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Analyza ekosystému React

Abstrakt

Aplikace se postupné piesouvaji z osobnich pocitacii na web, ktery se vznikem
novych webovych technologii umoziuje stale komplikovanéjs$i a mocnéjsi aplikace. Pro
vyvoj téchto aplikaci vznikd mnoho riznych knihoven a nastroji, které se uskupuji do
digitalnich ekosystému. Kvuli jejich mnozstvi je ale 0 to naro¢néjsi pro vyvijenou aplikaci
vybrat nejvhodnéjsi kandidaty.

Cilem préce je analyzovat nejpopularngjsi z téchto ekosystému, a webové
technologie s nimi souvisejicimi, a poté ziskané znalosti uplatnit pti vyvoji realné aplikace.

V teoretické Casti se nachazi porovnani dnesnich popularnich frameworki a
knihoven, a podrobné rozebrani nejpopularnéjsi z nich, Reactu, véetné n€kterych knihoven
urenych pro jeho rozSifeni. Prakticka ¢ast pak popisuje vyvoj aplikace pomoci
analyzovanych knihoven, a ukazuje, jakym zptisobem mohou ovlivnit implementaci riznych
casti aplikace.

Porovnéni ekosystému ukazalo vhodnost a nevhodnost uréitych vlastnosti
frameworktl pro vyvoj velkych aplikaci, a zplsoby kterymi Se timto noveéjsi feSeni
vyrovnavaji. Vyvoj zas predvedl vyhody velkého ekosystému, hlavné v dostupnosti

hotovych integrovatelnych feSeni a mnozstvi informaci pro feSeni problému.

Kli¢ova slova: front-end, web, ekosystém, Javascript, React, JSX, Angular, Vue.js



React environment analysis

Abstract

Applications are gradually moving from personal computers to the Web, which
allows for ever more complicated and powerful applications, thanks to rise of new web
technologies. There are many software libraries and tools being created to help develop these
applications, and they are grouping together into digital ecosystems. However, because of
their numbers, choosing the right candidate for the job is harder than ever.

The objective of this work is to analyse most popular of these ecosystems, the web
technologies related to them, and then use knowledge so gained during the development of
a real application.

The theoretical part of the work contains comparison of today’s popular frameworks
and libraries, and an in-depth look at the most popular of them, React, including some of the
libraries designed to extend it. The practical part then describes the development of an
application with before analysed libraries, and shows how they affect implementation of
various parts of the application.

The comparison of ecosystems showed the suitability, or lack thereof, of certain
aspects of frameworks for the development of large applications, and ways through which
newer solutions solve this. Development then revealed the advantages of a large ecosystem,
especially in availability of ready integrable solutions and amount of information for solving

problems.

Keywords: front-end, web, environment, Javascript, React, JSX, Angular, Vue.js
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1 Uvod

Béhem nékolika poslednich let se ¢im dal tim vic aplikaci piesouva na web, a tyto
aplikace jsou ¢im dal tim komplikovangjsi. Zaroven se tyto aplikace castéji pouzivaji
z mobilnich telefont a tabletd, a musi tedy plnohodnotné podporovat jak je, tak i klasicke
pocitace. Vyvoj aplikaci se tudiz velmi zkomplikoval, a napsat plnohodnotnou aplikaci ktera
splituje v8echny pozadavky od Uplného pocatku je prakticky nemozné.

Ve shaze vyiesit tento problém jsou vytvaieny razné frameworky a knihovny, a
s prichodem novych webovych technologii neustale vznikaji nové, ve vétsing ohleda lepsi,
a staré zanikaji. S kazdym nastrojem se vsak pracuje jinak, a proto je nutné se zna¢nou ¢ast
vyvoje neustale ucit od znovu.

Z tohoto pohledu je velmi zajimavym néstrojem knihovna React od Facebooku, ktery
byl vytvoien ptivodné pouze pro jejich vlastni pouziti, ale pozdéji uvolnén pro vefejnost.
Momentaln¢ je zakladem vsech jejich webovych, a diky Reactu Native, i mobilnich aplikaci.
Diky tomu je krajné nepravdépodobne, ze bude v blizké budoucnosti nahrazen.

React se tési enormni popularité, jak v porovnani se star$imi, tak i novéj$imi feSenimi,
a vznikl okolo n¢j obrovsky digitalni ekosystém — tedy knihovny urcené pro spolupraci
s nim, nastroje, informacni zdroje, a dalsi. Nauceni se prace s Reactem je tedy diky tomu

nejen snazsi, ale ziskané znalosti také pravdépodobné zustanou déle aktudlni a pouzitelné.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem této prace je React a jeho digitalni ekosystém analyzovat. To znamené nejprve
se seznamit s riznymi architekturami pouzivanymi pro webové aplikace, a skrz né poté
React porovnat s ostatnimi dnes popularnimi ekosystémy, véetné toho pied vznikem Reactu
nejpopularnéjsiho, coz je Angular.js. Dale podrobnéji prozkoumat jeho fungovani a
pouzivani, a to nejen Reactu samotného, ale i nékolika popularnich ¢asti jeho ekosystému.

Nasledné ziskané znalosti o Reactu a jeho ekosystému aplikovat v praktické ¢asti,
ktera bude popisovat vyvoj webové aplikace, od definovani pozadavku na funkcionalitu, az

po vysvétleni vysledné implementace.

2.2 Metodika

Metodikou pouzitou pro dosazeni cile prace bude zejména analyza odbornych
informacnich zdrojti, které vSak v tomto piipadé nebudou Uplné standardni. Vzhledem
k ¢astym a zavaznym zménam Vv oblasti vyvoje front-endovych aplikaci zpravidla nebyva
pfili§ ¢asu pro vznik mnoha kniznich zdrojl, a neustaly posun doptedu je rychle zastarava.

Hlavnimi zdroji informaci budou tedy zejména oficialni dokumentace zkoumanych

knihoven a frameworkd, a ¢lanky od vyvojaii pouZivajici tyto ekosystémy.
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3 Soucasny stav poznani FeSené problematiky

Tato cast prace ma za cil popsat strukturu webovych aplikaci, zptisoby kterymi je lze

implementovat, a pro to relevantni technologie.

3.1 Modely webovych aplikaci

3.1.1 Klasicky web

Typicka webova aplikace vyuziva tiitirovitovy model: u uZivatele se nachazi prohlizec¢
(prezentacni ¢ast), ktery zobrazuje stranky posilané mu webovym serverem (aplikacni ¢ast),
ktery se zpravidla nachazi v datovém centru. Ten vytvaii webové stranky, a napliiuje je daty
ziskanymi z databaze (databazova Cast), ktera se ¢asto nachazi ve stejné lokaci, n€kdy i na
stejném pocitaci. Velmi jednoduché weby s neménnymi daty, které pouze zobrazuji statické
informace a nemaji databazi, samoziejme¢ tuto treti uroven nemaji.

Jednotlivé stranky posilané serverem do prohliZzece jsou na sob& nezavislé, a kazda
obsahuje vSechny informace nutné pro jeji zobrazeni, at’ jiz pfimo (text), ¢i formou odkazu
(napft. obrazky). Tyto informace se nachazi ve forméatu, kterému rozumi prohlizeé¢, a neni
tedy nijak specificky pro danou aplikaci. Diky tomu Ize weboveé stranky zobrazovat na vsech
zatizenich, od stolnich pocitaci, pies telefony, az po ¢tecky pro nevidomé. Staci aby
prohliZze¢ 1 webovy server implementovaly stejné webové standardy.

Pienaseni celé stranky v univerzalnim formatu ma ovsem i nevyhody. Format jednotny
pro vSechny webové stranky, a srozumitelny pro vSechna zafizeni, je ,,upovidanéj$i“ nez

Dalsi nevyhodou je, Ze ¢asti stranky které se opakuji, napiiklad hlavic¢ka a patic¢ka, a
data ktera jiz prohlize¢ dostal v minulosti, se posilaji znovu pii kazdém naéteni dalsi stranky,
coz samoziejmée znamena veétsi tok dat a pomalejsi interakci. Informace poskytované formou
odkazu znovu posilaji pouze onen odkaz, a samotny napiiklad obrazek je tedy mozné
stahnout pouze jednou a poté drzet lokaln¢ v paméti, ale pro informace vlozené ptimo do
stranky toto neni mozné.

Tato nevyhoda se projevuje zpravidla pro dynamicky obsah, ktery se méni malo a ¢asto
— diskuzni forum ¢i socialni sit’, kde se na strance nachazi desitky zprav ¢i piispévkd, a novy
piibyde kazdych par minut. Stranka je sice ve vétsiné ptipadi z 99% stejna, ale stahuje se

vzdy cela znovu.

14



3.1.2  Jednostrdnkové webové aplikace

Alternativou je c¢ast aplikacni ¢asti presunout k uzivateli. Tato pak komunikuje
s databazi v datovém centru, a po siti se data pfenasi ve formatu specifickém pro tuto jednu
webovych technologii a standardi.

Misto toho aby uzivatel stahoval, instaloval, a spoustél samostatnou aplikaci, stale
pouziva univerzalni webovy prohlize¢. Pii otevieni webové stranky aplikace dostane
prohlize¢ viceméné prazdnou stranku sreferenci na cast aplikaéni logiky, ktera
zprostiedkovavd komunikaci se vzdalenou aplika¢ni logikou a skrz ni s databazi, a
zobrazovani ziskanych dat uzivateli. Tato Stahovana ¢ast aplikacéni logiky je vzdy stejnd, a
server ktery ji posila tedy nemusi byt ,,chytry* — Ize ji tedy mit uloZenou v mezipaméti, a to
jak serveru, tak po prvnim stazeni i u uzivatele.

Oc¢ividnou vyhodou je, zZe aplikace sama sob¢ a svym datim rozumi. Kdyz se uzivatel
ptesune do jiné ¢asti aplikace, coz by v klasickém modelu byla jina stranka, tak se nestahuje
v§e znova, ale pouze obsah této specifické ¢asti. Pro zménu dynamického obsahu se stahuje
pouze rozdil.

Aplikace vi co je ptispévek, chape jeho datovou strukturu, a umi ho do jiz existujici
stranky vlozit. Po prvotnim nacteni celé diskuze tedy dokaze serveru fict ,,posledni ptispévek
mam ¢islo 37, a server neposila celou stranku, ani vSechny piispévky, ale pouze ty nové
(nebo ptipadné odpovi Ze nic nového neni). Aplikace je také schopna s jiz ziskanymi daty
manipulovat, napiiklad je fadit ¢i filtrovat, bez dalsi komunikace se serverem.

Tento pfistup ma ov§em svoje nevyhody. Jednou z nich je ptidana komplexita aplikace
pro vyvojate — aplika¢ni logika se nyni nutné déli na uzivatelskou ¢ast (front-end) a
serverovou cast (back-end).

Dalsimi nevyhodami je nutnost podpory vice technologii, a vy$si vypoctova naro¢nost,
na zatizeni uzivatele. Toto mize byt problémem nejen pro méné rozsifena zatizeni jako
¢tecky pro nevidomé, ale také pro archivaci a vyhledavace — pokud sluzba ¢i zatizeni
nepodporuji spousténi kodu, jediné co se archivuje ¢i zobrazi bude zpravidla ozndmeni o
nekompatibilité.

Ackoliv napiiklad Google pfi indexovani webu jiz nékolik let nejen ¢te samotné
odpovédi od serveri jako text, ale také interpretuje a spousti aplika¢ni logiku (1), pouziva

k tomu starou verzi svého prohlizece Chrome (41, z biezna 2015), a to s nékterou
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funkcionalitou vypnutou (naptiklad perzistence skrz Cookies a LocalStorage) (2). Aplikace
ktera sviij obsah nacita postupné také nemusi byt spravné indexovana, vzhledem k omezeni
Casu a vykonu.

Nevyhoda existuje i pro uzivatele jejichz zafizeni vSechny technologie podporuje —
nutnost prvniho stazeni aplika¢ni logiky nez lze aplikaci pouzivat. Na pomalém pfipojeni se
muze kazda stranka klasického webu stahovat nékolik vtefin, zatimco ve webové aplikaci
jsou sice n¢které akce provedeny ihned (fazeni jiz stazenych dat) a ostatni jsou nékolikrat
rychlejsi, ale prvotni naéteni aplikace muze trvat desitky vtefin, které uzivatel nemusi byt
ochotny c¢ekat, ¢i si dokonce miize myslet Ze stranka nefunguje a opustit ji pfed jejich

nactenim.
3.1.3 Webova aplikace na serveru

Resenim mnoha nevyhod je kombinace obou metod, tedy pouzivat jednostrankovou
aplikaci na zafizenich které ji podporuji, a statické webové stranky pro sluzby a zafizeni
kterd ne. Zpusoby jak tohoto dosahnout je Server-side Rendering (vykreslovani na serveru).

Pti prvnim dotazu je na uZivatelovo zafizeni poslana plnad webova stranka, obsahujici
vse nutné k jejimu zobrazeni. Navic k této klasické strance je piidana reference na aplikacni
logiku. Pokud zafizeni tuto logiku odmitne ¢i nedokaze spustit, pfi interakci se strankou
(odkazy, formulaie) se ze serveru posila cela kompletni stranka, a chovani je stejné jako u
klasického webu. (3)

Pokud se vSak aplikacni logika UspéSné spusti, tak stranku ,,0Zivi“ a stane se
jednostrankovou webovou aplikaci, interakce je feSena lokalné, a ze serveru se stahuji pouze
nutnd data ¢i zmény od posledni komunikace. Toto 0Zivovani je samoziejmé nutné
v aplikacni logice implementovat, ale jedna se viceméné pouze o inicializaci aplikace — prvni
vykresleni neni do prazdné stranky a bez dat, ale do jiz existujici stranky a s daty. Veskeré
dalsi chovani aplikace po oZiveni je stejné. (4)

Rozdilem oproti samotné jednostrankové webové aplikaci na zatizeni které ji
podporuje je, ze data pro pozadovanou stranku jsou jiz staZzena. Misto toho aby se nejprve
stahovala a interpretovala aplika¢ni logika, vzdy stejna, a ta pak stahovala specificka data
(dve zpate¢ni cesty na server), tak jiz prvni odpovéd’ serveru obsahuje jak aplikacni logiku,
tak i data. Informace se tedy uzivateli zobrazi jiZz pii stazeni statické stranky (stejna rychlost

jako klasicky web), po stazenim logiky aplikace stane interaktivni, a ony informace jiz ma.
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Takovou aplikaci jiz ale nelze uzivateli posilat z mezipaméti. Server nyni musi byt
chytry, protoze vykresluje aplikaci zvlast pro kazdého uzivatele, a to sjeho daty a
persistenci, stejné jako klasicky webovy server.

Celou aplikaci je tedy mozné pouzivat na starych zafizenich, vcetné ¢asti které
vyzaduji pfihlaSovéni, a zobrazovana data jsou vzdy aktudlni. Na modernich zafizenich neni
nikdy nutné stahovat dalsi data zvIast.

Hlavni nevyhodou je opétovné zvyseni naro¢nosti vyvoje aplikace. Na klientu aplikace
bézi asynchronné: kdyZ chee uzivatel zobrazit jinou ¢ast aplikace, a ta nema staZzend potfebna
data, tak na pozadi po$le serveru zadost, zobrazi zastupna data ¢i uzivateli né&jakym
zpusobem fekne Ze nacitd, a ¢eka na data ¢i na dal$i uzivatelovu interakci. Az data ze serveru
ptijdou, zobrazi je uzivateli. Pokud uZzivatel akci zrusi, tak aplikace zrusi zadost o data.

Na serveru je vSak aplikace synchronni: pfijde Zadost od uZzivatele, server ziska data
z databéze po mistni siti ¢i z jiného procesu na stejném pocitaéi mnohem rychleji, takze na
n¢ ¢eka bez posilani ¢ehokoliv uzivateli, a pak vysledek posle uzivateli najednou.

V obou piipadech se data ziskavaji jinak a odjinud, a aplikace tedy musi umét oboje.
Implementace Server-side Renderingu tedy znamena zmény napii¢ celou aplikaci. Jedné se

tedy o kompletni, ale také nejnaro¢néjsi feseni, které se pro nékteré aplikace nutné nevyplati.
3.2 Webové technologie

3.2.1 Prezenta¢ni ¢ast

Je stejna pro statické weby i aplikace - webovy prohlize¢ od aplika¢ni ¢asti (at’ jiz
ze serveru ¢i lokaln€) dostava informace v univerzalnim formatu, ktery specifikuje jak
strukturu, tak obsah. Timto formatem je na webu HTML (HyperText Markup Language),
coz je znaCkovaci jazyk, ktery byl vytvofen v roce 1990 spolu se samotnym protokolem
HTTP (HyperText Transfer Protocol).

HTML dokument se sklada z vrstvenych znacek, které specifikuji jak v nich obsazené
znacky, text, a dalsi reprezentovat, a do ur¢ité miry take jejich sémanticky vyznam. Prohlize¢
vi jak dokument zobrazit, rozumi interaktivnim prvkim jako jsou odkazy a tlacitka, a text

obohacuje vizualn€ pomoci styll a obrazk.
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3.2.1.1 Sémantika

Nechape vSak ve vétSiné piipadu, alespont bez pouziti vcelku nové vzniklych (a
volitelnych) rozsiteni jako RDFa, co obsah stranky opravdu znamena — vi Ze tento text je
nadpis tretiho fadu a toto je obrazek, ale jiz nechdpe ze nadpis je jméno autora ¢lanku, a
obrazek jeho fotka. Nékteré sémantické znacky existuji, naptiklad <article> obaluje ¢lanek,
respektive libovolnou samostatnou a uzavienou jednotku pouzitelnou mimo tuto specifickou
stranku, s vlastni strukturou (hlavicka, pati¢ka, nadpisy) a vlastnimi metadaty (napiiklad
autor).

Vzhledem k tomu, Ze v§echny znacky jsou pevné definované standardem, samoziejmé
neexistuje znacka pro kazdou moznou ¢ast dokumentu. Nejpouzivangjsi znacky <div> a
<span> pouze znaci blokovy a fadkovy element, respektive, a nemaji zadny sémanticky
vyznam — reprezentuji pouze svij obsah.

Této sémantiky vyuzivaji vyhledavace a podobné, ale samotné prohliZzece v této dobé
ne. Rozdily mezi strankou vytvofenou sémanticky spravné, a strankou slozenou pouze z
,.divi®, tedy pfi béZzném pouzivani pro vétsinu uzivatel nejsou. Nasledujici dva kusy HTML
(Obrazek 1 a Obréazek 2) se tedy, s odpovidajicimi styly, zobrazi v typickém prohlizeci
stejné.

Prvni z nich sémanticky definuje hlavicku, nadpis, a obrazek véetné alternativniho
textu. Zatimco druhy definuje pouze par nespecifickych elementi a jejich vzhled — ktery

naptiklad ¢tecka nema jak interpretovat.

Obrazek 1, Sémanticka hlavicka

<body>
<header>
<h1>
<img src=“logo.png“ alt=“Logo firmy*“ />
Nazev firmy
</h1>
</header>

Zdroj: Autor
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Obréazek 2, Hlavicka definovand vzhledem

<body>
<div>
<div class=“heading“>
<div style=“background: url(logo.png);
height: 50px; width: 50px;“ />
Nazev firmy
</div>
</div>

Zdroj: Autor

Sémantice tudiZz Casto neni piikladana zdaleka takova vaha jako vzhledu, coz pak
znamena Ze se na ni nemohou prohlizeCe spoléhat. Hlavni taznou silou pro lepsi

implementaci jsou tedy potadi stranek ve vyhledavacich a podobné.

3.2.1.2 Interaktivita

HTML dokument slouzi jako prezenta¢ni Cast, a na klasickych webech interakce
uzivatele (na urovni odeslani formulafe, ne pouhé psani do textového pole) zpisobuje
komunikaci s webovym serverem. Odpovédi od serveru je pak dalsi, samostatny HTML
dokument.

HTML dokument v sobé také mulize obsahovat, a ve valné vétSiné piipadt obsahuje,
reference na externi zdroje dat. Na tyto externi zdroje je pak mozné odkazovat z riznych
dokument, a prohlize¢ je mize uchovavat v mezipaméti — pak neni nutné je stahovat
pokazdé znova. Toto mohou byt multimédia jako obrazky, styly pro Gpravu vizualni
reprezentace rtiznych elementi, a také skripty slouZici jako aplika¢ni logika — ta pak mulize

se strukturou dokumentu manipulovat, reagovat na uzivatelskou interakci, a tak dale.
3.2.2 Aplikacni ¢ast

Aplikaéni logika na vzdaleném serveru, tedy back-end, se vyskytuje jak u webovych
stranek, tak aplikaci. V ptipadé klasickych stranek server posila HTML dokument, zatimco
u aplikace posila data v libovolném formétu, kterému rozumi logika na mistnim pogitaci,
teda spousténa v prohlize¢i. V piipadé hybridniho feSeni, tedy webova aplikace véetné
vykreslovani na serveru, jsou obé& casti nezavislé — aplikac¢ni logika stranky, at' jiz

v prohlize¢i nebo pii vykreslovani na serveru, komunikuje skrz stejné rozhrani, po mistni
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siti nebo vzdalené — back-end je v obou piipadech pouzit stejny, a to piedchazi nutnosti ho
vytvaret dvakrat.

Back-end jako takovy mize pouzivat libovolny server, programovaci jazyk, nebo
cokoliv jiného, ale jeho implementace neni pfedmétem této prace. Tento back-end poskytuje
webové API (Application Programming Interface), tedy rozhrani pro komunikaci front-endu
s back-endem po protokolu HTTP.

Front-end, tedy kod spoustény v prohlizeci, byl donedavna vzdy a nutné psany
v programovacim jazyku Javascript. Jeho prvni verze vznikla v roce 1995, se syntaxi vcelku
podobnou Javé (oba jazyky maji syntaxi podobnou C), se kterou vSak nema nic spole¢ného
— nézev Javascript byl zvolen spiSe jako marketingovy tah. Javascript se nekompiluje,
Vv prohliZe¢i je interpretovan piimo ze zdrojového kodu. Jedna se o objektové orientovany
jazyk, ktery nema pevné stanovené (statické) typy. (5)

Béhem roku 2017 postupné zacaly nové verze vsech velkych prohlize¢a (Chromium,
Firefox, Edge, a Safari, v¢etné mobilnich verzi) podporovat WebAssembly, coz je forméat
strojového kodu, do kterého Ize kompilovat ostatni jak Javascript, tak i ostatni programovaci
jazyky. Vysledek lze pak spoustét v podporujicim prohlize¢i na libovolné platformé.

Diky tomu, Ze je kod kompilovany, je WebAssembly vykonnéjsi nez interpretovany
Javascript. Moznost psat kod v preferovaném programovacim jazyku je dal$i vyhodou.
Vétsina vyvoje pro web samoziejmeé stale probiha v Javascriptu, a pro vétSinu projektd neni
vy$$i vykon zpouziti WebAssembly zajimavy, a vétsi komplexita vyvoje a mensi
kompatibilita se star§imi prohlize¢i za néj nestoji. (6)

Interpretovany Javascript a kompilovany WebAssembly je mozné pouZivat zaroven —
Ize tedy aplikaci napsat nejprve v Javascriptu, a pokud je potieba jeji béh urychlit, je mozné
prepsat a kompilovat pouze nekteré kritické ¢asti. Tyto WebAssembly moduly 1ze pak volat
jako funkce z ptimo z Javascriptu.

Co se ty¢e kompatibility interpretovaného Javascriptu, verze ES (ECMAScript) 5
z roku 2009 je podporovana prakticky ve vsech dnes pouzivanych prohlizecich, véetné
Internet Exploreru 10 a 11. Kod psany podle novéjsiho standardu ES 6 (zndmy jako ES 2015,
podle roku vzniku) je mozné transpilovat (tedy pielozit z jednoho zdrojoveého kodu do
jiného) do kodu platném v ES 5, a tudiz je ho mozné spoustét v prohlizecich které ho
nepodporuji piimo. (7) (8)

Server Ci ¢ast serveru starajiciho se o Server-side Rendering, pokud existuje, spousti

stejny kod jako prohlize¢, a tedy zpravidla Javascript, nezavisle na implementaci back-endu.
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Ten je mozné implementovat také v Javascriptu, pomoci Node.js. Back-end a front-end jsou
ale 1 tak nezavislé. Vyhodou je tedy hlavné pouziti stejného jazyku pro ob¢ ¢asti, coz je asi
nejvice uzite¢né pro jednotlivé vyvojaie ¢i malé tymy. Popularni stranky zpravidla pro back-

end pouzivaji jiny jazyk. (9)
3.2.3 Databazova ¢ast

Samotna databaze Zije na vzdaleném serveru, a neni tedy pro front-end a tuto préci
relevantni. Komunikace s ni, respektive se vzdalenou ¢asti aplikaéni vrstvy ktera k ni
pfistupuje, a formaty pro tuto komunikaci pouzité, ovSsem ano. Vzhledem K tomu, ze
aplika¢ni logika, jak na front-endu, tak na back-endu, je vétSinou vyvijena stejnou entitou,
je samoziejmé mozné pouzivat jakykoliv format.

V praxi je v dnesni dob¢ jiz nejcastéji pouzivan datovy format JSON (JavaScript
Object Notation), ktery, jak ndzev napovida, vychazi ze syntaxe pouzivané pro vytvareni
objektl v Javascriptu. Je v8ak uréeny pro pouziti nezavisle na programovacim jazyku, ma
svoji vlastni specifikaci, a se syntaxi Javascriptu neni Gplné shodny. Vétsina rozdila se
projevuje jako vyssi striktnost JSONu: napiiklad nutnost pouzivat uvozovky pro klice, a
pouze dvojité uvozovky pro textové fetézce, zatimco v Javascriptu lze kli¢e (krom
rezervovanych slov) psat bez uvozovek, a fetézce uvozovat jednoduchymi uvozovkami
(apostrofy). Zndmym omylem proto je, Ze JSON je podmnozinou Javascriptové notace.
Existuji ale urc¢ité vyjimky, kde validni JSON neni validnim Javascriptem (10).

Pivodné bylo pouzivané XML, které ostatné dalo ndzev jak samotnému AJAXu
(Asynchronous Javascript And XML), tak také Javascriptovému objektu dlouho
pouzivanému pro komunikaci s back-endem, XMLHttpRequest. Dalsi moznosti je posilat
HTML fragmenty, tedy jednotlivé elementy HTML dokumentu, které je pak mozné beze
zmény vkladat do existujiciho dokumentu, nebo pouzivat jako Sablonu pro data ziskana

v jiném formatu. (11)
3.3 Ekosystémy pro webové aplikace

S postupnym rozvojem webovych aplikaci a jejich slozitosti vznikla potieba pro
knihovny a frameworky, bez kterych by byl vyvoj prilis naroény. V mnoha ptipadech se

tomu tak stalo piimo pii vyvoji onéch aplikaci, véetné Reactu vytvorenému pro Facebook.
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Okolo téchto knihoven a frameworktl pak vznikla raznd rozsiteni, navazujici
knihovny, a zdroje informaci. Ekosystémem je zde myslen tento celek.

Tato ¢ast prace ma za cil stru¢né popsat nejpopularnéjsi frameworky a knihovny pro
vyvoj front-endovych webovych aplikaci. Nespadaji sem tedy back-endové technologie jako
databaze, webové servery, ani jazyky jako PHP a ASP.NET.

V nasledujicich kapitolach jsou popsany ¢tyfi, momentalné nejpopularnéjsi: Angular
ve dvou variantach, které existuji zaroven, a v mnohém se lisi, Vue.js, a finaln¢ React.

Existuji samoziejmé dalsi, ale v porovnani s témito jsou bud’ zastaralé, nebo malo rozsifené.

Obréazek 3, Popularita vybranych ekosystémai, pocet staZeni za tyden

Stazentnpm React Angular 2+ Vue.js
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Zdroj: npm trends (12)
I vzajemna popularita téchto Ctyf toto dobfe ilustruje — jak je vidét na Obrazek 3,
nejpopularnéjsi React je cca Sestkrat vic stahovany nez tieti nejpopularnéjsi Vue.js.

3.3.1 Architektury MV*

Pro vysvétleni rozdilt mezi témito ekosystémy je vsak nejprve nutné popsat nékteré
mozné architektury pro front-end. MV* je nazvem pro skupinu navrhovych vzord
architektury. Zde popsané vzory jsou pouzivané zkoumanymi ekosystémy, a rozdily téchto

vzora tedy pomahaji ilustrovat rizné ptistupy jednotlivych ekosystémd.

3.3.1.1 MVC

MVC (Model-View-Controller) je historicky prvnim MV* navrhovym vzorem; vznikl

na konci sedmdesatych let, a ostatni MV* vzory z néj tedy vychazi. Verze pouzivana dnes
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se v n€kterych aspektech pochopitelné 1isi. Hlavnim principem je oddéleni jednotlivych ¢asti
aplikace pro vyssi prehlednost kddu. Aplikaci déli mezi spravu dat (Model), uzivatelské
rozhrani (View), a logiku a interakci mezi pfedchozimi (Controller). (13, s. 111)

Ackoliv toto rozdéleni zna¢né pripomina diive zminény téitroviiovy model, aplikaci
je zde myslen kdd spoustény na uzivatelové zatizeni, tedy ¢ast aplikaéni vrstvy. Napiiklad
Model tedy spravuje data v prohlize¢i, nezavisle na jejich reprezentaci v databazi na
vzdaleném serveru, existuje-li viibec takovéa databaze.

Modely uchovavaji veskera data potiebna pro aplikaci, bez ohledu na to jak se budou
zobrazovat ¢i zpracovavat. Také mohou data validovat, a vyvolavat udalosti pfi jejich zméné
— na tyto udalosti pak mize poslouchat libovolné mnozstvi views. (13, s. 113)

Views jsou vizualni ¢i textovou reprezentaci dat. Mohou reprezentovat model, jeho
¢ast, ¢i kombinaci n¢kolika. Zobrazuji souc¢asny stav dat, a zpravidla se aktualizuji pfi jejich
zmén¢. Také mohou obsahovat rozhrani pro zménu dat, ale neméni model samotny;

informaci o pozadované zméné ptedavaji controlleram. (13, s. 115)

Obrézek 4, Komunikace v architektuie MVC

CONTROLLER

USER

ACTION UPDATE

MODEL

Zdroj: Model-View-Controller (MVC) in iOS: A Modern Approach (14)

Controllery zpracovavaji vstupy od uZivateli a méni na jejich zaklad€ data v modelech.
Také mohou na zé&kladé zmén dat v modelech aktualizovat views, pokud views samy
neposlouchaji na udalosti o zménach. Stoji tedy mezi ptredchozimi ¢astmi, a
zprostiedkovavaji mezi nimi komunikaci (viz Obrazek 4, Komunikace v architekture MVC).
(13,s.117)
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Diky tomuto rozdéleni je zdrojovy kod aplikace nejen prehlednéjsi, ale rozdéleni také
zjednodusuje upravy — naptiklad pii chténé zméné vykreslovani neni nutné ménit modely
ani controllery, pouze views. Rozdé¢leni dale usnadnuje testovani jednotlivych ¢asti, a

snizuje redundanci koédu, znovupouzitim stejnych ¢asti pro jiné situace. (13, s. 120)
3.3.1.2 MVVM

MVVM (Model-View-ViewModel) vychazi z MVC, respektive z MVP (Model-View-
Presenter) které vychazi v MVC, a pouziva tedy podobné prostiedky pro dosazeni viceméné
stejnych cilti. Modely jsou de facto stejné, s tim Ze validaci obsahuji ¢astéji nez v MVC, a
format dat byva genericky, a ne specificky pro potieby zobrazeni. Views maji o néco
aktivnéjsi roli, protoze nejsou ovladané controllerem, ale samy obsahuji ¢ast aplikacni
logiky. (13, s. 125)

Hlavnim rozdilem je samoziejmé existence ViewModelu, a zadny controller.
ViewModel se da povazovat za nahradu controlleru, co se tyce interakci mezi modely a
views. Dulezitou roli je pfevod dat z formatu ve kterém se nachazeji v modelu do formati
chténych ve views. Na ptikladu, v modelu mize byt datum uloZeno jako pocet sekund od
pocatku unixové epochy, a pro potieby riznych views ho viewmodel konvertuje na lidsky

¢itelné formaty ve spravné ¢asové zoné. (13, s. 129)
3.3.1.3 Jiné

Vzhledem k rozsifenosti architektur napii¢ mnoha programovacimi jazyky existuje
mnoho dal$ich variant, a vzhledem k tomu Ze implementace MVC a podobnych se napfic
frameworky a knihovnami lisi, by $lo 1 n€které realizace povazovat za varianty na pivodni
architekturu.

Také architektury Flux a Redux jsou odlisné, a podrobnéji rozebrané ve vlastnich

sekcich, v kapitole o Reactu.
3.3.2 Angular

Angular se dale dé€li na dvé varianty, které se 1i$i v mnoha aspektech, vcetné piistupu

a architektury. Tyto varianty jsou podporované a vyvijené zaroven.
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Obg¢ varianty jsou spravovany Googlem a open-source, dostupné pod MIT licenci (15)
(16), a tudiz vyvijeny spole¢né s nezavislymi vyvojafi. Jedna se o plnohodnotné

frameworky, obsahujici vSechny potfebné komponenty pro vyvoj front-endové aplikace.

3.3.2.1 AngularJS

AngularJS (také zndmy jako Angular.js a Angular 1.x) je pavodni varianta, zaloZena
na architekture MVC, ale podporujici i MVVM a dalsi varianty. AngularJS vznikl v roce
2010 (17), a brzy se stal velmi popularnim diky oboustrannému data-bindingu (tedy pokud
se hodnota zméni v modelu, zméni se automaticky i ve view, a obracen¢), MVC architektute,
a tomu ze byl komprehensivnim feSenim. (18)

Views aplikace jsou HTML stranky, rozsifené o direktivy — specialni atributy pro
HTML elementy, feSici data-binding k modelu, vdzani na controllery, opakovani element,
a dalsi funkcionalitu kterd neni dostupnd v HTML samotném. Controllery jsou psane

Vv Javascriptu, a modely jsou tvofeny proménnymi tamtéz. (19)

3.3.2.2 Angular 2+

Angular 2+ (také pouze Angular, a Angular 5 ¢i brzy Angular 6, dle posledni verze) je
kompletné ptepsand, nova varianta Angularu. Vzhledem k problémiim s uréitymi aspekty
AngularulS (20), hlavné pro velké aplikace, se vyvojafi rozhodli novou verzi Angular 2
udélat od zacatku. Je nekompatibilni s prvni, a pro piechod z verze 1.x na verzi 2 je tedy
nutné celou aplikaci pfepsat.

Angular 2+ jiz neni zaloZen na architekture MVC, ale na vlastni, komponentové.
V nékterych aspektech je stejny jako Angular]S, napiiklad pouZitim HTML soubort
s direktivami jako views a oboustrannym data-bindingem. V nékterych je jiny, naptiklad
logika aplikace se nenachazi v controllerech, ale v komponentach, a pro jeji psani se misto
JavaScriptu pouziva TypeScript, ktery se nasledné kompiluje do Javascriptu pro spousténi v

prohlizeci. (21)
3.3.3 Vuejs

Vue.js (také pouze Vue, francouzskeé slovo pro View) je framework zalozeny na
architekture MVVM. Byl vytvofen jako lehéi alternativa k AngularuJS, a je méné rozsahly,

ale Iépe rozsifitelny dal§imi knihovnami. Neni vyvijen zddnou velkou spolecnosti (jako
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Google u Angularu a Facebook u Reactu), ale pouze nezavislymi vyvojafi, a je open-source
pod MIT licenci (22).

Stejné jako AngularJS pro views v zdkladu pouziva HTML s ptidanymi direktivami, a
na prvni pohled je mu velmi podobny, ale celkovy pfistup je zna¢né jiny: data-binding (a
komplikovanych aplikacich ptehlednéjsi. Misto controlleri logiku aplikace d€li mezi
komponenty, stejné jako novy Angular. (23)

Také je v nékterych aspektech podobny Reactu, napiiklad umoziiuje pro views
pouzivat JavaScriptové funkce (véetné JSX) misto HTML. Je tedy mozné vybrat piistup
vhodnéjsi pro danou situaci, a v aplikaci oba piistupy kombinovat. Views v JavaScriptu jsou

vice rozebrané pravé v sekci o Reactu.
3.3.4 React

React (také React]S nebo React.js) je knihovna uréend pro vytvareni webovych
aplikaci. Byl vytvofen v dob& velké popularity AngularuJS, se zna¢né jinym pfistupem v
mnoha aspektech. Data-binding a tok dat je jednosmérny. Misto rozsifovani HTML a déleni
aplikace mezi views v ném a logiku v JavaScriptu se cela aplikace nachazi v JavaScriptu,
délena na komponenty.

React samotny se stard pouze o vykreslovani a interakci s uzivatelskym rozhranim;
z popsanych MV* architektur zadnou nerealizuje celou, pouZziva se jen jako ,,V* ve spojeni
s dalSimi knihovnami.

Diusledné okolo né¢j vznikl cely ekosystém knihoven a rozsiteni, které fesi ostatni ¢asti
aplikace. Je mozné pouzivat pouze React bez dalSich knihoven, nebo v kombinaci s
libovolnym poctem z nich, podle potieby. Také je mozné vytvaiet si svoje rozsifeni a
knihovny, pokud ty jiz existujici nespliuji pozadavky.

Neexistuje tedy jen jedna, pevné dand a jedind spravné cesta, jak React pouzivat, a
vybérem Reactu rozhodovani zdaleka nekonci. Na jednu stranu je tedy mozné pouzit piesné
takovou architekturu a kombinaci knihoven, jaka je pro dany projekt a tym nejlepsi; na

druhou stranu je samoziejmé mozné zvolit Spatné.

3.3.4.1 Vykreslovani

Jednotlivé ¢asti stranky (HTML elementy a React komponenty) jsou v Reactu

reprezentovany jako Javascriptové objekty uvnitt kodu, ne v HTML. Tyto objekty je mozné
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reprezentovat pomoci JSX, coz je rozsifeni Javascriptu, se syntaxi podobnou HTML, ¢i spiSe
XML —napiiklad v§echny znac¢ky musi byt uzaviené, at’ jiz <p></p> nebo <br/> (24) (25).
Neni jej v8ak nutné vyuzit, a pied jeho pouzitim Reactem je JSX pielozeno do volani

Javascriptové funkce, a to React.createElement() — ptiklad konverze viz Obrazek 5. (26)

Obrazek 5, Konverze JSX do React.createElement()

function render() { "use strict";
return (
<p> function render() {
Hello return React.createElement(
<em> "n",
{this.props.name} null,
</ em> "Hello",
</p>); React.createElement(
} "em",
null,

this.props.name
)
)i
}

Zdroj: Babel REPL (27)

Kod je strukturovan do takzvanych komponent, které jsou v kddu definovany bud’ jako
tiida, at’ jiz pomoci Javascriptovych téid a nebo skrz volani funkce React.createClass(), a
nebo jsou definovany jako funkce. Komponenta reprezentovana funkci (funkéni
komponenta) dostava vstupni data od rodice, nazyvané props (zkracena verze properties), a
jejim vystupem je Reactovy objekt (28). Komponenty reprezentované tiidou mohou
pouzivat také funkce volané pii ur€itych udalostech (nacteni komponenty, zména props, atp.)
a vnitini stav komponenty (29) - analogem vystupu funkéni komponenty je vystup metody
render().

At jiz je komponenta funkéni nebo ne, vystup urcuje Javascriptova funkce, ve které je
tudiz mozné pouzivat vSechny vlastnosti Javascriptu. Proménné, smycky, podminky, a i

volani jinych funkci, 1ze také pouzivat ptimo uvnité JSX (viz Obrédzek 6).
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Obrazek 6, Vlastnosti Javascriptu v JSX

function render() {
let users = this.props.users || [];

return (
<div>
<Header>Users</Header>
{users.length > 0 ?
<ul>
{users.map(user =
this.renderUser(user)

)}

"use strict";

function render() {
var _this = this;

var users = this.props.users || [];

return React.createElement(
"div",
null,
React.createElement(

</ul> Header,
: null,
<span>There are no users.</span> "Users"
} )l
</div> users.length > 0 ? React.createElement(
) "ul”,
1 null,
users.map(function (user) {
return _this.renderUser(user);
b
) : React.createElement(
"span",
null,
"There are no users."

Zdroj: Babel REPL (27)

Zmény ve stavu aplikace nejsou promitany ihned do HTML Document Object Modelu
(dale DOM), protoze jeho manipulace je relativné pomala a vykonnostné naro¢na, zejména
kvili prekreslovani stranky a opétovné aplikaci kaskadovych stylt. React si udrzuje jeho
kopii, takzvany Virtual DOM, ktery se nestara o styly, vykreslovani, a dalsi, a prace s nim
je tudiz rychlej$i. Porovnanim staré a nové verze Virtual DOMu poté vytvoii zaplatu, kterou
aplikuje na HTML DOM (30). Tento fakt umoznuje vyvojafi pouzivat deklarativni styl

programovani, tedy fikat co se ma zménit, a React vymysli jak.

3.3.4.2 Struktura

Reactova aplikace se inicializuje tak, Ze jedna z komponent je pfedana funkci
ReactDOM.render() spolu s jiz existujicim HTML elementem, jehoz obsah je nahrazen
vystupem oné komponenty. Tato kofenova komponenta zpravidla obsahuje celou aplikaci,
a ostatni komponenty jsou jejimi potomky. Nejsou ale nutné jejimi potomky v DOM —
vyuzitim portalii 1ze komponentu vlozit mimo kofenovy HTML element, ac¢koliv pro React

je stale potomkem kofenové komponenty, a ptedavani dat a udalosti se chova odpovidajicim
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zpusobem (31). Toto je vhodné zejména pro dialogova okna a podobné ¢asti uzivatelského
rozhrani, které se maji objevit "nad" ostatnimi.

Také je ovSem mozné pomoci Reactu vykreslovat jen cast stranky, a takovychto
komponent se muiZze na strance nachazet libovolné mnozstvi — z pohledu Reactu se jedna o
separatni aplikace (32). Mozné pouziti je naptiklad pti pfechodu z jiného ekosystému na
React — 1ze postupné nahrazovat jednotlivé ¢asti puivodni aplikace, a neni tudiz nutné pfejit
najednou.

Kazda komponenta ma piistup k props od svého rodi¢e (samoziejmé kromeé kotenove,
kterd rodi¢e nemd), ke svému vlastnimu stavu, a ke kontextu od vSech ptredkd. Props jsou
jednosmérné: urcuje je rodicovska komponenta, a jeji détskou komponentou jsou nemeénné.
Pomoci props se komponenté piedaji jeji vstupni hodnoty (v ptipadé funkéni komponenty
doslova), a ty se uzivatelskou interakci neméni. Pro piedani dat z potomka do rodice se
potomkovi pomoci props piedd funkce, a pouzije se zpétného volani. Také lze nastavit
pozadovany typ props, a tim vstup ¢astecné validovat.

Na druhou stranu stav je uzavien pouze uvniti této komponenty, a lze ho ménit —
napiiklad hodnota textového pole muze byt ulozena ve stavu.

Kontext je podobny props jednosmérnosti od predka k potomkim, véetné zpétnych
volani pfedané funkce. Lisi se v§ak pouzivanim kontextu v potomcich. Potomek, ktery chce
piistup ke kontextu jednoho ze svych predki, se musi piihlasit jako odbératel.

Zmény v kontextu se pak v potomcich projevuji nezavisle na ptimych rodi¢ich téchto
komponent, coz mize mit dopad jak na vykon, tak i na pouzitelnost komponent v riznych

prostiedich, napiiklad pii testovani. Pouzivat kontext se tedy doporucuje pouze stiidmé (33).

3.3.4.3 Zivotni cyklus komponent

Diive zminéné komponenty tvoiené tfidou maji nékolik metod, ve kterych 1ze poustét
kod pred ¢i po urcitych udalostech, zatimco ty tvofené funkci je pro zjednoduseni a zrychleni
nemaji. Vizualizace viz Obrazek 7. Pokud je komponenta vykreslovana na serveru, spusti se

pouze contructor() a poté render().
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Obréazek 7, Metody zivotniho cyklu

Mounting Updating Unmounting
v
‘ constructor New props setstate() forcelpdate()
v v v )
“Render phase” ‘ getDerivedStateFromProps
A v

shouldComponentUpdate

A
AL

render

v

- A ehe DOM getSnapshotBeforeUpdate

.................................. - i

React updates DOM and refs

l l

componentDidMount componentDidUpdate componentWillUnmount

schedule updatas

Zdroj: React lifecycle methods diagram (34)
3.3.4.3.1 Vznik

Na klientu se pfi vytvaieni komponenty nejprve vygeneruje prvotni stav — zde je rozdil
mezi komponentami tvofenymi pomoci Javascriptovych tfid, které pouzivaji constructor(),
a mezi témi tvoienymi skrz createClass(), které pouzivaji getlnitialState() — je nutné pouzit
tu spravnou, ale pak mezi nimi rozdil neni.

Poté prob&hne getDerivedStateFromProps(), coz je statickd metoda (nema tedy piistup
k instanci tridy), spousténd pred kazdym render()em, jak nyni pii inicializaci, tak posléze
pii kazdé zmeéné. Slouzi k vypoctu stavu z props.

Nasledné se spusti prvni render(), na zakladé kterého se komponenta teprve objevi v
DOMu.

Posledni metodou inicializace je componentDidMount(), coZ je doporu¢ené misto jak
pro manipulaci elementit DOMu (které az do konce render() neexistovaly), tak i pro riznou
komunikaci — at’ jiz se serverem, nebo s poskytovateli aplikacniho stavu, naptiklad pro

hlaseni se k odbéru zmén modelu. (29)
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3.3.4.3.2 Zmény

Poté je komponenta plné inicializovéana, a ¢ekd na zménu. Ta muze piijit od rodice
zménou props, a nebo interakci uzivatele, zptasobi-li tato zménu stavu. V obou piipadech se
nejprve spusti getDerivedStateFromProps().

Néasledn¢ muze komponenta v metodé shouldComponentUpdate() rozhodnout,
pomoci svoji navratové hodnoty (true nebo false), zda se ma ve vyhodnocovani moznych
zmén pokraCovat, nebo ne. Hlavnim cilem této metody je vyhnuti se zbyte¢nému
pirekreslovani, pokud je piedem jasné, ze vysledek vykresleni by byl stejny, aby se
neplytvalo strojovym ¢asem.

Alternativou k vlastni implementaci shouldComponentUpdate() a ru¢nimu
porovnavani je pti vytvareni tiidy dédit React.PureComponent misto React.Component —
tiida zalozena na PureComponent sama porovnava state a props pii zméné, a ve vétSiné
komponent je stejné efektivni jako ruc¢ni porovnani. Nejlep§im feSenim, moznym jen u
komponent kde nejsou potieba metody zivotniho cyKlu, je pouziti funkéni komponenty.

Pokud se komponenta rozhodne nepokracovat, zadna z nasledujicich metod se jiz
nespousti, a ¢eka se na dalsi zménu. Pii rozhodnuti pro pokra¢ovani se nyni spusti render(),
a vypocita se novy vzhled komponenty.

Pred jejim propsanim do DOMu se vsak nejprve spusti metoda
getSnapshotBeforeUpdate(), kterd na zéklad¢ jiz novych props a stavu, ale jesté starého
DOMu, miiZze poznamenat data pro pozdéjsi pouziti.

Teprve poté se pomoci Virtual DOMu vysledek render()u porovna se soucasnym
stavem, a jejich rozdil promitne do prohliZzece.

Posledni metodou pii zméné je componentDidUpdate(), ktera probihd po dokoncéeni
render()u, a slouzi k manipulaci prohlizeGového DOMu, ktery byl pravé zménén. Ma
dostupne jak staré, tak aktudlni props a state, a také data poznamenana v
getSnapshotBeforeUpdate(). Toto je, stejné jako componentDidMount(), doporuc¢ené misto

pro ruzne vedlejsi efekty.

3.3.4.3.3 Zanik

Pfi odpojovani a ni¢eni komponenty se, jako uplné posledni krok, zavola metoda
componentWillUnmount(). Ta je urCena pro uklid jakychkoliv vedlejsich efekth
komponenty, tedy hlavné zruSeni sitovych pozadavka a odhlaseni se od poslouchani na

udalosti, naptiklad zmén v modelu. (29)
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3.3.4.4 Stav aplikace

U jednoduchych aplikaci je mozné udrzovat stav celé aplikace napiiklad v kofenové
komponenté, a potomkiim pifedavat ¢asti stavu skrz props. Stejné tak se uzivatelska interakce
dostane z potomki do kofenové komponenty skrz zpétna volani. Veskeré sitové dotazy také
fesi kofenova komponenta. K tomuto pak neni zapotfebi zadnych dalSich knihoven,
v jednoduché aplikaci je pravdépodobné nutné napsat méné kodu, a tak dale.
naro¢ny, kofenova komponenta pfili§ velkd, a pii vétsim mnozZstvi vétveni bude, kvuli
opakovani, kodu prilis. EXistuje proto nékolik knihoven/architektur na manazovani
aplika¢niho stavu, ze kterych Ize vybirat. Mezi nejznamé;jsi a nejpouzivanéjsi se fadi Flux a

Redux.

3.3.4.5 Flux

Piimo od Facebooku je jiz dlouho (Cervenec 2014) (35) k dispozici Flux, ktery méa
blize k architektonickému ndvrhovému vzoru nez knihovné jako takové. Existuji rizné
implementace, nebo je mozné architekturu pouzivat bez dalsich knihoven a rozsiteni.

Tok dat je zde jednosmérny (Obréazek 8): uzivatel ¢i sit’ vyvolaji akci (udalost), ktera
ma dany typ a volitelné¢ dalsi data. VSechny akce zpracovava dispecer, u kterého maji
jednotlivé sklady (stores) zaregistrované typy funkci které je zajimaji. DispeCer vSem
takovym akci v&etné libovolnych dat pfeda, sklady podle akce pozméni svij stav, a vyvolaji
udalost zmény. Na zmény ve skladech zas poslouchaji jednotlivé komponenty, a ty tedy

obnovi svij stav. (36)

Obrazek 8, Tok dat v architekzure Flux

smnd Dispatcher s — BRI

Zdroj: Flux In Depth Overview (36)
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Tato smycka je nezavisla na stavu jednotlivych komponent: zatimco zména textového
pole formulaie pravdépodobné zplsobi zménu jen lokalniho stavu, odeslani formulate

naopak vyvola akci a ovlivni stav celé aplikace.

3.3.4.6 Redux

Na druhou stranu Redux je novéjsi (kvéten 2015) (37), a vznikl jako reakce na nékteré
problémy Fluxu. Nékterymi vyvojafi je povazovan za implementaci Fluxu (38), protoze na
rozdil od Fluxu ma vlastni implementaci, a to jak obecnou, tak specificky pro React (39), a
z Fluxu vychazi. Jinymi je (podle mé spravné) povazovan za vlastni architekturu, vzhledem
K niZe rozebranym rozdilim.

Redux je mozné pouzivat s jinymi knihovnami a frameworky, ale byl vytvoten
primarné pro React, a zde se budeme bavit o jejich kombinaci.

Fluxu je celkem podobny, a asi hlavnim rozdilem je, Ze existuje jen jeden sklad. Ten
obsahuje cely stav aplikace, tedy veskera jeji data. Tento stav je jeden neménitelny objekt,
ktery se pii zméné stavu nahrazuje. Toto umoziiuje nejen celou aplikaci jednoduse
(de)serializovat (tedy veskery stav celé aplikace, zde reprezentovany jako objekt, pievést do
formatu co Ize ukladat na disk ¢i posilat po siti), ale také se vracet v ¢ase (40).

O jednotlivé sekce tohoto stavu se stard reducer, coz je funkce, ktera z predchoziho
stavu a vyvolané akce deterministicky vytvori novy stav. Vétsinou se sklada z nezavislych
¢asti, kterym se také fika reducery, a ty se kombinuji, ale v jednoduché aplikaci to mize byt
jen jedna normalni funkce. (41)

V porovnani s Fluxem se pro zménu stavu stale vyvolavaji akce, ale funkci dispeceru
plni samotny sklad, coZ je moZzné, protoze je vZdy jen jeden. Reducer vytvoii novy stav, a
komponenty které odebiraji zmény stavu jsou na to upozornény. Komponenty 1ze napojovat
na Redux ru¢né, ale je doporuceno tyto komponenty nechat vygenerovat Reduxem —
vysledkem je, Ze vybrané Casti stavu dostavaji jako props, a vybrané akce mohou volat skrz

funkce zpétného volani, také predané skrz props. (42)

3.3.4.7 Routovani, rozdéleni aplikace

Stejn¢ jako tomu bylo u udrzovani aplika¢niho stavu, u jednoduchych ¢i

specializovanych aplikaci nemusi byt nutna nejen knihovna na routovani, ale ani routovani
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samotné. Vlastni feSeni mize pouzivat podminky v kofenové metodé€, ktera podle stavu ¢i
adresy vykresli jednu z n¢kolika komponent reprezentujicich jednotlivé stranky.

Pro vétsi aplikace toto samoziejmé neni vhodné. Zdaleka nejrozsitenéjsi knihovnou je
React-router, ackoliv nespada pod Facebook, a na samotném Facebooku se nepouziva. Jeho
prvni verze vznikla piiblizn¢ rok (kvéten 2014) (43) po Reactu samotném, a od té doby
prosel nékolika velkymi zménami.

Ve verzi 4 funguje v zéakladu viceméné jak je popsano vyse: jako kofenova
komponenta je pouzit <Router>, uvnitf n&j jsou nadefinovany elementy, které se vykresluji
vzdy (navigace, hlavicka atp.), a také prvni uroven <Route> komponent, s nadefinovanou
adresou a komponentou kterou vykresluji, pokud cesta odpovida. Vnoiené adresy se pak tesi
pomoci dalsich <Route> vnotenych nékde ve vykreslované komponenté. (44)

Diky tomuto pfistupu neni nutné znat v§echny mozné adresy a jejich komponenty
predem, a je mozné aplikaci stahovat po Castech, coz umoznuje nejen rychlejsi prvotni
nacteni, ale i rozdélovani aplikace podle uzivatele, naptiklad podle prihlaseni, nebo prav.

(45)
3.3.4.8 React Native

Za zminku zajisté stoji i React Native, coz je samostatny framework pro vyvoj
mobilnich aplikaci. Nejedna se o zptsob jak pievést webovou aplikaci na mobilni, a views
ani vysledna aplikace nijak nepouzivaji HTML, ale nativni ovladaci prvky.

Pro psani kodu se i zde pouziva JavaScript ve verzi ECMAScript 6, principy psani
aplikace jsou stejné, a tak dale. Vyhodou tedy neni pouziti stejné aplikace pro web i mobilni
zatizeni, ale pouZiti stejnych vyvojait a znalosti pro vyvoj obou aplikaci. Diky tomu jsou

mobilni aplikace opravdu nativni, se v§emi vyhodami co toto piinasi. (46)
3.3.4.9 Licence

React jako takovy byl piivodné stvofen Facebookem pro vlastni pouziti, ale na jafe
2013 (47) byl uvolnén pro veiejnost jako open-source, nejprve pod Apache licenci (48); tato
licence byla pozdé¢ji (fijen 2014) zménéna na BSD licenci (49), a nedavno (zati 2017) na
MIT licenci (50). Na vyvoji Reactu se tedy podili cela komunita.

Ostatni knihovny v ekosystému spadaji v né€kterych ptipadech také pod Facebook
(napftiklad Flux (51)), v jinych pod spole¢nosti a tymy pouzivajici React (naptiklad react-
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router (52)), nebo i pod nezavislé vyvojare (napiiklad react-redux (53) a react-translate-
component (54)). Jejich licence tedy mohou byt riizné, a je proto nutné kontrolovat licence
kazdého, byt’ sebemensiho rozsiieni, které bychom chtéli pouzit.

Z tohoto rozdé€leni vyplyvaji i dal$i ur¢ité nevyhody, nespojené s licencemi jako
takovymi: libovolné knihovné muize skoncit vyvoj, vyvojafi samotného Reactu nemusi sdilet

vizi s ostatnimi vyvojafti a ur¢ity zpusob pouziti mize pfestat byt mozny, a tak dale.
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4 Vlastni prace
4.1 Teéma projektu

Cilem této ¢éasti prace je vytvofrit aplikaci postavenou na technologiich probranych
v teoretické ¢asti, a to specificky webovou aplikaci zalozenou na knihovné React a

architekture Redux. Aplikace ma slouzit jako front-end pro redakéni systém WordPress.
4.1.1 WordPress

WordPress je nejpopularngjsim redakénim systémem, pouzivanym na tietiné celého
internetu (55). Jedna se o svobodny a otevieny software (FOSS), dostupny pod licenci GNU
GPLv2 (56), postaveny na technologiich PHP a MySQL (57). Jedna se o klasickou webovou
aplikaci, kde uzivatelska interakce zpusobuje nacitani celé nové webove stranky, jak bylo

rozebrano v teoretické ¢asti této prace.
4.1.2 WordPress REST API

WordPress byl pro tuto praci vybran nejen diky své popularité, ale také vzhledem k
poskytovanému API, které bude slouzit jako back-end pro vyvijenou aplikaci. Toto API je
zaloZeno na architektuie REST, a komunikace s nim probihd pomoci HTTP dotazt. T¢lo
dotazu pouziva format JSON. (58)

4.2 Pozadavky

Z pohledu uzivatele se WordPress déli na dvé casti. Prvni je ¢ast verejna, ktera je
dostupna bez prihlaseni, zobrazuje ptispévky a stranky, a umoziuje priddvani komentar.
Druhou casti je administrace, ktera vyzaduje uzivatelsky Ucet (jez musi vytvorit
administrator, nelze se pouze zaregistrovat), umoznuje psani prispévku, vytvareni kategorii,
zmény nastaveni, a dalsi.

Napiiklad soukromy blog tedy pravdépodobné bude mit pouze jednoho registrovaného
uzivatele, a to majitele — nikdo jiny administraci nikdy neuvidi. Toto je reflektovano také
vV mozném nastaveni — vefejné casti lze lehce ménit vzhled, s n¢kolika ptedinstalovanymi
tématy, zatimco administrace takovou moznosti nema. APl poskytuje metody pro zmény

nastaveni jinak dostupné skrz administraci, a bylo by tedy teoreticky mozné vytvorit
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kompletni ndhradu, ale slozitost projektu by se tim zné&kolikanasobila, a ptinos by byl
minimalni.

Vyvijena aplikace proto bude obsahovat pouze funkcionalitu vetejné ¢asti.
4.2.1 Casti aplikace

Pozadovana funkcionalita byla ur¢ena prizkumem instance WordPressu, a také
nabizenych metod API. Jako hlavni aspekty byly identifikovany piispévky, kategorie a

znacky, staticke stranky, uzivatelé a komentéare.

4.2.1.1 Prispévky

Hlavni stavebni kostkou redakéniho systému jsou piispévky ¢i €lanky (Posts).
Prispévek méa nézev, jednoho autora, datum a cas publikace a posledni zmény, obsah,
komentare, nalezi do jedné nebo vic kategorii, a muze (ale nemusi) mit znacky.

Obsah piispévku muze sestavat z odstavct textu, nadpisu, riznych oddélovaci, a
médii (hlavn¢ obrazkii). Z API je tento obsah dostupny ve dvou variantach: jako nahled, coz
je omezené mnozstvi (pfiblizné odstavec) prostého textu, vhodny naptiklad pro seznamy
piispévki, kde by se cely obsah stejné nezobrazoval, a jeho pienos by tedy plytval ¢asem a
daty. Druhou variantou je cely obsah, véetné nadpist a multimédii, pfenaseny jako fragment

HTML, a tedy vhodny pro vlozeni do stranky bez jakychkoliv Uprav.

4.2.1.2 Kategorie

Prispévky jsou fazeny do kategorii (Categories), pficemz piispévek musi nélezet
alespon do jedné z nich — pfi instalaci je vytvofena kategorie ,,Nezatazené®, a pokud je
piispévek odebran ze vsech kategorii, automaticky je zarazen do ni. Kategorie tedy obsahuje

piispévky, ma ndzev, a dale mize mit kratky popis.
4.2.1.3 Znagky

Znacky (Tags), také znamé jako #hashtagy, se od kategorii lisi tim, Ze nejsou povinné

— prispévek nemusi mit z&dnou, nebo mize mit jednu ¢i nékolik.
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4.2.1.4 Statické stranky

Stranky (Pages) se velmi podobaji piispévktm, maji nazev, autora, datumy, a stejny
typ obsahu. Na rozdil od prispévki vSak nespadaji do kategorii a nemaji znacky. Jejich
doporucené pouziti se lisi — v ptipadé webu slouziciho jako prezentace firmy mohou byt
piispévky uréeny pro novinky a podobné, zatimco strdnky by nemély byt vazany na

specificky ¢as, ale udrzovany aktualni, naptiklad ,,O nas* a ,,Kontakt,
4.2.1.5 Uzivatelé

Uzivateli (Users) jsou zde mysleni pouze registrovani uzivatelé, ne vsichni navstévnici
—také by je $lo nazvat ,,autofi®, ,,spisovatelé* ¢i,,novinaii“, podle zaméteni webu. Z pohledu
této aplikace mé uzivatel jméno, email, obrazek, a mize mit (odkaz na) svij web, kratky
popis, a samoziejmé prispévky které vytvoril. Dalsi aspekty jako heslo, role (pro vytvareni

a Upravy piispévki, zmény nastaveni a podobné) nejsou pro vefejnou ¢ast relevantni.

4.2.1.6 Komentaie

Komentaie (Comments) se nachazi pouze na piispévcich. Statické stranky, kategorie,
znacky, ani uzivatelské profily nemohou byt okomentovany. Vytvéiet komentaie mohou jak
registrovani uzivatelé, tak i ndvstévnici co U¢et nemaji — v tom piipadé musi byt komenta#
nejprve schvélen v administraci, a teprve poté je vetejné dostupny.

Komentar sestava z textového obsahu, datumu, a autora — ten je definovany bud’ skrz
své unikatni ID (v piipadé¢ registrovaného uzivatele), nebo skrz jméno, email (nevetejny),
obrézek, a potencionalné webovy odkaz (vefejny). Komentéi také muze byt oznacen jako

piiméa odpoveéd’ na jiny komentar.

4,22 Stranky aplikace

Z téchto informaci byla uréena pozadovana funkcionalita, organizovana na jednotlivé

stranky aplikace. Nachazi se v Error! Reference source not found. nize.
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Tabulka 1, Stranky aplikace

Stranka v aplikaci

1 Domovska stranka

2.1 Seznam piispévki

2.2 Detail prispévku

3.1 Seznam kategorii

3.2 Detail kategorie

3.3 Seznam znacek
3.4  Detail znacky
4.1  Seznam stranek
4.2  Detail stranky

5 Uzivatelsky profil

Zdroj: Autor

Ugel
Odkazy na jednotlivé casti aplikace, nahledy
Vsechny pfispévky  véetné ukdzky textu,
chronologicky, strankovani — odkaz na detail
Jeden prispévek, cely obsah a vsechny informace,
seznam komentait se strankovanim, moznost
vytvoreni noveho komentéaie
Vsechny kategorie, jejich popis a ndzvy prispévka
v téchto kategoriich
Jedna Kkategorie vcetné popisu, VSechny jeji
piispévky se strankovanim, vcetné ukazky
Vsechny znacky (#hashtagy), a ndzvy prispévka
s témito znackami
Jedna znacka, prispévky se strankovanim a ukazkou
Vsechny statické stranky s ukézkou, chronologicky,
se strdnkovanim
Jedna staticka stranka s veskerym obsahem
Profil registrovaného uzivatele, seznam piispévki

kterych je uzivatel autorem

4.3 Pouzité technologie

Cesta v API

/posts

[categories

ftags

/pages

Jusers

Jak jiz bylo zminéno, zakladem aplikace jsou technologie React a Redux. V§echny zde

zminéne knihovny jsou dostupné skrz registr npm, a to pod nazvem zde pouzitym.

4.3.1 react-create-app

Oficialné doporucenou cestou pro tvorbu aplikaci zalozenych na Reactu je ptihodné

nazvany nastroj react-create-app. Pti svém spusténi vytvoii zakladni kostru aplikace, s jiz

nastavenym sestavovanim kaédu, transpilaci Javascriptu do ES5, lokalnim vyvojovym

serverem, a exportem pro nasazeni na produkéni server.
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Vniting aplikace pouziva Babel pro transpilaci do ES5 a podporu JSX, a Webpack pro
sestaveni mnoha jednotlivych Javascriptovych soubort se zdrojovym kddem a vsech
zavislosti do vysledného ,,balicku, tedy jednoho az nékolika malo Javascriptovych soubora
obsahujicich vysledny minifikovany a kompatibilni kéd, a také pro organizaci a modifikaci
raznych dalsich soubort (napiiklad obrazku).

Toto je vsak pro vyvojdfe neviditelné, pokud se nerozhodne z react-create-app
,LVvystoupit®, coz umoziuje detailni nastaveni vsSech soucasti, ale zna¢né komplikuje
aktualizace a zmény. Dokud je vyvojar ,,uvniti* react-create-app, staci aktualizovat jediny
balicek react-scripts, ktery obsahuje veskerou konfiguraci a zavislosti, nutné pro vyse
popsanou (a dalsi) funkcionalitu.

Pro pridavani dalsich zavislosti a jejich nastavovani neni potieba vystupovat, a

Vv pripadé této aplikace tomu nebylo u¢inéno.
432 redux

Redux soucasti react-create-app neni, a bylo tedy nutné ho nainstalovat zvlast'.

Vzhledem k tomu, Ze samotny Redux nezavisi na Reactu, a lze pouzivat s libovolnym

v

frameworkem ¢i bez, do této kategorie spada také rozsifeni react-redux. To se stara o

vytvaieni komponent napojenych na stav a akce.

4.3.2.1 redux-saga

Pro vyvolavani vedlejsich efekti (komunikaci se serverem a podobné) byla zvolena
knihovna redux-saga. Pomoci ni se definuji asynchronni funkce (sagy), které poslouchaji na

vyvolané akce, ¢tou stav, vyvolavaji vlastni funkce, a vytvaii vedlejsi G¢inky.
4.3.3 react-router-dom

Routovani obstarava jiz zminény react-router, pficemz pro routovani v prohlizeci se

instaluje bali¢ek react-router-dom. Alternativou je react-router-native, pro React Native.
4.3.4 SuperAgent

Pro usnadnéni komunikace po siti, a lepsi kompatibilitu se starymi prohlize¢i nez

nativni fetch, byla zvolena knihovna SuperAgent.
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4.3.5 styled-components

Graficky design a vzhled aplikace nejsou predmétem prace, ale UplIn¢ je ignorovat také
nejde. Knihovna styled-components pouziva de facto standardni CSS (volitelné podporuje
jednodussi syntaxi pro skladani styli), vlozené piimo do Javascriptu jako textovy fetézec, a
z nich generuje unikatné pojmenované tiidy.

Vyhybé se tim konfliktim, a zpfijemiuje vyvoj, protoze vzhled komponenty je
definovan ptimo v ni, a ne ve velkém souboru stylti nékde mimo. Toho Ize také samoziejmeé
dosahnout tim, ze kazda komponenta ma svij CSS soubor, ale feseni pomoci styled-

components je elegantnéjsi.
4.3.6 prop-types

Kontrola typa props predavanych komponenté byla drive sou¢asti Reactu samotného,
ale byla vytknuta do vlastni knihovny, nazvané prop-types. Zminéna je zde pouze pro

kompletnost.
4.3.7 moment

Knihovna pro praci s datumy a ¢asy moment byla pridana béhem vyvoje, protoze
nativni trida Date() je vcelku zastarald a neptilis piizpasobitelnd. Aplikace by bez ni

fungovala viceméng stejn¢, jen s mén¢ ¢itelnymi formaty datumu.
4.4 Implementace

Valna vétsina kddu se nachazi uvniti adresare src, a nasledujici sekce popisuji jeho

obsah.
4.4.1 Moduly

Aplikace je rozdélena na samostatné moduly, kazdy z kterych se stara o jeden aspekt
definovany v pozadavcich. Takovy modul obsahuje svoje akce (respektive jejich typy), sagy,
reducer, funkce pro komunikaci s APl WordPressu, a dva typy komponent. Prvni typ jsou
takzvané Containery, tedy komponenty napojené na Redux. Druhym typem jsou prezenta¢ni

komponenty, které pouze dostavaji props od rodi¢e, a o Reduxu ani nevi.
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Tyto moduly jsou Posts, Categories, Pages, Comments, a Users. Naptiklad modul

Pages obsahuje nasledujici soubory:
44.1.1 api.js

Sestava z funkci getList(page, amount) a getDetail(id) - ob& pomoci knihovny
SuperAgent posilaji dotaz na WordPress REST API. GetList stahuje pole statickych stranek
bez pIného obsahu (pro rychlejsi ptenos), a podporuje strdnkovani. Soucasti odpovédi je také
pocet vSech stranek, umoznujic aplikaci védét zda jsou vSechny stazeny, ¢i mize posilat

dotazy pro dalsi. GetDetail stahuje jednu stranku, vcetné jejiho plného obsahu.

4.4.1.2 constants.js

Obsahuje typy akci, v tomto ptipadé pro dvé mozné skupiny akci, LIST a DETAIL.
Napii¢ celou aplikaci skupiny akci ze stejného tria: REQUEST, SUCCESS, a FAIL, znacici
pozadavek o ziskani ¢i poslani dat, ispéch, a nelspéch, respektive. Toto samoziejmé plati

pouze pro akce majici co do ¢inéni se siti.

4.4.1.3 DetailContainer.jsx a ListContainer.jsx

Komponenty napojené na Redux. Sestavaji z vnitini a vn&jsi ¢asti, pficemz ob¢ jsou
komponenty, ale zvI&st nemaji vyuziti, takze se navenek tvari jako jedna. Kazdy Container
by mohl byt rozlozeny do dvou soubord, ale Iépe se s nim pracuje v jednom.

Vnitini reaguje na props a jejich zmény, voli vhodnou prezentaéni komponentu, a sama
nevi o Reduxu. Vnitini nema definované télo (at’ jiz téidou ¢i funkci), ale je generovéana
Reduxem, z funkci fikajic jaké ¢asti stavu a volani akci piedavat vnitini ¢asti jako props, a
z ndzvu oné vnitini komponenty.

Specificky DetailContainer.jsx se stard o zobrazeni detailu stranky, a to volanim akce
pro ziskani dat, a predavanim téchto komponent¢ Page.jsx. Naopak ListContainer.jsx se stara
0 seznamy, a to jak nahled pouze prvnich par nazvi (viz domovska stranka), tak i seznam

jednotlivych statickych stranek s nahledy obsahu a strankovanim.

4.4.1.4 index.js

Samotny index.js de facto nic ned¢la, slouzi pouze pro odliseni ,verejnych® a

,,soukromych* ¢asti modulu a hez¢i importy, viz Obrazek 9. Importy bez index.js jsou stéle
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mozné, a jde tedy importovat i komponenty které v index.js zminény nejsou, protoze jsou

uréeny pro Vyuziti uvnitf.

Obrazek 9, Importy

// skrz index.js
import { PagesList, PageDetail } from './pages';

// bez index.js
import PagesList from './pages/ListContainer';
import PageDetail from './pages/DetailContainer’';

Zdroj: Autor

4.4.1.5 Page.jsx

Toto je prezentacni komponenta, kterd podle props zobrazuje bud’ indikator nagitani
dat, zpravu o neexistujici strance (pii ru¢nim zadani ID skrz adresni fadek prohlize¢e, nebo
pii mrtvém odkazu), nahled, nebo cely obsah stranky. Jak nahled tak cely obsah se nachazi
ve stejném souboru, protoze sdili vzhled a rozlozeni.

Ve chvili kdy ma komponenta k dispozici pouze néahled, a ne cely obsah, tedy
v okamzik kdy uzivatel byl na seznamu stranek a z nahledu stranky piesel na detail, se
nahled zobrazi prvni, a pii nacteni zbylych dat jej komponenta vyméni za plny obsah, bez

jakéhokoliv problikavani ¢i podobného.
4.4.1.6 reducer.js

Jak bylo zminéno v sekci 0 Reduxu, vysledny Reducer je jedina funkce, ale zpravidla
se kombinuje z nékolika mensich, a toto je ona mensi ¢ast. Zajimaji ji pouze akce pro statické
stranky, a stara se o ¢ast stavu spadajici jim, vSe ostatni ignoruje.

Pages reducer méni stav pii nasledujicich akcich: LIST_SUCCESS ziskané pole
stranek uklada na dveé c¢asti — skute¢ny obsah do slovniku byld, a samotna id ziskanych
stranek na odpovidajici mista v poli all, kde maji zatim nestazené strdnky vynechana mista.
DETAIL_SUCCESS pouze ukladd stazenou stranku do slovniku byld, a posledni
DETAIL_FAIL do slovniku uklada informaci o tom, ze dana stranka neexistuje, a uzivateli

se ma zobrazit zprava o tomto, a ne indikator nacitani.
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4.4.1.7 sagas.js

Sagy se zde nachazeji tti: jedna matetskd, ktera obaluje ostatni sagy, uréuje kdy se
maji spoustét — nejen jako duasledek které akce, ale také jestli pro kazdou akci, jen prvni a
blokovat do ukonéeni béhu, nebo zda pti dalsi akci v prab&hu piedchozi dotaz zrusit, a misto
n&j spustit novy. Takova matei'ska saga se nachazi v kazdém modulu.

Dalsi dve¢ sagy se staraji o stazeni seznamu a detailu. Jejich pribéh je, ve vétsing
piipada napti¢ celou aplikaci, vicemén¢ stejny: nejprve je saga spusténa skrz REQUEST
akci, a podiva se do storu, zda jsou tato data jiz stazena — diky tomu neni tieba existenci dat
fesit slozité skrz props v Containerech, které vytvoii REQUEST akci vzdy pii zméné props,
zpravidla pti navigaci.

Pokud data stazena v tuto chvili nejsou (viibec, ¢i ¢aste¢né — naptiklad pokud je stazen
nahled, ale akce pozaduje detail), saga zavold odpovidajici funkci z api.js se spravnymi
parametry, ¢ekd na vysledek. Pokud jsou data Uspésné stazena, poSle je spolu s akci
SUCCESS reduceru, pokud proces selze, chybu odchyti, a vysle FAIL akci. Tim jeden pribéh
této sagy konci, a ¢eka se na dalsi REQUEST.

4.4.1.8 Ostatni moduly

V ostatnich modulech jsou soubory vsech téchto typi, ackoliv pocet Containera a
prezentacnich komponent se lisi. Za zminku zde stoji modul Categories, ktery v sobé
zastteSuje jak kategorie, tak i zna¢ky, vzhledem K jejich témér identické implementaci. Také
modul Comments, ktery umoznuje vytvoieni nového komentare a jeho odeslani na server,
kde reducer pii Uspésném odeslani komentéi uklada do storu, bez nutnosti stahovat seznam

znovu.
442 Zastresujici kdd

Tedy soubory nespadajici do moduld. Ty pojmenované analogicky k soucastem
modulti, tedy reducers.js a sagas.js, slouzi pro zkombinovani jednotlivych reduceri do
hlavniho, a spusténi matetskych sag, respektive.

Podobnou funkci poskytuje soubor Routes. jsx, ktery obsahuje mozné adresy pro celou
aplikaci, interpretuje z nich proménne, a vykresluje ten spravny Container ze spravneho

modulu. Svym zptisobem tedy kombinuje Containery do jedné komponenty.
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Home.jsx je komponenta vykreslovand pro domovskou stranku. Neni Containerem,
protoze sama nekomunikuje s Reduxem a nefesi data, pouze importuje a vykresluje
Containery z modult, véetné diive zminéného PagesList (ktery ze vykresluje nazvy a
odkazy na prvnich pér statickych stranek), protoze Container mize byt zanoten libovolné
hluboko ve stromu komponent, a komponenty nad nim o ném nemusi védét. Toho vyuzivaji
i nékteré Containery v modulech, napiiklad PageDetail v hlavi¢ce vykresluje obrazek a
jméno autora — toto vsak nedéld sdm, pouze zné autorovo ID, a piedava jej UserDetailu,
ktery si sdm posle poZzadavek o data.

index.js je vstupni misto aplikace, importuje vSechny jeji ¢asti, véetné vétsiny soubora
v této sekci. Vytvari Redux store, vdze na né&j sagy, inicializuje routovani, registruje
serviceWorker (nize), vklada globalni styly, a finaln¢ vklada React aplikaci do dokumentu.

App.jsx je vzdy vykreslovana komponenta, ktera obsahuje horni menu s odkazy na
casti aplikace. Mohla by také obsahovat pati¢ku nebo jiné ¢asti stranky.

serviceWorker.js registruje aplikaci jako progresivni webovou aplikaci, umoznujici
ji ukladat do dlouhodobé prohlize¢ové cache, takze se pii nasledujicich navstévach spusti
ihned, a do urcite miry funguje i offline — tato aplikace se offline nemdize pfipojit
k WordPress API, a tudiz stdhnout piispévky a podobné, a redakéni systém bez obsahu neni
prilis zajimavy. Pti opakovanych névstévach online se ale pouzije kéd z cache, a ihned se
tedy stahuji prispévky — aplikace funguje se stejnou rychlosti jako pii navigaci mezi
adresami Vv jiz nactené aplikaci.

styles.js obsahuji jak globalni styly, tedy styly pro cely HTML dokument a styly pro
vSechny elementy urcitého typu (napiiklad odkazy), tak i malé ne-Uplné-komponenty
pouzivané napii¢ aplikaci. Napiiklad Button, zakladni styly po vsechny tlacitka, Ize pouzivat
tak jak jsou, nebo modifikovat pro razna specificka tlacitka.

NotFound.jsx slouzi jako routa pro nevalidni adresy, a také jej vykresluje napiiklad
PageDetail v ptipadé neexistujiciho ID.

utils.js obsahuje razné pomocne funkce vyuzivané napfti¢ aplikaci, a predchézi

duplikaci kodu.
4.43 Adresai _global

V tomto adresari, zacinajici podtrzitkem protoze se nejednd o modul, se nachazi rizné
komponenty pouzivané napfti¢ aplikaci, uvniti Containert a jinych komponent — na rozdil

¢
od komponent jako App.jsx a Home.jsx, které jsou pouzivané pfi inicializaci aplikace, a jako
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route, respektive. V podadresati icons se nachazi jak komponenta Icon.jsx, tak i jednotlive
obrazky pouzivane jako ikony. A index,js opét exportuje ostatni komponenty pro snadnéjsi

import, s naseptavanim od editoru kodu, jinde v aplikaci.
4.4.4 Soubory mimo src

Adresét public obsahuje index.html, coz je HTML dokument, do kterého se aplikace
vklada. Lze zde definovat ruzné tagy v hlaviéce, prilozit externi skripty jako Google
Analytics, nebo napiiklad vlozit CSS soubor se styly, pokud tyto nejsou definovany piimo
v aplikaci. V pripad¢ této aplikace je index.html de facto nezménén, krom tagu <title>.
Déle se zde nachazi ikona favicon.ico, a také manifest.json, ktery pro progresivni webovou
aplikaci definuje nazev, ikonu, a dalsi, naptiklad pro jeji ulozeni na domovskou obrazovku
mobilniho zatizeni.

Do adresaie build se aplikace sestavuje, do adresaie node_modules se instaluji
balicky znpm, a jak skripty pro sestaveni, tak i balicky ke stazeni, jsou urceny
v package.json.

Soubory .env a .env.development definuji proménné prostiedi pro nastaveni aplikace,
vice rozebrané v pozdg;jsi sekci. Také je Ize nastavit v piikazové fadce a piimo v operacnim
systému.

Ostatni soubory jsou git a nebo pro Github, a aplikace samotna je nepouziva.
4.5 Spusténi aplikace

Demo aplikace je dostupné na adrese https://david-pavel.github.io/react-wordpress/,

piicemz jako API vyuziva oficialni demo WordPressu pro vyvojare pracujici s jeho API,

dostupném na adrese https://demo.wp-api.org/.

Zdrojovy kéd se nachazi na adrese https://github.com/david-pavel/react-wordpress. V

branchi gh-pages se nachazi sestavena verze aplikace, ktera bézi jako vyse zminéne demo.
4.5.1 Proménné

Pro zménu nastaveni je tieba aplikaci sestavit znovu — aby aplikace fungovala
z libovolného webového serveru, vcetné téch které pouze podavaji statické soubory, nelze
proménné nacitat za béhu. Tyto proménné jsou:

REACT_APP_ADMIN obsahuje adresu administrace, pouze pro odkaz v horni listé.
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REACT_APP_BACKEND obsahuje adresu REST API.

REACT_APP_ROUTER_BROWSERHISTORY jakakoliv pravdivd hodnota
(neprazdny textovy tetézec) zapind podporu libovolnych cest pro jednostrankové aplikace,
a tu musi podporovat webovy server. Jinak aplikace pouziva cesty v hash parametru, ktery
se neposila na server.

REACT_APP_ROUTER_BASE existuje pro piipad béhu aplikace s libovolnymi

cestami, ale mimo kofenovy adresar serveru, tedy napiiklad example.com/blog.
4.5.2 Lokélné

Pro sestaveni je potteba Node.js (https://nodejs.org/), pii¢emz aplikace byla vyvinuta

na verzi 11.

V adresari s aplikaci poté staci spustit nejprve ,,npm install®, a poté ,,npm start”, a
spusti se lokalni vyvojovy webovy server saplikaci, ktery pouzivd hodnoty z
.env.development, a podporuje libovolné cesty.

Pro sestaveni nejprve ,,npm install“, a poté ,,npm run build“. Sestavena aplikace se

ulozi do adresére build, odkud je potieba ji pfesunout na webovy server.
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5 Zhodnoceni a doporuceni

Diky omezenému rozsahu pozadavki na funkcionalitu, a tim padem pomérné
jednoduchosti aplikace, je vysledek svizny a lehky. Sestavena aplikace se v§im vsudy, kdd,
HTML, styly, a zavislosti, s jedinou vyjimkou map minifikovaného kodu (ktere slouzi pouze
pro ladéni sestaveného kodu, a uzivateli je netfeba poskytovat), ma pouhych 369 kilobajtu.
Po kompresi GZip, ktera je podporovana de facto vsim (véetné Internet Exploreru 6),
dokonce 110 kilobajta.

Uzivateli se tedy aplikace stahne a spusti rychlosti porovnatelnou s klasickym webem,

a vSechny dalsi interakce jsou samoziejmé rychlejsi.

5.1 Budouci cile

Pridani administrace je mimo rozsah pro tuto aplikaci, vysledny projekt by byl
mnohem rozsahlejsi a slozitéjsi, a jeho U¢el by byla kompletni ndhrada WordPress rozhrani,
ne rozsiteni. Aplikace ale ma nékolik dosazitelnych cili pro budouci vyvoj.

Lokalizace a pichazovani jazyku nebylo vyvinuto, protoze obsah je v jednom jazyce,
a mit n¢kolik odkazd a nadpisu v jazyce jiném by nedavalo smysl. Aplikace by ale mohla
dalsi jazyky podporovat pfi sestaveni, bez nutnosti zmén texta piimo v komponentach.

S lepsi znalosti CSS by jisté Slo vylepsit vzhled, a s pouzitim proménnych, at’ jizv CSS
nebo v Javascriptu, by bylo mozné implementovat rizna graficka témata bez duplikace
kodu. Napiiklad svétlé a tmave téma, ménitelné za béhu aplikace, pro ¢teni ve dne a v noci.

WordPress i jeho REST API, obsahuji mnohem vice funkcionality, nez je v aplikaci

vyuzito. S lepsi znalosti WordPressu samotného by slo 1épe urcit dalsi moznd rozsiteni.
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6 Zavér

feSenimi jako Angular.js, vytvofenymi v dobé jednodussich aplikaci, pro Kkteré je
obousmérny tok dat vhodny, a feSenimi vytvofenymi na zakladé problému které se ukazaly
pii jeho pouziti v novych, komplikovanéjSich aplikacich. Také rozdéleni aplikace na
komponenty je pouzité ve vSech zkoumanych ekosystémech, véetné nového Angularu, ktery
se jinak drzi oboustranného toku dat.

Ekosystém Reactu je oproti jinym, stabilngjsim ekosystémam, naptiklad v oblasti
vyvoje desktopovych aplikaci, velmi rozdilny. Hlavni vyhodou je bezpochyby rozlehlost
ekosystému a velké mnozstvi dostupnych informaci — pokud se pti vyvoji objevil problém,
ve vétsing piipadu stacilo zadat spravnou formulaci do vyhledavace, a objevil se ¢lanek nebo
diskuze mezi vyvojafi, velmi Casto v¢etné feseni.

Rychlé tempo zmén se uk&zalo jesté rychlejsi, nez bylo ocekdvano. Rozdily mezi
velké rozdily se objevily i mezi Reactem v dob¢ pocétku této prace, a Reactem ted’ na konci.
Verze 16.3 z dubna 2018 kompletné zménila zivotni cyklus komponenty, a relevantni sekci
prace bylo potieba piepsat. V ptipadé ¢erpani informaci z knih, misto oficialni dokumentace

by se vyvojar velmi divil, pro¢ piiklady z knihy nefunguji.

Stejné jako informace poskytoval ekosystém i knihovny, komponenty a néastroje
V nepfeberném mnozstvi. Problémem neni toliko najit feseni, ale spise které feseni z téch
mnoha dostupnych, ¢asto vyvijenych soubézné, zvolit.

To samé plati ostatné i pro ekosystémy samotné. React je sice momentalné
nejpopularné;si, ale to neni automaticky zaruka, Ze je i nejlepsi. Jak ekosystému, tak jejich
konkurenc¢nich soucasti existuje mnoho, protoze kazdy fesi trochu jiné problémy, o néco

jinym zpiisobem.
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