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Abstrakt

Cilem prace je navrhnout a realizovat modifikaci stavajictho nebo tplné novy dokumentaéni
nastroj, ktery poskytuje cestu k dokumentaci dynamicky rozsifitelnjch DSL v Ruby. ReSeni
je zalozeno na jiz existujicim nastroji Apipie-rails pro dokumentaci RESTful API.

Abstract

The aim of this thesis is to design and implement a modification of existing or a completely
new documentation tool which provides a way for documentation of dynamic extensible
DSLs in Ruby. The solution is based on already existing tool Apipie-rails for RESTful API
documentation.
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Kapitola 1

Uvod

Hlavnim cilem moji prace je navrhnout a realizovat modifikaci stavajictho' nebo tiplné novy
dokumentacni nastroj, ktery poskytuje cestu k dokumentaci dynamicky rozsiritelnych DSL
v programovacim jazyce Ruby. Samotna aplikace musi poskytnout vyvojaiim doménove
specifickych jazyku lehky a srozumitelny zpusob dokumentace jejich prace. Vysledek ¢in-
nosti aplikace by mél usnadnit uzivateliim pouziti téchto jazykud, a to poskytovanim zcela
prehledné dokumentace v nékolika formatech.

Dokumentace je vzdy nutnou soucasti libovolného vybaveni bud programového, nebo
technického. Bohuzel se obc¢as stava, ze dokumentace urcitych aplikaci prestava byt aktualni
jen kvuli tomu, Ze neni zptsob, kterym by bylo mozné dynamicky piidat par drobnych
uprav. Za urcitych okolnosti se muze také stat, ze je potreba se starat o nékolik variant
dokumentaci (napt. kédu), ze kterych kazda dalsi ma pouze drobné zmény. V takovém
pripadé by mohlo dojit ke nutnosti ru¢né opakovat stejné nebo témér stejné tpravy ve vice
verzich dokumentaci. Nastroj, ktery umozni mit aktualni dokumentaci pfimo v kédu, by
mohl pomoci vyTesit dany problém.

Aplikace je vlastné knihovnou, kterou lze pouzit jak v ¢isté Ruby aplikacich, tak i v apli-
kacich napsanych pomoci frameworku” Ruby on Rails. Knihovna poskytuje vlastni domé-
nové specificky jazyk pro popis jinych doménové specifickych jazyka. Dokumentace je pak
pristupnd v kédu hlavniho programu. Taktéz pomoci urcitého piikazu lze vygenerovat do-
kumentaci v podobé HTML stranek.

Kapitola 2 vysvétluje pojmy jako interni a externi DSL, upfesnuje, na jakou dokumen-
taci je kladen duraz, a dava strucny prehled jazyka Ruby. Kapitola 3 je vénovana analyze,
specifikaci pozadavkl a ndvrhu nového néstroje. Kapitola 4 popisuje implementaci navrze-
ného nastroje, prijimand rozhodnuti pii vyskytnuti se problémt s pouzitim v Ruby on Rails
aplikacich. V kapitole 5 jsou ukédzky aplikace néstroje ve velkém open source projektu.

1St4vajici systém byl postaven na Apipie-rails, ktery je popsan v sekci 3.1.

2Framework (aplika¢ni rdmec) je softwarovd struktura, kterd slouzi jako podpora pfi programovani a vy-
voji jinych softwarovych projektu. Muze obsahovat podpturné programy, knihovny API, podporu pro navr-
hové vzory nebo doporucené postupy pii vyvoji.



Kapitola 2

Dokumentace doménové
specifickych jazyku

V této kapitole jsou vysvétleny zakladni pojmy potfebné pro pochopeni problému, na jehoz
feSeni je tato prace zamérena.

Jak jiz bylo naznaceno, vysledkem prace by mél byt néstroj schopny zdokumentovat
dynamicky rozsititelny doménové specificky jazyk v Ruby. V prvni sekci této kapitoly se
vysvétluje samotny pojem DSL a upfesnuje se, na jaky typ je hlavni zamér. V druhé sekci
jsou vysvétlovany zékladni problémy pri dokumentovani kédu, zvIast pri dokumentovani
pomoci komentari. Posledni sekce strucné popisuje zvlastnosti pouzitého programovaciho
jazyka, tj. Ruby.

2.1 Doménové specificky jazyk

Obecné doménové specificky jazyk (angl. Domain Specific Language, déle jenom DSL) je
programovaci jazyk majici pevné definovanou orientaci na uréitou oblast, doménu[5]. M4
omezenou vypocetni silu na rozdil od univerzalniho programovaciho jazyka.

K této definici patii ¢tyti klicové prvky:

e Programovaci jazyk: pomoci DSL lidé prikazuji pocita¢i (bud imperativné nebo
deklarativné), aby néco udélal. Stejné jako u kazdého moderniho programovaciho
jazyka je jeho struktura navrzena tak, aby byla snadno pochopitelna lidmi a stale by
meéla byt nééim, co lze pocitacové zpracovat.

e Jazykova povaha: DSL je programovaci jazyk a jako takovy by mél mit smysl pro
plynulost, kde expresivita prichazi nejen z jednotlivych vyrazt, ale také ze zpusobu,
jakym se mohou skladat dohromady.

e Omezeni expresivita: univerzalni programovaci jazyk poskytuje spoustu moznosti:
podpora ruznych dat, struktury kontroly a abstrakce. To vse je uzite¢né, ale kvuli
tomu je tézsi se ucit a pouzivat tento jazyk. DSL podporuje minimalni mnozstvi
funkci potrebnych pro podporu své domény. V DSL nelze vytvorit cely softwarovy
systém; spise se DSL pouziva pro jeden konkrétni aspekt systému.

e Zaméreni na doménu: omezeny jazyk je uziteény pouze v pripadé, Zze méa jasné
zamétfen{ na konkrétni doménu. Zameéreni na doménu je to, co déld omezeny jazyk
uzite¢nym.



Doménové specifické jazyky je mozné rozdélit do dvou hlavnich kategorii:

e Vngjsi (angl. external) DSL

e Vnitini (angl. internal) DSL

External

Vnéjsi cili externi DSL je jazyk oddéleny od hlavniho jazyka aplikace, se kterou pracuje.
Obvykle externi DSL mé vlastni syntaxi, ale také je bézna i syntaxe jiného tzv. metajazyka
(XML je casta volba). Skript napsany v externim DSL bude obvykle analyzovian kédem
v hostitelské aplikaci pomoci technik analyzy textu. Piiklady externich DSL zahrnuji regu-
larni vyrazy, SQL, Awk a konfigura¢ni soubory XML pro rizné systémy.

Internal

Vnitini ¢ili interni DSL je zvlastni zptsob pouziti univerzalniho programovaciho jazyka.
Skript v internim DSL je platny kéd v rdmci svého univerzalniho jazyka, ale pouziva pouze
podmnozinu vlastnosti jazyka v uréitém stylu, aby zvladl pouze jeden maly aspekt ce-
1ého systému. Vysledek by mél vyvolavat pocit spise nového jazyka nez jeho hostitelského.
Piikladem interniho DSL je néstroj Apipie-rails[9], kterému se vénuje sekce 3.1.

Prace se zaméfuje na dokumentovani a pouziti vnitinich DSL v programovacim jazyce

Ruby.

2.2 Dokumentace

Dokumentace je nezbytna pro efektivni vyvoj, implementaci, Gpravu, provoz a vyuziti ja-
kéhokoli systému. Dokumentaci k softwaru lze rozdélit nasledovné:

e Pozadavky: prohlaseni, ktera identifikuji atributy, schopnosti nebo vlastnosti sys-
tému. To je zdkladem toho, co bylo nebo bude realizovano.

e Architektura/Navrh: piehled softwaru. Zahrnuje vztahy k prostiedi a stavebnim
zakladim, které budou pouzity v navrhu softwarovych komponent.

e Technickid dokumentace: dokumentace kédu, algoritmy, popis rozhrani a API'.

e Uzivatelskd dokumentace: piirucky pro koncového uzivatele, systémové adminis-
tratory a osazenstvo podpory.

e Marketingova dokumentace: jak prodavat produkt a analyza trzni poptavky.

V této praci je kladen diiraz na technickou dokumentaci, ponévadz nastroj by mél umoz-
novat snadné dokumentovani DSL, tj. zdrojového kodu.

V soucasné dobé prevazna vétsina dokumentace zdrojového koédu je vytvorena genero-
vanim textu na zakladé komentait, pomoci kterych se popisuji tfidy, chovani metod apod.
Téato prace zavadi trochu jiny zptisob, a to popis rozhrani, tiid apod. pomoci kédu.

! Aplikaéni programové rozhrani (angl. Application Programming Interface) obecné oznacuje rozhrani,
pomoci kterého aplikace pristupuje k operacnimu systému a dals$im sluzbam. API je definovdno na trovni
zdrojového kédu a poskytuje tdroveri abstrakce mezi aplikaci a jddrem (nebo jinymi privilegovanymi obsluz-
nymi programy), aby byla zajisténa pfenositelnost kédu. Jde o sbirku procedur, funkei, tiid ¢ protokoli
néjaké knihovny, programu nebo jddra operac¢niho systému, které miize programétor vyuzivat.



2.2.1 Komentare

Komentafe jsou jednim z nejcastéji pouzivanych zptisobt, kterym se programatori vyjadiuji
pri psani kédu. Z pohledu ¢lovéka je to docela uzitecna informace, kterd by méla uréitym
zpusobem zjednodusit praci s kédem, ktery byl napsan velmi ddvno nebo rovnou jinym
¢lovekem.

7 pohledu kompilatoru, interpretu nebo obecné pocitace je komentar obyCejny text,
ktery neméa zadny vliv na praci programu, a proto je zcela vynechan za jeho béhu z kédu
programu.

Hlavnimi vyhodami takového pfistupu jsou:

e Snadnost pouziti: ¢lovék pise komentar v prirozeném jazyce.

e Snadnost zpracovani: sice komentar je text pro ¢lovéka, ale kazdopadné se musi
néjak oddélit od zbytku kédu, a to ruzné jazyky umoznuji podobnym zptisobem: tento
text se uvadi mezi uré¢itymi znackami, coz pak umoznuje snadné zpracovani pomoci
jinych nastroji. Tentyz nastroj dokaze zpracovat komentare v riznych programech,
napsanych v raznych jazycich, pokud ovsem tyto jazyky maji stejny vyznam onéch
znacek.

e Rezie: nepodstatna rezie navic za béhu programu, protoze vétsinou komentar neni
soucasti spustitelného kodu.

Nicméné jsou nasledujici nevyhody:

e Znovupouzitelnost: pokud je nutno néjaké ¢asti pouzit opakované, je potreba ko-
mentar psat znovu. V nejjednodussim pripadé dochazi ke kopirovani kusu komentar,
coz zbytecné zvétsuje objem zdrojového souboru.

e Aktualnost: tento zpiusob dokumentovani se moc nehodi v pripadé dynamicky rozsi-
fitelnych kusi kédu (napt. metod, které se daji rozsitit pomoci redefinice v rdmci jiné
tfidy). Kvuli redefinici komentar ztréci svou aktudlnost, protoze ptuvodné byl napsén
pro jinou verzi kédu.

e Proces zpracovani: Nékdy miize byt nevyhodou nutnost pouziti zcela jiné nastroje
pro generovani dokumentace.

2.2.2 Koéd

Dokumentovani pomoci kédu se snazi vyresSit zminéné nevyhody dokumentovani pomoci
komentar.

Ponévadz dokumentacni kod je spustitelnou souc¢asti celého programu, podprogram zod-
povédny za interpretaci tohoto kédu muze mit predstavu o aktudlnim stavu i jinych c¢asti
hlavniho programu, coz mize urc¢itym zpusobem usnadnit zachovani aktudlnosti vysledné
dokumentace. Navic kviili za¢lenéni onoho podprogramu do hlavniho programu (napf. v roli
knihovny), se ztraci nutnost pouziti jiné aplikace pro generovani dokumentace, staci jen za-
volat podprogram zodpovédny za generovani.

V pripadé dobrého navrhu tohoto podprogramu neboli knihovny se vyresi i problém
znovupouzitelnosti: definovat popis jenom jednou a pak pouzivat tuto definici dle nutnosti
v ruznych ¢astech programu. Tento pristup navic usnadnuje pfipadné zmény onoho popisu,
kde stac¢i pouze jednou upravit ptivodni definici a zbytek se upravi automaticky. Na zdkladé



dokumentace by se automaticky také mohla provadét kontrola typd parametrti predavanych
do metody, pripadné hodnoty pri navratu z funkce. To by se hodilo zejména u dynamicky
typovanych jazyku jako je Ruby. Napriklad programovaci jazyk Python jiz ma v sobé tzv.
anotace funkei (angl. Function Annotations), pomoci nichz lze popsat typ pfijimanych pa-
rametru a navratové hodnoty[11].

Dalsi vyhodou dokumentace pomoci DSL je syntakticka kontrola. V komentarové do-
kumentaci si ¢lovék nemusi vSimnout, ze se prepsal v ndzvu proménné nebo pouzil Spatné
klicové slovo napi. @parma misto @param.

Hlavnimi nevyhodami takového pristupu jsou:

e (Ne)Snadnost pouziti: sice programator, ktery pouzivd dokumentacni kod, je se-
znamen s programovacim jazykem, ve kterém pise, stdle se ale musi naucit nové DSL
nebo API, pomoci kterych by byl schopen napsat dokumentaci.

e (Ne)Snadnost zpracovani: napsany dokumenta¢ni kéd neni pouhy text, ktery lze
snadno zpracovat pomoci ndstroji pro zpracovani komentara.

e Rezie: dokumentacni kéd je na rozdil od komentaia spustitelnou soucasti kédu hlav-
niho programu, a proto se uréitym zpusobem musi zpracovat, coz zavadi néjakou rezii
za béhu programu navic.

2.3 Ruby

Ruby je dynamicky programovaci jazyk s lakonickou, ale vyraznou gramatikou a vestave-
nymi knihovnami s bohatym a vykonnym API. Ruby Cerpa inspiraci z takovych programo-
vacich jazyka jako jsou Lisp, Smalltalk a Perl, ale pouziva gramatiku, ktera se programa-
torim C a Java snadno uci. Ruby je ¢isté objektové orientovany jazyk, ale je také vhodny
pro proceduralni a funkcionalni programovaci styly. Podporuje metaprogramovani, které lze
pouzit k vytvafeni internich DSL[7].

Ruby ma bohatou API pro reflexi. Reflexe, nazyvana také introspekce, jednoduse zna-
mena, ze program muze zkoumat svij stav a strukturu. Navic Ruby podporuje tzv. in-
tercession neboli kauzalni zmény za béhu, coz dovoluje vklidat nové metody do tiid za
béhu, vytvaret aliasy pro existujici metody a dokonce definovat metody na jednotlivych
objektech. Program napsany v Ruby muze naptiklad ziskat seznam metod definovanych
ur¢itou tfidou, dotazovat hodnotu pojmenované instanéni proménné uvnitt daného objektu
nebo iterovat pres vSechny za béhu existujici instance tiidy regularnich vyrazi Regexp. API
reflexe ve skutecnosti jde dal a dovoluje programu ménit jeho stav a strukturu. Program
napsany v Ruby muze dynamicky nastavovat pojmenované proménné na zakladé dynamicky
vytvoreného jména, vyvolavat pojmenované metody a dokonce definovat nové t¥idy a nové
metody.

Program v Ruby muze byt napsany s pouzitim nékolika internich DSL najednou, z nichz
kazdy pak muze byt libovolné rozsifovan bud pomoci néjakého zvlastniho rozhrani urcité
knihovny, nebo rovnou pomoci nativniho rozhrani[6]. Ukazky typickych zpisobu rozsifeni
DSL v Ruby jsou uvedené na vypisu 2.1. Nize je taky uveden seznam 2.3 s popisy pouzitych
metod pro rozsireni.

module MyModule
def number



puts O
end
end

class MyClass
def number
puts 42
end
end

MyClass.prepend(MyModule) # Overrides MyClass#number method

mc = MyClass.new
mc.nubmer #=> prints 0

class MyClass
include MyModule # In this example does nothing,
# since MyClass#number was already defined
end

mc = MyClass.new
mc.nubmer #=> prints 42

class MyClass
extend MyModule
end

mc = MyClass.new
mc.nubmer #=> prints 42
MyClass.number #=> prints O

Vypis 2.1: Ukazky moznosti rozsiteni v Ruby.

e Prepend - Priida konstanty, tridni proménné a metody instancim tridy MyClass
dostupné v modulu MyModule. Pokud néjaka urcitd metoda byla definovana v MyClass
a v MyModule, metoda z MyModule prekryje metodu v MyClass.

e Include - Prida konstanty, metody a proménné definované v modulu MyModule in-
stancim tridy MyClass. Pokud dojde ke kolizim, tak pri hledani se pouzije definice
konstanty, metody nebo proménné ze tiidy MyClass.

e Extend - Prida konstanty a metody definované v modulu
MyModule do metattidy tfidy MyClass. Jednoduse, ptida tiidni metody.

Zminéné API reflexe jazyka Ruby-—spoleéné s jeho obecné dynamickou povahou, ii-

dicimi strukturami bloka a iteratoru a jeho syntaxi s volitelnymi zdvorkami— déla Ruby
ide4lnim jazykem pro metaprogramovdni °. To se obzvlast hodi pii vytvaieni DSL nebo né-
stroji s nimi pracujicich. Diky zminénym schopnostem Ruby k metaprogramovani napsané

2Metaprogramovani je psani kédu, ktery manipuluje jazykovymi konstrukcemi za béhu programu][8].



v ném DSL mtize byt rozsirené nebo jakkoli zménéné i za béhu programu. To ovSem miize
vést k tomu, Ze napsana dokumentace k tomuto DSL po jeho zméné ztrati aktudlnost. Do-
konce muze nastat pripad, kdy neni jind moznost nez dokumentovat metody DSL pomoci
kédu.

Uvazujme jednoduchou situaci, kdy chceme, aby se metody generovaly dynamicky na
zakladé néjakého seznamu od uzivatele. To se da jednodusSe zvladnout pomoci nativnich
prostiedk jazyka Ruby. Navic chceme, aby uzivatel mél k dispozici seznam téchto metod
nékde v dokumentaci. Kvuli tomu, Ze tyto metody neexistuji ve skutecnosti (nejsou expli-
citné definované v kédu), neni mozné je popsat pomoci komentait, protoze dopfedu nevime
ani jména metod. Pravé proto je vhodné pouzivat dokumentovani pomoci kodu.



Kapitola 3

Analyza a navrh

Prvni sekce této kapitoly se zabyva analyzou jiz existujictho néstroje Apipie-rails napsa-
ného v Ruby pro dokumentaci RESTful API[3]. Dalsi sekce popisuje motivaci pro vznik
nového nastroje a specifikuje na néj pozadavky. V posledni sekci je popsan navrh spliujici
uvedené pozadavky.

3.1 Analyza nastroje Apipie-rails

Apipie-rails je DSL pro dokumentaci RESTful API v Ruby On Rails[2] aplikacich. N&-
stroj se poskytuje jako externi knihovna (tzv. gem), a proto se snadno zacleniuje do kédu
aplikace. Namisto tradi¢niho pouziti komentart Apipie-rails umoznuje popisovat kéd
pomoci kbédu, coz ovSem prindsi vyhody zminéné v sekci 2.2.2. Zejména:

e Neni tfeba se ucit dalsi syntaxi (pfedpokladd se znalost Ruby), ale pouze maly DSL.
e Moznost opétovného pouziti dokumentace pro jiné dcely (napt. validace).
e Jednodussi rozsifovani a idrzba (neni nutnost zpracovavat komentarové retézce).

e Moznost opétovného vyuziti dalsich zdroju pro tucely dokumentace.

Dokumentace miize mit nékolik verzi a je k dispozici jako HTML stranky v ramci apli-
kace pod uzivatelem zvolenou cestou (napt. https://fqdn/apipie). Nastroj je agnosticky
ke znackovacim jazyktim a dokonce poskytuje rozhrani pro opétovné pouziti dokumen-
tace v JSON. Jednoduchy piiklad toho, jak vypadd Apipie-rails DSL v kédu, je vi-
dét na vypisu 3.1, jehoz rozsiteni je vidét na vypisu 3.2. Na vypisu 3.1 je definice tridy
UsersController, kterd je zaroven popsand pomoci resource_description, s jedinou
metodou create, kterd se vyvolava, kdyz na server prijde pozadavek na vytvoreni nového
uzivatele. Tato metoda je zadokumentovana pomoci Apipie-rails, jehoz DSL je vidét pred
samotnou definici metody. Dale na vypisu 3.2 je vidét rozsiteni modulu OauthConcern o mo-
dul Apipie: :DSL: :Concern, ktery piidd metodu update_api, pomoci niz lze zaktualizovat
dokumentaci pfijimanych parametri metodou create.

class UsersController < ApplicationController
resource_description do
formats [:json]
api_versions ’v2’


https://fqdn/apipie

end

api :POST, ’/users’ ’Create user’

description ’Create user with specifed params’

param :user, Hash, desc: ’User’ do
param :name, String, desc: ’First name of the user’
param :surname, String, desc: ’Surname name of the user’
param :age, Integer, desc: ’Age of the user’

end

def create
# Action code

end

end

Vypis 3.1: Apipie-rails priklad DSL.

module Concerns
module OauthConcern
extend Apipie::DSL::Concern

update_api(:create, :update) do
param :user, Hash do
param :oauth, String,
desc: ’oauth param’
end
end
end
end

UsersController.send(:include, Concerns::0authConcern)

Vypis 3.2: Apipie-rails priklad rozsiteni DSL.

Dale nasleduje pro lepsi predstavu kratké shrnuti syntaxe API a DSL.

Apipie-rails DSL

Apipie-rails umoznuje zdokumentovat zdroje (tzv. resources), koncové body (endpoints),
parametry pozadavki a odpovédi serveru.

Popis zdrojia

Popis lze provadét na trovni radice, a to predavanim bloku kédu s popisovacimi metodami,
jako jsou name, full_description a param, do metody resource_description. Dédic-
nost je podporovana, takze lze specifikovat spoleéné parametry pro skupinu radi¢u v jejich
rodicovské trideé.

Priklad DSL pro popis zdroji je vidét v prilohach na vypisu A.1.
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Popis koncovych bodu

Popis koncovych bodt se provadi volanim urcitych popisovacich metod pred samotnou
definici prislusné metody, kterd se vyvolava pri obsluze pozadavku na serveru.
Priklad DSL pro popis koncovych bodt je vidét v piilohdch na vypisu A.2.

Popis parametri

Popis parametrti pozadavku se provadi volanim metody param s prislusnymi parametry
(napf. nazev, popis ¢i validdtor). Pro popis vnofenych parametri lze pouzit Hash validétor
ve spojeni s blokem kédu popisujicim tyto parametry.

Priklad DSL pro popis parametri je vidét na vypisu 3.3.

param :user, Hash, :desc => "User info" do
param :username, String, :desc => "Username for login",
:required => true
param :password, String, :desc => "Password for login",
:required => true
param :membership, ["standard","premium"], :desc => "User membership"
param :admin_override, String, :desc => "Not shown in documentation",
:show => false
param :ip_address, String, :desc => "IP address", :required => true,
:missing_message => lambda { I18n.t("ip_address.required") }
end

def create
#. ..
end

Vypis 3.3: Piiklad DSL pro popis parametru (prevzato z [9]).

Stejné parametry se Casto vyskytuji ve vice akcich. Obvykle vétSina parametru pro akce
create a update je sdilena mezi nimi. Tyto parametry lze extrahovat pomoci klicovych slov
def_param_group a param_group. Definice znovupouzitelné skupiny parametri je vzata
v uvahu v ramci rfadi¢e. Pokud je skupina definovana v jiném radi¢i, musi se odkazovat
zadanim druhého argumentu popisné metody param_group.

Priklad DSL pro definici a pouziti skupiny parametru je vidét v prilohdch na vypisu
A.3.

Popis odpovédi serveru

Odpovéd serveru lze zadokumentovat pridanim piikazu returns k popisu metody ¢ili kon-
cového bodu. To je obzvlasté uzitecné, kdyz se Apipie pouziva k automatickému generovani
strojové Citelnych definic Swagger.

Priklad DSL pro popis odpovédi je vidét v prilohach na vypisu A.4.

Validace

Navic nastroj je dostateéné konfigurovatelny a mimo jiné umoznuje nastavit dle vlastniho
uvazeni cestu, ze které bude dokumentace dostupna, lokalizaci celé dokumentace ¢i dokonce
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autentizaci uzivatele. Stoji za zminku také moznost automatické validace parametra pii-
chozich na server pozadavki. Pokud validace parametru je zapnuté (vychozi stav), tak se
provadi automaticky pred volanim prislusné metody radice. Je-li hodnota nespravna, vyvola
se vyjimka, kterou lze zachytit a nasledné zpracovat. Vyjimka obsahuje popis oc¢ekavanych
hodnot parametru. Kazdy parametr pak musi mit pridruzeny validator (angl. validator).

vvvvv

poskytnout i své vlastni.
Zékladni validatory:

e TypeValidator: Kontroluje typ parametru. Z dtivodu jednoduchosti je podporovano
pouze nékolik vychozich typu. Lze pridat vlastni validator.

e RegexpValidator: Kontroluje hodnotu parametru proti danému regularnimu vy-
razu.

¢ EnumValidator: Kontroluje, zda je hodnota parametru v daném vyctu zahrnuta.

e ProcValidator: Kontroluje hodnotu parametru predanym kusem kdédu ¢i lambda
funkei.

e HashValidator: Pri zadavani bloku s popisem vnorenych hodnot kontroluje tyto
parametry objektu asociativniho pole.

e ArrayValidator: Kontroluje, zda je parametr pole.
e DecimalValidator: Kontroluje, zda je parametr desetinné cislo.

e NestedValidator: Pomoci bloku s popisem vnorenych hodnot lze popisovat vnorené
parametry.

Priklady HTML stranek s vyslednou dokumentaci jsou v ptilohdch na obrazcich B.1
a B.2.
Apipie-rails se vydava pod licenci MIT.

3.2 Specifikace pozadavki

Pozadavky na vysledny nastroj lze rozdélit do tii skupin:
e Pozadavky na zpracovani vstupu
e Pozadavky na strukturu

e Pozadavky na vystup

Pozadavky na zpracovani vstupu

Pozadavky na zpracovani vstupu spocivaji v poskytovani moznosti zdokumentovat veskeré
prvky libovolného DSL napsaného v Ruby stejnym nebo podobnym zpusobem, jak to déla
Apipie-rails pro dokumentaci APL. K témto prvkim patii moduly, tridy, metody, para-
metry téchto metod a jejich ndvratové hodnoty.
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Pozadavky na strukturu

Pozadavky na strukturu v sobé zahrnuji definici API nebo DSL ¢ili samotny zptisob a pro-
stredky pro dokumentovani. Apipie-rails poskytuje spoustu dokumentac¢nich metod, a to
rozsifenim uzivatelskych tifid a modulti, coz muze vést ke kolizim mezi poskytnutymi a uzi-
vatelskymi metodami. Jeden z nejocividnéjsich pozadavku je zredukovat pocet téchto kolizi
a pritom nechat jednoduchost dokumentacniho procesu. Dalsim pozadavkem je poskyt-
nuti moznosti vyhnout se opakované definici popisu metod nebo parametri se stejnymi
vlastnostmi ¢li umoznit pifstup podle principu DRY'. Néstroj by mél umoziiovat jed-
noduchy zpusob rozsiteni dokumentace a podporovat moznost konfigurace podobné jako
Apipie-rails.

Pozadavky na vystup

Pozadavky na vystup definuji forméaty a zptisoby zobrazeni vysledné dokumentace.
Apipie-rails zaclenuje vyslednou dokumentaci do Ruby On Rails aplikace a zpfistupnuje
ji pres specidlni URL uzivatelovi. Kromé toho Apipie-rails umoziuje staticky generovat
dokumentaci z prikazové radky, a to ve formatech JSON a HTML s podporou lokalizace.
Hlavnim pozadavkem tady je moznost generovat jak HT'ML, tak i JSON minimalné staticky.
Vyhodou by taky bylo zpristupniovat dokumentaci uvniti programu za jeho béhu, podpora
lokalizace a moznost pouzivat uzivatelské sablony pro generovani HTML stranek.

3.3 Navrh nového nastroje

Cilem této prace je navrhnout a realizovat modifikaci stavajiciho nebo zcela novy dokumen-
ta¢ni nastroj. P¥i zkoumani Apipie-rails jsem zjistil, Ze modifikace by nebyla nejlepsim
pristupem, nebot tento nastroj byl puvodné zaméren na pouziti v kontextu Ruby On Rails
aplikaci. Nastroj pouziva vnitini datové struktury frameworku Ruby On Rails jako jsou
ActiveSupport: :0rderedHash a ActiveSupport: :HashWithIndifferentAccess, pouziva
Rails::Railtie pro Upravu inicializacniho procesu a obecné navrh orientuje své pouziti
v ramci MVC? architektury. Modifikace tohoto néstroje, kterd by umoznila pouziti ve vSech
aplikacich napsanych v Ruby, by byla zbytecné velka a implementace by vedla spiSe k pre-
psani celého kédu nastroje Apipie-rails. Proto jsem se rozhodl vytvorit novy nastroj
Apipie-dsl pro obecnéjsi pouziti.

Apipie-dsl DSL

Aby splnil pozadavky na zpracovani vstupu, Apipie-dsl musi umoznovat dokumentaci
moduli, trid, metod, jejich parametri a ndvratovych hodnot. Dale nasleduje strucny vycet
na to navrzenych metod. Uplny piehled je popsan v pifrucce’.

'Don’t repeat yourself (Sesky ,neopakuj se“) — Kazdy kus znalosti musi mit jedno, jednozna¢né a auto-
ritativni zastoupeni v systému.[10]

Model-view-controller je softwarova architektura, kterd rozdéluje datovy model aplikace, uzivatelské
rozhrani a fidici logiku do tfi nezavislych komponent tak, ze modifikace nékteré z nich ma jen minimaln{
vliv na ostatni.

3https://github.com/ofedoren/apipie-dsl/blob/master/README.md
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Spole¢né dokumentacéni metody

short (short__description): Stru¢ny popis t¥idy (je zobrazen jak na seznamu t¥id,
tak i na detailech tfid).

desc (description, full_description): Uplny popis t¥idy (zobrazen pouze v detai-
lech t¥idy).

dsl__version (dsl__versions): Jaké verze existuji pro danou tfidu.
meta: Vlastni metadata.

deprecated: Booleovska hodnota oznacujici, zda je prostfedek oznacen jako zasta-
raly. (Vychozi hodnota je false)

show: Booleovskd hodnota oznacujici, zda je tfeba zobrazovat tyto informace ve vy-
sledné dokumentaci.

Moduly a tridy

app__info: Nastavuje popis informaci o aplikaci.
property: Slouzi pro popis vlastnosti instance dané tiidy.

define_ param_ group: Definuje skupinu parametri, na kterou se pak lze odkazovat
pri popisu metod nebo vnorenych parametru.

Metody

method: Obecny popis metody (jméno a popis k ¢emu dand metoda slouzi).
raises: Popis moznych vyjimek.
returns: Popis navratové hodnoty.

see: Poskytuje odkaz na jinou metodu. Musi to byt fetézec ve tvaru
nazev_tridy#jméno_metody.

param_ group: Odkaz na diive definovanou skupinu parametru.

Parametry

param: Popis parametru metody (jméno, validdtor, slovni popis)

required: Podobné param, ale pro povinné parametry.

optional: Podobné param, ale pro volitelné parametry (lze ukazat vychozi hodnotu).
keyword: Podobné param, ale pro pojmenované parametry.

block: Podobné param, ale pro parametry typu block, proc.
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Struktura

ProtoZe tento néstroj je zaméfen na obecné pouziti (nikoliv pouze v Ruby On Rails aplika-
cich), je potfeba vyhnout se pouziti zvlastnosti zminéného frameworku, ale pfitom zachovat
uréitou kompatibilitu s Apipie-rails. Splnéni pozadavkt na strukturu lze dosdhnout spl-
nénim nasledujicich bodu:

e Konfigurace — Aplikace je konfigurovatelnd volanim metody ApipieDSL.configure
a predanim bloku kédu, ve kterém se vyvolavaji konfigura¢ni metody (napt. pomoci
validate lze vybrat zpusob validace parametru metod).

e Rozsireni — Poskytnuti dokumentac¢nich metod uzivateli musi byt intuitivni a ne-
smi vést ke kolizim mezi nimi a metodami uzivatele. Toho lze dosdhnout rozsite-
nim uzivatelskych moduli nebo t¥id pomoci piikazu extend vlastnimi tfidami (napf.
ApipieDSL::Class nebo ApipieDSL::Extension), které pridaji pouze par (idedlné
jednu) obalovacich metod se specifickym jménem (napt. apipie nebo apipie_update),
do kterych se preda blok kédu s dokumentacénimi metodami.

e DRY — Napriklad nékteré metody mohou mit stejné parametry, coz muze vést ke zby-
te¢nému popisu kazdého parametru nékolikrat. Aby se tomu dalo vyhnout, je vhodné
umoznit pred¢asnou definici skupiny opakujicich se parametri metodou
define_param_group a pak se na ni odkazovat metodou param_group.

Vystup aplikace
Pro splnéni pozadavki na vystup aplikace umozni ziskat vyslednou dokumentaci nékolika
zpusoby:

e piikaz ApipieDSL.docs pripravi dokumentaci pro pouziti uvniti hlavni aplikace.

e piikaz rake apipie_dsl:static vygeneruje vyslednou dokumentaci ve formatu HTML
do slozky uvedené uzivatelem (vychozi slozka je docs/dsl).

e piikaz rake apipie_dsl:static_json vygeneruje vyslednou dokumentaci ve for-
métu JSON do slozky uvedené uzivatelem (vychozi slozka je docs/dsl).
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Kapitola 4

Implementace

V této kapitole jsou popsiany hlavni ¢asti implementace navrzeného ndastroje a zpusoby
feSeni problémii, které se vyskytly pri pouziti knihovny v Ruby a v Ruby on Rails aplikacich.

4.1

Struktura nastroje

Néstroj je implementovan jako samostatnd knihovna, tzv. gem, ktery je verejné dostupny
ke stazeni pres RubyGems.org'.
Hlavnimi prvky, ze kterych se sklada nastroj, jsou:

ApipieDSL::Configuration — Tiida, jejiz instance reprezentuje souc¢asnou konfigu-
raci celé aplikace.

ApipieDSL.class_ descriptions — Datova struktura typu Hash, ve které jsou ulo-
zeny popisy tfid, moduli a jejich metod.

ApipieDSL::Class — Ti{da poskytujici dokumentaéni metody. Uplny vycet viech
dokumenta¢nich metod je popsan v pifrucce’.

ApipieDSL.docs — Datova struktura typu Hash, ve které se nachézi soucasna doku-
mentace.

Renderer — Prvek v podobé tzv. rake loh umoznujici generovani dokumentace
v JSON nebo HTML podobé pomoci urcitého piikazu z prikazové radky.

Vizudlné struktura nastroje je zobrazena na schématu 4.1. Toto schéma zobrazuje za-
vislosti mezi hlavnimi prvky. Carkovand Sipka znamena pifmou zavislost mezi popisy t¥id
a dokumentac¢nimi metodami, tj. popisy jsou vytvareny dokumentac¢nimi metodami. Oby-
¢ejnd sipka znamena nepiimou zavislost, napt. popisy tiid se jenom pouzivaji pro ziskani
vysledné dokumentace, a to bud pomoci tzv. vykreslovace, nebo jako pouhy objekt v kédu.

"https:/ /rubygems.org/gems /apipie-dsl
https:/ /github.com/ofedoren/apipie-dsl/blob/master/README.md
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ApipieDSL

P ~pplication
Configuration

A

Raw Documentation - Renderer
@ Object -— @ Class Descriptions =
)

Documentation
Methods

Obrazek 4.1: Prehled struktury nastroje Apipie-dsl.

Stru¢ny prehled struktury libovolné aplikace s pouzitim néstroje je zobrazen na sché-
matu 4.2. Toto schéma zobrazuje zavislosti mezi hlavnimi prvky nastroje stejnym zptisobem
jako schéma 4.1, ale oproti predchozimu zobrazuje taky integraci nastroje do uzivatelské
aplikace. Po zapojeni knihovny do uzivatelské aplikace, uzivatel ma k dispozici ve svém
kédu dva verejné dostupné prvky — konfiguracni tridu ¢ili prvek Application Configuration
a dokumentac¢ni metody ¢ili prvek Documentation Methods. Nastroj ziskava od uzivatele
potfebnou konfiguraci pomoci prvniho prvku a dokumentaci svého DSL pres tzv. doku-
mentacni bloky koédu, ve kterych jsou pouzity dokumentacni metody. Tato informace se
pak pouzije pro generovani dokumentace zpusobem zvolenym uzivatelem.
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Obrazek 4.2: Prehled struktury aplikace s pouzitim néstroje Apipie-dsl.

Nastroj docela hodné vyuziva jednu z hlavnich zvlastnosti Ruby — bloky kédu. Hlavnim
divodem je snadnost navrhu vlastniho DSL a to, ze kéd napsany v podobném bloku se vy-
konava v jiném kontextu ¢ili mé jiny objekt, ktery odpovida danym zpriavam, coz umoziuje
vykonavat kod bez pro uzivatele neprijemnych dusledkt jako je kolize mezi riznym kédem.
Priklady zminéného pristupu jsou popsany déle.

Konfigurace

Po instalaci uzivatel musi zpocatku nakonfigurovat knihovnu dle svych potfeb. Toto lze
provést pomoci specidlni metody ApipieDSL.configure (viz piiklad 4.1), kterd jako ar-
gument prijima blok kédu, v némz se pouzivaji konfiguraéni metody poskytované tiidou

ApipieDSL: :Configuration. Uplny seznam je popsan v piirucce’.

ApipieDSL.configure do |configl
config.app_name = ’New App’
config.dsl_classes_matchers = [

"lib/my_app/**/*.rb",
]
config.validate = true
end

Vypis 4.1: Priklad konfiguraci Apipie-dsl.

Shttps:/ /github.com/ofedoren/apipie-dsl /blob/master/README.md
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Dokumentace vlastniho DSL

Kvili pozadavku na redukci kolizi mezi uzivatelskym kédem a kédem poskytovanym kni-
hovnou jsem se rozhodl skryt vétsinu metod, které maji docela generickd jména (napt.
name), od uzivatele a poskytovat dokumenta¢ni metody pouze se specifickym jménem jako
apipie a apipie_update. Takze veskery kdd, ktery se vztahuje pouze k popisu, lze umistit
jen jako argument vyse zminénych metod (viz priklad 4.2). Navic uzivatel nemusi zadavat
jméno metody, kterou popisuje, ani jméno tiidy, ve které se tato metoda byla definovana,
protoze tahle jména jsou prevzata automaticky, kdyz interpret Ruby prochézi definici tiidy.
Stoji za zminku, ze se v tomto okamziku méni definice popisované metody, aby obsahovala
validaci preddavanych argumentt, pokud samoziejmé tohle bylo nastaveno v konfiguraci.
Toto se uskutecnuje diky vestavéné metodé method_added, ktera je v kazdé nativni tiidé
Ruby. Tato metoda se vyvolava jako zpétné volani, kdykoli je do prijemce pridana instancni
metoda.

class Example
extend ApipieDSL::Class

apipie :class, ’Example’ do
desc ’A very simple DSL class which demonstrates ApipieDSL
capability’
property :methods, ’Returns names of all defined methods.’
end

apipie :method, ’Creates HTML div tag for every image URI passed’ do
keyword :id, String, ’If passed, creates wrapper div with given id’
keyword :class, String, ’If passed, apply given class for each div

created’

keyword :img_uris, Array, of: String, desc: ’URIs of images’
returns String, desc: ’Returns HTML string with divs’

end

def img divs(id: ’’, class: ’’, img uris: [])
# Code

end

end

Vypis 4.2: Priklad popisu vlastntho DSL pomoci Apipie-dsl.

Kazda takhle popsand metoda se automaticky ulozi do ApipieDSL.class_descriptions
jako objekt tiidy ApipieDSL: :MethodDescription.

Aktualizace dokumentace

Néstroj ma prostredky pro rozsifovani neboli aktualizaci dokumentace. Jejich pouziti je lepsi
ukézat na prikladé mikroservisni architektury, kde samotna aplikace vystupuje v roli jadra
a je pak rozsirovana pomoci nékolika zasuvnych moduli pridavajicich dalsi funkcionalitu.
Predstavme si jednoduchou aplikaci, ktera umoznuje spousténi skriptti na pocitaci a po-
skytuje DSL, pomoci kterého Ize modifikovat samotny proces jejich spousténi. Jednou z me-
tod tohoto DSL je run_script. V zakladni verzi aplikace tato metoda pfijima pouze jeden

19



argument — script —soubor obsahujici skript. Tato metoda je zadokumentovana nésledu-
jicim zptsobem (viz vypis 4.3, pro vysledek viz obrazek 4.3).

class ExecutionDSL
extend ApipieDSL::Class

apipie :method, ’Runs given script on the host’ do
required :script, String, ’File containing the script, can be a
string with the script or a path’
returns one_of: [true, false], desc: ’0On success returns true, false
otherwise’
end
def run_script(script)
# ...
end

end

Vypis 4.3: Priklad dokumentace metody run_ script.
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Al

My DSL Docs 1.0 [ Execution::ExecutionDSL [/ run_script

run_script(script)

Rur e the host
Params
Param Name Description
script File containing the script, can be a string with the script or a path
Required
q Validations:

« Must be a String

Returns

On success returns true, false otherwise
Object Details
one_of [true, false]

Obrazek 4.3: Vysledek dokumentace metody run_ script.

Ted si predstavme, Ze existuje plugin Remote Execution pro tuto aplikaci pridavajici
moznost spousténi skriptt na vzdaleném pocitaci. Po instalaci tento plugin prepise metodu
run_script a pridd zminénou funkcionalitu. Aby uzivatel nemusel prepisovat své definice
procest, které pouzivaji danou metodu, plugin zachova zpétnou kompatibilitu a prida voli-
telny parametr ssh_key. Navic je potieba dat uzivateli védét o zménéach, a proto je potieba
taky aktualizovat dokumentaci této metody. Diky mému néstroji neni nutno prepisovat ce-
lou dokumentaci, sta¢i pridat pouze souvisejici zmény pomoci apipie_update. Aktualizace
je zobrazena na vypisu 4.4 a vysledek na obrazku 4.4.

module RemoteExtension
extend ApipieDSL::Extension

apipie_update do
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desc ’With Remote Execution plugin installed requires path to SSH
public key’
optional :ssh_key, String, desc: ’Path to SSH key’, default: ’’
end
def run_script(script, ssh_key = ’’)
# ...
end

end

Vypis 4.4: Priklad aktualizace dokumentace metody run_ script.

All

My DSL Docs 1.0 / Execution::ExecutionDSL / run_script
run_script(script, ssh_key = "")
Runs given script on the host

With Remote Execution plugin installed requires path to SSH public key

Params
Param Name Description
script File containing the script, can be a string with the script or a path
Required Validations:
+ Must be a String
ssh_key Path to SSH key
Optional Default value:
Validations:
+ Must be a String
Returns
On success returns true, false otherwise
Object Details
one_of [true, false]

Obrazek 4.4: Vysledek aktualizace dokumentace metody run_ script.
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Sice je mozné ziskat popisy vSech tiid a metod volanim ApipieDSL.class_descriptions
pro své ucely, ale bez znalosti vnitinich t¥id knihovny, je toto nepraktické. Pro ziskani repre-
zentace ve formatu JSON s vice uzitecnéjsi dokumentaci existuje metoda ApipieDSL.docs,
jez je popsana déle.

Ziskavani dokumentace

Jeden ze zpusobu, jak ziskat dokumentaci je volani ApipieDSL.docs. Tato metoda pfijima
maximélné 5 argumentt a v zavislosti na predanych parametrech vraci dokumentaci bud
celou, nebo jediné tridy, metody v podobé asociativniho pole. Pro JSON podobu staci
zavolat to_json na dokumenta¢nim objektu.

Uzivatel ma moznost ziskat dokumentaci kdekoli ve svém kédu pomoci volani této
metody. To se muze hodit za zvlastnich podminek, ale pro vyvojare jako uzivatele jsou
prehlednéjsi HTML stranky. Proto je lepsi generovat dokumentaci pomoci prikazu rake
apipie_dsl:static, aby bylo mozné pouzivat takovy ptikaz, uzivatel zpocatku musi pii-
dat sadu prikazu z knihovny do souboru svych prikazi, do tzv. Rakefile. Jeden ze zpusobu
je uveden na vypisu 4.5.

require ’apipie-dsl’

# Configuration ts required!
ApipieDSL.configure do |configl
config.app_name = ’New App’
config.dsl_classes_matchers = [
"lib/my_app/**/*.rb",
]
config.validate = true
end
spec = Gem: :Specification.find_by_name(’apipie-dsl’)
rakefile = "#{spec.gem_dir}/lib/apipie_dsl/Rakefile"
load(rakefile)

Vypis 4.5: Pridani ptikazi do Rakefile.

4.2 Reseni implementa¢nich problémii

Béhem implementace jsem narazil na nékolik problému souvisejicich s podporou jak oby-
¢ejnych aplikaci v Ruby, tak i aplikaci napsanych v Ruby on Rails. Moje knihovna se snazi
byt pouzitelna v obojim pripadé — vyuzivat mocné vlastnosti frameworku, ale moc se ne-
pripoutavat k onému, aby se zredukoval pocet zavislosti.

Ruby

Pro jednoduchost generovani HTML dokumentace jsem se rozhodl vyuzit HTML sablony
s pouzitim vestavéného Ruby". Takovy piistup vyzaduje implementaci dalstho prvku— tzv.

“Vestavény Ruby (angl. Embedded Ruby) je Sablonovy systém, ktery vkladd Ruby do textového doku-
mentu. Casto se pouziva ke vlozeni Ruby kédu do HTML dokumentu, coz je podobné ASP, JSP a PHP
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vykreslovace (angl. renderer). Protoze puvodné aplikace byla zaméfena spiSe na pouziti
v Ruby on Rails aplikacich, rozhodl jsem se vyuzit vykreslova¢ ze zminéného frameworku.
Diky tomu, ze se vyvojafi Ruby on Rails rozhodli rozdélit framework na diléi soucasti, da
se pozadovany vykreslova¢ pripojit do libovolné aplikace mnohem jednoduseji, a to pou-
hym zatazenim knihovny actionview mezi zdvislosti aplikace bez nutnosti instalace celého
frameworku. Moje knihovna neméd balik actionview jako explicitni zavislost kvili redukei
vychozich zavislosti pfi instalaci. Aby bylo mozné vygenerovat HTML stranky s dokumen-
taci pomoci mého néstroje, uzivatel si musi explicitné nainstalovat knihovnu actionview.
Muj nastroj si automaticky nacte potrebné tfidy tohoto baliku, takze zadna dalsi konfigu-
race neni potreba. Pokud tato zavislost nebyla nainstalovana, uzivateli se zobrazi chyba.
Mam v planu tohle vyftesit v dalSich verzich nastroje.

Ruby on Rails

V Rails aplikacich pfi pouziti nestandardni t¥idy jako validatoru se obcas muze vyskytnout
chyba kruhové zavislosti pti automatickém nacitani konstanty. Jednim z dtvodi muze byt
poradi, ve kterém jsou soubory zpracovany. Pro eliminaci tohoto problému jsem pridal tzv.
LazyValidator. Toto umozinuje pokracovat v dokumentaci metod, aniz by dochézelo ke
kruhové zavislosti, protoze k nacitani konstanty dochézi az pri generovani dokumentace,
coz se déje po kompletni inicializaci aplikace.

Béhem aplikace vysledku préace jsem ziskal zpétnou odezvu s pozadavkem na zrychleni
renderovani dokumentace v Rails aplikacich. Tento pozadavek vznikl hlavné kvuli velkému
poc¢tu dokumentovanych metod a nutnosti mit predgenerovanou verzi dokumentace, kterou
Ize pouzit jako cache. Aby bylo mozné jednoduse vygenerovat tuto cache, rozhodl jsem
pridat dalsi piikaz apipie_dsl:cache, ktery lze spoustét z piikazové fadky. Tento piikaz
se chova podobné prikazu apipie_dsl:static, ale je specidlné zaméfen na pouziti v ramci
serverové aplikace pro rychlejsi nacteni souboru s dokumentaci na strané serveru.

Byl taky nalezen potencialni problém, kdy volitelna knihovna obsahujici jeden ze stan-
dardnich znackovacich jazyki nebyla dostupna na systému pouzivajicim mij nastroj. Kdyz
jsem pridaval moznost pouzivat nékolik vestavénych znacCkovacich jazyku, predpokladal
jsem, ze uzivatel bude mit minimalné knihovnu rdoc, coz neni zaruceno. Tento problém
mohl zpusobit pad celé aplikace jiz v momentu inicializace Apipie-dsl. Pro zabranéni to-
muto problému jsem implementoval tzv. liné naéitani (angl. Lazy Loading) znackovaciho
jazyka. Ke skuteénému vyhodnoceni pouzivaného jazyka dochazi az v momentu skutec¢né
potTeby, a to pii generovani vysledné dokumentace. Toto umozni uzivateli definovat kdekoli
ve svém kédu vlastni znackovaci jazyk, ktery se musi pak pouzit.

a dalsim skriptovacim jazykam. Tento systém kombinuje k6d Ruby a prosty text, aby poskytoval fizeni toku
a nahrazeni proménnych, coz usnadiiuje idrzbu.[4]
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Kapitola 5

Aplikace nastroje

Aplikace mého nastroje ¢ili knihovny byla provedena integraci do projektu s otevienym
zdrojovym kédem Foreman. Primarné je moje knihovna rozsifovana a upravovana, aby
byla integrace s projektem Foreman co nejlepsi.

5.1 Foreman

Foreman je nastroj pro spravu kompletniho zivotniho cyklu fyzickych a virtualnich serveru[l1].
Tento nastroj je zamyslen jako webova aplikace napsana v Ruby on Rails, kterou lze spous-
tét na jednom systému pro spravu celych siti serveri. Samotny Foreman lze rozsifovat
pomoci velké sady zasuvnych modula (angl. plugin), ¢imz se pridavaji ruzné funkce navic.

5.1.1 Sablony

Jednim z hlavnich prvka aplikace Foreman jsou Sablony. Sablona je sada instrukei pro
popis néjakého konkrétniho procesu. Procesem v daném piipadé miize byt vytvoreni nového
serveru, véetné jeho konfigurace, popis oc¢ekdvanych zprav od serveru a popis tiloh na ném
provadénych.

Sablony jsou soubory, v nichZ se pouziva vestavény Ruby, aby byl popis zminénych pro-
cestl co nejobecnéjsim pro ucely znovupouziti. Priklad takové Sablony pro ziskani informaci
o stavech serveri je vidét na vypisu 5.1. Kazda sablona muze obsahovat libovolné mnozstvi
metod, ale nemusi se skladat pouze z nich.

Kvuli tomu, ze Foreman poskytuje docela velké mnozstvi téchto metod, je potieba mit
néjaky seznam nebo prirucku, kde budou popsany vsechny metody dohromady s priklady
pouziti. Po dlouhou dobu Foreman mél pouhy seznam metod bez popist a priklada, ale diky
moji praci mé projekt moznost mit prehlednou dokumentaci obsahujici potrebné informace.

<%- report_headers ’Name’, ’Global’ -%>
<%- load_hosts(search: input(’hosts’), includes: :host_statuses).
each_record do lhost| -%>
<%- report_row({
’Name’: host.name,
’Global’: host.global_status
}.merge(all_host_statuses_hash(host))) -%>
<%- end -%>
<%= report_render -%>
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L—
Vypis 5.1: Priklad Sablony.

Foreman poskytuje nékolik vestavénych Sablon pro rizné ucely, ale uzivatelé maji moz-
nost je upravovat a psat své vlastni Ssablony, pokud je potfeba. Uzivatelem miize, ale nemusi
byt Ruby programator ¢i programéator vibec. Proto je potfeba mit néjakou dokumentaci
o metodach, které uzivatel muze pouzivat.

Po integraci mé knihovny do projektu, vyse uvedené metody — report_headers a re-
port_row— na vypisu 5.1 lze popsat zplusobem uvedenym na vypisu 5.2. Vysledek je pak
vidét na obrazku 5.1.

apipie :method, ’Register minimal headers for the report’ do
desc "This is useful in case of possible empty reports. **report_rowk
macro will automatically update
headers if needed."
list :headers, desc: ’List of headers’
returns Array, desc: ’Minimal registered headers’
example "<%- report_headers ’id’, ’name’ -%>"
end
def report_headers(*headers)
# code
end

apipie :method, ’Register a row of data for the report’ do
desc "For every record that should be part of the report, **report_row
** macro needs to be called.
The only argument it accepts is a record definition. This is
typically called in some **each** loop. Calling
this at least once is important so we know what columns are to be
rendered in this report.
Calling this macro adds a record to the rendering queue."
required :row_data, Hash, desc: ’Data in form of hash, keys are column
names, values are values for this record’
returns Array, desc: ’Currently registered report data’
example "report_row(:name => ’hostl.example.com’, :ip =>
’192.168.0.2°)"
example "<%- load_hosts.each_record do |host|\n report_row(:name =>
host.name, :ip => host.ip)\nend -%>"
end
def report_row(row_data)
# code
end

Vypis 5.2: Popis metod pouzitych v sabloné.

Za zminku stoji i metoda metoda load_hosts ze Sablony 5.1, kterd jako takova ve zdro-
jovém kédu programu neexistuje, ale je dynamicky vytvarena za béhu programu pomoci
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vestavéné v Ruby metodé define_method prijimajici jako argumenty jméno a blok kédu
s definici nové metody. Takovym zptsobem se ale vytvari nékolik metod najednou. Moje
knihovna s tim pocitd a popis takového kédu je zobrazen na vypisu 5.3. Na tomto vypisu
konstanta LOADERS, jez je pak iterovana, mimo jiné obsahuje jména nové vytvarenych me-
tod, ktera jsou pak pouzitd v define_method. Tato jména se automaticky prevezmou moji
knihovnou a pro kazdou z nové vytvarenych metod se zavola blok predany metodé apipie.
Kvili tomu, Ze predavany blok je kédem, programator miZe napsat obecnou definici pro
vSechny metody a zaroven ji upravit tak, aby obsahovala rizné proménné v zavislosti na
ur¢ité generované metodé, coz je vyhodou oproti dokumentacénim komentartm.

LOADERS.each do |name, model, permission|
apipie :method, "Loads #{model} objects" do
desc "This macro returns a collection of #{model.to_s.pluralize}
matching search criteria.

The collection is limited to what objects the current user is
authorized to view by #{permission} permission. Also it’s
loaded in bulk

of 1 000 records."

param_group :load_resource_keywords
returns array_of: model, desc: ’The collection that can be iterated
over using each_record’
example "<Y #{namel}.each_record do |#{model.to_s.downcase}| %>
<%= #{model.to_s.downcase}.id %>, <V/= #{model.to_s.downcase}.#{model ==

User 7 ’login’ : ’name’} %>
<% end %>", desc: "Prints #{model.to_s.downcase} id and #{model == User
? ’login’ : ’name’} of each #{model.to_s.downcase}"

example_for :load_hosts, "<J, load_hosts(search: ’domain = example.
com’, includes: [ :interfaces ]).each_record do |host| %>
<%= host.name %>, <= host.interfaces.map { |il i.mac }.join(’, ’) %>
<% end %>", desc: ’Prints host name and MACs of each host’
example_for :load_users, "<J, load_users(search: ’location = Europe’,
includes: :auth_source).each_record do |user| %>
<%= user.login %>, <= user.last_login_on %>, <=
user_auth_source_name(user) %>
<% end ¥%>", desc: "Prints users in Europe, their login, when a user was
logged on for the last time and the authentication source"
end
define_method name do |search: ’’, includes: nil, preload: nil, joins:
nil, select: nil, batch: 1_000, limit: nill
load_resource(klass: model, search: search, permission: permission,
includes: includes, preload: preload, joins: joins, select:
select, batch: batch, limit: 1limit)
end
end

Vypis 5.3: Popis dynamicky vytvorenych metod.
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All Basic Ruby Methods Provisioning Reports Jobs Additional Help
Foreman vl / Report

Report

Method

report_render(format: nil)

report_headers(*headers)

This is useful in case of possible empty reports. report_row macro will automatically update headers if needed.

Examples

report_headers 'id', 'name' -%=

Params
Param Name Description
headers List of headers
Optional Default value:
« empty list
Validations:
+ Must be a list of values
Returns

Minimal registered headers

Array Details

Obrazek 5.1: Vysledek popisu metod pouzitych v Sabloné.

5.1.2 Dalsi moznosti integrace

Jednou z dalsich moznost{ integrace do projektu Foreman je pouziti knihovny pfimo v grafic-
kém uzivatelském rozhrani aplikace. Idea spoc¢iva v poskytovani napovédy uzivateli, zatimco
on pise sablonu, a to pro validaci v realném c¢ase predavanych parametra do tzv. maker,
specidlnych metod pouzivanych v Sablonach. Navic by bylo dobré piidat syntaktickou kon-
trolu a automatické doplinovani podobnym zpusobem, jak to délaji moderni textové editory
a vyvojova prostiedi (napt. Atom nebo Microsoft Visual Studio). Kvili tomu, ze dokumen-
tace je soucasti aplikace, uzivatel bude schopen dostat nejaktualnéjsi dokumentaci ohledné
verze pouzité aplikace, a to bez nutnosti se divat na celou prirucku.

Navrh takové integrace neni cilem této praci, proto detaily navrhu nejsou jeji soucasti.

28



Kapitola 6
Zaver

Cilem moji prace bylo navrhnout a realizovat modifikaci stavajiciho nebo tplné novy do-
kumentacni nastroj, ktery by poskytoval zptsob k dokumentaci dynamicky rozsifitelnych
DSL v programovacim jazyce Ruby.

Na zacatku prace jsem probral pojem DSL a moznosti dokumentaci kédu dvéma ruz-
nymi zpusoby — pomoci komentaiia nebo kédu. Byly vysvétleny rozdily, vyhody a nevyhody
téchto pristupti. Tato prace se zamérila na druhy zptsob neboli dokumentace pomoci kédu.

Daéle byla provedena analyza stévajiciho néstroje, pomoci niz jsem zjistil, ze lepsi by
bylo realizovat novy dokumentac¢ni néstroj, coz je vysledkem moji prace. Nastroj je imple-
mentovan jako knihovna napsand v jazyce Ruby, kterou lze pouzit v jakékoli Ruby aplikaci.
Samozrejmé pouziti v ramci Ruby on Rails aplikace je vyhodnéjsi a jednodussi, ale knihovnu
je mozné vyuzit i v aplikacich napsanych bez dalsich frameworkd. Knihovna poskytuje pro-
stredky jak pro dokumentaci zdkladniho DSL, tak i pro jeho rozsiteni. Dokumentaci lze
ziskat bud pfimo v kédu, nebo vygenerovat v JSON a HTML podobé.

Aplikace vysledného nastroje byla provedena v ramci projektu Foreman pro feSeni
problému souvisejicitho s nedostatkem dokumentace maker pouzivanych pii psani Sablon.
Knihovna se velice dobfe zaintegrovala do projektu a ted je jednou ze soucasti, kterou po-
uzivaji i dalsi vyvojari. Navic se zvazuje jind moznost pouziti nez vychozi (viz sekci 5.1.2),
zejména pro vylepseni zpétné vazby, kdyz uzivatele definuji vlastni Ssablony popsané v sekci
5.1.1.

Sice muj nastroj dokazal byt pouzitelnym pro ticely dokumentace, ma ale stile par mist
pro vylepseni. V budoucnu bych chtél vylepsit podporu pro aktualizaci popisu trid, pridat
srozumitelny zpusob popisu instanénich proménnych a specidlnich metod definovanych po-
moci attr_accessor. Dalsi prostor pro vylepseni skytd zobrazeni vysledné dokumentace
v dalsich formatech, napi. jako PDF soubor. Taky zvazuji pridat lepsi a rozsahlejsi moznosti
prizptsobeni HTML stranek uzivatelem.
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Priloha A

Ukazky DSL nastroje Apipie-rails

resource_description do
short ’Site members’
formats [’json’]
param :id, Fixnum, :desc => "User ID", :required => false
param :resource_param, Hash,
:desc => ’Param description for all methods’ do
param :ausername, String,

:desc => "Username for login", :required => true
param :apassword, String,
:desc => "Password for login", :required => true

end
api_version "development"
error 404, "Missing"
error 500, "Server crashed for some <%= reason %>",
:meta => {:anything => "you can think of"}
error :unprocessable_entity, "Could not save the entity."
returns :code => 403 do
property :reason, String, :desc => "Why this was forbidden"
end
meta :author => {:name => ’John’, :surname => ’Doe’}
deprecated false
description <<-EOS
== Long description
Example resource for rest api documentation
These can now be accessed in <tt>shared/header</tt> with:
Headline: <%= headline %>
First name: <Y= person.first_name %>

If you need to find out whether a certain local variable has been
assigned a value in a particular render call, you need to use the

following pattern:

<% if local_assigns.has_key? :headline %>
Headline: <%= headline %>
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<% end %>

Testing using <tt>defined? headline</tt> will not work. This is an

implementation restriction.
EOS
end

Vypis A.1: Priklad DSL pro popis zdroju (prevzato z [9])

# The simplest case: just load the paths from routes.rbd
api!

def index

end

# More complex example
api :GET, "/users/:id", "Show user profile"
show false
error :code => 401, :desc => "Unauthorized"
error :code => 404, :desc => "Not Found",
:meta => {:anything => "you can think of"}
param :session, String, :desc => "user is logged in", :required => true
param :regexp_param, /~[0-9]* years/, :desc => "regexp param"
param :array_param, [100, "one", "two", 1, 2],
:desc => "array validator"
param :boolean_param, [true, false],
:desc => "array validator with boolean"
param :proc_param, lambda { |vall
val == "param value" ? true : "The only good value is ’param value’."
}, :desc => "proc validator"
param :param_with_metadata, String, :desc => "",
:meta => [:your, :custom, :metadatal
returns :code => 200, :desc => "a successful response" do
property :valuel, String, :desc => "A string value"
property :value2, Integer, :desc => "An integer value"
property :value3, Hash, :desc => "An object" do
property :enuml, [’v1’, ’v2°],
:desc => "One of 2 possible string values"
end
end
tags %wlprofiles logins]
tags ’more’, ’related’, ’resources’
description "method description"
formats [’json’, ’jsonp’, ’xml’]
meta :message => "Some very important info"
example " ’user’: {...} "
see "users#showme", "link description"
see :1link => "users#update", :desc => "another link description"
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def show
#. ..
end

Vypis A.2: Priklad DSL pro popis koncovych bodu (prevzato z [9])

# vl/users_controller.rb

def_param_group :address do
param :street, String
param :number, Integer
param :zip, String

end

def_param_group :user do
param :user, Hash do
param :name, String, "Name of the user"
param_group :address
end
end

api :POST, "/users", "Create an user"
param_group :user
def create
# ...
end

api :PUT, "/users/:id", "Update an user"
param_group :user
def update
# ...
end

# v2/users_controller.rb
api :POST, "/users", "Create an user"
param_group :user, V1::UsersController

def create
# ...
end

Vypis A.3: Priklad DSL pro definici a pouziti skupiny parametru (prevzato z [9])

# the param_group :pet is defined here to describe the output
# returned by the method below.
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def_param_group :pet do
property :pet_name, String, :desc => "Name of pet"
property :animal_type, [’dog’,’cat’,’iguana’,’kangaroo’],
:desc => "Type of pet"
end

api :GET, "/pets/:id", "Get a pet record"
returns :pet, :desc => "The pet"
def show_detailed
render JSON({:pet_name => "Skippie", :animal_type => "kangaroo"})
end

api :GET, "/pets/:id/with-extra-details", "Get a detailed pet record"
returns :code => 200, :desc => "Detailed info about the pet" do
param_group :pet
property :num_legs, Integer, :desc => "How many legs the pet has"
end

def show
render JSON({:pet_name => "Barkie", :animal_type => "iguana",
:legs => 43})
end
# ________________________________________________
# Ezample of format #3 (array response):
# ________________________________________________

api :GET, "/pets", "Get all pet records"
returns :array_of => :pet, :code => 200, :desc => "All pets"
def index
render JSON([ {:pet_name => "Skippie", :animal_type => "kangaroo"},
{:pet_name => "Woofie", :animal_type => "cat"} 1)

end

Vypis A.4: Priklad DSL pro popis odpovédi serveru (prevzato z [9])
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Priloha B

Ukazky vysledné dokumentace
Apipie-rails

NV API 1.0 / Posts / create

POST /api/vi/comments

Create a post

Errors

404 Something went wrong! Please Try again!
404 Comment was emptyl Please Try again!

Params

Param name Description
featured
optional Value:

Must be String
remote_url
optional Value:

Must be String
images
optional Value:

Must be an array of any type
remote_title
optional Value:

Must be String
post
optional Value:

Must be Hash

remote_image_url
optional Value:
Must be String

Obrézek B.1: Priklad HTML stranky s dokumentaci (prevzato z [9])
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NV API 1.0

A language agnostic RESTful AP| for NV applications. It's currently on v.1.0

Resources

Comments

Resource
POST /apifvi/comments

DELETE /api/v1/comments/:id

Users

Resource

GET /apifv1/users/id

GET /api/vi/users

POST /apifvi/users/:id

POST /api/v1/users/id/change_country
GET /api/v1/users/:id/wishes

GET /api/v1/users/:id/closet

GET /api/v1/users/id/liked_garments

GET /api/v1/users/id/liked_garments

© 2015 Wazery

Description
Create a comment

Delete a comment

Description

Show specific user

Index all users

Update specific user
Change user country

Get user wished items
Get user owned garments
Get user liked garments

Check if email exists, used in user registration

Obrazek B.2: Priklad HTML stranky s dokumentaci (pfevzato z [9])
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Priloha C

Obsah prilozeného pamétového
média

e /apipie-dsl/ - zdrojovy kéd implementovaného néastroje
e /dsl-example/ - priklad pouziti implementovaného néstroje
o /text/ - zdrojovy kdd textu prace

e /pdf/ - text prace ve formétu PDF

37



