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Abstrakt 
Cílem p r á c e je navrhnout a realizovat modifikaci s távaj íc ího nebo ú p l n ě nový d o k u m e n t a č n í 
n á s t r o j , k t e r ý poskytuje cestu k dokumentaci dynamicky rozš i ř i te lných D S L v Ruby. Řešen í 
je za loženo na j iž exis tu j íc ím nás t ro j i Apipie-ra i ls pro dokumentaci R E S T f u l A P I . 

Abstract 
The a i m of this thesis is to design and implement a modification of existing or a completely 
new documentation tool which provides a way for documentation of dynamic extensible 
D S L s i n Ruby. The solution is based on already existing tool Apipie-ra i ls for R E S T f u l A P I 
documentation. 
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Kapitola 1 

Úvod 

H l a v n í m cí lem moj í p r á c e je navrhnout a realizovat modifikaci s távaj íc ího nebo ú p l n ě nový 
d o k u m e n t a č n í n á s t r o j , k t e r ý poskytuje cestu k dokumentaci dynamicky rozš i ř i te lných D S L 
v p r o g r a m o v a c í m jazyce Ruby. S a m o t n á aplikace m u s í poskytnout v ý v o j á ř ů m doménově 
specifických j a z y k ů lehký a s rozumi te lný z p ů s o b dokumentace jejich p ráce . Výsledek čin­
nosti aplikace by mě l usnadnit u ž i v a t e l ů m použ i t í t ě c h t o j a z y k ů , a to p o s k y t o v á n í m zcela 
p ř e h l e d n é dokumentace v někol ika fo rmátech . 

Dokumentace je v ž d y nutnou součás t í l ibovolného vybaven í b u d p r o g r a m o v é h o , nebo 
techn ického . Bohuže l se občas s tává , že dokumentace u rč i tých ap l ikac í p ř e s t ává bý t a k t u á l n í 
jen kvůl i tomu, že nen í z p ů s o b , k t e r ý m by bylo m o ž n é dynamicky p ř i d a t p á r d r o b n ý c h 
ú p r a v . Z a u rč i tých okolnos t í se m ů ž e t a k é s t á t , že je p o t ř e b a se starat o někol ik variant 
d o k u m e n t a c í (např . k ó d u ) , ze k t e rých k a ž d á dalš í m á pouze d r o b n é změny. V t a k o v é m 
p ř í p a d ě by mohlo doj í t ke nutnosti r u č n ě opakovat s te jné nebo t é m ě ř s te jné ú p r a v y ve více 
verzích d o k u m e n t a c í . N á s t r o j , k t e r ý u m o ž n í mí t a k t u á l n í dokumentaci p ř í m o v kódu , by 
mohl pomoci vyřeš i t d a n ý p r o b l é m . 

Apl ikace je v l a s t n ě knihovnou, kterou lze použ í t jak v čis tě R u b y apl ikacích , tak i v apl i­
kacích n a p s a n ý c h p o m o c í frameworku 2 Ruby on Rai l s . K n i h o v n a poskytuje v l a s tn í d o m é ­
nově specifický jazyk pro popis j iných d o m é n o v ě specifických j a z y k ů . Dokumentace je pak 
p ř í s t u p n á v k ó d u h l avn ího programu. T a k t é ž p o m o c í u rč i t ého p ř íkazu lze vygenerovat do­
kumentaci v p o d o b ě H T M L s t r á n e k . 

K a p i t o l a 2 vysvět lu je pojmy jako in t e rn í a ex t e rn í D S L , upřesňu je , na jakou dokumen­
taci je kladen d ů r a z , a d á v á s t r u č n ý p řeh led j azyka Ruby. K a p i t o l a 3 je věnována ana lýze , 
specifikaci p o ž a d a v k ů a n á v r h u nového nás t ro j e . K a p i t o l a 1 popisuje implementaci navrže ­
ného nás t ro j e , p ř i j í m a n á r o z h o d n u t í př i v y s k y t n u t í se p r o b l é m ů s p o u ž i t í m v Ruby on Rai ls 
apl ikacích . V kapitole 5 jsou u k á z k y aplikace n á s t r o j e ve velkém open source projektu. 

1Stávající systém byl postaven na Apipie-rails, který je popsán v sekci 3.1. 
2Framework (aplikační rámec) je softwarová struktura, která slouží jako podpora při programování a vý­

voji jiných softwarových projektů. Může obsahovat podpůrné programy, knihovny API, podporu pro návr­
hové vzory nebo doporučené postupy při vývoji. 
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Kapitola 2 

Dokumentace doménově 
specifických jazyků 

V t é t o kapitole jsou vysvě t leny z á k l a d n í pojmy p o t ř e b n é pro p o c h o p e n í p r o b l é m u , na j ehož 
řešení je t á t o p r á c e z a m ě ř e n a . 

Jak j iž bylo n a z n a č e n o , výs ledkem p r á c e by mě l bý t n á s t r o j s chopný zdokumentovat 
dynamicky rozš i ř i te lný d o m é n o v ě specifický jazyk v Ruby. V p r v n í sekci t é t o kapi toly se 
vysvět lu je s a m o t n ý pojem D S L a up řesňu je se, na j a k ý typ je h l avn í z á m ě r . V d r u h é sekci 
jsou vysvě t lovány z á k l a d n í p r o b l é m y př i d o k u m e n t o v á n í kódu , zvlášť př i d o k u m e n t o v á n í 
p o m o c í k o m e n t á ř ů . Pos ledn í sekce s t r u č n ě popisuje zv láš tnos t i p o u ž i t é h o p r o g r a m o v a c í h o 
jazyka, t j . Ruby. 

2 .1 D o m é n o v ě specif ický j azyk 

O b e c n ě d o m é n o v ě specifický jazyk (angl. Domain Specific Language, dá le jenom D S L ) je 
p rog ramovac í jazyk maj íc í p e v n ě definovanou orientaci na u r č i t o u oblast, doménu[5] . M á 
omezenou v ý p o č e t n í sílu na rozdí l od un ive rzá ln ího p rog ramovac ího jazyka. 

K t é t o definici p a t ř í č tyř i klíčové prvky: 

• P r o g r a m o v a c í jazyk: p o m o c í D S L lidé př ikazuj í poč í t ač i (bud i m p e r a t i v n ě nebo 
d e k l a r a t i v n ě ) , aby něco udě la l . S te jně jako u k a ž d é h o m o d e r n í h o p r o g r a m o v a c í h o 
jazyka je jeho s t ruktura n a v r ž e n a tak, aby byla snadno p o c h o p i t e l n á l i d m i a s tá le by 
měla bý t něč ím, co lze poč í t ačově zpracovat. 

• J a z y k o v á povaha: D S L je p r o g r a m o v a c í jazyk a jako t a k o v ý by mě l m í t smysl pro 
plynulost, kde expresivita p ř icház í nejen z j edno t l i vých vý razů , ale t a k é ze z p ů s o b u , 
j a k ý m se mohou s k l á d a t dohromady. 

• O m e z e n á expresivita: un iverzá ln í p r o g r a m o v a c í jazyk poskytuje spoustu možnos t í : 
podpora r ů z n ý c h dat, s t ruktury kontroly a abstrakce. To vše je už i tečné , ale kvůl i 
tomu je těžš í se uči t a použ íva t tento jazyk. D S L podporuje m i n i m á l n í m n o ž s t v í 
funkcí p o t ř e b n ý c h pro podporu své domény . V D S L nelze vy tvo ř i t celý sof twarový 
sys tém; spíše se D S L použ ívá pro jeden k o n k r é t n í aspekt sys t ému . 

• Z a m ě ř e n í na d o m é n u : omezený jazyk je už i t ečný pouze v p ř í p a d ě , že m á j a sné 
zaměřen í na k o n k r é t n í d o m é n u . Z a m ě ř e n í na d o m é n u je to, co dě lá omezený jazyk 
už i t ečným. 
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D o m é n o v ě specifické j azyky je m o ž n é rozděl i t do dvou h lavn ích ka tegor i í : 

• Vnější (angl. external) D S L 

• Vn i t řn í (angl. internát) D S L 

E x t e r n a l 

Vnější čili ex t e rn í D S L je jazyk oddě lený od h lavn ího jazyka aplikace, se kterou pracuje. 
Obvykle ex t e rn í D S L m á v la s tn í syntaxi , ale t a k é je b ě ž n á i syntaxe j i ného tzv. metajazyka 
( X M L je č a s t á volba). Skript n a p s a n ý v e x t e r n í m D S L bude obvykle ana lyzován k ó d e m 
v hos t i te l ské apl ikaci p o m o c í technik ana lýzy textu. P ř í k l a d y ex te rn í ch D S L zahrnu j í regu­
lární výrazy, S Q L , A w k a konf igurační soubory X M L pro r ů z n é sys témy. 

Internal 

Vni t řn í čili i n t e rn í D S L je zv láš tn í z p ů s o b použ i t í un ive rzá ln ího p r o g r a m o v a c í h o jazyka . 
Skript v i n t e r n í m D S L je p l a t n ý kód v r á m c i svého un ive rzá ln ího jazyka , ale použ ívá pouze 
p o d m n o ž i n u v l a s t n o s t í j azyka v u r č i t é m stylu, aby zv lád l pouze jeden m a l ý aspekt ce­
lého s y s t é m u . Výsledek by mě l vyvoláva t pocit spíše nového jazyka než jeho hos t i t e l ského . 
P ř í k l a d e m in t e rn ího D S L je n á s t r o j Apipie-rails[9], k t e r é m u se věnuje sekce 3.1. 

P r á c e se zaměřu je na d o k u m e n t o v á n í a použ i t í vn i t řn í ch D S L v p r o g r a m o v a c í m jazyce 
Ruby. 

2.2 Dokumentace 

Dokumentace je n e z b y t n á pro efekt ivní vývo j , implementaci, ú p r a v u , provoz a využ i t í ja­
kéhokoli sy s t ému . Dokumentaci k softwaru lze rozděl i t nás ledovně : 

• P o ž a d a v k y : p roh lášen í , k t e r á identifikují atributy, schopnosti nebo vlastnosti sys­
t é m u . To je z á k l a d e m toho, co bylo nebo bude real izováno. 

• A r c h i t e k t u r a / N á v r h : p ř eh l ed softwaru. Zahrnuje vztahy k p r o s t ř e d í a s t a v e b n í m 
z á k l a d ů m , k t e r é budou použ i t y v n á v r h u sof twarových komponent. 

• T e c h n i c k á dokumentace: dokumentace kódu , algoritmy, popis r o z h r a n í a A P P . 

• U ž i v a t e l s k á dokumentace: p ř í ručky pro koncového uživate le , sys t émové adminis­
t r á t o r y a osazenstvo podpory. 

• M a r k e t i n g o v á dokumentace: jak p r o d á v a t produkt a a n a l ý z a t r žn í p o p t á v k y . 

V t é t o p rác i je kladen d ů r a z na technickou dokumentaci, p o n ě v a d ž n á s t r o j by mě l u m o ž ­
ňovat s n a d n é d o k u m e n t o v á n í D S L , t j . zdro jového kódu . 

V současné d o b ě p ř e v á ž n á vě t š ina dokumentace zdro jového k ó d u je v y t v o ř e n a genero­
v á n í m tex tu na zák l adě k o m e n t á ř ů , p o m o c í k t e rých se popisuj í t ř ídy , chování metod apod. 
T á t o p r á c e zavádí trochu j iný z p ů s o b , a to popis rozh ran í , t ř í d apod. p o m o c í kódu . 

1Aplikační programové rozhraní (angl. Application Programming Interface) obecně označuje rozhraní, 
pomocí kterého aplikace přistupuje k operačnímu systému a dalším službám. API je definováno na úrovni 
zdrojového kódu a poskytuje úroveň abstrakce mezi aplikací a jádrem (nebo jinými privilegovanými obsluž­
nými programy), aby byla zajištěna přenositelnost kódu. Jde o sbírku procedur, funkcí, tříd či protokolů 
nějaké knihovny, programu nebo jádra operačního systému, které může programátor využívat. 
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2.2.1 K o m e n t á ř e 

K o m e n t á ř e jsou j e d n í m z nejčastěj i použ ívaných způsobů , k t e r ý m se p r o g r a m á t o ř i vyjadřuj í 
př i p s a n í kódu . Z pohledu člověka je to docela už i t e čná informace, k t e r á by mě la u r č i t ý m 
z p ů s o b e m z jednoduš i t p r ác i s k ó d e m , k t e r ý by l n a p s á n velmi d á v n o nebo rovnou j i n ý m 
člověkem. 

Z pohledu k o m p i l á t o r u , interpretu nebo obecně p o č í t a č e je k o m e n t á ř obyčejný text, 
k t e r ý n e m á ž á d n ý v l iv na p rác i programu, a proto je zcela v y n e c h á n za jeho b ě h u z k ó d u 
programu. 

Hlavn ími v ý h o d a m i t akového p ř í s t u p u jsou: 

• Snadnost p o u ž i t í : člověk píše k o m e n t á ř v p ř i r o z e n é m jazyce. 

• Snadnost z p r a c o v á n í : sice k o m e n t á ř je text pro člověka, ale k a ž d o p á d n ě se mus í 
nějak oddě l i t od zbytku k ó d u , a to r ů z n é j azyky umožňu j í p o d o b n ý m z p ů s o b e m : tento 
text se uvád í mezi u r č i t ý m i značkami , což pak umožňu je s n a d n é zp racován í p o m o c í 
j iných n á s t r o j ů . Ten týž n á s t r o j dokáže zpracovat k o m e n t á ř e v různých programech, 
n a p s a n ý c h v různých jazycích , pokud ovšem tyto j azyky ma j í s te jný v ý z n a m oněch 
značek. 

• R e ž i e : n e p o d s t a t n á režie nav íc za b ě h u programu, p ro tože vě t š inou k o m e n t á ř nen í 
součás t í s p u s t i t e l n é h o kódu . 

N icméně jsou následuj íc í n e v ý h o d y : 

• Z n o v u p o u ž i t e l n o s t : pokud je nutno ně jaké čás t i použ í t opakovaně , je p o t ř e b a ko­
m e n t á ř p s á t znovu. V ne j j ednodušš ím p ř í p a d ě docház í ke kopí rování k u s ů k o m e n t á ř ů , 
což zby tečně zvětšuje objem zdro jového souboru. 

• A k t u á l n o s t : tento z p ů s o b d o k u m e n t o v á n í se moc n e h o d í v p ř í p a d ě dynamicky rozši­
ř i te lných k u s ů k ó d u (nap ř . metod, k t e r é se daj í rozšíř i t p o m o c í redefinice v r á m c i j iné 
t ř í d y ) . Kvůli redefinici k o m e n t á ř z t r ác í svou a k t u á l n o s t , p r o t o ž e p ů v o d n ě by l n a p s á n 
pro j inou verzi kódu . 

• Proces z p r a c o v á n í : N ě k d y m ů ž e bý t n e v ý h o d o u nutnost použ i t í zcela j iné nás t ro j e 
pro generování dokumentace. 

2.2.2 K ó d 

D o k u m e n t o v á n í p o m o c í k ó d u se snaž í vyřeš i t z m í n ě n é n e v ý h o d y d o k u m e n t o v á n í p o m o c í 
k o m e n t á ř ů . 

P o n ě v a d ž d o k u m e n t a č n í kód je spustitelnou součás t í celého programu, podprogram zod­
povědný za interpretaci tohoto k ó d u m ů ž e m í t p ř e d s t a v u o a k t u á l n í m stavu i j iných čás t í 
h lavn ího programu, což m ů ž e u r č i t ý m z p ů s o b e m usnadnit zachování a k t u á l n o s t i výs ledné 
dokumentace. Nav íc kvůl i zač lenění onoho podprogramu do h lavn ího programu (nap ř . v rol i 
knihovny), se z t r ác í nutnost použ i t í j i né aplikace pro generování dokumentace, s tač í jen za­
volat podprogram z o d p o v ě d n ý za generování . 

V p ř í p a d ě d o b r é h o n á v r h u tohoto podprogramu neboli knihovny se vyřeš í i p r o b l é m 
znovupouž i t e lnos t i : definovat popis jenom jednou a pak použ íva t tuto definici dle nutnosti 
v různých čás tech programu. Tento p ř í s t u p nav íc u s n a d ň u j e p ř í p a d n é z m ě n y onoho popisu, 
kde s t ač í pouze jednou upravit p ů v o d n í definici a zbytek se u p r a v í automaticky. N a zák ladě 
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dokumentace by se automaticky t a k é mohla p rovádě t kontrola t y p ů p a r a m e t r ů p ř e d á v a n ý c h 
do metody, p ř í p a d n ě hodnoty př i n á v r a t u z funkce. To by se hodilo ze jména u dynamicky 
t y p o v a n ý c h j a z y k ů jako je Ruby. N a p ř í k l a d p r o g r a m o v a c í jazyk P y t h o n již m á v sobě tzv. 
anotace funkcí (angl. Function Annotations), p o m o c í nichž lze popsat typ p ř i j ímaných pa­
r a m e t r ů a n á v r a t o v é hodno ty f l l ] . 

Dalš í v ý h o d o u dokumentace p o m o c í D S L je s y n t a k t i c k á kontrola. V k o m e n t á ř o v é do­
kumentaci si člověk n e m u s í v š i m n o u t , že se p řepsa l v n á z v u p r o m ě n n é nebo použi l š p a t n é 
klíčové slovo n a p ř . ©parma m í s t o Oparam. 

Hlavn ími n e v ý h o d a m i t akového p ř í s t u p u jsou: 

• (Ne) Snadnost p o u ž i t í : sice p r o g r a m á t o r , k t e r ý použ ívá d o k u m e n t a č n í kód, je se­
z n á m e n s p r o g r a m o v a c í m jazykem, ve k t e r é m píše, s t á le se ale m u s í n a u č i t nové D S L 
nebo A P I , p o m o c í k t e rých by by l schopen napsat dokumentaci. 

• (Ne)Snadnost z p r a c o v á n í : n a p s a n ý d o k u m e n t a č n í kód nen í p o u h ý text, k t e r ý lze 
snadno zpracovat p o m o c í n á s t r o j ů pro zpracován í k o m e n t á ř ů . 

• R e ž i e : d o k u m e n t a č n í kód je na rozdí l od k o m e n t á ř ů spustitelnou součás t í k ó d u hlav­
n ího programu, a proto se u r č i t ý m z p ů s o b e m mus í zpracovat, což zavádí ně jakou režii 
za b ě h u programu navíc . 

2.3 R u b y 

Ruby je d y n a m i c k ý p rog ramovac í jazyk s lakonickou, ale v ý r a z n o u gramatikou a ves tavě­
n ý m i knihovnami s b o h a t ý m a v ý k o n n ý m A P I . R u b y če rpá inspiraci z t akových programo­
vacích j a z y k ů jako jsou L i sp , Small ta lk a Per l , ale použ ívá gramatiku, k t e r á se p r o g r a m á ­
t o r ů m C a Java snadno učí . R u b y je čis tě ob jek tově o r i en tovaný jazyk, ale je t a k é v h o d n ý 
pro p r o c e d u r á l n í a funkcionální p r o g r a m o v a c í styly. Podporuje m e t a p r o g r a m o v á n í , k t e r é lze 
použ í t k v y t v á ř e n í in te rn ích D S L [7]. 

Ruby m á bohatou A P I pro reflexi. Reflexe, n a z ý v a n á t a k é introspekce, j e d n o d u š e zna­
m e n á , že program m ů ž e zkoumat svůj stav a s t rukturu. Nav íc Ruby podporuje tzv. in-
tercession neboli k a u z á l n í z m ě n y za b ě h u , což dovoluje v k l á d a t nové metody do t ř í d za 
běhu , v y t v á ř e t aliasy pro existuj ící metody a dokonce definovat metody na j edno t l i vých 
objektech. P rogram n a p s a n ý v Ruby m ů ž e n a p ř í k l a d z íska t seznam metod definovaných 
u rč i tou t ř í d o u , dotazovat hodnotu p o j m e n o v a n é i n s t a n č n í p r o m ě n n é u v n i t ř d a n é h o objektu 
nebo iterovat p řes všechny za b ě h u existuj ící instance t ř í d y regu lá rn ích v ý r a z ů Regexp. A P I 
reflexe ve sku t ečnos t i jde dá l a dovoluje programu m ě n i t jeho stav a s t rukturu. P rogram 
n a p s a n ý v R u b y m ů ž e dynamicky nastavovat p o j m e n o v a n é p r o m ě n n é na zák ladě dynamicky 
v y t v o ř e n é h o j m é n a , vyvoláva t p o j m e n o v a n é metody a dokonce definovat nové t ř í d y a nové 
metody. 

Program v R u b y m ů ž e bý t n a p s a n ý s p o u ž i t í m někol ika in te rn ích D S L najednou, z nichž 
k a ž d ý pak m ů ž e bý t l ibovolně rozš i řován b u d p o m o c í ně jakého zv lá š tn ího r o z h r a n í u rč i t é 
knihovny, nebo rovnou p o m o c í n a t i v n í h o r o z h r a n í [6]. U k á z k y typ ických z p ů s o b ů rozší ření 
D S L v Ruby jsou u v e d e n é na výp i su 2.1. Níže je taky uveden seznam 2.3 s popisy použ i tých 
metod pro rozšíření . 

module MyModule 

def number 

G 



puts O 

end 

end 

class MyClass 

def number 

puts 42 

end 

end 

MyClass.prepend(MyModule) # Overrides MyClass#number method 

mc = MyClass.new 

mc.nubmer #=> prints 0 

class MyClass 

include MyModule # In this example does nothing, 

# since MyClass#number was already defined 

end 

mc = MyClass.new 

mc.nubmer #=> prints Jj.2 

class MyClass 

extend MyModule 

end 

mc = MyClass.new 

mc.nubmer #=> prints 2^2 

MyClass.number #=> prints 0 

Výpis 2.1: U k á z k y m o ž n o s t í rozší ření v Ruby. 

• Prepend - P ř i d á konstanty, t ř í d n í p r o m ě n n é a metody i n s t a n c í m t ř í d y MyClass 
d o s t u p n é v modulu MyModule. P o k u d ně j aká u r č i t á metoda byla def inována v MyClass 
a v MyModule, metoda z MyModule p řekry je metodu v MyClass. 

• Include - P ř i d á konstanty, metody a p r o m ě n n é definované v modulu MyModule in­
s t a n c í m t ř í d y MyClass. P o k u d dojde ke kolizím, tak př i h l edán í se použi je definice 
konstanty, metody nebo p r o m ě n n é ze t ř í d y MyClass. 

• Extend - P ř i d á konstanty a metody definované v modulu 
MyModule do m e t a t ř í d y t ř í d y MyClass. J e d n o d u š e , p ř i d á t ř í d n í metody. 

Zmíněné A P I reflexe j azyka Ruby — společně s jeho obecně dynamickou povahou, ří­
dic ími s t rukturami b loků a i t e r á t o r ů a jeho syntaxi s vol i te lnými závo rkami — dě lá Ruby 
ideá ln ím jazykem pro metaprogramování 2 . To se obzvlášť h o d í p ř i v y t v á ř e n í D S L nebo ná­
s t ro jů s n i m i pracuj íc ích . D í k y z m í n ě n ý m schopnostem Ruby k m e t a p r o g r a m o v á n í n a p s a n é 

2Metaprogramování je psaní kódu, který manipuluje jazykovými konstrukcemi za běhu programu[8]. 
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v n ě m D S L m ů ž e bý t rozš í řené nebo jakkol i z m ě n ě n é i za b ě h u programu. To ovšem m ů ž e 
vést k tomu, že n a p s a n á dokumentace k tomuto D S L po jeho z m ě n ě z t r a t í a k t u á l n o s t . Do­
konce m ů ž e nastat p ř í pad , kdy nen í j i n á m o ž n o s t než dokumentovat metody D S L p o m o c í 
kódu . 

Uvažu jme jednoduchou situaci, kdy chceme, aby se metody generovaly dynamicky na 
zák ladě ně jakého seznamu od uživa te le . To se d á j e d n o d u š e z v l á d n o u t p o m o c í n a t i v n í c h 
p r o s t ř e d k ů j azyka Ruby. Nav íc chceme, aby už iva te l mě l k dispozici seznam t ě c h t o metod 
n ě k d e v dokumentaci. Kvůl i tomu, že tyto metody neexis tu j í ve sku t ečnos t i (nejsou expli­
c i tně definované v k ó d u ) , nen í m o ž n é je popsat p o m o c í k o m e n t á ř ů , p r o t o ž e d o p ř e d u nev íme 
ani j m é n a metod. P r á v ě proto je v h o d n é použ íva t d o k u m e n t o v á n í p o m o c í kódu . 
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Kapitola 3 

Analýza a návrh 

P r v n í sekce t é t o kapi toly se zabývá a n a l ý z o u j iž exis tuj íc ího n á s t r o j e A p i p i e - r a i l s napsa­
ného v Ruby pro dokumentaci R E S T f u l API[3] . Dalš í sekce popisuje motivaci pro vznik 
nového n á s t r o j e a specifikuje na něj požadavky . V pos ledn í sekci je p o p s á n n á v r h splňující 
uvedené požadavky . 

3 .1 A n a l ý z a n á s t r o j e Apip ie - ra i l s 

Apipie-rails je D S L pro dokumentaci R E S T f u l A P I v R u b y O n Rails[2] apl ikac ích . Ná­
stroj se poskytuje jako e x t e r n í knihovna (tzv. gem), a proto se snadno začleňuje do k ó d u 
aplikace. N a m í s t o t r a d i č n í h o použ i t í k o m e n t á ř ů A p i p i e - r a i l s umožňu je popisovat kód 
p o m o c í kódu , což ovšem př ináš í v ý h o d y z m í n ě n é v sekci 2.2.2. Ze jména: 

• Nen í t ř e b a se uči t dalš í syntaxi ( p ř e d p o k l á d á se znalost Ruby) , ale pouze m a l ý D S L . 

• Možnos t o p ě t o v n é h o použ i t í dokumentace pro j iné účely (nap ř . validace). 

• J e d n o d u š š í rozš i řování a ú d r ž b a (není nutnost zpracováva t k o m e n t á ř o v é ře tězce) . 

• Možnos t o p ě t o v n é h o využ i t í dalš ích zd ro jů pro účely dokumentace. 

Dokumentace m ů ž e mí t několik verzi a je k dispozici jako H T M L s t r á n k y v r á m c i apl i­
kace pod už iva te l em zvolenou cestou (nap ř . https://fqdn/apipie). N á s t r o j je agnos t i cký 
ke značkovac ím j a z y k ů m a dokonce poskytuje r o z h r a n í pro o p ě t o v n é použ i t í dokumen­
tace v J S O N . J e d n o d u c h ý p ř ík l ad toho, jak v y p a d á A p i p i e - r a i l s D S L v kódu , je v i ­
dě t na výp i su 3.1, j ehož rozší ření je v idě t na výp i su 3.2. N a výp i su 3.1 je definice t ř í d y 
UsersController, k t e r á je zároveň p o p s a n á p o m o c í resource_description, s jedinou 
metodou create, k t e r á se vyvolává, když na server př i jde p o ž a d a v e k na vy tvo řen í nového 
uživate le . Tato metoda je z a d o k u m e n t o v á n a p o m o c í A p i p i e - r a i l s , j ehož D S L je v idě t p řed 
samotnou definicí metody. Dá le na výp i su 3.2 je v idě t rozší ření modulu OauthConcern o mo­
dul Apipie: :DSL: :Concern, k t e r ý p ř i d á metodu update_api, p o m o c í níž lze zaktualizovat 
dokumentaci p ř i j ímaných p a r a m e t r ů metodou create. 

class UsersController < ApplicationController 

resource_description do 

formáts [:json] 

api_versions 'v2' 
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end 

api :POST, '/users' 'Create user' 

description 'Create user with specifed params' 

param :user, Hash, desc: 'User' do 

param :name, String, desc: 'First name of the user' 

param :surname, String, desc: 'Surname name of the user' 

param :age, Integer, desc: 'Age of the user' 

end 

def create 

# Action code 

end 

end 

Výpis 3.1: Apipie-ra i ls p ř ík l ad D S L . 

module Concerns 

module OauthConcern 

extend Apipie::DSL::Concern 

update_api(:create, :update) do 

param :user, Hash do 

param :oauth, String, 

desc: 'oauth param' 

end 

end 

end 

end 

UsersController.send(:include, Concerns::OauthConcern) 

Výpis 3.2: Apipie-ra i ls p ř ík l ad rozš í ření D S L . 

Dá le nás leduje pro lepší p ř e d s t a v u k r á t k é s h r n u t í syntaxe A P I a D S L . 

A p i p i e - r a i l s D S L 

Apipie-rails umožňu je zdokumentovat zdroje (tzv. resources), koncové body (endpoints), 
parametry p o ž a d a v k ů a o d p o v ě d í serveru. 

P o p i s z d r o j ů 

Popis lze p rovádě t na ú rovn i řad iče , a to p ř e d á v á n í m bloku k ó d u s popisovac ími metodami, 
jako jsou name, f u l l _ d e s c r i p t i o n a param, do metody resource_description. Dědič­
nost je p o d p o r o v á n a , t a k ž e lze specifikovat společné parametry pro skupinu ř a d i č ů v jejich 
rodičovské t ř í dě . 

P ř í k l a d D S L pro popis zd ro jů je v idě t v p ř í lohách na výp i su A . l . 

10 



Popis k o n c o v ý c h b o d ů 

Popis koncových b o d ů se p rovád í vo l án ím u rč i tých popisovačích metod p ř e d samotnou 
definicí p ř í s lušné metody, k t e r á se vyvolává př i obsluze p o ž a d a v k u na serveru. 

P ř í k l a d D S L pro popis koncových b o d ů je v idě t v p ř í lohách na výp i su A . 2 . 

Popis p a r a m e t r ů 

Popis p a r a m e t r ů p o ž a d a v k u se p rovád í vo l án ím metody parám s p ř í s lušnými parametry 
(např . název , popis či va l i dá to r ) . P ro popis vno řených p a r a m e t r ů lze použ í t Hash va l idá to r 
ve spo jen í s blokem k ó d u popisu j íc ím tyto parametry. 

P ř í k l a d D S L pro popis p a r a m e t r ů je v idě t na výp i su 3.3. 

parám :user, Hash, :desc => "User info" do 

parám :username, Strřng, :desc => "Username for lo g i n " , 

:required => true 

parám :password, Strřng, :desc => "Password for lo g i n " , 

:required => true 

parám :membership, ["standard","prémium"], :desc => "User membership" 

parám :admin_override, String, :desc => "Not shown i n documentation", 

:show => falše 

parám :ip_address, String, :desc => "IP address", :required => true, 

:missing_message => lambda { I18n.t("ip_address.required") } 

end 

def create 

#. . . 

end 

Výpis 3.3: P ř í k l a d D S L pro popis p a r a m e t r ů (p ř evza to z [9]). 

Ste jné parametry se ča s to vysky tu j í ve více akcích. Obvykle vě t š ina p a r a m e t r ů pro akce 
create a update je sdí lena mezi n imi . T y t o parametry lze extrahovat p o m o c í kl íčových slov 
def _param_group a param_group. Definice znovupouž i t e lné skupiny p a r a m e t r ů je vzata 
v ú v a h u v r á m c i řad iče . P o k u d je skupina def inována v j i n é m řadič i , m u s í se odkazovat 
z a d á n í m d r u h é h o argumentu pop i sné metody param_group. 

P ř í k l a d D S L pro definici a použ i t í skupiny p a r a m e t r ů je v idě t v p ř í lohách na výp i su 
A . 3 . 

Popis o d p o v ě d í serveru 

Odpověď serveru lze zadokumentovat p ř i d á n í m p ř í k a z u returns k popisu metody čili kon­
cového bodu. To je obzv láš t ě už i tečné , když se Apipie použ ívá k a u t o m a t i c k é m u generování 
s t rojově č i te lných definic Swagger. 

P ř í k l a d D S L pro popis odpověd í je v idě t v p ř í lohách na výp i su A . 4 . 

Val idace 

Navíc n á s t r o j je d o s t a t e č n ě konf igurovate lný a mimo j iné umožňu je nastavit dle v l a s tn ího 
uvážení cestu, ze k t e r é bude dokumentace d o s t u p n á , lokalizaci celé dokumentace či dokonce 
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autentizaci uživate le . Stoj í za z m í n k u t a k é m o ž n o s t a u t o m a t i c k é validace p a r a m e t r ů pří­
chozích na server p o ž a d a v k ů . P o k u d validace p a r a m e t r ů je z a p n u t á (výchozí stav), tak se 
p rovád í automaticky p ř e d vo l án ím př í s lušné metody řad iče . Je- l i hodnota n e s p r á v n á , vyvolá 
se vý j imka , kterou lze zachytit a ná s l edně zpracovat. Výj imka obsahuje popis očekávaných 
hodnot p a r a m e t r ů . K a ž d ý parametr pak m u s í m í t p ř i d r u ž e n ý va l idá to r (angl. validator). 
Exis tu j í n ě k t e r é z á k l a d n í va l idá tory , ale aby už iva te lé dosáh l i složitějších výs ledků , mohou 
poskytnout i své v las tn í . 

Zák ladn í va l idá tory : 

• TypeVal idator: Kontroluje typ parametru. Z d ů v o d u jednoduchosti je p o d p o r o v á n o 
pouze několik výchozích t y p ů . Lze p ř i d a t v l a s tn í va l idá tor . 

• RegexpValidator: Kontroluje hodnotu parametru prot i d a n é m u r e g u l á r n í m u vý­
razu. 

• EnumValidator: Kontroluje, zda je hodnota parametru v d a n é m v ý č t u z a h r n u t á . 

• P r o č Validator: Kontroluje hodnotu parametru p ř e d a n ý m kusem k ó d u či lambda 
funkcí. 

• HashValidator: P ř i z adáván í b loku s popisem vnořených hodnot kontroluje tyto 
parametry objektu a soc i a t i vn ího pole. 

• ArrayVal idator: Kontroluje, zda je parametr pole. 

• DecimalValidator: Kontroluje, zda je parametr de se t i nné číslo. 

• NestedValidator: P o m o c í b loku s popisem vno řených hodnot lze popisovat vno řené 
parametry. 

P ř í k l a d y H T M L s t r á n e k s výs l ednou d o k u m e n t a c í jsou v p ř í lohách na obrázc ích B . l 
a B .2 . 

Apipie-rails se v y d á v á pod licencí M I T . 

3.2 Specifikace p o ž a d a v k ů 

P o ž a d a v k y na výs ledný n á s t r o j lze rozděl i t do t ř í skupin: 

• P o ž a d a v k y na zp racován í vs tupu 

• P o ž a d a v k y na s t rukturu 

• P o ž a d a v k y na v ý s t u p 

P o ž a d a v k y n a z p r a c o v á n í v s t u p u 

P o ž a d a v k y na zp racován í vs tupu spočívaj í v p o s k y t o v á n í m o ž n o s t i zdokumentovat veškeré 
p rvky l ibovolného D S L n a p s a n é h o v R u b y s t e jným nebo p o d o b n ý m z p ů s o b e m , jak to dělá 
Apipie-rails pro dokumentaci A P I . K t ě m t o p r v k ů m p a t ř í moduly, třídy, metody, para­
metry t ě c h t o metod a jejich návratové hodnoty. 
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P o ž a d a v k y n a s t r u k t u r u 

P o ž a d a v k y na s t rukturu v sobě zahrnu j í definici A P I nebo D S L čili s a m o t n ý z p ů s o b a pro­
s t ř e d k y pro d o k u m e n t o v á n í . A p i p i e - r a i l s poskytuje spoustu d o k u m e n t a č n í c h metod, a to 
rozš í řen ím už iva te l ských t ř í d a m o d u l ů , což m ů ž e vést ke kolizím mezi p o s k y t n u t ý m i a uži­
va te l skými metodami. Jeden z nejočividnějš ích p o ž a d a v k ů je zredukovat p o č e t t ě ch to kolizí 
a p ř i t o m nechat jednoduchost d o k u m e n t a č n í h o procesu. D a l š í m p o ž a d a v k e m je poskyt­
n u t í m o ž n o s t i vyhnout se opakované definici popisu metod nebo p a r a m e t r ů se s t e jnými 
vlastnostmi čili u m o ž n i t p ř í s t u p podle pr inc ipu D R Y 1 . N á s t r o j by mě l u m o ž ň o v a t jed­
n o d u c h ý z p ů s o b rozš í ření dokumentace a podporovat m o ž n o s t konfigurace p o d o b n ě jako 
Apipie-rails. 

P o ž a d a v k y n a v ý s t u p 

P o ž a d a v k y na v ý s t u p definují f o rmá ty a z p ů s o b y zobrazen í výs ledné dokumentace. 
Apipie-rails začleňuje výs l ednou dokumentaci do Ruby O n Rai ls aplikace a zp ř í s tupňu je 
j i p řes spec iá ln í U R L uživate lovi . K r o m ě toho A p i p i e - r a i l s u m o ž ň u j e stat icky generovat 
dokumentaci z př íkazové řádky , a to ve fo rmátech J S O N a H T M L s podporou lokalizace. 
H l a v n í m p o ž a d a v k e m tady je m o ž n o s t generovat jak H T M L , tak i J S O N m i n i m á l n ě staticky. 
V ý h o d o u by taky bylo z p ř í s t u p ň o v a t dokumentaci u v n i t ř programu za jeho b ě h u , podpora 
lokalizace a m o ž n o s t použ íva t už iva te lské šab lony pro generování H T M L s t r á n e k . 

3.3 N á v r h n o v é h o n á s t r o j e 

Cílem t é t o p r á c e je navrhnout a realizovat modifikaci s távaj íc ího nebo zcela nový dokumen­
t a č n í n á s t r o j . P ř i z k o u m á n í A p i p i e - r a i l s jsem zjist i l , že modifikace by nebyla nej lepš ím 
p ř í s t u p e m , neboť tento n á s t r o j by l p ů v o d n ě z a m ě ř e n na použ i t í v kontextu Ruby O n Rai l s 
apl ikací . N á s t r o j použ ívá v n i t ř n í d a t o v é s t ruktury frameworku Ruby O n Rai ls jako jsou 
ActiveSupport::OrderedHasha ActiveSupport::HashWithlndifferentAccess, použ ívá 
Rails: :Railtie pro ú p r a v u inic ia l izačního procesu a obecně n á v r h orientuje své použ i t í 
v r á m c i M V C 2 architektury. Modifikace tohoto nás t ro j e , k t e r á by u mo žn i l a použ i t í ve všech 
apl ikacích n a p s a n ý c h v Ruby, by byla zby tečně velká a implementace by vedla spíše k pře ­
psán í celého k ó d u n á s t r o j e A p i p i e - r a i l s . P ro to jsem se rozhodl vy tvo ř i t nový n á s t r o j 
Apipie-dsl pro obecnějš í použ i t í . 

A p i p i e - d s l D S L 

A b y splni l p o ž a d a v k y na zp racován í vstupu, Apipie-dsl mus í u m o ž ň o v a t dokumentaci 
modulů, tříd, metod, jejich parametrů a návratových hodnot. Dá le nás leduje s t r u č n ý výče t 
na to nav ržených metod. Ú p l n ý p řeh led je p o p s á n v p ř í r u č c e 3 . 

1Don't repeat yourself (česky „neopakuj se") - Každý kus znalostí musí mít jedno, jednoznačné a auto­
ritativní zastoupení v systému. [10] 

2Model-view-controller je softwarová architektura, která rozděluje datový model aplikace, uživatelské 
rozhraní a řídicí logiku do tří nezávislých komponent tak, že modifikace některé z nich má jen minimální 
vliv na ostatní. 

3https: //github.com/ofedoren/apipie-dsl/blob/master/README.md 
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S p o l e č n é d o k u m e n t a č n í metody 

• short (short description): S t r u č n ý popis t ř í d y (je zobrazen jak na seznamu t ř íd , 
tak i na detailech t ř í d ) . 

• desc (description, full description): Ú p l n ý popis t ř í d y (zobrazen pouze v detai­
lech t ř í d y ) . 

• dsl version (dsl versions): J a k é verze exis tuj í pro danou t ř í du . 

• meta: V l a s t n í metadata. 

• deprecated: Booleovská hodnota označující , zda je p r o s t ř e d e k označen jako zasta­
ralý. (Výchozí hodnota je false) 

• show: Booleovská hodnota označující , zda je t ř e b a zobrazovat tyto informace ve vý­
s ledné dokumentaci. 

M o d u l y a t ř í d y 

• app info: Nastavuje popis informací o apl ikaci . 

• property: Slouží pro popis v l a s t n o s t í instance d a n é t ř ídy. 

• define p a r á m group: Definuje skupinu p a r a m e t r ů , na kterou se pak lze odkazovat 
př i popisu metod nebo vnořených p a r a m e t r ů . 

M e t o d y 

• method: O b e c n ý popis metody ( jméno a popis k č e m u d a n á metoda slouží) . 

• raises: Popis m o ž n ý c h výj imek. 

• returns: Popis n á v r a t o v é hodnoty. 

• see: Poskytuje odkaz na j inou metodu. Mus í to bý t ře tězec ve tvaru 
n á z e v _ t ř í d y # j m é n o _ m e t o d y . 

• p a r á m group: Odkaz na dř íve definovanou skupinu p a r a m e t r ů . 

Parametry 

• p a r á m : Popis parametru metody ( jméno, validator, s lovní popis) 

• required: P o d o b n ě parám, ale pro p o v i n n é parametry. 

• optional: P o d o b n ě parám, ale pro vol i te lné parametry (lze u k á z a t výchozí hodnotu). 

• keyword: P o d o b n ě parám, ale pro p o j m e n o v a n é parametry. 

• block: P o d o b n ě parám, ale pro parametry typu block, proc. 
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S t r u k t u r a 

P r o t o ž e tento n á s t r o j je z a m ě ř e n na obecné použ i t í (nikoliv pouze v Ruby O n Rai l s apl ika­
cích) , je p o t ř e b a vyhnout se použ i t í zv lá š tnos t í z m í n ě n é h o frameworku, ale p ř i t o m zachovat 
u rč i tou kompat ib i l i tu s A p i p i e - r a i l s . Sp lněn í p o ž a d a v k ů na s t rukturu lze d o s á h n o u t spl­
n ě n í m následuj íc ích b o d ů : 

• Konfigurace - Ap l ikace je konf igurovate lná vo lán ím metody ApipieDSL. conf igure 
a p ř e d á n í m bloku k ó d u , ve k t e r é m se vyvolávaj í konf igurační metody (nap ř . p o m o c í 
validate lze vybrat z p ů s o b validace p a r a m e t r ů metod). 

• Rozšíření - P o s k y t n u t í d o k u m e n t a č n í c h metod uživate l i m u s í bý t i n tu i t i vn í a ne­
smí vést ke kol izím mezi n i m i a metodami už iva te le . Toho lze d o s á h n o u t rozšíře­
n í m už iva te l ských m o d u l ů nebo t ř í d p o m o c í p ř í k a z u extend v l a s tn ími t ř í d a m i (např . 
ApipieDSL: :Class nebo ApipieDSL: :Extension), k t e r é p ř ida j í pouze p á r ( ideálně 
jednu) obalovacích metod se specif ickým j m é n e m (nap ř . apipie nebo apipie_update), 
do k t e rých se p ř e d á blok k ó d u s d o k u m e n t a č n í m i metodami. 

• D R Y - N a p ř í k l a d n ě k t e r é metody mohou m í t s te jné parametry, což m ů ž e vést ke zby­
t e č n é m u popisu k a ž d é h o parametru někol ik rá t . A b y se tomu dalo vyhnout, je v h o d n é 
u m o ž n i t p ř e d č a s n o u definici skupiny opakuj íc ích se p a r a m e t r ů metodou 
def ine_param_group a pak se na n i odkazovat metodou param_group. 

V ý s t u p apl ikace 

P r o sp lněn í p o ž a d a v k ů na v ý s t u p aplikace u m o ž n í z ískat výs l ednou dokumentaci někol ika 
způsoby: 

• p ř íkaz ApipieDSL. docs p ř i p r a v í dokumentaci pro použ i t í u v n i t ř h l avn í aplikace. 

• p ř íkaz rake apipie_dsl: s t a t i c vygeneruje výs l ednou dokumentaci ve f o r m á t u H T M L 
do složky u v e d e n é už iva te l em (výchozí s ložka je docs/dsl). 

• p ř íkaz rake apipie_dsl: static_json vygeneruje výs l ednou dokumentaci ve for­
m á t u J S O N do složky u v e d e n é už iva te l em (výchozí s ložka je docs/dsl). 
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Kapitola 4 

Implementace 

V t é t o kapitole jsou p o p s á n y h lavn í čás t i implementace n a v r ž e n é h o n á s t r o j e a způsoby 
řešení p r o b l é m ů , k t e r é se vysky t ly př i použ i t í knihovny v Ruby a v R u b y on Rai ls apl ikacích . 

4 .1 S t ruk tu ra n á s t r o j e 

N á s t r o j je i m p l e m e n t o v á n jako s a m o s t a t n á knihovna, tzv. gem, k t e r ý je veřejně d o s t u p n ý 
ke s t ažen í p řes RubyGems.org1. 

Hlavn ími prvky, ze k t e rých se sk l ádá n á s t r o j , jsou: 

• Apip ieDSL::Conf igurat ion - T ř í d a , jejíž instance reprezentuje současnou konfigu­
raci celé aplikace. 

• Apip ieDSL.c lass descriptions - D a t o v á s t ruktura typu Hash, ve k t e r é jsou ulo­
ženy popisy t ř íd , m o d u l ů a jejich metod. 

• Apip ieDSL: :Class - T ř í d a posky tu j íc í d o k u m e n t a č n í metody. Ú p l n ý výče t všech 
d o k u m e n t a č n í c h metod je p o p s á n v p ř í r u č c e 2 . 

• A p i p i e D S L . d o c s - D a t o v á s t ruktura typu Hash, ve k t e r é se nacház í s o u č a s n á doku­
mentace. 

• Renderer - Prvek v p o d o b ě tzv. rake ú loh umožňuj íc í generování dokumentace 
v J S O N nebo H T M L p o d o b ě p o m o c í u r č i t ého p ř íkazu z p ř íkazové řádky . 

Vizuá lně s t ruktura n á s t r o j e je zobrazena na s c h é m a t u 4.1. Toto s c h é m a zobrazuje zá­
vislosti mezi h l avn ími prvky. Č á r k o v a n á š ipka z n a m e n á p ř í m o u závislost mezi popisy t ř íd 
a d o k u m e n t a č n í m i metodami, tj. popisy jsou v y t v á ř e n y d o k u m e n t a č n í m i metodami. Oby­
čejná š ipka z n a m e n á n e p ř í m o u závislost , n a p ř . popisy t ř í d se jenom používaj í pro z ískání 
výs ledné dokumentace, a to b u d p o m o c í tzv. vykres lovače , nebo jako p o u h ý objekt v kódu . 

1https: / / rubygems.org/gems / apipie-dsl 
2https: //github.com/ofedoren/apipie-dsl/blob/master/README.md 
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ApipieDSL 

Application 
WjjjJf Configuration 

Application 
WjjjJf Configuration 

^E^fc R a w Documentation 
l u f f Object 

A I 
B f l j Class Descriptions — * • 

Renderer 
V j f f JSON 1 HTML 

O Documentation 
Methods 

O b r á z e k 4.1: P ř e h l e d s t ruktury n á s t r o j e Apip ie-ds l . 

S t r u č n ý p řeh l ed s t ruktury l ibovolné aplikace s p o u ž i t í m n á s t r o j e je zobrazen na sché­
matu 1.2. Toto s c h é m a zobrazuje závislost i mezi h l avn ími p rvky n á s t r o j e s t e j n ý m z p ů s o b e m 
jako s c h é m a 4.1, ale oproti p ř e d c h o z í m u zobrazuje taky integraci n á s t r o j e do uživate lské 
aplikace. P o zapo jen í knihovny do uživate lské aplikace, už iva te l m á k dispozici ve svém 
k ó d u dva veřejně d o s t u p n é p rvky — konf igurační t ř í d u čili prvek Application Configuration 
a d o k u m e n t a č n í metody čili prvek Documentation Methods. N á s t r o j z ískává od uživate le 
p o t ř e b n o u konfiguraci p o m o c í p r v n í h o p rvku a dokumentaci svého D S L p řes tzv. doku­
m e n t a č n í b loky kódu , ve k t e r ý c h jsou použ i t y d o k u m e n t a č n í metody. Tato informace se 
pak použi je pro generování dokumentace z p ů s o b e m zvo leným už iva te lem. 
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O b r á z e k 4.2: P ř e h l e d s t ruktury aplikace s p o u ž i t í m n á s t r o j e Apip ie-ds l . 

N á s t r o j docela h o d n ě využ ívá jednu z h lavn ích zv l á š tnos t í Ruby — bloky k ó d u . H l a v n í m 
d ů v o d e m je snadnost n á v r h u v l a s tn ího D S L a to, že kód n a p s a n ý v p o d o b n é m bloku se vy­
konává v j i n é m kontextu čili m á j iný objekt, k t e r ý o d p o v í d á d a n ý m z p r á v á m , což umožňu je 
vykonáva t kód bez pro už iva te le nep ř í j emných důs l edků jako je kolize mezi r ů z n ý m k ó d e m . 
P ř í k l a d y z m í n ě n é h o p ř í s t u p u jsou p o p s á n y dá le . 

K o n f i g u r a c e 

Po instalaci už iva te l m u s í z p o č á t k u nakonfigurovat knihovnu dle svých p o t ř e b . Toto lze 
provést p o m o c í spec iá ln í metody ApipieDSL. conf igure (viz p ř ík l ad 4.1), k t e r á jako ar­
gument p ř i j ímá blok kódu , v n ě m ž se používa j í konf igurační metody p o s k y t o v a n é t ř í d o u 
ApipieDSL: :Conf iguration. Ú p l n ý seznam je p o p s á n v příručce'^. 

ApipieDSL.configure do Iconfigl 

config.app_name = 'New App' 

config.dsl_classes_matchers = [ 

"lib/my_app/**/*.rb", 

] 
config.validate = true 

end 

Výpis 4.1: P ř í k l a d konfiguraci Apip ie-ds l . 

3https: //github.com/ofedoren/apipie-dsl/blob/master/README.md 
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D o k u m e n t a c e v l a s t n í h o D S L 

Kvůli p o ž a d a v k u na redukci kolizí mezi už iva t e l ským k ó d e m a k ó d e m p o s k y t o v a n ý m kn i ­
hovnou jsem se rozhodl sk rý t vě t š inu metod, k t e r é ma j í docela gener ická j m é n a (např . 
name), od uživate le a poskytovat d o k u m e n t a č n í metody pouze se specif ickým j m é n e m jako 
apipie a apipie_update. Takže veškerý kód, k t e r ý se vztahuje pouze k popisu, lze umí s t i t 
jen jako argument výše zmíněných metod (viz p ř ík l ad 4.2). Nav íc už iva te l n e m u s í z adáva t 
j m é n o metody, kterou popisuje, ani j m é n o t ř ídy , ve k t e r é se tato metoda byla def inována, 
p ro tože tahle j m é n a jsou p ř e v z a t a automaticky, když interpret R u b y p rocház í definicí t ř ídy . 
Stoj í za z m í n k u , že se v tomto o k a m ž i k u m ě n í definice pop i sované metody, aby obsahovala 
validaci p ř e d á v a n ý c h a r g u m e n t ů , pokud s a m o z ř e j m ě tohle bylo nastaveno v konfiguraci. 
Toto se usku tečňu je d íky ves tavěné m e t o d ě method_added, k t e r á je v k a ž d é n a t i v n í t ř ídě 
Ruby. Tato metoda se vyvolává jako z p ě t n é volání , kdykol i je do př í j emce p ř i d á n a i n s t a n č n í 
metoda. 

class Example 

extend ApipieDSL::Class 

apipie :class, 'Example' do 

desc 'A very simple DSL class which demonstrates ApipieDSL 

cap a b i l i t y ' 

property :methods, 'Returns names of a l l defined methods.' 

end 

apipie :method, 'Creates HTML div tag for every image URI passed' do 

keyword : i d , String, 'If passed, creates wrapper div with given i d ' 

keyword :class, String, 'If passed, apply given class for each div 

created' 

keyword :img_uris, Array, of: String, desc: 'URIs of images' 

returns String, desc: 'Returns HTML string with divs' 

end 

def img_divs(id: '', class: '', img_uris: []) 

# Code 

end 

end 

Výpis 4.2: P ř í k l a d popisu v l a s tn ího D S L p o m o c í Apip ie-ds l . 

K a ž d á takhle p o p s a n á metoda se automaticky uloží do ApipieDSL. class_descriptions 
jako objekt t ř í d y ApipieDSL::MethodDescription. 

A k t u a l i z a c e d o k u m e n t a c e 

N á s t r o j m á p r o s t ř e d k y pro rozš i řování neboli aktual izaci dokumentace. Jejich použ i t í je lepší 
u k á z a t na p ř ík l adě mikrose rv i sn í architektury, kde s a m o t n á aplikace vystupuje v rol i j á d r a 
a je pak rozš i řována p o m o c í někol ika zá suvných m o d u l ů př idávaj íc ích dalš í funkcionalitu. 

P ř e d s t a v m e si jednoduchou apl ikaci , k t e r á umožňu je s p o u š t ě n í s k r i p t ů na poč í t ač i a po­
skytuje D S L , p o m o c í k t e r é h o lze modifikovat s a m o t n ý proces jejich spouš t ěn í . Jednou z me­
tod tohoto D S L je run_script. V z á k l a d n í verzi aplikace tato metoda p ř i j ímá pouze jeden 
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argument — script — soubor obsahuj íc í skript . Tato metoda je z a d o k u m e n t o v á n a nás ledu­
j íc ím z p ů s o b e m (viz výp i s 4.3, pro výs ledek viz ob rázek 4.3). 

class ExecutionDSL 

extend ApipieDSL::Class 

apipie :method, 'Runs given script on the host' do 

required : s c r i p t , String, 'File containing the s c r i p t , can be a 

string with the script or a path' 

returns one_of: [true, f a l s e ] , desc: 'On success returns true, false 

otherwise' 

end 

def run_script(script) 

# . . . 

end 

end 

Výpis 4.3: P ř í k l a d dokumentace metody run_scr ip t . 
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AI 

My DSL Docs 1.0 f Execution: Execution DSL / runscript 

run_script(script) 

Runs given script on the host 

Params 
Param Name Description 

File containing the script, can be a string with the script or a path 

Validations: 

• Must be a String 

Returns 
On success returns true, false otherwise 

Object Details 

one_of [true, false] 

O b r á z e k 4.3: Výsledek dokumentace metody run_scr ip t . 

Teď si p ř e d s t a v m e , že existuje plugin Remote Execution pro tu to apl ikaci př idávaj íc í 
m o ž n o s t s p o u š t ě n í s k r i p t ů na v z d á l e n é m poč í t ač i . P o instalaci tento plugin p řep í še metodu 
run_script a p ř i d á z m í n ě n o u funkcionalitu. A b y už iva te l nemusel přep isova t své definice 
procesů , k t e r é používa j í danou metodu, plugin zachová z p ě t n o u kompat ib i l i tu a p ř i d á vol i­
t e lný parametr ssh_key. Nav íc je p o t ř e b a d á t uživate l i vědě t o z m ě n á c h , a proto je p o t ř e b a 
taky aktualizovat dokumentaci t é t o metody. D íky m é m u nás t ro j i nen í nutno přep isova t ce­
lou dokumentaci, s tač í p ř i d a t pouze související z m ě n y p o m o c í apipie_update. Aktual izace 
je zobrazena na výp i su 4.4 a výs ledek na o b r á z k u 4.4. 

module RemoteExtension 

extend ApipieDSL::Extension 

apipie_update do 

script 
Required 
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desc 'With Remote Execution plugin i n s t a l l e d requires path to SSH 

public key' 

optional :ssh_key, String, desc: 'Path to SSH key', default: '' 

end 

def r u n _ s c r i p t ( s c r i p t , ssh_key = '') 

# . . . 

end 

end 

Výpis 4.4: P ř í k l a d aktualizace dokumentace metody run_scr ip t . 

All 

My DSL Does 1.0 I Execution:: Execution DSL i runscr ip t 

run_script(script, ssh_key = "") 

Runs given script on the host 

With Remote Execution plugin installed requires path to SSH public key 

Params 
Par am Name 

script 
Required 

Descript ion 

File containing the script, can be a string with the script or a path 

Validations: 

• Must be a String 

ssh_key 
Optional 

Path to SSH key 

Default value: 

Validations: 

• Must be a String 

Returns 
On success returns true, false otherwise 

Object Details 

one of [true, false] 

O b r á z e k 4.4: Výsledek aktualizace dokumentace metody run_scr ip t . 
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Sice je m o ž n é z íska t popisy všech t ř í d a metod vo l án ím ApipieDSL. class_descriptions 

pro své účely, ale bez zna los t í vn i t řn í ch t ř í d knihovny, je toto nep rak t i cké . P r o z ískání repre­
zentace ve f o r m á t u J S O N s více uži tečnějš í d o k u m e n t a c í existuje metoda ApipieDSL.docs, 
jež je p o p s a n á dá le . 

Z í s k á v á n í d o k u m e n t a c e 

Jeden ze z p ů s o b ů , jak z íska t dokumentaci je volání ApipieDSL. docs. Tato metoda př i j ímá 
m a x i m á l n ě 5 a r g u m e n t ů a v závis lost i na p ř e d a n ý c h parametrech vrac í dokumentaci bud 
celou, nebo j ed iné t ř ídy, metody v p o d o b ě a soc ia t ivn ího pole. P r o J S O N podobu s tač í 
zavolat to_json na d o k u m e n t a č n í m objektu. 

Uživa te l m á m o ž n o s t z í ska t dokumentaci kdekoli ve svém k ó d u p o m o c í volání t é t o 
metody. To se m ů ž e hodit za zv láš tn ích p o d m í n e k , ale pro vývo já ře jako už iva te le jsou 
přehlednějš í H T M L s t r ánky . Pro to je lepší generovat dokumentaci p o m o c í p ř í k a z u rake 
apipie_dsl: s t a t i c , aby bylo m o ž n é použ íva t t a k o v ý př íkaz , už iva te l z p o č á t k u m u s í př i­
dat sadu p ř í k a z ů z knihovny do souboru svých p ř íkazů , do tzv. Rakef i l e . Jeden ze z p ů s o b ů 
je uveden na v ý p i s u 4.5. 

require 'apipie-dsl' 

# Configuration is required! 

ApipieDSL.configure do Iconfigl 

config.app_name = 'New App' 

config.dsl_classes_matchers = [ 

"lib/my_app/**/*.rb", 

] 
config.validate = true 

end 

spec = Gem::Specification.find_by_name('apipie-dsl') 

ra k e f i l e = "#{spec.gem_dir]-/lib/apipie_dsl/Rakefile" 

load(rakefile) 

Výpis 4.5: P ř i d á n í p ř í kazů do Rakef i l e . 

4.2 Ř e š e n í i m p l e m e n t a č n í c h p r o b l é m ů 

B ě h e m implementace jsem narazi l na několik p r o b l é m ů souvisejících s podporou jak oby­
čejných ap l ikac í v Ruby, tak i ap l ikac í n a p s a n ý c h v Ruby on Rai l s . Moje knihovna se snaží 
bý t p o u ž i t e l n á v o b o j í m p ř í p a d ě — využ íva t m o c n é vlastnosti frameworku, ale moc se ne-
p ř i p o u t á v a t k o n é m u , aby se zredukoval p o č e t závislost í . 

R u b y 

Pro jednoduchost generování H T M L dokumentace jsem se rozhodl využ í t H T M L šab lony 
s p o u ž i t í m ves t avěného R u b y 1 . Takový p ř í s t u p vyžadu je implementaci da lš ího p rvku — tzv. 

4Vestavěný Ruby (angl. Embedded Ruby) je šablonový systém, který vkládá Ruby do textového doku­
mentu. Často se používá ke vložení Ruby kódu do H T M L dokumentu, což je podobné ASP, JSP a PHP 
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vykres lovače (angl. renderer). P r o t o ž e p ů v o d n ě aplikace byla z a m ě ř e n a spíše na použ i t í 
v Ruby on Rai ls apl ikacích , rozhodl jsem se využ í t vykres lovač ze z m í n ě n é h o frameworku. 
Díky tomu, že se vývojář i Ruby on Rai ls rozhodli rozděl i t framework na dílčí součás t i , d á 
se p o ž a d o v a n ý vykres lovač př ipo j i t do l ibovolné aplikace mnohem jednoduše j i , a to pou­
h ý m z a ř a z e n í m knihovny actionview mezi závislost i aplikace bez nutnosti instalace celého 
frameworku. Moje knihovna n e m á bal ík actionview jako expl ic i tn í závislost kvůl i redukci 
výchozích závis lost í p ř i instalaci . A b y bylo m o ž n é vygenerovat H T M L s t r á n k y s dokumen­
t ac í p o m o c í m é h o nás t ro j e , už iva te l si mus í expl ic i tně nainstalovat knihovnu actionview. 
Můj n á s t r o j si automaticky n a č t e p o t ř e b n é t ř í d y tohoto ba l íku , t a k ž e ž á d n á dalš í konfigu­
race nen í p o t ř e b a . P o k u d tato závislost nebyla na in s t a lována , už ivate l i se zobraz í chyba. 
M á m v p l á n u tohle vyřeš i t v da lš ích verzích nás t ro j e . 

R u b y o n R a i l s 

V Rai ls ap l ikac ích př i použ i t í n e s t a n d a r d n í t ř í d y jako va l i dá to ru se občas m ů ž e vyskytnout 
chyba k r u h o v é závislost i p ř i a u t o m a t i c k é m n a č í t á n í konstanty. J e d n í m z d ů v o d ů m ů ž e bý t 
po řad í , ve k t e r é m jsou soubory zpracovány. P ro el iminaci tohoto p r o b l é m u jsem p ř i d a l tzv. 
LazyValidator. Toto umožňu je pok račova t v dokumentaci metod, aniž by docháze lo ke 
k ruhové závislost i , p ro tože k n a č í t á n í konstanty docház í až př i generování dokumentace, 
což se děje po k o m p l e t n í inicial izaci aplikace. 

B ě h e m aplikace výs ledku p r á c e jsem získal z p ě t n o u odezvu s p o ž a d a v k e m na zrychlení 
r enderován í dokumentace v Rai ls ap l ikac ích . Tento p o ž a d a v e k v z n i k l h l avně kvůl i ve lkému 
p o č t u d o k u m e n t o v a n ý c h metod a nutnosti m í t p ř e d g e n e r o v a n o u verzi dokumentace, kterou 
lze použ í t jako cache. A b y bylo m o ž n é j e d n o d u š e vygenerovat tuto cache, rozhodl jsem 
p ř i d a t da lš í p ř íkaz apipie_dsl: cache, k t e r ý lze s p o u š t ě t z př íkazové řádky . Tento př íkaz 
se chová p o d o b n ě p ř íkazu apipie_dsl: s t a t i c , ale je spec iá lně z a m ě ř e n na použ i t í v r á m c i 
serverové aplikace pro rychlejší n a č t e n í s o u b o r ů s d o k u m e n t a c í na s t r a n ě serveru. 

B y l taky nalezen po t enc i á ln í p r o b l é m , kdy vol i te lná knihovna obsahuj íc í jeden ze stan­
d a r d n í c h značkovacích j a z y k ů nebyla d o s t u p n á na s y s t é m u používa j íc ím můj n á s t r o j . K d y ž 
jsem př idáva l m o ž n o s t použ íva t několik ves tavěných značkovacích jazyku , p ř e d p o k l á d a l 
jsem, že už iva te l bude m í t m i n i m á l n ě knihovnu rdoc, což nen í za ručeno . Tento p r o b l é m 
mohl způsob i t p á d celé aplikace již v momentu inicializace Apipie-dsl. P r o z a b r á n ě n í to­
muto p r o b l é m u jsem implementoval tzv. l íné n a č í t á n í (angl. Lazy Loading) značkovacího 
jazyka . K e s k u t e č n é m u v y h o d n o c e n í p o u ž í v a n é h o j azyka docház í až v momentu sku tečné 
po t řeby , a to př i generování výs ledné dokumentace. Toto u m o ž n í uživate l i definovat kdekoli 
ve svém k ó d u v l a s tn í značkovací jazyk, k t e r ý se m u s í pak použ í t . 

a dalším skriptovacím jazykům. Tento systém kombinuje kód Ruby a prostý text, aby poskytoval řízení toku 
a nahrazení proměnných, což usnadňuje údržbu. [4] 
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Kapitola 5 

Aplikace nás t roje 

Apl ikace m é h o n á s t r o j e čili knihovny byla provedena in tegrac í do projektu s o t e v ř e n ý m 
zd ro jovým k ó d e m Foreman. P r i m á r n ě je moje knihovna rozš i řována a u p rav o v án a , aby 
byla integrace s projektem Foreman co nejlepší . 

5 .1 Foreman 

Foreman je n á s t r o j pro s p r á v u k o m p l e t n í h o ž ivo tn ího cyk lu fyzických a v i r tuá ln í ch serverů [1]. 
Tento n á s t r o j je zamýš len jako webová aplikace n a p s a n á v R u b y on Rai ls , kterou lze spouš ­
t ě t na jednom s y s t é m u pro s p r á v u celých sí t í se rverů . S a m o t n ý Foreman lze rozš i řovat 
p o m o c í velké sady zá suvných m o d u l ů (angl. plugin), čímž se př idávaj í r ů z n é funkce navíc . 

5.1.1 Š a b l o n y 

J e d n í m z h lavn ích p r v k ů aplikace Foreman jsou šablony. Šab lona je sada ins t rukc í pro 
popis ně jakého k o n k r é t n í h o procesu. Procesem v d a n é m p ř í p a d ě m ů ž e bý t vy tvo řen í nového 
serveru, vče tně jeho konfigurace, popis očekávaných z p r á v od serveru a popis ú loh na n ě m 
prováděných . 

Šablony jsou soubory, v nichž se použ ívá ves tavěný Ruby, aby b y l popis zmíněných pro­
cesů co ne jobecně jš ím pro účely znovupouž i t í . P ř í k l a d t akové šab lony pro z ískání informací 
o stavech serverů je v idě t na výp i su 5.1. K a ž d á š a b l o n a m ů ž e obsahovat l ibovolné m n o ž s t v í 
metod, ale n e m u s í se sk l áda t pouze z nich. 

Kvůli tomu, že Foreman poskytuje docela velké m n o ž s t v í t ě ch to metod, je p o t ř e b a mí t 
ně jaký seznam nebo p ř í ručku , kde budou p o p s á n y všechny metody dohromady s p ř ík l ady 
použ i t í . Po dlouhou dobu Foreman mě l p o u h ý seznam metod bez pop i sů a p ř ík l adů , ale d íky 
moj í p rác i m á projekt m o ž n o s t m í t p ř e h l e d n o u dokumentaci obsahuj íc í p o t ř e b n é informace. 

<7„- report_headers 'Name', 'Global' -'/,> 

<%- load_hosts(search: input('hosts'), includes: :host_statuses). 

each_record do |host| -%> 

<*/,- report_row({ 

<7o 

'Name': host.name, 

'Global': host.global_status 

}.merge(all_host_statuses_hash(host))) -%> 

end -%> 

report _render -'/,> 
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Výpis 5.1: P ř í k l a d šablony. 

Foreman poskytuje několik ves tavěných šab lon pro r ů z n é účely, ale už iva te lé maj í mož­
nost je upravovat a p s á t své v l a s tn í šablony, pokud je p o t ř e b a . Už iva te lem může , ale nemus í 
bý t R u b y p r o g r a m á t o r či p r o g r a m á t o r v ů b e c . Pro to je p o t ř e b a mí t ně jakou dokumentaci 
o m e t o d á c h , k t e r é už iva te l m ů ž e použ íva t . 

Po integraci m é knihovny do projektu, výše u v e d e n é metody—report_headers a re­
portérovi— na výp i su 5.1 lze popsat z p ů s o b e m u v e d e n ý m na výp i su 5.2. Výsledek je pak 
v idě t na o b r á z k u 5.1. 

apipie :method, 'Register minimal headers for the report' do 

desc "This i s useful i n case of possible empty reports. **report _row** 

macro w i l l automatically update 

headers i f needed." 

l i s t :headers, desc: 'List of headers' 

returns Array, desc: 'Minimal registered headers' 

example "<%- report_headers ' i d ' , 'name' -%>" 

end 

def report_headers(*headers) 

# code 

end 

apipie :method, 'Register a row of data for the report' do 

desc "For every record that should be part of the report, **report_row 

** macro needs to be ca l l e d . 

The only argument i t accepts i s a record d e f i n i t i o n . This is 

t y p i c a l l y called i n some **each** loop. Calling 

t h i s at least once i s important so we know what columns are to be 

rendered i n this report. 

Ca l l i n g t h i s macro adds a record to the rendering queue." 

required :row_data, Hash, desc: 'Data i n form of hash, keys are column 

names, values are values for t h i s record' 

returns Array, desc: 'Currently registered report data' 

example "report_row(:name => 'hostl.example.com', :ip => 

' 1 9 2 . 1 6 8 . 0 . 2 ' ) " 
example "<'/,- load_hosts. each_record do |host|\n report_row( :name => 

host.name, :ip => host.ip)\nend -%>" 

end 

def report_row(row_data) 

# code 

end 

Výpis 5.2: Popis metod p o u ž i t ý c h v šabloně . 

Za z m í n k u stoj í i metoda metoda load_hosts ze šab lony 5.1, k t e r á jako t aková ve zdro-
jovém k ó d u programu neexistuje, ale je dynamicky v y t v á ř e n a za b ě h u prog ramu p o m o c í 
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ves tavěné v Ruby m e t o d ě def ine_method př i j ímaj íc í jako argumenty j m é n o a blok k ó d u 
s definicí nové metody. T a k o v ý m z p ů s o b e m se ale v y t v á ř í několik metod najednou. Moje 
knihovna s t í m p o č í t á a popis t akového k ó d u je zobrazen na výp i su 5.3. N a tomto výp i su 
konstanta LOADERS, jež je pak i t e rována , mimo j iné obsahuje j m é n a nově v y t v á ř e n ý c h me­
tod, k t e r á jsou pak p o u ž i t á v def ine_method. Tato j m é n a se automaticky p ř e v e z m o u moj í 
knihovnou a pro k a ž d o u z nově v y t v á ř e n ý c h metod se zavolá blok p ř e d a n ý m e t o d ě apipie. 

Kvůli tomu, že p ř e d á v a n ý blok je k ó d e m , p r o g r a m á t o r m ů ž e napsat obecnou definici pro 
všechny metody a zároveň j i upravit tak, aby obsahovala r ů z n é p r o m ě n n é v závis lost i na 
urč i t é generované m e t o d ě , což je v ý h o d o u oproti d o k u m e n t a č n í m k o m e n t á ř ů m . 

LOADERS.each do Iname, model, permission| 

apipie :method, "Loads #{model} objects" do 

desc "This macro returns a co l l e c t i o n of #{model.to_s.pluralize} 

matching search c r i t e r i a . 

The c o l l e c t i o n i s limited to what objects the current user i s 

authorized to view by #{permission} permission. Also i t ' s 

loaded i n bulk 

of 1 000 records." 
param_group :load_resource_keywords 

returns array_of: model, desc: 'The co l l e c t i o n that can be iterated 

over using each_record' 

example "<% #{name}. each_record do | #{model. to_s. downcase]-1 %> 

<%= #{model.to_s.downcase}.id %>, <%= #{model.to_s.downcase}.#{model == 

User ? 'login' : 'name'} °/„> 

<% end %>", desc: "Prints #{model.to_s.downcase} i d and #{model == User 

? 'login' : 'name'} of each #{model.to_s.downcase}" 

example_for :load_hosts, "<% load_hosts(search: 'domain = example, 

com', includes: [ i n t e r f a c e s ]).each_record do |host| %> 

<%= host.name %>, <%= host.interfaces.map { | i | i.mac }.join(', ') %> 

<% end %>", desc: 'Prints host name and MACs of each host' 

example_for :load_users, "<% load_users(search: 'location = Europe', 

includes: :auth_source).each_record do |user| %> 

<%= user.login %>, <%= user.last_login_on %>, <%= 

user_auth_source_name(user) %> 

<% end %>", desc: "Prints users i n Europe, th e i r l o g i n , when a user was 

logged on for the last time and the authentication source" 

end 

define_method name do Isearch: '', includes: n i l , preload: n i l , joins: 

n i l , select: n i l , batch: 1_000, l i m i t : n i l | 

load_resource(klass: model, search: search, permission: permission, 

includes: includes, preload: preload, joins: j o i n s , select: 

select, batch: batch, l i m i t : limit) 

end 

end 

Výpis 5.3: Popis dynamicky v y t v o ř e n ý c h metod. 
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All Ba sic Ruby Methods Provisioning Reports Jobs Additional Help 

Foreman vi i Report 

Report 
Macros specific for report rendering 

report render(format: nil) 

Render a report for all rows defined 

report_headers(*headers) 

Register minimal headers for the report 
Tbis is jseful in case of possible empty reports. report_row macro will automatically update headers if needed. 

Examples 
<%- report_headers ' i d 1 , 'name' -%> 

Params 
Paiam Name Description 

headers List of headers 
Optional 

Default value: 

» empty list 

Validations: 

» Must be a list of values 

Returns 

Minimal registered headers 

Array 

O b r á z e k 5.1: Výsledek popisu metod p o u ž i t ý c h v šab loně . 

5.1.2 D a l š í m o ž n o s t i integrace 

Jednou z dalš ích m o ž n o s t í integrace do projektu Foreman je použ i t í knihovny p ř í m o v grafic­
kém už iva te l ském r o z h r a n í aplikace. Idea spoč ívá v posky tován í n á p o v ě d y uživatel i , z a t í m c o 
on píše šab lonu , a to pro validaci v r e á l n é m čase p ř e d á v a n ý c h p a r a m e t r ů do tzv. maker, 
špec iá lnych metod použ ívaných v š ab lonách . Nav íc by bylo d o b r é p ř i d a t syntaktickou kon­
t ro lu a a u t o m a t i c k é dop lňován í p o d o b n ý m z p ů s o b e m , jak to dělaj í m o d e r n í t ex tové editory 
a vývojová p r o s t ř e d í ( nap ř . A t o m nebo Microsoft V i s u a l Studio). Kvůl i tomu, že dokumen­
tace je součás t í aplikace, už iva te l bude schopen dostat ne jak tuá lně j š í dokumentaci oh ledně 
verze p o u ž i t é aplikace, a to bez nutnosti se d íva t na celou p ř í ručku . 

N á v r h t akové integrace nen í cí lem t é t o prác i , proto detaily n á v r h u nejsou její součás t í . 
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Kapitola 6 

Závěr 

Cílem moj í p r á c e bylo navrhnout a realizovat modifikaci s távaj íc ího nebo ú p l n ě nový do­
k u m e n t a č n í n á s t r o j , k t e r ý by poskytoval z p ů s o b k dokumentaci dynamicky rozš i ř i te lných 
D S L v p r o g r a m o v a c í m jazyce Ruby. 

N a z a č á t k u p r á c e jsem probral pojem D S L a možnos t i d o k u m e n t a c í k ó d u d v ě m a růz­
n ý m i způsoby — p o m o c í k o m e n t á ř ů nebo kódu . B y l y vysvě t l eny rozdíly, v ý h o d y a n e v ý h o d y 
t ě c h t o p ř í s t u p ů . Tato p r á c e se zaměř i l a na d r u h ý z p ů s o b neboli dokumentace p o m o c í kódu . 

Dá le byla provedena a n a l ý z a s távaj íc ího nás t ro j e , p o m o c í níž jsem zjist i l , že lepší by 
bylo realizovat nový d o k u m e n t a č n í n á s t r o j , což je výs ledkem moj í p r áce . N á s t r o j je imple­
m e n t o v á n jako knihovna n a p s a n á v jazyce Ruby, kterou lze p o u ž í t v jakékol i Ruby apl ikaci . 
Samoz ře jmě použ i t í v r á m c i Ruby on Rai ls aplikace je výhodně j š í a j ednodušš í , ale knihovnu 
je m o ž n é využ í t i v ap l ikac ích n a p s a n ý c h bez dalš ích f r ameworků . K n i h o v n a poskytuje pro­
s t ř e d k y jak pro dokumentaci z á k l a d n í h o D S L , tak i pro jeho rozšíření . Dokumentaci lze 
z ískat b u d p ř í m o v kódu , nebo vygenerovat v J S O N a H T M L p o d o b ě . 

Apl ikace výs ledného n á s t r o j e byla provedena v r á m c i projektu Foreman pro řešení 
p r o b l é m u souvisej ícího s nedostatkem dokumentace maker použ ívaných př i p s a n í šab lon . 
K n i h o v n a se velice d o b ř e zaintegrovala do projektu a teď je jednou ze součás t í , kterou po­
užívají i dalš í vývojá ř i . Nav íc se zvažuje j i n á m o ž n o s t použ i t í než výchozí (viz sekci 5.1.2), 
ze jména pro vy lepšen í z p ě t n é vazby, když už iva te le definují v l a s tn í š ab lony p o p s a n é v sekci 
5.1.1. 

Sice můj n á s t r o j d o k á z a l bý t p o u ž i t e l n ý m pro účely dokumentace, m á ale s tá le p á r mís t 
pro vylepšení . V budoucnu bych chtě l vylepš i t podporu pro aktual izaci popisu t ř íd , p ř i d a t 
s rozumi te lný z p ů s o b popisu in s t ančn ích p r o m ě n n ý c h a spec iá ln ích metod definovaných po­
moc í attr_accessor. Dalš í prostor pro vylepšení s k ý t á zobrazen í výs ledné dokumentace 
v dalš ích fo rmátech , n a p ř . jako P D F soubor. Taky zvažuji p ř i d a t lepší a rozsáhlejš í m o ž n o s t i 
p ř i způsoben í H T M L s t r á n e k už iva te lem. 
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Příloha A 

Ukázky D S L nást ro je Apipie-rails 

resource_description do 

short 'Site members' 

formats ['json'] 

param : i d , Fixnum, :desc => "User ID", :required => false 

param :resource_param, Hash, 

:desc => 'Param description for a l l methods' do 

param :ausername, String, 

:desc => "Username for l o g i n " , :required => true 

param :apassword, String, 

:desc => "Password for l o g i n " , :required => true 

end 

api_version "development" 

error 404, "Missing" 

error 500, "Server crashed for some <%= reason %>", 

:meta => {:anything => "you can think of"]-

error :unprocessable_entity, "Could not save the entity." 

returns :code => 403 do 

property :reason, String, :desc => "Why th i s was forbidden" 

end 

meta :author => {:name => 'John', :surname => 'Doe'} 

deprecated false 

description <<-E0S 

== Long description 

Example resource for rest api documentation 

These can now be accessed i n <tt>shared/header</tt> with: 

Headline: <%= headline %> 

Fi r s t name: <%= person.first_name %> 

If you need to find out whether a certain l o c a l variable has been 

assigned a value i n a particular render c a l l , you need to use the 

following pattern: 

<% i f local_assigns.has_key? :headline %> 

Headline: <%= headline %> 
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<*/. end 7„> 

Testing using <tt>defined? headline</tt> w i l l not work. This i s an 

implementation r e s t r i c t i o n . 

EOS 

end 

Výpis A . l : P ř í k l a d D S L pro popis zd ro jů ( p ř e v z a t o z [9]) 

# The simplest case: just load the paths from routes.rb 

api! 

def index 

end 

# More complex example 

api :GET, "/users/:id", "Show user p r o f i l e " 

show false 

error :code => 401, :desc => "Unauthorized" 

error :code => 404, :desc => "Not Found", 

:meta => {:anything => "you can think of"]-

param :session, String, :desc => "user i s logged i n " , :required => true 

param :regexp_param, /~[0-9]* years/, :desc => "regexp param" 

param :array_param, [100, "one", "two", 1, 2], 

:desc => "array validator" 

param :boolean_param, [true, f a l s e ] , 

:desc => "array validator with boolean" 

param :proc_param, lambda { |val| 

val == "param value" ? true : "The only good value i s 'param value'." 

}, :desc => "proc validator" 

param :param_with_metadata, String, :desc => "", 

:meta => [:your, :custom, :metadata] 

returns :code => 200, :desc => "a successful response" do 

property :valuel, String, :desc => "A string value" 

property :value2, Integer, :desc => "An integer value" 

property :value3, Hash, :desc => "An object" do 

property :enuml, ['vl', 'v2'], 

:desc => "One of 2 possible string values" 

end 

end 

tags 7oW [profiles logins] 

tags 'more', 'related', 'resources' 

description "method description" 

formats ['json', 'jsonp', 'xml'] 

meta :message => "Some very important info" 

example " 'user': {...} " 

see "users#showme", "link description" 

see :link => "users#update", :desc => "another lin k description" 
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def show 

#. . . 

end 

Výpis A . 2 : P ř í k l a d D S L pro popis koncových b o d ů ( p ř e v z a t o z [9]) 

# vl/users_controller.rb 

def_param_group :address do 

parám :street, String 

param :number, Integer 

param :zip, String 

end 

def_param_group :user do 

param :user, Hash do 

param :name, String, "Name of the user" 

param_group :address 

end 

end 

api :P0ST, "/users", "Create an user" 

param_group :user 

def create 

# . . . 
end 

api :PUT, "/users/:id", 'Update an user" 

param_group :user 

def update 

# . . . 
end 

# v2/users_controller.rb 

api :P0ST, "/users", "Create an user" 

param_group :user, VI::UsersController 

def create 

# . . . 
end 

Výpis A . 3 : P ř í k l a d D S L pro definici a použ i t í skupiny p a r a m e t r ů ( p ř e v z a t o z [9]) 

# 
# Example of format #1 (reference to param-group): 
# 

# the param_group :pet is defined here to describe the output 

# returned by the method below. 
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def_param_group :pet do 

property :pet_name, String, :desc => "Name of pet" 

property :animal_type, ['dog','cat*,'iguana','kangaroo'] , 

:desc => "Type of pet" 

end 

api :GET, "/pets/:id", "Get a pet record" 

returns :pet, :desc => "The pet" 

def show_detailed 

render JS0N({:pet_name => "Skippie", :animal_type => "kangaroo"}) 

end 

#  

# Example of format #2 (inline): 

# 

api :GET, "/pets/:id/with-extra-details", "Get a detailed pet record" 

returns :code => 200 , :desc => "Detailed info about the pet" do 

param_group :pet 

property :num_legs, Integer, :desc => "How many legs the pet has" 

end 

def show 

render JS0N({:pet_name => "Barkie", :animal_type => "iguana", 

:legs => 4}) 

end 

#  

# Example of format #3 (array response): 

# 

api :GET, "/pets", "Get a l l pet records" 

returns :array_of => :pet, :code => 200 , :desc => " A l l pets" 

def index 

render JS0N([ {:pet_name => "Skippie", :animal_type => "kangaroo"}, 

{:pet_name => "Woofie", :animal_type => "cat"]- ]) 

end 

Výpis A . 4 : P ř í k l a d D S L pro popis odpověd í serveru (p ř evza to z [9]) 
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Příloha B 

Ukázky výsledné dokumentace 
Apipie-rails 

NV AP11.0 / Posts / create 

POST /api /v1 / c o m m e n t s 
Create a post 

Errors 
404 Something went wrong! Please Try again! 
404 Comment was empty! Please Try again! 

Params 
Pa ram name 

featured 
optional 

remote url 
optional 

Description 

Value: 
Must be String 

Value: 
Must be String 

images 
optional Value: 

Must be an array of any type 

remote_title 
optional Value: 

Must be String 

post 
optional 

remote image url 
optional 

Value: 
Must be Hash 

Value: 
Must be String 

O b r á z e k B . l : P ř í k l a d H T M L s t r á n k y s d o k u m e n t a c í ( p ř e v z a t o z [9]) 

35 



NV AP11.0 

A language agnostic RESTful API for NV applications. It's currently on v.1 .D 

Resources 

Comments 
Resource Description 

POST /api/vl/comments Create a comment 

DELETE /api/v1/comments/:id Delete a comment 

Users 
Resource Description 

GET /api/v1 /users/: id Show specific user 

GET /apLA/1 /users Index all users 

POST /api/v1/users/:id Update specific user 

POST /api/v1Ajsers/:id/change_country Change user country 

GET /api/v1 /users/: id/wishes Get jser wished items 

GET /api/v1 /users/: i d/d oset Get jser owned garments 

GET /apiArt /users/: i d/l iked_garments Get jser liked garments 

GET /apiArt /users/: i d/l iked_garments Check if email exists, used in user registration 

©2015Wazery 

O b r á z e k B .2 : P ř í k l a d H T M L s t r á n k y s d o k u m e n t a c í ( p ř e v z a t o z [9]) 
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Příloha C 

Obsah při loženého paměťového 
média 

• /ap ip ie -ds l / - zdro jový kód i m p l e m e n t o v a n é h o n á s t r o j e 

• /ds l -example/ - p ř ík l ad použ i t í i m p l e m e n t o v a n é h o nás t ro j e 

• / t e x t / - zdro jový kód textu p ráce 

• / p d f / - text p r á c e ve f o r m á t u P D F 
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