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Souhrn

Pokusy probihaly v ¢ervnu - prosinci roku 2010 a v bfeznu - listopadu 2011. Jejich cilem
bylo posouzeni vlivu tydenniho promrznuti na stratifikované osivo zelené renklody,
inspirované metodou ,,Bufilovy stratifikace® broskvoni.

V 1. pokusu byly pouzity celé i naprasklé pecky, v 2. pokusu pouze celé pecky. Cela
semena byla macena 24 hodin ve vodé, naruSenad se nenamadcela. Jako stratifikacni médium
byl pouZzit agroperlit, jako nadoba PE sacky.

Pri teplé fazi trvajici 4 tydny pisobily teploty 17-20 °C. Chladna faze probihala za teplot
2-6 °C. V 1. pokusu ji po 7 tydnech preruSilo tydenni obdobi mrazu (-25 °C), v 2. pokusu
teplotdm -1 aZ -5 °C predchazelo 1-6 tydnd chl. strat. Po promrznuti pokracovala chl. faze.

P¥i 1. zpozorovani kliceni se zacalo s pravidelnymi odecty. U 2. pokusu se teplota zvysila
na 4-8 °C. U jednotlivych variant se hodnotila predevsim kli¢ivost, Zivotnost a dynamika
kliceni, u 2. pokusu i délka klicku.

V 1. pokusu varianty proSlé mrazem vibec nevykliCily, testem Zivotnosti se poté
potvrdilo, Ze semena usmrtil priliS velky mraz. Proto se neda posoudit Zadny rozdil mezi
témito variantami. Kontrolni varianty dosahly vysoké kli¢ivosti — celé pecky 82 % a naruSené
96 %. To potvrdilo jiZ dfive publikované vysledky Hjeltnese a Nornese (2007), Ze pecky s
naruSenym osemenim klici 1épe.

V 2. pokusu se varianty liSily poc¢tem tydnt chladné stratifikace pred promrznutim. Pfi
promrznuti po 1 tydnu byla kli¢ivost 21 %, po 2 t. 34 %, po 3t. 19 %, po4t. 17 %,po5a6t.
10 %, u kontroly bez promrznuti 73 %. Ani jedna z variant tedy neptfekonala v kli¢ivosti
kontrolu. Z vysledki je mozné usuzovat, Ze ¢im pozdéji semeno promrzlo, tim vétsi
poskozeni mraz zpisobil. Rozdily mezi variantami vSak nejsou statisticky pritkazné, priikazné
je pouze porovnani kontroly s ostatnimi variantami. Zivotnost u kontroly dosahla 89 %, u
ostatnich variant 25-53 %. Porovnani Zivotnosti variant vétSinou odpovidalo stejnému trendu
jako u klic¢ivosti. Pfekvapivé je vSak porovnani varianty s promrznutim po 6 tydnech s var. po
5 tydnech — obé méli klicivost 10 %, ale var. 5 Zivotnost 25 % a var. 6 43 %.

Jednoznacnym doporuCenim pro dalSi pripadné vyzkumy promrznuti osiva béhem
stratifikace je pouZiti teplot blizko bodu mrazu (-1 az -5 °C), coZ jiZ nema letalni ucinek na
vétSinu osiva. V tomto pokusu vSak promrznuti osiva nepfineslo Zadné pozitivni vysledky,
klic¢ivost se naopak vyrazné sniZzila.

Klicova slova: Prunus domestica, stratifikace, promrznuti, kli¢ivost, Zivotnost



Summary
Experiments carried out from June to December 2010 and from March to November 2011.

They're inspired by Bufil's peach-tree stratification method. Their purpose were determination
of effect of week freezing in period of cold stratification on Green Gage's seed.

First experiment used undamaged and mechanical crushed stones, the second one only
undamaged stones. Undamaged seed soaked in water for 24 hours, crushed ones didn't.
Agroperlit was used as stratification medium and PE bag as container.

Warm phase causing by temperature 17-20 °C for 4 weeks. Cold phase had temperature 2-
6 °C and length of this period depended on a variant of experiment. In 1st experiment cold
phase was interrupted by week of freeze (-25 °C) after 7 weeks. In 2nd one cold stratification
took 1-6 weeks followed by freezing (from -1 to -5 °C). After freezing cold phase continued
until seed start germinate.

When seed sprout, regular measurement started. Temperature increased to 4-8 °C in 2nd
experiment. Germination, viability and germination dynamics assessed for each variant and
length of sprout at 2nd experiment.

Variants from 1st experiment exposed to freezing didn't sprout. Viability test confirmed
that freeze killed seed. Check variants had high germination - undamaged stones 82 % and
mechanical crushed stones 96 %. This confirmed previously published results by Hjeltnes and
Nornes (2007).

Variants from 2nd experiment differed in count of weeks of cold stratification before
freezing. Germination was 21 % with freezing in 2nd week, 34 % in 3rd week, 19 % in 4th
week, 17 % in 5th week, 10 % in 6th and 7th week. Check variant without freezing had
germination 73 %. There is a judgement that the later seed freezed, the more damage they
took. Differences between variants aren't statistically significant. The only statistically
significant comparison is between check variant and other variant. Check variant had
germination 89 % and the others 25-53 %. Comparison of viability had similar trend as
germination. Comparison between seed freezed in 6th and 7th week is surprising becouse
both had the same germination 10 % but viability of seed from 6th week was 25 % and from
7th week was 43%.

I recommend use temperature close to freezing-point (from -1 to -5 °C) for further
research becouse that hasn't lethal effect on most of the seed. Since germination decreased
significantly, this experiment didn't have any positive results caused by freezing seed.

Keywords: Prunus domestica, stratification, freezing, germination, viability
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1. Uvod

JeSté na zacatku 20. stoleti byla slivonl nejvyznamnéjSim ovocnym druhem u nés, v
mezi jeden z nejpéstovanéjsich ovocnych druhid v Ceské republice, po¢tem stromi se fadi na
3. misto za jablonémi a rybizem minimalné od roku 2003, dle hmotnosti sklizeného ovoce
dokonce na 2. misto za jablky (Buchtova, 2011). Z 3,4 milionu stromli (Buchtova, 2011) je
stale vétSina péstovana na generativné mnoZené podnoZi. I po letech zdokonalovani
vegetativnich podnoZi si stale udrzuji svoji vyznamnou pozici. V Ceské republice je to
predevSim myrobaldn a semena¢ "Wangenheimovy' Svestky (BlaZek, Kneifl, 2005).

Novodoby rozvoj ekologického zemédélstvi také zvySuje vyznam téchto podnoZi. Ceni se
predevsim lepsi kofenovy systém a prirozena bezvir6znost.

Ve skolkarské vyrobé patfi, s 340 000 stromki slivoni v roce 2010, k 2. nejmnoZenéjSimu
stromovému ovocnému druhu stabilné jiZz minimalné od roku 2002 (Buchtova, 2011).
Projevuje se tak vysoka poptdvka do vysadeb sadi i mezi drobnymi péstiteli. Vyroba
slivoniovych podnoZi strmé stoupd, roku 2010 dokonce predehnala i dlouhodobou jednicku
jablon (ToSovska a Buchtova, 2011).

Vlastni technologie vyroby se vSak za poslednich padesat let vyrazné neproménila. Pouze
se posunul pomeér stratifikovaného semene a semene setého na podzim. Také procento
vypéstovanych pouZitelnych podnoZi je stale malé. CoZ neni problém pouze produkcniho
Skolkartstvi, ale predevsim Slechténi, kde zaleZi na kaZzdém vykliceném semeni. Pro Slechténi
se sice zacCalo pouZivat kliceni embryi in vitro, ale to sebou nese problémy s dopéstovanim
kvalitnich stromki, klasicka stratifikace proto stdle pretrvava v mnoha podnicich (Hjeltnes,
Nornes, 2007). Proto se neustale hleda zlepSeni techniky stratifikace. Kazdy druh reaguje na
podnéty rizné, takZe co se projevi pozitivné u broskvoni a merunék, mize mit u slivoni
negativni ucinek. V mensi mife to bohuzel plati i pro jednotlivé druhy a odrtdy.

U rGzi se podafilo vyrazné zvysit vytéZnost kompostovym aktivatorem, na prevratné
vylepSeni pro slivoné se stale ¢eka. Vytvari se tak prostor pro vyzkouSeni mnoha moZnych
feSeni v pokusech. Tato prace by tedy méla prispét pravé vyzkouSenim jednoho z mozZnych

feSeni.



2. Cile prace a védeckeé hypotezy

Hlavnim cilem prace je zjiSténi vlivu tydenniho promrznuti na osivo zelené renklédy.
Pouzity budou celé nepoSkozené pecky a pecky s ¢aste¢né naruSenym osemenim. Druha faze
se zaméfuje spiSe na zjiSténi optimalniho terminu promrznuti.

Cilem neni hodnotit pouze vyklicena semena, ale i rychlost ristu klicku a doby potfebné
stratifikace. Na konci pokusu se nevyklicena semena zhodnoti na zakladé tetrazoliového
topografického testu (TTC).

Vysledky a zavéry by mély poslouZit jako ukazatel sméru pro vyzkum v této oblasti. Cimz
prispéje k budoucimu zvysSeni vytéZnosti u osiva slivoni, které se dnes pohybuje na nizké

arovni.

Na zéakladé cili prace, byli stanoveny zkoumané hypotézy:

H1 Zatazeni promrznuti do chladné periody stratifikace slivoni zvysi klicivost oproti
kontrole.

H2 PoSkozena semena prosla mrazem budou mit niZsi kli¢ivost neZ neposSkozena.

H3 V ¢im pozdéjSim terminu prijde varianta do mrazu, tim vyssi bude mit klic¢ivost ve
srovnani s ostatnimi variantami.

H4 Promrznuti ma vliv na rychlost ristu klicku.

Nejobecnéjsi hypotéza H1 vychazi z predpokladu, Ze slivoné budou reagovat na
promrznuti stejné jako broskvoné pri vyuZziti Bufilovy metody stratifikace. Ostatni hypotézy ji
spiSe dopliuji. H2 odhaduje jak zareaguji poSkozena semena — s naruSenym obalem rychleji
pfijmou vodu a pfed pfimym poSkozenim mrazem je nebude nic chréanit. H3 vychazi z
procesu pripravy semene v prirodé. Kde vétSinou prodéla chladnou periodu jesté na podzim a
poté teprve prichazi mraz. H4 nespecifikuje vliv na rtst klicku, pouze vychazi z predpokladu,
Ze nizké teploty ovlivni nékteré pochody v semeni, které by mohli vést k zpomaleni, vétsi

vyrovnanosti rastu, ¢i jinym disledktm.



3. Prehled literatury

3.1 Podnoze

3.1.1 PodnozZe na nasem uzemi v historii

Stépovani stromil a tedy i pouzivani podnoZi se pravdépodobné zacalo pouZivat jiz pred
nasim letopoctem v Zakavkazi. Za Alpy pfinesli tyto védomosti Rimané.

Prvni doloZené zminky o Stéparich na naSem uzemi pochazeji aZ z 10. stoleti, hlavné ze
starych nadacnich listin kostelnich. Za podnoZe v téchto dobach slouZily predevSim dorostlé
plané stromky.

Za doby Karla IV. (1316-1378) doslo k rozvoji vinatstvi i ovocnarstvi.

V ciziné se v 17. stoleti proslavil Cesky exulant Jifi Holik (asi 1635-1710), ktery vydaval
vlastnim nakladem knihy o Stépovani v némciné. Objevem a zpopularizovanim kopulace,
sedelkovani (SouCek a kol.,, 1965) a triangulace (= ,kozi noZka®“) pomohl celému
ovocnarskému odvétvi (Peiker, 1954). V tomto obdobi se k nam také dostavaji poprvé ve vétsi
mire zakrsky, predevSim z Francie (Soucek a kol., 1965). JiZ v té dob€ si ovocnari uvédomuji
silny vliv podnoZe na vzrtst stromku, jak doklada pouziti kdouloni pro zakrsky hrusni
(Peiker, 1954).

Pred zakladanim velkych sadii a vznikem Skolek se podnoZim nevénovala dostatecna
pozornost. Na misto budouciho stromku se presadilo plané z volné prirody, které se po ujmuti
prestépovalo. Takto péstované stromky dobfe odolavaly nepfiznivym vlivim polohy i
povétrnosti a doZivaly se vysokého véku. ProtoZe planata jiZ v pfirodé musela bez pomoci
¢lovéka odolat konkurenci ostatni vegetace a dalSim stresiim. U peckovin — domacich Svestek,
durancii a visni — se vyuZzivalo jejich schopnosti tvorit odkopky.

Témito zplisoby vSak nelze produkovat ve velkém a proto se s prichodem intenzivniho
péstovani nasli jiné metody pro Skolky. VSechny produkcni podniky si pro svou potiebu
péstovaly podnoZe, aZ pozdéji se na to nékteré specializovaly.

VétSina podnoZi se péstovala ze semene, jejichZ hlavnimi dodavateli za 1. republiky byly
Francie a balkanské staty, v mensi mife Slovensko. Béhem 2. svétové valky doslo k preruSeni
styk, které se jiz pozdéji neobnovily. Potfeba osiva se zacala uspokojovat domacimi zdroji z

registrovanych stromii a vyzkouSenych odrtd (Soucek a kol., 1965).



Soucek roku 1965 uvadi jako pouZivané a zkouSené podnoZe pro slivoné: odkopek
Domaci Svestky, Marunke, Hiittner IV, M Black Damascena C, M St. Julien de Toulouse,
Common Plum, Common Mussel, Pershore, M myrobalana B, Kroosjes, Brompton, Brussels.
Ze semenaCli predevSsim myrobaldm a Velkou zelenou renklédu, nové vybér ze semen

Bromptonu.

3.1.2 Generativné mnozZené slivonové podnoze

V Ceské republice si generativné mnoZené slivoiiové podnoZe stile zachovavaji svoji
prevahu nad vegetativnimi. Hlavnim divodem je predev$im niZ$i cena a na domacim trhu
snadné€jSi dostupnost. Vyhodou je jejich bezvirdznost, protoZe bézné virdzy se semenem
neprenasi, nevyhodou naopak vétsi nevyrovnanost rtstu i dalSich vlastnosti (BlaZek, Kneifl,
2005).V zahranici se vegetativné mnoZené podnoZe pouZivaji mnohem cCastéji neZ u nas, i v
naSich skolkach se jiz rozsituji (Vachtin, 1999).

Na generativné mnoZenych podnoZich se péstuji predevSim polokmeny a vysokokmeny
(Soucek a kol., 1965). Nejpouzivanéjsi stale zlistdva semendc¢ myrobaldnu (Vachtin, 1999),
pro husté vysadby se jevi nejperspektivnéji semenac "'Wangenheimovy' (BlaZek, Kneifl,
2005).

Slivoné maji obecné velmi dobrou afinitu i s jinymi druhy peckovin, proto se pouZivaji i

pro né (Vavra a kol., 1965).

3.1.2.1 Myrobalan (Prunus cerasifera)

V Ceské republice se jedna o nejpouzivanéjsi podnoz (Blazek, Kneifl, 2005).

Diky dobré klicivosti se snadno mnozi. Vyzaduje teplé klima a lehci zahfevné pudy,
nesnasi vysokou hladinu spodni vody, lépe toleruje sucho (Vachiin, 1999). Rychle roste a
prodluZuje vegetaci, takZe miZe v zimé namrzat. VétSinou vytvari vétsi ¢i mensi mnozstvi
vymladki. Jejich vznik ¢astecné omezuje hlubsi vysadba - o 10-20 cm hloubéji, s timto
zakrokem je nutné pocitat jiz ve Skolce a ockovat vySe nad zemi (Vachiin, 1999).

Oddaluje plodnost nastépované odrtidy. Pouziva se spiSe pro plodné odridy, 'Vlaska' a
'Domaéci Svestka' na ném témér neplodi (Blazek, Kneifl, 2005). Diky Siroké afinité se mize
pouZit i pro meruiiky a broskvoné (Peiker, 1954).

MY-BO-1 — Vznikla populace je po vysevu vyrovnanéjsi, mrazuodolnéjsi v kvétu - proto
zajisStuje pravidelnéjsi produkci osiva neZ smésova populace myrobalanid. Od ostatnich se lisi

svym dlouhym plodem s dlouhou peckou, zraje pozdé (Vachtn, 1999). Tvoii méné vymladka,



snasi i pudy s vyssim obsahem véapniku (Blazek, Kneifl, 2005).

VyZaduje delsi stratifikacni dobu — pfi 5-8 °C 5-6 mésicii, zatimco ostatnim staci pouze 4
mésice. Zivotnost semen se pohybuje kolem 99 %, kli¢ivost je také vyborna. Slivofiovéa ocka
se na ném ujimaji az z 92 % (Vachtin, 1999).

MY-VS-1 — Céste¢né samosprasny myrobaldn. Selekce probihala pro meruriky,
pouzitelnost pro slivoné se zatim testuje (Vachtin, 1999).

Smés myrobalanti — Jedna se o bujné rostouci populaci s dlouhou vegetacni dobou. Drzi

déle mizu, proto ho je mozné ockovat az do zacatku zafi (Vachtn, 1999).

3.1.2.2 "Wangenheimova Svestka'

Odrida vznikla jako ndhodny semenac¢ v poloviné 20. stoleti v Némecku (Blazek, Kneifl,
2005).

Nastépované odriidy rostou stfedné az slabé — 60-70 % intenzity riistu na myrobalanu.
Stromy dfive vstupuji do plodnosti a velmi dobte plodi (Blazek, Kneifl, 2005). Vyhodou je i
znacna mrazuvzdornost (Soucek a kol., 1965). Netvori kofenové vymladky. Kofenovy systém
je bohaty, ale mél¢i, proto je vhodné prvni roky po vysadbé zajistit oporu. Hodi se do
urodnych pid dobfe zasobenych vodou. Osivo je dobré volit z izolovanych vysadeb, kde
nedochazi k zpréaseni s jinou odriidou (BlaZek, Kneifl, 2005).

WAKO

Podnoz byla vyselektovana ve Valticich z matecnych stromti 'Wangenheimovy Svestky'.

Semendace by mély byt vice uniformni (BlaZek, Kneifl, 2005).

3.1.2.3. Zilienka = Saint Julien
Vyzaduje vlhké, Zivné a hlubsi pldy, jinde se Spatné prizplsobuje. DocCasné snasi
zvySenou hladinu podzemni vody. Nastépované stromy maji slabsi rdst, mél¢i kofenovy
systém a mens$i koruny. Priznivé ovliviiuje plodnost a kvalitu plodi. Nedostatek mizy v
susSich ptidach znesnadiiuje ockovéni. Jako podnoZ lze pouzit i pro meruiiky a broskvoné.
Semeno je dobfe klicivé (Peiker, 1954).
S-BO-1 — Jde o selekci ze zplanélého Pavova vybéru. Hodi se do stfednich, hlinitych pid.

Odrtidy na ném rostou slabéji. Ma dobrou afinitu se slivonémi (Vachiin, 1999).

3.1.2.4 'Zelena renkloda’
Stara odrtida ptivodem z Francie (BlaZek, Kneifl, 2005). V roce 1965 nebyla jako podnoz

priliS rozsitena, zkouSela se (Soucek a kol., 1965).
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Nastépované odridy rostou stfedné silné az silné. Vhodnéjsi je pro tézsi a vlhéi plady
(BlaZek, Kneifl, 2005). Dobfe odoldva mrazu, ale ma kieh¢i dievo (Peiker, 1954) Potomstvo
je Casto nevyrovnané (Vachtin, 1999).

Spatnou afinitou trpi s 'Althanovou' a 'Oullinskou renklédou’ (Vavra a kol., 1965)

3.1.2.5 Malo pouzivané podnoze

Svestkovy semenac

Dnes se v praxi jiZ nepouziva, ale dfive hral duleZitou roli (Soucek a kol., 1965).

Z korent vyrustaji Cetné odnoze (Vavra a kol., 1965).

Durancie

Hodi se spiSe do teplejSiho a vlh¢iho prostfedi. Pfi oCkovani miiZze nastat problém s

nedostatkem mizy (Soucek a kol., 1965).

3.2 Semeno

3.2.1 Stavba semen

Semeno se béZné vyviji z oplozeného vajicka. Sklada se z osemeni (testa), bilku
(endosperm, perisperm) a zarodku (embryo) (Walter, 2011)

Embryo = klicek, zarodek

Vznika z haploidni vajecné bunky oplozené haploidni buiikou pylové lacky. Ne vidy po
oddéleni od matefské rostliny embryo ukoncilo sviij vyvoj (Houba a kol., 2002). Po
diferenciaci obsahuje embryo: zarodek kofene = radiculu, vegetacni vrchol = plumulu ,
délohy, embryonalni osu (Vavra, 1964).

Bilek

Casto plni funkci zasobniho pletiva - dodava energii a jednoduché chemické slouceniny
nutné pro kliceni. Musi zajistit vyZivu a dostatek vody, dokud nova rostlinka neni schopna
samostatného pfijmu vody pres kofen a fotosyntetizovat. Nékteré dieviny — dub, liska — maji
vétSinu zasob v déloZnich listech (Hoffmann et al., 2007).

Endosperm = vnitfni bilek

Triploidni endosperm vznika z diploidniho jadra zarode¢ného vaku oplozeného buiikou
pylové lacky. Tvori ho parenchymatické pletivo. Mrtvé buiiky se mohou plnit Skroby nebo
proteiny. Stav endospermu se miiZe vyrazné liSit, napfiklad u lipnicovitych je plné vyvinut na

rozdil od tenké vrstvy u salatu (Houba a kol., 2002).



U rodu Prunus se endosperm nevyskytuje (Hartmann et al., 2002).

~evs

Vznik4 z bunék zarodec¢ného vaku, proto je diploidni. Jeho hlavni funkci je vyZivovani
embrya. Casto se vycerpa jiZ ve fazi vyvinu semene, nebo se stdvd hlavnim zésobnim
organem , poté Casto zcela chybi endosperm (Houba a kol., 2002).

U semen naSich ovocnych drevin se vyskytuje perisperm jako tenkd, bezstrukturni blanka
(Vavra, 1964).

Testa = osemeni

Vznikéa preménou vajecnych obaltli. ZajiSt'uje ochranu vlastnimu semeni (Hoffmann et al.,
2007). Ovliviiuje propustnost pro plyny a vodu, ¢imZ prakticky ovliviiuje pochody kli¢eni
(Houba a kol., 2002).

Perikarp = oplodi

Vznikd preménou stén semeniku a kvétnich casti, které pri zrani spoleCné sristaji.
Vyskytuje se pouze u plodi (Houba a kol., 2002). Mize byt blanité, koZovité,
sklerenchymatické z dievnatych bunék, nebo duznaté (Hoffmann et al., 2007).

U peckovin perikarp tvori pecku a duzninu plodu (Vavra, 1964).

Obrazek ¢. 1: Rez peckou meruiiky (Vavra, 1964, s. 6): r — radicula, p — plumula, ek -
endokarp, o - osemeni, e - endosperm, d — délohy.

3.2.2 PocCet semen v plodech

Na plodolistu ovocnych dfevin se vytvari zpravidla 2, u nékterych odrid i 3-4 vajicka. U
jadrovin tvori semenik 5 plodolisti, proto v 1 plodu mizZe byt 10-15 (vyjimecné 20) semen.

U peckovin tvori semenik 1 plodolist, proto se vytvari 2 vajicka. Jedno z nich se vSak po
oplozeni druhého jiZz vétSinou nevyviji, proto v pecce byva 1 semeno. U nékterych odrid

slivoni, merunék a broskvoni se vyskytuje v pecce i druhé, Casto nevyvinuté. U slivoné



'Viktoria' jsou 2 semena primo odridovym znakem (Vévra, 1964).

3.2.3 Dormance semen

Dormance znamena stav, kdy semeno po dozrani a oddéleni od matefské rostliny neni
schopno ani v optimalnich podminkach zacit klicit.

Jedna se o dédicné zaloZeny znak (Vavra, 1964). Vyvinul se jako ochrana pred
periodicitou rocnich obdobi a nahlymi vykyvy ve vnéjSich podminkach, tak aby semeno
vykli¢ilo ve sprdvnou dobu. V pfirodé se pri¢iny dormance odbourdvaji pomalu a
nerovnomérné, ¢imz je zajiSténo kliceni semen v rtznych letech po dozrani. To umoziiuje
jist€jsi preziti druhu (Hoffmann et al., 2007), vytvari se tak pfirodni genova banka (Hartmann
et al., 2002).

Podminky nutné pro prekonani dormance odpovidaji zvlastnostem podnebi oblasti, kde se
druh fylogeneticky vyvijel (Vavra, 1964). Listnaté dfeviny mirného padsma vykazuji dormanci

v mnohem vétsi mife neZ jehlicnany (Suszka et al., 1996).

//////

v

3.2.3.1 Primarni dormance

Vznika v pribéhu vyvine semene, projevuje se ihned po sklizni. Zpiisobit ji mohou vnitini
i vnéjsi podminky (Houba a kol., 2002).

Vnéjsi = exogenni priciny

Semenné obaly zabrafiuji proniknuti vody a kysliku do semene. Embryo izolované ze
semene by mohlo bez problému klicit (Houba a kol., 2002). Tvrdost a nepropustnost osemeni
se zvySuje letnimi vysokymi teplotami. Proto osivo importované z jiZnich stati miiZe bez
stratifikace obtiZné kli¢it (Walter, 2011).

Zabrana pfijmu vody - ,,tvrda semena® - zavisi na genetickych vlastnostech i podminkach

prostiedi pfi dozravani, které ovliviiuji priibéh vysychani semen, nebo poskliziiova tiprava. V
semennych obalech se zvySuje obsah ligninu, suberinu, a jinych latek (Houba a kol., 2002).
Tento druh dormance se vyskytuje predevSim u Celedi bobovité (Hoffmann et al., 2007).

Zéabrana vymeény plynti a odvodu metaboliti — zpisobuje ji nepropustnost osemeni.

Nékteré specifické metabolity nemohou unikat a tim se inhibuje kliceni (Houba a kol., 2002).



Odstranéni exogenni dormance

V pfirodé probiha ptisobenim mikroorganismi, promrzanim a rozmrzanim ptdy nebo
padni kyselosti (Houba a kol., 2002). Ve vyrobé je cilem urychlit naruSeni ¢i sniZeni tloustky
osementi, aby bylo lépe propustné pro vodu a vzduch (MacDonald, 1986):

mechanické naruseni obalti — skarifikace — obrusovani teplotni Soky, radiové viny

chemické naruSeni — roztokem kyseliny sirové, chloridu sodného, peroxidu vodiku

selektivni enzymy — celulaza, pektinaza (Houba a kol., 2002).

Vnitfni = endogenni priCiny

Tento pripad se vyskytuje nejcastéji (Finch-Savage, Leubner-Metzger, 2006) .

Hlavni sloZkou je pritomnost inhibitort kliceni (kyselina abscisova - ABA, kyselina
ferulov4, octova, Stavelov4, vinnd, terpeny, nenasycené laktony (Hoffmann et al., 2007)....) a
jejich pomér k stimulatoriim rtstu (gibereliny a cytokininy). Obsah inhibitora ovliviiuje délka
dne v zavéru zrani semen, vlahové podminky, pozice semene na rostliné, kvétenstvi, stari
matefské rostliny v dobé kveteni, vyZiva, teplota v dobé zrani (Houba a kol., 2002). Inhibi¢ni
latky jsou Casto obsaZeny jiz v duZniné plodu (Walter, 2011).

Dalsi pricinou je nedostateCny vyvoj embrya, takZe semeno muze zacit kli¢it aZ po
dokonceni ristu ¢i diferenciace. To zajist'uje tepla faze stratifikace (Hoffmann et al., 2007).

Endogenni dormance se vyskytuje u buku, javort, bobulovin a peckovin (Hoffmann et al.,
2007).

Odstranéni endogenni dormance

Moznosti je: - vyluhovani inhibitord, odstranéni ze St'avy s inhibitory

- teplotni oSetfeni — stratifikace (Houba a kol., 2002)
- oSetfeni fytohormony — vychyleni rovnovédhy hormont ve prospéch giberelint,

provadi se macenim v roztoku kyseliny giberelové (Finch-Savage, Leubner-Metzger, 2006).

3.2.3.2 Sekundarni dormance

Nastava u zralych nedormantnich semen, pokud se ocitnou v nepfiznivych podminkach.

Vétsinou se jedna o nerovnovahu latek podporujicich a brzdicich kliceni (Houba a kol., 2002).

3.2.4 Kliceni

Jednotlivé casti semene se mohou nachazet v riznych fazich ve stejny cas, napriklad

embryo se jiZz zacina prodluZovat (3. faze), zatimco se jeSté nedokoncila hydratace zasobnich



pletiv (1. faze)

3.2.4.1 1. faze — imbibice — hydratace — vlastni bobtnani

Rychlost pfijimani vody zavisi predevsim na rozdilu vodnich potencialG a propustnosti
semennych obalti. Sucha semena dosahuji -100, vyjimecné i -400 MPa, vodni potencial vody
je nulovy, u pidy ¢i jiného média zéleZi predevSim na obsahu vody a dalSich podminkach,
vZdy je ale v zapornych hodnotach. Pfijem vody je tedy nejrychlejSi u suchého semene ve
vodé na zacatku maceni. Postupné se sniZuje vodni potencidl, s nim i pfijem. V dobé
viditelného kliceni se pohybuje jiZ jen na -1 MPa (Houba a kol., 2002).

Prvnich 10-30 minut je pfijem vody velmi rychly, poté se vyrazné zpomaluje. Celé
bobtnani trva od 1 hodiny u malych semen aZ po 8-10 u velkych. Pronikani vody se nedéje
rovnomérné béhem nasavani, na povrchu vznikad ,smocCend vrstva“, zatimco vnitini tkané
zUstavaji jsou stale suché (Hartmann et al., 2002).

Ze zacatku také dochazi k ¢astecnému vyluhovani latek z tkani, coZ zptisobuji poskozené
bunécné membrany. Ztrata cukri a aminokyselin miiZze vést k nedostatku latek pro dychani a
dalsi procesy (Houba a kol., 2002), nebo také podporit rozvoj Skodlivych mikroorganismt -
jak vyZivou tak oslabenim semene (Hartmann et al., 2002).

Pfi nadbytku vody miiZze dojit k omezeni pfisunu kysliku a tim ke stresu koncicim az
znehodnocenim semen (Houba a kol., 2002). U vétSiny semen vSak prvnich 24-36 hodin
prevaZzuje anaerobni dychani, coZ dosvédCuje vysoka aktivita alkoholdehydrogenazy
(Prochazka a kol., 1998).

Je zaloZena na fyzikalnich zakonech, takZe probiha stejné i u dormantnich a neZivych

semen. Hydrataci se zrychluji metabolické procesy (Houba a kol., 2002).

3.2.4.2 2. faze — aktivace biochemickych pochodt
Prijem vody se silné omezi ¢i Gplné zastavi. Dochazi k nastartovani dtlezitym procest:

- dozravani mitochondrii - nékolik hodin po hydrataci zacinaji byt jejich membrany
enzymaticky aktivni, zvySuje se produkce ATP
- syntézy bilkovin nutnych ke kliceni
- skladovani stavebnich latek — dochazi ke zméné vodniho potencialu v burikach, coz
pozdéji umoZziuje vysunuti klicku
- produkce enzymi usnadiiujicich proniknuti klicku sténami (Hartmann et al., 2002).

Touto fazi jiz neprochazi neZiva a dormantni semena (Houba a kol., 2002).
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3.2.4.3 3. faze — rust klicku

Dochézi jiz k viditelnému kliceni a naslednému riistu kli¢ni rostliny (Houba a kol., 2002).

Nejdfive dochazi k prodluZovani bunék embrya poté i k jejich déleni. ProdluZovani
stimuluje transport cukri, které zvysuji schopnost bunék prijimat vodu (Hoffmann et al.,
2007). K vysunuti klicku pfispiva riiznou mérou zména osmotického tlaku v klicku, zvySeni
pruznosti bunécnych stén klicku a oslabeni bunék blokujicich klicek v ristu (Hartmann et al.,
2002). Po proraZeni osemeni se zvysi prijem vody a vzduchu, nasleduje intenzivni dychani
uvoliujici energii (Hoffmann et al., 2007).

Kliceni vzdy zacind ristem kofinku, ten po urcitou dobu brzdi riist nadzemni Ccasti
(Prochazka a kol., 1998).

Po vyneseni rtstového vrcholu nad povrch pidy zacind rostlina fotosyntetizovat a
prestava tak byt plné zavisla na zasobnim pletivu (Hartmann et al., 2002).

VétSina naSich drevin klici epigeicky — hypokotyl vynasi délozni listky nad povrch ptidy
(Hoffmann et al., 2007).

Délohy . ﬂ,:'ie:‘,rﬁff

\.'*,,i-'-..&.'/, ;‘ k)
Osemeni \ % f

-aHypokotyir:
\ 5= ¢

) 3
] g t~ Primarni J{
koien\/
Obrazek ¢. 2: Epigeicky klicici semeno drinu. (upraveno dle Hartmann, Kester, 2002, s.
206).

3.2.4.4 Zakladni podminky kliceni
Voda

Pfi nahlém nedostatku vody v 1. fazi nedochdazi k poruSeni klicku. Pokud vSak jiz klicek
roste, nedostatek vody ho mtiZze poskodit (Houba a kol., 2002).
Nedostatek vody je u nedormantnich semen pfi spravné teploté jediny faktor zabranujici

kliceni (Hartmann et al., 2002).
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Kyslik

Na zacatku kliceni dochazi k velké spotiebé kysliku, protoZe nartistd dychéani. Poté se
spotieba prilis nezvysuje az do 3. faze kliceni, kdy zacina rdst embryonalni osa. Nedostatek
kysliku se u vétSiny semen projevuje poklesem procenta klicivosti (Houba a kol., 2002).

Kyslik je potfebny predevSim pro dychani uvoliujici kyslik, pouze baZinné a vodni
rostliny dokéazi vyuZit jiné zdroje (Prochazka a kol., 1998).

Teplota

Teplota ovliviiuje pribéh chemickych i metabolickych procesi. Teplotni optimum kliceni
byva vétsinou o trochu nizsi neZ optimum pro rtst. Pohybuje se mezi 15-30 °C (Houba a kol.,
2002).

Stfidani teplotniho cyklu dne a noci prispiva k lepSimu kliceni. Proto se stfidani teplot
nékdy praktikuje i v laboratorich, predevSim u Cerstvé sklizeného osiva. Rozdil by mél byt
kolem 10 °C (Hartmann et al., 2002).

Svétlo

Nékteré druhy potrebuji pritomnost svétla, jedna se vétSinou o semena s minimalnim
obsahem zasobnich latek. NaSe ovocné dreviny ho pro kliceni nevyZzaduji (Houba a kol.,

2002).

3.3 Generativni mnozeni podnozi

Rozumi se pohlavni rozmnoZovani pomoci semen — bud pfimym vysevem brzy po
vylusténi, nebo po predosevni pripravé (Soucek a kol., 1965).

Jednou z nevyhod je mozna rtiznorodost semenaci, ktera je tim vétsi, ¢im rozdilnéjsi byly
semenné zdroje (SoucCek a kol.,, 1965). Proto je tfeba piivodu osiva vénovat zvySenou
pozornost. I kdyZ se nékteré vlastnosti nemusi projevit hned ve Skolce, ale aZ za nékolik let na
stanoviSti. MnoZeni semenem je nejlevnéjsi a nejefektivnéjsi, obzvlast pfi masovém mnoZeni
(Walter, 2011). U peckovin ocefiujeme také jejich lepsi zdravotni stav.

Semenace jsou vyhodné predevsim pro vysokokmeny a polokmeny (Soucek a kol., 1965).

3.3.1 Zdroje osiva

Osivo nakupuji podnoZové Skolky predevsim u specializovanych péstitelti, pouze nékteré
si ¢ast sklizi z vlastnich semennych sadd. VSechno osivo musi odpovidat platnym normam a
byt doplnéno uznavacim listem (Soucek a kol., 1965).

Registrované semenné stromy
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V Ceskoslovensku se k registrovani semennych stromti pfistoupilo v roce 1953, kviili
nevyhovujici kvalité pouZivaného doméaciho osiva. To Casto pochazelo z mostaren, kde se ale
vétSinou zpracovava ovoce horsi kvality ve smési vSech odrid. Vybérem ovocnych stromt
ministerstvo povérilo Vyzkumny ustav ovocnarsky V Holovousich a na Slovensku Vyskumny
Ustav rastlinnej vyroby v PieSt'anoch (Soucek a kol., 1965).

V praxi Slo predevsim o ziskani lepSich semennych zdrojli, neZ doposud poskytovaly
mostarny. Odklon od planych stromt k uslechtilym odridam se jiZ zacinal projevovat. Do té
doby se o kvalitnosti planych stromi nepochybovalo. Béhem registrace na uzemi
Ceskoslovenska zaevidovali 19 714 stromti (16 990 Slovensko, 2724 &eské zemé&), z nich 2
608 jabloni, 3 663 hrusni a 13 443 peckovin. Jednalo se predevsim o stromy plané, semenace
a polouslechtilé stromy, kromé toho se samoziejmé zkousSely i uSlechtilé odridy — ze slivoni
$lo predevsim o Zluty Spendlik, Bonne de Bry a Zelenou renklodu.

Ovoce z registrovanych stromt bylo statem vykupovano a posilano k vylusténi.

Stdle se ale jednalo o provizorium a bylo tfeba rozhodnout o konkrétnich stromech
vhodnych k semennym ticeltim, proto se pracovalo na rozsahlych vyzkumech (Soucek a kol.,
1965).

Semenné sady

Ucelové vysadby péstované s cilem ziskani tirody semen. ZaloZeny byvaji tak, aby se
zabranilo ¢i silné omezilo opyleni cizim stromem (Hoffmann et al., 2007). Dnes z nich

pochazi vétSina osiva.

3.3.2 Sklizen osiva

Termin sklizné

Termin se Fidi fidi dle stupné zralosti. U plodt se projevuje zménou barvy, konzistence a
chuti (Suszka et al., 1996). Podle obsahu vody v semeni se daji rozliSit tyto druhy zralosti:

mlécna — semeno po zmacknuti vypousti bilou mlécnou tekutinu

voskova — semeno je pfi zmacknuti jiZz pevné, ale mékké a pruzné

tvrda = morfologicka — semeno dosahlo konecné velikosti i stupné vyvoje, oddéluje se od
materské rostliny

fyziologickd — semeno schopno kli¢it (Hoffmann et al., 2007).

Pred dozranim (morfologicka zralost) se miize zvolit naptiklad u tfeSni, sklizi se jeSté
zelené plody. Po vylusténi se musi okamZité zasit, jejich skladovani i vétSi obchodovani je tim

vylouceno. Vysledek téchto vysevii byva znacné nejisty - spoléhame na to, Ze semeno v pudé
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prodéla teplou i studenou fazi stratifikace a na jare vyklici.

Naopak pri vahanim se sklizni se plody vystavuji nebezpeci ze strany ptactva, nebo
napadeni chorobami (Suszka et al., 1996).

Semena se nesklizi za deSté, rosy ¢i namrazy, hrozilo by totiZ vySsi riziko zapareni pri
transportu a skladovani. Ohled je tfeba brat i pri sbéru plodt (Hoffmann et al., 2007).

Zpisob sklizné

U ovocnych drevin se sklizenn provadi bud mechanizované setfasanim, nebo rucné,
popripadé podloZenim stromt plachtou a pozdéjSim sbérem spadanych ploda (Suszka et al.,
1996).

Masité plody je dobré sbirat i se stopkami, pfi transportu pomahaji vytvorit vzduchové
bubliny a plody se tolik neposkodi (MacDonald, 1986).

Pro transport a kratké skladovani duznatych plodl jsou vhodné rizné koSe a prepravky
(Hoffmann et al., 2007).

3.3.3 Lusténi a cCiSténi semen

Pro oddéleni plodi od duzniny se pouziva bud metoda méaceni nebo mechanického
naruSeni (Hoffmann et al., 2007). Pfi maceni se plody zaliji vodou a nechaji se zméknout,
poté se propiraji na sitech. Aby se zabranilo kvaSeni proces nesmi trvat déle nez 48-72 hodin.

K Mechanickému naruSeni duzniny se pouZzivaji mlynky, lisy, pasirky, nebo pro mensi
objemy mixovaci nastavce vrtacky. Hlavni zasadou je nepoSkodit semena, ale i¢inné odstranit
duZninu (Hoffmann et al., 2007).

Poté se ze smési odstrani pomoci proudu vody prebytecna duZnina. Pri plaveni Cast
hluchych semen odplave. Slabé nahniti ¢i nakvaSeni duzniny mtiZze nékdy ciSténi usnadnit,
miZe vSak snizit klicivost (Walter, 2011).

Pro findlni dociSténi pecek od duZniny lze pouZit smichani s piskem a jemné obrouSeni v
michacce. Oddéleni od pisku probih4 na sitech pomoci vody. Cistd semena jsou dileZita
predevsim pro obdobi teplé faze stratifikace (Suszka et al., 1996).

Jadroviny

Plody se po sklizni nechaji kratce dozrat v nizkych hromadach a poté se drti v drticich
strojich. Lisovanim se odstrani prebytecna Stdva a ztstane matolina (= vylisek) se semeny.
Prosévanim na sitech a vyplavovanim vodou se oddéli semena od dfené, nékdy se vyplavuje
bez predchoziho lisovani (Soucek a kol., 1965).

Peckoviny
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Slivoné, treSné, mahalebka

Meékké plody je tieba po sklizni co nejdiive zpracovat, pfi zapareni totiZ dochazi k sniZeni
kli¢ivosti a tim jeho znehodnoceni. Plody se drti na pasirovacich strojich, kde se oddéli drefi
od pecek. Nasledné prosousSeni musi byt postupné (Soucek a kol., 1965).

Drive se pfi ru¢nim pasirovani nechavali plody slivoni nakvaset v sudech, coZz ale vedlo k
vyraznému sniZeni klic¢ivosti (Vavra, 1964).

Meruiky, broskvon€é, mandloné, oreSak

VétSinou dochdzi k ruénimu vylusténi. Poté se pranim zbavi zbytkidl dfené, aby se

zabranilo napadeni plisni (Soucek a kol., 1965).

3.3.4 Tridéni semen

Probiha bud’ po procisténi mokrou cestou, nebo po vysuSeni. Plavenim se odstrafiuji
lehk4 semena — vétSinou hlucha. Such4 semena se tfidi pomoci sit s rizné velkymi otvory.
Velikost semen se miZe liSit u riznych stromt, proto je vhodné tfidit jednotlivé osivo liSici se

v téchto parametrech oddélené (Suszka et al., 1996).

3.3.5 SuSeni semen

Pokud semena po vyciSténi rovnou nestratifikujeme Ci nesejeme, je dobré pouZit suSeni
(Suszka et al., 1996).

Mokra nebo vlhka semena rychle ztraci vitalitu, protoZe se zvySuje intenzita dychani a
nebezpeci napadeni houbami ¢i bakteriemi. Soucasné se tim zvySuje citlivost k vySSim
teplotam (Blaha, 1975).

Podle tolerance k vyschnuti se semena déli do dvou skupin — ortodoxni a rekalcitrantni.

Ortodoxni semena

VétSina kulturnich druhti potfebuje pro tplny vyvoj vyschnuti. Idedlni obsah vody se
pohybuje mezi 10-15 % (Houba a kol., 2002), 8-10 %(Suszka et al., 1996, MacDonald, 1986)
v zavislosti na druhu a tipravé semen.

Rekalcitrantni semena

U téchto semen nesmi pro uchovani klicivosti klesnout obsah vody pod 20-40 %. VétSina

téchto druht pochazi z tropické oblasti (Houba a kol., 2002).

Pri sklizni ortodoxnich semen byva obsah vody casto kolem 30 % (Suszka et al., 1996),

promyvanim se jeSté zvySuje aZ na 50 %. Tento prebytek je tedy nutné suSenim odstranit
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(Blaha, 1975).

SusSit se miZe na vzduchu v tenkych vrstvach — u peckovin 1-2 cm, u drobnéjSich semen
0,5 cm. Nutné je chranit osivo pred sluncem. Pfi teplém pocasi trva suSeni 4-5 dni (Blaha,
1975).

Ve vétsSim mnoZstvi je vyhodn€jsi suSeni umélé pri teplotach 15-20 °C — suchy vzduch je
mezi semena aktivné vhanén a poté znovu vysuSovan (Suszka et al., 1996).

Vyssi teplota vzduchu pisobici delSi dobu poSkozuje semena peckovin prii 35 °C,

jadroviny jiZ pri 25 °C (Vavra, 1964).
3.3.6 Skladovani ortodoxnich semen

Volbou spravnych podminek se prodluZuje doba Zivotnosti semen, zpomaluje se jejich
starnuti a omezuje se pripadny rozvoj nezadoucich organismi. Podle délky skladovéni lze
rozliSit docasné (1 zimu), kratkodobé (do 3 let) a dlouhodobé skladovani. (Hoffmann et al.,
2007).

Osivo ovocnych dfevin si podrZuje klicivost jen kratkou dobu, vétSinou 2-3 roky, ji
druhym rokem ma partie vyrazné niZsi kli¢ivost (Soucek a kol., 1965). Naopak Doijode
(2001) uvadi, Ze sucha semena slivoni skladovana pti 7-10 °C maji i po 2 letech vysokou
kli¢ivost 98 % a teprve po 53 mésicich 16 %.

Docasné se osivo skladuje prfi teploté 16-20 °C a 50 % RVV = relativni vzduSna vlhkost
(Blaha, 1975).

Kratkodobé a dlouhodobé skladovani

Vlhkost semen

Pti vlhkosti nad 30 % jizZ mtiZze dochézet ke kliceni, navic starnuti osiva je velmi rychlé.
Vlhkost pod 8-9 % jiZ zabrafniuje vyvoji hmyzu, 4-5 % zabrafiuje i rozvoji houbovych chorob.
Zde uz ale muZe dojit k znacnému zhorSeni Zivotnosti semen, navic takto nizké hodnoty nelze
docilit béZnym teplovzduSnym suSenim (Houba a kol., 2002).

Semena se skladuji vétSinou s vlhkosti 5-14 % (MacDonald, 1986).

Vlhkost vzduchu

Ridi se predevSim vlhkosti semen. Pri delSim skladovani se udrZuje na 8-10 % RVV. Je
nutné si uvédomit, Ze pri zchlazovani vzduchu stoupa RVV a hrozi nebezpeci vysrazeni vody
na semenech. Proto se v chladicim boxu musi nechat dostatek volného mista pro cirkulaci a

miseni vzduchu (Suszka et al., 1996).
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Teplota vzduchu

Se snizujici se teplotou se sniZuje i intenzita fyziologickych pochodti, dychani. Dale
ovliviiuje rychlost rozvoje mikroorganismi a pfipadnych larev pritomnych v osivu.

Cim déle chceme semena skladovat, tim niZ3i teploty se voli (Hoffmann et al., 2007). Pro
kratkodobé skladovani -3 °C, pro stfednédobé -5 aZ -10 °C a pro dlouhodobé -20 az -25 °C.
Pred vyskladnénim je vhodné presunout semena na 1 den (Suszka et al., 1996), 2 dny do
teplot 1-3 °C a teprve poté do venkovnich podminek (Hoffmann et al., 2007).

Kompromisem mezi udrZzenim klicivosti a naklady na chlazeni je doporucovana teplota 3

°C (MacDonald, 1986).

Pro sucha semena obecné plati, Ze sniZeni vlhkosti o 1 % nebo teploty o 5,6 °C
dvojnasobné prodluZuje Zivotnost. Pro presné modelovani skladovatelnosti existuji
matematické rovnice, které zohlediuji i vitalitu osiva. V tvahu je vSak vzit i mnoho jinych
faktorti (Houba a kol., 2002).

Nadoby se pouZivaji predevsim sklenéné, plastové, kovové. Material by mél byt inertni,
aby nijak neovliviioval semena a nekorodoval. Pro snadnou manipulaci jsou idealni nadoby o
objemu 20-30 I, ve vySSich objemech je nutné jiZ paletovat. U uzavienych nepropustnych
nadob hrozi pfi dlouhodobém skladovani nebezpeci hromadéni CO2 (Suszka et al., 1996).

Cedulky s popisem osiva se pro jistotu pouZivaji ve 2 exemplarich, 1. na sténu nadoby z

vnéjsku, 2. dovnitf.

3.3.7 Prekonani dormance - Predosevni priprava

V prirodé dochazi k prirozenému odbouravani dormance, z pohledu clovéka jde vsak o
dlouhodoby a nevyrovnany proces. Proto se snazi pomoci riznych postupti vSe urychlit a
ziskat vyrovnany porost z co nejvyssiho procenta semen (Hoffmann et al., 2007).

Naroky na odstranéni dormance se lisi u rtiznych druhti. Podcenéni této problematiky
miiZe vést k sniZeni kli¢ivosti, nebo semena dovede do sekundarni dormance. Cilem je
odstranit dormanci, aby semena klicila bezprostfedné po zaseti. Pokud dormantni semena
usuSime, neztraci se tim nic z jejich budouci potfeby predipravy.

Stratifikace

Stratifikaci se oznacuji postupy vedouci k prekonani dormance zptisobené nedostate¢nym
vyvinutim embrya a inhibitory. Navlhcené osivo se vystavi specifickému teplotnimu oSetfeni

na urcity cas. Stratifikovat lze v médiu, i bez néj. (Hoffmann et al., 2007).
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Macerace v kyseliné sirové

PouZiva se jen vyjimecné. Nepropustné osemeni se narusuje pomoci kyselin. Nejcastéji se
osivo polije koncentrovanou kyselinou sirovou (95 %) (Walter, 2011), necha se 10-90 minut
piisobit (MacDonald, 1986) a poté se opakované proplachne vodou. Cast semen je tak
nenavratné poskozena (Walter, 2011).

Je vhodné nejdfive na zkouSku aplikovat na maly vzorek. Takto oSetfené osivo lze
skladovat i jeden mésic bez ztraty kliCivosti. PouZiva se predevSim pro bobovité rostliny
(Hoffmann et al., 2007).

Horka a vrela voda

Namaceni v horké vodé zmékci osemeni a semeno miiZze zacit 1épe bobtnat. Osivo se
zalije vodou o teploté 75-100 °C a necha se v ni chladnout 18-24 hodin. Do 4 dni by mélo byt
vyseto (MacDonald, 1986). Doporucuje se pomér vody a osiva 4-5:1 (Hoffmann et al., 2007).

Mechanické naruseni = skarifikace

V praxi se pro naruSeni pouZiva nejcastéji skarifikacni stroj — motorem pohanény buben
vylepeny brusnym papirem (Hoffmann et al., 2007). MenSi objemy se omilaji ostrym
kremicCitym piskem, Zeleznymi pilinami, skelnym prachem. Je nutné sledovat stupen
obrouseni, aby nebylo naruSeno vlastni semeno (Walter, 2011).

Cas oSetieni je dostate¢ny, pokud osivo pridané do vody viditelné prijima vodu, coZ se
projevi na objemu semen. Po zasahu zlstava osivo suché, coZ umoZiuje lehké seti.
Nedoporucuje se delsi skladovani takto oSetfeného osiva (Hoffmann et al., 2007).

Stimulace semen

Toto oSetfeni podnécuje bobtnani, vzchazeni semen a rychlejsi rist kli¢nich rostlin. Ke
stimulaci se vyuZiva teplotnich vykyvl, ptsobeni svétla nebo tmy v dobé Kliceni,
ultrafialového, infraCerveného zareni, ultrazvuku, roztoku siranu horecnatého (MgSO04),
zinecnatého (ZnSO4), Manganatého (MnSO4), dusi¢nan draselny (KNO3) a dalsi (Walter,
2011).

3.3.8 Vysev

Pozemek se voli predevSim rovinaty, s lehkou, neslévavou pidou s drobtovitou
strukturou. Pro broskve, meruniky, mahalebku a myrobalan se nehnoji statkovymi hnojivy. Pro
ostatni aplikujeme na podzim proleZely kompost s hlubokou orbou.

Podzimni termin se voli od poloviny fijna do konce listopadu, jarni brzy na jafe. PFi

podzimnim terminu se vysevek zvySuje o 10-15%.
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Pouzivaji se sementim uzptsobené seci stroje s Sitkou fadkt 45-50 cm. Hustotu je nutné
prizptisobit vysévanému druhu, kli¢ivosti a konkrétnim podminkam stanovisteé.

Hloubka vysevu se udava u jadrovin, mahalebek a tfesSni 1,5-3 cm, u vétSich semen —
slivoné, broskvoné, meruiiky — 3-5 cm, ofeSak a mandloii do 6-8 cm. V lehké nebo sussi ptidé

se seje vZdy trochu hloubéji (Soucek a kol., 1965).

3.4 Stratifikace

Slovo vzniklo z latinského stratum = vrstva. Dle ptivodné provadéného vrstveni semen a
substratu (Walter, 2011).

V soucasnosti se stratifikaci oznaCuje vystaveni navlhceného osiva specifickému
teplotnimu oSetfeni na ur€ity cas. (Hoffmann et al., 2007). Simulujeme vlastné podminky,
kterymi by semeno proslo za normalnich okolnosti v pfirodé (Walter, 2011). Divodem této
¢innosti je co nejlepsi hromadné vykliceni na jare. U jednotlivych druhii se naroky znacné lisi

(Soucek a kol., 1965).

3.4.1 Nutné predpoklady spravné stratifikace

Dostatek vody

Prekonat dormanci mohou pouze dostatecné navlhCena semena, proto se Casto pred
zacatkem stratifikace maci nebo kropi. Teplota vody pfi méaceni by neméla presahnout 15 °C.
Kropeni je pro semena Setrnéjsi, protoZe pii rychlém zvlh¢eni mtze dojit k mechanickému
poskozeni, coZ se projevi predevsim u semen s nizsi kvalitou (Hoffmann et al., 2007).

Dostatecné provzdusnéni

Jeho pfisun k semeni je nutné zabezpecit promichavanim v stratifikacni nadobé a volbou
vhodného média. Nedostatek kysliku poskozuje semena vznikajicimi toxickymi latkami,
nedochazi k odvodu CO:; a tepla (Hoffmann et al., 2007).

Vhodna teplota

Teplotni reZim ma pro prekonani dormance rozhodujici vyznam. U semen s nedostatecné
vyvinutym embryem se musi nejdiive aplikovat tepla stratifikace, kdy dojde k jeho
dovyvinuti. Pro odstranéni inhibitorti kliceni nasleduje nebo se aplikuje samostatné studena
faze stratifikace (Hoffmann et al., 2007).

Podle pozadavki se semena daji rozdélit do 3 skupin:

- semena vyZadujici pouze studenou etapu — jablon, hruSei, oreSaky

- semena vyzadujici teplo-chladnou stratifikaci s kratkou teplou etapou — 2-6 tydni —
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- semena vyzadujici teplo-chladnou stratifikaci s dlouhou teplou etapou — 2-6 mésicti —
hloh.
Nékteré druhy lépe reaguji na cyklické stfidani teplé a studené faze, naptiklad tfeSen
(Hoffmann et al., 2007).
Doba trvani
Doba trvani se méni pro jednotlivé druhy i partie osiva. Ovliviiuje ji i rozdilné pocasi v
dobé dozréavani u stejnych stromt v riznych letech (Hoffmann et al., 2007).
Delsi doba stratifikace se u peckovin vétSinou projevi vétsi vyrovnanosti kliceni a celkové
vyssi klic¢ivosti (Soucek a kol., 1965).
Semena vylusSténa z plodi skladovanych pri nizkych teplotach potfebuji k prekonani
dormance vyrazné kratSi dobu, tento jev se projevuje predevsim u jabloni a hrusni. V praxi se
vSak nevyuziva (Vavra, 1964).

Kontrola stratifikovanych semen

3.4.2 Stratifikace v prirodé

Uroveii fyziologické dormance se lisi u riznych druhd, mohou se rozdélit na druhy s
mélkym, stiednim a hlubokym klidem podle slozitosti fyziologickych mechanism, z toho se
odviji i nutna délka ptisobeni teplot (MacDonald, 1986).

Pokud v prirodé plody dozravaji dostatecné brzy, naptiklad u tfeSné, zvladnou jeSté béhem
zbytku roku prodélat teplou i studenou fazi odstranéni dormance, takZe mohou klicit jiz
nasledujici jaro. U mnoha druhd to vSak neni moZné, takZe preléhaji az do dalSich let.
Semena, ktera potfebuji pouze obdobi nizkych teplot, maji v pfirodé vétsi Sanci. I je pfi
nevhodné zimé muze prekvapit rychlé otepleni vedouci k sekundarni dormanci (Suszka et al.,
1996).

Idealni by se mohlo jevit vyset semeno jeSté na podzim, ovSem z mnoha pricin to nebyva
mozné. Dlivody mohou byt rizné, napfiklad nepfipraveny pozemek, tézka vlhka ptida, sucho,

pozdni dodavka semen, nebezpeci hrabost, vran a jiné. (Peiker, 1954)
3.4.3 Tradicni techniky stratifikace
Stratifikacni jamy
Jednd se o jamy, kde semena prodélaji stratifikaci ve venkovnich podminkach. Stény

byvaji obloZeny cihlami nebo jinym poréznim materidlem. Ve spodni casti nesmi chybét
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drendZ, nejCastéji hruby pisek. Na ni se poklada vrstva jemného pisku a poté jiz pisek
promichany se semeny (Peiker, 1954). Jinym typem jsou betonové stratifikacni jamy se dnem
z volné poloZenych cihel (Soucek a kol., 1965).
(Peiker, 1954).

V mensi mife se pouZivaji i dnes (MacDonald, 1986).

Venkovni kontejnery

Kontejnery se naplni podobné jako stratifikacni jama a nechaji se venku. Je nutné pocitat s
odvodem prebytecné vody dnem (MacDonald, 1986).

Sklep

Hromady ¢i bedny se ve sklepé stratifikuji pfi 3-5 °C. Vrstveni stejné jako u jam (Blaha,
1975). Nutné jsou pravidelné kontroly a dovlhcovani. Pokud semena zacinaji predcasné klicit,
presunou se do chladnéjSich podminek - 1-2 °C. Jinak by hrozilo pfi vysevu ulamani
krehkych klicku. (Peiker, 1954)

3.4.4 Moderni chladici techniky

Kviili obtiznému ovlivnéni venkovnich podminek se postupné v mnoha pripadech zacala
davat prednost uméle fizenym podminkam v mistnostech. Piida byla nahrazena stratifikacnimi
médii s dobrou vododrZnosti i provzdusnénim (Suszka et al., 1996).

Teplota se v modernich podnicich jiZz také fidi uméle v klima boxech, chladirnach ¢i v
malém v lednicich. Tim je mozné nastavit podminky presné dle pozadavkii daného druhu i
partie osiva a provadét stratifikaci kdykoli béhem roku bez ohledu na venkovni pocasi.

Zéaroven se tim naskytd moznost k mnoha experimenttim (MacDonald, 1986).

3.4.4.1 Priprava ke stratifikaci

Osivo je dobré pred zacatkem namocit na 10-12 hodin do vody. Pokud by rychlé bobtnani
mohlo naruSit semena, volime spiSe postupné zvlhceni napiiklad kropenim. Ve studeném
prostiedi probiha prijem vody pomaleji, proto je vhodné stratifikovat jiZ nabobtnalé osivo.
Suché semena mtiZzeme také pred zacatkem chladné faze nechat 24 hodin ve vlhkém médiu pri

vyssi teploté (MacDonald, 1986).

3.4.4.2 Tepla faze

Ucelem zésahu je poskytnout semeni podminky pro dovyvinuti embrya, také simuluje

teploty léta, takZe vykli¢i ze semen i ty, které by normalné vyklicili aZ za rok, a také pomaha k
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zmékceni a naruSeni osemeni. Optimalni teplota je 21-24 °C, v praxi se pohybuje mezi 18-29
°C. Faze trva dle druhu 4-12 tydnti (MacDonald, 1986)
Vlastni dormance stejné musi byt odstranéna chladnou periodou. Semena tfeSné maji plné

vyvinuté embryo, ale teplou fazi potfebuji (Suszka et al., 1996).

3.4.4.3 Chladna faze
P¥i studené stratifikaci probihaji fyziologické zmény v tkanich embryonalni osy, déloZnich
listcich a endospermu soucasné. Dormance je plné odstranéna, pokud jsou meristematické
tkané schopny riistu — nastava prodlouZeni bunék a pozdéji i déleni.
U vétSiny druht, které ji vyzZaduji, trva 12-16 tydnt (Suszka et al., 1996).
Zkraceni chladné faze je moZné macenim semen pred stratifikaci v roztoku kyseliny
giberelové. U buku se potfebné obdobi zkrati aZ o 6 tydnl. Z ovocnych dievin vykazuje

pozitivni vysledky broskvori a liska (MacDonald, 1986)

3.4.4.4 Stratifikace v médiu

Ptivodné bylo provadéno pouze vrstveni semen s piskem nebo raSelinou, ve skutecnosti
neni pouZivani vrstev nutné. Casto se semena s médiem pouze promichaji.

Pro stfedné velka semena se doporucuje objemovy pomér média a semen 3:1.

Na konec je nutné oddélit semena od média, pouZivaji se k tomu predevsim sita (Suszka et

al., 1996).
Médium

Pouzity material musi zajistit pfedevSim dostatecny prisun vlhkosti a vzduchu k sementim.
Dale od sebe fyzicky odd€luje semena, takZe se omezuje Sifeni pripadnych plisni ¢i bakterii.
Dychanim produkované teplo se 1épe rozptyluje do okoli.

Pro navlhcCeni vétStho mnoZstvi materidlu mizZe pomoci michacka na cement. Z
pripravené smési by po zmacknuti mélo vytéci pouze par kapek vody (Suszka et al., 1996).

raselina — Pri pouZiti Cisté stfedné hrubé raSeliny je nutné jeji drceni. Samostatna raselina
miiZe zptsobit premokieni (Hoffmann et al., 2007).

pisek — Jeho nevyhodou je vysoka hmotnost a sklon k rychlému vysychani.

vermikulit — Jedna se o lehky material s dobrou schopnosti zadrZovat vodu (MacDonald,
1986).

hydrofilni perlit — Je pfirodni materidl expandovany pii 760 °C, diky tomu je naprosto

sterilni. Neobsahuje Zadné Ziviny a dokaZe pojmout aZ Ctyfnasobné mnoZstvi vody oproti
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svému objemu v suchému stavu. Prace se suchym perlitem draZzdi dychaci cesty, proto je
nutné chranit dychaci cesty a rychle ho navlh¢it (Hartmann et al., 2002).
zetlelé listi — Vytvari prirozené prostredi pro biologickou degradaci, vysledek je vyrazny
predevsim pfi teplé stratifikaci. MiZe obsahovat choroby a Skiidce (MacDonald, 1986).
smeési — V praxi se pouZivaji nejcastéji, vétSinou smés raSeliny a pisku, vermikulitu a

pisku v poméru 1:1-3:1 (Hoffmann et al., 2007).

Stratifikacni nadoby

Vrstva média a semen by neméla presahnout 20-25 cm. Nutné je sledovat rovnomérnost
ovlhceni, protoZe voda ma tendenci shromaZzd'ovat se na dné, kde hrozi nebezpeci nedostatku
vzduchu. Pro zabranéni nadmérnému vyparu je vhodné opattit nadoby vicky s otvory do 5-10
% plochy krytu.

Pokud je k dispozici pouze omezené misto v chladirné, pro lepsi vyuZiti prostoru se voli
kvadrovité tvary. Jinak si mtizeme dovolit i jiné, napriklad s kruhovou zékladnou. PouZivaji se
predevSim rtzné plastové vylisky, prepravky vyloZené folii, nebo v mensich objemech

sklenice (Suszka et al., 1996).

3.4.4.5 Stratifikace bez média = naha stratifikace

Pokud dokadZeme zajistit dostatek vody v semeni béhem celé stratifikace, neni pouZiti
média nutné.

Tato metoda se zaCala poprvé pouzivat v roce 1959 v Severni Americe pro semena
borovice. 11 kg navlhcenych semen bylo najednou vloZeno do PE pytle a takto pfi teploté 1-2
°C stratifikovano. Pozd€ji se rozSifila predevSim pro semena buku a jedle, i jinych
jehli¢nanti(Suszka et al., 1996).

Semeno se pred zaCatkem stratifikace 12-24 hodin maci, poté se voda slije a semena se na
povrchu osusi od prebytecné vody (MacDonald, 1986). Nutnost pozdéjSiho pridani vody se
urCuje zvaZzenim nadoby a doplnénim vodou do pocatecni vahy zvlhceného osiva. PocCatecni
obsah vody je nutné zvolit tak, aby mohlo dojit k odbourdni dormance, ale ne ke kliceni
(Suszka et al., 1996). Idedlni je vlhkost 28-30 %. ZvySuje se tak procento semen, které
prekonaji dormanci pred vysevem (Hoffmann et al., 2007). Nenaklicend nedormantni semena
se mohou znovu vysusit a k jejich seti pristoupit i po 8 letech. Jejich dlouhodobé skladovani je
zatim vyzkouSeno u buku (Suszka et al., 1996).

Semena se plni do sacki c¢i sklenic. Polyetylenové sacky by méli mit sténu o tloustce 0,1
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mm, coZ umozni vyménu plynt s okolim, ale zadrzi vodu. Pytle se musi alesponi 1x tydné
obratit a 1x za 2-3 tydny provzdusnit.
Nebezpeci rozvoje plisni se zvySuje, proto se doporucuje oSettit pred stratifikaci osivo

fungicidem (Suszka et al., 1996).

3.4.4.6 Pravidelné kontroly nadob

Kontroly ze zacatku slouZi predevSim k provzduSnéni, doplnéni vody a kontrole
zdravotniho stavu, pozdéji i k ur€eni spravného terminu pro vysev.

Pii teplé stratifikaci se provadéji kazdy tyden, pri chladné stratifikaci staci ze zacatku 1x
za 2-3 tydny, ke konci jiZ opét kazdy tyden. Pokud by se na zavér nezintenzivnili, snadno by
mohlo dojit k uplynuti vhodného terminu seti, to by pozdéji s dlouhymi kofinky jiZ nemuselo

byt mozZné (Suszka et al., 1996).

3.4.4.7 Ukoncent stratifikace

Pro strojové seti nesmi velikost klicku presahovat 1-2 mm. Viditelné naklicena semena by
meéla tvofit maximalné 5-10 % - snaZime se o co nejvyssi podil nedormantnich semen s zatim
neviditelnym klickem. DelSi kofinky také maji ve volné pidé problém proniknout okolni
vrstvou pudy.

Pro mechanické seti se semena oddéluji od média, pfi ru¢nim to neni nutné (Suszka et al.,
1996).

Pokud prichazi jiz vhodna doba pro vysev a semena stéle jesté nezacala klicit, miZzeme
proces urychlit zvySenim teploty, ta by vSak nikdy neméla presahnout 8-10 °C. Vyssi teploty
by ho totiZ naopak zase brzdily (Walter, 2011).

3.4.4.8 Zastaveni kliceni v dobé nevhodné pro vysev

SniZeni teploty pod bod mrazu

Poskozeni stoupd tmeérné s vlhkosti semen. Jako kompromis se voli teplota -3 °C.
Médium se necha i se semeny zmrznout na potfebnou dobu. Pro rozmrznuti je nejvhodnéjsi
prostredi s teplotou kolem 3 °C.

SniZeni klicivosti nebyva priliS vyrazné, délka tohoto zakroku vétSinou nepresahuje
nékolik dni, maximalné tydnd. U jasanu napiiklad po 8 tydnech klesne klicivost z 100 % na
80, naproti tomu u javoru klenu ani 20 tydni nesniZuje kliCivost.

Suseni

JiZ nedormantni semena se oddéli od média a 1 den se pfi 20 °C susi na 10 % vlhkost.
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Poté se v uzavrenych nadobéach skladuji pfi -1 aZ -10 °C.
TteSen skladovana pfi -1 °C vykazuje mirné sniZeni kli¢ivosti azZ po 32 tydnech, jasan pri

-5 °C po 2 letech (Suszka et al., 1996).

3.4.5 Stratifikace peckovin

Dormanci peckovin zptisobuje obsah amygdalinu v semeni. Ten se pfi nabobtnani semene
rozklada za vzniku kyanovodiku, ktery brani kliceni aZ do poruSeni pro vzduch nepropustnych
obalti (Prochazka a kol., 1998).

Pokud nenamocime semena predem tfeSné a broskvoné ziskavaji maximalni vlhkost jiz
béhem 2 dni stratifikace, kdeZto mirobalan, mirabelka a merurika azZ po 4 dnech. Poté se aZ do
prasknuti pecky vnitfni vlhkost téméf neméni (Blaha, 1975).

Obecné u peckovin uvadi Blaha (1975) pro chladnou stratifikaci idealni teplotu 3 °C a 80-
85 % RVV

Slivoné, tresné, mahalebka

Stratifikace se za¢ind co nejdfive po vylusténi. Cim vice semena vyschnou, tim delsi
potiebuji dobu stratifikace. Slivoné se v tom pripadé maci nejprve 3 dny ve vodé. Semena se
smichaji s piskem v objemovém poméru 1:2, nebo se vrstvi, coZ vede ke snadné€jSimu Sifeni
plisni. Ve stratifikacnich jamach se semena kazdé 2-3 tydny promichavaji a pfipadné kropi
vodou. Pfed podzimnim vysevem se semena zbavi propiranim pisku, vétSina semen by jiZ
méla byt na Spi¢ce napraskla.

Pri pozdni dodavce semen se radéji rozhodneme pro jarni vysev, protoZe kratké
stratifika¢ni obdobi by silné sniZilo klicivost.

Dvouleta semena slivoni Casto potfebuji stratifikaci delSi o 1-2 mésice. Semena klici 1épe
po 6 hodinovém piisobeni slunecniho zéareni, ¢imZz se uvolni spojeni pecky a semena lépe
prorustaji (Soucek a kol., 1965).

Hoffmann et al. (2007) doporucuje pro stratifikaci trnky 2 teplotni reZimy:

3-5 °C po 2-5 mésict = okolo 150 dni
nebo 14 dni 20 °C + 14 dni 3 °C + 14 dni 25 °C + 14 dni 3 °C + 14 dni 25 °C + 130
dni 3 °C = 200 dni.

Merunky

Pro podzimni vysev prochazi také 3dennim macenim, potom se 4-6 tydnta skladuje v 30
cm vrstvé pod pristteSkem. Je nutné je kropit a prehazovat. Timto zplisobem se daji

stratifikovat i nékteré slivoné (Soucek a kol., 1965).
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Broskvoné

Stratifikuji se 5-6 mésicti pred podzimnim vysevem, i kratkodobé vyschnuti miize znicit
a kol., 1965).

,,Burilova metoda“

Tento zptsob stratifikace aplikuje uspésné pan Bufil jiZ mnoho let. Semena broskvoni se
namoci v obdobi Véanoc na 2 dny do vody a poté se smichaji s piskem. Je dulezité, aby se
semena rovnomeérné rozmistila v substratu a nedotykala se. Nadoba se smési se premisti do
sklepa, kde se pri nizkych teplotach nechaji az do prichodu silnych mrazi. Poté je nadoba
vynesena ven, aby promrzla. Poté se vrati zpatky do sklepa. Na jafe se seje jiZ nedormantni
osivo (Tolar, unor 2010, osobni sd€leni).

Oresak

Semena se 3 mésice pred jarnim vysevem stratifikuji v bezmrazé mistnosti — sklepé ve
vlhkém pisku. Rychlejsi variantou je namocit ofechy do sudu s vodou a zatizit je. NeZ se plné
nasaji je nutna kontrola hladiny a pripadné doliti. Bez vymény vody se ponechaji pri 4-8 °C 2-

3 tydny (Soucek a kol., 1965).

3.5 Testovani kvality osiva

Dle Hoffmanna et al (2007): ,,JKvalita osiva je souhrn vSech biologickych a technickych
vlastnosti osiva, ktery urCuje zptisobilost osiva pro vysev a dopéstovani sadbového materialu
nebo na jeho skladovani.“. ZjiStuje se pred prodejem, pred uskladnénim, béhem
dlouhodobého skladovani a pred vysevem.

Kvalita osiva se casem meéni, proto vysledky testii maji pouze omezenou platnost — mésic
az rok. Pro nezpochybnitelnost vysledkti provadi testy laboratofe akreditované organizaci
ISTA (= International Seed Testing Association = Mezinarodni sdruZeni pro zkouSeni osiv). Ta
se snazi pouzivané metody standardizovat. (Hoffmann et al., 2007).

Mezi vZdy sledované vlastnosti patii: Cistota, kli¢ivost, hmotnost 1000 semen a zdravotni

stav (Houba a kol., 2002).

3.5.1 Vzorkovani

Pro objektivni testovani je zasadnim predpokladem spravné provedeny vybér vzorku. P¥i
odbéru vzorkli semenarkou kontrolou se vSe striktné fidi pravidly ISTA, kde je stanoven

postup pro kazdy druh kulturni rostliny (Houba a kol., 2002).
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K rozboriim se pouziva primérny reprezentativni vzorek, z néhoz se odebiraji konkrétni
vzorky pro jednotlivé testy (Hoffmann et al., 2007).

Pro rucni odbér jsou vhodna rtizna bodcova Nobbeho vzorkovadla. Na velkych Cistickach
byvaji pfimo instalovana automaticka vzorkovadla, ktera zarucuji rovnomérné vzorkovani
celé partie. Pozornost je vénovana i pravidlim prijmu a evidence vzorki (Houba a kol.,

2002).

3.5.2 Cistota osiva

Informuje o procentualnim podile ¢istych semen v osivu (Hoffmann et al., 2007).
Osivo se rozdéli do skupin: Cistd semena, semena jinych rostlin, neSkodné primési.

Vysledny vahovy podil se uvadi v procentech (Suszka et al., 1996).

3.5.3 Hmotnost 1000 semen

Provadi se po zkouSce Cistoty, pouze z Cistych semen. Jedna se o jednu ze zakladnich
charakteristik nutnych pro vypocet potfebného mnozZstvi osiva pro vysev.

Dle ISTA se hmotnost 1000 semen uréi po zvazeni 100 semen v minimalné 8
opakovanich. V Polsku se béZzné pouZivaji 3 opakovani, teprve pfi rozdilu mezi opakovanimi

vice jak 10 % se pridaji dalsi 3 (Suszka et al., 1996).

3.5.4 Stanoveni vlhkosti

Vlhkost ovliviiuje Zivotni procesy v semeni, proto je dileZzité znat pravé obsah vody.
Nejvétsi vyznam ma pro spravné skladovani a pri prekonavani dormance (Hoffmann et al.,
2007).

30 semen se ve 3 opakovanich zvazi pred a po suSeni pfi 05°C trvajicim 24 hod (dle ISTA

staci 17 hod) (Suszka et al., 1996).

3.5.5 Testy zivotnosti

U semen v dormanci do jisté mira nahrazuje testy kli¢ivosti. Na Zivotaschopnost se
usuzuje dle zabarveni embrya a endospermu (Hoffmann et al., 2007).
Mezi nekliciva se zapocitavaji i hlucha semena (Vavra, 1964).
3.5.5.1 Barvici testy

Tyto metody umoZiiuji rychly odhad Zivotnosti semen, pro které by testy kliceni trvali

priliS dlouho. Provadi se ve 4 opakovanich po 50 ¢i 100 kusech.
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Indigo-karminovy test

Pouziva se predevsim v Polsku, Rumunsku a v zemich SpoleCenstvi nezavislych sttt
(zemé byvalého Sovétského svazu). V porovnani s tetrazoliovym testem je levnéjsi.

Semena zbavend vSech oballi se 24 hodin maci v destilované vodé, embrya se poté vlozi
na 1-2 hodiny do idigo-karminového roztoku pfi teploté 20 °C a naprosté tmé. Mrtvé tkané se
zbarvi modre, Zivé zlistavaji nezbarveny.

Tetrazoliovy topograficky test = TTC

Embrya se dle druhu maci 10-24 hodin v roztoku 2,3,5-trifenyltetrazolium chloridu c¢i
bromidu p¥i pH 6,5-7,5 (Suszka et al., 1996) a teploté 21-30 °C (MacDonald, 1986). Zivé
tkané se zbarvuji Cervené, mrtvé se nezbarvuji. V oblasti mezinarodniho obchodu je TTC

jediny uznavany test pro dormantni semena (Suszka et al., 1996). Dle MacDonalda (1986)

staci pro prtikazné vysledky pouze 25 semen ve 4 opakovanich.

3.5.5.2 Test preparovani embryi

Tato metoda poskytuje presné vysledky, ale je tfeba specializovaného zafizeni.
Vypreparovana embrya se 10-14 dni nechaji na vlhkém filtracnim papife pti 18-20 °C. Poté se
hodnoti embrya, ktera se zacCala vyvijet nebo alespoii ztistala bila a pevna oproti plesnivéjicim

¢i viditelné zhorsujicim sviij stav (MacDonald, 1986).

3.5.5.3 Rezny test

Semeno je podélné rozfiznuto a hodnoti se vzhled pletiv — barva, nekr6zy, napadeni,
Spatné vyvinuté. Obvykle se provadi na 50 semenech ve 4 opakovanich.

Vysledek testu je spiSe odhadem situace, i kdyZ zkuSené oko dokaZe Zivotnost urcit
celkem presné. PouZiva se predevSim pro orientaci pred sklizni a zpracovanim, nebo pred

setim pro volbu hustoty v fadku (MacDonald, 1986).

3.5.5.4 X-ray test

Vysledek je srovnatelny s feznym testem, ale jedna se o nedestruktivni metodu (Suszka et
al.,, 1996). Semena se namoci do roztoku soli tézkych kovi (MacDonald, 1986) a
rentgenovymi paprsky prosviti proti filmu, kde zanechaji stopu. Bez problému se odlisi
hlucha a poSkozena semena, mrtvd nepoSkozena semena se vSak od Zivych nelisi. Proto se
Casto tato metoda pouziva jako dopliikova k jinym testim. DalSi nevyhodou je vysoka

porizovaci cena pristroje. Opét se ve 4 opakovanich testuje 50 semen (Suszka et al., 1996).
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3.5.6 Testy klicivosti

Klicivost 1ze posuzovat z hlediska fyziologie ¢i semenarstvi.

Z pohledu fyziologie je klicivé kaZzdé semeno, které prorazi kliCkem semenné obaly. Z
semenaiského hlediska oznacuje kliCivé pouze normalni klicence, takZe i kdyZ semeno
vyklici, ale je abnormalni, nepovaZuje se za kli¢ivé (neceka se aZ na plny vyvin, pracovnik
rozhodne jestli bude abnormélni ¢ ne). Osivo tak miiZe obsahovat napriklad 98 %
fyziologicky Zivotaschopnych semen, ale kli¢ivost je pouze 75 %, protoze 23 % kli¢nich
rostlin je anomalnich (Houba a kol., 2002).

Vysledky testt klic¢ivosti tvori jedno z kritérii pro certifikaci osiva (Houba a kol., 2002).

Kromé procenta kli¢ivosti se udava i dynamika klic¢eni, kterou udava kli¢ivost prevedena
na Casovou osu. KlicCivost se vétSinou zkousSi ve 4 opakovanich po 100 nebo 50 semenech
(Suszka et al., 1996).

Nedormantni semena se nechaji vyklic¢it na vlhkém filtranim papife nebo v médiu.
Dormantni semena musi projit stratifikaci. Pfi zacatku kliceni se mohou nddoby se smési
prenést do teplot 5-25 °C. PouZitim vysSich teplot docilime rychlejSiho kliceni, ale semena
ktera jeSté neukoncila chladnou fazi mohou prejit do sekundarni dormance. Odstranuji se
semena s klickem delSim 3 mm a semena shnild. Na konci testu se nevyklicena semena

provéri pomoci TTC nebo fezacim testem (Suszka et al., 1996).

3.5.7 Testy vitality

Vitalita osiva hraje dileZitou roli v pripadé osiva s vysokym rozdilem mezi klicivosti a
polni vzchazivosti. Vitalita vyjadruje vnitini silu semen, zabezpecujici rychlé kliceni a
toleranci k nepfiznivym podminkam. Spatna vitalita ovliviiuje i klicivost

Metody testovani pro semenaiskou kontrolu jsou stdle jeSté ve vyvoji. Mezinarodné
uznavanym testem je pouze konduktometricky test semen hrachu, popfipadé jinych velkych
semen. U ostatnich metod se objevuje problém s opakovatelnosti a subjektivnim hodnocenim

(Houba a kol., 2002).

3.5.7.1 Konduktometricky vodivostni test

Vychazi ze zmény vlastnosti bunécnych membran. Ty jsou pomoci rychlého bobtnani
poskozovany a poté se méri vodivost vyluhovanych latek ze semen. Vodivost byva

vztahovana na jednotku hmotnosti suchych semen, nejcastéji v pS/g (Houba a kol., 2002).
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3.5.7.2 Testy urychleného starnuti

Jde o velmi perspektivni metody, ale jejich uznani stale provazi spory. Hlavni principem
je, Ze semena o vyssi vitalité starnou pomaleji. Hodnoti se béZna laboratorni klic¢ivost a
klicivost po vystaveni teplotdm 41-45 °C pii vysoké RVV po dobu 48-144 hodin. Pokud se

klic¢ivost nezméni, osivo ma vysokou vitalitu (Houba a kol., 2002).

3.5.7.3 Dalsi testy vitality

Test riistu a vyvinu korinki — hodnoti se délka korinku kli¢nich rostlin.
Chladovy test kukufice — test kli¢ivosti pri nizké teploté.

TTC — shodny s testem klicivosti, pouze ptisnéjsi hodnoceni (Houba a kol., 2002).

3.5.7.4 Polni vzchazivost

Laboratorni testy kli¢ivosti poskytuji sementim optimalni podminky ke kliceni, které ve
zkute€nosti po vysevu panuji malokdy. Za dobrych podminek dosahuje vzchazivost 80-85 %,
pii stresovych podminkach se dostava i pod 40-50 %.

Pro predpovéd se pouzivaji vétSinou modifikované testy vitality, kdy je zafazen néjaky
stresovy faktor (Houba a kol., 2002).

»sSemenackovy test“

Hodnoti se vznik normdlnich kli¢nich rostlin. Tento test se provadi bud’ v laboratofi nebo
pifimo ve Skolce. Nedormantni semena se po 100 kusech ve 4 opakovanich vyseji do nadob s
médiem, nebo venku na zahon. Svétlo az na vyjimky neni pro kliceni nezbytné. Hodnoti se
rostliny, které vyrostou na povrch a vytvori délozni listky, ¢i epikotyl.

Odecet vysledki se provadi jednou tydné, zaznamenané rostliny jsou odstrafiovany.
Vysledek se udava jako primérné % 4 opakovani. U zbylych semen se miize opét pouzit
fezaciho nebo barviciho testu.

U semenackového testu a testu klicivosti se vysledky Casto udavaji v kumulativnim grafu.

U peckovin se nékdy sleduje i kfivka praskani semen (Suszka et al., 1996).

3.5.8 Zdravotni stav

Informuje o pritomnosti Skodlivych organismt na povrchu ¢i vevnitt semene. Ty mohou
semeno znehodnotit, nebo pozdéji napadnout kli¢ni rostlinu. Na zakladé vysledkii se miize
zvolit vhodné oSetfeni mofidlem ¢i termoterapii (Hoffmann et al., 2007).

Osivo nesmi obsahovat Zivé Sktidce ani byt napadeno chorobami zptisobujici poSkozeni

semen (Vavra, 1964).
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4. Material a metodika prace

4.1 Material

Osivo

Osivo Zelené renklody bylo zakoupeno od firmy Kostiha Valtice roku 2009. V 1été 2010
byla Zivotnost stanovena na 97%.

Stratifikacni médium — perlit

Je tepelné zpracovana vulkanicka hornina s nizkou objemovou hmotnosti. Obsahuje velké
mnozstvi kapilarnich i nekapilarnich poért a tim zabezpecuje vzdusnost i dobrou vododrznost.
Sam o sobé neobsahuje Zadné Ziviny.

pH 6,0-8,5

obsah Castic: pod 0,3 mm max. 15%

pod 1 mm max. 30 %
1-4 mm min. 70 %

sypna hmotnost max. 200 kg/m3

elektricka vodivost ve vodnim vyluhu 1 : 25 max. 0,5 mS/cm (Anon., n.d. A)

Voda

Pro zvlhceni semen, perlituy, i k dopliiovani vody byla pouZita béZna pitnda voda z
vodovodu na Suchdole. Na vysledek by pravdépodobné nemélo mit vliv pouZiti destilované
vody.

Stratifikacni nadoby

Jako obal pro stratifikaci byly pouZity tuZsi polyetylenové sacky s ustfihnutymi rohy z
divodu odvodu prebytecné vody. Sténa sackli umoziuje slabou vyménu plynu. S balicky se
dobfe manipuluje a dobfe vyuZivaji prostor na rozdil naptiklad od sklenic ¢i kvétinacka.

Kvili omezeni nadmérného odparu byli stratifikacni sacky vloZeny v pooteviené

polyetylenové taSce.

4.2 Technika pro upravu teploty vzduchu

Klimabox pro teplou a studenou fazi

K udrZovani stalé teploty byly pouZity klimaboxy na Katedfe zahradnictvi CZU v Praze.
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Lednice

Pro udrZeni teploty chladné faze I. pokusu slouZila lednice na Katedfe zahradnictvi CZU v
Praze. Teplota zde kolisa mezi 1-7 °C

Lednice — vyparnik

Pro promrznuti semen v 2. pokusu slouzil maly vyparnik v lednici na koleji CZU v Praze.
Teplota zde neni nijak regulovatelnd, pohybuje se v rozmezi -2 az -5 °C, nejvice mrazi dno
prostoru. Ten je ale dostateCné velky pro poloZeni vSech variant, takZe je zajiSténo stejné
promrznuti vSech variant.

Mraznicka

Pro promrznuti semen v 1. pokusu byla pouZita mraznicka na Katedfe zahradnictvi CZU v

Praze. Teplota zde ztstava -25 °C.

4.3 Metodika prace

I. pokus byl zaloZen v ¢ervnu roku 2010, II. pokus se stejnym osivem poté v bieznu 2011.

V obou pripadech slouZili k uloZeni pokusu prostory Katedry zahradnictvi v Praze.

Tabulka ¢. 1: Charakteristika pokust

l. pokus Il. pokus
narugeni pecky narusené pecky p. po 1. TCHS
nenarusené pecky p. po 2. TCHS
. promrznuti po 7
studované faktory a chggrr:érzs?ruz;tlif?l?aci tydnech chl. str. | promrznuti celych | P- po 3.TCHS
jejich varianty bez promrznuti pecek p. po 4. TCHS
p. po 5. TCHS
p. po 6. TCHS
bez promrznuti
pocet opakovani, pocet
semen v opak. 3 opakovani 100 semen 3 opakovani 50 semen
teplotni rezim: teplota délka faze teplota délka faze
tepla faze stratifikace 17-20° C 4 tydny 17-20° C 4 tydny
chladna faze str. 2-6°C 7 tydnd + do kligeni 3-5°C do kli¢eni
promrznuti -25° C 1 tyden -laz-5°C 1 tyden
faze kliceni 2-6°C 4-8°C

Poznamka: TCHS = tydny chladné stratifikace

4.3.1 Zalozeni pokusu

Vzorkovani probiha tak, Ze se osivo v pytli promicha, ¢ast se odsype, znovu promicha a

odpocita se potfebny pocet variant.

Semena pro variantu s celymi semeny se 12 hodin maci ve vodé.
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NaruSeni semen se docili opatrnym stisknutim ve svéraku, predem se nenamaci.

Perlit je naplnén do plastovych sacku (I. pokus okolo 350 ml, II. pokus okolo 250 ml) a
zalit vodou v nadbytecném mnoZstvi. Po 30 minutach se odstfihnou 2 spodni rohy, ¢imz se
vypusti nadbytecna voda. Po zmacknuti by z perlitu nemélo vytékat vice neZ par kapek vody.

Do navlhcéeného perlitu se zamichaji semena jednotlivych variant (I. pokus 100 ks, II.
pokus 50 ks v opakovani). Sacky se zavazi provazkem, a ndhodné se vloZzi do igelitové tasky.
Ta ztistava béhem dalSiho pokracovani pooteviend, aby sacky prilis nevysychaly, ale zaroven

meély pristup k Cerstvému vzduchu.

4.3.2 Oznaceni variant

Sacky budou oznaceny plastovou visackou zavéSenou na provazku a také napisem na
sténé pytliku pro zamezeni zamény variant. Vybér pro jednotlivé varianty by mél byt opét
nahodny, kazdé opakovani by mélo pochazet z jiné oblasti rozmisténi.

Kod oznaceni:

I. pokus:

varianty: naruSeni pecky: naruSené pecky L (,,louskané®)
nenarusSené pecky N (,,nenaruSené®)
promrznuti pfi chladné stratifikaci: tydenni promrznuti ~ M (,,mraz*)
bez promrznuti BM (,,bez mrazu®)

opakovani:  1.-12.

NBM 1.-3.

LBM 4.-6.

NM 7.-9.

LM 10.-12.

I1. pokus:

varianty: promrznuti po 1 tydnu chladné stratifikace
promrznuti po 2 tydnech chladné stratifikace
promrznuti po 3 tydnech chladné stratifikace
promrznuti po 4 tydnech chladné stratifikace
promrznuti po 5 tydnech chladné stratifikace
promrznuti po 6 tydnech chladné stratifikace
bez promrznuti - kontrola

opakovani:  varianty s promrznutim A,B,C

kontrola 1-4

4.3.3 Stratifikace

Tepla faze stratifikace probiha ve vypnutém klimaboxu, kde se teplota pohybuje mezi 17-

RO Uu b WwWN =

20 °C. Kontrola vlhkosti a provzdusiovani se provadi 1x tydné. U obou pokusi trva faze

shodné 4 tydny.
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Chladna faze nasleduje bezprostiedné po teplé - pokus je prenesen do chladnéjsSiho
prostiedi: u I. pokusu do lednice s teplotou vzduchu 2-6 °C, u II. pokusu do jiného klimaboxu
s teplotou vzduchu 3-5 °C. Kontrola vlhkosti a provzdusnéni probiha 1x za 2-3 tydny.
Stratifikace se ukonci po zjiSténi prvnich viditelné klicicich semen.

Promrznuti se u Casti variant zafadi po prodélani rizné dlouhé ¢asti chladné stratifikace —
v 1. pokusu po 7 tydnech, ve II. dle varianty po 1-6 tydnech. Toto obdobi trva 1 tyden za
teplot: v I. pokusu -25 °C, v II. pokusu -1 az -5 °C. V prtubéhu se Zadné manipulace se smési
neprovadi, pouze v II. pokusu se sacky po prvnich 24 hodinach otoc¢i dnem vzhtiru, aby doslo
k rovnomérnému promrznuti, protoZze mrazi predevSim dno prostoru. Po ukonceni faze
nasleduje jeSté rozmrznuti pri 5-6 °C, sacky se nedotykaji, aby se tak proces urychlil a

zrovnomeérnil. Poté opét nasleduje standardni studena faze.

4.3.4 Obdobi kliceni

Pro I. pokus ziistava prostiedi i teplota stejna (2-6 °C) jako pfi chladné stratifikaci, u II.
pokusu je zvySena na 4-8 °C. Kontrola vlhkosti a provzdusnéni probiha spolu s hodnocenim
1x tydné. Pokud minimalné 2 tydny viditelné nevyklicilo Zddné nové semeno, testovani

klic¢ivosti konci.
4.3.5 Kontrola vlhkosti, provzdusnéni

Kontroly probihaji v obdobi stratifikace i kliceni. Po rozvazani provazku je do sacku
vpustén Cerstvy vzduch. Obsah sacku se protiepe s co nejvétSim obsahem Cerstvého vzduchu
a s dirazem na promiseni vlh¢iho spodniho perlitu s hornim. Po subjektivhim posouzenim
vlhkosti smési dotykem ruky je smés dle potfeby zvlhcena vodou. Po opétovném protrepani
se provede konecna kontrola vlhkosti.

Po pravidelné prohlidce se sacky opét nahodné promichaji. To by mélo vést k tomu, aby

nékteré varianty neziistavaly nékolik tydnii ve spodni ¢asti a jiné v horni.
4.3.6 Hodnoceni vlastnosti osiva

4.3.6.1 Zivotnost — TTC

TTC test je pouZit pro zjiSténi Zivotnosti pred zaloZenim I. pokusu a po ukonceni testu
klicivosti. Postup testu vychazi z Metodiky zkouSeni osiva a sadby (2004), proto se zde uvadi
pouze nékteré informace.

Pecky jsou pomoci svéraku, louskacku opatrné rozlousknuty. Sucha semena se na 18
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hodin ponofi do destilované vody. U nabobtnalych semen po skonceni testu kliivosti neni
maceni tfeba. KoZovité obaly semene se opatrné odstrani a poté se aZ do zaliti tetrazoliem
udrZzuji ve vlhku. Vyloupana semena se proto umisti do popsané zkumavky a zaklopi vickem.

Semena, ktera se samovolné rozpadla Ci jsou viditelné mrtva, se rovnou hodnoti jako
neZivotna a nebarvi se. Roztok tetrazolia se aplikuje na vSechny varianty v co nejkratSim case,
semena musi byt zcela ponofena, zkumavky se opét zavickuji. Ve tmé a pri teploté nejlépe 30
°C se barvi 18 hodin.

Pred vlastnim hodnocenim se ze semen slije roztok tetrazolia a proplachnou se
destilovanou vodou. KaZda varianta je postupné vysypana na podlozku a hodnocena dle
popisu v metodice. Nezbarvend mohou byt pouze kotfenova Spicka a 1/3 horniho rozsahu
déloh pokud jde o povrchové poskozeni (Metodika zkouSeni osiva, 2004). Pro lepsi
rozhodovéni slouZi i vyobrazeni v CSN 460610 ZkouSeni osiva z roku 1983. Vysledek se

uvadi v procentech zaokrouhlenych na celé cislo.

Obrazek ¢. 3: TTC pro semena rodu Prunus (CSN 46 0610, 1983) - + Zivotna semena,
- neZivotna semena

4.3.6.2 Klicivost a dynamika kliceni

Hodnoceni probiha 1x tydné. Za klicivé je povaZovano semeno s minimalné 2 mm
klickem. V 1. pokusu se kli¢iva semena vyndavaji, v II. jsou ponechana pro dalSi hodnoceni.
Kli¢ivost se udava v % klicivych semen, dynamiku kliceni vyjadfuje kumulativni krivka
klicivych semen.

U nevyklicenych semen se provede TTC pro zjisténi jejich Zivotnosti. Dle vysledkl se

semena rozdéluji do 2 skupin: Ziva pravdépodobné v dormanci a neZiva — mrtva semena.
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4.3.6.3 Rychlost ristu klicki

V II. pokusu jsou semena ponechana az do délky klicku 6 cm nebo jeho zlomeni, které
vede k rozvétveni a nemoZnosti dale méfit délku. K méfeni je pouZivano pravitko s dilky 1
mm, délka zarazena do skupin po 0,5 cm. Udavana v cm vSech klickii na variantu pro dany
tyden. Vysledky maji spiSe orientacni charakter, protoze kviili zlomeni nékterych korinki

nejde o pfesné mapovani situace.

4.3.7 Statistické hodnoceni ziskanych dat

VSechny namérené vysledky se zpracuji pomoci jednoduchych statistickych velicin —
primérd. Kli¢ivost semen bude zpracovana pomoci jednofaktorové analyzy rozptylu =

ANOVA. Tim se zhodnoti statisticka priikaznost namérenych dat.

36



5. Vysledky

5.1 1. pokus

Pokus probihal od konce Cervna do prosince 2010. Pravidelné odecty byly provadény v
tydennich intervalech od 19.10. do 7.12. 2010. Po skonceni testu klicivosti byla koncem
prosince stanovena Zivotnost nevyklic¢enych semen.

Celkové vysledky vyjadiuje graf ¢. 2, kromé kliCivosti a Zivotnosti z néj lze vycist i

teplotni reZim pokusu.

5.1.1 Zivotnost osiva — TTC

Pro pouzité osivo Zelené renklédy byla jeSté pred zacatkem stratifikace stanovena

Zivotnost. Priimér 2 opakovani vySel 90% (tabulka ¢. 2).

Tabulka ¢. 2: TTC — osivo pred zacatkem I. pokusu (klicivost zaokrouhlena na celé cislo)

Sﬁ“g’[‘k‘s’]" Fivotné [ks] "ez['ll’s‘]t“e Kligivost [%]

1. opakovani 15 14 1 93
2. opakovani 15 15 0 100
pramér 97

14

5.1.2 Klicivost, dynamika kliceni

Z tabulky €. 3 je jasné vidét, Ze varianty, které prosly mrazem, viibec neklicily. Varianta
NBM - cela semena bez mrazu — vykazovala primérnou klic¢ivost 82 %, varianta LBM —
napraskla semena bez mrazu — v priméru 96 %.

Graf €. 1 znazorfiuje dynamiku kliceni vyklicenych variant, v prvni poloviné kfivky se

témeér nelisi.
5.1.3 Zivotnost nevyklicenych semen, zivotnost

U nevyklicenych semen se pomoci TTC zjistila Zivotnost, vysledky ukazuje tabulka ¢. 4.
Celkova Zivotnost byla primérné pro varianty NBM — celd semena bez mrazu a LBM —
napraskla semena bez mrazu shodné 98 %. U variant NM — cela semena prosla mrazem a LM

— napraskla semena proSla mrazem nebylo nalezeno Zadné Zivotné semeno.
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Tabulka ¢. 3: Klicivost pokusu I [ks kli¢ivych odstranénych semen] — misto po
se daji doplnit % (primeérna kli¢ivost zaokrouhlena na celé cislo)

¢tu kusi

termin NBM - LBM - NM LM
y Q- U-
odedtu | 1 |5 3 | mar 4|5 |6 mer 7.8 |9 1011 12
19.10.2010 | 19| 26| 17 21 28 20, 7 18 O O O 0 o0 O
26.10.2010 | 13} 11| 4 9 9 11 3 8 O O O o o o
2.11.2010 | 24 18 9 17/ 29 16 24 23 0 O O o0 0 o0
9.11.2010 | 25/ 19 21 22| 24 31 46 34 0 O O O 0 o0
16.11.2010 8 10 11 10 6| 18 11 122 0 O O 0 o0 O
23.11.2010 2 4 3 3 1 O 3 1 O O O 0 0 O
7.12.2010 o 1 1 1 0 0 1 O O O O o o o
celkem 91 89 66 82| 97 96 95 9% O O O O o0 o
Graf ¢. 1: Dynamika kliceni [%] - pokus I (data z tabulky ¢. 3)
Dynamika kli¢eni
120
100 et
80 [ ] (]
9 O
g 90 @ NBM
S ==| BM
S 40
-
20
0
19.10.2010 2.11.2010 16.11.2010 7.12.2010
12.10.2010 26.10.2010 9.11.2010 23.11.2010
datum odedtd
Tabulka ¢. 4: Vysledky TTC nevyklicenych semen v pokusu I
NBM LBM NM LM
pra- pra-
1. | 2. | 3. |mér| 4. |5 |6. |mér| 7.|8. |9 |10. 11.|12.
nevykli¢ena semena 9 11 34 3] 4 5 100 100|100} 100| 100| 100
do TTC semen 9 10/ 33 3 3 3 10 10
Zivotnych 8 10 30 2 2 3 0 0
zivotnost nevyklicenych | 89| 91| 88 89| 67| 50| 60| 59 0 0
celkova zivotnost 99 99 96 98/ 99 98| 98 98 0 0

Poznamka: U variant NM a LM bylo pred TTC z kaZzdého opakovani nahodné vybrano 30
semen a vizualné posouzena jejich Zivotnost. TTC se provadéla pouze na 10 semenech z

kaZzdé varianty, ktera vypadala nejZivotnéji.
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kligéivost, Zivotnost [%6]

Graf ¢. 2: Shrnuti pokusu I — teplotni rezim, Zivotnost, kliCivost (pro Zivotnost u obou
variant stejna)

Pokus |
100 ; —
80 f ma—
17-20°C 26°C |-25/°C 26°C / a
tato|faze pouze O NBM klicivost

60 u Nrﬂ alM - LBM kligivost
V- Zivotnost

NBM a LBM
40 j/

20 [

- ——— %9 aiZivotnost0 %
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

tydny pokusu

5.2 II. pokus

Pokus probihal od brezna do listopadu 2011. Od 26. Cervna do 5. fijna byly provadény
pravidelné odecty vysledki. V listopadu poté TTC nevyklicenych semen.

Dne 25. srpna 2011 byla zjiSténa zavada na klimaboxu udrZujicim stalou teplotu na 4-8
°C. Na osivo ve fazi kliceni tak nékolik dni piisobily vyrazné vyssi teploty — pri zjiSténi 16
°C. Poté byla prenesena opét do podminek 4-8 °C.

Graficky znazorniuje priibéh pokusu a nékteré z vysledka graf €. 5.

5.2.1 Klicivost, dynamika kliceni

Konkrétni pocet vyklicenych semen ukazuje tabulka ¢. 5, tabulka €. 6 kli¢ivost v %. Za

kli¢iva byla povaZovana semena s minimalné 3 mm klickem.
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Tabulka ¢. 5: Kumulativni klicivest [ks] jednotlivych variant (pr

celé cislo)
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Tabulka ¢. 6: Kumulativni klicivest [%] jednotlivych variant (vysledky zaokrouhleny na
cela cisla)

SIS SR S <
v v NN SNy Sy Yy
© N NN Y e e N o oy S
Y /NN S /NN RN o

U varianty 1 dosahla kli¢ivost primérné 21 %, u var. 2 34 %, u var. 3 19 %, u var. 4 17 %,
u var. 5 10 %, u var. 6 také 10 % a u kontroly 73 %. NejvysSich vysledki tak dosahla varianta
kontroly, nejniZsich varianta 5 a 6.

Kfivku dynamiky kliceni ukazuje graf ¢. 3. Kontrolni varianta jednoznacné prevysuje

ostatni varianty ve strmosti kiivky.
Graf ¢. 3: Dynamika kliceni (hodnoty uvedeny v tabulce ¢. 6)
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5.2.2 Zivotnost nevykli¢enych semen — TTC,

zivotnost

U vSech nevykliCenych semen byla posouzena jejich Zivotnost. TTC byla provadéna

spolecné pro vSechna opakovani dané varianty. Vysledky uvadi tabulka €. 7, nejniZsi Zivotnost

nevykli¢enych semen méla var. 1 s 12 %, nejvyssi naopak kontrolni var. s 59 %.

Celkova Zivotnost semen byla u var. 1 30 %, var. 2 53 %, var. 3 39 %, var. 4 29 %, var. 5

25 %, var. 6 43 % a u kontrolni var. 89 %.

Tabulka €. 7: Vysledky TTC, cela Zivotnost (Zivotnost zaokrouhlena na cela cisla)

varianta nevyklicena r:ltleg:fal rj‘lei re nezivotna iri‘\::,t;ilzst i(;s:)i;z‘éit
semena [ks]| pred TTC O celkem [ks] semen [%] | varianty [%]
[ks] ks] Fivotna [ks]
1A 34 21
1B 40 25
ic 45 24
varianta 1
celkové 119 70 35 14 105 12 30
2A 48 26
2B 21 14
2C 30 15
varianta 2
celkové 99 55 15 29 70 29 53
3A 40 29
3B 44 32
3C 38 25
varianta 3
celkové 122 86 5 31 91 25 39
4A 44 28
4B 38 26
4C 42 29
varianta 4
celkové 124 83 24 17 107 14 29
5A 47 41
5B 42 20
5C 46 35
varianta 5
celkové 135 96 17 22 113 16 25
6A 45 24
6B 44 27
6C 46 31
varianta 6
celkové 135 82 4 49 86 36 43
K1 19 2
K2 24 1
K3 8 0
K4 3 0
varianta K
celkové 54 3 19 32 22 59 89
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Tabulka ¢. 8: Klicivest a Zivotnost variant (iidaje zaokrouhleny na cela cisla)

varianta | klidivost [%] | Zivotnost [%]
1 21 30
2 34 53
3 19 39
4 17 29
5 10 25
6 10 43
K 73 89

Graf ¢. 4: Klicivost a Zivotnost variant (idaje obsahuje tabulka ¢. 8)

Kli¢ivost a Zivotnost variant
100
90
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40
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20
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varianty
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K

[J kligivost [%] B Zivotnost [%]

Graf ¢. 4 znazorfiuje kliCivost a Zivotnost variant. Jasné je na ném vidét, Ze Zivotnost a
klicivost se ve vétSiné variant 1iSi o 10-20%, u varianty 6 dokonce o vice nez 30 %. K¥ivka

Zivotnosti a klicivosti je podobna.
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Graf ¢. 5: Shrnuti pokusu II — teplotni rezim, Zivotnost, klicivost (Zivotnost zobrazena
pouze pro kontrolu a minimalni a maximalni hodnoty variant)

Pokus Il

e

kligivost:
-1

—

-2
v-3

80

——

-4

5
<6

@
[=1

17-20°C

3-5 °C + tyden -1 aZ -5 °C termin dle
varianty, kontrola bez promrznuti

4-8°C

K

Zivotnost:
x*2

£
(=}

kli¢ivost, Zivotnost [%6]

20

&5
K

5.2.3 Rychlost ristu klicki

8

9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 10 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30

tydny pokusu

Délka klick byla méfena spolecné s kliivosti. Rozpéti velikostnich skupin odpovida

rozméru + 0,25 cm. Semena s klicky nad 6 cm a s klicky zlomenymi byla vyndavana, protozZe

poté vetSinou zastavuji rlst, ¢i se enormné zvySuje nebezpeCi zlomeni. Vyndavanim

zlomenych vSak dochazi k zkreslovani vysledk(i. Namérené hodnoty uvadi tabulky ¢. 9 - ¢.19.
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Tabulka ¢. 9: Rychlost ristu klicki — odecet 29.6. 2011

. pocet klicicich semen dané velikosti [ks] 29.6.2011
anty od ki |pk |pDK

05/115 2|25 3|35/ 4|45 5 |55| 6|65 7|75 8 |85 9,5/10 |[ks] |ks] |[cm] |[cm]
1A O O 0 O
1B 1 O 1 45 45
1Cc| 1 O 1 05 05
2A 1 0 1 1,5 1,5
2B 2 5 1/ 8 0 16/38,52,41
2C 3 1 1 1 O 6/ 14/2,33
3A 1 1 2 1 0| 5/13,5 2,7
3B O O 0O ©
3C 2 1 0 3 95317
4A 1 1 o 2 6 3
4B | 1 1 1 1 1 0 5/16,5 3,3
4C | 1 1 1 O 3 45 15
5A 1 O 1 4,5 45
5B 1 o 1 3 3
5C 1 0 1 2 2
6A 1 0 1 25 25
6B 1 2 O 3 75 25
6C O O 0 O
K1 2| 2 2| 4 4 3 2 0 19/47,5 2,5
K2| 1] 3 2 1 4 1 1 0 13 31/2,38
K3| 3 4 1 4 3 3 1 3 3 0] 25 62/2,48
K4 | 2 1 9 1/12 4| 4 1 0] 34, 95/2,79

0,5/ 115 2 25 3|35 4 |45 5 55| 6|65 7|75 8 |85 9,5/ 10
Tabulka ¢. 10: Rychlost rustu klicki — odecet 14.7. 2011

. pocet klic¢icich semen dané velikosti [ks] 14.7.2011
;’3@ od |KI DK |PDK

05 11,5/ 2 |2,5/ 3|35| 4|45| 5|55| 6 6,5 77,5 88,5 9,5/10|[ks] |[ks] |[cm] |[cm]
1A 1 2/ 1] 2] 1 0 7/10,5 1,5
1B 1 1 1 2| 5,5/2,75
ic| 1] 1 1 0 3| 45 1,5
2A 1 o 1 3 3
2B | 2 2 7 1 3 6 5| 21(77,5|3,69
2C| 2| 1 2 3 1 1 1 2| 11, 32/2,91
3A 1 1 1 1 1 1 2 6| 315,17
3B O O o0 O
3C| 1 1 1 2 1 1 6| 223,67
4A | 1 1 1 1 3|12,5/4,17
4B | 1 1 2 1 1 1 3 8| 38/4,75
4C | 1 1 21 1 0O 6/ 18 3
5A 1 1 1 2| 8,55/4,25
5B 2 1 1 1 0 5 9 1,8
5C 1 1 1 2| 3 15
6A 1 1 1 2| 55/2,75
6B 1 1 2 0| 4/19,5/4,88
6C 1 o 1 1 1
K1 1 1 4 2 3 2 1 3 3 1 6 1 1 8/ 29| 111,3,83
K2| 2/ 1 1 1 2/ 1 1 2 5 3 1 1 7, 21/84,5 4
K3 1 1 2 3 4 3 1 8 3 2 3 2 6| 34| 131/3,84
K4 1 6/ 310 6/ 4 2 1 3 1 2 15 40| 153|3,81

0,5/ 1|15 2 |25 3|35 4 45| 5 (55| 66,5 7|75/ 885 9,5/ 10
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Tabulka ¢. 11: Rychlost ristu klicku — odecet 21.7. 2011

. pocet klic¢icich semen dané velikosti [ks] 21.7.2011
;’rig, od |KI DK |PDK
0,5/ 11,5 2 |25/ 3|35 4|45 5|55/ 6|65/ 7|75 8,5 9,5/ 10 |[ks] |ks] |[cm] |cm]
1A 1] 1] 1] 1] 2 2 1 0| 9/19,5/2,17
B| 1 1 0 2| 2,5/1,25
1C 1 2 1 0 4 8 2
2A | 1 1 0 2| 4,5/2,25
2B 2l 2 4, 2 2 2 1 1 1 5| 17/54,5|3,21
2C 1 1) 1 2 1 1 1 1 1 0| 10|28,5|2,85
3A 2 1 1 2 4 9225
3B O O o0 O
3C 1 2 1 1 1 5/ 17| 34
4A 1 1 1 2| 4,5/2,25
4B | 1 1 1 1 1 1 1 1 7/17,5 2,5
4c | 1 2 1 2 1 1 7|24,5 3,5
5A 1 0 1 2 2
5B 1 1 1 1] 1 1 0| 6/13,5/2,25
5C 1 0 1 1,5 1,5
6A 1 o 1 4 4
6B 1 21 0| 4| 19/4,75
6C| 2 1 o 3 3 1
Ki| 2/ 1 31 1 3 3 2 3 2 1 1 2| 23/83,5/3,63
K2 1 3 3 4 3 1) 14|48,5 3,46
K3| 2/ 3 1] 3/ 2/ 3 5 9 2 1 1 10| 32| 993,09
K4 1 3 1 2| 5 1 2 6 3 3 1 6| 28| 110/3,91
0,5/ 11,5 2 |25/ 3|35 4 |45 5|55/ 6|65 77,5 8,5 9,5/ 10
Tabulka ¢. 12: Rychlost rustu klicki — odecet 28.7. 2011
. pocet klicicich semen dané velikosti [ks] 28.7.2011
;f,‘tr;, od |KI DK |PDK
0,5/ 115 2 2,5 3|35 4 |45/ 5|55| 6|65/ 7|75 8,5 9,5/ 10 |[ks] |ks] |[cm] |[cm]
1IA| 2| 2 1 1] 1] 4 1 0] 12/28,5/2,38
B| 1 1 1 0 3 5,5/1,83
1C 1 1 1 1 0| 4/14,5/3,63
2A 1 1 0 2 45225
2B| 2/ 1 1] 3 1 2 1 1 1 1 1 1 1 16|46,5/2,91
2C 3 1 1 2 2 1 2/ 10 31 31
3A 1 1 0 2| 4,5/2,25
3B 1 o 1 1 1
3C| 2/ 1 1 1 1 1 o 7/17,5 25
4A 1 0 1 2,5 2,5
4B 2| 2 1 1 1 2 7/19,5/2,79
4C 1 1 1 1 2 2 6/ 26/4,33
5A 1 o 1 3 3
5B 2 1 21 0] 6/19,53,25
5C 1 1 0 2 351,75
6A | 1 1 1 O 3 7233
6B 1 1 2 1 1 5 23 4,6
6C 1 1 1 1 3 6,5 2,17
K1 1 20 1 4 2/ 6 2 1 1 1 5/ 21 87/4,14
K2| 1 1 4 1 2 4 2 1 1 4, 17| 69 4,06
K3| 2/ 20 1 1 3 1 2 3 4 3 2 1 7| 25/ 94/3,76
K4 1 1 1 1] 1 5 1 3 1 4 4 2 5 25/96,5| 3,86
0,5 1,5/ 2 |2,5/ 33,5/ 4 |45/ 5|55| 6 (6,5 77,5 8,5 9,510
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Tabulka ¢. 13: Rychlost rastu klicki — odecet 5.8. 2011

. pocet klicicich semen dané velikosti [ks] 5.8.2011
;/r?t?, od |KI DK |PDK

0,5/ 115 2 |25 3|35 4|45 5 |55| 6 (6,5 7|75 8 |85/ 9 9,5/ 10 |ks] |ks] |[cm] |[cm]
1A 1 2 2 1 2 2 2 2| 12| 48 4
1B 1 1 1 0 3/10,5/ 3,5
1C 2 1 1 2| 4] 23|575
2A 1 1 O 2 7 35
2B 1 4 1 1 20 5 1 1 4, 16/59,5|3,72
2C| 2| 2 1 3 1 2 1 1 3| 13 38/2,92
3A | 1 1 1 0 3 551,83
3B 1 1 1 0 3 55/1,83
3C 1 1 1] 1 2 1 1 2| 8 293,63
4A 1 0 1 35 35
4B 2 1 1 1 1 5/24,5 4,9
4C 2 1 1 0 4/17,5/4,38
5A 1 o 1 3 3
5B 21 1 1 1 2 6| 294,83
5C 2 1 0O 3 8/2,67
6A 1 1 1 1 3/11,5/3,83
6B 1 1 1 1 2| 4/19,5/4,88
6C 2 1 0 3 95317
K1 1 1 1 3 3 4 3 9| 16, 87/5,44
K2 1 1 1 1 2 3 2 1 1 8/ 13 705,38
K3 1 1 2 4 2 1 1] 4 3 8/ 19 82,5/4,34
K4 2 2 2 3 1 3 2 4 2 10| 21/98,5/4,69

0,5/ 115 2 |25 3|35 4 |45 5 |55| 6|65 7|75 8 85/ 9 |95/ 10
Tabulka ¢. 14: Rychlost rustu klicki — odecet 11.8. 2011

. pocet klicicich semen dané velikosti [ks] 11.8.2011
aty od i |pk |poK

0,5 1|15 2 |25 3 (35| 4 |45/ 5 |55| 6 |65 7|75 8 |85 9 |9,5/10 |ks] |ks] |[cm] |[cm]
1A| 1 1 1 2 1 1 21 2 1 5 13| 52| 4
1B 1 2 2 1 3 6 24 4
1C 1 1 0| 2/10,5/5,25
2A 2 1 2| 9 45
2B | 1 1 2 2 3 1 2 1 4/ 13| 55|4,23
2c| 1 1 2 2 1 2 1 1 10] 32 3,2
3A 1 1 1 0 3| 95317
3B| 1 1 2 1 0 5/14,5 29
3C 1 1 1 3 1 0 7 29/4,14
4A 1 1 0 2 5 25
4B 1 2 1 1 3 5/21,5 4,3
4C 1 2 1 1 2 5 20 4
5A 1 1 1 3 3
5B 3 1 1 4/21,55,38
5C 1 1 1 2| 3| 8,5/2,83
6A 1 1 1 2 4 2
6B 1 1 1 2| 8,5/4,25
6C 1 1 1 3 3 8267
K1 1 2 1 1 2 4 7/ 43/6,14
K2 1 1 1 1 1 1 3 6 26/4,33
K3 1 1 2 1 3 2 1 4, 11 43/3,91
K4 1 2 3 2 3 4] 11/48,5/4,41

0,5 1|15 2 |25 3 |35/ 4 |45/ 5|55/ 6 65 77,5 8 |85 9 (9,510

47



Tabulka ¢. 15: Rychlost rustu klicki — odecet 25.8. 2011

i pocet klicicich semen dané velikosti [ks] 25.8.2011
;/r?tr)', Ood |KI DK |PDK
0,5/ 11,5 2|25 3135|445 5|55 66,5 7 |7,5 8 85 9 9,5 10|ks] |ks] [cm] [[cm]
1A 1 1 1 1 1 1 1 7 9/61,5/6,83
1B 1 1 2 3/22,5 7,5
1C 1 1 2 3 12 4
2A 1 1 1 6,5 6,5
2B 1 1 2 1 3 9 9/70,5|7,83
2C 1 1 2 1 1 1 1 1 10 12| 877,25
3A 1 1 2 1 2 5 23| 4,6
3B 2 1 1 1 2 5/19,5 3,9
3C 1 1 1 2 7 7/61,5/8,79
4A 1 1 2 3 9 3
4B 1 1 1 2 10 5
4C 1 1 3 3 227,33
5A 1 o 1 3 3
5B 1 1 1 2 3 5/26,5/ 5,3
5C 1 1 1 1,5 1,5
6A 1 1 1 7 7
6B 1 1 1 8,5 8,5
6C 0 0 0 0
K1 1 1 1 3 3|15,5/5,17
K2 1 1 1 2 3/21,5/ 7,17
K3 1 1 1 3 1 7 7| 52/7,43
K4 1 1 1 1 2 7 7/ 527,43
0,5 1,5 2,5 33,5/ 4 |45| 5|55 6 6,5/ 7 7,5/ 8 |8,5 9,5/ 10
Tabulka ¢. 16: Rychlost rustu klicki — odecet 1.9. 2011
. pocet klicicich semen dané velikosti [ks] 1.9.2011
;/r?tg/ od [KI |DK |PDK
0,5 1,5 2,5 3|35 4 |45/ 5|55/ 6|65 7 |75 8 |85 9,5/ 10 |[ks] |ks] |[cm] |[cm]
1A 1 1 1 2/11,5/ 5,75
1B 1 1 1 1 3 12 4
1C 1 1 1 1,5 1,5
2A 0 0 0 0
2B 1 0 1 0,5 0,5
2C 1 1 2 2| 10 5
3A 2 1 2 3 15 5
3B 1 1 1 3 3/12,5/4,17
3C 1 1 1 6,5 6,5
4A 1 0 2 5 2,5
4B 1 1 1 3 3
4C 0 0 0 0
5A 1 1 1 3 3
5B 2 0 2 10 5
5C 0 0 0 0
6A 0 0 0 0
6B 1 0 1 0,5 0,5
6C 0 0 0 0
K1 0 0 0 0
K2 1 1 1 6,5 6,5
K3 0 0 0 0
K4 0O O O ©O
0,5 1,5 2,5/ 3 3,5/ 4|45/ 5 55| 6 6,5/ 7 |7,5/ 8 |8,5 9,5/ 10
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Tabulka ¢. 17: Rychlost rustu klicki — odecet 13.9. 2011

. pocet klicicich semen dané velikosti [ks] 13.9.2011
vari

anty od [KI |DK |PDK
05/ 115 2 25| 3|35 4 45 555|665 7 |75 8 |85/ 9 9,5 10 |ks] |ks] |[cm] |[cm]

1A 1 6,5 6,5

1B 1 1 9 45

1C

o
(@)

2A

2B 1

N

2C

3A 1

3B

ol ols

3C

4A 1 1

o
a

3,2

4B

4C

elielielldiielielENI=ll4 o)

5A

5B 1 1

=
(@)

5C

6A

6B 1

6C

K1

K2

K3

O O000|0000|000O000F OO0 ON|F
OO0 00OIFPIOOINOCIOONOIOIF O OON|F
OO0 0OINOIONNO|O|O

OO0 0OINOIO

K4

05 1|15 2 2,5 3|35 4 45| 5 |55 6|65 7 7,5 8 |85 9 (9,5 10

Tabulka ¢. 18: Rychlost rustu klickii — odecet 22.9. 2011

. pocet klic¢icich semen dané velikosti [ks] 22.9.2011
vari

anty od |KI DK |PDK
0,5 11,5/ 2 2,5 33,5 4 |4,5/ 5|55 66,5 7 (7,5 8 85 9 19,5 10 |ks] |[ks] |[[cm] |[cm]

1A
1B 1
1C
2A
2B 1
2C
3A
3B
3C
4A 2
4B
4C
5A
5B 1 1
5C
6A
6B 1
6C
K1
K2
K3
K4

o
o

OO0 WOIO|I0|0Uuo OO

K

4,2

[6)]

N
[elieliellellellliiellellYiielleliellollellelielielldilellell =]

OO0 00OIFP OONOOOINOOOO0O0 000
O OO0 OFRPOON OO OINOOO oL, O OrO

[e]je]jelle]lle]llélle]le]
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Tabulka ¢. 19: Rychlost rustu klicki — odecet 5.10. 2011

pocet klic¢icich semen dané velikosti [ks] 5.10.2011

Ood Ki DK [PDK
0,5 11,5/ 2 2,5 33,5 4 4,5/ 5|55 66,5 7 |7,5/ 8 |85/ 9 9,5 10|ks] |ks] |[cm] |[cm]

vari
anty

1A
1B 1
1C
2A
2B 1
2C
3A 1
3B| 1
3C
4A
4B
4C
5A
5B
5C
6A 1
6B
6C
K1
K2
K3
K4

o

OO0 |000OP OO0 O|0O0UINOIVOOINO
o

OO0 000OIP OO0 O0OIOIUINIOIXO|OINIO

OO0 000O|P OO0 00 OO P OFP O OoOr o
olielielielielleclldieliellellellcllclloll di-icll Jdiellell e

0,5/ 115 225|335/ 4|45 5|55 66,5 7 |75 8 |85/ 9 (95|10

Z namétenych vysledki byla vypocitana celkovéa délka pritomnych klicki a jejich primeér
pro jednotlivé varianty (tabulka ¢. 20 a ¢. 21). Vyvoj obou hodnot v ¢ase ukazuje graf ¢.6 a
¢.7. Hodnota celkové délky klicki pritomnych ve varianté se dostala az ke 120 cm u kontrolni

varianty, primérna délka klicku byla v maximu pres 7 cm u varianty 2.

Tabulka ¢. 20: Délka klickii pritomnych ve varianté [cm] (zaokrouhleno na 1 desetinné
misto)

Slglg/glald|g8/alg|lg|ld|e
o o o o = o o o o o o |2
o o

N N N N Y N N Y N N N £

6 | N NN | g | % | & g o o | g |8

R 3| & | &8 v d | & 4 8 & | w5 £
1 1,7 6,8 10,00 16,2| 27,2 28,8/ 32,00 83 52 0,3 0,7 ;g ;%
2 18,0, 37,5/ 29,2/ 27,3 34,8 32,00 54,7 35 0,8 18 27 og—‘g
3 7,7 177 87 7,70 133 17,7 34,7 11,3 13 00 08 3% g
4 9,00 22,8/ 15,5 16,0 15,2 15,5 13,7 2,7 2,20 2,00 0,0 E >
5 32 68 57 87 133 110 103 43 33 28 00g
6 3,3 87 87 12,2/ 135 6,8 52 02 0,7 08 0,3 %
K 58,9/119,6| 85,1 86,6/ 84,5 40,1 353 16 0,0 0,00 0,0
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Graf ¢. 6: Délka klicki pritomnych ve varianté [cm] (dle dat tabulky ¢. 20)
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Graf ¢. 7: Pramérna délka 1 klicku z pritomnych ve varianté [cm] (dle dat tabulky ¢. 21)
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Tabulka ¢. 21: Prumérna délka 1 klicku z pFitomnych ve varianté [cm] (zaokrouhleno na
1 desetinné misto)

| 94 49 | 9| g | 9 9] g 9|9+ —=
J4 | 4 4| 4| 9| 4 g 9 d| 49 4 |N~NE
e || o | ¢ | 8 o /8 |2e|e | 55
N | N NN ]S N8 N A N Zz=
O RN N I N|le | R | R T 2 @2 g X
g 3§ 4 & v d/ 8 4 9 & 5 =5
1 1,7 19 18 26/ 44 44 61 38 37 03 07 & g
2 21 32 28 28 34 40 72 18 08 18 27 g g
3 200 29 19 19 24 34 58 52 13 00 08wS5
4 26/ 40 28 32 43 36 51 18 11 10 00 é 2
5 32 25 19 27 3% 37 33 27 17 14 00 g g
6 1,7 29 33 30 40 30 52 02 07 08 035
K 25 39 35 40 50 47 68 16 00 00 00 =

5.3 Statistické zhodnoceni pokusti

Pomoci programu Statistica 9.0 byly provedeny testy prikaznosti rozdili pomoci
jednofaktorové ANOVY. Rozdily jsou priikazné pokud jsou v tabulce hvézdicky v riznych
sloupeccich.

Z tabulky ¢. 22 vyplyva, Ze rozdil v kliCivosti v I. pokusu mezi variantami NBM a LBM je
statisticky nepriikazny. Z tabulky ¢. 23 je ziejmé, Ze statisticky priikkazné rozdily v II. pokusu
jsou pouze mezi kontrolni variantou a ostatnimi. Rozdily mezi variantami prosSlymi mrazem
jsou tedy neprtikazné.

Graf €. 8 znazorniuje chybové tisecky klicivosti z pokusu II.

Tabulka ¢. 22: Vysledky Tukeyova testu pro kli¢ivost I. pokusu

Tukeylv HSD test; proménna klicivos
Homogenni skupiny, alfa =,05000

Chyba: meziskup. PC = 131,67, sv =
varianty | klic¢ivost | 1
buriky Primér
NBM | 82,0000( ****
LBM|[91,66667 ****

N [ O
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Tabulka ¢. 23: Vysledky Tukeyova testu pro klicivost I1. pokusu

Graf ¢. 8: Chybové usecky pro klicivost I1. pokusu
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6. Diskuse

V 1. pokusu varianty proslé mrazem viibec nevyklicily a testem Zivotnosti se potvrdilo, Ze
semena usmrtil priliS velky mraz. Proto se neda posoudit Zadny rozdil mezi témito variantami.
Varianty bez promrznuti slouZici jako kontrola vSak dosahly vysoké kli¢ivosti — NBM 82 %
(celé pecky bez mrazu) a LBM 96 % (naruSené pecky bez mrazu). Potvrdilo se, Ze semena s
naruSenym osemenim kli¢i 1épe neZ celé pecky. Hjeltnes a Nornes (2007) doséahly u riznych
odrid slivoni s celymi peckami kli¢ivosti 1,7-5 %, s rozlousknutymi 10-25 %. I u nich se
tento trend nachazi, i kdyZ s podstatné nizsi kli¢ivosti. Tu mohlo zptisobit predevsim osivo
neprodukované pro semenarské ucely a jiny druh média.

Kfivky dynamiky kliceni se v prvni poloviné témér prekryvaji, rozdil zplisobuje az
rozdilna primeérna klicivost, kterou silné ovlivnilo u LBM opakovéni s celkovou klicivosti
pouze 66 %. Pokud by se v tivahu brala pouze zbyvajici opakovani, kli¢ivost by byla 90 %
(oproti 82 %). Vyrazny rozdil oproti dalSim 2 opakovanim mohl zptisobit nedostatek vody v
kritickém obdobi, i kdyZ nebyl pozorovan.

Pocatecni Zivotnost osiva byla stanovena na 97 %, konecna Zivotnost u NBM a LBM
dokonce 98 %. Zkresleni prvniho udaje pravdépodobné zptisobil maly pocet testovanych
semen. Je nepravdépodobné, Ze by se stratifikaci Zivotnost zvysSila. Jak bylo uvedeno vyse,
varianty proslé mrazem méli 0 % Zivotnost.

Pri ukonceni pokusu mensi ¢ast semen z variant NM (celd semena s obdobim mrazu) méla
prasklou pecku, k tomu pravdépodobné doSlo v obdobi chladné stratifikace pred zmrazenim.
V priibéhu pokusu také byla pozorovana u premrzlych semen viiné po mandlich, coz vedlo k
domnénce, Ze semena jeSté Ziji. Pravdépodobné se vSak pohybem se semeny uvoliioval
amygdalin. Od 4. tydne pozorovani se viiné jizZ neobjevovala.

Pro dal$i vyzkum promrznuti pfi stratifikaci doporucuji zvolit vyssi teploty nez -25 °C.
Proto v II. pokusu prochazely varianty pouze mrazem -1 aZ -5 °C, coZ jiZz nemélo letalni

ucinek na vétSinu osiva.
V II. pokusu se varianty liSily poctem tydnid chladné stratifikace pred promrznutim. PFi

promrznuti po 1 tydnu byla kli¢ivost 21 %, po 2 t. 34 %, po 3t. 19 %, po4t. 17 %,po5a6t.

10 %, u kontroly bez promrznuti 73 %. Ani jedna z variant tedy neptfekonala v kliCivosti
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kontrolu. Z vysledkii je mozné usuzovat, Ze ¢im pozdéji semeno promrzlo, tim vétsi
poskozeni mraz zpisobil. Rozdily mezi variantami vSak nejsou statisticky priikazné, priikazné
je pouze porovnani kontroly a ostatnich variant.

Z grafu dynamiky kliceni je vidét, Ze kontrolni varianta dosahla béhem 4 pozorovani
téméf svého maxima, ostatni varianty béhem 3 tydna vyklicila, ale druhé slabsi vlna pfisla
jesté v 6. tydnu. Kfivka varianty 5 a 6 se téméf celou dobu prekryvaji. Z toho je moZné
usuzovat, Ze mraz v téchto terminech preZila jen velmi vitalni semena.

Zivotnost u kontroly dosahla 89 %, u ostatnich variant 25-53 %. Porovnani Zivotnosti
variant vétSinou odpovidalo podobnym rozdilim oproti klic¢ivosti. Prekvapivé je ale
porovnani var. 6 a 5 — obé méli kli¢ivost 10 %, ale var. 5 Zivotnost 25 % a var. 6 43 %. TéZko
fici, co zpisobilo tento pfipad. Mozna se u stejné kliCivosti jedna pouze o shodu nahod — u
var. 6 mohlo zptsobit nedostate¢né odbourdni dormance mensi obsah vlahy, ktery poté
semeniim umoznil prekonat lépe obdobi mrazu, a vykli¢ila by pristi rok, kdeZto u var. 5
mohlo dostate¢né mnoZstvi vody zptisobit poskozeni jako u ostatnich variant, zndsobené jesté
nevhodnym terminem zasahu.

Na grafu primérné délky klicku je vidét na odectu z 25. srpna, Ze téméf u vSech variant
doslo ke skokovému zvySeni délky. Tu pravdépodobné vyvolalo nékolikadenni zvySeni teplot
zptisobené nahlou nefunkcnosti klimaboxu. Na kiivkach celkové délky klickt pritomnych ve
varianté se jasné podepisuje rozdil v kli¢ivosti. Méreni délky klick bohuzel nepfinasi Zadné
zasadni poznatky. Vysledky prfi takto malé kliCivosti ovliviiuje kazdé semeno a i lamani
korinkd znemoziuje néjaké zasadnéjsi zavéry. Pro podobné hodnoceni by bylo lepsi mit
zvlast opakovani urcena pouze k 2 ¢i 3 odectenim s delSimi casovymi useky. KaZdotydenni
manipulaci vétSina kli¢kdi nevydrzi. ReSenim by také mohlo byt odstrafiovani semen jiZ s
nékolika centimetrovym klickem. Podle ziskanych zkuSenosti by staCila pravdépodobné i

délka 3 cm.

Chladna stratifikace trvala u I pokusu 12 tydnt, u II. pokusu 11 tydn + 1 promrznuti.
Doba nutné stratifikace se tedy v obou pripadech pohybovala kolem 80 dni chladné + 28 dni
teplé faze. Vilkus (1997) i Soucek a kol. (1965) uvadi pro slivoné 120-150 dni, coZ znamena

vyrazné delSi dobu.

Na zacatku stanovena hypotéza H1 - zafazeni promrznuti do chladné periody stratifikace
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slivoni zvysi klicivost oproti kontrole — je po zhodnoceni vysledkti zamitnuta. Naopak doslo
jesté ke sniZeni kli¢ivosti. U broskvoni promrznuti pravdépodobné zptisobi snadnéjsi
rozloupnuti tvrdého oplodi, u slivoni je vSak skorapka vyrazné tenci, takZe i do semene
pravdépodobné pronikne vice vody. Ta zplsobi vétSi poSkozeni semen, protoZe jak uvadi
Suszka et al. (1996) poSkozeni stoupa umérné s vlhkosti semen. Pro zastaveni kli¢ivosti
doporucuje pravé teplotu -3 °C, coz by nemélo vyrazné sniZzovat kli¢ivost. Je otazkou, jestli
by takto reagovala i slivon.

Hypotézu H2 - poSkozena semena proSla mrazem budou mit niZsi kli¢ivost neZ
neposkozend — nelze z vysledki I. pokusu dokazat ani vyvratit. Ve II. pokusu nebyl aplikovan
mraz na naruSené pecky, protoZe ty i bez mrazu vykazovaly abnormdlné vysokou klicivost.
ProtoZe se ale pouZilo osivo ze stejného roku jako v predchozim pripadé, vitalita osiva se za
rok jiZ pravdépodobné vyrazné sniZila.

Hypotézu H3 — v ¢im pozdéjSim terminu pfijde varianta do mrazu, tim vySsi bude mit
klicivost ve srovnani s ostatnimi variantami — lze posuzovat pouze dle statisticky
neprikaznych vysledkd. Presto ukazuji spiSe na opacny trend. S postupujici chladnou
nemtuze jiz bez nasledki pokracovat dal. PfeZivaji pravdépodobné jen silné vitalni semena.

Hypotéza H4 - promrznuti ma vliv na rychlost ristu klicku — se dle provedeného Setfeni
neda vyloucit ani vyvratit. Vysledky nebyly dostateCné reprezentativni a neobjevil se Zadny
vyrazny trend svédcici o ovlivnéni rdstu klicku. Je pravda, Ze varianty vice poSkozené
mrazem — nizsi kli¢ivosti — méli primérné kratsi klicek, je otazka, zdali to zpisobil mraz,
nebo je to vlastnost semen ktera jedina prezila. Zajimavé by bylo sledovat rist variant v

normalnich polnich podminkach a pozorovat procento nestandardnich podnoZi.

Jednoznacnym doporuCenim pro dalSi pfipadné vyzkumy promrznuti osiva béhem
stratifikace je pouZiti teplot blizko bodu mrazu (-1 az -5 °C), coZ jiZ nema letalni ucinek na
vétSinu osiva. V tomto pokusu vSak promrznuti neprineslo Zadné pozitivni vysledky, kli¢ivost
se naopak vyrazné snizila. Sledovani vlhkosti osiva objektivnéjSimi metodami popsanymi v

prehledu literatury, by pomohla zpresnit vysledky.
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7. 7Z.aver

I. pokus, ktery mél vést k zhodnoceni vlivu mrazu na celé a naruSené pecky Zelené
renklody, nesplnil sviij ucel. Ukazalo se, Ze semena nebyla schopna prezit promrznuti pfi -25
narusena semena KIici 1épe neZ celd, rozdil vSak neni statisticky priikazny — naruSené pecky
mély klicivost 82 %, celé 96 %.

V II. pokusu byla vyznamné zvySena teplota promrznuti na -1 az -5 °C, coZ jiZ nevedlo k
usmrceni vSech semen. Vysledky vyvratily hypotézu, Ze semena prosla mrazem budou lépe
kli¢it. Kontrolni varianta vykazovala kli¢ivost 76 % a Zivotnost 89 %, u ostatnich variant se
klicivost pohybovala mezi 10 a 34 %, Zivotnost mezi 26 a 53 %. Objevila se vSak anomalie -
varianta 6 s nejniZsi kli¢ivosti méla 2. nejlepsi Zivotnost z variant proSlych mrazem. CoZ

Ve s

Promrznuti se neukazalo jako faktor zlepSujici klicivost Zelené renklody.
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