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Abstrakt

Cilem této prace byla analyza udaju z hnizdéni jednoho paru sykory kohadry (Parus
major), které bylo monitorovano pomoci kamerového systému. Kamerovy monitoring probihal
pomoci ,chytré* ptaci budky umisténé na cilové lokalité v ramci projektu Ptaci Online, ktery je
realizovan Fakultou Zivotniho prostiedi Ceské zemédélské univerzity. Analyzovana data
pochazi z budky umisténé v arealu 6. matefské Skoly v Plzni, ¢ast obce Lobzy. Sledované
hnizdéni probihalo v obdobi od 13. 5. do 22. 6. 2022. Hlavnim cilem prace bylo vyhodnoceni
potravni ekologie, reprodukéni UspéSnosti a podilu rodi€d na hnizdnich aktivitach.
V monitorovaném hnizdé&, samice snesla 7 vajec, z nichZ se vylihlo 7 mladat a hnizdni budku
opustilo 7 mladat. Vzhledem ktomu, Ze se jednalo o postavené hnizdo z pfedchoziho
hnizdéni, samice pfilétla s hnizdnim materialem pouze 59krat a jednalo se pfevazné o mech
a travu. Samec se na dostavbé hnizda nepodilel. V prabéhu celého hnizdéni prilétli dospélci
do hnizda celkem 3745kréat, z toho v 73,9 % s potravou (n = 2770). Celkem bylo zaznamenan
3722 odletl rodicl z hnizda, z toho ve 21,4 % s trusem mladat (n = 798). 48krat byli rodiCe
pozorovani konzumovat trus mladat pfimo v budce. BEhem inkubace rodiCe pfiletéli do hnizda
352krat, z toho samice pfilétla 211krat (59,9 %) a samec 137krat (38,9 %). V tomto obdobi
samec pfinasel samici potravu primérné 7krat za den (SD = 6); celkem uskutecnil 124 pfilet(
s potravou bé&éhem inkubace. V dobé vychovy mladat, tedy od doby vylihnuti prvniho mladéte
do vylétnuti posledniho mladéte, pfiletéli rodi¢e do hnizda celkem 3360kréat, z toho samice
1339krat (39,9 %) a samec 2005krat (59,7 %). Samec pfilétal do hnizda primérné 100krat za
den (SD = 39), z toho v 63,7 % s potravou. Samice pfilétala do hnizda primérné 67krat za
den, ztoho v 71 % s potravou. Potravu se podafilo identifikovat v 2799 pfipadech, pfevazné
se jednalo o hmyz (n = 1544). NejCastéji se jednalo o larvalni stadia (71,9 %), dale dospélce
(28,8 %), z nichz v 9,2 % tvofili potravu pavoukovci (Arachnida, n = 258). Struktura v potravé

pfinesené samcem a samici se signifikantné liSila.

Klicova slova: sykora konadra, budka, rodi€ovska péce, potrava, kamerové monitorovani



Abstract

The purpose of this work was a data analysis from the nesting of one pair of Great Tit
(Parus major), which was monitored by a camera system. Camera monitoring was carried out
using a "smart" birdhouse installed at the target location as part of the Birds Online project,
which is implemented by the Czech University of Life Sciences, Faculty of Environmental
Sciences. The analyzed data comes from a birdhouse located in the area of the 6th
Kindergarten in Pilsen - Lobzy. Observed nesting took place in the period from May 13. to June
22. 2022. The main goal of the work was to evaluate food ecology, reproductive success and
the share of parents in nesting activities. In the monitored nest, the female laid 7 eggs from
which 7 hatchlings hatched and 7 hatchlings left the nest. As this was a built nest from a
previous nesting, the female only flew 59 times with nesting material and it was mostly moss
and grass. The male did not participate in the completion of the nest. During the entire nesting
period, adults arrived to the nest in total 3745 times, 74% of which brought food (n = 2770). A
total of 3722 departures of parents from the nest were recorded, 21,4 % of them with faeces
of youngs (n = 795). 48 times the parents were observed consuming the faeces of the youngs
directly in the birdhouse. During incubation, the parents arrived to the nest 352 times, of which
the female arrived 211 times (59,9 % of all arrivals) and the male 137 times (38,9 % of all
arrivals). During this period, the male brought food to the female on average of 7 times per day
(SD = 6); made a total of 124 arrivals with food during incubation. During the time of raising
the hatchlings, i.e. from the time the first chick hatched until the last chick flew out of the nest,
the parents flew into the nest in total of 3360 times, of which the female 1339 times (39,9 %)
and the male 2005 times (59,7 %). The male flew to the nest an average of 100 times per day
(SD = 39), 63,7 % of them with food. The female flew to the nest an average of 67 times per
day, 71 % of them with food. Food was identified in 2799 cases, mostly insects (n = 1544).
The most common were larval stages (71,9 %), followed by adults (28,8 %) of which 9,2 %
consisted of arachnids (Arachnida, n = 258). The overall structure of the food brought by the

female was significantly different from the structure of the food brought by the male.

Key words: Great Tit, nest box, parental care, food, camera monitoring
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1. Uvod

Tato bakalarska prace mohla vzniknout diky projektu Ptaci Online, ktery je od
roku 2014 realizovany Fakultou Zivotniho prostfedi Ceské zemédélské univerzity.
Jedna se jedineCny monitoring ptaciho hnizdéni, diky kterému je mozné analyzovat
biologicka data ziskana pomoci tzv. chytrych ptacich budek, ve kterych je umisténa
fada technickych prvkd tak, aby nebyl ruSen proces hnizdéni. Chytra ptaéi budka
obsahuje vestavény pocitac, pohybovy senzor pro zachyceni pfitomnosti ptaka ve
vletovém otvoru, kameru s no¢nim pfisvitem, mikrofon, vnitini a venkovni teplotni
senzor a senzor venkovniho osvétleni, popf. i barometr a vihkomér podle typu
pouzitého modelu.

Diky projektu je mozné pfiblizit hnizdni i potravni biologii ptakd a jejich
pfirozené chovani nejen védeckym pracovnikiim, ale i laické vefejnosti, amatérskym
ornitologlim, rodi€um a ucitelim, ktefi mohou sebrana data a videa vyuzit pfi vyuce.
Jedna se o unikatni zpusob, jak neinvazivni metodou bez ruseni ptakud pfi hnizdéni
ziskat velmi cenné informace o chovani sledovanych druhl v jejich pfirozeném
prostiedi a zaroven zapojit vefejnost do vyzkumnych aktivit a enviromentalni vychovy.

V pfedlozené praci byl sledovan jeden par sykory konadry (Parus major)
v hnizdni budce s kamerovym systémem umisténé v arealu matefské skoly v Plzni.
Vzhledem k tomu, Ze tato bakalarska prace analyzuje druhé po sobé jdouci hnizdéni,
nebude se detailnéji zabyvat stavbou hnizda a hnizdnim materialem. Dlraz je kladen
na popis rozdild v identifikaci samce a samice, jejich ulohy v péci o potomky, potravni
strukturu a reprodukéni Uspésnost.

Analyzovano bylo hnizdéni, které bylo pozorovano celkem 41 dni v obdobi od
13. 5. do 22. 6. 2022. Hnizdnim biotopem byl areal nachazejici se v tésné blizkosti
zastavby se silnicnim provozem, kde se vyskytuji jak nizké kefe, tak vzrostlé
jehlicnaté i listnaté stromy, zejména pak tuje (Zerav sp.), bfiza bélokora (Betula
pendula), smrk ztepily (Picea abies), jasan ztepily (Fraxinus excelsior) a borovice
lesni (Pinus sylvestris). | pfes relativné rusné prostredi byla reprodukce paru v tomto

hnizdnim obdobi 100% uspésna.



2. Cil prace

Cilem prace je analyzovat udaje o hnizdni a potravni ekologii jednoho hnizdniho paru
sykory kofiadry. Hnizdo bylo monitorovano pomoci chytré ptaci budky v arealu
matefské Skolky v Plzni v pribéhu kvétna az ¢ervna 2022. Analyzovano bylo obdobi

od stavby hnizda pfes inkubaci vajec az po vychovu mladat.
Specifické cile prace:

vyhodnotit reprodukeni uspésnost hnizdniho paru sykory konadry;
popsat rozdily v identifikaci samce a samice;
vyhodnotit aktivitu samce a samice sykory konadry;

vyhodnotit strukturu potravy;

o bk wnh =

popsat bézné a zajimavé typy chovani sykory konadry v pribéhu hnizdéni.



3. Literarni reSerse

3.1 Charakteristika

Sykora konadra (Parus major) patfi mezi pévce, fadi se do Celedi sykoroviti
(Paridae), rodu Parus. Sykora kofiadra je nejznaméjSi a nejvétsi ze sykor (BejCek,
Stastny, 1999) a je velmi pfizpusobiva k Zivotu v blizkosti ¢lovéka. Je malo
zameénitelna diky svému zluto ¢ernému vyraznému zbarveni. Povahové je velmi
odvazna, zvédava, chvilemi az drz4, v pfitomnosti lidi nebojacna. Pravé diky uzkému
vztahu k ¢lovéku, svému vyraznému opefeni, vysoké pocetnosti a rozsahlé distribuci
se jedna o jeden z nej¢astéji studovanych druhl (Harrap, 2010). Doziva se az 15 let
(Veselovsky, 2001). Je vérna svému teritoriu (Shirihai, Svensson, 2018), ale mimo
hnizdni dobu se bézné vyskytuje ve spole€enstvi jinych sykor. Jeji chovani je zivé, let
rychly, vinkovity (Kloubec et al., 2015). Obratné Splha ve vétvich, potravu ¢asto hleda

i na zemi (Cerny, 1999).
3.2 Vzhled a velikost

Sykory konadry dosahuji v dospélosti délky téla 13,5-15 cm (Straussova,
2015), rozpéti kiidel maji obvykle 22-26 cm, vazi mezi 14-23 g (Svensson, 2016).
Vyznaluji se vétsi velikosti oproti ostatnim druhiim sykor, podsaditym tvarem téla a
svym typickym nezaménitelnym zbarvenim. Sykora kofiadra ma jasné Zlutou barvu
spodiny, &ernou &epicku, bilé lice a &erny podbradek. Cerna &epicka a podbradek
muze byt pfi uréitém uhlu s ohledem na slunec¢ni svit s lehce namodralym kovovym
leskem (Shirihai, Svensson, 2018). Zlutou spodinu t&la rozdéluje ventralni svisly
Cerny pruh vedouci od hrdla az pod ocas a je typickym rozpoznavacim znakem
pohlavi dospélct (Stastny, Krigtin, 2021). Oblast okolo fitniho otvoru je bila (Gosler,
1994). Dale ma mechové zeleny hibet, ocas a kfidla modro$edé barvy (Stastny,
Kristin, 2021), na kterych je vyrazny bily pruh (Gosler, 1994).

3.3 Pohlavni dimorfismus

Samice se od samce dobfe rozliSuje diky ¢ernému ventralnimu pruhu na stfedu
predni strany téla, kdy samec ma pruh celistvy a smérem k noham rozsifujici se.
Naproti tomu pruh samice byva na prvni pohled uzsi a viditelné neuhlazeny, mnohdy
az preruSovany, koncici na bfiSe. Celkové v8echny tmavé Casti byvaji u samice bez
lesku. Zvlasté pak podbradek ma samec oproti samici vyrazné ¢erny a leskly (Obr. 1).
U dospélct dochazi po hnizdni sezéné k prepelichani. V souvislosti se sezonnimi

zménami nedochazi ke zméné vzhledu (Shirihai, Svensson, 2018).



Rozdil mezi samcem a samici je i ve velikosti. U samce je udavana velikost
kiidla 69 az 79 mm, délka ocasu samce se pohybuje v rozmezi od 59 do 70 mm,
zobaku 9 az 12 mm a béhaku 18,8 az 26 mm. Oproti tomu rozméry samice nabyvaji
nizSich hodnot dosahujici velikosti kfidla jen 62 az 77 mm, délky ocasu 56 az 67 mm,
zobaku 9 az 12,5 mm a béhaku 18,8 az 26 mm (Straassova, Lieckfeld, 2005).

Obrazek 1: Parus major — par sykor konader: vlevo samice, vpravo samec (Wikipedia, 2024).

Mladata maji na rozdil od dospélct hnédavé temeno a Zlutaveé lice bez Uplného
¢erného spodniho ohrani€eni. Spodinu nemaji vyrazné Zlutou jako dospélci, ale jen
vybledlou se Zlutym nadechem, bfigni erny pruh je pouze naznaéen (Stastny, Kristin,
2021). Opefeni maji nejdfive prachové, mékké a nadychané, ovSem béhem prvniho
roku dochazi k pelichani a pfepefeni. Mladata se od rodi¢u odlisuji i Zlutymi koutky
zobaku (Shirihai, Svensson, 2018) (Obr. 2).



3.4 Hlasové projevy a chovani

Typicky zpév samce s hlasitym a ostrym, dvakrat az tfikrat opakovanym ,cicibé
cicibé“ nelze preslechnout. Tento zpév je charakteristicky jiz od konce zimy (Bejcek,
Stastny, 1999). Dalsi variantou teritorialniho zpévu samce jsou opakované kratké
motivy rdzné vysky jako napf. ,cita, cita...”, ,béci, béci...“. (Kloubec et al., 2015).
Vabeni samice zni jako ,tvi tit a varovani ,citer* (Bejéek, Stastny, 1999), které byva
slySitelné celoro¢né s nejvétsi intenzitou od srpna do bfezna (Kloubec et al., 2015).
Sykora méa ov8em velmi bohaté rozpéti hlasovych projeva (Bejéek, Stastny, 1999).
Zpév jednotlivych samcd muze byt odliSny a nékteré varianty se mohou podobat
zpévu sykory uhelni¢ka, hlas vabeni Ize zaménit se sykorou luzni, modfinkou, babkou
nebo dokonce pénkavou (Kloubec et al., 2015). Kromé hlasovych projeva pfi hajeni
teritoria a vabeni samice ma i dalsi varianty, napf. rizné charakteristické zvuky
dospélcu pfi shanéni potravy, pfi kopulaci, varovné zvuky pfi zaregistrovani predatora
Ci Zadonici hlas samice béhem inkubace a mladat v hnizdé, které se méni s jejich
rustem (Harrap, 2010). Zpév konadry je slySet po cely rok, nejvétsi intenzita je ovSem
vSak trva az do srpna (Kloubec et al., 2015).

Sykora konadra je denni ptak a svétlo je dllezitym faktorem, ktery vyznamné
ovliviiuje jeji denni aktivitu. Jejich cirkadianni aktivita je znaéné variabilni s ménicimi
se ro¢nimi obdobimi. V zimnim obdobi jejich aktivita za¢ina dfive a konc&i pozdéji, nez

je tomu v letnich mésicich. V chladnych mésicich (listopad az bfezen) konadry



vyuzivaji ke spani stromové dutiny, popf. budku, kterou maji k dispozici. Nikdy
nevyuzivaji jedno misto kolektivné. V letnich mésicich sykory spi a odpocivaji mimo
dutiny, obvykle na chranéném misté na stromé nebo v kfovinach (Kluijvera,1950).

Jiz od unora je slySet velmi vyrazny zpév samce a od bfezna za&ina hnizdéni.
zacina kofadra vyuzivat naplnénych krmitek. Povahove je velmi odvazna, na krmitku
vyuziva své velikosti k Sikanovani mensich druhl sykor (Taylor, 2012). Je schopna
az agresivné bojovat o potravu, a to tak, Ze je dokonce schopna zabit i ptaky podobné
velikosti.

Béhem reprodukéniho obdobi maiji obé& pohlavi jasné rozdélené rodi€ovské
ulohy. Pro samce je také typické, ze spi venku, zatimco samice od poc¢atku hnizdéni
spi v hnizdni dutiné nebo budce. Denni aktivita samce zacina dfive a vyvolava samici
rannim zpé&vem. V tomto obdobi je celkové chovani samice velmi ovlivnéno snasenim

vajec a inkubaci (Kluijvera,1950).

3.5 Vyskyt a rozsireni populace

Sykora kofladra ma nejrozSifenéjsi areal vyskytu ze vSech evropskych sykor
(Bejeek, Stastny, 1999). Je velmi pfizpisobiva, takZe jeji aredl zahrnuje nejen oblast
celé Evropy, ale i vétSinu Asie az po Kamc&atku a Kurily na severu, Indii, Malajsii a
Indonésii na jihu a severni Afriku (Bejéek, Stastny, 1999).

V Ceské republice patfi sykora koriadra mezi nejhojnéji hnizdici ptaky. Ze
vSech dosud realizovanych hnizdnich mapovani vyplyva, ze je tento druh rozsifen
skute¢né po celém nasem uzemi, aCkoliv se zvySujici se nadmorskou vySkou se jejich
poc€etnost snizuje. V KrkonoS8ich a Krudnych horach byla sykora kofiadra pozorovana
az do 1200 m n. m. (Stastny, Krigtin, 2021), na Sumavé byl vyskyt zaznamenan
dokonce az na Poledniku v 1 315 m n. m. (Kloubec et al., 2015). V poslednich letech
byl zaznamenan jesté CetnéjSi posun vyskytu tohoto druhu do vysSich poloh, coz
dokazuje napf. narlist monitorovanych jedincll v KrkonoSich (Flousek et al., 2015).
MenSi zastoupeni ma také ve stfednich polohach s jehli¢natymi lesy, napf. v Brdech
nebo v bezlesich oblastech, popf. s povrchovou téZbou (Stastny et al., 2021).

V Ceské republice dochazi k dlouhodobému mapovani ptaka, diky némuz je
mozné pravidelné odhadovat poCty hnizdnich jedinct. V pfipadé sykory konadry byl
v letech 1985-1989 odhad poctu jedincu 3-6 milion( pard a stejné Cislo platilo i
v obdobi 2001-2003. V letech 2014—17 byl zaznamenan narlst pocetnosti na 3,2-6,4
miliond pard (Stastny et al., 2021). Z t&chto Udaju je zfejmé, Ze podet paril je bud

stabilni, nebo dokonce vzrusta, a proto neni potfeba zahajovat specialni opatfeni na



ochranu druhu. Tento druh neni zafazen do ¢erveného seznamu ohrozenych druhu
a podle stupné IUCN patfi do skupiny ,malo dotéeny“. Fakt, ze sykory koriadry ziji na
nasem Uzemi v hojném poctu, potvrzuje nékolikaleté prvenstvi v kazdoroCni akci
Ceské spolednosti ornitologické ,Ptadi hodinka“. Své prvni misto obhajuje jiz $est let,
a to jak v nejvyS$Sim poctu jedincu, tak v plosném vyskytu, coz jsou dva rozdilné,

ornitology sledované udaje (Sychrova, 2024).

3.6 Biotop

Sykoru muzeme spatfit t¢émérF kdekoli. Obyva velkou Skalu prostfedi a hnizdi ve
vSech typech lesu, z toho nejCastéji v lese listnatém a smiSeném. Bézné je k vidéni
v blizkosti lidskych obydli, v parcich, zahradach, stromofadich, remizcich a vSude
tam, kde se hojné vyskytuje zeleri (Stastny, Kristin, 2021).

Jeji vyskyt souvisi s podilem zemédélské pldy s pfirozenou vegetaci a podilem
urbanizovanych Uzemi. Taktéz dava pfednost listhatym a smiSenym lesum pfed
jehliénatymi. V listnatych a smiSenych lesich, v porostech u bfehll vod a v parcich
s dostatkem vzrostlych stromd se muaze vyskytovat az kolem 25 pard/10 ha,
v jehlinatych lesich je maximum 5 pard na stejné rozloze (Stastny et al., 2021).
V daném biotopu sykora kofiadra obyva pfedevsSim niz8i kefova patra, ale i patra
vysSich strom(, rada se uchyluje i tfeba do akatovych porostu (Klejdus, Vackar,
2016).

3.7 Migrace

V Ceské republice patfi tento druh mezi staly, ovéem néktefi mladi ptaci mohou
byt potulni a zalétaji na jihozapad. Knam pfilétaji pfezimovat konadry ze
severovychodu, dokonce az ze vzdalenosti 2 300 km (Stastny, Kritin, 2021). Jeji
posuny ze severu mohou mit aZ invazivni charakter (Bejéek, Stastny, 1999).

3.8 Potrava

Sykory maiji oproti jinym ptakim na jazyku pouze 24 chutovych pupenu
(Veselovsky, 2005). Druh potravy se méni podle ro¢niho obdobi. V jarnich mésicich
se zivi z vétSiny zivolisnou stravou, ve které pfevazuje hmyz a vdechna jeho vyvojova
stadia, tzn. larvy, housenky, kukly i dospélci. Zejména se jedna o motyly, brouky,
blanokridlé, stejnokfidlé, dvoukfidlé. Hmyz dokaze nalézat i pod kirou strom
(Klejdus, Vackar, 2016). Kromé hmyzu oviem nepohrdne ani pavouky, drobnymi
mékkysi, korysi, malymi Zabkami atd. S pfichodem podzimu a zimy a ubytku hmyzi

kofisti zaclenuji sykory konadry do svého jidelniCku bobule a semena (Catfolis, 2023).



Casto se s ni vtomto obdobi setkavame v t&sné blizkosti lidi, kde je velmi gastym
navstévnikem krmitek, kde nebojacné az drze konzumuje ofechy, semena a jiné
pochutiny.

Kromé své bézné potravy je konadra schopna v pfipadé nedostatku zdroju
napadnout i netradi¢ni kofist. Marchowski (2019) uvadi konkrétni pfipad s CeCetkou
zimni, kdy konadra v zapalu boje o potravu ¢eCetku zabila a poté pozfela. Uz v roce
1947 bylo Svédskym biologem Olafem Rybergem vypozorovano, Ze se kofiadra
v zimnim obdobi vlivem nedostatku potravy bohaté na proteiny uchyluje k zabijeni
hibernujicich netopyrd. Ti jsou schovani ve Stérbinach jeskyni nebo starych budov,
avSak po probuzeni zaénou vydavat zvuk pfitahujici pozornost predator(i, véetné

sykor koriader (Estok et al., 2010), které jsou odhodlané je zabit a vyklovat jim mozek.

3.9 Sluchové schopnosti

Ptaci maji kratky vnéjsi zvukovod bez boltce, jinak v podstaté jejich stavba ucha
neni odlisna od vysSich obratlovcd. Ptaci disponuji absolutnim sluchem, jejich
sluchova rozliSovaci schopnost je desetkrat vykonnéjSi nez u lidského sluchového
organu. Pokusy bylo zjisténo, ze jsou schopni odliSit od sebe dva signaly vysilané
v rozmezi 2-3 milisekund (Veselovsky, 2005). Konkrétné sykora koriadra dokaze
vhimat velmi vysoké frekvence, napf. jejich varovné hlasy o frekvenci 8 kHz (Klump
et al., 1986).

3.10 Hnizdéni

3.10.1 Parovani a umisténi hnizda

Po rozpadu zimnich hejn je vytvofen novy par, ktery hnizdi samostatné. Sykora
kofiadra je tzv. sekundarni dutinovy hnizdi€, ktery vyuZiva pro sva hnizdéni dutiny
vytvofené Splhavci, napf. strakapoudy (Dendrocopos major, D. medium, D. minor)
nebo zlunami (Picus sp.). Hnizdi ve vSech typech les(i i zemédélské krajiny, na
vesnicich, ale i ve méstech, kde stavi hnizdo v zahradach, v parcich, hrbitovech atd.
Sykory zakladaji sva hnizda nejCastéji ve stromovych dutinach (Obr. 3), s oblibou
vyuzivaji i pta€i budky, o které jsou pfipraveny bojovat s ostatnimi ptaky. Diky své
agresivité je kofiadra Casto velmi Uspésna v bojich o hnizdni dutiny, je vSak limitovana
velikosti hnizdniho otvoru (Taylor, 2012). V lidském obydli jsou schopny hnizdit v
zatepleni domU nebo ve vétracich otvorech (Stastny et al., 2021). Znamy jsou i
pfipady hnizdéni na nejpodivnéjSich mistech jako je napf. nepouzivana pumpa,

zahradni konev na zalévani &i dopisni schranka (Stastny, Kristin, 2021). V ptipadé



hnizdéni v mistech s hladkym povrchem jako napf. v kovovych trubkach se mize
hnizdo proménit ve smrtelnou past. Dorostla mladata pak ¢asto nejsou schopna po

kluzkych sténam vysSplhat ven (Straassova et Liecfeld (2005).

Obréazek 3: Sykora konadra hnizdici v dutiné stromu (Vancurova, 2020).

3.10.2 Stavba hnizda

Zakladnim stavebnim materialem hnizda je mech a dalSi rostlinny material jako
napf. rdzné kofinky, sucha trava, liSejniky a chmyf#i rostlin (Kloubec et al., 2015).
Vystelka ¢asto obsahuje i vétvicky, zvifeci srst a pefi (Formanek, 2017) (Obr. 4).

Hnizdni material pfinasi samice (Kloubec et al., 2015), stavba hnizda obvykle
trva nékolik dni, ovSem Karrap (2010) uvadi, Ze v pozdni sezéné dokaze samice

postavit hnizdo za jediny den.

> S ' e
Obrazek 4: Hnizdo sykory konadry véetné snasky (Formanek, 2017).




3.10.3 Snuska

Je bézné, ze sykora konadra hnizdi dvakrat za rok, a to v obdobi od dubna do
Cervna. PoCet vajec se pohybuje mezi 8 a 14 vajicky, druha sniska miva vétsinou jen
5-8 vajec (Bouchner, 1989). Vejce maji bilé zbarveni s drobnymi &ervenohnédymi
skvrnami. Zajimavosti je, Ze skvrny ve vétSiné pfipadd maji mensi hustotu na
ostfejSim vrcholu (Spi¢ce) nez na spodni strané (Obr. 4). Rozméry vajec se pohybuiji
v rozmezi 14,4 az 20,1 x 11,3 az 14,8 mm (Felix, 1975).

3.10.4 Inkubace

Inkubace, resp. sezeni a zahfivani vajec je vyhradné v rezii samice. B&éhem
inkubace je samice krmena samcem. Samec dava u hnizdni dutiny jemnym zvukem
najevo, ze nese potravu. Pokud je samice uvnitf, jemné odpovida. Poté bud samec
vstupuje dovnitf nebo samice opusti hnizdo a odebere si potravu od samce. Poté se
vétSinou vraci zpét k vejcim nebo se vyda nasbirat dalSi potravu (Kluijvera,1950).
Divi$ (1983) uvadi, ze samice travi inkubaci vice ¢asl (sedi pevnéji) v prvni snusce

nez v druhé snsce. Délka inkubace byva obvykle 13-14 dni (Cerny, 1999).
3.10.5 Péce o mladata

Mladata sykory konadry fadime typové mezi altricialni, tzn. po vylihnuti jsou
hola, slepa a pIné krmiva. Jsou pIné zavisla na rodicich. Lihnou se v pribéhu tfi dng.
V prvnich dnech maji odi i zvukovody uzaviené, pfesto jsou pro né nékteré zvuky
slySitelné (Veselovsky, 2005).

Krmi oba rodi¢e po dobu 15-20 dnii (Cerny, 1999). Mladata jsou schopna vzletu
po 17-21 dnech, samostatnymi se pak stavaji ve véku 27-29 dnl (Veselovsky, 2001).
Rodi¢e upfednostriuji pro krmeni mladat housenky, které jsou bohaté na bilkoviny
(Catfolis, 2023). Samec zacina nosit potravu od prvniho dne po vylihnuti. Samice se
naopak v prvnich dnech navraci zpét do hnizda bez potravy. Samec zpocatku
prfedava potravu samici, ktera obvykle preferuje vlastni konzumaci potravy namisto
krmeni mladat (Kluijvera,1950). Mladata se po priletu rodi¢e dozaduji potravy a po
nakrmeni vyluéuji trus v podobé bilého valecku, ktery dospélec bud pozere nebo
vynese ven z hnizda. Veselovsky (2001) uvadi, Ze bylo u sykory konadry
zaznamenano 60 krmeni za hodinu, z toho nejaktivn&jsi v krmeni jsou rodi¢e rano a
vecer. S rostoucim vékem se zvySuje intenzita krmeni.

Po vylihnuti mladat travi samice vétSinu €asu v hnizdé, ale postupné se tato
doba zkracuje v souvislosti stim, jak mladata starnou. Jakmile mladata opusti

hnizdo, nevraci se. Mimo hnizdo nocuji nejprve pospolu, ale pozdéji se postupné
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osamostatiiuji (Kluijvera, 1950). Zhruba dva az tfi tydny po vyvedeni jsou jesté
krmeny rodici (Kloubec et al., 2015).

3.11 Antropogenni vliv na ptaky

3.11.1 Hluk

Hluk z dopravy velmi ovliviiuje volné Zijici Zivo€ichy, ptaky nevyjimaje. Jde
predevSim o fakt, Ze antropogenni hluk zasadné méni akustické prostfedi. Zvlasté
pak pokud se jedna o hluk spojeny se silniénim provozem. V poslednich desetiletich
doslo k markantnimu rozsifeni dalniéni sité, ¢imz se zasadnim zpUsobem zménily
puvodni pfirodni ekosystémy.

V tomto ohledu bylo provedeno mnoho védeckych studii zabyvajicich se
otazkou vlivu hluku z dopravy na ptactvo. Dle vysledkl se da predpokladat, ze
existuje korelace mezi rostouci vzdalenosti od frekventovanych silnic a druhovou
pestrosti i pocCetnosti drobného ptactva. Zajimavym zavérem vyzkumu Polaka
s kolegy (Polak et al., 2013) byl fakt, Ze pouze sykora koriadra a drozd zpévny byly
jedinymi druhy, kterym hluk v bezprostfedni blizkosti silnice nevadi. Mezi druhy
nejcitlivéjSimi na hluk se ukazaly byt druhy hnizdici u zemé, jejichz zvukové projevy
jsou nizkofrekvencni (Bil a Bartonicka, 2022). Toto zjisténi jen potvrzuje fakt, ktery
uvadi Klump (1986) a Veselovsky (2005), Ze sykory vnimaji velmi vysoké frekvence.

3.11.2 Svétlo

Ptaci vyuzivaji svételné podnéty k synchronizaci svych biologickych rytma.
Umeélé nocni svétlo je narUstajici fenomén spojeny s celosvétovou urbanizaci a u
ptakd maze mit ruSivé ucinky a maze ovliviiovat aktivitu, metabolismus a imunitni
funkce. U ptakd vystavenych svétlu i v noci dochazi k urychleni reprodukéni doby az
0 mésic a také k dfivéjSimu linani (Dominoni et al., 2015). Umélé svétlo mlze takeé
zvySovat riziko predace a dale mize dochazet ke zméné naCasovani vokalnich
projevu. Poesel et al. (2016) uvadi, ze samci v blizkosti svételného zdroje byvaji pro

samice atraktivnéjsi, a to z duvodu €asnéjSimu nastupu ranniho zpévu.
3.11.3 Znecisténi

V méstském prostfedi se vyskytuje také Siroka Skala chemickych znecistujicich
latek, které maji prokazatelné negativni U¢€inky na zdravi ptakd. Napfiklad znecisténi
tézkymi kovy muze snizit velikost a preziti mladat (Nam, Lee, 2006). Grorissen et al.

(2005) ve sveé studii uvadi, Zze samci, ktefi se vyskytovali blize ke zdroji znecisténi,
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méli vyrazné omezenéjsi repertoar melodii a jejich zpév byl zaznamenan méné &asto.
Obé zjisténi byla povazovana za dUsledek poskozeni zdravi jednotlivce zplsobeného

znecisténim.
3.12 Projekt Ptaci Online

3.12.1 Obecné a technické informace

Monitorovani pomoci kamerového systému je UspéSna neinvazivni metoda,
pouZzita také v ob&anskovédnim projektu Ptaci Online. Diky ni je mozné ziskat velkou
Skalu biologickych dat u druhu, které jsou ochotni hnizdit v umélych budkach
(Zarybnicka et al., 2015). Zakladnim kamenem projektu Ptaci Online je tzv. chytra
ptaCi budka, ktera je vybavena sofistikovanymi zafizenimi, v€etné pocitaCe (Fidici
jednotky), jednou nebo dvéma kamerami, sadou enviromentalnich senzor(, které
zaznamenavaji vnéjSi a vnitfni teplotu, svételnymi Cidly a mikrofonem, popf. i
barometrem a vihkomérem dle typu budky (Zarybnicka et al., 2017). Systém je
navrzen pro prepinani mezi dennim a no¢nim reZzimem (Zarybnicka et al., 2015). Ve
vletovém otvoru se nachazi IR zavora pro detekci pfiletu nebo odletu ptaku (Obr. 5).
Pfi kazdém preruseni infraCerveného paprsku je proveden zaznam, ktery je fidici
jednotkou ukladan na pamétovou kartu. Systém je denné& automaticky spojen se
serverem, kam jsou veSkera data pfenasena a archivovana. Zkonvertované zaznamy
se s jednodennim zpozdénim zobrazuji na webovych strankach projektu (Zarybnicka,
Osoba, 2020). Prvni monitorovani v ramci projektu bylo spusténo v roce 2014 s
modelem 1.0 s Cernobilym zaznamem, ktery byl vroce 2016 nahrazen novym
modelem 2.0 s rozSifenym softwarem. Nahrané vysilani bylo ale poskytovano pouze
hostitelskému mistu. Toto omezeni bylo v roce 2018 pfekonano, hardware i software
byly kompletné pfepracovany a novy model 3.0 zajiStoval Zivé vysilani na internetu
(Kubiznak et al., 2018). Zaznamenanou aktivitu v hnizdech Ize tedy sledovat budto
Zivé v pfimém pfenosu nebo se zmifovanym jednodennim zpozdénim na
internetovych strankach www.birdsonline.cz. Tyto webové stranky jsou zpfistupnéné
Siroké verejnosti bez nutnosti registrace (Zarybnicka et al., 2017) a najdeme na nich
interaktivni mapu s ikonami v podobé& kamery odkazujici na mista s instalovanou
chytrou pta¢i budkou (Zarybnicka, 2020) (Obr. 6).

3.12.2 Cile projektu

Do projektu se mohou zapojit lidé vSech vékovych kategorii od déti

v matefskych Skolach az po dospélé (Zarybnicka et al., 2017). Dobrovolnici se u¢astni
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tim, Ze poskytnou lokalitu k umisténi budky, internetové pfipojeni, zdroj napajeni a
zajistuji udrzbu budky. Cilené jsou zapojovany zejména skoly, a to jak matefské, tak
i zakladni i stfedni, ale i nemocnice, odborné instituce, ekocentra atd. Pfenosy
z budky jsou dostupné online na internetu a slouzi k pozorovani ptakt po celou dobu
jejich hnizdéni. DalSi moznosti, vyuzivané zvlasté ve Skolach, je pozorovani na
interaktivnich tabulich jako doplfujici u€ebni pomucky. Pro déti je tento zpUsob
ziskavani informaci zajimavéjsi a pfimym pozorovanim ,svych“ ptaku roste jejich
zajem o ziskavani dalSi souvisejicich informaci. Sleduji zejména, jak hnizdéni
probiha, ¢im se ptaci zivi, jak dopadne snuska, kolik mladat se podafi rodi¢iim
odchovat apod. Prostfednictvim znalostnich testl provedenych u zaku pred a po
pozorovanim hnizdéni ptakd bylo zjiSténo, Ze se rapidné zvysSila jejich biologicka
znalost. Prokazala se zvySena schopnost ur€it druhy ptak(, znalost hnizdniho
materialu a struktury potravy (Zarybnicka et al., 2017). Starsi zaci a studenti se mohli
také zapojit do analyzy shromazdénych dat a prohloubit si tak dosavadni biologické
znalosti.

Jinou alternativou, jak se zapojit do projektu, je vyroba dfevénych budek, ¢ehoz
vyuzivaji zejména studenti odbornych skol a vy$si ro€niky zakladnich sSkol. Nejde jen
o rozvoj technické dovednosti a manualni zru¢nosti, ale také o ziskani zkuSenosti se
zpracovanim projektové dokumentace (Zarybnicka et al., 2017).

Studenti pfirodovédnych oborti CZU vyuzivaji moznost zapojit se do projektu
zpracovanim ziskanych dat ve svych bakalafskych, magisterskych i doktorskych
pracich, kde se zabyvaji chovanim ptakd, hnizdni biologii, potravnim slozeni nebo
celkovym zhodnocenim projektu v&etné analyzovani technického vyvoje monitoringu.

Projekt je velmi pfinosny jak v oboru Skolstvi, tak pro odbornou i laickou
vefejnost v oblasti ochrany zivotniho prostfedi, poskytujici povédomi o zZivoté ptaka.
V neposledni fadé je projekt originalni moznosti relaxace od béznych c&innosti

v dneSnim uspéchaném zpusobu zivota, ktery je plny stresovych situaci.
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Obrazek 5: Navrh chytré ptaéi budky — model 3.0 (chytra ptaéi budka) a jeho jednotlivych &asti
a) chytra ptaci budka (b) Pohled zepfedu na chytrou ptaci budku odhalujici desku detektoru
aktivity IR svétla, na které jsou umistény senzory (c) Vnitfni prostor budky obsahujici hnizdisté s
jednou nebo dvéma kamerami a prostor pro elektroniku s pocitacovou jednotkou a kabelazi (d)
Boc¢ni pohled na chytrou ptaci budku s odkrytym oknem a teplotnim ¢idlem (pouze model 2.0)
(e) Fotografie a schéma pfedniho krytu s vletovym otvorem (35 nebo 45 mm) a ¢ocka na
svételné Cidlo (f) Schéma krabice a jednotlivych €asti: a, hnizdni oblast; b, elektronicka oblast;
¢, pfedni dfevény kryt; d, okno zastinéné prasvitnym plexisklem a snimatelnym krytem. Vné&;jsi
rozméry jsou v milimetrech (Kubiziak et al., 2018).

ptacionline.czu.cz

DOWAN @IAN EVPN E230V @15V

Obrazek 6: Schéma sitové infrastruktury kamerového systému chytré ptaci budky (modely 2.0 a
3.0). (a) Chytra ptaci budka nainstalovana v hostitelské lokalité. (b) PoE adaptér. (c) Smérovac
hostitele, centralni bod mistni sité (LAN) a brana do rozlehlé sité (WAN). (d) Po¢ita¢ mistniho
uzivatele. (e) Internet propojujici vSechny zafizeni dohromady. (f) Univerzitni server
ptacionline.czu.cz, na kterém bézi vSechny sluzby na strané serveru. (g) Data na strané serveru
ulozny prostor. (h) Webovy server, dostupny prostfednictvim www.ptacionline.cz a
www.birdsonline.cz. (i) Vzdaleny uzivatelsky pog¢ita¢ (Kubizriak et al., 2018).
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4. Metodika
4.1 Lokalizace hnizda

Hnizdni budka byla umisténa na vzrostlé tuji (Zerav sp.) v zahradé 6. matefské
Skoly v Plzni Lobzich (Obr. 7), ktera se nachazi pfimo v sidliStni zastavbé s méstskym
silniénim provozem. V zahradé a v jejim bezprostifednim okoli se vyskytuji jak nizké
kefe, tak vzrostlé jehlicnaté i listnaté stromy, zejména pak bfiza bélokora

(Betula pendula), smrk ztepily (Picea abies), jasan ztepily (Fraxinus excelsior) a

borovice lesni (Pinus sylvestris) (Obr. 8).

Repubu\ka “

Nskd
- L .

Bepublikénska

Obrazek 8: Lokalita umisténi chytré pta&i budky, areal 6. MS v Plzni (www.mapy.cz).
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4.2 Obdobi monitorovani

Monitorované hnizdéni bylo druhé, po sobé jdouci hnizdéni pravdépodobné
téhoz paru, jehoz zaznamenavani zaCalo dne 13.5.2022, kdy z budky vylétla
vSechna ziva mladata pfedchoziho hnizdéni. Monitorovani trvalo celkem 41 dnl a
bylo ukoneno dne 22. 6. 2022 (Tab. 1).

Zakladni informace o monitorovani hnizdéni
Cislo fidici jednotky 134637
Monitorovany druh sykora koriadra
Pocet kamer 1
Obdobi monitorovani 13.5-22. 6. 2022
Pocet zaznamenanych dnl 41
Celkovy pocet zaznamll 4646
Délka zaznamu 30 sekund

Tabulka 1: Zakladni informace o monitorovani hnizdéni paru sykory koriadry v lokalité MS v Plzni
v obdobi od 13. 5. do 22. 6. 2022.

4.3 Sbhér dat

Hnizdéni sykory kofadry bylo monitorovano pomoci chytré ptaci budky v rdmci
projektu Ptaci Online. Chytra ptac¢i budka byla vybavena pocitaem, jednou kamerou
umisténou ve stropu budky s pohledem do hnizda, IR zavorou, senzory pro snimani
zavory pfi pohybu ptaka ve vietovém otvoru. Na zakladé této pohybové detekce
pocita¢ spustil nahravani 30sekundovy videozaznamu. S kazdym videozaznamem se

vCetné zvukového zaznamu (Kubiziak et al., 2019).

4.4 Analyza dat

Zaznamy z kamerového systému se analyzovaly v tabulce Microsoft Excel,
ktera byla rozdélena do péti ¢asti, z nichz kazda ¢ast obsahovala technické, ¢asové

a zaznamenané udaje dle vlastniho pozorovani.
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4.4.1 Zakladni udaje

Do prvni ¢asti tabulky byly programem Record Extract viozena data ziskana
béhem monitorovani. Tato data obsahovala ¢islo fidici jednotky, datum a Cas

zadznamu, Udaj o teploté uvnitf i vné budky a udaj o intenzité svétla. (Pfiloha 1).
4.4.2 Aktivita prvniho jedince

Do druhé casti zpracovatelské tabulky bylo po shlédnuti 30sekundového
zaznamu zaznamenano, zda byl dospélec v dobé spusténi kamery pfitomen v budce,
popf. zda pfilétl nebo odlétl. V pfipade, ze dosSlo k opétovnému pfiletu do budky,
zaznamenal se tzv. ,timeout®. DalSim cilem pozorovani bylo uréeni pohlavi rodiéu,
kdy se jedinci v tabulce rozliSovaly Cisly (1 — neuréeno pohlavi, 2 — samice, 3 —
samec). V navazujicich sloupcich tabulky byly provedeny zaznamy o pfiletu
s hnizdnim materialem (0 — ne, 1 — ano) a ur€eni druhu materialu, dale o pfiletu
s potravou (0 — ne, 1 — ano) a ur€eni, o jaky druh potravy se jednalo. Déle se
sledovalo, zda do$lo k inkubaci vajec nebo zahfivani mladat, rovnani vajec, krmeni,
sebrani potravy a pfedani jinému mladéti, zda probéhl odnos trusu, popf. byl
dospélcem trus zkonzumovan a zda byl slySet zpév v budce, v hnizdnim otvoru nebo
mimo budku. Tyto udaje se opét zaznamenavaly stejnym zpusobem (0 — ne, 1 — ano)

do patficného sloupce (Pfiloha 2).
4.4.3 Aktivita druhého jedince

Treti ¢ast tabulky slouzila k zaznamenani stejnych udaji uvedenych v ¢asti 2,
zpracované udaje se vSak tykaly jedince, ktery pfilétl do budky jako druhy (Pfiloha 3).

4.4.4 Interakce jedincu

V této Casti byly popsany dalSi sledované skute€nosti, které se dély v budce,
zejména se jednalo o pfitomnost obou rodi€t v budce, zda mezi nimi doslo ke
komunikaci, pfedani hnizdniho materialu nebo potravy, a to jak v budce, tak i v otvoru.
Dalsi sledovanou hodnotou byla intenzita Zadonéni mladat, kdy se hodnotilo stupnici
1-5, kdy Cislo 5 znazorfovalo nejvysSi intenzitu a oproti tomu stupen 1 zpravidla

odpovidal spanku mladat nebo jejich klidovému stavu (PFiloha 4).
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4.4.5 Ostatni

V posledni Casti zpracovatelské tabulky byly zapisovany informace o pfikryti
snusky hnizdnim materialem pfed odletem, pfitomnost dospélce, mladéte nebo
vetfelce v otvoru budky a zaznamenal se viditelny pocéet vajec, popf. i pocet
vylihnutych mladat. TaktéZz se provedla poznadmka, v jaké kvalité je sledovany
videozaznam, zda nedoSlo k samospusténi a dale se hodnotila kvalita zaznamu
stupnici 1-3, kdy stuper 1 odpovida nejlepsi kvalité a zdznam bude mozné pouzit pro

dalSi ucely, napf. propagacni nebo vyukové (Pfiloha 5).
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5. Vysledky

5.1 Souhrnné informace

Hnizdéni sykory konadry bylo pozorovano po dobu 41 dni v obdobi od 13. 5.
do 22. 6. 2022 a zaznamenano bylo celkem 4 646 zaznamu (Tab.1). S nejvétsi
pravdépodobnosti se jednalo o druhé na sebe navazujici hnizdéni stejného paru.
Prvni den monitorovani byla zaznamenana marna snaha samice o odnos kadaveru,
ktery zbyl v budce z pfedchoziho hnizdéni (Obr. 30). BEéhem daliho dne tento zbytek
uhynulého mladéte samice pfikryla hnizdnim materialem (Obr. 31).

V pribéhu hnizdéni (Tab. 2) bylo zaznamenano celkem 3 745 prilet(, z tohoto
poctu se jednalo o 2 770 pfiletd s potravou (73,9 %) a 58 pfiletd (1,6 %) s hnizdnim
materialem. Dale bylo zaznamenano celkem 3722 odletl za celé obdobi hnizdéni, z
toho ve 21,4 % s odnosem trusu (n = 798).

Stavba hnizda, resp. ob&asné doplfiovani hnizdniho materialu bylo pozorovano
v obdobi od 13. 5. do 3. 6., tj. béhem 21 dnu.

Prvni vejce se v hnizdé objevilo 15. 5. a posledni 22. 5. (Obr. 9). Samice snesla
celkem sedm vajec (Obr. 35). Celkova doba inkubace vajec trvala 17 dni, a to
v obdobi od 15. 5. do 1. 6. Béhem této doby bylo monitorovano 137 pfiletd samce,
z toho 124 s potravou (97,4 %), kterou pfedal samici (Obr. 33, Obr. 34). Samice
bé&hem inkubace vylétla z hnizda 159krat a 3krat se vratila s potravou.

Prvni mladé se vylihlo 2. 6., posledni 4. 6. V obdobi od 2. 6. do 21. 6. probihala
vychova mladat a krmeni. Zadné z mladat nezahynulo a véech sedm mladat v obdobi
od 19. 6. do 21. 6. uspésné opustilo hnizdo (Obr. 9, Obr. 43).

Souhrnné informace o pribéhu hnizdéni prehledné
Obdobi doplfovani hnizdniho materialu 13.5.-3. 6. 2022
Obdobi inkubace 15. 5. - 1. 6. 2022
Pocet vajec 7
Pocet vylihnutych mladat 7
Obdobi krmeni a péce o mladata 2.6.-21.6.2022
Pocet vyvedenych mladat 7

Tabulka 2: Souhrnné informace o prib&hu hnizdéni sykory koriadry v lokalité MS v Plzni v obdobi od
13.5. do 22. 6. 2022.
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Pocet vajec a mladat v priibéhu pozorovani

Pocet vajec
—— Pocet mladat

Pocet vajec/mladat

& 02.06.-_
22.06.

19.05.
21.05.
25.05.
27.05.1
29.05.
31.05.
04.06.—
18.06.—
20.06.

Obrazek 5: Vyvoj inkubace vajec a vychovy mladat béhem hnizdéni sykory koriadry

5.2 RozliSeni pohlavi dospélcti

Vzhledem k umisténi kamery v budce nebylo mozné rozlisit pohlavi rodice
podle ¢erného vertikdlniho pruhu na pfedni strané téla. Viditelnym rozdilem mezi
samcem a samici vSak byla bila skvrna na zatylku. Samec mél tuto bilou skvrnu mensi
a pfechod mezi bilou skvrnou a &ernou Cepickou znatelné rovnéjSi (Obr. 30).
U samice byl pfechod obloukovity, a zvlasté pfi ohnuti hlavy byl rozdil velmi dobfe
rozpoznatelny (Obr. 36). DalSim rozliSovacim znakem byl ¢erny pruh na obou
stranach krku, kdy u samce byl pruh znatelné SirSi, vyraznéjsi a ohranieny, naproti
tomu pruh u samice byl uzsi a bez zarovnani (Obr. 36). Samec a samice byly také
identifikovany podle chovani. Samice byla nejprve identifikovana podle stavéni
hnizda, spravnost této identifikace byla nasledné ovéfena na snimcich, kde samice

inkubovala.

5.3 Struktura hnizdniho materialu

Vhledem k tomu, Ze se jednalo o druhé ze dvou navazujicich hnizdéni, nebylo

mozné piesné determinovat sloZeni materidlu. Bylo ale viditelné, Ze se struktura
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hnizda z nejvétsi Casti skladala z mechu a stébel travy. V obdobi od 13. 5. do 3. 6.
samice pouze pfilezitostné doplfiovala material. Samec se na dostavbé nijak
nepodilel. Samice pfinesla 59 kusu hnizdniho materialu, pfi€emz nejvice materialu
pfinesla v prvnich tfech dnech (Obr. 10). Celkem 29krat (49,2 %) donesla travu,
25krat (42,4 %) mech, 4krat (6,8 %) srst nebo chlupy a 1krat (1,7 %) se jednalo

o rostlinné chmyfi (br. 11).

Prilety rodic¢d s hnizdnim materialem v prabéhu hnizdéni

15 — CO—— Neurceno
B— Samec
B— Samice
10 —

O W0 W W W W W W LWLW O OO OO OO O O O O
OO0 A A0SO O S S o o
O UOUNOOD—MUOUND—NT O 00N T © 0 O N
Frt - T AN NANNAN®OMOOOO v« v - & N

Obrazek 6: Prilety dospélcli s hnizdnim materialem v pribéhu celého hnizdéni
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5.4 Aktivita rodi¢ti béhem hnizdéni

Béhem celého hnizdéni bylo zaznamenano celkem 3 745 pfiletd dospélc,
z toho ve 42,1 % pfilétla samice (n = 1 577, denni primér 38, SD = 36) a v 57,3 %
samec (n =2 146, denni primér 52, SD = 55) (Obr. 12, Obr. 13). Ve zbylych 22
(0,6 %) pfipadech se nepodaifilo rozliSit pohlavi.

Béhem sezeni na vejcich bylo monitorovano celkem 352 pfiletll, z nichz 127
bylo s potravou. Samec pfinesl 97,6 % potravy (n = 124), primérné 7 kusu za den
(SD = 6). Samice pfinesla 2,4 % potravy (n = 3), primérné 0,2 kusu za den. U 4 pfiletl
se s ohledem na sniZenou kvalitu zaznamu nepodafilo urcit pohlavi rodic¢u.

Béhem obdobi vychovy mladat bylo zaznamenano celkem 3360 pfiletli obou
rodi¢l, z nichz 2643 bylo s potravou. Samec pfinesl 63,7 % potravy (n = 1683),
primérné 84 kusU za den (SD = 32). Samice pfinesla 36 % z celkové potravy
(n =952), primérné 48 kusl za den (SD = 28). U 16 pfiletl se s ohledem na snizenou
kvalitu zaznamu nepodaifilo uréit pohlavi rodi¢d.

Trus mladat byl dospélci odnasen nebo zkonzumovan. Z celkového poctu 846

vyprodukovaného trusu bylo rodi¢i 798 kusu (94,3 %) odneseno a 48 kusu (5,7 %)

Hnizdni material

chmyfi
1 (1 7 %) srst
. 4 (6,8 %) mech
e 25424
i () R

mech
= frava

chmyfi

srst

INENNEENE] by o
samici béhem celého hnizdéni.

[T

Obrazek 7: Pomér hnizdniho materialu donesenéh
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Obrazek 8: Denni pocty pfiletd dospélct s potravou v obdobi hnizdéni od 13.5. do 22.6. 2022.
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pozrano. Samice z poctu 366 trusu odnesla 332 kust (90,7 %) a 34 kusu (9,3 %)
zkonzumovala. Samec zlikvidoval celkem 477 trusu, z toho 463 kust (97,1 %) odnesl
a 14 kusu (2,9 %) pozral. Ve 3 pfipadech odnosu trusu se nepodafilo rozlisit pohlavi
(Obr. 14).

Celkovy denni poéet pfiletl samce a samice v dob& hnizdéni
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Obrazek 13: Pocet dennich priletli dospélych jedinc do budky v dobé hnizdéni.
Box plot znazornuje rozdéleni dat do kvartild; tlusta ¢ara zobrazuje median, tzv. vousy oznacuji
proménlivost mimo horni a dolni kvartily.
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Pomér mezi odnosem a pozranim trusu mladat

500

463
450
400
350 332
300
250
200
150
100
50 3 14
0 [ [

poZrani trusu odnos trusu

H samice M samec

Obrazek 9: Srovnani po¢tu odnosU trusu z budky a poctu pozrani trusu mladat samcem a
samici
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5.5 Cirkadianni aktivita hnizdicich jedincu

Bé&hem monitorovani byla sledovana prvni ranni a posledni vecerni aktivita
dospélcu. V pozorovaném obdobi dochazelo k vychodu Slunce priamérné v 4:10
(SD = 7,88 minut). Bylo zjist€no, Zze samec i samice byli po celou dobu hnizdéni
aktivni az po vychodu Slunce (Obr. 18). Jejich prvni ranni aktivita zacinala pramérné
v 5,00 (SD = 22,42 minut), tzn. 49,95 minut (SD = 17,49 minut) po vychodu Slunce.

U vecerni aktivity nebyly vysledky tak jednoznacné, nebot’ aktivita obou rodict
se prodluzovala s po¢tem vylihnutych mladat, coz souviselo s vétsi potfebou krmeni
(Obr. 18). Primérny Cas zapadu Slunce byl v 20:02 (SD = 11,13 minut) a posledni
aktivita dospélct nastavala primérné 3,04 minut (SD = 81,88 minut) pfed zapadem
Slunce.

Srovna-li se aktivita mezi dospélci, je patrné, Ze samice (Obr. 17) zaCala byt po
ranu aktivnéjsi o néco dfive nez samec (Obr. 18), ktery oproti tomu ukoncoval svou

denni aktivitu pozdéji nez samice (Obr. 15).

Prvni a pesledni denni aktivita samce a samice v dobé& hnizdéni

2300 1 O samice
O samec PR
21:00 — 1
19:00 = ;
= PO (LY PR S,
17:00 —
15:00 —
L312:00 =
11:00 —
[u]
a
09:00 — 2
07:00 — 0 =
_ I—I| o
05:00 — L ;
03:00 —
T T T T
pryni aktivita prvni aktivita posledni aktivita posledni aktivita

Obrazek 10: Primérna prvni a posledni denni aktivita samce a samice.
Box plot znazorriuje rozdéleni dat do kvartild; tlusta ¢ara zvyraziiuje median, ,vousy“ oznacuji
proménlivost mimo horni a dolni kvartily, body znamenaji odlehlé hodnoty.
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Cas

Cas

Denni aktivita samce

— Vychod slunce Prvni aktivita

- — = Zapad slunce Posledni aktivita
00:00
22:00
20:00
18:00
16:00
13:59
12:00
10:00
08:00
06:00—
04:00—
02:00
00:00

15.05.
17.05.
21.05.
23.05.
29.05.
31.05.
02.06. —
04.06. —
06.06. —
12.06.
14.06. —
16.06. —
18.06. —
20.06. —
22.06. —

Den

Obrazek 11: Denni aktivita samce v obdobi hnizdéni od 13.5. do 22.6. 2022 a porovnani s
vychodem a zapadem slunce.

Denni aktivita samice

- Vychod slunce Prvni aktivita

- = = Zapad slunce —— Posledni aktivita
00:00
22:00
20:00
18:00—
16:00
13:59—
12:00
10:00
08:00
06:00—
04:00—
02:00
00:00

16.06. —
18.06.
20.06. —
22.06. —

Obrazek 12: Denni aktivita samice v obdobi hnizdéni od 13.5. do 22.6. 2022 a porovnani s
vychodem a zapadem slunce.
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Teplota [st. C]

Denni aktivita hnizdniho paru
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Obrazek 13: Denni aktivita hnizdniho paru v obdobi hnizdéni od 13.5. do 22.6. 2022 a
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porovnani podle vychodu a zapadu slunce.

Vyvoj primérnych teplot v pribé&hu pozerovani

—— Teplota venku
— Teplota uvnitf
— Rozdil teplot
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Obrazek 14: Vyvoj pramérnych teplot v obdobi hnizdéni od 13.5. do 22.6. 2022.
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5.6 Struktura potravy

Z celkového poctu 2 799 donesenych kusll potravy dospélci se podafilo
specifikovat potravu ve 64,5 % (n = 1806). V obdobi celého hnizdéni se v donesené
potravé urcily 3 tfidy, a to Insecta (n = 1544; 55,2 %), Arachnida (n = 258; 9,2 %) a
Gastropoda (n = 4; 0,1 %) (Obr. 20).

Celkové sloZeni potravy donesené dospélci podle tfidy

Arachnida
258 (9,2 %)

nespecifikovano
993 (35,5 %)

Gastropoda
4(0,1%)

Insecta
1544 (55,2 %)

= Arachnida = Gastropoda = Insecta = nespecifikovano

Obrazek 15: Celkové slozeni potravy donesené samcem a samici (dohromady) podle tfidy.
Doneseny hmyz (Insecta) byl nej¢asté&ji v larvalnim stadiu, Citajici 71,9 %
(n =1 075) (Obr. 21).

Trida Insecta dle vyvojového stadia

dospélec
420 (28,1%)

larva
1075 (71,9%)

= dospélec

= larva

Obrazek 16: Rozdéleni donesené potravy samcem a samici (dohromady) - tfida Insecta
dle vyvojového stadia.
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V pfipadé hmyzu se ve stadiu dospélct (n=420; 28,1 %) vyskytoval Fad
Lepidoptera (n =238; 53,2 %), Hymenoptera (n=87; 19,5 %), Diptera (n = 46;
10,3 %), Coleoptera (n = 10; 2,2 %), Neuroptera (n = 3; 0,4 %), Orthoptera (n=9;
2,0 %), dale pak v zanedbatelném poCtu 1 az 2 kusy Hemiptera, Trichoptera a
Heteroptera. Zbylych 31 dospélctl hmyzu se nepodafilo specifikovat (Obr. 22).

SloZeni potravy - Insecta (dospélci)

Heteroptera
1(0,2%)
nespecifikovano Coleoptera
()
Trichoptera 51(11,4 %) 1|0 (2,2%) _
1(0,2%) Hemiptera
Orthoptera 2 (0,4 %)
9(2,0%) \ /
Neuroptera /\ ~

2 (0,4 %)

Lepidoptera
238 (53,2 %)

= Coleoptera = Diptera = Hemiptera = Hymenoptera
Lepidoptera = Neuroptera = Orthoptera = Trichoptera
= Heteroptera = nespecifikovdno

Obrazek 17: Rozdéleni donesené potravy samcem a samici — Insecta (dospélci) dle Fadua.
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V tfidé Arachnida se v 99,2 % vyskytovaly fady Araneae (n =256) a v 0,8 %
Opiliones (n = 2), v tfidé Gastropoda se 4krat vyskytl fad Stylomatophora (0,1 %)
(Obr. 23).

Celkové sloZeni potravy donesené dospélci dle fadu

Opiliones  stylomatophora

2(0,1%) 4(0,1%)
| Diptera
65 (2,3 %)
Hemiptera
A 2(0,1%)
Hymenoptera
Lepidoptera 89 (3,2 %)
. 945 (33,8 %)
Insecta /
nespecifikovano
178 (6,4 %) \
Heteroptera
1009 Tehoprea |
1(0,0%) Orthoptera Neuroptera
2(0,1%)
9(0,3 %)

= Araneae = Opiliones = Stylomatophora
= Coleoptera = Diptera = Hemiptera
= Hymenoptera Lepidoptera = Neuroptera
= Orthoptera = Trichoptera = Heteroptera
= Insecta nespecifikovano = nespecifikovano

Obrazek 18: Celkové sloZeni potravy donesené samcem a samici podle fadu.
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5.6.1 Struktura potravy: rozdily mezi samcem a samici

Samec donesl za celé hnizdni obdobi 1 807 kusu potravy (65,2 %), zatimco
samice donesla 955 kusu (34,5 %) (Obr. 24).

Pocet priletd s potravou

nezjisténo 8
(0,3 %) samice 955

(34,5 %)

samec 1807
(65,2 %)

* samice =samec = nezjisténo

Obrazek 19: Pocet pfilett s potravou za celé hnizdni obdobi.

NejCastéjsi potravou pfinesenou samcem byl hmyz (Insecta, n = 1057, 57,9 %)
a pavoukovci (Arachnida, n=177; 9,7 %). Ve 32,3% pfipadd se nepodafilo
donesenou potravu specifikovat (Obr. 25). Z tfidy Insecta samec nejCastéji pfinasel
fad Lepidoptera (n = 653; 63,1 %), Coleoptera (n = 136; 13,1 %), Hymenoptera
(n=73; 7,1 %) a Diptera (n = 46; 4,4 %), v zanedbatelném mnozstvi pak Hemiptera
(n = 1), Heteroptera (n = 1), Trichoptera (n = 1), Orthoptera (n = 2) a Neuroptera
(n=2),u 11,6 % hmyzu se fad nepodafilo urcit (n = 120) (Obr. 27).

Samice nejcastéji mladatim nosila hmyz (Insecta, n = 479, 50 %), v 8 %
pavoukovce (Arachnida, n =78, 8 %) a 3krat se podafilo rozlisit plze (Gastropoda,
n = 3,0 %) (Obr. 26). Ve 45,3 % (n = 396) se nepodafilo specifikovat potravu, obvykle
z dlivodu nekvalitniho zaznamu nebo rychlosti nakrmeni. Z tfidy Insecta nejCastgji
pfinasela fad Lepidoptera (n = 271; 31,0 %), Coleoptera (n = 113; 12,9 %), dale
Diptera (n = 15; 1,7 %), Hymenoptera (n = 14; 1,6 %), Orthoptera (n = 6; 0,7 %)
(Obr. 28).

Celkova struktura potravy, kterou pfinesla samice se signifikantné lidila od
struktury potravy, kterou donesl samec (Chi = 13,43, df = 4, P = 0,009, Obr. 27, Obr.
28).



Struktura potravy dle fadu - samec
Arachnida
177 (9,7 %)

Gastropoda 1
(0,1%)

nespecifikovadno
Insecta 590 (32,3 %)

1057 (57,9%)

= Arachnida = Gastropoda = nespecifikovano = Insecta

Obrazek 21: Struktura potravy donesené samcem, rozliSeni dle fadu.

Struktura potravy dle fadu - samice
Arachnida
80 (8,3 %)

Gastropoda
2(0,2 %)

Insecta 483
(50,1 %)

nespecifikovano
400 (41,5 %)

= Arachnida = Gastropoda = nespecifikovano = Insecta

Obrazek 20: Struktura potravy donesené samici, rozliSeni dle fadu.



Struktura potravy tfidy Insecta - samec

Insecta
Heteroptera Coleoptera
Trichoptera o nespecifikovano 0leop .
oo O Taoien) 1s(13%)  Diblerado
Orthoptera Hemi
ptera
2 (0,2%) 1(0,1%)
Neuroptera
2 (0,2%) Hymenoptera
: 73 (7,1%)
Lepidoptera 653
(63,1%)
= Coleoptera = Diptera = Hemiptera
= Hymenoptera Lepidoptera = Neuroptera
= Orthoptera = Trichoptera = Heteroptera

= Insecta nespecifikovano

Obrazek 22: Struktura potravy donesené samcem v obdobi celého hnizdéni
tfida Insecta rozdéleni dle fadu.

Struktura potravy tfidy Insecta - samice

Coleopter... Diptera
15 (1,7 %) Hemlptera

(0,1 %)
/_
/\ Hymenopte...

Lepidoptera
271 (31,0 %)

= Coleoptera
= Diptera

= Hemiptera

= Hymenoptera
Lepidoptera
= Neuroptera

Orthoptera
Neuroptera

(0,1 %)
Orth ptera
6 (0,7 %)

Insecta
nespeCIflkovano
58 (6,6 %)

Insecta nespecifikovano

= nespecifikovano

Obrazek 23: Struktura potravy donesené samici v obdobi celého hnizdéni



Samice pfinesla signifikantné vys$si podil larev a niz§i podil dospélct nez
samec (Chi = 11,58, df = 1, P = 0,007, Obr. 29).

Pomér potravy podle vyvojového stadia

800
707

700

600
>
>
2500
<3
@ 400 384 349
2 H|arva
3 300 m dospélec
g

200

100 7

, ]
samice samec
Pohlavi

Obrazek 24: Pomér donesené potravy podle vyvojového stadia.
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5.7 Zajimava pozorovani

Pfestoze nebyla pozorovana stavba hnizda, ale pouze doplfiovani hnizdniho
materialu, bylo vypozorovano, ze se na této Cinnosti podilela vyhradné samice.
Béhem prvnich péti dnd byl samec zaznamenan pouze 2krat a tfi dny se dokonce
neobjevil vabec (Obr. 16).

Péci o vejce méla taktéz na starosti samice, jednalo se o sezeni na vejcich,
rovnani vajec a pfikryvani sntsSky. Samec pravidelné zajiStoval potravu pro samici.
Béhem vychovy mladat pocet pfiletd samce s potravou vyrazné prevySoval pocet
priletd samice (Obr. 12). Zprvu byl samec v krmeni ponékud nejisty, a proto Casto
samice donesenou potravu pievzala a nakrmila mladé sama.

Zajimavosti bylo nalétavani do budky. Samice preferovala pfilet s potravou
vlevo a samec naopak vpravo. Toto chovani bylo pravidelné az do doby, kdy byla
mladata vétsiho vzrlstu a zabirala velkou ¢ast prostoru budky, ¢imz byla mista rodic(
obsazena.

Bylo v podstaté pravidlem, ze pravé nakrmené mladé ihned po pozrani potravy
nastavilo kloaku smérem k rodici a vyloucilo trus ve tvaru valecku (Obr. 42). Trus byl
pravidelné odnasen nebo pozran obéma rodiCi. Pouze samice v3ak Casto
kontrolovala hnizdo pod mladaty a vyhledavala pfipadny zapomenuty trus. U samce
toto chovani pozorovano nebylo.

Prekvapuijici byl fakt, Ze se dospélciim nepodafilo vynést z budky uhynulé
mladé z pfedchozi snusky (Obr. 30, Obr. 31). Tento problém samice vyresila tim, ze

kadaver prikryla hnizdnim materialem (Obr. 32).
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6. Diskuze

Reprodukéni uspésnost ptakd obecné zavisi na riznych faktorech, zejména na
dostupnosti potravy, hnizdnim habitatu a pravdépodobnosti predace. Jensen et al.
(2023) uvadi, ze sykory se v obdobi rozmnozovani vyhybaji lokalitam s neplvodnimi
stromy. Ve méstech reprodukci ovliviiuje Fada antropogennich faktort, vcéetné
zvySené teploty a proménlivého pocasi.

Hnizdni par sykory kofadry v budce lokalizované v arealu 6. matefské Skoly
v Plzni byl pozorovan po dobu 41 dnd. Jednim zhlavnich cild bylo vyhodnotit
reprodukéni uspésnost. Vétsina publikaci uvadi, ze reprodukéni uspésnost hnizdéni
sykory koniadry obvykle nebyva vysoka. Blotzheima (1997) zmifiuje mortalitu mladat
52,0 %, Stastny et al. (2011) dokonce 57,0 %, Tito autofi také uvadi, Ze druha sniiska
byva mensi. Ve sledovaném hnizdéni se toto tvrzeni potvrdilo, nebot se jednalo o
hnizdéni druhé v pofadi a snuSka obsahovala 7 vajec. Prvni sniiSka pravdépodobné
stejného paru obsahovala 10 vajec (Sherstobitova in press). V monitorovaném
druhém hnizdéni se podafilo uspésné odchovat 100 % mladat, zatimco v prvnim
hnizdéni byla pouze 40% uspésnost, 6 z 10 mladat zahynulo (Sherstobitova in press).

Wawrzyniak et al. (2020) uvadi vysledky vyzkumu, ze kterych vyplyva, zZe
Jako hlavni divod uvadi vétsSi rozmanitost stromU a tim i odpovidajici mnozstvi
housenek. Tento fakt je v rozporu s vysledkem pozorovani v této bakalarské praci.
Ackoli se jednalo o hnizdéni v méstské lokalité uprostfed sidlistni zastavby se silni¢ni
provozem, paru se podafilo odchovat vSechna mladata. Pfi¢inou tohoto uspéchu
muze byt dostatek potravy s dostupnosti hmyzu ve vSech formach vyvojového stadia,
ale také nizsi predaéni tlak na sledované lokalité. Stastny et Hudec (2011) uvadi, ze
hlavni pfi¢inou hnizdniho neuspéchu byva predace, Figura (2013) potvrzuje, ze v
pFipadé sykory koriadry se jedna nejéastgji o predaci kunou (Martes sp.). Stastny et
Hudec (2011) dale zmifuji mnohem niz8i pravdépodobnost predace u sykor, které si
k hnizdéni zvolily hnizdni budku. Toto tvrzeni potvrzuje fakt, ze ani v jednom ze dvou
hnizdéni nebyla zaznamenana zadna predacni udalost.

Na pocatku pozorovani byl problém s uréenim, zda se jednalo o samici nebo
samce. Bylo potfeba se zprvu zaméfit na Cinnosti, které jednotlivci vykonavaiji.
Stastny et Hudec (2011) uvadi, Ze hnizdo stavi samice a také, Ze vyhradné samice
vejce zahfiva. Podle téchto &innosti bylo snadné vypozorovat, o které pohlavi se
jednalo a bylo mozné se zameéfit na specifické znaky a typické chovani. Dale se
pozorovanim ukazalo, ze samice do budky nalétala na levou stranu, kdezto samec

na pravou. Toto chovani se stalo neocenitelnou pomickou, nedalo se ale
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samoziejmé povazovat za 100% indikator. VZdy bylo potfeba zkombinovat toto
pozorovani s vizualnimi rozliSovacimi znaky. Shirihai a Svensson (2016) popisuji
typické morfologické znaky u obou pohlavi, které se potvrdily i vtomto pozorovani.
U samce byl pfechod mezi ¢ernou barvou zatylku a bilou skvrnou vyraznéjsi, rovnéjsi
a skvrna se stavala viditelnou v pfipadé ohnuti hlavy. Zrovna tak byl pozorovatelny
rozdil u pruhd po stranach krku, kdy se v pfipadé samce jednalo o Siroky, zarovnany
a vyrazny pruh. Nejjednodussi volbou bylo pozorovani bilé skvrny na zatylku, kterd
se u obou pohlavi vyrazné liSila. Tento rozliSovaci znak ve své praci potvrdili Kalas
(2022) i BartoSova (2018).

Stastny et Hudec, Kloubec et al. (2015), Formanek (2017) a dal$i uvadi, Ze je
za stavbu hnizda zodpovédna samice, coz se v mé praci potvrdilo. Prestoze se
v tomto pozorovani jednalo o jiz zalozené hnizdo, material doplfiovala pouze samice.
Kloubec et al. (eds, 2015) i Formanek (2017) se shoduji na tom, Ze hlavnim stavebnim
materialem sykory kofladry byva mech. Majoritnim druhem materidlu v jiz
postaveném hnizdé byl viditeIné z velké ¢asti mech a samice ve sledovaném obdobi
doplfiovala dal8i hnizdni material, v némz pfevaZovala trava a mech, dale v malém
mnozstvi donesla i chmyfi a srst. Podobné materialové slozeni uvadi i Kalas (2022).
BartoSova (2020) ve své praci uvadi, Ze pozorované hnizdo bylo ze 44 % tvofeno
jehli¢im a mech tvofil jen 34% sloZku. Oproti tomu Molkové (2019) pozorovala sloZeni
hnizda s Uplnou absenci mechu, kde pfevazoval hnizdni material v podobé chlupl,
liSejnikd, travin a dfevin. Stavbou hnizda se zabyval Lambrechts (2017) a uvadi, ze
typ stanovisté ovliviiuje slozeni hnizd a sykora je schopna vyuzit i jehli¢i v pfipade,
Ze je hnizdo zaloZeno napf. v blizkosti borovic.

Od sneseni prvniho vejce se inkubaci vénovala taktéZ vyhradné samice. Uloha
samce spocivala v pravidelném krmeni samice, které zapocal pét dni po sneseni
prvniho vejce. Samice nékolikrat denné hnizdo opoustéla, pravdépodobné za ucelem
vlastniho hledani potravy. Formanek (2017) uvadi, Ze pfed opusténim hnizda samice
peclivé prikryje snGsku, tak jako jiné sykory. V. mém monitorovani ovSem toto chovani
nebylo potvrzeno. Samice se sice snazila o nahrnuti hnizdniho materialu pfes snsku,
ale nijak vyrazné se touto €innosti nezabyvala. Malokdy se stalo, Ze by vejce byla
opravdu schovana, jednalo se spiSe o ledabylé pfikryti vajec nékolika stébly travy. Na
odnosu trusu se podileli oba rodice, ve vétsiné pfipadu jej odnesli, v malé mife trus
mladéte zkonzumovali. V hnizdé prespavala pouze samice (Obr. 37, Obr. 41), samec
ve vecernich hodinach odlétal a vracel se po svitani.

Hnizdéni probihalo v urbanizovaném prostfedi. Aktivita paru mohla byt
¢astecné ovlivnéna i umélym osvétlenim, které muze byt pfi€¢inou zmén nocniho

rytmu. Svételny smog vytvofeny méstskym osvétlenim mudze nejenom ménit obvyklé
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vzorce hnizdniho chovani, zvlasté v obdobi krmeni mladat, ale mize ovliviiovat i
hmyz, ktery je hlavni slozkou jidelni¢ku sykory kofiadry. Kluijver (1950) uvadi, ze prvni
denni aktivita u samice byla pozorovana vzdy pfed vychodem Slunce. Stejny
poznatek uvadi i Kalas (2022), ovSem v mé préaci se tento trend nepotvrdil. Co se tyka
prvni denni aktivity, ukazalo se, Ze samice zacinala svUj den az po vychodu slunce a
samec jesté pozdeji. VecCer byl ovSem vysledek pozorovani opacny, tj. samice
ukonc&ovala aktivitu dfive nez samec. Délka aktivity obou rodi¢l se prodluzovala se
stafim mladat.

Struktura potravy odpovidala sloZzeni uvadénym v odbornych publikacich (napf.
Klejdus et Vackar). V mé praci pfevazuje hmyz, a to ve v8ech jeho vyvojovych stadiich
a dale pavoukovci. Je patrné, Ze na monitorovaném misté nebyl nedostatek potravy,
prestoze se jednalo o urbanizovanou lokalitu, kde chybéla bezprostfedni blizkost
rozsahlejSiho lesniho porostu. Slozeni potravy, které uvadi Kalas (2022), BartoSova
(2018, 2020) a Molkova (2019) se nijak vyrazné nelis§i od mého pozorovani.
tim, Ze se samec nepodilel na inkubaci vajec zahfivani mladat.

Projekt Ptaci Online je neinvazivni monitorovani pomoci kamerového systému
a jedna se velmi prospésnou metodu, ktera bez fyzické pfitomnosti pozorovatele
umozfuje sledovat stavbu hnizda, inkubaci, lihnuti vajec, chovani jedincl, hnizdni
aktivitu, sloZeni potravy a dalSi biologické aspekty. Pfikladem je i tato studie, ktera
svoji povahou navazuje na podobné jiz dfive provedené studie. V predlozené studii
nedoSlo béhem monitorovani k zadnému nestandartnimu chovani jedinct, oba rodice
peCovali o mladata, hnizdo nenavstivil Zadny predator a v8echna mladata byla
uspésné vyvedena. Pozorované hnizdéni mélo tedy 100% uspésnost. Sofistikovana
technika, pouzita v projektu byla navic efektivnim prostfedkem pro Sifeni osvéty
v ramci Skoly i Siroké vefejnosti ((Zarybnicka et al., 2017).
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7. Zaveér

Cilem bakalarské prace bylo detailné prozkoumat hnizdni chovani sykory
kofladry (Parus major) v budce umisténé uprostfed urbanizovaného prostredi.
Pozorovani zahrnovala sledovani hnizdéni, aktivity samce a samice, slozeni potravy
a uspésnost reprodukce.

Bylo vypozorovano, ze prvni denni aktivita hnizdniho paru zacinala vzdy az po
vychodu Slunce. Veclerni aktivita v dobé inkubace koncila pfed zapadem Slunce, ale
po vylihnuti mladat se tato doba prodluZovala. BEéhem vychovy mladat byl zpravidla
hnizdni par aktivni jeSté po zapadu Slunce.

Slozeni potravy nijak nepfekvapilo a vyrazné prevazoval hmyz ve vyvojovém
stadiu larvy nebo housenky. Mladata byla krmena relativné velkou potravou a
v pfipadé velkych housenek, pavoukovcl a motyld méli castokrat potize s jejich
pozienim. V téchto pfipadech Casto dochazelo k odebrani potravy a nakrmeni jiného
mladéte. Nebylo pozorovano rozmélfiovani nebo rozdélovani potravy. Bylo zjisténo,
Ze se struktura potravy donesené samcem a samici liSilo a zaroven se liSilo
preforovani stadia donesené potravy.

Sykora konadra je nejCastéji studovanym pévcem, ktery je velmi adaptabilni
druh, schopny pfizplsobit se riznym prostfedim. Tato prace rozsifila poznani o jejim
chovani v urbanizované oblasti. Ukazalo se, Zze navzdory tomu, Ze se jednalo o
druhou snusku, byla zaznamenana 100% Uspésnost hnizdéni.

Zatimco vysledky této studie poskytuji podrobné informace o vSech dennich
aktivitach rodi€u a jejich vztahu s mladaty, je potfeba zdlraznit, Ze hodnoceno bylo
pouze jedno hnizdéni, ze kterého nelze usuzovat Uspésnost €i neluspésnost jedincl
hnizdicich v urbannim prostfedi. Takové zavéry by vyZadovaly analyzy a porovnani
min. desitek hnizdéni. Pfesto tato analyza individualniho hnizdéni sykory konadry

pfinasi dalSi velmi cenné poznatky.
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Par sykory koriadry: vlevo samice, vpravo samec (Wikipedia, 2024).
Mladé sykory kornadry (Edab, 2016).

Sykora korfiadra hnizdici v dutiné stromu (Vancurova, 2020).

Hnizdo sykory kofiadry véetné snlisky (Fromanek, 2017).

Navrh chytré ptac¢i budky, model 3.0 a jeho jednotlivych ¢&asti
(Kubiziak et al., 2018).

Schéma sitové infrastruktury kamerového systému chytré ptaci budky
(Kubiznak et al., 2018).

Chytra ptaéi budka na sledované lokalité (6. MS, Plzef

Lokalita umisténi chytré ptaéi budky, areal 6. MS v Plzni (mapy.cz)
Vyvoj inkubace vajec a vychovy mladat béhem hnizdéni sykory
kofadry v lokalité MS v Plzni v obdobi od 13.5. do 22. 6. 2022.

Prilety dospélcl s hnizdnim materialem v pribéhu celého hnizdéni.
Pomér hnizdniho materidlu doneseného do hnizda samici b&éhem
celého hnizdéni.

Denni pocty pfiletl dospélcli s potravou v obdobi hnizdéni od 13.5. do
22.6. 2022.

Pocet dennich pfiletd dospélych jedincu do budky v dobé hnizdéni.
Srovnani poméru mezi odnosem z budky a pozranim trusu mladat u
samce a samice v obdobi vychovy mladat.

Priimérna prvni a posledni denni aktivita samce a samice v obdobi
hnizdéni od 13.5. do 22.6. 2022.

Denni aktivita samce v obdobi hnizdéni od 13.5. do 22.6. 2022 a
porovnani s vychodem a zapadem slunce.

Denni aktivita samice v obdobi hnizdéni od 13.5. do 22.6. 2022 a
porovnani s vychodem a zapadem slunce.

Denni aktivita hnizdniho paru v obdobi hnizdéni od 13.5. do 22.6. 2022
a porovnani podle vychodu a zapadu slunce.

Vyvoj pramérnych teplot v obdobi hnizdéni od 13.5. do 22.6. 2022.
Celkové sloZeni potravy donesené samcem a samici podle tfidy.
Rozdéleni donesené potravy samcem a samici — tfida Insecta dle
vyvojového stadia

Rozdéleni donesené potravy samcem a samici — tfida Insecta
(dospélci) dle fadu.

Pocet priletll s potravou za celé hnizdni obdobi
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Obrazek 25:
Obrazek 26:
Obrazek 27:

Obrazek 28:

Obrazek 29:
Obrazek 30:

Obrazek 31:
Obrazek 32:
Obrazek 33:
Obrazek 34:
Obrazek 35:
Obrazek 36:

Obrazek 37:
Obrazek 38:
Obrazek 39:
Obrazek 40:
Obrazek 41:
Obrazek 42:
Obrazek 43:
Obrazek 44:

Tabulka 1:

Tabulka 2:

Ptiloha 1:

Ptiloha 2:
Priloha 3:

Struktura potravy donesené samcem, rozliSeni dle fadu.

Struktura potravy donesené samici, rozliSeni dle fadu.

Struktura potravy donesené samcem v obdobi celého hnizdéni, tfida
Insecta; rozdéleni dle Fadu.

Struktura potravy donesené samici v obdobi celého hnizdéni, tfida
Insecta; rozdéleni dle Fadu.

Pomér donesené potravy podle vyvojového stadia.

Hnizdni par sykory kofiadry na pocatku hnizdéni, vlevo samice, vpravo
samec, uprostfed uhynulé mladé z pfedchoziho hnizdéni.

Pokus samice o vyneseni uhynulého mladéte.

Samice pfikryva uhynulé mladé z prvniho vrhu hnizdnim materialem.
Samec krmi inkubujici samici — tfida Insecta, Celed Lampyridae.
Inkubujici samice pfevzala housenku od samce.

Samice s dokoncenou snGskou v hnizdé.

Patrny pohlavni dimorfismus - vlevo samice s potravou, vpravo samec
odnasejici trus.

Spici samice pfi inkubaci, v hnizdé jsou patrné skofapky.

Samec krmici mladata, tfida Insecta, fad Lepidoptera.

Samec krmici mladata, tfida Arachnida, fad Araneae.

Mladata Zadonici o potravu.

Spici samice s mladaty.

Samec Cekajici na trus mladéte.

Prvni mladé vylétava z budky.

Samec pfedavajici potravu mladéti, tfida Insecta, Celed Hymenoptera

Zakladni informace o hnizdéni paru sykory kofadry v lokalité MS
v Plzni v obdobi od 13. 5. do 22. 6. 2022.

Souhrnné informace o vysledcich monitorovani hnizdéni sykory
koriadry v lokalité MS v Plzni v obdobi od 13.5. do 22. 6. 2022.

Vysledna tabulka, samec

Vysledna tabulka, samice

Vysledna tabulka, celkové udaje
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Obrazek 30: Hnizdni par sykory kofladry na pocatku hnizdéni, vlevo samice, vpravo samec,
uprostfed uhynulé mladé z pfedchoziho hnizdéni.

Obrazek 31: Pokus samice o vyneseni uhynulého mladéte.
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Obrazek 33: Samec krmi inkubujici samici — tfida Insecta, ¢eled Lampyridae.
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Obrazek 34: Inkubujici samice pfevzala housenku od samce.

Obrazek 35: Samice s dokonéenou snuskou v hnizdé.
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Obrazek 36: Patrny pohlavni dimorfismus - vlevo samice s potravou, vpravo samec odnasejici
trus.

Obrazek 37: : Spici samice pfi inkubaci, v hnizdé jsou patrné skorapky.
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Obrazek 38: Samec krmici mladata, tfida Insecta, fad Lepidoptera.

A

Obrazek 39: Samec krmici mladata, tfida Arachnida, fad Araneae.
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Obrazek 40: Mladata zadonici o potravu.

Obrazek 41: Spici samice s mladaty.
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Obrazek 42: Samec Cekajici na trus mladéte.

Obrazek 43: Prvni mladé vylétava z budky.
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Obrazek 44: Samec predavajici potravu mladéti, tfida Insecta, ¢eled Hymenoptera.
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Piiloha 1

Parus major, Plzeri 135 145 155 165 175 185 195 205 215 225 235 245 255 265 275 285 295 305 315 16 26 36 46 5.6 6.6 7.6 86 96 106 116 126 136 146 156 166 176 186 196 206 216 226
prni denni aktivita

prilet 6:02:28 17:58:29 5:51:27 5:05:57 50937 62702 6:09:35 52908 51621 9:35:02 5:39:23 537:41 5:01:04 50702 4:55:11 4:59:17 50030 508:05 S5:06:53 50104 4:58:26 4:41:18 437:51 4:48:12 44129 4:49:14 5:1349 4:56:03

odlet

inkubace (odlet samce)*

teplota uniti 205 255 1625 2325 25 19 7 1625 2 1825 6 1725 1425 1n o135 12 165 185 1675 225 195 2075 2175 19 2025 19 195 225 2425 1875 19 2 ns 23 2625 2825 1675

teplota venku 1825 2425 1325 2125 1875 185 ¥ 135 1925 1575 13 1475 135 825 105 1075 1375 155 141975 165 1825 1875 16 175 1625 165 19 21 1575 1575 185 1825 1925 225 25 14

suételnd intenzita 3843 4072 4020 3954 3914 4086 3315 3603 4067 3996 3911 3812 4083 4002 4025 4084 3888 3538 3861 3264 2935 3083 1818 3550 2837 3520 2583 2079 1558 2310 2175 3108 2720 1836 3058 3830 3622

posledni denni aktivita

prilet 9:11:44 17:58:29 55127 19:18:55 19:58:44 17:41:04 20:19:33 17:54:09 20:12:05 19:20:02 18:40:50 19:08:32 19:59:22 18:44:39 19:07:30 19:1036 21:18:19 20:03:03 20:22:09 20:38:12 20:10:08 20:27:45 20:30:47 20:24:49 20:28:20 20:36:53 20:53:45 20:54:32 20:44:42 21:03:33 20:42:10 20:47:08 20:15:36 10:15:30

odlet 21:12:56 21:06:54 20:28:21

inkubace (odlet samce)*

teplota unitf 2075 255 1625 2325 2 a5 26 5 205 23 2 185 1875 175 1975 245 2575 6 2875 5 275 2675 23 2775 2125 275 295 3225 2425 28 32 2975 305 3525 385 25 2025

teplota venku 2025 2425 1325 2125 295 205 2325 2325 1825 2125 205 1675 1675 155 175 225 2 4 2675 25 25 2425 2075 2475 1875 2425 2 29 2125 24 2775 2625 265 315 3525 2225 19

svételnd intenzita 4084 4072 4020 3954 3918 4069 3971 4064 3942 4041 4060 4046 4025 4055 4031 3994 2901 4043 3886 3967 3796 3982 3959 3971 3785 3965 3894 3916 3965 3727 3856 3737 3950 3947 4007 4009 4086

cely den

celkovy pocet prilett 3 1 1 0 1 0 0 8 6 1 7 7 7 5 4 1 13 Y 15 u 39 69 % 106 131 85 93 69 118 136 14 115 170 143 122 159 107 61 51 23

celkovy potet odleti 3 1 1 0 1 0 0 8 6 1n 6 7 7 5 a 15 12 17 15 1 37 69 93 105 13 86 89 69 117 13 115 111 16 141 124 157 106 61 a9 2

celkovy poget pfileti s potravou 0 0 1 0 0 0 0 8 3 10 7 7 Y 5 4 1 2 16 10 10 38 62 87 102 91 73 75 a8 83 119 97 102 146 126 104 110 9% 57 a7 20

celkovy potet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 7 1 20 15 15 20 34 34 27 a0 a8 8 36 a0 38 20 3

celkovy potet poirani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 o 0 o 0 0 0 1 1 2 3 0 1 0 0 0 0 2 0 1 1 0 0 2 0 0

Zasové obdobi zéznamu v hodindch 4-4,66,€02,56,7 12,56, 1-1, 4-6,¢ 55, 10-1( 5-5,9-10, 1-1,5-5, * 12, 4-6, ¢ 5-6, 9-10, 57, 9-10, 56, 9-10, 5-6, 9-10, 57, 9-10, 56, 9-10, 5-6, 9-10, 5-6,9-11, 2-2, 56, ¢ 4-6, 9-10, 57, 9-10, 56, 9-10, 5-6, 9-10, 1-1, 3-3, ¢ 4-6, 9-10, 4-6, 9-11, 56,9-10, 5-7, 9-10, 57, 9-10, 56, 9-11, 4-6, 9-11, 47, 9-10, 47, 9-10, 4-7, 9-11, 17, 9-11, 2-2,4-6, ¢ 3-6, 9-10, 07, 9-11, 2-2,4-7, ¢ 2-7,9-10, 1-1, 47, ¢ 4-6,9-10, 13-14
celkowy poet hodin monitorovani 6 7 7 8 3 6 7 12 9 1 9 9 10 9 10 1 10 1 1 1 1u 2 13 1 12 2 1 13 1 18 1 15 19 16 16 8

vjchod Slunce 4 6 4:25:36 01 42146 4:20:34 41924 4 106 4:15:08 4:14:05 4 41214 41122 4:10:32 40945 4:09:01 4:08:19 407:39 40 40628 4:05:57 4:0528 4:05:02 8 4:04:00 4:03:44 5 4:03:11 a: 4 42 4:03:57
2apad slunce 19:40:24 19:41:46 19:43:08 19:44:28 19:45:48 19:47:07 19:48:25 19:49:42 19:5057 19:52:12 19:53:25 19:54:38 19:55:48 19:56:58 19:58:06 19:59:13 20:00:18 20:01:21 20:02:23 20:03:23 20:04:21 20:05:18 20:06:12 20:07:05 20:07:55 20:08:43 20:09:30 20:10:14 20:10:55 20:11:35 20:13:19 20:13:49 20:14:16 20:14:41 20:15:54 20:16:05
délka noci 8 84228 39 83200 8:29:42 :41 82026 81817 8: 81408 81209 8:10:14 80824 8:06:38 8:04:56 8:03:18 80016 2 7:57:33 7 04 7:53:05 7:52:09 7:49:22 7:48:29 48 7:47:52
potet vajec 0 0 1 4 4 5 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
potet miadat 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 2 0
doba inkubace

* budka nezistavé/nebyla prézdnd

htto://www hvezdarnach, bin/kar.cgi2fi=50. 3

Pokud jste u Vaseho druhu schopni rozliSovat pohlavi, pak tyto tabulky budou 3 - pro samce, samici a viechna data komplet (bez rozliSeni pohlavi)



Piiloha 2

Parus major, Plzeri 135 145 155 165 175 185 195 205 215 225 235 245 255 265 275 285 295 305 315 16 26 36 46 5.6 6.6 7.6 86 96 106 116 126 136 146 156 166 176 186 196 206 216 226
prni denni aktivita

prilet 6:02:28 5:48:35 6:31:09 5:10:26 51331 5:21:40 4:44:45 4:44:57

odlet 50827 527:10 52244 52552 501:13 4:5528 5:15:43 5:01:59 5:11:56  5:09:22 5:10:24 526:32 5:22:34 52834 501:54 4:55:11 45017 500:30 50805 50653 501:04 455157 44118 4:34:49 4:49:08 43529 4:29:32 43211 42446 41255 43554 43118

inkubace (odlet samce)*

teplota uniti 05 155 1675 17,25 2 1675 7 s 21 165 1625 21 185 1625 1725 1375 1125 1375 12 1675 18 1675 225 195 2075 2175 19 2025 19 195 225 2425 1875 1925 2225 2 2325 2625 2875 17

teplota venku 1825 125 135 145 185 U s 19 185 1475 135 1875 6 1325 1475 1 8 1n 9 14 1525 4 1975 165 1825 1875 16 175 1625 165 19 21 1575 1575 1875 185 1975 2275 255 1425

suételnd intenzita 3843 2707 3856 3780 2462 4001 2799 1424 3753 4091 3283 3571 3000 3623 3725 3924 3695 1987 3977 3739 3042 3761 3264 2935 3083 1818 3559 2837 3159 2583 1703 1566 1860 1217 1341 651 220 1540 2637 1511

posledni denni aktivita

prilet 20:38:07 17:58:29 20:00:59 19:38:33 19:18:55 18:5042 18:49:02 18:48:09 18:48:28 18:21:39 18:18:08 17:44:51 17:57:39 18:33:39 18:2047 18:45:51 18:11:16 18:3039 18:11:18 18:12:28 18:22:21 18:30:52 19:53:56 19:22:24 19:29:15 19:33:42 19:53:48 20:27:46 20:52:08 20:53:45 21:05:31 20:46:26 21:18:07 21:20:40 21:29:38 21:06:34 21:38:55 20:28:42

odlet 21:24:37 13:22:46
inkubace (odlet samce)*

teplota unitf 235 255 2725 2725 2325 265 3025 3175 2175 2475 2525 20 a5 2 19 185 175 2075 2425 255 255 2925 2475 2725 265 23 2725 2125 2725 295 32 24 2775 315 2925 30 34 3725 3 235

teplota venku 215 2625 2475 2475 2125 2475 2825 3025 205 2325 2325 1825 205 205 1675 17 1575 1825 225 24 2375 2775 2275 2525 2475 21 2525 185 2 2 2875 2125 2375 2705 2575 2 3025 335 2 27

svételnd intenzita 3529 4072 4044 3895 3954 4073 4057 4056 4073 4078 4064 4068 4074 4051 4057 4076 4061 4049 4062 4076 4070 4069 4064 4009 4069 4040 4044 3790 3888 3894 3791 3953 3592 3415 2644 3709 1666 3237 3952 4084

cely den

celkovy pocet prilett 15 12 u 7 2 7 8 13 20 1 U 12 10 14 13 13 16 13 15 2 2 2 39 a3 66 a2 45 19 120 12 8 89 89 74 82 89 84 55 35 18

celkovy potet odleti 13 12 12 5 2 1 8 12 1 8 10 3 8 13 10 1 7 12 16 10 2 16 38 36 63 36 o 12 11 s 78 80 76 68 81 88 78 54 31 15

celkovy poget pfileti s potravou 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 26 30 36 28 37 92 83 91 65 81 68 65 62 52 56 36 18 3

celkovy potet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 8 16 12 13 20 2n 37 2 2 a0 20 37 25 1 3

celkovy potet poirani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 o 0 o 0 0 1 2 3 3 3 2 4 1 1 1 4 0 0 1 1 0 3 3 1 0

Zasové obdobi zéznamu v hodindch 4-4,66,€02,56,7 12,56, 1-1, 4-6,¢ 55, 10-1( 5-5,9-10, 1-1,5-5, * 12, 4-6, ¢ 5-6, 9-10, 57, 9-10, 56, 9-10, 5-6, 9-10, 57, 9-10, 56, 9-10, 5-6, 9-10, 5-6,9-11, 2-2, 56, ¢ 4-6, 9-10, 57, 9-10, 56, 9-10, 5-6, 9-10, 1-1, 3-3, ¢ 4-6, 9-10, 4-6, 9-11, 56,9-10, 5-7, 9-10, 57, 9-10, 56, 9-11, 4-6, 9-11, 47, 9-10, 47, 9-10, 4-7, 9-11, 17, 9-11, 2-2,4-6, ¢ 3-6, 9-10, 07, 9-11, 2-2,4-7, ¢ 2-7,9-10, 1-1, 47, ¢ 4-6,9-10, 13-14
celkowy poet hodin monitorovani 6 7 7 8 3 6 7 12 9 1 9 9 10 9 10 1 10 1 1 1 1u 2 13 1 12 2 1 13 18 1 19 16 16 16 8

vjchod Slunce 4 6 4:25:36 4 42034 41924 41815 4 106 4:15:04 4:1405 41308 4:12:14 41122 410:32 4:0945 4:0901 40819 4:07:39 40 40628 4:05:57 4:0528 4:05:02 8 4:04:00 4:03:44 a: 5 4:03:11 a: 4 4:03:21 42 4:03:57
2apad slunce 19:40:24 19:41:46 19:43:08 19:44:28 19:45:48 19:47:07 19:48:25 19:49:42 19:5057 19:52:12 19:53:25 19:54:38 19:55:48 19:56:58 19:58:06 19:59:13 20:00:18 20:01:21 20:02:23 20:03:23 20:04:21 20:05:18 20:06:12 20:07:05 20:07:55 20:08:43 20:09:30 20:10:14 20:10:55 20:11:35 20:12:47 20:13:19 20:13:49 20:14:41 20:15:03 20:15:23 20:15:40 20:15:54 20:16:05
délka noci 8 84228 13 8 83200 8:29:42 18 & :41 82026 81817 8: 81408 81209 8:10:14 80824 8:06:38 8:04:56 8:03:18 80016 2 7:57:33 7:55:09 7:53:05  7:52:09 7 7:49:22 7 7:47:58 48 7:47:52
potet vajec 0 1 3 4 4 5 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
potet miadat 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 2 0
doba inkubace

* budka nezistavé/nebyla prézdnd

htto://www hvezdarnach, bin/kar.cgi2fi=50. 3

Pokud jste u Vaseho druhu schopni rozliSovat pohlavi, pak tyto tabulky budou 3 - pro samce, samici a viechna data komplet (bez rozliSeni pohlavi)



Piiloha 3

Parus major, Plzeri 135 145 155 165 175 185 195 205 215 225 235 245 255 265 275 285 295 305 315 16 26 36 46 5.6 6.6 7.6 86 96 106 116 126 136 146 156 166 176 186 196 206 216 226
prni denni aktivita

prilet 6:02:28 5:48:35 5:05:57 5:21:40 5:06:53 5:01:04 4:41:18 4:44:57

odlet 50827 527:10 52244 52552 501:13 4:5528 5:15:43 501:59 5:04:48 51156 509:22 5:06:18 51024 4:4323 52632 522:34 5:01:54 4:51:57 4:34:49 4:29:32 43211 42046 41255 4:35:54 4:31:18
inkubace (odlet samce)*

teplota uniti 205 1525 165 17 2025 1675 165 215 2075 165 1625 21 1825 1575 1725 1375 1125 1375 12 165 18 1675 225 195 2075 2175 19 2025 19 195 225 2425 1875 19 225 2 23 2625 2875 1675
teplota venku 1825 1225 135 1425 185 14 14 1875 1825 1475 135 1875 1575 131475 u 82 1925 1375 1525 141975 165 1825 1875 16 175 1625 165 19 21 155 1575 1875 185 1925 2275 255 14
suételnd intenzita 3843 3429 3922 3916 4068 4001 3802 3263 3870 4091 3603 3571 3801 3958 3725 3924 3801 1987 3993 3777 3959 3773 3470 3446 3223 2254 3679 3085 3463 2963 2197 1485 2607 2613 2157 1215 1241 2315 2637 3738
posledni denni aktivita

prilet 20:38:07 19:56:21 20:00:59 19:38:33 19:18:55 18:5042 18:49:02 19:58:44 18:48:28 20:19:33 18:18:08 20:12:05 19:20:02 18:40:50 19:08:32 19:59:22 18:44:39 19:07:30 19:10:36 21:18:19 20:03:03 20:22:09 20:38:12 20:10:08 20:27:45 20:30:47 20:24:49 20:28:20 20:52:08 20:53:45 21:05:31 20:46:26 21:18:07 21:20:40 21:29:38 21:06:34 21:38:55 20:28:42

odlet 21:24:37 13:22:46
inkubace (odlet samce)*

teplota unitf 235 255 2725 21,5 2325 265 3025 32 27 6 2525 205 23 2 185 1875 175 1975 245 2575 % 2875 5 275 2675 23 2775 2125 2725 295 32 24 2775 315 2925 30 34 3725 3 235
teplota venku 215 2425 2475 2475 2125 2475 2825 295 205 2325 2325 1825 2125 205 1675 1675 155 175 225 2 4 275 25 25 2425 2075 2475 1875 2 2 2875 2125 2375 2725 2575 2% 3025 335 2 27
svételnd intenzita 3529 4072 4044 3895 3954 4073 4057 3918 4073 3971 4064 3942 4041 4060 4046 4025 4055 4031 3994 2901 4043 3886 3967 3796 3982 3959 3971 3785 3888 3894 3791 3953 3592 3415 2644 3709 1666 3237 3952 4084
cely den

celkovy pocet prilett 18 15 13 7 3 8 8 2 26 23 2 20 27 19 Y 27 29 30 30 23 66 9 133 149 197 127 139 189 239 259 197 205 259 217 207 251 191 118 86 a1
celkovy potet odleti 16 15 15 8 3 6 9 2 2 2 2n 19 29 2n 18 2 2 32 31 2 7 93 136 149 209 128 141 192 243 256 194 193 245 209 207 251 184 119 20 39
celkovy poget pfileti s potravou 0 0 1 0 0 0 0 8 5 1 7 7 Y 5 4 kU 2 16 10 10 52 73 13 132 127 101 113 141 166 211 162 183 214 191 167 16 152 95 65 23
celkovy potet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 9 2 29 31 27 3 54 55 64 66 74 88 56 7 65 34 9
celkovy potet poirani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 6 2 5 1 1 1 4 2 0 2 2 0 3 5 1 0
Zasové obdobi zéznamu v hodindch 4-4,66,€ 02,56, 7 1-2,56, 1-1, 4-6,¢ 55, 10-1( 5-5, 9-10, 1-1, 55, * 1-2, 4-6, ¢ 5-6, 9-10, 57, 9-10, 56, 9-10, 5-6, 9-10, 57, 9-10, 56, 9-10, 5-6, 9-10,

celkovy poéet hodin monitorovani

6 7 7 8 3 6 7 12 11 9 9 10 11 13 1 12 12 14 13 1 18 14 15 19 16 16 16 8

vjchod Slunce. 4 6 4:25:36 4 42034 4:19:24 :06 1405 4:13:08 £10:32 4:09:01 4:08:19 4:07:39 4:05:57 4:0528  4:05:02 8 4:04:00 4:03:44 ! 5 4:03:11 4 4:03:21 42 4
zépad Slunce 19:40:24 19:41:46 19:43:08 19:44:28 19:45:48 19:47:07 19:48:25 19:49:42 57 19:52:12 19:53:25 58 20:00:18 20:02:23 20:03:23 20:04:21 20:05:18 20:06:12 20:07:05 20:07:55 20:08:43 20:09:30 20:10:14 20:10:55 20:11:35 20:12:47 20:13:19 20:13:49 20:15:03 20:15:23 20:15:40 20:15:54 20:16:0"
délka noci 8. 8:42:28 13 8 8:32:09 8:29:42 18 8 : 8:10:14 8:06:38 8:04:56 8:03:18 :16 2 7:57:33 09 7:53:05  7:52:09 7. 7:49:22 7:47:58 48 7
potet vajec o 1 3 4 4 5 7 7 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

potet miadat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 2

doba inkubace

* budka nezistéva/nebyla prazdna
hitps//

cgi?fi=s0,

Pokud jste u Vaseho druhu schopni rozliSovat pohlavi, pak tyto tabulky budou 3 - pro samce, samici a viechna data komplet (bez rozliSeni pohlavi)

. 56,911, 2-2,5:6, ¢ 4-6,9-10, 5-7, 9-10, 56, 9-10, 5-6,9-10, 1-1, 3-3, 4-6,9-10, 4-6, 9-11, 56,9-10, 5-7, 9-10, 57, 9-10, 56, 9-11, 4-6, 9-11, 47, 9-10, 47, 9-10, 47, 9-11, 1.7, 9-11, 22, 4-6, ¢ 3-6,9-10, 07, 9-11, 2.2, 47, ¢ 2-7,9-10, 1-1, 47, ¢ 4-6, 910, 13-14



