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Kontaminace piskovist’ exogennimi stadii endoparaziti

Souhrn

Védecké studie zmnoha zemi dokladaji kontaminaci prostiedi intestindlnimi parazity
psovitych a kogkovitych Selem. Umérné s oblibenosti chovu domestikovanych $elem, jako
jsou koc¢ky (Felis silvestris f. catus) a psi (Canis lupus f. familiaris), se zvySuje kontaminace
vetejného prostranstvijejich vykaly, které mohou byt zdrojem nakazy. Nékteti paraziti jsou
vyznamnymi zoondzami, tedy je prokazan pienos ze zviiete na ¢lovéka. Takovymi paraziti

jsou naptiklad Toxoplasma gondii nebo skrkavky rodu Toxocara.

Teoretickd Cast prace je literarni reSerSi nejnovéjSich védeckych poznatkit o vybranych
intestinalnich parazitech kockovitych a psovitych Selem. Predev$im Selem, chovéanych
v domécnostech v blizkosti ¢loveka, tedy kocek a pst. Dale prace shrnuje védecké studie
zabyvajici se prevalenci endoparazitii v Ceské republice a v sousednich zemich (Slovenska

republika, Polsko, Némecko a Rakousko).

V ramci prace byly odebirany vzorky détskych piskovist' v Liberci a zkoumano, zda se v nich
nachazeji exogenni stadia endoparazitii. Vysledky prokazaly kontaminaci 28,6 % odebranych
piskovist. Bylo nalezeno né&kolik strongyloidnich vaji¢ek, preinfek¢nich larev méchovci a

vajicko Skrkavky rodu Toxocara.

Kli¢ova slova: kontaminace piskovist, endoparazit, prevalence, pes, kocka



Sandpits contamination of exogenous stages of

endoparasites

Summary

Scientific studies from many countries demonstrate a contamination of environment by
intestinal parasites canine and felines. Together with increasing popularity of the breed of
domesticated carnivores such as cats (Felis silvestris f. catus) and dogs (Canis lupus f.
familiaris), the contamination of public space with their excrements rises. These excrements
can be a source of infection. Some parasites as Toxoplasma gondii or roundworms Toxocara

spp. are important zoonoses, so there is proved a transmission from animals to human.

The theoretical part is a literature review of the latest scientific knowledge on selected
intestinal parasites felines and canines. Especially those carnivores, breed in household, which
means mostly cats and dogs. Next part summarizes scientific studies on the prevalence of
endoparasites in the Czech Republic and in neighbour countries (Slovak Republic, Poland,

Germany and Austria).

In this work, samples were taken from sandpits in Liberec and examined whether they contain
exogenous stages of endoparasites. The results proved a contamination of 28.6 % sandpits.
Several strongyloidea eggs, preinfection larvae of hookworms and one egg of roundworm

Toxocara spp. were found.

Keywords: sandpits contamination, endoparasite, prevalence, dog, cat
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1. Uvod

Prace se zabyva parazity, ktefi se vyskytuji v klimatickych podminkach Ceské republiky a
lze je nalézt ve vykalech psovitych a kockovitych Selem. Exogenni stadia parazitl jsou
vyznamnym zdrojem nakazy pro dalsi hostitele, at’ uz definitivnich, paratenickych nebo
mezihostiteld. Nakazy dospélych zvifat probihaji vétSinou asymptomaticky nebo maji jen
mirny pribéh, proto si majitel zvifete ani nemusi vSimnout infekce svého psa ¢i kocky. U
mlad’at mohou mit ndkazy vyraznéjsi klinické piiznaky. Samoziejmosti, proto musi byt
dukladné odklizeni kocicich a psich vykal.
Mnohé¢ védecké studie doklddaji kontaminaci pidy intestindlnimi parazity. Tito paraziti jsou
do prostiedi Sifeni vykaly a mize dochédzet ke kontaminaci vetejnych mist, jako jsou détska
htiste, piskovisté, parky, plaze. Nejohrozenéjsi skupinou jsou malé déti, u kterych mtze dojit

k nakaze poztenim kontaminovaného pisku ¢i pudy.



2. Cil prace
Cilem této bakalarské prace je vytvorit souhrn nejcastéjSich parazit psovitych a
kockovitych Selem, které jsou do prostiedi vylu¢ovany s vykaly a mohou tak kontaminovat

détska piskovisté. Cilem praktické Casti je zmapovat jejich vyskyt.



3. Literarni reSerse

3.1. Parazitic¢ti prvoci

3.1.1 rod Giardia

Zastupci rodu Giardia Kunstler, 1882 jsou celosvétove rozsifeni paraziti zijici v tenkém
sttevé obratlovctll, kde jsou na povrch enterocytl pfichyceni ventralnim pfisavnym diskem.
Parazitologicky nejvyznaméjsi je skupina G.intestinalis Kunstler, 1882 (lamblia stfevni),
ktera je puvodce zviteci i lidské giardiézy (Volf, Horak, 2007). U G. intestinalis bylo
identifikovano 8 genotypt, tzv. asamblazi A — H. Asamblaze A a B jsou schopné nakazy lidi i
zvitat. Asamblaze C — H jsou schopny ndkazy pouze zvitat (Pipia et al., 2014). Psi jsou
primarné¢ nakaZzeni asamblazemi C a D a koc¢ky asamblazi F (Ballweber et al., 2010).
Mohamed et al. (2014) sledoval zoonoticky potencial psich lamblii u majiteld pst a
z vysledkt vyplynulo, Ze pienos ze pst neni bézny. Naopak Traub et al. (2005) tvrdi, ze psi
jsou pro lidskou populaci za ur¢itych okolnosti vyznamnym rezervoarem. Bouzid et al. (2015)
uvadi, ze Giardia spp. je vice rozsifena u psu nez u kocek. Epe et al. (2010) uvadi, ze feny
vykazuji nizsi frekvenci nakazy nez psi a psi starsi 5 let maji nizsi riziko nakazy nez jedinci
mladsSich vékovych kategorii.

Lamblie se vyskytuje ve dvou Zzivotnich formach — trofozoit, ktery je ptichycen k povrchu
sttevniho epitelu hostitele a cysta, kterd odchédzi do vnéjsiho prostiedi (Jira, 2009). Trofozoit
ma hruskovity tvar téla. Je 10 — 20 X 5 — 15 pum velky. M4 2 jadra a 8 bic¢iki. Predni cast je
zaoblend, zadni zaSpicatéld. Na ventralni stran¢ se nachazi ptisavny disk, kterym je prvok ve
sttevu fixovan. Potravu pfijima pinocytézou (Svobodova a Svoboda, 1995). Cysta je klidové
stadium, je ovalné€ kulovitd, 11 - 14 X 7 — 10 um velkd a obsahuje dva nerozdé¢lené trofozoity
se Ctyfmi jadry. Cysty jsou velmi rezistentni a mimo hostitele pteziji nékolik mésicii, na rozdil
od trofozoitt, kteti mimo hostitele rychle hynou (Tangtrongsup, Scorza, 2010).

Dle Volfa a Horaka (2007) je v Ceské republice giardiéza nejdastdj§im protozoalnim
onemocnénim.

Klinické ptiznaky giardidzy jsou nespecifické. Hlavnimi pfiznaky jsou akutni nekrvavé
prijmy s hlenem (Svobodova a Svoboda, 1995). Dale se objevuje bolestivost bficha,
nevolnost, zvraceni, steatorrhea (pfitomnost tuk ve stolici) (Ballweber et al., 2010).
Prijmova stolice byva svétla a mastna (Volf, Hordk, 2007). Giardidza se vyskytuje Castéji u

mladsich vékovych kategorii, u kterych se objevuji 1 vyraznéjsi klinické ptiznaky. Infekce je
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vSak Casto asymptomatickd (Svobodova a Svoboda, 1995). Ve stievé dochazi ke zkracovani a
ztlusténi klkt a K vymizeni mikroklkd v misté adheze (Jira, 2009). Patogeneze spociva
predevsim v interakci mezi proteiny Giardia spp. a imunitni odpovédi hostitele (Thompson et
al., 2008).

Zivotni cyklus

Ctytjaderné odolné cysty odchazeji nepravidelnd stolici do vnéjsiho prostiedi. K nakaze
hostitele dojde peroralné¢ (Volf, Hordk, 2007). Z cyst se v duodenu uvolni trofozoiti, ktefi
adheruji ke sliznici stfeva a dale se silné mnozi podélnym binarnim délenim (Jira, 2009).
K excystaci dojde vlivem zalude¢ni kyseliny a enzymu slinivky bfi$ni. Po namnozeni dochazi
k encystaci trofozoitli a vyluGovani oocyst do vnéjsiho prostiedi. Mlady pes mize v jednom
gramu stolice vyloucit primérné dva tisice oocyst, podobné i1 ko¢ky (Tangtrongsup a Scorza,
2010). Cysty mohou byt nalezeny ve stolici uz za 5 — 7 dni od ndkazy a jsou okamzité
infek¢ni (Ballweber et al., 2010; Thompson et al, 2008). Inkubacni doba je 1 — 3 tydny (Jira,
2009).

Prevalence

Ballweber et al. (2010) v souhrnu o Giardia spp. u kocek a psti uvadi, ze prevalence je velmi
rozdilnd v kazdé studii a zalezi predev§im na geografické poloze mist, kde dochazi k odbéru
vzorkll, dale na metod¢ detekce, stafi zvifat, zda maji symptomy ndkazy a kde jsou zvitata
chovéna.
Dubna et al. (2007) uvadi 0,1% vyskyt Giardia spp. u pst v Praze a 2,2% u psi na venkove.
Borkovcova (2003) uvadi 0,4% prevalenci u dospélych pst a 1,9% u mladych psi na
vesnicich jizni Moravy. Szabova et al. (2007) uvadi 1,6% vyskyt oocyst u pst.. Nejvyssi
vyskyt zaznamenala ve vékové kategorii 6 — 12 meésicl (4,2 %). Papajova et al. (2014)
nezaznamenala vyskyt Giardia spp. u 578 vzorku psich vykald, sbiranych ve velkych a
menSich slovenskych méstech a vesnicich. Epe et al. (2010) provadél studii prevalence
v n¢kolika evropskych zemich. V Némecku zaznamenal 23,75% prevalenci u pst a 24,59% u
kocek. Nejvyssi prevalenci zaznamenal v Belgii (28,47 %). Epe et al. (2010) dale uvadi, ze
20,3% zkoumanych vzorkil ziskanych od kocek z celé¢ Evropy, bylo pozitivnich. U pst 24,8
% vzorkl. Nejvyssi prevalenci uvadi u zvifat mladSich 6 mésici (42,86 %). Barutzki a
Schaper (2011) uvadeji 18,6% prevalenci u pstt a 12,6% u kocek v Némecku. Starsi studie
stejnych autord (2003) uvadi 51,6% prevalenci u pst i u kocek. Becker et al. (2012)

zaznamenal koprologickou analyzou 9,4% prevalenci u pst a 0,7% u kocek pfijatych do
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utulku. Pfi testovani stejnych vzorki na koproantigen Giardia vzrostla prevalence na 11,4 %
u pst a 6,8 % u kocek. Bajer et al. (2011) zkoumala intestindlni parazity sanovych psa
v Polsku, ¢ast vzorkll byla odebirana i na zavodech v Ceské republice. U Giardia spp. uvadi
prevalenci 28 %. Stejny autor (2008) uvadi koprologicky stanovenou prevalenci 6-36 % a
53,5% prevalenci po provedeni testu na koproantigen u pst v Polsku. V Polsku se prevalence
pohybuje od 0 do 41,4 % (Zygner, 2008). Hinney et al (2015) uvadi 12,4% vyskyt Giardia

spp. u kocek ve vychodnim Rakousku.
3.1.2 rod Cryptosporidium

Cryptosporidium Tyzzer, 1907 (kryptosporidie) je bézny celosvétove rozsifeny parazit Zijici
Vv tenkém stievé ruznych savci, vetné kocek a psu (Scorza, Tangtrongsup, 2010). EXistuje
mnoho druhli a genotypil, které jsou predev§im rozliSovany podle jejich hostitele. Nekteré
druhy se omezuji na jeden typ hostitele (napt. C. canis u psit), zatimco jiné maji Siroky rozsah
hostitelti, zahrnujici i ¢lovéka a proto maji zoonoticky potencial (napi. C. parvum Tyzzer,
1912) (Thompson et al., 2008) . Dle Scorza a Tangtrongsup (2010) existuje 16 druhti a kocky
jsou vétsinou infikovany C. felis Iseki, 1979 a psi C. canis Fayer et al, 2001. Doma chovana
zvifata mohou pfispét k pfenosu, protoze maji kontakt s divoce Zijicimi zvitaty, ktera jsou
velmi Casto rezervoarem patogenu. Naptiklad Ravaszova et al. (2012) uvadi jako vyznamny
rezervoar lisku obecnou (Vulpes vulpes Linnaeus, 1758).

Kryptosporidioza je onemocnéni klinicky se projevujici kratkodobymi vodnatymi prijmy,
anorexii a ztratou hmotnosti. Klinické pfiznaky se objevuji predev§im u imunodeficientnich
jedincti a mladych zvitat, pro které muze byt infekce az zivot ohrozujici. Onemocnéni byva
ovSem Casto asymptomatické (Thompson et al., 2008). Nakazena zvifata maji ¢asto normalni
stolici (Scorza, Tangtrongsup, 2010). Dle Jiry (2009) dochazi patologickym pisobenim
parazita K poskozeni stfeva, k maloabsorpci a k zanétlivym reakcim. Dle Svobodové a
Svobody (1995) u jedinct se slabsi imunitou dochazi k infekci po celé délce travici soustavy a
k infekei dychacich cest.

Oocysty jsou piiblizné 5 um velké a je t€zké je mikroskopicky detekovat (Scorza,
Tangtrongsup, 2010). Kriticky parametr pieziti oocyst je vysokd teplota, kterd sniZuje
metabolickou aktivitu a infek¢énost, dale jsou Oocysty citlivé na vyschnuti a jejich infekénost
je také omezena staiim (Collinet — Adler, Ward, 2010). Scorza a Tangtrongsup (2010)

YV oW

uvadégji, ze teplota nad 55° C oocysty nici, naopak net¢inné jsou bézn¢ dostupné desinfekce.
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Zivotni cyklus

K nékaze hostitele dojde po pozieni oocysty, kterd obsahuje Ctyfi sporozoity. Excystovani
sporozoiti se uchycuji na bunikach stfevni sliznice, kde dochézi k jejich obklopeni hostitelskou
bunikou a vytvofeni tzv. parazitoforni vakuoly. V této vakuole dochazi ke schizogonii a tvorbé
osmi dcefinych merozoitt. Tito merozoiti infikuji dal$i buiky stievni sliznice. Dalsi fazi
vyvoje je tvorba pohlavnich stadii, makrogametocyti a mikrogametocytti. Mikrogametocyty
jsou schopné pohybu a fazuji s makrogametocyty. Vznikaji zygoty zrajici v tenkosténné
oocysty (zodpovédné za autoinfekci hostitele) a silnosténné, velmi odolné, ihned infekéni

oocysty, odchazejici do vnéjsiho prostiedi (Bowman et al., 2002; Volf, Horak, 2007).

Prevalence

Dubna et al. (2007) uvadi 1,4% prevalenci u psu v Praze, 2% u psit ve venkovskych
oblastech stfednich Cech. Ravazsova et al. (2012) uvadi 38,7 % prevalenci stanovenou
metodou ELISA u lisek na Slovensku. Bajer (2008) uvadi u psi v Polsku koprologicky
stanovenou prevalenci 1,2 — 12,5 % a prevalenci po provedeni detekce koproantigenu u
stejnych vzorkii 27,4 %. Bajer et al. (2011) sledovala prevalenci u satiovych pst. Cast vzorki
bylo sbirano i na zavodech na uzemi Ceské republiky. U Cryptosporidium spp. uvadi 13 % a
Vv jejich boudach 37,5 %. Cirak a Bauer (2004) zkoumali prevalenci metodou ELISA u pst a
kocek v utulcich v Némecku. Pozitivnich bylo 23 % vzorkl od psii a 30 % vzorkl od kocek.

Hinney et al. (2015) uvadi 1,7% prevalenci u ko¢ek v Rakousku.
3.1.3 rod Isospora

Isospora spp. je nejcastéji se vyskytujici kokcidie u kocek a psti jako definitivnich hostitel?l.
V tenkém stievé psovitych Selem se vyskytuji ¢tyfi druhy: . canis Nemeséri, 1959, I.
ohioensis Dubey, 1975, I. burrowsi Trayser & Todd, 1978, I. neorivolta Dubey, 1975
(Constable, 2012). U kockovitych Selem se vyskytuji dva druhy: I. felis Wenyon, 1923 a I.
rivolta Grassi, 1879 (Bowman et al., 2002). Dle Lindsay et al. (1997) ko¢i¢i kokcidie rodu
Isospora neinfikuji psy a naopak. Isospora spp. ma jednohostitelsky cyklus, ale v cyklu se
muze vyskytnout paratenicky hostitel, nejcastéji mySovity hlodavec, v kterém se vyskytuji
sporozoiti v lymfatickych uzlinach, jatrech a slezin¢ (Volf, Horak, 2007). Robertson a
Thompson (2002) uvadégji, ze Isospora spp. nema zoonoticky potencial.

Pro dospélé jedince jsou kokcidie mélo patogenni (Volf, Hordk, 2007). Nejohrozen¢;jsi

skupinou jsou kotata a $ténata do 4 mésict véku, u kterych zptisobuje prijmy (nékdy krvavé),
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dehydrataci, apatii, ztratu hmotnosti (Svobodova a Svoboda, 1995). Téz Becker et al. (2012)
uvadi, ze signifikantné vice nakazeni jsou mladi psi a kocky.

Ve stifevé nakazenych hostiteli zptisobuje atrofii klki a nekrozu enterocytti (Bowman et al.,
2002). Lindsay et al. (1997) uvadi, Ze u psit dojde beéhem 2 mésicti k vytvotreni imunity proti
Isospora spp.. Stejné tak u kocek se proti Isospora spp. vytvaii imunita (Lindsay et al., 1997).
Oocysty jsou ovalné az kulovité, tenkosténné (Bowman et al., 2002). Obsahuji dvé sporocysty
se Stiedovymi télisky. Mimoiadné velké oocysty ma I. felis (40 x 30 um) (Volf, Horak, 2007).
Ze psich druh ma nejvétsi oocysty |. canis a tento druh je také jedinym druhem (ze psich
kokcidii rodu Isospora), ktery 1ze mikroskopicky detekovat (Lindsay et al., 1997).

Dle Svobodové a Svobody (1995) je vylucovani oocyst Isospora spp. spojeno i s vylucovanim
oocyst Toxoplasma gondii (Nicolle & Manceaux, 1908) Nicolle & Manceaux, 19009.

Zivotni cyklus

Vykaly hostitele jsou vyluCovany nezralé (nevysporulované) oocysty, obsahujici 1
sporoblast. Dojde ke sporulaci uvnitf oocysty a vytvoii se 2 sporoblasty, uvnitf vznikaji
sporocysty se Ctyfmi sporozoity (exogenni sporulace). Sporocysty po pozieni hostitelem
excystuji v tenkém stieveé a sporozoiti napadaji bunky sliznice (pfevazné enterocyty lemujici
klky stfeva). Dochazi k nékolika generacim nepohlavniho rozmnozovani do stadii merozoiti
(merogonie), ktera se dale vyvijeji v pohlavni stddia mikrogamet a makrogamet, které
spole¢né splyvaji a vznikaji nové oocysty, které jsou vylucovany do prostiedi (CDC, 2013;
Bowman et al., 2002)
Bowman et al. (2002) uvadi prepatentni dobu u I. felis od 7 do 11 dni, u I. rivolta 4 — 7 dni. .
Buehl et al. (2006) uvadi prepatenci u I. ohioensis 6 — 7 dni a u I. canis 10-12 dni. Lindsay et

al. (1997) uvadi prepatenci u I. burrowsi a I. neorivolta 6 dni.

Prevalence

Borkovcova (2003) uvadi prevalenci I. canis 7,9 % u dospélych psti a 2,7 % u §tétiat v Ceské
republice. U I. ohioensis 4,1 % u dospé€lych pst a sténat 2,7 %. Papajova et al. (2014)
zkoumala kontaminaci méstského a venkovského prostiedi na Slovensku. Kontaminaci
oocystami kokcidii uvadi 0,2 %. Szabova et al. (2007) uvadi 10,4% pozitivitu vzorkil na
oocysty kokcidii na Slovensku. Epe et al. (2004) uvadi 2,3% prevalenci Isospora spp. u pst
v Némecku a 10,7% u kocek. Barutzki a Schaper (2011) uvadéji prevalenci Isospora spp. u
pst v Némecku 5,6 %, I. ohioensis 3,9 %, I. canis 2,4 %. U kocek, Isospora spp. 6 %, I. felis
4,4 %, 1. rivolta 2,2 %. Becker et al. (2012) uvadi 7,5% prevalenci u toulavych kocek
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v Némecku. Buehl et al. (2006) uvadi 8,7% prevalenci u psi v Rakousku. U $ténat mezi 3. a
10. tydnem zivota uvadi primérnou prevalenci 36,4 %. Buehl et al. (2006) dale uvadi, ze
nakaza pst Isospora spp. byla pfitomna v 78 % ptipadi v prvnich ¢tyfech mésicich Zivota,

Naopak u psti starsi jednoho roku jen 1 % ptipadi.
3.1.4 rod Cystoisospora

Cystoisospora Frenkel, 1977 je bézna, kosmopolitné rozsifena, stievni kokcidie kocek, pst,
lidi aj., fazena do Celedi Sarcocystidae Poche, 1913. U psi se vyskytuji ¢tyfi druhy: C. canis,
tento druh je dobie identifikovatelny pro svou velikost, v porovnani s ostatnimi druhy, C.
ohioensis, C. neorivolta a C. burrowsi (Houk, Lindsay, 2013). U koc¢ek nachazime druh C.
felis a C. rivolta (Jira, 2009). Zastupci Celedi Sarcocystidae maji dvouhostitelsky cyklus.
Definitivnimi hostiteli jsou dravci a Selmy a mezihostiteli jejich koftist, v€etné cloveka (Volf,
Horak, 2007). Kokcidie rodu Cystoisospora jsou fakultativné heteroxenni (Jira, 2009). U
mezihostiteld (paratenickych hostitelit) nedochazi k vyvoji ve stievé, ale k tvorbé tkanovych
cyst, obsahujicich jeden centralné lokalizovany zoit V parazitoforni vakuole, ktery obsahuje
vSechny organely charakteristické pro infeéni nepohlavni staddia parazitickych kokeidii
(Houk, Lindsay, 2013). Dubey (2014) wuvadi, Zze cysty se nachazeji naptiklad
v mezenterickych miznich uzlinach, svalech, sleziné a jatrech. Nakazou Cystoisospora spp.
jsou nejohrozenéjsi mlad’ata, u kterych mize infekce vyvolat lehké az t€zké priymy, zaZivaci
potize a zpomaleny rust. Nakaza kokcidiemi rodu Cystoisospora byva ¢asto diagnostikovana
u sajicich mlad’at jako pfi¢ina neonatdlniho prijmu (Joachim et al., 2014). Gates a Nolan
(2009) ve své studii uvadéji, ze nakaza nebyla zaznamenana u zvifat star$ich jednoho roku.
Oocysty jsou typu isospora, ale sporocysty nemaji Stiedova téliska a oteviraji se rozpadem

svu (Volf, Horak, 2007).

Zivotni cyklus

Zivotni cyklus je monoxenni nebo fakultativné heteroxenni (Jira, 2009). S vykaly hostitele
odchazi nevysporulovana oocysta, kterd za ptiznivych podminek do dvou dna sporuluje a
vytvari dvé sporocysty se ctyimi infekénimi sporozoity (Houk et al., 2013). Déle viz. zivotni
cyklus v podkapitole 3.1.3. Pokud se vysporulovanou oocystou nakazi paratenicky hostitel,
dojde k vytvoreni tkanovych cyst (Houk, Lindsay, 2013). Houk et al. (2013) uvadi prepatenci

u C. canis a C. ohioensis 9 — 10 dni.
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Prevalence

Dubna et al. (2007) uvadi Cystoisospora spp. jako druhého nejcastéji nachazeného
intestinalniho parazita (2,4 %) ve vzorcich psich vykall v Praze. Stejny autor (2007) uvadi
8% prevalenci u psil na venkové. Szabova et al. (2007) uvadi 10,4% vyskyt oocyst kokcidii na
Slovensku. Oproti tomu Papajova et al. (2014) uvadi jen 0,2% prevalenci oocyst kokcidii u
pst ve slovenskych méstech a vesnicich. Blaszkowska et al. (2013) zkoumala kontaminaci v
polském mésté LodZz a uvadi nalez dvou oocyst rodu Cystoisospora. Barutzki a Schaper
(2003) zkoumali prevalenci u psu a kocek v Némecku. U pst uvadéji 22,3% prevalenci
Cystoisospora spp., 8% prevalenci C. canis a 17% prevalenci u C. ohioensis. U ko¢ek uvadeéji
21,9% prevalenci, C. felis — 15,3 %, C. rivolta — 7,9 %. Hinney et al. (2015) uvadé&ji 4%
prevalenci u koc¢ek ve vychodnim Rakousku a dodavaji, ze vétSina nakaZzenych kocek neméla

prijem.
3.1.5 rod Toxoplasma

Toxoplasma gondii Nicolle & Manceaux, 1909 (kokcidie koc€i¢i) je stfevni kokcidie
kockovitych Selem s neobvykle Sirokym spektrem mezihostiteld, jimiZ mohou byt prakticky
vSichni teplokrevni obratlovci (Volf, Horak, 2007). Flegr et al. (2014) uvadi, Ze tohoto
parazita lze najit u vice nez 30 druhd ptakd a vice nez 300 druhi savcu. Kockovité Selmy hraji
klicovou roli v ptenosu Toxoplasma gondii, protoze jsou jedinym hostitelem, ktery vylucuje
infekéni oocysty do prostfedi (LukeSova, Literdk, 1998). Lass et al. (2009) uvadi, Ze
vyznamnym zdrojem nakazy T. gondii jsou détska piskovisté a puada, které jsou
kontaminované koc¢i¢imi vykaly.

Kocka je k infekci relativné rezistentni a onemocnéni u ni probihd vétSinou subklinicky. U
kotat byly zaznamendny Uhyny po transplacentarni infekci, kde byl histologicky nalez
pneumonie, hepatitidy, myokarditidy, encefalitidy a retinitidy (Sedlak et al., 2007). Dal$imi
ptiznaky mohou byt zvySena teplota, zvétSeni miznich uzlin, dusnost a prijmy (Svobodova a
Svoboda, 1995).

Toxoplasma ma tii zivotni stddia: tachyzoit, rychle se mnozici, invasivni stadium, dale
bradyzoit, pomalu se mnozici, perzistujici stddium v tkailovych cystach a sporozoit, exogenni
stadium uvnitt oocysty (Flegr et al., 2014).

Toxoplasmoza je nejrozSifenéjSi zoondzou na sveété. Séroprevalence v lidské populaci
v Evropé a USA se pohybuje od 40 do 80 %. V Ceské republice je to v riiznych krajich od 25
do 50 % (Fajfrlik, 2006). U imunokompetentnich jedincti nema toxopolasmoéza vétSinou

zadné klinické priznaky a pozitivitu lze potvrdit pouze sérologickym testem nebo dojde
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Kk hore¢natému onemocnéni s otoky miznich uzlin (Svobodova, Literak, 1998; Volf, Horak,
2007). Nebezpecné jsou nakazy zen v téhotenstvi, u kterych dochazi k priniku parazitt pies
plod infikovan. Dale jsou nakazy nebezpe¢né pro osoby s imunodeficitem (Jira, 2009).

Oocysty jsou typu isospora, 12 x 11 um velké a oteviraji se rozpadem $vi (Volf, Horak,
2007). V pudé mohou zistat infekéni vice nez rok (Lass et al., 2009). Vsechny infekéni formy
T. gondii jsou citlivé na vysokou teplotu. Mohou byt zni¢eny suchym teplem pfi teploté 65°

C, varici vodou, jodovymi nebo amonnymi prosttedky (Faberova et al., 2007).

Zivotni cyklus

Toxoplasma gondii ma nepiimy zivotni cyklus, definitivnimi hostiteli jsou ko¢kovité selmy,
které do prostfedi vylucuji nevysporulované oocysty (Sedlak, Bartova, 2006). Znacné
rezistentni oocysty sporuluji béhem jednoho az péti dnti (Volf, Hordk, 2007). Definitivni
hostitel (DH) se obvykle nakazi pozienim nakaZzeného mezihostitele, stykem s vykaly
infikované koc¢ky nebo pienosem z matky na plod (Flegr et al., 2014). Ve stevé DH dochazi
k n¢kolika cyklim nepohlavniho mnozZeni (merogonie), poté k pohlavnimu mnoZeni
(gamogonie) a tvorbé oocyst (Volf, Horak, 2007). Mezihostitel (MH) se nakazi pozienim
kontaminovanych potravin, vody, pidy aj. nebo transplacentarnim pienosem (Flegr et al.,
2014). Ve tkanich MH dochazi k nepohlavnimu namnoZeni do stadii tachyzoitl, které slouzi
K rychlému zaplaveni hostitelského organismu parazitem (Volf, Horak, 2007). Pozdéji,
vlivem imunitniho systému hostitele, dojde k tvorbé bradyzoitt, klidovych forem parazita,
uzavienych v tkdnovych cystach a slouzici jako infek¢ni stadium pro DH. V téchto cystach
muze byt nékolik set az tisic zoitli (Jira, 2009). Bradyzoiti jsou lokalizovany pfedev§im ve
svalech a nervové tkani (Volf, Hordk, 2007).
Dle Svobodové a Svobody (1995) trva prepatentni perioda rtiznou dobu, dle nakazy kocky.
Pokud se kocka nakazi zralymi oocystami, za¢ne vylucovat oocysty za 20 — 24 dni. Pokud

pozie tkanové cysty, ve kterych jsou bradyzoity, pak prepatentni perioda trva 3 — 5 dni.

Prevalence

Hejlicek et al. (1997) uvadi T. gondii jako b&zného parazita u divokych zvitat v Ceské
republice. Prevalenci u Selem uvadi 12 %. Vytvofené protilatky proti T. gondii uvadi u Ctyf
Selem z deseti. Sedlak a Bartova (2006) uvadéji protilatky t¥idy 19G u 25,9 % pst a 44,1 %
kodek v Ceské republice. Nejvyssi séroprevalenci uvadgji u koek a psti chovanych jako pet

zvirata. Faberova et al. (2007) provadéla vyzkum, zabyvajici se séroprevalenci u kocek v
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zavislosti na zpisobu jejich chovu. Celkem bylo vysetieno 110 kocek z okoli Brna a z toho
bylo detekovano 68 kocek se specifickymi protilatkami proti T. gondii, tedy 61,82%
prevalence. Zadna z vySetiovanych ko¢ek nevykazovala piiznaky onemocnéni. Vyssi
prevalence byla u kocek krmenych syrovym masem (85,42 %) oproti kockam krmenych
komeréni dietou (43,55 %). Papajova et al. (2014) udava 0,2% prevalenci oocyst kokcidii na
Slovensku. Szabova et al. (2007) uddvd mnohem vysSi prevalenci oocyst kokcidii na
Slovensku — 10,4 %. Lass et al. (2009) studoval kontaminaci pudy a piskovist ve tiech
velkych polskych méstech a uvadi celkovou 17,8% prevalenci. Z 83 vzorku piskovist’ bylo 13
pozitivnich na T. gondii (stanoveno PCR diagnézou). Barutzki a Schaper (2003) uvadéji ve
své rozsahlé studii 4,5% prevalenci u kocek. Stejni autofi (2011) v novéjsi studii uvadeji
prevalenci 0,8 %. Epe et al. (2004) uvadi 0,7% prevalenci u ko¢ek v Némecku. Becker et al.
(2012) zkoumal vyskyt oocyst T. gondii u kocek ptijimanych do ttulku v Némecku a uvadi
0,1% prevalenci.

3.2 Paraziti¢ti helminti

3.2.1 rod Ancylostoma

Ancylostoma spp. je stievni hlistice, jejichz definitivnimi hostiteli jsou psovité Selmy -
Ancylostoma caninum, Ercolani, 1859 (méchovec psi) a kockovité Selmy - Ancylostoma
tubaeforme Zeder, 1800 (méchovec koci¢i). Témito hlisticemi se muze nakazit i ¢lovék po
styku s kontaminovanou ptidou ¢i piskem v okoli parkd, détskych hiist’ a piskovist’ nebo jejim
pozienim (Traversa et al., 2014).

Méchovci rodu Ancylostoma parazituji v tenkém stfevé savet, kde jsou fixovani na mukoze
stteva mohutnou ustni kapsulou s kutikularnimi destickami, kterd slouzi dle Jiry (1998) k
traveni ¢asti klkti a k sani krve, ktera slouzi jako zdroj kysliku. VétSina zastupct infikuje
svého hostitele perkutanné pomoci histolytickych enzymti. U paratenickych hostiteld
(¢loveéka) tyto hlistice zplsobuji dermatitidy po migraci larev kizi (larva migrans cutanea)
(Volf, Horak et al., 2007). Dermatitidy jsou spojeny se svédénim a edémy. Dale jsou zvifeci
méchovci u lidi ptivodci eozinofilni enteritidy (Jira, 1998).

Ankylostomo6za u nakazenych definitivnich hostiteld zptisobuje predevsim prijmy, krvaceni
sliznice stfeva, anémii a hubnuti (Stoye, 1992). Dle Svobody (2001) u zdravych a dospélych

zvitat probihd infekce vétSinou asymptomaticky.
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Zivotni cyklus

Do prostiedi odchazeji ovalna tenkosténna vajicka o velikosti 53 — 69 x 35 — 54 um se stolici
nakazeného jedince (Svoboda a Svobodova, 1995). Ve vnéjsim prostiedi dojde k rozryhovani
vajicka az do stadia pohyblivé larvy prvniho stadia (L; larva), ktera se zivi bakteriemi a
organickou drti. Tato larva se dale dvakrat svléka az do stadia infek¢ni filariformni L3 larvy
(velikost 0,5 — 0,7 mm), ktera jiz potravu nepiijima a aktivné vyhledava hostitele. K nakaze
dojde pii penetraci larev ktzi nebo oralni cestou. Po proniknuti pies kazi se dostavaji do
hlubsich vrstev $kary a vstupuje do kapilar. Dale migruji srdcem do plicnich alveolt (L4), kde
se pres dychaci cesty dostavaji ptes epiglottis do hltanu a po spolknuti do travici soustavy, do
pfedni Casti tenkého stieva (Ls), kde dospivaji a produkuji vajicka (Jira, 1998; Volf, Horak,
2007). Nekteré larvy jsou rozneseny z kiize do ruznych organu, kde pteZivaji v hypobiotickém
stavu 1 n¢kolik let. Nejvice téchto larev se nachédzi v pfi€né pruhované kosterni svaloviné a
tukové tkani. Moznd je i1 ndkaza mlékem kojici samice (galaktogenni cesta) nebo
transplacentarni pfenos z matky na plod (Svoboda a Svobodova, 1995). Dojde — li k nakaze

oralni cestou, nedochazi k pasazi plicemi. Prepatentni doba je 5 — 6 tydnii (Jira 1998).

Prevalence

Dle studie, kterou provadéla Dubna et al. (2007) je prevalence u pstt v Praze 0,4 % a ve
venkovskych oblastech stfednich Cech 0,7 %. Podobnou studiu na Slovensku provadéla
Papajova et al. (2014) a zjistila celkovou prevalenci ¢eledi Ancylostomatidae 8,1 % a
kontaminaci piskovist 1,1 %. Szabova et al. (2007) prokazala na Slovensku prevalenci celedi
Ancylostomatidae 18,4 %. Blazskowska et al. (2012) provadéla studii v polské Lodzi, kde
zkoumala prostory navstévované détmi — hiiste, piskovisté a uvadi celkovou prevalenci u rodu
Ancylostoma/Uncinaria 14,3 %, ale konkrétné v détskych piskovistich nebylo dle vysledka
nalezeno ani jedno vajicko méchovct. Bajer et al. (2010) uvadi vysoky vyskyt méchovcil -
34% u sanovych pst v Polsku. Becker et al. (2012) ve své studii uvadi vyskyt méchovct
v severnim Némecku u toulavych pst a kocek ptijatych do ttulku. 0,4 % u pst a 1,1 % u
kocek. Barutzki a Schaper (2003) uvadi vysokou prevalenci ¢eledi Ancylostomatidae u ko¢ek
a pst v Némecku - 8,4 %. Stejni autofi v novejsi studii (2011) uvadeéji prevalenci 2,2%.
Ancylostoma spp. spole¢né s dal§imi helminty (Uncinaria spp., Toxocara spp.) jsou nejcastéji

se vyskytujicimi parazitickymi helminty (Sager et al., 2006).
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3.2.2 rod Uncinaria

Uncinaria spp. je stfevni hlistice, parazitujici u psovitych a kockovitych selem. Jednim
Z nejcastéjsich parazitickych druhti u psu a koéek je Uncinaria stenocephala, Railliet, 1884
(méchovec lis¢i) (Blaszkowska et al., 2012). Stejné tak Dubna et al. (2007) ve své studii tvrdi,
Ze nejCastéji nachazenym parazitem u psu je rod Uncinaria spp. (spole¢né s rody Toxocara
spp. a Ancylostoma spp.). Svoboda a Svobodova (1995) téz uvadi, ze Uncinaria stenocephala
patfi mezi nejéastdjsi méchovce v Ceské republice. Méchovci rodu Uncinaria spp. se na
rozdil od méchovct rodu Ancylostoma vyskytuji v chladnéjSich oblastech s mirnym klimatem
(Traversa et al., 2014; Blaszkowska et al. 2012).

Meéchovci parazituji v tenkém stfevé savel, kde jsou fixovani na mukdze stieva mohutnou
ustni kapsulou, ktera slouzi k sani krve (Volf, Horak, 2007). Dospélci méchovce lis¢iho u
definitivnich hostitelli zplsobuje onemocnéni uncinariéza (Svoboda a Svobodova, 1995).
Toto onemocnéni se projevuje podobné jako napadeni jinymi méchovei - prijmy, krvaceni
sliznice stieva, anémie a hubnuti (Stoye, 1992). Paratenickym hostitel se prilezitostné¢ mize
stat i ¢loveék a pak je u né&j pozorovan syndrom larva currens, ktery je zptuisoben penetraci
kize larvou (Jira, 1998). Dle Foreyta (2011) neni Uncinaria stenocephala povazovan za
parazita se zoonotickym potencialem.

Pii laboratornim vySetfeni vykall a nalezu vaji¢ek nelze rozlisit zda se jedna o rod Uncinaria
spp. nebo Ancylostoma spp. Rozliseni je mozné pouze na zakladé morfologie dospé€lci a larev
(Svoboda a Svobodova, 1995).

Zivotni cyklus

Méchovci rodu Uncinaria spp. maji podobny vyvoj jako rod Ancylostoma spp. (Svoboda a
Svobodova, 1995). Do prostfedi jsou vylucovana ovalna tenkosténna vajicka spolecné
s exkrementy hostitele (Volf, Hordk, 2007). Nasledné dojde k jejich rozryhovani az do stadia
pohyblivé larvy 1. stddia az po infekéni larvu 3. stadia (Jira, 1998). Za ptiznivych podminek
se z vajicka stane larva béhem jednoho az dvou dnt (Blazskowska, 2012). K nékaze Casto

dochdzi perkutdnné¢ za pomoci histolytickych enzymii. Dospélci Ziji v tenkém stfevé, do

kterého se dostavaji hematogenni migraci ptes plice (Volf, horak, 2007).

Prevalence
Dubna et al. (2006) ve své studii uvadi prevalenci v Praze 0,4% a ve venkovskych oblastech

s chovem hospodarskych zvitat 0,9%. Borkovcova (2003) uvadi vysledky sledovani

20



prevalence ve 32 vesnicich Jizni Moravy. U dospélych pst uvadi prevalenci
Uncinaria/Ancylostoma 0,6%, u sténat 0 %. Dale je prevalence obdobna jako u rodu
Ancylostoma spp. (viz. podkapitola 3.2.1), protoze pii laboratornim vySetieni vykalt a

nalezu vajicek nelze rozliSit zda se jedna o rod Uncinaria spp. nebo Ancylostoma spp.
3.2.3 rod Dipylidium

Nejznaméjs$im druhem je Dipylidium caninum Linnaeus, 1758 (tasemnice psi). Tato
tasemnice je kosmopolitn¢ rozsifena a bézna u kocek, psu a jinych divoce Zijicich masozravect
(Molina et. al., 2003; Volf, Horak, 2007). Dle Robertsona a Thompsona (2002) je Dipylidium
spp. povazovano za zoondzu a dle Jiry (1998) je tasemnice psi jedinym znamym zastupcem
celedi (Dipylidiidae) vyskytujicim se u ¢loveka, ale velmi sporadicky.

Dipylidium caninum je mala az stfedné velka tasemnice, 40 — 70 cm dlouha a tvofena az 250
¢lanky (proglotidy) ve tvaru semene okurky nebo tykve. Skolex nese Ctyfi ovalné pfisavky a
rostrum s 3 — 4 fadami hacka. Dospélci parazituji v tenkém stieveé (Jira, 1998).

U svych hostiteld mize dipylididza zptsobit kolikové bolesti, zhorSeni stavu srsti, hubnuti ¢i
projev zvracenych chuti (Svoboda a Svobodova, 1995). Vyskyt vétsiho poctu parazith ma za
nasledek ztratu Zivin, negativni plsobeni toxickych metabolitl a draZzdéni sliznice stfeva
skolexy (Svoboda et al., 2001). Clanky jsou schopny samostatného pohybu a mohou byt
vylucovany nezavisle na stolici, coz zpusobuje drazdéni periandlni oblasti, které se u
nakazenych Casto projevuje jako tzv. ,,sankovani“. U mlad’at jsou klinické projevy vyraznéjsi,
Casto lze pozorovat i zachvaty kiec¢i (Svoboda et al., 2001).

U lidi byva dipylidiéza asymptomatickd nebo se projevuje bolestivosti biicha, prijmem a
svédénim v okoli koneCniku, lze zaménit snakazou roupem détskym (Enterobius
vermicularis Linnaeus, 1758). Nejcasté&ji nakazenou skupinou jsou malé déti, které nahodné
spolknou nakazeného mezihostitele — blechu nebo larvalni stadium tasemnice, které mutize byt
pfeneseno z tlamy psa do Ust ditéte pifi olizovani (Robertson a Thompson, 2003; Molina,
2003).

Zivotni cyklus

Biologicky cyklus je dvouhostitelsky. Zahrnuje mezihostitele — blechu kocici
(Ctenocephalides felis Bouché, 1835), blechu psi (Ctenocephalides canis Curtis 1826), blechu
obecnou (Pulex irritans Linnaeus 1758), vsenku ko¢i¢i (Felicola subrostratus Burmeister
1838), vsenku psi (Trichodectes canis De Geer, 1778) a finalniho hostitele (Molina, 2003).
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Do prostfedi se gravidni clanky (proglotidy) s vajicky tasemnice dostavaji migraci
z kone¢niku nebo se stolici finalniho hostitele (Molina, 2003). Jeden gravidni ¢lanek je
vyplnén vajecnymi pouzdry s 8 — 15 kulovitymi vajicky (Jira, 1998). Vajicka jsou poziena
larvalnim stadiem mezihostitele, Vv kterém vznikne za pfiblizné tfi tydny cysticerkoid
(boubel), ktery je pak i s mezihostitelem pozien findlnim hostitelem, v jehoz stievé se vyvine
dospéla tasemnice (Robertson a Thompson, 2002). Prepatentni perioda se pohybuje od 16 do
21 dni (Svoboda a Svobodova, 1995).

Prevalence

Studie provadéna Beugnetem et al. (2014) zkoumala promotenost populace blech tasemnici
psi v nékolika statech Evropy (mimo jiné i v Ceské republice, dale napiiklad v Némecku,
Mad’arsku, Francii). Dohromady bylo nasbirano 5 529 kust blech rodu Ctenocephalides Stiles
a Collins, 1930 a podrobeno PCR analyze, ktera umoznuje identifikovat Dipylidium caninum
uvnitf blechy. Ze studie vyplynulo, ze infikovano D. caninum bylo v priméru 19,7 % blech
rodu Ctenocephalides. Dubna et al. (2007) provadéla studii prevalence v Ceské republice, dle
vysledkll je prevalence v méstskych c¢astech Prahy 0,7 % a ve venkovskych oblastech
stiednich Cech 1,3 %. Podobnou studii provadéla Papajova et al. (2014), ktera ve své studii
zkoumala parazitarni kontaminaci méstského a venkovského prostfedi na Slovensku, uvadi
0,2% prevalenci D. caninum. Svobodova (2003) monitorovala parazitarni infekce u pst a
kocek v utulcich a u D. caninum uvadi 4,54 — 7,14% prevalenci. Barutzki a Schaper (2003)
provadéli sbér vzorkd exkrementi v Némecku v letech 1999 — 2002 a z vysledkt vyplynula
0,4% prevalence D. caninum. Stejni autofi v novéjsi studii (2011) uvadéji prevalenci pod 0,1

% u psti a kocek.
3.2.4 rod Echinococcus

V Evropé jsou rozsifeny dva druhy tasemnic rodu Echinococcus - E. granulosus Batsch,
1786 (méchozil zhoubny) a E. multilocularis Leuckart, 1863 (méchozil bublinaty) (Stejskal,
2005).

Me¢chozilové jsou kosmopolitné rozsifené malé tasemnice (1 — 6 mm), slozené ze 3 — 4
¢lanku, jejichz definitivnimi hostiteli jsou rizni masoZravci (pfedev§im celedi Canidae) a
mezihostiteli Casto bylozravci a pfilezitostné i ¢lovék (Volf, Hordk, 2007; Robertson a
Thompson, 2002). U E. multilocularis jsou v Evropé nejcastéjSim mezihostitely hrabosi
(Microtus arvalis Pallas, 1778), hryzci (Arvicola terrestris Linnaeus, 1758) a nornici
(Clethrionomys glareolus Schreber, 1780) (Vuitton et al., 2003) a finalnimi hostiteli lisky
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obecné (Vulpes vulpes Linnaeus, 1758), psici myvaloviti (Nyctereutes procyonoides Gray,
1834), vlci obecni (Canis lupus Linnaeus, 1758) a psi domaci (Canis lupus f. Linnaeus, 1758)
(Deplazes et al., 2011). Deplazes et al. (2011) tvrdi, Ze nejvétsi, rezervoarem méchozili pro
domaci populaci psi jsou lisSky. Mezihostiteli u E. granulosus je obvykle skot a ovce pasouci
se na pastvinadch (Umhang et al., 2014).

Klinické ptiznaky infekce dospé€lou tasemnici rodu Echinococcus spp. u definitivniho
hostitele nejsou vyrazné. Muzou se projevit zazivaci potize, jako nevolnost, nadymani,
Objevit nékolik milimetra velké proglotidy byva obtizné, jestlize nejsou piimo na povrchu
vykalti nebo Vv perianalni oblasti psi (Deplazes, 2011).

U c¢loveéka jako mezihostitele nahodné poziena vajicka tasemnice E. granulosus zptsobuji
onemocnéni zvané cysticka echinokokéza (hydatidoza), ktera je dle Dakkaka (2010) patou
nejCastéji  diagnostikovanou zoondzou ve Stredomotii. V mezihostiteli z vajicka vznika
rostouci cysta (hydatida), nejcastéji lokalizovana v pravém laloku jater, kterd pti prasknuti
muze vyvolat az anafylakticky Sok (Rutsch, 2004). Infekce larvalnim stddiem E.
multilocularis se nazyva alveolarni echinokokoza. Larvy E. multilocularis nejcastéji napadaji
jatra a diftzné je prorustaji, na rozdil od tvorby solitérni cysty u E. granulosus (Volf, Horak,
2007). Jira (1998) uvadi, ze cysta E. multilocularis se chova jako maligni nador, ale rust je

pomaly, nékdy az 30 let.

Zivotni cyklus

Zivotni cyklus za¢inad vyloudenim zralych &lanku s vajicky definitivnim hostitelem do
prostiedi. Clanky se ve vnéjsim prostiedi rozpadaji a vajicka (30 — 39 x 28 — 33 um), kterych
je vjednom c¢lanku 200 - 300 se stavaji zdrojem infekce pro mezihostitele (hlodavci,
prezvykavci, ¢loveék, aj.). Mezihostitel se nakazi peroralni cestou pii kontaktu s fekalné
kontaminovanou pudou nebo pifi sbéru lesnich plodin (Jira, 1998). U E. granulosus se
v mezihostiteli z vaji¢ka uvolni onkosféra, ktera pronika do riznych organi (nejcastéji jatra,
plice, ledviny, mozek) a méni se na tzv. unilokularni hydatidu (echinokok), ve které dochazi
k asexualnimu mnozeni, jehoz vysledkem je vznik mnoho tisic novych larev (protoskolext).
Pokud je mezihostitel s hydatidou pozien definitivnim hostitelem, mize se z kazdé larvy
vyvinout ve stieveé nova tasemnice. Pokud dojde k prasknuti hydatidy uvnité mezihostitele, tak
z kazdého protoskolexu muze vzniknout opét nova hydatida. Larva (alveokok) E.
multilocularis v mezihostiteli nevytvari solitérni cystu, ale difizné prordsta okolni tkani a

imituje tumor jater (Volf, Horak, 2007; Rutsch 2004).
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Prevalence

Deplazes et al. (2011) uvadi E. multilocularis jako endemického parazita v zapadni Evropé a
ve vSech zemich stfedni Evropy. Svobodova a Lenskd (2004) uvadi 3,75% prevalenci
v zapadnich Cechach u ko&ek Zijicich venku a stejni autofi (2002) uvadi 8,1% prevalenci u
psti v Ceské republice. Antolova et al. (2009) uvadi 12,5% prevalenci u ovéackych psii na
Slovensku a celkovou 2,8% prevalenci u pst. Studie provadéna Dyachenkem et al. (2008)
prokazala 0,35% prevalenci E. multilocularis v jiznim Némecku a 0,13 % prevalenci

V severnim Némecku.
3.2.5 rod Taenia

Tasemnice rodu Taenia Linnaeus, 1758 zahrnuje velké mnozstvi druht s veterinarnim i
humannim vyznamem a s kosmopolitnim rozsifenim (Jia, 2010). Definitivnimi hostiteli
dospélé tasemnice jsou masozravci nebo vSezravcei, ktefi maji tasemnici v tenkém stieveé (Ito,
2015). Infekce dospélou tasemnici se nazyva tenidza a klinicky infekce neni zavazna,
vétsinou je zcela asymptomaticka (Galan — Puchades a Fuentes, 2014; Rutsch, 2005).
Svobodova a Svoboda (1995) uvadi, Ze pfilezitostné mizeme pozorovat prijjem doprovazeny
hubnutim, bolestmi dutiny bfi$ni a zhorSeni kvality srsti. Mezihostiteli jsou ¢asto bylozravci
nebo vsezravci, ziidka kdy masozravci (Ito, 2015). V mezihostiteli se z vajicka tvofi larva
zvana cysticerkus (boubel). Tvorba cysticerkti v riznych tkénich je medicinsky vyznamna.
K infekci hostiteld dochazi peroralné¢ (Volf, Horak, 2007). Cysticerky jsou vétSinou
lokalizovany ve svalové nebo nervové tkani, jsou ovoidniho tvaru, naplnény Cirou tekutinou
obsahujici larvu (Jira, 1998).

Télo dospélych tasemnic je ¢lenéno na skolex se ¢tyfmi kruhovitymi pfisavkami a ¢lankované
télo (strobilu s proglotidy) (Volf, Horak, 2007). Vajicka jsou kulovita se silnou hnédou sténou
a svétle hnédym sttedem (Svobodova a Svoboda, 1995).

Psovité a kockovité Selmy jsou naptiklad finalnimi hostiteli tasemnic Taenia pisiformis Bloch,
1780, T. taeniaeformis Batsch, 1786, T. serialis Gervais, 1847, T. crassiceps Zeder, 1800, T.
hydatigena Pallas, 1766 (Svobodova a Svoboda, 1995; Ito, 2015).

Zivotni cyklus
Cyklus je dvouhostitelsky. Zahrnuje savce jako definitivniho hostitele i mezihostitele. Do
prosttedi odchazeji stolici definitivniho hostitele ¢lanky (proglotidy) s vajicky, které se

dostavaji do mezihostitele peroralni cestou, kde se z vajicka vyvine ve stfevé onkosféra, ktera
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se pozd¢ji preméni v larvocystu v cilové tkani - tzv. cysticerkus (Svobodova a Svoboda,
1995; Ito, 2015). Cysticerky mohou v mezihostiteli zit velmi dlouhou dobu (Ito, 2015).
Definitivni hostitel se nakazi pozfenim mezihostitele s cysticerky, napiiklad tepelné

neupravenym masem (Volf, Horak, 2007).

Prevalence

V Ceské republice zjistovala prevalenci v Praze a venkovskych oblastech stiednich Cech
Dubna et al. (2007) a uvadi 1% prevalenci vajicek taeniového typu ve mésté a 3,5% ve
venkovskych oblastech. Borkovcova (2003) uvadi prevalenci na Moravé a rozliSuje na
prevalenci u Sténat (4,6 %) a dospélych pstu (7,9 %). Papajova et al. (2014) uvadi 4%
prevalenci na Slovensku a 0,7% prevalenci paraziti u zkoumanych détskych piskovist.
Barutzki a Schaper (2011) uvadi 0,4% prevalenci ¢eledi Taeniidae v Némecku. Becker et al.
(2012) zkoumal prevalenci u toulavych pst piijimanych do utulku v severnim Némecku a
uvadi 2% prevalenci ¢eledi Taennidae. V Polsku zkoumala Balicka — Ramisz et al. (2003)
intestinalni parazity u lisek v zapadnim Polsku a uvadi 34,4% prevalenci. Martinez — Carrasco
et al. (2007) ve své praci uvadi, Zze hodnoty prevalence stanovené na zékladé vySetfovani
stolice Zivych zvitat jsou nizké v porovnani s vysledky prevalence u stejné populace zvitat
post mortem. Naptiklad koprologickd analyza populace pst ukazala 1% prevalenci

tasemnicemi (Cestoda), skute¢na prevalence u stejné populace po provedené pitveé byla 47 %.
3.2.6 rod Toxascaris

Toxascaris leonina von Linstow, 1902 (Skrkavka Selmi) je celosvétové rozsitena hlistice
(Nematoda), zijici v tenkém stievé psovitych i kockovitych Selem (Okulewicz, 2012). Dle
Svobodové a Svobody (1995) je tato skrkavka oproti jinym druhtim (Toxocara cati, T. canis)
vzacnéjsi, ale presto se sni vnasich podminkach setkdvame. Dle Okulewicze (2012) se
dominance jednoho druhu (napt. Toxocara canis) projevuje nizkym vyskytem jiného druhu
(Toxascaris leonina). To doklada napfiklad studie Antolové et al. (2004), ktera se zabyvala
prevalenci u lisek na Slovensku a vysledky prokazaly pfevahu T.leonina (47,1 %) nad T.
canis (8,1 %). Dle Traversa (2012) je skrkavka Selmi mén¢ rozsifena, protoze nedochazi
k transplacentarnimu ani transmamarnimu pienosu larev. Skrkavky $elmi neprodélavaji ani
somatickou migraci, jako je tomu u Skrkavek Toxocara spp., takze jejich patogenita ani
klinické ptiznaky nejsou pftili§ vyrazné. Mizeme pozorovat zhorSenou vyzivu, matnou srst

nebo obcasné prijmy (Svobodova a Svoboda, 1995). Dle Robertsona a Thompsona (2002)
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neni Toxascaris leonina povazovana za parazita se zoonotickym potencidlem. Dle
Okulewicze (2012) tento potencidl naopak ma.

Vajicka jsou ovalna az kulovitd, meii 75 — 85 um a jsou bez vyrazné granulovaného povrchu
(Svobodova a Svoboda, 1995). Dale jsou velmi odolnd, dle Okulewicze (2012) jsou i po
Ctyficeti dnech v teploté pod — 15°C stale zivotaschopna. Naopak teploty vyssi nez 35°C,

doprovazené pfimym ptisobenim UV zateni, zptisobuji jejich vysychdni a odumirani.

Zivotni cyklus

V tenkém steveé hostitele se uvoliuji vajicka. Spole¢né s vykaly odchézeji do prostiedi, kde
dochazi k jejich vyvoji do infekéniho stadia, které muze byt pozieno definitivnim nebo
paratenickym hostitelem. Larvy v definitivnim hostiteli po opusténi vajicka migruji do stény
stieva, kde se svlékaji a ndsledné se vraci zpét do lumen stfeva, kde dospivaji V paratenickém
hostiteli se larvy dostavaji do stény stfeva a nasledné¢ se encystuji ve tkanich dutiny biisni
(Svobodova a Svoboda, 1995). Paratenickymi hostiteli jsou ¢asto rizni hlodavci (Okulewicz,

2012). Prepatentni doba je 74 dni (Foreyt, 2001).

Prevalence

V Ceské republice zkoumala prevalenci u psti vV Praze a okoli Dubna et al. (2007). V Praze
uvadi 0,9% prevalenci a ve venkovskych oblastech 1,7%. Borkovcova (2003) uvadi 0,8%
prevalenci u dospélych psii a 0,5% u Sténat na jizni Moravé. Szabova et al. (2007) uvadi 7,3%
prevalenci u pst na Slovensku. Papajova et al. (2014) uvadi 3,1% prevalenci u psit na
Slovensku. Okulewicz et al. (2002) doklada casty vyskyt T. leonina u kockovitych Selem ve
Wroclavské zoologické zahradé (57,1 %), u kterych dochézi k ndkaze pozirdnim divoce
zijicich hlodavct infikovanych larvami T. leonina. Miterpakova et al. (2009) prokazala 42,9%
prevalenci u liSek na Slovensku. Borecké (2005) prokazala 15,8% prevalenci u pst v ttulku
ve Varsaveé. V Némecku provadéli studii prevalence Barutzki a Schaper (2003) a u T. leonina
uvadéji 1,8 %. V novéjsi studii (2011) stejni autoti uvadéji 0,6% prevalenci. Vyssi prevalenci

(1,1%) zaznamenaly u $ténat do 3 mésici a jesté vyssi u pst ve véku >3 — 6 mésici (1,6%).
3.2.7 rod Toxocara

Toxocara spp. je celosvétove rozsitena hlistice (Nematoda) s valcovitym télem bélavé barvy
parazitujici u Selem (Jira, 1998). Toxocara canis Werner, 1782 (Skrkavka psi) je parazitem
psovitych Selem, dlouha 10 (3) — 18 cm (Q). Toxocara cati Schrank, 1788 je parazit tenkého
stteva kockovitych Selem, dlouhd 6 — 7 (3) - 10 cm (2) (Svobodova a Svoboda, 1995). Jedna
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se geohelminty, ale béZzna je parateneze a aktivace larev v obdobi biezosti a laktace a nasledna
migrace do plodu (Volf, Horak, 2007). Nakazy prenatalni a galaktogenni jsou
Postizena mlad’ata maji zvétsené a bolestivé biicho (Svobodova a Svoboda, 1995). Skrkavky
ve stfevé vylucuji toxin askaridin, ktery vyvolava nervové poruchy (kiece) a tento toxin je
uvoliovan i z odumielych tél hlistic (Despommier, 2003).

Infekce T. canis je nejcastejsi helmintézou u pst a studie z mnoha zemi dokladaji vysokou
kontaminaci vefejnych mist, jako jsou parky, détska hiisté, piskovist¢ a plaze (Traversa,
2014). Nejvyssi prevalence je u $ténat a kotat do Sesti mésici veéku (Deplazes, 2011).
Barutzki a Schaper (2011) téz potvrzuji Castou infekci u $ténat a mladych psti v porovnani se
star§imi psi. Svoboda et al. (2001) uvadi, ze u kocek vékova rezistence neni tak vyrazna jako
u pst.

Nékaza Skrkavkami je vyznamna helmintozoonéza, kterd u cloveka jako paratenického
hostitele zptsobuje tzv. larvalni toxokarézu (Antolova et al., 2004). Dle Rutsche (2004) je
toxokardza nejhojnéjsi parazitoza v Ceské republice. Nejvyssi riziko nakazy je u malych déti,
které se mohou setkat s vajicky Skrkavek v piskovistich a na détskych hiistich, kde miize dojit
k nakaze po jejich pozieni (Blaszkowska, 2013). Toxokar6za ma tfi formy - visceralni larvu
migrans, o¢ni larvu migrans a skrytou formu toxokardzy (Jira, 1998; Deplazes, 2011). Larvy
v téle prodélavaji tzv. somatickou migraci, kterd mechanicky poskozuje tkan€ a mize
zpiisobovat zanéty a nekrotické zmény. Zavaznost naruseni tkani zavisi na mnozstvi larev, které
pronikly do organismu, véku hostitele a jeho zdravotnim stavu (Despommier, 2003). MiZze se
objevit teplota, hepatosplenomegalie, dychaci obtize, chronicka unava, eozinofilie aj. nebo je
infekce asymptomatickd (Jira, 1998; Stejskal, 2005). V paratenickém hostiteli se larvy
opouzdiuji v riznych vnitinich organech (jatra, svalstvo aj.) a nedojde k dokonceni vyvoje ve
sttevé (Volf, Horak, 2007; Jira, 1998). Larva se mize dostat do oka a zplisobit ocni formu
larvy migrans, kterd se vyskytuje pfevazné u déti a mize zpusobit az atrofii o¢niho nervu
(Jira,1998).

Vajicka jsou kulovitd, silnosténna, méii 75 — 90 pm a na povrchu pfipominaji golfovy micek
(Jira et al., 1998; Svoboda et al., 2001). Do infekéniho stadia se vajicka vyvijeji dle vnéjsich
podminek (teplota, vlhkost, typ substratu) za 3 tydny az za nékolik mésicti (Owergaauw &
Knapen, 2013). Jira (1998) uvadi, Ze optimalni podminky pro vyvoj je teplota 15 - 35°C a
vihkost 85%. Dospélec se z infekéni larvy stane za 60 az 90 dni (Despommier, 2003). Vajicka

vey

jsou velmi odolna, preziji vétSinu zimy v mirnych klimatech (Macpherson, 2013).
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Zivotni cyklus

Silnosténna vajicka odchazeji s vykaly definitivniho hostitele do prostiedi, kde dochazi
K jejich vyvoji do infekéni larvy. Tato vajicka s infek¢éni larvou mohou byt poziena opét
definitivnim hostitelem nebo paratenickym hostitelem (Volf, Hordk, 2007). Do prostiedi
muze byt denné vylouceno az 50 tisic vajiCek jednim hostitelem (Deutz et al., 2005).
Paratenickymi hostiteli jsou pfedevsim hlodavci, zajicovcei, ptaci, bezobratli, napt. zizaly
(Macpherson, 2013; Despommier, 2003). Larvy mohou i piechazet z jednoho paratenického
hostitele do druhého predaci nebo kanibalismem (Jira, 1998).
Po pozfeni infekénich stadii prodélavaji larvy v definitivnim hostiteli  tzv.
enterohepatopulmonélni  migraci. Larvy migruji portalnim ob&hem do jater, odtud se
dostavaji pfes pravé srdce do plic a priadusnice (Svoboda et al., 2001). Larvy jsou vykaslany,
polknuty a zaneseny do tenkého stieva, kde dospivaji (Svobodova a Svoboda, 1995). Nékteré
larvy se usazuji v hypobiotickém stavu v ruznych tkanich, které¢ se u samic béhem biezosti
hormonadlni stimulaci aktivuji a ptechazeji do plod (Svobodové a Svoboda, 1995). Tento jev
se nazyva amfiparateneze (Volf, Horak, 2007). Bézna je i nakaza mlad’at matefskym mlékem.

Prepatentni perioda trva ptiblizné 4 — 5 tydn (Macpherson, 2013).

Prevalence

V Ceské republice provadéla Dubna et al. (2007) studii kontaminace prostiedi vajicky
Toxocara spp.. Autofi prokazali vysokou prevalenci (45 %) ve venkovnich prostorech u
dom, kde se pohybuji toulavé kocky, dale v parcich - 20,4 % a v piskovistich - 11,9 %. PIn¢
infek¢nich bylo 46,9 % nalezenych vajicek. Stejni autofi (2007) zkoumali prevalenci u psit
Vv Praze a ve venkovskych oblastech stiednich Cech a uvadgji Toxocara canis jako nejéastéji
nachdzeného parazita v Praze (6,2 %) 1 ve venkovskych oblastech (13,7 %). Borkovcova
(2003) uvadi 22,2% prevalenci T. canis u §ténat na jizni Moravé a 9,5% u dospélych pst. Na
Slovensku provadeéla studii prevalence Antolova et al. (2004) u pst, lisek a malych savcu. T.
canis byla u pst diagnostikovana v 16,6 % vzorku, u lisek v 8,1 %. Dale stejni autofi (2004)
uvadi vyrazné vyssi prevalenci u mladych zvitat (50 %) v porovnani s dospélymi (12,4 %).
Papajova et al. (2014) zkoumala parazitarni kontaminaci vefejnych mist ve vybranych
slovenskych méstech a uvadi 11,8% vyskyt vajicek Toxocara spp. Vv détskych piskovistich.
Stejni autofi (2014) uvadeéji, ze kontaminace neoplocenych piskovist’ byla vyrazné vyssi (12,5
%) oproti neoplocenym piskovistim (1,3 %). Ondriska et al. (2013) uvadi 27% kontaminaci

piskovist’ vaji¢ky Toxocara spp. Dale Ondriska et al. (2013) uvadi prevalenci T. canis 16,5 %
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a T. cati 18,6 %. V Némecku provadél rozsahlou studii prevalence u psi a ko¢ek Barutzki a
Schaper (2011) a uvadéji prevalenci T. canis 6,1 % a T. cati 4,7 %. Becker et al. (2012) uvadi
33,6% prevalenci T. cati u kocek v severnim Némecku. Gawor et al. (2008) uvadi 21,1%
kontaminaci méstského prostfedi vajicky Toxocara spp. a 10,7% kontaminaci veifejnych
détskych piskovist’ ve stiednim Polsku. Borecka et al. (2005) uvadi jen 0,3% prevalenci u pst
chovanych v domdacnosti v polské VarSavé. Maesano et al. (2014) provadél studii u savel
chovanych ve VarSavské zoologické zahradé a uvadi 71,4% vyskyt vajicek T. cati u
kockovitych Selem, piestoze zadné chované zvife nevykazovalo pfiznaky parazitarni infekce.
Blazskowska et al. (2013) ve své studii uvadi, ze ve 144 vzorcich z détskych piskovist’ byla
nalezena pouze 2 vajicka rodu Toxocara spp.. V rakouské studii Auer a Aspock (2004)
uvadéji hodnotu séroprevalence u lidi vystavenych vétSimu riziku nakazy Skrkavkami, jako
jsou veterinafi, farmafi aj., 44 %. U lidi z béZné populace 3,7 %. Deutz et al. (2005) zjisStovali
séroprevalenci u farmari, veterinait, lovced a pracovnikl jatek a uvadéji 25,8% pozitivitu

(nejvyssi u farmaia — 44,1 % z testované skupiny).
3.2.8 rod Capillaria

Kapilarie jsou kosmopolitné rozsifené vlasovité hlistice o velikosti az 60 mm (Jira, 1998).
Jicen je jako u Trichuris spp. tvofen tzv. stichosomem (viz podkapitola 3.2.9).
Hlistice rodu Capillaria (Calodium, kapilarie) jsou paraziti zijici dle druhu v riznych
organech (mocovy méchyft, jatra, dychaci cesty, aj.) (Volf, Horak, 2007; Svobodova a
Svoboda, 1995). Napiiklad C. aerophila Creplin, 1839 se vyskytuje ve sliznici hornich cest
dychacich, pridusek, prudusnice a definitivnimi hostiteli jsou lisky, psi, vici a kocky, u
kterych zpisobuje chronickou tracheobronchitidu. Nakazit se mize i ¢lovék. C. hepatica
Bancroft, 1893 je parazit piedevsim hlodavct, ale vyskytovat se muze i u psu, kocek a
¢lovéka v jatrech a zpiisobit nekrozu jater az jaterni cirhdzu (Jira, 1998). Dle Svobodové a
Svobody (1995) konéi vétsina piipadi smrti v dusledku selhani jater. V mocovém méchyii a
ledvinach kocek i psti se vyskytuje C. plica Rudolphi, 1819 a C. feliscati Diesing, 1851, ktera
zpusobuje obtizné, bolestivé moceni a cystitidy (Pagnoncelli et al., 2011). Nakaza kone¢ného
hostitele nastava alimentarni cestou, po pozieni infekénich vajicek (Jira, 1998).
Se viemi kapilariozami se miizeme setkat i na izemi Ceské republiky (Svobodova a Svoboda,
1995).
Vajicka jsou ovalna, silnosténna, citronkovitého tvaru a dvéma polovymi zatkami. Téméer
stejna jako vajicka Trichuris spp.. Na rozdil od vajicek tenkohlavct maji vajicka kapilarii

asymetrické polové zatky (Traversa, 2011).
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Zivotni cyklus
C. aerophila

Definitivni hostitel vylucuje vajicka hlenem z dychacich cest a ve vykalech. Svobodova a
Svoboda, 1995 uvadi, Ze k nakaze dojde po pozfeni mezihostitele - zizaly, ktera v sobé po
pozieni vaji¢ek nese infekéni larvy. Jira (1998) uvadi, Ze k ndkaze dojde pozfenim vajicek.
Volf, Horédk, 2007 uvadéji, ze vyvojové cykly nejsou dosud uspokojiveé prozkoumany.
C. hepatica
Vajicka se do prostiedi §ifi vykaly finalniho hostitele a ve vnéj$im prostiedi dochazi k vyvoji
larvy uvnitt vajicka. Po pozfeni infek¢nich stadii se larvy skrz stievo dostavaji do jater, kde
dospivaji (Jira, 1998). Vajicka jsou hostitelskou tkani enkapsulovany, takze nedochazi k jejich
odchodu do vnégjsiho prostiedi, k tomu dojde az po smrti hostitele (napt. predace) a pasazi
jeho travicim traktem. Teprve potom muze dojit k ndkaze jiného hostitele (Volf, Horak,
2007).
C. plica
Vajicka jsou do prostiedi Sifena moci a Zivotni cyklus neni zcela objasnén. K nékaze dojde
peroralni cestou kontaminovanou plidou apod. nebo po pozieni paratenického hostitele

(zizala) (Pagnoncelli et al., 2011)

Prevalence

V Ceské republice se prevalenci zabyvala Dubna et al. (2007) a uvadi 0,6% prevalenci u psi
v Praze a ve venkovskych oblastech stfednich Cech. Papajova et al. (2014) uvadi 1%
prevalenci u pst na Slovensku. Miterpakova et al. (2009) uvadi 22,4% prevalenci u lisek na
na Slovensku. Szabova et al. (2007) uvadi 5,9% prevalenci u pst na Slovensku. Pagnoncelli et
al. (2011) uvadi 6% prevalenci C. plica u domacich ko¢ek v Némecku, s vyssim vyskytem u
samcl. Barutzki a Schaper (2011) uvadéji 1,3% prevalenci u psit a 1% prevalenci u kocek
vV Némecku. Dle Barutzki a Schaper (2011) dosSlo k vyraznému snizeni prevalence,
Vv porovnani se star$i studii (2003), kde uvadéji 2,3% prevalenci u psi a 7% u kocek. Becker

et al. (2012) uvadi 5% prevalenci u toulavych kocek v severnim Némecku.
3.2.9 rod Trichuris

Hlistice rodu Trichuris jsou parazité riznych druht zvifat i ¢lovéka (Traversa, 2011). Od
ostatnich hlistic se li§i stavbou hltanu, ktery se sklada z kratké svalnaté piedni casti a dlouhé

zlaznaté¢ zadni ¢asti. Lumen hltanu lemuji tzv. stichocyty a utvateji orgdn zvany stichosom
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(Volf, Horak, 2007). U psovitych Selem, psa, liSky aj., se vyskytuje druh T. vulpis Froelich,
1789 (tenkohlavec lis¢i). Dospélei jsou 4,5 — 7,5 cm dlouhé a télo je rozdéleno na ptedni
uzkou cast, se stichosomem, kterd je zanofena v epitelu stieva a siln€j$i zadni Cast, kterd
pronika do lumen stieva a nachéazeji se v ni pohlavni organy (Traversa, 2011; Volf, Hordk,
2007). Dospélci se nachazeji ve slepém nebo tlustém stievé hostitele (Traversa, 2011).
Patologické ptisobeni zavisi na mnozstvi hlistic v organismu. Organismus hostitele je drazdén
predevS§im produkty metabolismu parazita (Jira, 1998). Infekce vétSsinou nemaji vyrazné
Klinické ptiznaky. Nakaza tenkohlavci se muze projevit stiidanim obdobi prijmu a normalni
stolice. Pti tézkych infekcich se miizou objevit krvavé prijmy, Kolitidy, ubytek hmotnosti az
prolaps rekta (Traversa, 2011; Bethony et al., 2006).

Castgji nakazenymi jsou dospéli psi v porovnani s mlad$imi (Barutzki a Schaper, 2003). Dle
Robertsona a Thompsona (2002) nema tenkohlavec 1i8¢i zoonoticky potencial. Naopak Jira
(1998) tvrdi, ze T.vulpis muze byt pro ¢loveka infekéni a pii¢inou zoonotické trichuriozy.
Vajicka jsou zlutava nebo hnédava, silnosténna, 74 — 85 X 23 — 25 pum velkd, maji

citronkovity tvar a dvé polové zatky (Jira, 1998).

Zivotni cyklus

Zivotni cyklus za¢inad vyloutenim vajidek s exkrementy hostitele do prostiedi, kde
Vv zavislosti na vné&jSich podminkéach dojde za 3 — 8 tydnl k vytvoteni infek¢ni larvy uvnitf
vajicka (Traversa, 2011). Hlistice Trichuris spp. jsou vyhradnimi geohelminty (Volf, Horak,
2007). K nakaze dojde po pozieni infek¢niho stadia. Vylihlé larvy nejdiive penetruji stievni
zlazy, pozdéji se zanoiuji do stény stfeva a dospivaji (Traversa, 2011). Pti dospivani pronikaji
kaudalnim koncem do dutiny stfeva (Jira, 1998).
Transplacentdlni ani transmamadarni pfenos neni znam. Prepatentni doba je 8 — 12 tydnQ

(Traversa, 2011).

Prevalence

V Ceské republice se zabyvala prevalenci u psti Dubna et al. (2007) a v praci uvadi 1,1%
prevalenci u psti v Praze a 1,7% ve venkovskych oblastech. Borkovcova (2003) uvadi 4,1%
prevalenci u dospé€lych psu ve venkovskych oblastech jizni Moravy a 1,4% u §ténat. Papajova
et al. (2014) se zabyvala prevalenci na Slovensku a uvadi 8,5% prevalenci u pst ve vybranych
slovenskych méstech a 0,4% vyskyt vajicek Trichuris spp. v détskych piskovistich. Szabova
et al. (2007) uvadi 10% prevalenci na Slovensku. Balicka — Ramizs et al. (2003) uvadi 16,1%

prevalenci u liSek v zapadnim Polsku. Borecka (2005) uvadi 0,3% prevalenci u pst
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chovanych v domacnostech ve VarSavé a 14,6% u psta v utulku. Bajer et al. (2011) se
zabyvala vyskytem intestinlnich paraziti u saovych pst. Cast vzorkil odebirala i v Ceské
republice a uvadi 13% prevalenci Trichuris spp.. Barutzki a Schaper (2003) zkoumali v letech
1999 — 2002 prevalenci endoparaziti u psu a kocek v Némecku. U psti uvadéji vyskyt T.

vulpis 4 %. V novéjsi studii (2011) stejni autofi uvadeji 1,2 %.
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4. Material a metodika

Vzorky pisku byly sbirany v Liberci. Nasbirano bylo celkem étrnact vzorki, z toho deset
piskovist’ bylo souéasti vefejného détského hiisté, takze zde platil zakaz psi. Ctyfi piskovistd
byly odebrany v arealu dvou matetskych skolek. Dv¢ piskovisté byla oplocena nizkym plotem
a kryto bylo jedno piskovisté. Ve dvou piipadech se v okoli piskovisté nachazel les. Ve dvou
ptipadech se piskovisté nachazelo v parku. V Sesti piipadech bylo piskovisté soucasti
méstského sidlisté. Sbér vzorkl probihal v zéfi a listopadu 2014 a lednu 2015. Ke kazdému
piskovisti byl vyplnén dotaznik(viz. kapitola 9) a porizena fotografie.

Zpracovani a vySetieni vzorkil probihalo v laboratofi Katedry zoologie a rybafstvi na Ceské
zemé&delské univerzite.

Substrat byl odebiran z péti riznych mist v piskovisti a nasledn¢ umistén do uzaviratelného
sacku a prevezen do laboratofe KZR, kde byl zpracovan pomoci upravené metody dle Manini
et al., 2012. Z kazdého vzorku bylo odvazeno 35 g substratu a smichano se 150 ml vody.
Materidl byl ptefiltrovan pfes gazu po dobu minimalné 8 hodin. Vznikly supernatant byl
premistén do uzaviratelnych a fadné oznacenych butylek. Nasledné se vzorek zafixoval 4%
formaldehydem v poméru 1:1. Z kazdé butylky bylo nasledné napipetovano deset skli¢ek o
objemu 1,5 ml a ty byly mikroskopicky vySetfeny. Ve vzorcich byla hledana exogenni stadia

parazitl.
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5. Vysledky

Z celkového poctu vysetiovanych libereckych piskovist’ byli pozitivni Ctyfi, tedy 28,6 %
piskovist’. Tti pozitivni piskovisté se nachdzela na méstském sidlisti. Piskovisté na méstskych
sidlistich jsou pravdépodobné vice kontaminovana z diivodu vyssi koncentrace zvitat a lidi.
Jedno pozitivni piskovisté se nachazelo pobliz lesa, v oblasti oblibené lidmi se psy. V této
oblasti se také pohybuje mnoho volné Zijicich kocek.
Piskovisté ¢islo 1 je soucasti verejného détského hiist€. Nachazi se pobliz zalesnéné plochy,
Vv blizkosti obytnych domu. Piskovisté neni kryto, ani oploceno. K piskovisti maji volny
pfistup kocky 1 psi. Substrat je hrubozrny a piskoviSté neni zneciSténo. Piskovisté je
navstévovano détmi. V tomto piskovisti nebyly nalezeny zadné parazitarni utvary.
Piskovisté Cislo 2 je soucasti vefejného détského hristé. Nachdzi se na méstském sidlisti.
Piskovisté neni kryto, ani oploceno. K piskovisti maji volny piistup koc¢ky i psi. Substrat je
hrubozrny a piskovisté neni znecisténo. Piskovisté je navstévovano détmi. V tomto piskovisti
byly nalezeny dvé preinfek¢ni larvy méchovct a jedno strongyloidni vajicko.
Piskovisté Cislo 3 je soucasti vefejného détského hfisté. Nachazi se na méstském sidlisti.
Piskovisté neni kryto, ani oploceno. K piskovisti maji volny piistup kocky 1 psi. Substrat je
hrubozrny a piskovisté neni zneciSténo. Piskovisté je navstévovano détmi. V tomto piskovisti
byly nalezeny dvé strongyloidni vajicka.
Piskoviste € 4 je soucasti vefejného détského hiisté. Nachazi se v méstském parku. Piskoviste
neni kryto, ani oploceno. K piskovisti maji volny pfistup kocky i psi. Substrat je hrubozrny a
piskovisté neni zneciSt€no. Piskovisté je navstévovano détmi. V tomto piskovisti nebyly
nalezeny zadné parazitarni Gtvary.
Piskovisté Cislo 5 je soucasti vefejného détského hiisté. Nachazi se pobliz zalesnéné plochy,
Vv blizkosti obytnych domu. Piskovisté neni oploceno a mimo sezénu (chladné obdobi roku) je
kryto. K piskovisti maji volny pfistup kocky i psi. Substrat je hrubozrny a piskovisté je obcas
znecisténo odpadky. Piskovisté je navstévovano détmi. V tomto piskovisti byly nalezeny dve
preinfekéni larvy méchovcei a jedno strongyloidni vajicko.
Piskovisté Cislo 6 je soucasti vefejného détského hiisté. Nachazi se v méstském parku.
Piskovisté neni oplocené, ani kryté. K piskovisti maji volny pfistup kocky a psi. Substrat je
hrubozrny a piskovisté neni znecisténo. Piskovisté je navstévovano détmi. V tomto piskovisti
nebyly nalezeny Z4dné parazitarni utvary.
Piskovisté Cislo 7 je soucasti vetfejného détského hfiste. Nachazi se na méstském sidlisti.

Piskovisté neni oploceno, ani kryto. K piskovisti maji volny pfistup kocky i psi. Substrat je
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hrubozrny a piskovisté pisobi celkové zanedbané. Piskovisté nejspiSe neni navstévovano
détmi. V tomto piskovisti nebyly nalezeny zadné parazitarni utvary.

Piskovisté Cislo 8 je soucasti vefejného détského hiisté. Nachazi se na nejveétsim méstském
sidlisti v Liberci. Piskovisté neni oploceno, ani kryto. K piskovisti maji volny pfistup kocky i
psi. Substrat je hrubozrny a piskovisté neni zneciSténé. Piskovisté je navstévovano détmi.
V tomto piskovisti nebyly nalezeny Zadné parazitarni utvary.

Piskovisté Cislo 9 je soucasti vetejného detského hiisté. Nachdzi se na stejném méstském
sidlisti jako p. €. 8.. Piskovisté je oploceno, neni kryto. Diky oploceni je zamezen piistup
predevsim pstim, kockdm méné. Substrat je hrubozrny a piskovisté neni zneciSténo.
Piskovisté je navstévovano détmi. V tomto piskovisti nebyly nalezeny zadné parazitarni
utvary.

Piskoviste ¢islo 10 je soucasti vefejného détského hiisté. Nachazi se na stejném meéstském
sidlisti jako p. €. 8 a 9. Piskovisté je oploceno, neni kryto. Diky oploceni je zamezen piistup
predevs§im psim, mén¢ kockam. Substrat je hrubozrny a piskovisté neni zneciSténo.
Piskovisté je navstévovano détmi. V tomto piskovisti bylo nalezeno jedno vajicko rodu
Toxocara.

Piskovisté Cislo 11 je soucasti arealu matetské Skolky. Nachazi se v oblasti rodinnych domt
se zahradami. Aredl je oplocen, piskovisté neni kryto. K piskovisti nemaji volny pfistup
kocky, ani psi. Substrat je hrubozrny a piskovisté neni znecisténo. V tomto piskovisti nebyly
nalezeny Zadné parazitarni Utvary.

Piskoviste Cislo 12 — 14 je soucasti arealu matetské Skoly. Areal se nachazi pobliz oblibené
méstské zeleng, hojné€ navstévované psi. Areal byl oplocen, piskovisté je nekryté. K piskovisti
nemaji volny pfistup kocky a psy. V téchto piskovistich nebyly nalezeny zadné parazitarni
utvary.

Strongyloidni vajicka patfila pravdépodobné druhu Uncinaria stenocephala, protoze hlistice
rodu Uncinaria spp. se na rozdil od hlistic rodu Ancylostoma spp. vyskytuji v chladngjsich
oblastech s mirnym klimatem. Stejné tak i preinfekcni larvy patiily pravdépodobné hlisticim

rodu Uncinaria spp..
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Piskovisté ¢. 1

negativni - nenalezen zadny parazitarni ttvar

Piskovisté ¢. 2

pozitivni - 2 preinfekéni larvy, 1 strongyloidni vajicko

Piskovisté ¢. 3

pozitivni - 2 strongyloidni vajicka

Piskovisté ¢. 4

negativni

Piskovisté ¢. 5

pozitivni - 2 preinfekéni larvy, 1 strongyloidni vajicko

Piskovisté ¢. 6 negativni
Piskoviste ¢. 7 negativni
Piskoviste ¢. 8 negativni
Piskoviste ¢. 9 negativni

Piskoviste ¢. 10

pozitivni - vajicko r. Toxocara

Piskovisté ¢. 11 negativni
Piskovisté ¢. 12 negativni
Piskovisté ¢. 13 negativni
Piskoviste ¢. 14 negativni
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6. Diskuze

Vzhledem k castému vyskytu intestindlnich paraziti u pst a kocek probiha systematické
vySetfovani piskovist v mnoha méstech. Vysoky stupen environmentalni kontaminace je
hlavné na mistech, kde se na omezeném prostoru koncentruje velké mnozstvi zvirat. Tedy
predevsim v oblastech méstské zelené¢ a obytnych zon, kde se pohybuji toulavé kocky a
majitelé sem chodéji vencit své psy. V téchto oblastech se také Casto nachazeji détska hristé
s piskovisti. Defeka¢nimi zvyky kocek a psu se podrobné zabyval Uga et al. (1996) a zjistil,
ze piskovisté jsou predevsim zneciStovany kockami, méné psy. V 80 % ptipadl doslo
k defekaci mezi 18. a 6. hodinou ranni.

V Ceské republice se kontaminaci piskovist zabyvala Dubna et al. (2007) a uvadi 15
pozitivnich piskovist (11,9 %) na vyskyt vaji¢ek rodu Toxocara spp. ze 126 vzorku
odebiranych v jednotlivych ¢astech Prahy. V praci uvadi prevalenci od 1,9 % (Praha 7) do
31,2 % (Praha 5). Obdobna studie Valkounové (1982) uvadi 21% kontaminaci piskovist
v Praze. Na Slovensku se kontaminaci piskovist zabyvala Papajova et al. (2014) a za
pozitivni oznacila 27 piskovist z 285 vzorku (9,47 %). V piskovistich byla nalezena vajicka
Toxocara spp., vaji¢ka Trichuris vulpis, vajicka paraziti z Celedi Ancylostomatidae a
Taeniidae a oocysty kokcidii. Ondriska et al. (2013) uvadi nélez vajicek Toxocara spp. ve 28
piskovistich ze 121 vzorkd (23,1 %). V Polsku probéhlo také nékolik studii kontaminace
piskovist’. Lass et al. (2009) uvadi 13 pozitivnich piskovist na Toxoplasma gondii z 83 vzorkt
(15,6 %). Blazskowska et al. (2012) uvadi nalez pouze dvou vaji¢ek rodu Toxocara spp. ve
144 vzorcich piskovist’ (1,38 %). Dale uvadi, ze v piskovistich nebylo nalezeno zadné vajic¢ko
meéchovet. Gawor et al. (2008) uvadi 3 pozitivni piskovisté na vajicka hlistic rodu Toxocara
spp. z 28 vzorku (10,7 %).

Mnozstvi vzorki odebranych pro tuto praci neni dostate¢né V porovnani se zminovanymi
studiemi, proto neni mozné délat na jejich zéklad¢ zéavéry, ale lze fici, ze kontaminace
piskovist’ v Liberci bude srovnatelna, ptipadné vyssi oproti zjisténym prevalencim v jinych
méstech. VétSina studii odhalila kontaminaci piskovist pfedev§im helminty rodu Toxocara
spp.. Mén¢ jsou v piskovistich nalézany hlistice z Celedi Ancylostomatidae. Naopak ve
vzorcich odebranych pro ucel této prace byla nejvice nachazena vajicka hlistic prave z této
¢eledi. O nélezu preinfek¢nich nebo infekénich larev se nezminuje zadny z autorti.

Prevalence se mize vyrazné liSit v kazdé studii. Dle Ballweber et al. (2010) zéaleZi na
geografické poloze mist, kde dochazi k odbéru vzorki a na métod¢ detekce, aj.. Oocysty

prvokd je casto tézké mikroskopicky detekovat a diagnostika je dnes zaloZena spiSe na jinych
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metodach detekce, jako je metoda ELISA nebo PCR. Néktefi autoti (Becker et al, 2012;
Bajer, 2008; Cirak a Bauer, 2004) tento zpusob detekce vyuzivaji a porovnavaji vysledky
stanovené koprologickou analyzou a vysledky stanovené na zaklad¢ piitomnosti
koproantigenu. Ve vysledcich této prace se proto neobjevuji nalezy zadnych parazitickych
prvokd, piestoze pii jiném zpusobu detekce by ve vzorcich mohly byt pfitomny. Martinez —
Carrasco et al. (2007) uvadi, ze prevalence mize byt zdsadné odli$na pfi stanoveni prevalence
vysetienim stolice zvirat a vySetienim prevalence u stejné populace post mortem.

Jako prevence pred kontaminaci piskovist néktefi autofi uvadeji zakryvani piskovist
vinylovymi deskami, pravidelnou vyménu pisku, parni sterilizaci a montdz plott. OvSem
Dubnaé et al. (2007) a Blazskowska et al. (2012) uvad¢ji, ze mezi vzorky z oplocenych a
neoplocenych piskovist’ neni vyznamny rozdil. Jeden z pozitivnich vzorkt na Toxocara spp.
odebranych pro ucely této prace pochdzel z oploceného piskovisté, proto se toto opatieni
nejevi jako pfili§ ucinné. Nejucingjsi metodou proti kontaminaci prostiedi exogennimi stadii
parazitd se tedy jevi dikladné odklizeni vykali a pravidelné od¢ervovani domacich zvirat. U

lidi dodrZovani zékladnich hygienickych navykd.
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[. Zavér

Tato prace prokazala kontaminaci piskovist eXogennimi stadii endoparazitii. Ve ctyfech
piskovistich ze Ctrnacti byl nalezen parazitarni Gtvar. K nejcastéjs§im parazitim psovitych a
kockovitych Selem patii méchovei a Skrkavky, coz dokladd mnoho evropskych studii a
dokladaji to 1 nalezy ve vzorcich, které byly odebrany pro ucely této prace. Nakaza vajicky
Skrkavek pfitomnych v détskych piskovistich mize vést k vaznym problémim u déti a je
potfeba zodpoveédnosti majitelt ko¢ek a psii, aby nedochazelo ke znecistovani piskovist
vykaly zvirat.
Vzhledem k evolu¢nimu vyvoji paraziti a vznikajicim rezistencim na pouzivané léky je
dilezité, aby chovatel zvifat znal vyvojové cykly vyznamnych veterinarnich paraziti natolik,
aby dokazal Gi¢inn¢ zabranit jejich $ifeni mezi hostiteli. Zamezil tak jejich §ifeni do prostiedi a

zajistil zvifatim Zivotni pohodu, kterou zasluhuji.
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9. Prilohy

Dotaznik zpracovany k jednotlivym piskovistim:

—

. Je piskovisté soucast détského hiisté? ano/ne
2. Je v blizkosti piskoviste les?

3. Nachazi se piskovisté v parku?

N

. Je piskovisté oploceno?

9]

. Je piskovisté kryto?

*))

. Je piskovisté udrzovano (Cisté, bez odpadku, odplevelené)?

3

. Je okoli piskovisté navstévovano psy?

o0

. Je okoli piskovisté navstévovano kockami?

Nel

. Je piskovisté navstévovano détmi?
10. Substrat je jemnozrny nebo hrubozrny? jemnozrny/hrubozrny

Zdroj: vlastni zpracovani
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