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Abstrakt

Diplomova prace se zaméfuje na analyzy podminek prace a posouzeni rizik
v konkrétni organizaci, pro konkrétni projekt. Ptindsi zlepSeni stavajicich opatfeni v ramci
bezpec¢nosti a ochrany zdravi pii praci. Daraz je kladen na bezpecnost prace a ochranu zdravi

pracovnikd. Prace poskytuje informace o teoretickych vychodiscich bezpecnosti prace,

vvvvv

Abstract

This master’s thesis focus on the analysis of work conditions and risk assessment for
specific company and specific project. It brings better condition to current action in health and
safety area during all working activities. Emphasis is placed on safety of work and health
protection of workers. The work provides information about theory of security work explores
its practical application in the organization and gives a view into risk assess and risk

management.
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Posouzenti rizik bezpecnosti prace v tepelnych elektrarnach USI VUT BRNO Ustav soudniho inZenyrstvi

UvVOD

Elektrickd energie je jeden z nezbytnych produkt, bez kterych bychom se
v soucasném svété v zadném pripade neobesli. Jeji vyroba spociva v pfeméné energie ziskané
z raznych energetickych zdroju (nejcastéji paliva), za pomoci piemény tepelné a mechanické

energie a dalsich zatizeni, z nichz nejdulezitéjsi je generator elektrické energie.

Mame nékolik moznosti pfemény energie, které zavisi na mnoha faktorech. Mezi
hlavni faktory patii: lokalita, mnoZstvi a dostupnosti danych energetickych zdroji, technické
a financni moznosti vyrobce a také eliminace negativnich dopadii vyroby na okolni prosttedi.
Kazdy druh vyroby elektrické energie ma velké mnozstvi kladd, ale 1 zaporti. V soucasnosti,
I pfes klesajici trend vyroby energie spalovani fosilnich paliv a snahy EU o maximalni vyuziti
obnovitelnych zdroji, je stale nejvétsi podil na vyrob& elektrické energie nejen v CR
reprezentovan spalovanim fosilnich paliv v tepelné elektrarné, z nichz pirevlada spalovani
hnédého uhli. Vzhledem k neddvné katastrof€ v Japonsku, ktera zptsobila obrovské problémy
v jaderné elektrarn¢ Fukushima a ottéasla tak zdklady jaderné energetiky, se da predpokladat,

ze vyznam tepelnych elektraren v soucasnosti a budoucnosti jesté vzroste. [23]

Tato prace je zaméfena na rizika bezpecnosti prace, ochrany zdravi a ochrany
zivotniho prostiedi V tepelnych elektrarnach. Konkrétné na rizika pii servisnich pracich
a opravach, souvisejicich s modernizaci jedné z nejvyznaméjSich a nejvétSich tepelnych
elektaren v CR, elektrarny Sev.en EC, a.s., ve Chvaleticich s instalovanym vykonem 820
MW, kdy v roce 2014 piedstavovala vyrobena elektricka energie 4,54% (3 910,633 GWh)
veskeré vyrobené elektrické energie (86 152,3 GWh) v CR a 8,8% veskeré vyrobené energie
pomoci tepelnych elektraren (44 525,3 GWh). (zdroj: ERU a vnitini dokumentace [9],[39])

Zakladnim zpiisobem, jak uspésné piedejit pracovnim riziklim, je implementace feSeni
pro zlepSeni bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci prostfednictvim ucinnych, soudrznych

a ucelenych pravnich ptedpisi.

Bezpecnost a ochrana zdravi pti praci nabyvaji stale vétSiho vyznamu a prosazovani
systémového ptistupu k plnéni povinnosti v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
a ochrany zivotniho prostiedi se stava soucasti nejen statni politiky, ale i politiky spole¢nosti
Sev.en EC, as., kterd je drzitelem ocenéni Bezpecny podnik. Nutnou podminkou dobie
fungujici spole¢nosti je zabezpecovani kvality poskytovani sluzeb a ochrana Zivotniho
prostiedi ve vSech ¢innostech spolecnosti, kterd jde ruku v ruce s péci o bezpecnost a zdravi

pracovnikd.
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1 CILAMETODIKA PRACE

1.1 CIL PRACE

Hlavnim cilem diplomové prace je posouzeni rizik bezpecnosti prace v provoznich
podminkach tepelnych elektraren pfi odstavce provozu a servisnich pracich, konkrétné pii

probihajici modernizaci blokti B3 a B4 Elektrarny ve Chvaleticich.

Dil¢imi cili jsou po podrobném sezndmeni se S provozem ve spolecnosti Sev.en EC,

a.s. (byvaly nazev: Elektrarna Chvaletice a.s.):

e analyza soucasné¢ho stavu vyskytu rizik v tomto provozu
e zhodnoceni stavajicich rizik

e vlastni ndvrhy vhodnych opatienim sniZeni rizik bezpecnosti préace.

1.2 METODIKA PRACE

Pfi posuzovani rizik v oblasti BOZP budu pouzivat jak metody empirické, mezi které
patfi pozorovani, prizkum a dotazovani, tak metody teoretické, mezi které patii analyza

a syntéza, klasifikace a komparace. Jako hlavni metodu pro analyzu rizik pouziji jednoduchou

bodovou polokvantitativni metodu.

18
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. TEORETICKA CAST
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Posouzenti rizik bezpecnosti prace v tepelnych elektrarnach USI VUT BRNO Ustav soudniho inZenyrstvi

2 LEGISLATIVA BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVi
PRI PRACI
Vyspélost zemé je posuzovana nejen ekonomickymi ukazateli, ale i urovni péce
0 pracovniky a zaméstnance, a to vcetné pozadavkl bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci

(BOZP). Zakladni legislativni pozadavky se daji podle Vebera rozdélit do tfi hlavnich pravné
upravenych oblasti [31]:

e Bezpecnost prace,
e ochrana zdravi pfi praci,

e pozarni ochrana.

Narodni politika BOZP vyjadiuje viili nejvysSich vykonnych organii statu zajistit
odpovidajici podminky pro zachovani maximalni pracovni kapacity pracovni sily v rdmci
udrzitelného ekonomického a socialniho rozvoje tak, aby byla zajiSténa v daném vnitinim
I vné€jSim prostiedi co nejvyssi celkova vykonnost ekonomiky, a ptitom bylo naplnéno tstavni
pravo upravené v ¢l. 28 Listiny zdkladnich prav a svobod - na uspokojivé pracovni podminky.
Tyto skuteCnosti vychazeji z mezinarodnich trendi zdlraznujicich odpovédny ptistup

k vytvofeni bezpe¢ného a zdravého pracovniho a Zivotniho prostiedi. [19]

Zvysenim urovné BOZP ve vyrobnim podniku Ize dosahnout nejen vétSi ochrany
zdravi pfi praci, a s tim souvisejiciho snizeni poctu pracovnich trazii, nemoci z povolani
a ztrat na zivotech a majetku, ale také vyssi urovné kultury prace a pracovni pohody.
Zvysovani urovné péce o bezpecnost prace a ochranu zdravi pracovnikl je také nezbytnou
podminkou k dosazeni vétsi prestize konkrétniho podniku, a jeho uspéSnosti v ramci
konkuren¢niho boje a obchodnich aktivit. Organizace, kterd spliiuje pozadavky na zajiSténi
bezpec¢nosti nejen v rdmci svého provozu, ale 1 vici svému okoli, je pozitivné a piizniveé
vnimana jak obchodnimi partnery, tak i okolni vefejnosti. Harmonizaci ¢eskych pravnich
predpisit s piedpisy Evropské unie a jejich uvadénim do praxe jsou na nase organizace

kladeny obdobné pozadavky, jaké jsou kladeny na podniky v okolnich evropskych zemich.

Zakladni pravni ramec problematiky BOZP v Ceské republice tvoii Ustava Ceské
republiky a Listina zakladnich prav a svobod CR, kterd upravuje pravo na uspokojivé
pracovni podminky pro vSechny zaméstnance, dale sem patii pravni pfedpisy EU, ratifikované
mezinarodni smlouvy a umluvy (Mezinarodni organizace prace a dokumenty Svétové

zdravotnické organizace), jimiz je CR vazana, a vnitrostatni pravni piedpisy. [19], [34]
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Bezpeénosti prace, vyzkumem, ovéfovanim a aplikaci novych metod se v CR zabyva
Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, ktery byl zalozeny jiz 1. ¢ervence 1951. Tento novy
Gistav byl zfizen Ustiedni radou odbortt (URO). Prvnim vedoucim ustavu byl Josef Plichta.
V priibéhu let se zaméfoval na védeckovyzkumné ¢innosti z mnoha oblasti napt.: Prevence
urazl rukou v pramyslu a zemedélstvi, Resonan¢ni tlumi¢ hluku, Bezpecnost prace na lisech,
Bezpecnost prace ptirychlostnim obrabéni, Ochrana proti vysokym teplotam pti ¢isténi kotli,
Prizkum narodohospodaiskych ztrat zptisobenych urazy, vyzkumné ukoly pro stavebnictvi,

vyzkumné tikoly pro dievoprumysl, vyzkumné tikoly pro ostatni pramyslova odvétvi. [33]

2.1 ZAKLADNI POJIMY

Mezi zékladni pojmy patii:

2.1.1 Riziko vs. Hazard

Riziko je: naSe kazdodenni zkuSenost. Urcitd mira nebezpe¢i, které védomé ¢i

nevédomky kazdodenné podstupujeme, aniz ddvame v sadzku zivot.

Hazard je: riskantni jednani, jehoz fakticky vysledek zavisi na nahod¢ ¢i na

(ne)stastné souhie okolnosti. Hazard je mirou rizika, kterd jiz neni akceptovatelna.
Riziko

vyuzivaji

//ﬂ\\

-~ "~

o Y

\l
HROZBY ZRANITELNOST |

C il 7\
chréni pred ZvySuji Zvysuji jsou vystavena

\ / \
{ N . v
OCHRANNA OPATRENI I,v snizuji — »  RIZIKA AKTIVA

: - |
\ / \ /

\ “r
jsou spinény indikuji 2vySuji T
. N/
POZADAVKY HODNOTY
NA OCHRANU (tudiZ potencialni
dopady na €innost)

Obréazek 1: Vztahy pii fizeni rizik (Zdroj: SMEJKAL, Vladimir. Rizeni rizik ve firmach a
jinych organizacich [27][26] str. 86)
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1) Je chapano jako moznost, ze s ur¢itou pravdépodobnosti dojde k udalosti, jez se lisi

od ptredpokladaného stavu ¢i vyvoje.

2) Riziko ve vztahu k jakémukoliv potencidlnimu zranéni, nebo poskozeni je
kombinaci pravdépodobnosti nebo Cetnosti vyskytu a nasledkl ur¢ité nebezpecné udalosti.
Riziko souvisi s vykonavanim ¢innosti a vyjadfuje miru rizika (ohrozeni); je kombinaci
pravdépodobnosti specifického incidentu vzniklého béhem specifické periody nebo za
specifickych okolnosti, vyjadiuje nam, Ze se ”néco” stane a dopad nasledku, s jakym se

”“néco” stane.

Povaha rizika je nejisté!

2.1.2 Nebezpeci

Vnitini vlastnost nositele. Vlastnost s existenci nositele spojena. Cinitel — situace se

schopnosti zpuisobit $kodu = Potencialni zdroj Skody. Ptivodce — Zdroj rizika.
Povaha nebezpeci je jista!
Zdroj, situace nebo cinnost s potencidlem zpusobit vznik poranéni ¢lovéka nebo

poskozeni zdravi nebo jejich kombinaci. [28]

2.1.3 Ohrozeni

Stav vyvolany ptisobenim nebezpeci. Stav pii expozici nebezpeci. Nebezpecna situace.

Okolnost, pti které je osoba vystavena alesponl jednomu nebezpeci.

2.1.4 Zdroj rizika

1) VSechny jevy, ptedméty a skutecnosti, které zvySuji nebezpecnost systému. Jsou to
pfi¢iny i zdroje urazii, jednani Clov€ka, nebezpecné faktory, socidlni podminky, fizeni
motivace

2) Podstatna vlastnost nebezpecné latky nebo fyzikalni situace, kterda ma potencial
zpisobit Skodu lidskému zdravi, Zivotnimu prosttedi nebo majetku. Zdroj rizika mize
realizovat svllj potencidl napf. vznikem pozaru, vybuchu, toxického uniku, zamoteni

zivotniho prostfedi nebo jiného nezddouciho projevu.

3) Udalost nebo fada okolnosti, které mohou zptisobit ztratu nebo poskozeni lidského

zdravi, majetku nebo Zivotniho prostiedi, anebo neosetiené podcenéni nebezpedi. [25]
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Priijatelné riziko

Je snizeni rizika na takovou turoven, kdy je mozné ho tolerovat v souladu

S pravnimi povinnostmi a piedpisy vyplyvajicimi z legislativy.

2.2 PRAVNI UPRAVA BEZPECNOSTI PRACE

Pojem bezpec¢nost prace si mizeme vysvétlit jako mezivédni obor, do kterého spada
vice atributi. Do oboru bezpeCnosti prace spada technicky, organizacni, technologicky,
vychovny sled opatfeni, které smefuji jedinym smérem a to vytvofit pracovisté, jeho prostiedi
a praci, ktera bude bezpecna anebude tedy dochdzet k vaznym urazim, které by mohli
zdravotné poskodit pracovnika. Bezpecnost pii praci zabezpecuje stav pracovnich podminek,
které jsou v souladu se zakony a zabezpeCuji plynuly pribéh pracovnich procesi. Nejsou
nebezpecné a nemaji rizikovy dopad na zdravi zaméstnanct poptipadé jinych osob. Pracovisté

by mélo byt’ v uspotadaném, bezpecnostné-technickém stavu. [15]

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci BOZP je tvofena souhrnem riznych opatieni
s ohledem na rizika, kterd pii spravné aplikaci snizuji pravdépodobnost ohrozeni nebo
poskozeni lidského zdravi na minimum. Cilem téchto opatfeni je nejen vytvotit odpovidajici
podminky, ale také zajistovat jejich dodrZzovani. Pifedchdzeni moznym rizikiim je nedilna
soucast vSech Cinnosti na vSech stupnich fizeni. K tomu Slouzi pfislusné zakony, normy
a vyhlasky spolu s poznatky z riznych védnich oborl, napt. technickych véd, stavebnictvi
nebo ekonomie. Soustavné vyhledavani zdroji a pfiCin rizik. Pravidelné kontroly urovné
BOZP a Ucinnosti pfijimanych opatieni k piedchdzeni rizikim. Vedeni dokumentace. Mezi
osoby, které chceme témito opatfenimi chranit, patfi vSechny osoby vyskytujici se
V organizaci. Patfi sem nejen zaméstnanci, ale také ndvstévnici organizace, pracovnici
smluvnich partnerd, brigadnici, exkurze a ndhodné osoby, které mohou byt ohrozZeny ¢innosti
organizace. Pod pojem ,souhrn opatieni“ mizeme zafadit zejména legislativni opatieni,
organizacni, technologickd, technickd, zdravotni, hygienickd a dalsi opatieni, které povedou

ke zlepSeni pracovnich podminek a zlep$eni pracovniho Zivota bez zdravotniho ohrozeni. [1]

Plni-li na jednom pracovisti Ukoly zaméstnanci dvou a vice zaméstnavateld, jsou
zaméstnavatelé povinni vzajemné se pisemné informovat o rizicich a ptijatych opatfenich
k ochrané pted jejich pisobenim, ktera se tykaji vykonu prace a pracoviste, a spolupracovat
pii zajiStovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci pro vSechny zaméstnance na pracovisti.

Na zdklad¢ pisemné dohody zlUcastnénych zaméstnavateli touto dohodou povéieny
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zamestnavatel koordinuje provadéni opatfeni k ochrané bezpecnosti a zdravi zaméstnanci a

postupy Kk jejich zajisténi. [31]

Kazdy ze zaméstnavatelll, jejichz zaméstnanci plni tkoly na jednom pracovisti, je

povinen zajistit, aby jeho ¢innosti a prace jeho zaméstnanct byly organizovany, koordinovany

a provadény tak, aby soucasné¢ byli chranéni také zaméstnanci dal§itho zameéstnavatele

a dostateCné¢ a bez zbytecného odkladu informovat odborovou organizaci nebo zastupce

zaméstnanci pro oblast BOZP, a nepilisobi-li u néj, pfimo své zaméstnance o rizicich

a prijatych opatienich, které ziskal od jinych zaméstnavatelt. [31]

Naklady spojené se zajiStovanim BOZP hradi zamé&stnavatel. Tyto niklady nesm¢ji

byt prenaSeny piimo ani nepiimo na zaméstnance. Zameéstnavatel je povinen vytvaret

bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni prostiedi a pracovni podminky vhodnou organizaci

BOZP a piijimanim opatieni k pfedchazeni rizikim. [31]

Bezpetnost prace je tedy podle Armstronga otazkou [1]:

vytvofeni politiky bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci (BOZP),

posouzeni rizik, rozpoznani nebezpec¢i a odhadnuti rizik s nimi spojena,

provadéni pravidelnych a planovanych auditi a inspekci zaméfenych na ochranu
zdravi a bezpecnost pii praci,

zvladani stresu,

prevence nehod a urazu,

informovani o nezbytnych postupech sméfujicich k ochrané zdravi a bezpecnosti
zaméstnancu pii praci,

Skoleni a vzdélavani zaméstnanctl, zamétené na tyto postupy,

organizovani ochrany zdravi a bezpec¢nosti pii praci.

Ptes zna¢nou rozdilnost pfistupit k feSeni otdzek tykajicich se oblasti BOZP maji

dokumenty EU a mezinarodnich organizaci spole¢né prvky:

obsahuji pozadavky na prvky narodni politiky jednotlivych statd v oblasti BOZP
a nastroje feseni,
vychazeji diisledné z odpovédnosti zaméstnavatelii za troven zabezpeceni BOZP

pro zlepSovani zdravi pracovnik,
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e zdUraznuji vyznam prevence, zejména primarni prevence, tj. zjisStovani nebezpeci
a postupné odstraiiovani rizik ptijimanim konkrétnich opatien,

e zduraznuji vyznam informovani a $koleni pracovnikli pro zvySovani urovné jejich
schopnosti ke zjiStovani a odstranovani rizik,

e doporucuji vétsi a aktivni GiCast pracovniki, resp. jejich zastupcti a zaméstnavatell
na zlepSovani pracovniho prostfedi se zaméfenim na rozvoj sluzeb v BOZP,

e prosazuji odpovidajici zaskoleni, vycvik a vzdélavani pracovnik,

e vyzaduji posuzovani zdravotniho stavu pracovnikli pro vykon konkrétni prace.

Narodni pravni uprava v oblasti BOZP je v souladu se zadkladnimi zasadami
a standardy obsazenymi v imluvach Mezinarodni organizace prace, smérnicich Evropské unie
a vV dokumentech Svétové zdravotnické organizace. Soucasti pravni ipravy BOZP je i zasada
ucelného rozdéleni této problematiky do obecné zavaznych pravnich piedpisti a technickych
norem. Systém odvolani se na normy (normové hodnoty) v pravnich pfedpisech se ukézal
jako vyhodny a ucinny, a je jednim z dilezitéjSich prvka tzv. ,,nového ptistupu* Evropské

unie k technické harmonizaci. [19]

2.2.1 Platna pravni uprava BOZP v CR

je obsaZena ve vice nez 80 pravnich ptedpisech, a to predevsim v:

zékoniku prace,

e zakon¢ o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,
e zakon¢ o ochran¢ vefejného zdravi,

e zakon¢ o péci o zdravi lidu,

e zakon¢ o inspekci prace,

e zékon¢ o technickych pozadavcich na vyrobky,

e zékon¢ o obecné bezpecnosti vyrobki,

e zékon¢ o prevenci zavaznych havérii.

o eska technicka norma CSN OHSAS 18001: 2008
e mezinarodni norma CSN 1SO 31 000 : 2009

e mezinarodni norma CSN EN 31 010 : 2009

DuleZitd ustanoveni zakoniku prdce 7 hlediska BOZP

Kdyz se podivame na stavajici znéni zakoniku prace ¢. 262 / 2006 Sb., a to i po

nékolika jeho novelach, tak bychom mohli pro oblast bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci
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upozornit na nasledujici ustanoveni, které s uvedenou oblasti souvisi. Konkrétn¢ pata cast

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci uklada zaméstnavateli tyto povinnosti [37]:

vytvaret bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni prostiedi,

soustavné vyhledavat nebezpecné Cinitele, zjist'ovat jejich priciny a zdroje,
vyhledavat a hodnotit rizika a ptijimat opatieni k jejich odstranéni.

zajistit zaméstnancim Skoleni ohledné¢ BOZP,

poskytnout osobni ochranné pracovni prostiedky, pokud nelze rizika odstranit
nebo dostate¢né omezit,

pravidelné kontrolovat uroven bezpec¢nosti, dodrzovat metody, zplsob zjiSténi
a hodnoceni rizikovych faktora,

pii nemoznosti rizika odstranit povinnost vyhodnotit a pfijmout opatieni k jejich
minimalizaci,

pfijimat opatteni pro pfipad zdolavani mimotadnych udalosti, jako jsou havarie,
pozary, povodné, jiné vaZzné nebezpeci a evakuace zaméstnanci,

kontrolovat u¢innost a dodrzovani bezpe¢nostnich opatieni,

zajistovat bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci vSem fyzickym osobam, které¢ se
S jeho védomim zdrzuji na pracovisti,

v ptipad¢€, Ze na jednom pracovisti pracuji zaméstnanci dvou a vice firem, jejich
zaméstnavatelé musi spolupracovat na zajisténi jejich bezpecnosti a povinnosti si
pisemn¢ vymezit,

nepiipustit, aby zaméstnanec vykonaval zakdzané prace a prace, jejichZz naro¢nost
by nebyla v souladu s jeho schopnostmi a zdravotni zptisobilosti,

informovat zaméstnance, do jaké kategorie byla jim vykonavané prace zatazena,
poskytovat myci, Cistici a dezinfek¢ni prostiedky podle zneciSténi kiize a odévu,
a to bezplatné¢,

pfi pracovnim tirazu objasnit pfi¢iny a okolnosti vzniku,

vést evidenci o urazech a o zaméstnancich s prokdzanou nemoci z povolani,

ohlasit Uraz pfislusSnym institucim, pfijmout opatieni proti opakovani urazi.

Zaroven vSak urcuje odpovédnosti plynouci pii plnéni cili v ramci BOZP

zameéstnavateli. Predev§im v praxi Casto dochazi k okamziku, vznikne Skoda, at’ jiz
tnavatell. Pred to dochazi k ok ku, kd kne Skoda, at’

zamestnavateli nebo zaméstnanci. Pii vySetfovani této udalosti je nedilnou soucasti
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I posouzeni toho, jak byly dodrzeny vSechny principy tykajici se BOZP. Jejich poruseni byva
nejcastejSi pric¢innou vzniku Skody. Predchdzenim, tedy prevenci vzniku rizik je mozné
predejit vzniku Skody, at’ jiz na stran¢ zaméstnavatele nebo zaméstnance. Prevence rizik a s ni
spojené ukoly, je pracovni naplni odborné zptisobilych zaméstnancti a odborné zptisobilych
osob. [17]

%

Cast pata v § 106 pfiznava zaméstnanci tato prava [37], [38]:
e na zajiSténi bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci, na informace o rizicich prace,
e odmitnout vykonat praci, jestlize si mysli, Zze by ohrozila jeho Zivot nebo Zivot
nékoho jiného,
e podilet se na vytvofeni bezpecného pracovniho prostfedi a uklada tyto povinnosti
[37]:
o dbat o vlastni bezpecnost a bezpe€nost lidi, kterych se dotyka jeho jednani,
o udastnit se Skoleni BOZP,
o podrobit se lekafskému vySetieni,
o dodrzovat pravni pokyny a pokyny zaméstnavatele,
o pouzivat osobni ochranné pracovni prostiedky, pracovat podle stanovenych
postupll a pouzivat stanovené prostiedky,
o nepozivat alkoholické napoje a neuzivat navykové latky,
o informovat zaméstnavatele o zdvadach a nedostatcich na pracovisti,

o oznamit zaméstnavateli pracovni traz.

Pracovni urazy

Zakonik prace nevymezuje, co piesné je pracovni traz, ale jen kdy a za jakych
podminek je Uraz, Grazem pracovnim. Pojem pracovniho urazu, tak jak s nim zakonik
manipuluje, se skldda ze dvou slozek: z poskozeni na zdravi (Grazu) a z plnéni pracovnich
tikolii nebo piimé souvislosti s nimi. Uraz, ktery se stal zam&stnanci na cesté do zaméstnani
nebo zpét, neni podle zakoniku prace pracovnim urazem. Uraz je zde charakterizovan jako
porucha na zdravi, kterd byla zaméstnanci zplsobena nezavisle na jeho vili kratkodobym,
nadhlym a nasilnym plisobenim zevnich vlivii pfi plnéni pracovnich tkolli nebo v piimé

souvislosti s nimi. [4]

Dtlezitou casti po stanoveni poZadavkil na bezpecné pracovisté je jejich dodrzovani

mezi zaméstnanci, coz je hlavni kadmen urazu. Nazornou ukazkou uzite¢nosti norem
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a kontroly jejich dodrzovani z hlediska BOZP je nésledujici graf urazovosti a pracovni

neschopnosti od roku 2003.

Pracovni Urazy s pracovni neschopnosti v CR

==@== 5 pracovni neschopnosti bez pracovni neschopnosti

90 000
80 000
70 000
60 000
50 000
40 000

30 000 _./.’.

20 000

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

2014 2015

10 000

0
Graf &. 1: Pracovni trazy v CR (vlastni zpracovani zdroj: [6] Csu)

V roce 2012 jiz pracovni urazy bez pracovni neschopnosti nebyly statisticky
sledovany proto jsem provedl pro obdobi 2013-2015 odhad. Na grafu ¢. 1 lze vypozorovat
dlouhodobé klesajici tendenci pracovnich trazi do roku 2013, ktera je dana hlavné vyvojem
a zdokonalovanim celé oblasti bezpecnosti prace a ubytkem rizikovych pracovnich pozic
vV dolech a téZebnim sektoru. Mirné zvySeni Urazii v roce 2014 o 5% je zptusobené hlavné
systémem pro dopravu a manipulaci, ktera v roce 2014 méla nejvétsi 40% podil na smrtelnych
pracovnich urazech, kterych bylo vroce 2014 celkem 116 (z toho pouze 1 Zena)
a Vv predchozim roce 2013 o Sest méné 110. A také doSlo k procentnimu narGstu poctu
pracovnich Urazii s pracovni neschopnosti, vV odvétvi Zdravotni a socialni péce a Vzdélavani,

ptiblizné o 10 %. [22]

Zarok 2015 dochazi v CR k zvyseni pracovnich tirazil z 45 058 piipadii v roce 2014
na 46 331 piipada v roce 2015 z toho jsou: piipady pracovni neschopnosti z celkového pocétu
nové hlaSenych piipadd pro pracovni Urazy ptfipadajici na zeny pouze 30,7 %, podil Zen
zZ celkového poctu pro ostatni urazy je 35 %, coz je dano i odlisnou strukturou zamestnanosti
zena muzl. Odvétvi, kde pfevladaji muzi a vyskytuji se zvySend rizika pracovniho
i smrtelného pracovniho urazu jsou napt. v sektoru Tézby a dobyvani, Zpracovatelském
pramyslu, Stavebnictvi, Dopravé a skladovani ¢i Zemédé€lstvi, lesnictvi, rybéistvi. Naopak

odvétvi, kde pfevazuji v zaméstnani Zeny a rizika pracovnich lrazl jsou méné Castd, jsou
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Penéznictvi a pojistovnictvi, Zdravotnictvi a socialni péce, Cinnosti v oblasti nemovitosti
a Vzdélavani.

Co se tyCe poctu nové hlasenych ptipadi docasné pracovni neschopnosti z divodu
pracovni urazovosti, coz je ziejm¢ ukazatel vyjadiujici mnohem vérohodnéji ,.stupeii
rizikovosti®“ daného odvétvi, nejvice nové hlaSenych ptipadi docasné pracovni neschopnosti
pro pracovni Uraz bylo hlaSeno v odvétvi Zpracovatelského primyslu (20 tis. ptipadd),
naopak nejméné pracovnich urazii bylo hlaseno u oblasti Vyroby, rozvodu elektiiny a jinych
energii (0,1 tis.) a dale v odvétvi Penéznictvi a pojisStovnictvi (0,1 tis. piipadi). Nejvice
piipadli docasné pracovni neschopnosti pro ostatni uraz bylo hldSeno u Zpracovatelského
pramyslu (51,4 tis. pfipadd) a u odvétvi Velkoobchod a maloobchod; opravy a udrzba
morovych vozidel (15,2 tis. pfipadll), nejméné hlaSenych ostatnich urazti bylo u odvétvi

Vyroby, rozvodu elekttiny a jinych energii (0,7 tis. ptipadi). [6]

Nejcastéji smrtelné urazy pii praci dlouhodobé podle statistik postihuji osoby vyssi
veékove kategorie 51 az 60 let. Pfitom vSeobecnou snahou nasi vlady je prodluzovani véku pro

odchody do dichodu. Hlavné muzi v tomto véku jsou nejrizikovéjsi skupina.

Zajimavosti je 1 vzristajici trend, kdy doSlo k zvySeni az o 100 procent vice
smrtelnych nehod v roce 2015 nez v predchozim roce, které se staly u dohod o provedeni
prace, tedy mimo pracovni pomér. Z toho lze usuzovat na snahu zaméstnavateli o snizeni
trvalych pracovnich poméri. Hlavnim diivodem zvySeni pracovnich urazi s nasledkem smrti

mtiZe byt oziveni ekonomiky CR a riist zaméstnanosti. [24]

Smrtelné pracovni Urazy v CR
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Graf &. 2: Smrtelné pracovni trazy v CR (vlastni zpracovani zdroj: [6] Cstr)
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2.3 PRAVNI UPRAVA OCHRANY ZDRAVI PRI PRACI

Zakladnim pravnim ptedpisem je zédkon ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi,
Vv platném znéni. Na zakladé provadéciho pravniho ptedpisu ¢. 432/2003 Sb. se prace zatazuji
na zakladé vyskytu faktorti, které mohou ovlivnit zaméstnancovo zdravi, a na zéklad¢ jejich
rizikovosti, do 4 kategorii. Prace tieti a ¢tvrté kategorie zafazuje organ ochrany vefejného

zdravi, prace do druhé kategorie zatazuje zaméstnavatel. Ostatni prace spadaji do kategorie
prvni. [36]

2.3.1 DalSimi dilezitymi pravnimi predpisy jsou:
Zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpec€nosti a ochrany
zdravi pti praci v pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pti

¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovne€pravni vztahy (zédkon o zajisténi dalSich

podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci), ve znéni pozd¢jsich predpisi,

Natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o bliz§ich pozadavcich na bezpecnost a ochranu

zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky,
Zakon €. 251/2005 Sb., o inspekei prace, v platném znéni,

Vyhlaska ¢. 192/2005 Sb., kterou se stanovi zdkladni pozadavky k zajiSténi

bezpecnosti prace a technickych zafizeni,

Natizeni vlady €. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich

znacek a zavedeni signald,

Naftizeni vlady ¢. 494/2001 Sb., kterym se stanovi zplsob evidence, hlaSeni a zasilani
zdznamu o Urazu, vzor zaznamu o Urazu a okruh organl a instituci, kterym se ohlasuje

pracovni Uraz a zasila zdznam o urazu,

Nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i poZadavky na bezpecny

provoz a pouzivani stroji, technickych zatizeni, pfistroji a naradi.
Naftizeni vlady €. 290/1995, kterym se stanovi seznam nemoci z povolani,

Zakon ¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, v platném

znéni,
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2.3.2 Kategorizace praci

Kategorizace praci vyjadiuje souhrnné hodnoceni Urovné zatéze zaméstnanci. Do
jednotlivych kategorii fadime ¢innosti podle miry vyskytu faktorti, které mohou ovlivnit
zdravi zaméstnancii a jejich rizikovosti pro zdravi. RozliSujeme tyto kategorie ,,podle

soucasné trovné poznani.* [13]

I. Kategorie: prace, pii nichz podle soufasného poznani neni pravdépodobny
nepfiznivy vliv na zdravi osob,

Il. Kategorie: prace, pii nichz podle soucasné trovné poznani lze ocekavat jejich
nepfiznivy vliv na zdravi jen vyjimecné, zejména u vnimavych jedinctl, tedy
prace, pifi nichz nejsou prekraCovany hygienické limity faktorli stanovené
zvlastnimi pravnimi predpisy (dale jen “hygienické limity”), a prace napliujici
dalsi kritéria pro jejich zatazeni do kategorie druhé,

I1l. Kategorie: prace, pifi nichZz jsou piekraCovany hygienické limity, a prace
naplnujici dalsi kritéria pro zafazeni prace do kategorie treti, pficemzZ expozice
fyzickych osob, které prace vykonavaji, neni spolehlivé snizena technickymi
opatfenimi pod uroven téchto limitd, a pro zajisténi ochrany zdravi osob je proto
nezbytné vyuzivat osobni ochranné pracovni prostfedky, organizacni a jina
ochrannd opatieni, a dale prace, pii nichz se vyskytuji opakované nemoci
Z povolani nebo statisticky vyznamné castéji nemoci, jez lze pokladat podle
soucasné urovn¢ poznani za nemoci souvisejici s praci,

IV. Kategorie: prace, pfi nichZ je vysoké riziko ohrozeni zdravi, které nelze zcela
vyloucit ani pii pouzivani dostupnych a pouZitelnych ochrannych opatieni, jsou

nutné OOPP a dal8i ochranna opatfeni,

OOPP (osobni ochranné pracovni prostiedky)

Jsou ochranné prostiedky, které maji za kol chranit zaméstnance pfed mozZnym
poskozenim zdravi ¢i zivota. Nesmi ovSem branit zaméstnanciim pii vykonu jejich prace
a nesmi ohrozovat jejich zdravi. Dale musi OOPP spliiovat pozadavky, které urCuje natizeni

vlady ¢. 21/2003, kterym se stanovi technické poZadavky na osobni ochranné pomticky.

Kategorie, do které ma byt prace zafazena se v piipadé, Ze jde o praci spojenou

s expozici nekolika faktortim, stanovi podle nejméné ptiznivé hodnoceného faktoru.

V piipad€¢ zatfazeni do vysledné kategorie I a II nerizikové prace se zasila pouze

oznameni krajské hygienické stanici. Pokud zatfazuje do vysledné kategorie II R, III nebo IV
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rizikové prace, tak je potfeba zaslat formulaf o zatrazeni na krajskou hygienickou stanici
(KHS)

Formulat se vypliiuje na jednotliva pracovisté, Cili na kazdé pracovisté prislusi jedno
zatazeni do kategorie praci. Za neprovedeni kategorizace praci nejpozdéji do 30 dni od

zahajeni ¢innosti hrozi vysoka pokuta az 2 000 000,- K¢. [13]

2.3.3 Dokumentace BOZP

Dal§im pravnim pfedpisem tykajicim se ochrany zdravi pfi préaci je Narizeni vlady
¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovuji podminky ochrany zdravi zaméstnancii pii praci.

vvvvvv

zdravi je celkovd dokumentace o BOZP. Ta obsahuje kromé jiz zminéné kategorizace praci

tyto hlavni zapisy a formulaie [15]:
a) Uvodni ustanoveni — povinnosti zaméstnavatele,
¢) vyhledani / analyza rizik,
d) evidence OOPP (osobni ochranné pracovni pomiicky),
e) knihu trazii, zdznamy o urazech,
f) zapis Skoleni,
g) zékaz pozivani alkoholu a ndvykovych latek na pracovisti,

h) ro¢ni provérka BOZP.

2.4 PRAVNI UPRAVA POZARNI OCHRANY

PoZarni ochranu upravuje zakon ¢. 133/1985 Sb. ve znéni zdkona ¢.186/2006 Sb.
S ucinnosti od 1. ledna roku 2007, v platném znéni, a zdkona ¢. 267/2006 Sb. s €innosti od 1.

ledna 2008, o pozarni ochrané, v platném znéni, a vyhlaska ¢. 246/2001 Sb.
Tyto pravni predpisy stanovi pravnickym osobam a podnikajicim fyzickym osobam
napf. tyto povinnosti [35]:
e zabezpecovat pozarni techniku a udrzovat ji v provozuschopném stavu,
e pro haseni pozarl a zachranné prace vytvofit uspokojivé podminky,
e oznacovat bezpecnostnimi znackami pracoviste,

e zavést znaceni a signaly, které poskytuji informace nebo instrukce tykajici se BOZP
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e ohlaSovat pozary,
e zabezpecit Skoleni zaméstnanci,

e vést dokumentaci pozarni ochrany.

25 PRVKY VSTUPUJICIi DO PROCESU VYKONU PRACE

Na urceni rizikovosti pracovisté se pouziva kategorizace praci viz vyse. Kategorie 1 az

4, které diky vnéj$im vliviim nepiizniv€ plsobi na pracovnika.

2.5.1 Rizikova prace

Rizikovou praci je prace, pii které je nebezpeci vzniku nemoci z povolani nebo jiné
nemoci souvisejici s praci. Jsou to prace zafazen¢ do kategorie tfeti, Ctvrté a paté, prace

zatazené do kategorie druhé, o kterych tak rozhodne krajska hygienicka stanice. [13]

2.5.2 Rizikové faktory

Za rozhodujici faktory se povazuji faktory, které pii dané praci podle soucasné irovné
védeckého poznani mohou vyznamné ovlivilovat nebo ovliviiuji zdravi. Pii zafazeni
jednotlivych faktorti do kategorie prace se do navrhu uvede zafazeni prace s jednotlivymi
rozhodujicimi faktory. Patti sem fyzikalni, chemické, biologické Cinitele, mikroklima a zatéz

fyzicka, psychicka a zrakova.

Prach

Prach patii mezi slozky, které z velkého hlediska ovliviiuji zaméstnance a jejich
pracovni ¢innost. Prach miize nepfimo pusobit na zdravi zaméstnancti a ohrozovat je pfi
vykonu jejich prace. Existuji pfipustné expozi¢ni limity (PEL) se vztahuje podle povahy
prachu bud’ na hodnoty vyjadiené v mg/m3 nebo, jde-li o vlaknité prachy, na pocet
vlaken/cm3. Rozd¢luje se déale do 4. kategorii prace podle mnozstvi prachu, kterému jsou

osoby exponovany. [13]

Hluk

Hluk je nezadouci zvuk; jeho intenzita se méfi v decibelech (dB). Decibelova stupnice
je logaritmicka, tzn. Ze zvySeni hladiny zvuku jen o tfi decibely vlastné piredstavuje
dvojnasobné zvysenou intenzitu hluku. Naptiklad pti bézné konverzaci se pohybuje okolo 65
dB a zvysime-li hlas, rovna se asi 80 dB. Rozdil je pouhych 15 dB, ale pfi onom zvolani ¢i

vykiiku se intenzita zvysi tficetkrat. Abychom vzali v uvahu skutecnost, Ze lidské ucho je na
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ruzné frekvence riizné citlivé, meéfime obvykle silu nebo intenzitu hluku. Neni to jen intenzita,

podle které se urCuje, zda je hluk nebezpecny. Velmi diilezita je téz doba expozice hluku.

I mensi hluk mize na pracovisti ptivodit problémy. Neékdy hluk plisobi vzajemné
spolu s dal§imi pracovnimi riziky, a zvysSuje tak nebezpeci pro pracovniky. Jedna se naptiklad
o pripady: kdy hluk ptekryva vystrazné signaly nebo poplasna zafizeni, coz zvysuje nebezpeci
urazu, kdy dochazi k interakci mezi expozici hluku a expozici nékterymi chemickymi latkami,
které mohou dale zvysit riziko poskozeni sluchu, kdy je hluk jednou z pfic¢in stresu
souvisejiciho s praci, pracovnici Spatné¢ uslySi a tudiz nespravné porozumi pokynlim
a signalizaci, pracovnici jako napf. fidi¢i jsou hlukem ruSeni nebo rozptyleni, hlu¢nost
piispiva k pracovnimu stresu, ¢imz se zvySuje pietizeni v praci a tudiz pravdépodobnost

chybovani. [10]

Vibrace

Vibraci se rozumi mechanické kmitani a chvéni prostfedi. Vibrace jsou urCovany
frekvenci (kmitoctem), amplitudou (rozkmitem), rychlosti, zrychlenim, ¢asovym pribéhem,
smérem. Vibrace vznikaji konkrétné¢ chodem strojii a ptistrojii, motorti dopravnich ¢i jinych
prostiedki, ale 1 tieba lodni paluby vlivem motskych vin. Z téchto zdroji se pienaseji vibrace
na ¢lovéka piimo nebo prostiednictvim dalSich materiali, médii a zatizeni. Rozdéluje se dale

do 4. kategorii prace podle rychlosti a frekvence vznikajicich vibraci. [3]

Zatéz teplem

Kratkodoba zatéz teplem je limitovana mnozstvim akumulovaného tepla v organizmu,
které nesmi prekroéit pro zamdstnance aklimatizovaného i neaklimatizovaného 180 kJ/m?.
Této hodnoté odpovidd vzestup teploty vnitiniho prostfedi organizmu o 0,8 °C, vzestup

pramérné teploty kiize o 3,5 °C a vzestup srdecni frekvence nejvySe na 150 tepi/min.

Dlouhodoba zatéZz teplem je limitovana mnozstvim tekutin ztracenych pii praci
Z organizmu potem a dychanim, kterd ¢ini ztratu 3,9 litrii tekutin za osmihodinovou sménu

pro standardni osobu o ploSe povrchu téla 1,8 m2.

Zateéz teplem se dale rozdeluje do 5 kategorii prace podle exponované zatéze teplem

na osoby a podle nutnosti stfidani prace a dodrzovani bezpecnostnich piestavek. [13]
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Zrakova zatéz

Praci se zrakovou zatéz se rozumi trvald prace spojend s naro¢nosti na rozliSeni
detailii, vykonavana za zvlastnich svételnych podminek, spojend s pouzivanim zvétSovacich
ptistroji,  sledovanim  monitora nebo  se zobrazovacimi  jednotkami,  spojena
S neodstranitelnym osliovanim. Mé&li by se pouzivat ochranné pomutcky zraku. Rozdé¢luje se

dale do 3. kategorii prace podle délky vykonavani prace a naroc¢nosti na detaily. [13]

26 BEZPECNOSTNI ZNACENI

Na pracovistich, na kterych jsou vykonavany préace, pii nichz mize dojit k poskozeni
zdravi, je zaméstnavatel povinen umistit bezpecnostni znacky a znaceni a zavést signaly, které
poskytuji informace nebo instrukce tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci,
a seznadmit s nimi zaméstnance. Bezpecnostni znacky, znaceni a signdly mohou byt zejména

obrazové, zvukové nebo svételné. [13]
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Obrazek 2: Bezpec¢nostni znacky (zdroj: Veber [31], str. 180)

2.7

SYSTEM BEZPECNOSTI PRACE PODLE CSN OHSAS 18 001

Pti vytvareni systému managementu BOZP se pfedpoklada, ze organizace se ztotoZni

s pozadavky na systém i s tim, jaké zmény bude nucena uskuteCnit pii zavadéni a udrzovani

tohoto systému.
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Systémy managementu BOZP definuji obecné pozadavky na vytvofeni systému BOZP
tak, aby umoznil organizaci tidit jeji rizika BOZP a pfispival ke zlepSovani vykonnosti. [32]
Cilem normativniho doporuceni je podle Vebera [32]:
e vytvofit takovy systém bezpecnosti v organizaci, ktery povede k minimalizaci
rizik vii¢i zaméstnanciim a dalSim zainteresovanym strandm, které mohou byt

vystaveny bezpec¢nostnim rizikiim,

e zavést takovy systém, ktery umozni trvale udrzovat a neustale zlepSovat jeho

uroven (Deminguv princip Plan, Do, Check, Act),

Uroveii
fizené
oblasti

4

Cas
Obrazek 3: Schématické znazornéni neustalého zlepSovani podle Demingova principu [14]
e stanovit politiku a cile bezpecnosti a zajistit, aby byly jejich zadvazky plnény,
e prokazat shodu vytvofeného systému s pozadavky normativniho doporuceni

(chce li organizace ziskat certifikat).

Systém fizeni managementu BOZP neni zaméfen na bezpecnost vyrobkil ani sluzeb,
predpoklada se, ze organizace bude plnit standardni poZadavky dané legislativou. Pfedmétem
zajmu jsou predevsim lidé. Vedle zaméstnanct a brigddniki se v organizaci béZné pohybuji
i dal$i osoby (zastupci dodavatelti, distributorti, zdkaznici, pracovnici statni spravy, nahodni
obcané a sousedé organizace), které mohou byt doteni ¢innosti organizace, naptiklad

hlukem, prachem, rizikem padu z vysky nebo do hloubky, padem piedmétt apod. [32]
Dalsi pozadavky normy OHSAS 18001 na systém managementu BOZP jsou [14]:

e vedeni dokumentace o identifikaci nebezpeci a posouzeni rizik,

e pravidelné provadéni Skoleni z BOZP,
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e pfijimani opatfeni ke zmirnéni negativnich disledkli nehod a pracovnich trazii
a preventivnich opatfeni k zamezeni jejich opétovnému vzniku,
e vySetfovani pfi¢in a okolnosti vzniku pracovnich urazi,

e Ucast zaméstnancu na feSeni otazek v oblasti BOZP, atd.

2.8  AUDIT A KONTROLA SYSTEMU

Audit predstavuje specifickou kontrolu ¢innosti. Hlavnim ukolem je systematicky

a objektivné ohodnotit a stanovit miru na dané oblasti, jsou uskuteciiované vice zpusoby.

,Podle normy se pozaduji a stanovuji pravidla pro planovani, budovani a findlni
vyhodnocovani. Audit v §ir§im slova smyslu dodrzuje podnéty prislusné narodni legislativy,

norem, dokumentace vyplivajici z prfedmétu auditu® ([11], str. 133).

Pr—

e Uskutecnovany
vlastnimi
pracovniky

Interni |
audit

Externi S Uskutecnovany
audit zdkazniky

. e Uskutecnovany
~ nezavislou
organizaci

Externi
audit

Obrazek 4: Audit (zdoj: vlastni zpracovani [11] str. 133)
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3  PREHLED RESENE PROBLEMATIKY TEPELNYCH
ELEKTRAREN

3.1 TEPELNE ENERGETICKA ZARIZENI

Se rozdéluji podle toho, co je vyslednym produktem dané technologie, bézn¢ se
setkavame se tfemi typy tepelné energetickych zafizeni: tepelnd elektrarna, teplarna,

kogeneracni jednotka.

3.1.1 Tepelna elektrarna

Je zatizeni urCené na vyrobu elektrické energie. Zakladem této technologie je vyuziti
energie piehraté pary piivadéné na lopatky turbiny, kterd roztaci generator, na jehoZ svorkach
civek se indukuje elektrickd energie. Prehiata para se vyrdbi v kotlich, kde se spaluje
prevazné uhli (uhelny prach) v proudu vzduchu, ktery podporuje hoteni ve spalovaci komote
kotle, jehoz stény jsou tvofeny trubkovymi svazky. V systému vysokotlakych trubek vznika
Z chemicky upravené vody para, kterd je vedena pies rtizné typy prehiivaka. Takto se z ni
stava prehfata vodni para o teploté az 530°C a tlaku 9,4MPa, podle velikosti a typu kotle
I vy§8i. Tato para proudi do vysokotlaké ¢asti turbiny a postupné do stfedotlaké a nizkotlaké
casti, kde plsobenim na lopatky roztaci hiidel, se kterym je spojen vlastni generator
elektrického proudu. Jak para expanduje, klesa tlak 1 teplota a tim dochazi k vyuziti energie.
Energie piehiaté pary je ale vyuzita jen castecné, jako u jakéhokoliv jiného tepelného motoru.
Para, ktera vychazi z turbiny, se nasledné chladi (kondenzuje) v chladicich vézich, coz je
typické pravé pro tepelné elektrarny. Vznikly kondenzat se pak vraci zpét do technologie

V podobé€ napdjeci vody kotla.

Vyroba elektiiny je vSak také spojena s produkei latek vzniklych spalenim uhli. Jedna
se v zasad¢ o produkty tuhé a plynné. Mezi tuhé produkty patii struska (zachycovand ve
spodni ¢asti kotle) a popilek obsazeny ve spalinach. Plynné produkty spalovani - spaliny
obsahuji vedle zminénych tuhych latek fadu latek plynnych napt. CO2, SO2, NO CI, F, CO,
vodni paru atd. Zachycovani popilku ve spalinach je jiz pomérné dobte zvladnutou zaleZitosti
a elektrostatické odluc¢ovace (filtry), dokazi zachytit vice nez 99 % popilku. Ponékud
slozitéjsi je zachycovani plynnych emisi, zejména emisi oxidu siry (SO2) a dusiku (NOx),
které jsou povazovany za nejvyznamnéjsi znecistovatele ovzdusi pti spalovani fosilnich paliv

spolu s oxidem uhli¢itym, prispivajicim ke vzniku sklenikového efektu na Zemi.
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Snizovéani emisi SO2 a NOX je dnes fesitelné pomérné Sirokou Skalou dostupnych
technologii. Soucasna uhelnd elektrarna je vybavena jak vysoce UCinnymi filtry,
zachycujicimi popilek obsazeny ve spalinach, tak zafizenim zachycujicim plynné latky,
vznikl¢ spalenim uhli, a to zejména oxidy siry (SO2), kterych se zachycuje v priméru vice
nez 95 %. Rovnéz emise oxidii dusiku, souhrnné oznacované jako NOXx, jsou za pouziti
ruznych technologii snizovany az o vice nez 70 %. VSeobecnd ptfedstava uhelné elektrarny

chrlici do ovzdusi oblaka sirnatého koute pIného popilku patfi jiz jen do historie. [8]

Obrazek 5: Schéma tepelné elektrarny (zdroj: [12])
3.1.2 Teplarna

Je zafizeni ur¢ené k vyrobé tepelné energie pro technologické ucely, nejCastéji
vytapéni a vyroba pary nebo horké vody. Technologicka para vyrobena v kotlich podobnym
zpusobem jako u tepelné elektrarny, jen se redukuje z vysokého na mensi tlak podle toho,
jakého parametru a k jakému ucelu ji chceme pouzit. V piipadé produkce horké vody
(horkovodu) je pak tato vyrobena para vyuzita ve vyménikovych stanicich pro dodavku tepla
pramyslovym podnikiim, na vytapeéni bytd a k ohfevu teplé uzitkové vody. Vzhledem k tomu,
Ze je tato technologie zaloZena na neustalém piedavani tepla jinym médiim, nedosahuje se zde

velké efektivnosti.
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3.1.3 Kogenerac¢ni jednotka

on
( 7} { l;'
| ! = / JEPLARENSKE soauzsnl"—
O Teplirenské sdrudeni Caské republicy

Obrazek 6: Schéma kondenzaéni tepelné elektrarny (zdroj:[30] ) TSCR

Kogeneracni jednotka je uspotfadani technologickych celkli, které piedstavuje
kombinaci obou pifedchozich systému. Toto feSeni zajiStuje nejvy$si moznou efektivitu,
a proto se s nim setkdvame v mnoha soucasnych energetickych podnicich. Toto usporadani

preferuje i elektrarna Sev.en EC, a.s. (Elektrarna Chvaletice a.s.)
Dilci zaver

Podle uspotfadani provozu energetického zafizeni, zajiStujictho vyrobu elektrické
energie rozeznavame dva hlavni technologické typy. Prvnim typem je Tepelna elektrarna,
jejiz koncovy produkt je pouze elektricka energie. Jeji vyraznou prednosti je jeji velky vykon,
kterym elektrarna disponuje, ale zaroven ma i velkou nevyhodu, kterou je mala
regulovatelnost vykonu. Druhym typem je Teplarna, kterd vzhledem k mensim instalovanym
vykoniim umoznuje pruznéji reagovat na zmény v elektrorozvodné siti. Hlavni vyznam, ale
spociva v efektivnim vyuziti odpadniho tepla, obsazeného v pare, které vystupuje z turbiny.
se mizeme setkat jeSté s jednim pojmem a tim je kombinace obou ptfedchozich typt tzv.

Kogenerace. V podstaté¢ se jednad o podobny typ jako Teplarna, jen je instalovany vykon
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vyroby elektrické energie mnohondsobné vétSi. Na tomto zakladé je také postavena
Sev.en EC, a.s. (Elektrarna Chvaletice a.s.), jejiz pivodni vyroba elektrické energie byla
zefektivnéna vyrobou a distribuci technologické pary pro okolni primyslové podniky

a dodavkou horké topné vody pro okolni obyvatelstvo a obchodni centra.

3.2 VYHODY A NEVYHODY UHELNE ELEKTRARNY

Uhli je v riznych oblastech svéta zatim dostatek a je celkem dostupné a jeho pouZiti
pro vyrobu energie je stale jistéj$i, nez orientace na paliva, kterd jsou zaloZena na ropné bazi
nebot” jejich dodavka a cena je nejista. Moderni uhelné elektrarny jsou pomérné efektivni
ajsou-li vybaveny nejnovéjSimi technologiemi, produkuji celkem nizké mnozstvi
zneciStujicich latek. DneSni uhelné elektrarny mohou pruzné reagovat na zmény vykonu
a umoznuji spalovat vSechny druhy uhli od nejméné kvalitniho lignitu (hnédé uhli) az po
antracit (Cerné uhli). Skladovani uhli je pomérné jednoduché a levné, na rozdil od plynu nebo

topného oleje nejsou potieba zadné specialni naddrze nebo cisterny.

Dodavky uhli jsou obrovské, zdroje neobnovitelné a spalovani uhli nepiedstavuje
koncepci, ktera by zajiStovala trvalé feSeni energetickych problémii. Vyhtevnost uhli je velmi
riznd. Muze byt od 2800 kcal / kg do 7000 kcal / kg. Spalovani uhli v elektrarnach zpiisobuje
produkci Skodlivych latek jako jsou oxid uhlicity, oxid uhelnaty, oxidy siry a dusiku. Je proto
tfeba budovat slozitd zatizeni na CiSténi spalin. Protoze se ke spalovani pouziva vétSinou uhli
ve form¢ prachu, byvaji problémy se zneciSténim provozu a vznikd prach a zvySuje se
nebezpeci vybuchu a pozaru. Vystavba a provoz uhelnych elektraren a predevsim tézba uhli
zanechava dlouhotrvajici dopad na okolni krajinu. Pieprava uhli prostiednictvim vlakl vytvaii
hluk, coz je neptijemné, zvlasté pro obyvatele zijici v blizkosti zelezniCnich trati. T¢zba uhli
a manipulace s nim vyzaduji velka a slozita zatfizeni. Skladovani uhli pfedstavuje rozsahlé

ukladaci plochy.

CR nemé primarnich energetickych zdrojii nazbyt. I kdyz v blizké budoucnosti tézba
hngdého uhli narazi na ekologické limity, je Ceska republika v zasobach uhli sob&stacna.
Zasoba by méla uspokojit potiebu vyroby elektrické energie i v roce 2030. Tedy v dobé, kdy

se predpoklada, ze Evropska unie bude az 70 % potiebné energie dovazet.

Hlavni oblasti t&zby uhli v Ceské republice lezi na Ostravsku (Ostravsko-karvinska
panev, tj. jizni ¢ast Hornoslezské panve, zasahujici k ndm z Polska) a v Podkrusnohofi.
V hlubinnych dolech Ostravska se tézi koksovatelné cerné uhli, v pfevazné povrchovych

dolech Podkru$nohofti se téZi uhli hnédé. V obou podkruSnohorskych hnédouhelnych panvich
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je sice k dispozici vice nez 8,2 mld. tun geologickych a vice nez 5,6 mld. tun vyuzitelnych
zasob, avsak vytézitelné zasoby dosahuji pouze 2 mld. Tun. Mezi nejvyznamnéjsi uhelné
reviry patfi Ostravsko-karvinsky revir (ro¢ni tézba okolo 14 mil. tun cerného uhli),
Severocesky hnédouhelny revir (ro¢ni tézba okolo 38 mil. tun hnédého uhli a lignitu)

a Sokolovsky hnédouhelny revir (ro¢ni tézba okolo 7 mil. tun hnédého uhli a lignitu). [7]
Dil¢i zaver
Tiebaze se miize zdat, ze nevyhody uhelnych elektraren ptevladaji, celkovy dopad

vyhod je daleko vysSi, a proto je spalovani uhli stale aktualni. Konkrétné v elektrarné ve

Chvaleticich se po aktudlni rekonstrukci dvou blokti poc¢ita s provozem az do roku 2030.

3.3 PROBLEMATIKA TEZBY, DOPRAVY A SPALOVANI UHLI

Uhli se téZi v hlubinnych nebo povrchovych dolech. Odtud se dopravuje riznymi
zpusoby do elektraren k vlastnimu zpracovani. Jednotlivé zptsoby dopravy zavisi jednak na
mnozstvi spotfebované¢ho uhli a hlavné na tom, kde a v jaké vzdalenosti se nachdzi dané
tepeln¢ energetické zatizeni. Zpracovani uhli, které zahrnuje pievazné tiidéni podle kvality

a podle frakce, probiha jesté v misté, popt. v okoli tézby a pak se dopravuje na misto urceni.
Zpusoby pirepravy:

e pasové dopravniky - v piipadé, ze se dul nachazi v blizkosti elektrarny,

e specialni potrubi - preprava probihd v podob¢ kasovité hmoty. Pomoci této
metody je uhelny prach smichany s vodou a ve formé suspenze se Cerpa
potrubim do mista urCeni. Tato metoda je vhodnd pro mensi vzdalenosti
a zaroven snizuje nebezpeci vzniku pozaru,

e kamionova doprava - pro mensi elektrarny s mensi vzdalenosti od mista tézby
a v mimotadnych ptipadech, napt. pti vypadcich zelezni¢ni dopravy,

e lodni doprava - velké vzdalenosti a v ptipadé dovozu uhli z jinych kontinentd.
Jde o levny zpusob, ktery umoziuje dopravu velkého mnozstvi nakladu,

e Zelezni¢ni doprava - nejastéjsi zpusob, ale pomérné drahy. Nékdy ndklady na
ptepravu prevysuji naklady na samotnou tézbu.

Aby se co nejvice omezily piepravni naklady, stavi se tepelné elektrarny co nejblize
uhelnym dolim. Proto byly naSe nejvétsi elektrarny vybudovany pravé v oblasti

severozapadnich Cech, kde jsou rozsahla nalezisté hnédého uhli. Spousta mensich elektraren

a hlavné teplaren se ale nachazi po celé nasi republice, takze pteprava uhli na veétsi
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vzdalenosti je nezbytna. V naSich podminkach se vyuzivad prevazné zelezni¢ni doprava.

Zajimavosti je elektrarna ve Chvaleticich, kde je uhli dopravovano lodémi az do vlastniho

objektu elektrarny a z lodi pak pomoci pasovych dopravnikli do zauhlovaci technologie.

(% 2 o
Lo = e g : P

Obrazek 7: Pristav Chvaletice [26]

Vlastni zpracovani a doprava uhelného paliva v elektrarnach pak dale probihd na
zaklad¢ technologickych moznosti a specifikaci jednotlivych podnikii. Naptiklad v malych
provozech se uhli pfimo navazi do specialnich nasypek anebo pomoci pasovych dopravniki.
Vétsinou se ale uhli nejdiive slozi na sklddce a odtud se opét pomoci dopravnikli dopravuje
do spalovaci technologie elektrarny. Béhem prepravy, ale zejména pii piipravé uhli ke
spalovani je tfeba dodrZzovat mnoha bezpecnostni opatieni, pravidla a ovéfené postupy, nebot’

miiZze kdykoliv dojit ke vzniceni a vzniku pozaru s nedozirnymi nasledky.
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Obrazek 8: Skladka uhli Chvaletice [39]

Elektrarna ve Chvaleticich disponuje nejvétsi projektovanou skladkou paliva v Ceské

Republice (850 tis. t).

Na skladce uhli pracuje kombinovany skladkovy stroj ZNKk 20/40.1 od vyrobce
Vitkovice. Stroj vazi 620 t a protizavazi ma vahu 81,6 t. Skladkovy stroj umoziuje zakladani
paliva, pficny apodélny odbér paliva a premistovani do libovolného mista skladky.
Maximalni dosah kolesa od osy kolejisté je 42,5 m. Kapacita zakladani paliva je 1500 t/h,
kapacita nabirani paliva je 1175 — 1650 t/h.

Diléi zavér

Princip tepelnych elektraren je zaloZen na spalovani fosilnich paliv, coz jsou nerostné
produkty, které vznikly pod zemi v pribéhu nékolika milionil let. Z téchto paliv se nejvice
vyuziva spalovani uhli. Je to ddno hlavné jeho zdsobami, které jsou oproti jinym zdrojim
zatim stale obrovské a jednak pouzitymi technologiemi, které jsou v soucasnosti na velmi
vyspélé urovni. Protoze se zasoby uhli nachazi v riznych ¢astech svéta, pouzivaji se k jeho
ptepravé rizné kombinace lodni, vlakové, automobilové anebo péasové dopravy. V misté
uréeni se pak pouziva zplsob, ktery nejvice vyhovuje danym podminkdm a moZnostem
podniku. Protoze je palivo vétSinou ukladdno na skladku a pak dopravovéano k vlastnimu
zpracovani, nejsnadnéj$im zpisobem je doprava pomoci pasovych dopravniki. Stejné tak je

tomu i v elektrarné ve Chvaleticich: Sev.en EC, a.s.
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1. PRAKTICKA CAST
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4  ANALYTICKA CAST

4.1 PREDSTAVENI SPOLECNOSTI

Akciova spole¢nost Elektrarna Chvaletice a.s., od 1. srpna 2015 nese spole¢nost novy
nazev Sev.en EC, a.s., vznikla v roce 2010 vy&lendnim ze spole¢nosti CEZ, a. s. a stala se
soudasti konsolida¢niho celku Skupiny CEZ. Dne 2. zaii 2013 pievzala spoleénost Severni
energeticka a.s. od spole¢nosti CEZ, a. s. akcie spoleénosti Elektrarna Chvaletice a.s. a stala

se jejim 100% vlastnikem.

Hlavnim pfedmétem podnikani spoleCnosti Elektrarna Chvaletice a.s., je vyroba
elektfiny a tepelné energie, obchod s elektfinou a rozvod tepelné energie. Elektrarna
produkuje a nabizi k prodeji pIn¢ certifikované vedlejsi energetické produkty po spalovani,

Jimiz jsou struska, popilek, energosadrovec a stabilizat.

Elektrarna Chvaletice a.s. je hnédouhelna elektrarna ve vychodnich Cechach spalujici
severoCeské hnéd¢é uhli s celkovym instalovanym vykonem 820 MW. Elektrarna zajistuje
kromé vyroby elektrické energie i dodavky tepla. Obé komodity vyrabi ve spoleéném cyklu
(tzv. kogeneraci), coz vede k vy$Simu vyuziti paliva, a tim k energetickym usporam
S pozitivnim vlivem na zivotni prostiedi. Elektrarna bude do roku 2020 modernizovana tak,
aby splnila nejptisnéjsi pozadavky Evropské Unie na dlouhodoby ekologicky provoz. V roce
2016 budou kompletn¢ zrekonstruovany bloky 3, 4. Elektrarna Chvaletice a.s. je certifikovana
v oblasti EMS a je drzitelem certifikitu Bezpe¢ny podnik. Elektrarna Chvaletice a.s. je také
vyznamnym zaméstnavatelem vychodocCeského regionu 285 zaméstnanct v roce 2014. Svym
zaméstnancum poskytuje velkou fadu zaméstnaneckych vyhod, od pfispévku na stravovani,
elektrickou energii, penzijni pfipojisténi, osobni ucet na rekreaci az po tyden dovolené navic.

[39]

Nazev spolecnosti: Elektrarna Chvaletice a.s., od 1. srpna 2015 nese spole¢nost novy

nazev Sev.en EC, a.s.

Sidlo: K Elektrarn¢ 227, 533 12 Chvaletice

Pravni forma: akciova spolec¢nost

Identifika¢ni ¢islo: 287 86 009

Spolecnost je zapsana: Krajsky soud Hradec Kralové, oddil B, vlozka 2905

Internet: www.sev—en.cz, www.echas.cz
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Ostatni informace - Elektrarna Chvaletice a.s. nema organizacni slozku podniku
Vv zahrani¢i a v oblasti vyzkumu a vyvoje nebyla v prib&hu roku 2014 Elektrarna Chvaletice

a.s. aktivni. [39]

4.1.1 Predmét podnikani
Hlavnim pfedmétem podnikani spolecnosti Elektrarna Chvaletice a.s. je:

e Vyroba elektiiny

e Obchod s elektfinou

e Vyroba tepelné energie

e Rozvod tepelné energie

e Vyroba, obchod a sluzby neuvedené v piilohach 1 az 3 zivnostenského zakona
e Vodoinstalatérstvi, topenaistvi

e Cinnost udetnich poradcti, vedeni uéetnictvi, vedeni dafiové evidence

e Prondjem nemovitosti, bytli a nebytovych prostor

e Montéz, opravy, revize a zkousky elektrickych zatizeni
4.1.2 Shrnuti roku 2014

Elektricka energie

Elektrarna Chvaletice a.s. po cely rok 2014 obchodovala s elektrickou energii na trhu.
Mezi nejvyznamnéjsi partnery se silovou energii patfila spolecnost ALPIQ ENERGY SE,
CEZ, a. s., OTE, a.s., Slovenské elektrarne, a.s. a Vattenfall Energy Trading. Soucasn¢ byla
cely rok prodavana elektrickd energie drobnym odbératelim v arealu elektrarny.

Se spole¢nosti CEPS, a.s. byl realizovan obchod s podpiirnymi sluzbami.

Tepelna energie

Elektrarna Chvaletice a.s. je v mistni lokalit¢ nejvyznamnéj$im dodavatelem tepelné
energie do soustavy spole¢nosti CEZ Teplarenska, a.s. Dale byla tepelnd energie prodavana

drobnym odbératelti v arealu elektrarny.
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v Ietech 2013 - 2014

B 2013
B 2014

N

143 841 130 657

Elektricka energie Tepelnd energie
(MWh) (GJ)
Graf €. 3: Vyvoj vyroby elektrické a tepelné energie [39]

Elektrarna Chvaletice a.s. je jednim z nejvétSich zdrojii s kombinovanou vyrobou
elektfiny a tepla na uzemi CR. Tyto dva produkty také piedstavuji zakladni oblasti Ginnosti
spolecnosti. V roce 2014 bylo vyrobeno celkem 3 911 GWh elektrické energie a 130 657 GJ
teplarenského tepla. Na vyrobu elektrické a tepelné energie bylo nakoupeno uhli od Severni
energetick¢ a.s. Pro najizdéni vyrobnich bloki a provozovani najizdéci kotelny bylo
nakoupeno kapalné palivo (tézky topny olej a extra lehky topny olej). S vyrobou elektrické
a tepelné energie je spojen nakup vapence a vapna z lomu KOTOUC STRAMBERK, spol.
S. r.o. Pro potiebu vyroby elektfiny a tepla a chlazeni byla od povodi Labe nakoupena
povrchova voda. Poplatky za vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych jsou ve vysi

382 tis. K¢, poplatky za odbér povrchové vody z feky Labe jsou 48 592 tis. K¢&.
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Piehled vybranych technickych a ekonomickych ukazatelii
Tabulka ¢. 1: Piehled vybranych ukazateli [39]

Prehled vybranych technickych a ekonomickych ukazatelli

Technické ukazatele | 2om [ 2012 [ 2013 | 2014
MW 80 8o 80 80

Instalovany vykon

Vyroba elektrické energie MWh 2903 059 3424826 3122124 3910633
Dodavky tepla . &) | 75231 | 162515 | 143841 | 130667
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Vysledky hospodariské Cinnosti

Spolecnost Elektrarna Chvaletice a.s. dosahla v roce 2014 celkem 408 mil. K¢ Cistého
zisku pii celkovych vynosech 11 154 mil. K¢ a nékladech 10 683 mil. K¢. Z celkovych
vynost Cinily trzby z prodeje elektrické energie v¢. podpirnych sluzeb 9 269 mil. K¢, trzby
z prodeje tepla 7 mil. K¢ a trzby z prodeje vedlejSich energetickych produkti 5 mil. K¢&.
Provozni zisk pted odpisy (EBITDA) byl 676 mil. K¢. Vysledek hospodareni pred zdanénim
¢inil 471 mil. K¢. Hodnota aktiv (netto) se oproti lonskému roku zvysila o 386 mil. K& na

celkovou vysi 8 010 mil. K¢. Viz. Tabulka €. 1.
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Graf ¢. 4: Hospodaisky vyvoj
Investice

V ramci investicni vystavby byl pofizovan majetek za ucelem obnovy, rekonstrukce a
modernizace vyrobni technologie. V roce 2014 byly realizovany investi¢ni akce v souhrnné
hodnoté 96 mil. K¢, z toho na rekultivaci slozisté bylo vynalozeno 19 mil. K¢, prvni etapu
UpGrade tidiciho systému tietiho bloku 14 mil. K&, nakup IT techniky a licenci 9 mil. K¢ a na

rekonstrukci 6 kV rozvodny 8 mil. K¢.

Péce 0 majetek

V ramci ndkladl na opravy a Udrzbu bylo v roce 2014 vynaloZeno celkem 260 mil.
K¢, ztoho 60 % do bézné udrzby a zbyvajici ¢ast do jmenovitych akci udrzby. Mezi
nejvyznamngj$i akce jmenovitych oprav fadime opravu chladici véze (13,5 mil. K¢), opravu
prehtivakové komory kotle K3 (13,2 mil. K&) a opravy elektrostatickych odlucovacu (11,5
mil. K¢).

Akcie a akcionadii

Zakladni kapital spole¢nosti Elektrarna Chvaletice a.s. k 31. prosinci 2014 ¢inil 4 406
mil. K¢ Ve vypisu akciondit ze dne 31. prosinci 2014 neni kromé spolecnosti Severni
energetickd a.s. uvedena Zadna dal$i osoba podilejici se na zédkladnim kapitdlu Elektrarny
Chvaletice a.s. Spolec¢nost méla k 31. prosinci 2014 celkem 4 406 ks kmenovych akcii na

jméno v listinné podobé o jmenovité hodnoté 1 000 000 Kc/akcii. Akcie Elektrarny
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Chvaletice a.s. jsou pfevoditelné pouze se souhlasem predstavenstva spole¢nosti po

stanovisku dozor¢i rady spole¢nosti.

Personadlni obsazeni

V pribéhu roku pfijala Elektrarna Chvaletice a.s. pfes dvé desitky novych
zaméstnancd, ktefi zajist'uji ¢innosti v oblasti obchodu s elektrickou energii, ti€etnictvi, fizeni
provozu, péCe o zafizeni, personalistiky, fakturace za elektiinu a teplo a ndkupu materialu,
sluzeb a subdodavek. DalSi novi zaméstnanci vytvofili tym pro piipravu a realizaci obnovy

elektrarny.

do 25 let

L% 26 - 30 let

/ 8.8 %

Vekova strulktura zamésinacu
K 31. prosinci 2014

Graf €. 5: Veékova struktura zaméstnancu elektrarny Sev. en EC, a.s. [39]
Socialni politika

Zakladem pro realizaci socidlni politiky ve spolecnosti je platnd Kolektivni smlouva

na obdobi od 1. zafi 2010 do 31. prosince 2014 a Zakonik prace, véetné navazujici legislativy.
Nejvyznamnéjsi oblasti péce o zaméstnance:

e stravovani,
e penzijni a Zivotni pojisténi,

e rekreace zaméstnancti a jejich rodinnych ptisluSniki formou osobnich téti.

54



Posouzenti rizik bezpecnosti prace v tepelnych elektrarnach USI VUT BRNO Ustav soudniho inZenyrstvi

V kolektivni smlouvé jsou obsazeny dalSi rozSifené naroky, napi. prodlouzeni

dovolené o jeden tyden, pracovni doba zkra- cena na 37,5 hodiny tydné a dalsi.

Dne 8. ledna 2014 byl podepsan Dodatek ¢. 4 Kolektivni smlouvy Elektrarna
Chvaletice a.s., na obdobi 2010 - 2014. V kvétnu 2014 bylo z divodu ukonceni platnosti
Kolektivni smlouvy Elektrarna Chvaletice a.s. na obdobi 2010 - 2014 zahajeno kolektivni
vyjednavani o nové kolektivni smlouvé v plném rozsahu se zdmérem zaméstnavatele sjednotit
zakladni prvky pracovnich pomérii zaméstnancii ve skupiné Sev.en s garanci, ze nebudou

snizeny naklady na persondlni oblast.

Vzdélavani

Spole¢nost vénuje znacnou pozornost rozvoji svych zaméstnancti. Organizovani nejen
povinnych Skoleni nutnych k udrzeni ¢i prohloubeni kvalifikace zaméstnancti, nezbytnych pro
zajisténi C¢innosti souvisejici s pfedmétem podnikani je pro Elektrarnu Chvaletice a.s.,
samoziejmosti. Elektrarna Chvaletice a.s. také umoziiuje svym zaméstnanclim zvySovani
i prohlubovani kvalifikace ve vazbé na profesni zaméfeni i kariérni rast (studium MBA,

vysokoSkolské vzde¢lani). Pocet hodin Skoleni v roce 2014 byl 16 hod na jednoho

zameéstnance.

4.2 ORGANIZACNI STRUKTURA

Obrazek 9: Organizaéni struktura Sev.en EC, a.s. s vyznacenymi oblastmi zodpovédnymi za BOZP
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43 OPROVOZU ELEKTRARNY

Sev.en EC, a.s. je modernim ekologickym zdrojem tepla a elektrické energie. Dodavky
tepla jsou realizovany pomoci pary, kterd je vyuzivana piedevSim pro technologické ucely
a pomoci horké vody, ktera slouzi zejména k zabezpeceni dodavek tepla pro bytovou sféru.
Elektrarna ve Chvaleticich zajistuje kromé vyroby elektrické energie i dodavky tepla. Ob¢
komodity vyrabi ve spole¢ném cyklu (tzv. kogeneraci), coz vede k vy$Simu vyuziti paliva,

a tim k energetickym tsporam s pozitivnim vlivem na zivotni prostfedi.

Provoz se nachazi v Polabi nedaleko Pardubic. Byl postaven v letech 1973 - 1979 na
uzemi byvalych Mangano-kyzovych zavodl, v nichz pravé tehdy koncila tézba pyritu.
S vystavbou elektrarny souviselo dobudovani Labské vodni cesty, protoze severoceské hnédé
uhli, které se ve Chvaleticich spaluje, sem bylo do poloviny roku 1996 dopravovano

z Lovosic po vode.

Celkovy instalovany vykon 820 MW tvoii ¢tyii 205MW bloky. Komin elektrarny ma
celkem 8 ochozii a dosahuje vysky 300 m, je to zarovei nejvys$si pramyslovy komin v CR,
chladici véze jsou vysoké cca 100 m ajejich primér na zemi dosahuje kolem 60 m.
Zajimavosti je, ze vyvedeni odsifenych koufovych plynii je z absorbéri zavedeno piimo do
chladicich vézi. Elektrarna ve Chvaleticich byla prvni v CR, kde byl tento zptisob vyvedeni
odsifenych koutovych plynt pouzit, a diky tomu je zajistén jejich lepsi rozptyl do ovzdusi nez
klasickym vyvodem do kominu. Vykon je vyveden dvéma 400 kV linkami do rozvodny

Tynec nad Labem. Palivem je hnéd¢ uhli. Zdrojem vody pro elektrarnu je feka Labe.

Obrazek 10: Chladici véZe elektrarny ve Chvaleticich [39]
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Vystavba odsifovaciho zatizeni v Elektrarné Chvaletice byla dokoncena v roce 1998.
Technologie odsifovani je zaloZzena na principu mokré vapencové vypirky a ma ucinnost
prevySujici 95%. Zvlastnosti stavby je
vyvedeni odsitenych spalin do chladicich
vézi. Elektrarna provozuje dvé stanice

méteni imisi, které jsou zapojeny do systému

G

AIM  (automaticky imisni monitoring)
CHMU.

Dalsim unikatnim zafizenim je
rotatni  vyklopnik  paliva.  Elektrarna
disponuje  nejvétsi  skladdkou  paliva

(projektovanych 850 000 tun).

Teplo je dodavano do mésta
Chvaletice, obce Trnavka ado dvou
prumyslovych aredlil v lokalité mezi méstem
Chvaletice a provozem elektrarny. Soucasné
jsou zabezpeCeny dodavky tepelné energie

pro vlastni areal elektrarny. Celkova roc¢ni

dodévka tepla je cca 200 TJ pii vykonu 4x
15 MW.

Obrazek 11: Komin elektrarny ve Chvaleticich [39]

Maximalni efektivity je dosazeno né¢kolika zplsoby. Para proudici pies turbinu je
prostifednictvim regulovanych odbéri odvddéna z jednotlivych casti turbiny k dalsimu
zpracovani a je tedy zuzitkovdna jednak na vyrobu elektrické energie a jednak jako
technologickd para potfebnych parametrii. Pfevazna ¢ast energie je tedy efektivné vyuZzita a ne
zmafena v chladicich vézich. Stejné tak je vyuzito teplo z koutovych plynt. Spaliny jsou
vedeny systémem ohfivakl vody, pary a spalovaciho vzduchu a nasledné do komina. Aby
byly dodrzeny stale pfisnéjsi limity obsahti zplodin, proudi spaliny pied vstupem do komina
do elektrostatickych odlu¢ovact tuhych castic (popilku) a pies odsifovaci jednotku, kde
dochazi k odlouceni SOz. Elektrarna ve Chvaleticich se tedy prezentuje jako vysoce efektivni

zdroj, ktery splituje vSechna kritéria dana nasi 1 evropskou legislativou. V rdmci neustalého
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zlepsovani a snizovani nebezpecnych emisi probihd Vsoucasné dobé modernizace

a rekonstrukce dvou bloku elektrarny: B3 a B4. [39]

44 MODERNIZACE ELEKTRARNY VE CHVALETICICH

Elektrarna ve Chvaleticich zahdjila v roce 2014 rozsahlou modernizaci. Projekt
predstavuje jednu z nevyznamnéjSich investic v regionu, vedeni spole¢nosti proto dba jak na
transparentnost vybeérového fizeni, tak na informovanost zastupiteli a obyvateli okolnich
obci. Zaméstnanci 1 zastupitelé okolnich obci jsou pravidelné informovani o vyznamnych

krocich formou setkani, internich novin 1 tiskovych zprav.

Modernizace se bude tykat kotelny, strojovny, elektrostatickych odlucovaci popilku,
systému kontroly fizeni a souvisejicich casti elektro, méfeni a regulaci. V rdmci obnovy bude
optimalizovan provoz absorbéru €. 2 s ohledem na aktualni palivo, které je méné sirnaté nez
za predchoziho vlastnika. Cilem je zvySeni regula¢niho rozsahu a uc¢innosti blokd, zvySeni
kvality, efektivnosti, spolehlivosti a bezpecnosti, snizeni emisi, vlastni spotieby a predevSim
prodlouZeni Zivotnosti elektrarny do roku 2030 a s tim souvisejici udrzeni zamé&stnanosti

V regionu.

Vv

a B4 az do roku 2030 vcetné snizenych ekologickych limit stanovenych pravnimi piedpisy
pro oxidy dusiku a tuhé znecist'ujici latky. Do konce roku 2016 chce elektrarna kompletné
zrekonstruovat 2 bloky s instalovanym vykonem 2x205 MW, a diky tomu splnit nejptisnéjsi

pozadavky na dlouhodoby ekologicky provoz. [39]

45 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI VE
SPOLECNOSTI SEV.EN EC, A.S. PRI PROBIHAJICI
MODERNIZACI

Bezpecnost a ochrana zdravi pifi praci ve vyrobé a rozvodu elektiiny je jednou
Z nejrychleji rostoucich odvétvi, co se tyce vyvoje prumérného procenta pracovni
neschopnosti pro pracovni Uraz 0 39,1 % vice a vyvoje primérné doby trvani pracovni

neschopnosti pro pracovni uraz 0 41,1 % vice. Udaje jsou za rok 2014. [21]

Elektrarna Chvaletice a.s., pfi svych cCinnostech dlsledné dodrzuje pozadavky
pravnich a ostatnich predpist k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci. Jako kazdy

rok byla i v roce 2014 bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci fazena z hlediska priorit na
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stupefi nejvys§i. Timto je napliiovan program ,.Bezpeény podnik™, ktery si vedeni spole¢nosti

oW

vytycilo jako jeden z hlavnich cili. Nejvétsi diraz je kladen na oblast prevence. VSechny
¢innosti se Tidi tak, aby se zajistila v nejvyssi mozné mite bezpecnost osob a zdravé pracovni
prostiedi. Hodnoceni cild, jak uklada program ,Bezpedny podnik'“, je pravidelng
kontrolovano a vyhodnocovano. Cile v oblasti BOZP byly v roce 2014 spInény.

V3e bylo ovéfeno pi kazdoro&nim vnitinim auditu programu ,,Bezpe&ny podnik™. Ve
spolecnosti byla, jak ukladd zaméstnavatelim zakon ¢&. 262/2006 Sb., zakonik prace,
provedena provérka bezpe€nosti a zdravi pii praci na vSech pracovistich. VSechny zjiSténé

nedostatky byly odstranény a vSe probihalo za dohledu ¢lenti odborovych organizaci.

V roce 2014 byly u kmenovych zaméstnancti evidovany Ctyfi registrované (s absenci
delsi nez 3 dny) pracovni trazy s celkovou dobou pracovni neschopnosti 232 dni. Jednalo se
vzdy o podvrtnuti, zakopnuti ¢i uklouznuti. V tomto roce nebyl zaznamenan zadny pracovni
uraz s hospitalizaci delsi jak pét dni, zddny smrtelny pracovni Uraz ani piipad nemoci

Z povolani

Elektrarna Chvaletice a.s. provozuje svoji ¢innost ve smyslu integrovaného povoleni
(dale jen Rozhodnuti) dle zdkona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci, a certifikovaného
systému EMS podle normy CSN EN ISO 14001:2005 (EMS — Environmental management
system)?. V kvétnu 2014 byl spole¢nosti BUREAU VERITAS CZECH REPUBLIC, spol.
s r.0. proveden 2. dozorovy audit dle normy CSN EN ISO 14001:2005, platnost certifikatu je

! Bezpeeny podnik: Ocenéni nejen prokazuje, Ze spolecnosti zavedly systém Fizeni bezpednosti a ochrany zdravi pii
praci, diky kterému docilily vyssi urovné kultury prace a pracovni pohody, ale také prokazuje, Ze je tento systém plné funkéni
i ve skute¢nosti. Splnéni vSech pozadavkt programu napliuje zasady dat pfi fizeni pravniho subjektu stejnou prioritu jak
hlediskiim ekonomickym, tak i bezpe¢nosti prace, ochrané zdravi a ochrané Zivotniho prostiedi. V Ceské republice se
v soucasné dobé prokazuje platnym osvédéenim celkem 82 spoleCnosti, které pfispivaji zavedenim a duslednym
uplatilovanim systémového pojeti fizeni bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci ke sniZzovani pracovni Girazovosti i nemocnosti

zamé&stnancli na minimum. [20]

2 Environmental management system (déle jen EMS) je souasti celkového systému Fizeni Elektrarny Chvaletice
a.s. Ten zahrnuje organizaéni strukturu, rozdéleni odpovédnosti i postupy a procesy dané technologii, to v8e s ochledem na
ovlivitovani okoli z hlediska Zivotniho prostiedi. Pro zavedeni EMS se Elektrarna Chvaletice a.s. rozhodla dobrovolné a na
vlastni naklady. Zavedeni systému fizeni z hlediska Zivotniho prostiedi je pro vrcholové fizeni elektrarny prestizni zaleZitosti.
Od tohoto systému se ofekava, ze povede k zajisténi trvalého ekonomického ristu a prosperity. Dusledkem zavadéni
systémovych opatfeni jsou totiZ Gispora materialii a energii, nizsi poplatky za zatézovani Zivotniho prostfedi, minimalizace
postihit a pokut a zvySovani kvality vyroby. Proto také ma Elektrarna Chvaletice a.s. v soucasné dobé¢ vlastni politiku
ochrany zivotniho prostfedi. Zavedeni dokumentti EMS pfi provozovani elektrarny je povinnost pro vedouci pracovniky,

ktefi odpovidaji za vliv na Zivotni prostiedi. Podobna odpovédnost je pak pozadovana i od ostatnich zaméstnanci.
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do kvétna 2017. Elektrarna Chvaletice a.s. zajistuje bezpecnou vyrobu elektrické energie jako
vyznamnou slozku v energetické soustave, pfiCemz vyroba energie a tepla probiha zptisobem
Setrnym k Zivotnimu prostiedi. V roce 2014 vyrobila elektrarna celkem 3 911 GWh elektrické
energie pii spotiebe 2 862 tis. tun hnédého uhli (prumérnd vyhievnost 15,3 GJ/kg) a 2,3 tis.
tun kapalného paliva. [39]

5 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU VYSKYTU RIZIK
V PROVOZU

Tabulka ¢. 2: Faze analyzy a posuzovani rizik (vlastni zpracovani)

Rizeni rizika

Posuzovani rizika

Analyza rizika
Vybér systému ) Identifikace . Opakované
Stanoveni | nebezpeénych Splnéni Hodnoceni rizika hodnoceni
Utel hodnoceni | pracovni | udalosti a situaci | poZzadavkd, | Odhad
, skupiny, predpisti k |rizika L . ... ., Porovnani
Posuzovatele sbér Identifikace | zajisténi Preventivni | Mimotédné
Metodika informaci ohroZeni BOZP opatreni opatreni

Analyza rizik predstavuje preventivni ¢innost, ktera mapuje vSechna rizika mozného
ohrozeni zivota a zdravi, pracovnich urazli i nemoci z povolani, vSech pracovnikli vcetné
pracovnikti pracujicich pro prospéch firmy, v¢etné hospodaiskych zvifat, Zivotniho prostiedi,
a hodnoty majetkové povahy. Zamétfuje se na identifikaci a kvantifikaci zdroji rizika. Na
zakladé¢ provedené analyzy rizik lze pFijmout opatieni K pfedchazeni rizikiim, jejich
odstranéni nebo minimalizaci, aby se pfedchdzelo havarii. Celkova analyza by méla byt ve
firmé k dispozici jako reakce na pozadavky platné legislativy. Pokud tomu tak neni, jde
0 obligatorni pozadavek, ktery je nutné zapracovat jiz v prvnich krocich zavadéni systému

managementu bezpec¢nosti. To ale neni na$ piipad.
Analyza rizik se pokousi odpoveédét na tii zakladni otazky:

e co se muze pokazit? (Pomoci identifikace nebezpeci),
e S jakou pravdépodobnosti se to stane? (Pomoci analyzy Cetnosti),

e jaké budou nasledky? (Pomoci analyzy néasledka).
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Analyzu rizik mize provadét osoba odborné¢ znala (u vSech organizaci do 25
zaméstnanci), v dalSich pfipadech osoba odborné zptsobila v prevenci rizik v sou¢innosti
S prislusnymi vedoucimi pracovniky. Problematika analyzy rizik, zamétena na BOZP, se tyka
jak redlnych, tak zejména hypoteticky moznych stavil a situaci, které sice zatim nenastaly, ale
maji urcity potencidl nastat. Pii analyze lze aplikovat fadu metod, pficemz kazda z nich ma
své vyhody 1 nevyhody, a proto se v praxi ¢asto pouziva kombinace nékolika metod soucasn¢,
¢imz je docileno zvyseni jejich vypovidaci schopnosti. V piipadé€, Zze ulohu odborné zpisobilé
osoby plni externi fyzicka osoba, musi ji byt ze strany organizace poskytnuty dokumenty
a informace o vSech skutecnostech a okolnostech, o nizZ je zndmo, ze maji nebo mohly mit
vliv na bezpe€nost zaméstnanci nebo by mohly vést k poskozeni jejich zdravi. Vlastni
analyzu rizik je nutné provést objektivné a pf1 hodnoceni si zachovat co nejvétsi nezavislost

a nestrannost.

Vedeni spolecnosti Sev.en EC, a.s. by nikdy nemélo zapominat na normativni
doporuceni, jak zakonna, tak obsazend v normé OHSAS 18 001, kterd hovoii o pravidelné,
pribéZné a periodické identifikaci rizik. To znamena, Ze by analyza rizik méla probihat
opakovan¢, nejlépe v piredem naplanovanych intervalech, poptipadé¢ i1 v okamziku, kdy
spole¢nost uvede do provozu novou technologii, instaluje nové stroje a zatizeni nebo zavadi
nové nevyzkousené postupy. DalSim divodem pro opakovanou analyzu by mély jednoznacné
byt 1 nehody a skoro — nehody. Pozornost by se méla vénovat také zménam v pozadavcich

pravnich norem BOZP.

vvvvv

kroku:

e Vymezeni pracovniho prostiedi, ve kterém bude hodnoceni rizik provadéno,

e stanoveni hodnoty a vyznamu aktiv, stanoveni pracovni skupiny,

e vyhledani (identifikace) nebezpeci, hrozeb a slabin,

e stanoveni (ohodnoceni) zavaznosti hrozeb u jednotlivych rizik a miry
zranitelnosti subjektu vii¢i dané hrozb¢, celkové vyhodnoceni rizik,

e Dprijeti preventivnich opatfeni k odstranéni nebo zmirnéni a omezeni rizik,

e odhad rizika,

e Kontrola Gi¢innosti pfijatych opatteni, opakované zhodnoceni rizik.

Smyslem celého postupu je ziskat ptehled o rizicich v celém pracovnim prostiedi

spolecnosti Sev.en EC, a.s. Cestou ktomu je hodnoceni rizik postupné na jednotlivych
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pracovistich, pracovnich mistech a prostorech uvnitt budovy i v aredlu podniku, popt. I vné,
pokud to charakter provadéné prace vyzaduje. Dosazené hodnoty pak charakterizuji rozlozeni
rizik v celém pracovnim prostiedi a umozni vytipovat nejzavaznéjsi rizika, na ktera by se mél
management okamzité soustfedit. Nasledné pak mohou byt aplikovana bezpecnostni opatienti,

vedouci k zlepSovani a zvySovani tirovné¢ BOZP.

OBECNE ZASADY POSUZOVANI RIZIK
Faze procesu snizovani rizik

. Urc¢eni hodnot systému |

ZA

. Identifikace nebezpeci

\

. Identifikace ohrozeni

. SpIlnéni pozadavku predpisu

F 4

. Odhad rizika

ANAL

. Zhodnoceni rizika

NI [OOSR N =

. Opatreni ke snizeni rizika
Posouzeni vysledku

POSUZOVANIRIZIKA

F 4

RIZENI RIZIKA

A4

8. Opakované hodnoceni, porovnani

Obrazek 12: Faze procesu snizovani rizika (Zdroj: BRACHA, Jaroslav. Bozp: prevence rizik 2011)

51 METODY ANALYZY RIZIK

Analyzy rizik se zaméfuji na identifikaci a kvantifikaci zdroji, ohroZujicich Zivoty
a zdravi osob, hospodarska zvitata, Zivotni prostfedi, a hodnoty majetkové povahy. Za zdroj
rizika je oznaCovéana kazda skuteCnost, jez tvoii redlny zdklad pro zplsobeni havérie. Za
typicky zdroj rizika je povaZzovan objekt nebo zatizeni, obsahujici nebezpecnou latku, kterd je
pfitomna v dostate¢ném mnozstvi. Témito latkami jsou minény latky toxické, hotlavé, anebo
vybu$né. Soucasnd pravni Uprava taxativné neuvadi, jaké metody analyzy rizika je nutno
pouzit. Vybér metody zavisi na povaze podniku, provozovanych technologiich, druhu
a mnozstvi pouzivanych nebezpecnych chemickych latek a pfipravki, vykonavanych
pracovnich cinnostech atd. Podstatnou roli sehravaji data, kterd jsou pii hodnoceni
k dispozici, napiiklad udaje o poruchach zafizeni, selhani lidského faktoru, spolu
S charakteristikami nésledkd takovychto udélosti. VSechny metody maji své vyhody

i nevyhody. V praxi se proto Casto pouziva kombinace nékolika metod soucasné, ¢imz je
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docileno zvysSeni jejich vypovidaci schopnosti. Analyzy rizik se ve velkych priamyslovych
podnicich, v nichz je mozné identifikovat velké mnozstvi zdroji rizika, obvykle zacinaji
nasazenim vhodnych relativnich metod. Tyto metody slouzi pro priorizaci zdroji rizik. Pro
zavazné zdroje rizik se pouziji metody jiné, takové, které odhaluji a urcuji konkrétni pticiny

a nasledky havarii pro analyzované zdroje rizik. [18]

5.1.1 Relativni metody hodnoceni

Pomérnd jednoduchost metod relativni priorizace umoZznuje jejich pouziti pfi
zékladnim zmapovani a identifikaci nebezpeci a vyhodnoceni rizik, jesté nez pouzijeme
metody presnéjsi, ale drazsi a asove narocnéjsi.

Metody relativni priorizace rizik jsou zaloZeny na tfech otdzkach: Co se muze stat?

Jak je pravdépodobné, Ze se to stane? Jaké to mize mit nasledky?

Relativni priorizace je spiSe analytickym postupem nez jednoduse definovanou
analytickou metodou. Tento postup umoziuje srovnavat jednotlivé znaky nckolika procest
nebo aktivit a urCit, zda obsahuji nebezpecné faktory natolik vyznamné, aby bylo potieba je
podrobit dalSimu zkoumani. Relativni priorizace rizik umoznuji porovnavat stavajici zatizeni

a technologie i1 technologie a zafizeni ve fazi navrhu a ziskavat informace o tom, ktera

wevr

Dow'’s Fire & Explosion Index

Metody indexové klasifikace ohrozeni, zdroje rizik jsou indexové hodnoceny na
zéklad¢ nebezpecCnosti, mnozstvi latek a technologickych podminek za pouziti fady

korek¢nich faktort. Vysledky umoziiji relativni kategorizaci zdroju rizik. [18]

Vyhodnocuje existenci a zadvaznost nebezpeci vzniku poZzaru, exploze nebo toxicity
Vv rozsahlych zatizenich. Pii1 analyze se proces nebo ¢innost rozdéli do jednotlivych funkénich
jednotek, které se ohodnoti indexy na zékladé materidlovych fyzikalnich a chemickych
vlastnosti, podminek provozu, rozloZeni zatfizeni a dalSich faktord. Jednotlivé faktory jsou
kombinovany a vyhodnocovany pomoci indexti a kone¢ného skore. Skore jednotlivych
provoznich jednotek pak mohou byt porovnavana, coz umoziiuje pomérné snadnou priorizaci

rizik jednotlivych zafizeni. [2]
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IAEA-TECDOC-727°

Metoda je zaméfena na kvantitativni hodnoceni zdroji rizika z hlediska ohrozeni
zivota osob a ptislusné relativni pravdépodobnosti. Je vhodna pro provozovatele s rozsahlym
vyrobnim zafizenim a pro analyzy zdroju rizik na izemi spravniho celku. Vysledky umoziuji

pozorovateli se rozhodnout, na které zdroje rizika se zaméfit nejdtive.

Principem metody je oddélené hodnoceni nasledkti a pravdépodobnosti vzniku
zavaznych havarii. Pfi ur€ovani nasledkt a pravdépodobnosti se pouzivaji zejména nasledujici
udaje: vlastnosti a mnozstvi nebezpecnych latek v zatizeni, rozmisténi osob v okoli, ¢etnost
sméru vétru, frekvence operaci (nakladdni a vykladani), existence bezpecnostnich

a protipozarnich systému, stafi zatizeni, kvalita a existence bezpe¢nostnich postuptl, havarijni

plan apod.

Vysledkem hodnoceni jsou nasledky a pravdépodobnost vzniku nehod, které je mozno
zobrazit v matici rizik, kde na ose X jsou nasledky a na ose Y je pravdépodobnost vzniku

nehod.
5.1.2 Kvantitativni a kvalitativni metody

Kontrolni seznam (Check List)

Postup zaloZzeny na systematické kontrole splnéni pfedem stanovenych podminek
a opatfeni. Seznamy kontrolnich otazek (Checklists) jsou zpravidla vytvoreny na zaklad¢
charakteristiky sledovaného systému nebo Cinnosti, které se systémem souviseji, a moznymi
dopady, selhdnim prvki systému a vznikem Skod. Velmi jednoduchd metoda pro rychlou

provozni kontrolu. Obvykle miva podobu seznamu s moznosti odpovédi ANO x NE.

Identifikace nebezpeci pomoci kontrolnich seznamu je rychld a snadnd a mize byt
pouzita v kterékoliv fazi Zivota systému.Vyhodou uziti kontrolniho seznamu pro identifikaci

nebezpeci je jeho snadna pouzitelnost i pro méné zkusené pracovniky. [18]

® Relativni metoda IAEA — TECDOC — 727 byla po ur€itych tGpravach a zjednoduSenich implementovana do
pravniho systému Ceské republiky ve formé vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostiedi & 8/2000 Sb., kterou se stanovi
zasady hodnoceni rizik zavazné havarie, rozsah a zplisob zpracovani bezpeénostniho programu prevence zavazné havarie
a bezpeCnostni zpravy, zpracovani vnitiniho havarijniho planu, zpracovani podkladii pro stanoveni zény havarijniho
planovani a pro vypracovani vngjsiho havarijniho planu a rozsah a zpusob informaci, uréenych vetejnosti a postup pfi

zabezpecovani informovani vefejnosti v zoné havarijniho planovani.
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Prakticky se pouzivd, jako POWRA (Point of work risk assessment) pied zapocetim,
jakékoliv pracovni ¢innosti, Vypliuje ji vedouci pracovni skupiny spole¢né se vSemi Cleny.
Odpovézeno na vSechny otdzky musi byt Ano, jinak to znamend okamzité zastaveni prace
a provedeni prezkoumani vSech okolnosti. Odpovida se na otazky typu: Osvétleni pracovisté
je dostatecné? Povoleni k praci je vydano? Je pracovni oblast zbavena rizika uklouznuti /

zakopnuti / pAdu? A hlida se dodrzovani 10 zivot zachranujicich pravidel. Viz ptiloha €. 1.

Bezpecnostni prohlidka (Safety Audit/Review)

Zahrnuje tzv. bezpecnostni prohlidky vybranych technologii, které jsou provadény
inspekénimi pochtizkami. Tato prohlidka se zaméfuje na mozné rizikové situace, véetné

navrhu opatieni na zvySeni bezpecnosti. [18]

U stéavajicich zafizeni se prakticky jednd o fyzickou prohlidku zatizeni. Vpiipadé
novych zafizeni se jednd jiz o posuzovani technické dokumentace jeSté¢ pied vlastni

vystavbou a realizaci zafizeni. [2]

Postup hledajici rizikové situace a navrzeni opatieni na zvyseni bezpecnosti. Metoda
piedstavuje postup hledani potencidlné mozné nehody nebo provozniho problému, ktery se
muze objevit v posuzovaném systému. V praxi je pouzivan piipraveny seznam otazek

a matice pro hodnoceni miry rizik. [5]

Co se stane, kdyz ... (,, What — 1f?"* Analysis)

Postup na hledani moznych dopadti vybranych provoznich situaci. V podstat¢ se jedna
o spontanni diskuse a hledani napadi, ve které skupina zkuSenych lidi dobie obeznamenych
s procesem klade otazky nebo vyslovuje uvahy o moznych nehodach (brainstorming). Metoda

je hlavné zamétena na hledani moznych néasledkd vybranych poruch zatizeni.

Piedbéina analyza zdroju rizika (Preliminary Hazard Analysis)

Hledani nebezpecnych stavii €1 nouzovych situaci, jejich pticin a nasledk, které jsou
kategorizovany na zéklad¢ pfedem stanovenych kriterii. Zpravidla se vyuzivé jako prostfedek
pro vybér jiné, podrobnéjsi metody.

Identifikace zdroju rizika a provozuschopnosti (Hazard and Operability Study)

Metoda zalozena na systému kliCovych slov, pomoci kterych jsou metodicky

identifikovany mozné odchylky jednotlivych prvka od spravné funkce, dale pak metoda
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stanovi pfi¢iny a nasledky téchto odchylek. Zaroven jsou navrhovdna nebo ovéfovana

opatieni, ktera zabrani nezddoucimu rozvoji udalosti nebo zmirni nezadouci dasledky.

Analyza lidské spolehlivosti (Human Reliability Analysis)

Jejim tikolem je zahrnout vliv lidského faktoru z hlediska operatorské a rozhodovaci
¢innosti v ramci rozsdhlych automatizovanych technologickych systémi. Vychéazi se
z predpokladu, Ze rozhodovani operatorii probiha v krizovych situacich a za stresovych
podminek. Zahrnuje ptistupy ve vztahu ,,Clovék — stroj a ve vztahu systému ,Clovék —
technologie®. Ma té€snou vazbu na aktudlné platné pracovni predpisy predevSim z hlediska

bezpecnosti prace. [18]

Nejhorsi piipad (Worst Case Analysis)

Metoda zaloZend na kombinovani meznich parametri zkoumaného objektu, za ucelem

zjisténi nejhorsiho mozného nasledku a sledovani zavislosti pouzitych parametra.

Stromové diagramy
Tyto metody jsou ve své podstaté usporadanymi a orientovanymi grafy, popisujici

vyvoj néjaké udalosti. Tyto diagramy lze chapat jako specificky schematicky popis

urcitého procesu. Uspoiadani diagramu mtize byt dle jeho povahy:
e objektivni — fyzikalni, tedy jednoznacna podstata,
e subjektivni — vysledek teoretickych a empirickych poznatk,
e smiSené — kombinace objektivni a subjektivni povahy. [29]

Tyto diagramy lze obecné rozdélit do dvou skupin, a to na skupinu analytickou, kde
postupujeme za pomoci otdzky: ,,Jaké nasledky plynou z udalosti, anebo jaké pfi¢iny vedou
k udalosti?*“. Druhou skupinou je skupina syntetickych diagrami, kde postupujeme za pomoci
otazky: ,Jaky nasledek plyne z udélosti, anebo jaka pfi¢ina vede k udalostem?*. V ptipadé
téchto metod jsou vyuZivana tzv. hradla ¢i brany. Hradlo ,,AND* v analytickém diagramu
rozvétvuje primarni udalost do n€kolika soucasnych, vzajemné nezavislych sekundéarnich
udalosti. V syntetickém diagramu sdruzuje n€kolik primarnich udalosti (podminkou je, Ze
musi nastat soucasn¢ nebo po sob€), aby mohla nastat jedna sekunddrni, vysledné situace.
Hradlo ,,OR* umoznuje v analytickém diagramu cestu od vychozi udéalosti pravé k jediné

vysledné udalosti, kdezto v syntetickém diagramu vede jedna jedind vychozi udalost udéalosti
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vysledné. Mezi stromové diagramy se fadi metoda ETA (Analyza stromu udalosti) a metoda

FTA (Analyza stromu poruch). [29]

Konsekventni analyza

wev

zatizenich. Pfitom se berou v tvahu podminky vzniku havarie, vlastnosti nebezpe¢nych latek,
technologické podminky, bezpecnostni prvky, meteorologické podminky, ¢lenitost a zastavba

terénu. Vysledkem jsou stanovené dosahy havarijnich projevt.

Bezpecnostni kontrola (Safety Audit)

Postup hledajici rizikové situace a navrZeni opatfeni na zvysSeni bezpe€nosti. Metoda
piedstavuje postup hledani potencidlné mozné nehody nebo provozniho problému, ktery se
muze objevit v posuzovaném systému. V praxi je pouzivan piipraveny seznam otazek

a matice pro hodnoceni miry rizik. [18]

Metoda analyzy rizik FMEA = Analyza poruch a jejich ucinki (Failure Mode and Effects
Analysis)

O metodé FMEA je mozné hovofit od roku 1949, kdy americka armada zavedla
piedpis, jenz obsahoval navod, pro vyvarovani se chyb pfi pouzivani arméadnich. V civilnim
sektoru, naSla tato metoda uplatnéni u automobilky Ford, v pfipadech nedostatecné kvality
vozu Ford Pinto. Na zacatku 80. let 20. stoleti byla FMEA zpracovana do jednotné piirucky
a zahrnuta do normy QS9000. FMEA je v automobilovém pramyslu pouzivana dodnes.

FMEA je metodou kvalitativné-kvantitativni, verbalné-numerickou a ratingovou. [16]
Pouziti FMEA:
e pro odhalovani a hodnoceni moznych poruch (v soustavach, procesech, produktech),
e v fizeni jakosti,
e v analyze rizik. [16]

Tuto metodu je mozné rozdélit do dvou fazi. Kdy v prvni, verbdlni fazi, jez je
zaméfena na identifikaci mozného vzniku, zpisobu vzniku a moznych nésledkii poruch. Ve
druhé, numerické fazi se provadi tfiparametricky odhad rizik, kde se hodnoty parametrt voli
dle rozsahu stupnice. Na rozsahu stupnice nezalezi. Pii analyze se vétSinou identifikuje

nékolik riznych zpisobl poruch. V tomto piipadé se pro kazdy zpiisob ur¢i hodnota RPN
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(Risk priority number), souc¢tem vSech RPN se urci jejich suma. Tato suma ma vyznam pii
upravé rizik, jejich snizovdni a nasledném vypoctu nové EXRPN ke zjisténi ucelnosti
navrzenych opatfeni, zda doslo ke snizeni sumy RPN. Pfi¢emz velice zdvaznd nebezpeci
byvaji velice malo pravdépodobna. Castou variantou je i FMECA, kterd se zamé&fuje na

zavaznost a ¢etnost poruch systémi. [29]

Mapy nebezpedi a rizik

Pro vyjadfeni pfehledu vyznamnosti jednotlivych rizik v oblasti BOZP v rdmci dané
organizace se pouziva grafického ¢i tabulkového vyjadreni, které je vSeobecné¢ znamé pod
oznacenim ,,mapy rizik*. Tento analyticky nastroj slouzi pro poskytovani informaci a urceni
priorit z pohledu nezddouciho dopadu na analyzovany subjekt, proto je v praxi hojné
vyuzivan. Pokud je metoda vyhotovena prostfednictvim tabulky, po té je jeji Clenéni
nasledujici:

e ve sloupcich jsou uvedeny pravdépodobné moznosti realizace nebezpeci
(ohodnoceny na zékladé stanovené stupnice), dalSi moZznosti je uvedeni
pravdépodobnosti vyskytu nebezpeCi (pouze hodnoty nabyvajici 0 nebo 1,
pravda nebo nepravda),

e fadky tabulky jsou ¢lenény podle zavaznosti nasledki realizace hrozby -

nebezpeci.
Tabulka je ve vysledku rozdé€lena na né¢kolik pasem intenzity rizik. Do bun¢k tabulky
se zaznamenavaji vysledky expertnich analyz a jiné souvisejici poznatky. [29]
Jednoducha bodova polokvantitativni metoda

Pomoci této jednoduché bodové metody se vyhodnocuji rizika ve ttech polozkach a to

s ohledem na:

e pravdépodobnost ohrozeni (P),
e pravdépodobnost nasledkli (N) — zdvaznost,

e nazor hodnotiteld (H).

Firma si sama zvoli na zékladé¢ konkrétnich podminek nejvhodngjsi relativni,

kvalitativni nebo kvantitativni metodu, pomoci které bude jednotliva rizika analyzovat.
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5.2 DEFINICE PRACOVNIHO PROSTREDI A PRACOVNICH
CINNOSTI

Prvnim krokem je identifikace potencidlnich mist a prostor ve firm¢, kde mohou
vznikat rizika spojena s bezpec¢nostni prace. K nim ptifadime veskera zatizeni, technologie,
stroje, zaméstnance a jiné osoby, vyskytujici se na pracoviStich a v aredlech firmy

a zohlednime i vS§echny dalsi vlivy, které je mozno predpokladat.

Do hodnoceni musi byt zahrnuty nejen vnitini provozni prostory, ale i prostory
pomocné a podplirné jako jsou sklady, prostory udrzby, dopravy, vcetné Saten, toalet,
umyvaren, prostori pro obcerstveni a podobné, kterymi organizace disponuje, do seznamu
musi byt zahrnuty i vnéjsi potencialni zdroje nebezpeci, vyzaduje-li povaha ¢innosti zahrnout
i prace mimo areal firmy, budou i tyto nebezpeci uvazovany. Z takto identifikovanych rizik
vznikne seznam, ktery popisuje prostory a pracovni mista a navazuje na né¢j seznam ¢innosti,
které jsou v jednotlivych pracovnich prostorech provadény. A dale na néj navazuje seznam

podle pouzivanych latek a materiala.

Seznam c¢innosti mize byt vypracovan samostatné, nebo mohou byt Cinnosti pro
piehlednost pfifazeny k jednotlivym prostoram. Nesmi se pii tom zapomenout, Ze na vétSiné
pracovist’ probihaji v riznou dobu rtzné ¢innosti, napt. Uklid po pracovni dobé, ¢innost

spolupracujicich nebo dodavatelskych organizaci, idrzba mimo pracovni sménu.

5.3 SBER INFORMACI
Zdrojem informaci mize byt:

e Prlvodni a provozni dokumentace,

e oOrganizace prace, pokyny, ndvody, pracovni postupy,
e udaje o poSkozenich zdravi,

e Udaje o skoro - nehodach,

e Ziznamy z internich a externich kontrol,

e konzultace se zamé&stnanci a odborniky,

e pravni a ostatni predpisy k zajisténi BOZP,

e technicka a védecka literatura.
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Obsahem informaci jsou:

e Organizace prace a pracovni postupy,

e pouzivané stroje, technicka zatizeni, technologie, materialy,
e statistika, rozbor a vyvoj pracovni urazovosti,

e nebezpeci,

e Vvztah mezi nebezpecim a rozumné predvidatelnym tc¢inkem,
e pocet ohroZenych osob,

e zavaznost predpokladaného nasledku.

Informace pro pouzivani zafizeni, historicky piehled poskozeni zdravi vyplyvajici
z emisi (hluk, vibrace, prach), z pouzivani podobného systému nebo technologie, vyména

informaci s uzivateli.

Porovnavani rizik diky podobnosti systému, ptedpokladané pouzivani a predvidatelné
nespravné pouziti, nebezpeCi a prvky rizika jsou porovnatelné, technické parametry

a podminky pro pouzivani jsou srovnatelné.

Pouzivaji se metody prizkumové (metoda kritickych udalosti, metoda fizeného
rozhovoru, rozbor statistiky turazli) a pozorovaci (odbér vzorku chovani, odbér vzorku

bezpecnosti prace).

5.4 IDENTIFIKACE RIZIKA

Identifikaci rizika umoznuji tfi zakladni otazky, a to, zda existuje zdroj poskozeni
a kdo nebo co miize zptsobit Skodu. Nasledujici otazka odpovida na odpovéd’, kdo nebo co
muize byt poskozeno. Tteti a zaroven i posledni otdzka odpovidd na otdzku, jak mize
poskozeni nastat, s tim, Ze riziko majici zanedbatelny potencidl vzniku poskozeni nemusi byt
dale uvazovéano. Pracovni rizika jsou obvykle délena dle jejich povahy, jenz mize byt

mechanicka, fyzikalni, chemicka nebo biologicka. [17]

Ke kazdému pracovnimu mistu, pfipadné cinnosti, pfifadime nebezpe€i nebo

nebezpecnou situaci, ktera miiZze nastat. Pfi hledani nebezpe¢i miZzeme vychazet naptiklad:

e Ze zkuSenoOsti zaméstnancu,
e Ze statistik a vysledkl Setfeni pracovnich urazii a nehod,

e Z evidence drobnych poranéni a skoro-nehod,
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Pti identifikaci rizik mize pomoci i seznam nebezpeci:

e Uklouznuti/pad na roving,

e Uklouznuti/pad z vysky,

e Pad naradi, materialnu,

e Nedostatecna vyska prostoru,

e Nebezpeci spojené s manipulaci s natadim, vyrobky, materidlny a surovinami,
e Nebezpeci hrozici pfi udrzb¢ a opravach,

e Latky ohroZzujici zrak, dychaci ustroji, pokozku,

e OhroZeni hlukem, vibracemi, elektfinou,

o Kluzké, vlhké povrchy, nerovné podlahy,

e Nevhodné, nebezpecné, odmontované ¢i chybé&jici kryty a zabradli,

e Dodavatelé
Nebezpeci se vztahuji i k pracovnim ¢innostem a situacim plynoucim z:

e Pracovnich zafazeni — nedostateCna ochrana pohyblivych ¢i rotujicich ¢asti
zafizeni, ¢astice materialu, které mohou clovéka zasdhnout, samovolny pohyb
stroju, dopravnich prostiedk,

e Klimatickych faktorii — nevhodné, nedostatecné osvétleni, nevhodna teplota,
vlhkost, nedostate¢né odvétravani, nepotfadek a necistoty na pracovistich,

e Nevhodné organizace prace — prace pies ¢as, prace v NOCi

e Ohrozeni zpusobné lidskym faktorem — opomenuti, nedodrzeni pracovnich
postupi a piedem stanovenych ¢innosti, nepozornost, nedodrzeni
bezpecnostnich zasad,

e Psychologické faktory — dulezitou roli hraje pracovni zatéz, monotonnost
prace, nava, stres, vliv konflikti na praci, rozhodovani v afektu,

e Vlivu pracovniho prostfedi — slabd motivace pracovat bezpecné, odpovidajici
a ovéfené¢ znalosti zaméstnanct, naplnéni bezpecnostnich postuptl, ziskani
pfesnych pokynl a informaci napf. o rizicich na pracovisti, nevhodné osobni
ochranné pracovni prostfedky omezujici pohyb, vnimani okoli,

e Styku s elektrickym proudem — vybaveni vypinaci stroju, elektroinstalace,

funk¢nost elektrickych ovladact, kvalitni elektroizolace,
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e Vystaveni zaméstnance fyzikalnim ¢i biologickym faktorim, které mohou mit
negativni dopad — hluk, vibrace, horké a naopak studené prostiedi,
elektromagnetické zateni.

e Usporadani pracovists* — prace ve vyskach, v nevhodné poloze & omezenych
prostorach, dale kontaktni rizika zptisobend ostrymi hranami, hroty, rohy,

vyCnivajicimi ¢astmi strojii, vlhké a kluzké povrchy,

5.4.1 Zdravotni rizika

Vedle rizik bezpeCnostnich je téz tteba uvazit zdravotni rizika. Na tuto skute¢nost
pamatuje i platna legislativa, ktera spolecnosti Sev.en EC, a.s., jakoZto zaméstnavateli téz
uklada povinnost vyhledavat zdravotni rizika. Pfi monitoringu zdravotnich rizik se musime
zajimat o rizné zdroje a ptiCiny téchto rizik:

Pti hledani rizik je mizeme klasifikovat naptiklad do nasledujicich skupin:

e Mechanické nebezpeci (fyzikalné¢ mechanické vlastnosti, tvar télesa)

Jeden zdroj miize mit nékolik moznych nasledki. Napft.: Zrychleni, zpomaleni, hranaté
casti, fezné Casti, padajici pfedméty, tize, vySka od podlahy, vysoky tlak, pohybujici se,
rotujici prvky, nerovné, kluzké povrchy, ostré hrany, vymrsténi, stlaCeni, pofezani nebo
oddéleni, vtazeni nebo zachyceni, navinuti, tfeni nebo odfeni, narazeni, vystiiknuti

vysokotlakého média, stiih, uklouznuti, zakopnuti, pad, propichnuti, pichnuti.
e Elektrické nebezpeci (velikost napéti, velikost odporu lidského téla)

Jeden zdroj mize mit nékolik moznych nasledki. Napt.: Elektromagnetické jevy,
elektrostatické jevy, oblouk, zkrat, tepelné zatfeni, popdleniny, chemické ucinky, pozar,

zasazeni elektrickym proudem, pad, ptetizeni, vymrSténi, smrt elektrickym proudem.

* Pracovists je definovano jako prostor, kde je vykonavana pracovni ¢innost pro potieby zaméstnavatele. [28]

1) Prostor, vCetné¢ pfiméfeného prostoru pro potfebny inventdi a materidly, pfidéleny jednomu c¢i vice

zameéstnancim v pracovnim systému pro plnéni pracovnich tkold.

2) Vsechna mista, kde se zaméstnanci nachézeji nebo kam se ubiraji k vykonu své prace nebo mista, kde se

zdrzuji s védomim zaméstnavatele, a ktera podléhaji jeho pfimému nebo neptimému dozoru. [25]
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e Tepelné nebezpeci (teplota a material povrchu, doba trvani dotyku)

Jeden zdroj mize mit nékolik moznych nésledkti. Napi.: Vybuch, plamen,
predméty/materialy s vysokou nebo nizkou teplotou, vyzarovani ze zdroju tepla, popaleni,

dehydratace, nepohodli, omrznuti, opateni.
e Nebezpedi materiali a latek

Jeden zdroj mize mit nekolik moznych nasledkd. Napft.: Hoflavina, vybusnina,

vlakna, kapalina, vybuch, pozar, udusSeni, otrava.
¢ Chemické nebezpeci

Jeden zdroj mize mit nékolik moznych nasledkti. Napi.: Vdechnuti, potfisnéni,

karcinogeny, mutageny.
e Biologické faktory

Jeden zdroj mize mit nékolik moznych nasledkii. Napft.: Bakterie, viry, plisné, riziko
infekce
e Fyziologické zatéze
o Specifickych skupin zaméstnancti — mladistvych, téhotnych zen, dichodct,

o Jednostranné zatizeni naptiklad patete apod.

55 STANOVENI ZAVAZNOSTI HROZEB

V literatuie se mizeme setkat s celou fadou definic rizika. Pro nase ucely je riziko
definovano jako kombinace pravdépodobnosti nebo cCetnosti vyskytu a ndsledkli urcité

nebezpecné udalosti doplnéné o nazor hodnotitel. Dale mizeme uvazovat:

e Zustatkové riziko — riziko, které nebylo odstranéno v etapé projektu, vyroby
a montaze zafizeni a byva uvadéno v navodu na obsluhu,

e Pfijatelné¢ riziko — riziko snizené na udroven, kterd mulze byt organizaci
tolerovana s piihlédnutim k zakonnym povinnostem a jeji politice BOZP

V souladu s vyse uvedenou definici je riziko BOZP kombinaci:

e Cetnosti ¢i pravdépodobnosti vzniku nezadouci udélosti,
e Zavaznosti — dusledku nastalé nezadouci situace (napf. Urazu), tzn. rozsahu
Skody na zdravi ¢i majetku,

e Nazoru hodnotitele.
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5.5.1 Rizika vychazejici z existujici dokumentace registru rizik 7EC a.s.

Elektrarny ve Chvaleticich pii béZném provozu

Pro kazdé potenciadlné vyznamné riziko je stanoveny redlné¢ mozny rozsah dasledki /
Skody pomoci kvantifikace zavaznosti mozného poranéni a dale zhodnoceni

pravdépodobnosti / ¢etnosti vzniku nezddouci udalosti.

Tabulka ¢. 3: Klasifikace rizik u existujici dokumentace registru rizik (vlastni zpracovani) [39]

Klasifikace rizik =P x N
™\ ’
e Rozsah nasledkt (N)
*c;; Mirné
8‘ skodlivé Skodlivé Extrémné skodlivé
"8 Skore 1 2 3
o
8‘ Vysoce nepravdépodobné 1 Zanedbatelné Pfijatelné Mirné
>
'E Nepravdépodobné 2 Pfijatelné Mirné
[14]
p;: Pravdépodobné 3 Mirné
, | Toletovatelné s
Tolerovatelné .
opatrenim

Déle se budu zabyvat vSemi riziky, které spadaji do oblasti: tolerovatelné s opatfenim

a do oblasti netolerovatelné. Vybral jsem nejvyznamé;jsi rizika, z té€chto 13 oblasti:

o | Pohyb v objektu,
o |l Skladovani materidlu, manipulace s biemeny,
o |l Zauhlovani,

o |V Kotelna,
\ Strojovna,

o VI Teplarenstvi,

e VIl Elektricka zafizeni,

e VIII Tlakova zafizeni,

e IX Plynové zatizeni,

e X Transportni zafizeni (jefaby, vytahy, pasova doprava, dopravniky),
o Xl Obrabéci stroje, natradi,

e Xl Préace ve vyskach a nad volnou hladinou,

e XIII  Staveniste

Vsechna rizika jsem shrnul do nésledujici tabulky €. 4. Pro hodnoceni rizik jsem si
zvolil jednoduchou bodovou polokvantitativni metodu a stavajici hodnoty (vychazejici
z interni dokumentace Registrii rizik) pravdépodobnosti a rozsahu nasledkd, jesté doplnil
0 nazor hodnotitele a vyndsobenim mezi sebou jsem obdrzel rizikovou miru, jak pivodni, tak
nove urcenou po prijeti zmiriiujicich opatieni.
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Jako nejvyznamnéjsi rizika spojend s béZnym provozem elektrarny jsem vyhodnotil

t&chto 5 rizik:

1. Riziko padu osob z vysky, pti pohybu ve vyskach nebo riziko padu osob do
vytahové Sachty, pti chybéjici vytahové Kkleci.
2. Riziko vystaveni nadmérnému fyzikalnimu faktoru:
a. hluku a stim spojena snizend vnimavost okolnich podnéti a riziko
poskozeni sluchu,
b. uhelnému prachu a zasazeni hornich cest dychacich nebo pii vysSich
koncentracich vznik nebezpecné vybusné koncentrace uhelného prachu,
Riziko vyskytu Oxidu uhelnatého — CO a s tim spojena otrava organismu,
4. Riziko nebezpecného piiblizeni se k zivim C¢astem pod napétim, prachod
proudu télem, oslnéni, poskozeni zraku, popaleni elektrickym obloukem,
5. Riziko vtaZzeni a zachyceni volnych €asti odévu, vlasli nebo casti téla do
pohybujicich se ¢asti stroje a riziko mechanického poranéni pripadné

smrtelného poranéni.

Vsechny nejvyznaméjsi rizika jsou vyznacené v predchozi tabulce €. 4. svétle modoru

barvou.

5.5.2 Rizika vychazejici z modernizace a servisnich praci pii obnové dvou bloku

B3 a B4 Elektrarny ve Chvaleticich

Pro kazdé potencidln€¢ vyznamné riziko stanovime redln¢ mozny rozsah dusledkd,
Skody pomoci kvantifikace zavaznosti mozného poranéni a dale zhodnotime
pravdépodobnost, ¢etnost vzniku nezddouci udalosti. Pro lepsi porovnatelnost doplnime jesté
0 nazor hodnotitele a vyslednd hodnota rizikové miry, kterd pfedstavuje vSechny nebezpecné
situace, je ddna soucinem piislusné hodnoty pravdépodobnosti vzniku, pravdépodobnosti

nasledki - zavaznosti a nazoru hodnotitele.

Metod pro vypocet hodnoty rizika je vice, v mnohém se lisi, ale zaroven jsou vSechny
vytvofeny na stejném zakladu. Budu pouzivat jednoduchou bodovou polokvantitativni

metodu.
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Hodnotu miry rizika uréime nasledujicim vzorcem:
mR=pXnxXh

mira rizika (mR) = pravdépodobnost ohroZeni (p) X rozsah

nasledkil (n) X nazor hodnotitele (h)

Pfi stanoveni pravdépodobnosti vzniku nasledku rizika / Skody a ohroZeni (p) posuzujeme,

zda je poranéni:

e téméf jisté: k poranéni dochazi Casto, je pravdépodobny opakovany vyskyt udalosti,
zaméstnancim hrozi prakticky nepfetrzité ohroZeni,

e mozné — predvidatelné: K poranéni pii sledovani nebezpeénych udalosti jiz doslo,
jedna se o ¢asté ohrozeni,

e mozné: K poranéni muze dojit, vyskyt udalosti neni pfili§ pravdépodobny, ale nelze
jeji vznik vyloudit,

e nepravdépodobné: K poranéni mize dojit pouze za urcitych udalosti,

e vysoce nepravdépodobné: K poranéni by mohlo dojit pfi sou¢asném pusobeni pfi¢in,

které jsou zcela vyjimecné a velice malo pravdépodobné.

Pro hodnoceni rozsahu nasledki (napf. Grazu) ¢i zavaznosti Skod (na zdravi ¢i majetku) (n)

lze pouzit hodnoceni zobrazené v tabulce €. 5.

Tabulka ¢. 5:Hodnoceni rozsahu nasledka ¢i skod (n)

Hodnota | Hodnoceni rozsahu Nasledky & $kody
nasledku ¢i Skody

e vznik poranéni bez pracovni neschopnosti - drobna
nehoda, jedna se o zanedbatelnou poruchu systému

e nedoslo k vypadku vyroby

e nebyly vycisleny zddné finan¢ni ztraty

1 Zanedbatelny

e doslo k trazu, ktery byl oSetfen v rdmci organizace, byla
poskytnuta prvni pomoc

2 Maly e havdrie zlikvidovana vlastnimi prostiedky

e nedoslo k vypadku vyroby

e doslo k zanedbatelnym finan¢nim ztratam

e pfioSetfeni Urazu byl nutny zasah Iékate, zaméstnanec je
Vv pracovni neschopnosti, nehrozi mu vsak trvalé nasledky

3 Stredni e likvidace havarie neni v sildch organizace (vyzaduje
externi zasah)

e doslo k vypadku vyroby, finan¢ni ztraty jsou znané
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e Uraz s trvalym nasledkem (tézky tiraz), vyzaduje
dlouhodobé¢ léceni, mize jit i 0 nemoci z povolani

Kriticky e likvidace havarie neni v sildch organizace (vyzaduje
externi zasah)

e doslo k vypadku vyroby, finanéni ztraty jsou vysoké

US1 VUT BRNO Ustav soudniho inzenyrstvi

Katastroficky

okoli

e smrtelny uraz
e dopad havarie se dotyka nejen organizace, ale i jejiho

e vypadek vyroby, vznikaji nenahraditelné ztraty

Pfi stanoveni nazoru hodnotitele (h) stanovujeme vliv:

1) Zanedbatelny vliv na miru nebezpeci a ohrozeni zdravi,

2) maly vliv na miru nebezpeci a ohroZeni zdravi,

3) vétsi vliv nebezpeci hodny posouzeni,

4) velky vyznamny vliv,

5) vice vyznamnych a neptiznivych vlivii na zadvaznost nebezpeci a nasledky trazu.

V polozce nazor hodnotitele (h) se zohledfiuje mira zavaznosti ohrozeni, pocet ohroZenych

osob, Cas piisobeni ohrozeni, pravdépodobnost odhaleni vzniklého nebezpeci, provozni praxe,

poznatky ziskané pozorovanim (i skrytym, utajenym) pracovnich aktivit, ¢innosti a procesu,

stupen pracovni kdzn¢ a navyka pracovnikl, odivodnénost predpokladat chyby pracovnikd,

nezkusenost pti vykondvani ob¢asnych pracovnich ¢innosti, odloucenost pracovisté, moznost

vykonu fadného dozoru, turovenn kvalifikace, zkuSenosti a individudlnich schopnosti

zaméstnancu, uroven fizeni BOZP, apod., Groven udrzby, kumulace rizik, dynamicnost rizika,

moznost zajisténi prvni pomoci, vliv pracovniho systému, pracovniho prostiedi a pracovnich

podminek, psychosocialni rizikové faktory, ptipadné dalsi vlivy.Z vySe uvedené¢ho vyplyva,

7e minimalni hodnota jednotlivé miry rizika je 1 a maximalni hodnota je 125. Dle vysledné

hodnoty zafadime riziko do tabulkové rozvrzené kategorie I. az V. viz. Tabulka ¢. 6.

Tabulka ¢. 6: Kategorie rizik dle vyslednych hodnot

L. 1-3 Bezvyznamné riziko

I 4-10 Prijatelné riziko

I11. 11-50 Mirné riziko

IV. 51 -100 |Nezadouci riziko

V. 101 - 125 | Neakceptovatelné riziko

(zdroj: vlastni zpracovani ve spolupraci s odborné zptisobilou osobou)
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Pro vSechna rizika, jejichz hodnota vychazi nad 50 bodi je potieba urcit zmirfujici
opatfeni k jeho omezeni a snizeni miry rizika. Pro ucely analyzy rizik, souvisejicich se
servisem a modernizaci, se dostavam k rozdéleni rizik na nékolik casti, vybral jsem
potencialné vyznamna rizika u kterych je nejvyS$i mira rizika a jejich hodnota je

V netolerovatelné oblasti:

e RA005a FElektrické narad;i,

e RA005b Kovoobrabéci stroje,

e RA005c Tvareci stroje,

e RA006b Transport - Manipulaéni zdvizné voziky,
e RAO007a Zvedaci prace,

e RAO007e Rucéni tazna a zvedaci zatizeni,
e RAO008 Prace elektro,

e RAO009 Svafovani,

e RAO010 Tlakové lahve,

e RAO012b Stavebni prace - Pohyb po stavenisti,

e RAO012c Stavebni prace - Manipulaéni prace,

e RAO012d Stavebni prace - Stavebni a dopravni stroje,

e RAO013a Préace ve vysce - LeSeni (montaz a demontéz),
e RAO013b Prace ve vy$ce — Zebiiky,

e RAO014 Stisnéné prostory,

e RAO015 Nebezpecné latky,

e RAO016 Potrubi.

Ptikladdm vypracovany formulaf s identifikaci potencidln€ vyznamnych rizik
z vybrané oblasti netolerance a jejich bodovym ohodnocenim pravdépodobnosti vzniku rizika
(p), odhadem rozsahu nasledkt (n) a doplnéno nazorem hodnotitele (h). Ke kazdému riziku
jsem nasledné navrhl zmirfiujici konkrétni opatfeni pro sniZeni tohoto rizika. Tabulka
zachycuje celkovou miru rizika P¥ed ptijetim zmiriujicich opatieni a celkovou miru rizika Po

piijeti zmirfiujicich opatieni.
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i i USI VUT BRNO Ustav soudniho inzenyrstvi

Tabulka ¢. 1: Analyza, vyhodnoceni a opatieni k potencidlné vyznamnému riziku

nebezpeci stlaceni v prostoru lisovacich nastrojd;

Analyza, vyhodnoceni a opatreni k potencialné vyznamnému riziku
Pracovisté / Stavba: Sev.en EC, a.s., K Elektrdrné 227, 533 12 Chvaletice datum
&) ke ok ECHV Obnova dvou blokti B3 a B4 Elektrarny Chvaletice 17.5.2016
- LY .. o
T P o
2 £ g E 5 gl &
T Identifikace a popis potencialnich vyznamnych rizik E = g = Zmirnujici opatreni k pfijeti pro snizeni identifikovaného rizika § = g E
& HEEE HEIEE
HEIEIE HEIEIH
RA 005a_Elektrické nafadi —
zachyceni rotujicim vietenem, sklitidiem, pofezani, amputace, udkreeni neodstrafiovani tfisek rukou, nebridéni vietena se sklitidlem rukou;
zachyceni rotujicim vrtakem, klickou a klinem ponechanym ve vietenu; zachyceni, navinuti ruky, _ |nesahani rukou do nebezpeéného prostoru za chodu; -
1 |neZddouci kontakt ruky s vrtdkem; (zachyceni voiné viajiciho konce pracovniho odévu, 2 | 5| 3 | 30 |neponechavani klitky ve vietenu; 11339
neupnutych rukavd, $aly, za prstynky, fetizky, naramky, hodinky, obvazy na rukou, rukavice dodrzovani zakazu pouzivat pfi obsluze stroje rukavic; vhodné ustrojeni bez volné viajicich €asti, bez obvazu na ruce, prstynkd,
néramkd, hodinek atd.
|RA 005b Kovoobribéci stroje
porezdni chodidel a prsth nohou ostrymi téiskami (po profiznuti podratky obuvi), zdvaliné urazy  |pofezdni chodidel a prsti nohou udriovdni pracovisté v &istoté a pofddku;
2 |vznikaji stykem s dlouhou tfiskou, moznost pofezani kotniku, prefiznuti Achillovy $lachy; 3| 3| 4)36|vasnéa pravidelné odklizeni odpadu; pouzivan dfevénych rodtd na stanovisti obsiuhy; OOPP obuv s padrazkou proti propichnuti 113)4|12
zachyceni rukou, volné viajiciho konce pracovniho odévu {vtazeni obsluhy) neupnutych rukavd, zlomeni, naraZeni, preraZeni, zhmoidéni, pfi odstranavani trisek pouzivat hacky, smetaky, stétce, skrabky;
viasi, 3aly, za prstynky, fetizky, ndramky, hodinky, cbvazy na rukou apod. rotuficim universélnim |amputace, skalpace, smrt ~ |spravné ustrojeni obsluhy bez volné viajicich £asti, v pfipadé nebezpedi zachyceni vlash poulivat fepici nebo spravné uvazany Sdtek; o
3 |sklicidlem, unasecim srdcem, unasecim kotouéem, upinacimi uhelniky, pfipadné i nezakrytymi 2 | 5| 3 | 30 |méfeni a vyménu obrobk( provadét za klidu vietene, poutiti ochrannych odklopnych kryt nebo unaiecich desek rotaéniho tvaru; 113]|3 ’
hnacimi a pfevodovymi mechanismy; Gder rotujicim universadlnim skligidlem, zachycenl obsluhy
rotujicimi éelistmi sklicidla, undSecim srdcem;
|RA 005c Tvareci stroje
4 samovolné zmény poloh, neocekavane, nezadouci uvedeni stroje do chodu zachyceni, primacknuti, rozdrceni horni 3|a|alas zavedeni systému pravidelnych kontrol a udriby v rozsahu stanoveném v ndvodu vyrobce a zaznamniku pro kontroly a udribu 11214
g_;mf‘g;lmu
5 uvedeni lisu do chodu vice osobami, nekoordinovany postup prace zachyceni, pfimacknuti, rozdrceni horni 3|a|alas instalace vzajemného blokovaciho zafizeni ruéniho a noZniho oviadani; 1121 a
ki iny;
neiadouci pad nastroje (beranu, nolové, chybaci traverzy, valcl apod.) do dolni polohy a piimacknuti, pohmoidéni doinich konéetin; provadéni pravidelnych kontrol a Udriby v rozsahu stanoveném v navodu vyrobce a zaznamniku pro kontroly a udribu;
6 . 3|14|3136]. . P k : 1123
vymriténi, uvolnéni, pad ucinné mechanické brzdici zafizeni pracovnich &asti stroje;
4 neotekdvany pohyb pracovnich &asti v disledku pokiesu tlaku média spoustéciho, brzdiciho zasaleni obsluhy ndstrojem nebo jeho 3|al3]38 poulitl signalizalniho zafizeni v pfivodu zdroje energie - signalizace na ovlddacim pultu; 1213
i luhy; [
stlaceni ruky obsluhy v prostoru lisovacich nastroji; ffillgztknml, rozdreeni hornich koncetin sefizeni doby zastaveni pracovni Casti tak, aby byla kratsi nez doba vsunuti rukou do nebezpeéného prostoru;
8 |moinost vsunuti rukou obsluhy do nebezpeéného prostoru béhem zdvihu, obsluhy; 3|4|3|36 1123
; fedni & it hornich kanZetin obslul 4strol
nezajisténé polohy pfepinacu (chybéjici zamky pfepinacli provoznich rezimi a zplsob ovidadani;  |rozdrceni hornich koncetin obsluhy; pfepinace poloh opatfit 2amky s klicem (klice u povéfenych pracovnikd);
9 [samavolné pfepnuti do opatné polohy s nasledky opaéného smyslu pohybu pracovnl Easti; amputace 3143|336 11213
stladenl ruky & prst v prostoru lisovacich nastro)d; rozdsrceni hornich kondetin obsluhy; spolehliva ochrannd zafizeni nebezpetného prostoru;
10 |nebezpedi stfihu v misté mezi pohybujicimi se nastroji; amputace 3 | 4 | 3| 36 |instalace spravné fungujicich krytd nebo dvouruéniho spousténi pfip. naslapného mistku s vystrainym oznacenim; 11213
vsunutl konletiny obsluhy do nebezpeiného prostoru lisovaci ndstroje a jejich sefizeni musi vylu¢ovat vsunuti prsti obsluhy do nebezpednych mist;
11 |uvedeni lisu do chodu vice osobami; rhmaoldéni, rozmackdni, amputace 3|lalalzs instalace vzajemného blokovacihe zafizeni rutniho a nokniho oviddani; 1133
nekoordinovany postup prace, zranéni hornich koncetin - prstd;
pfistup rukou, prsti do nebezpedného lisovaciho prostoru; primacknuti prstl beranem; zasazenl ochranna zafizenl, kryty nebezpeiného prostoru; lisy se spojkami s tvarovym stykem musi mit bezpeénostni ochranu podle variant:
nebezpedi stfihu v misté mezi pohybujicimi se nastroji, obsluhy odlétnutym materidlem, amputace 1. bezpeiné lisovacl nastroje;
nebezpedi stlaceni v prostoru lisovacich nastroji, 2. pevné uzaviené ochranné kryty;
uvolnéni Eastic tvafeného matenalu 3. blokavané ochranné kryty s jisténim; -
12 3 | 4| 3|36 |4. oviddaci ochranné kryty s jisténim; 1({3(3(9
stanoveni spravného a bezpeéného technologického postupu;
nastroje, které nezarucuji bezpecnost obsluhy v piném rozsahu, musi byt jako nebezpecné trvanlivé oznadeny na predni strané
vyraznym "N" a sméji byt pouiiviny jen na lisech s ochrannym zafizenim v pracovnim prostoru, popfipadé nastrojd;
pouiivani nebezpecného nastroje umoinujici vsunuti prstl za chodu lisu mezi pohyblivé éasti primacknuti prstl beranem; zasaZeni dvouruéni ochranna zafizeni musi odpovidat oznaceni (nebezpeéného) nastroje “N*
nastroje - pohmoidéni, ;nebezpedi stfihu v misté mezi pohybujicimi se nastroji; obsluhy odlétnutym materidlem, amputace nastroje, které nezajistuji bezpeénost obsluhy v piném rozsahu, musi byt jako nebezpeéné trvanlivé oznadeny na pfedni strané
nebezpedi stlaceni v prostoru lisovacich nastroj; vyraznym pismenem “N* a sméji byt poutivany jen na lisech se spolehlivim ochrannym zafizenim proti Grazim v pracovnim prostoru
lisu, popf. nastrojd; uvedeném na pfepinaci rezim(,
13 3|lal3l3e spusténi vystupnich signald nesmi byt moiné za pouiiti jedné ruky, ruky a lokte téze paZe, prediokti nebo lokte (loktd), ruky a jinych AERE ’
Easti téla; svérnych a stiZnych mist lisovaciho nastroje dle poZadavki pFislusnych CSN a CSN EN;
v bezpeénych lisovacich nastrojich mezi pohyblivymi a nepohyblivymi Eastmi musi byt bezpedné mezery max, 8 mm (6 mm) péi horni
mezefe beranu, resp. 25 mm pfi doini poloze beranu vyluéujici zranéni prstd;
ruéni zaktadani polotovarh do pracovniho prostoru a vyjimani vytvarki z pracovniho prostoru dovoleno pouze pii horni poloze
samovolné uvolnéni nebo rozpojeni upinacich prvkd, Primacknuti, pohmoZdéni dolnich koncetin i %; provadéni pravidelnych kontrol a Gdriby v rozsahu stanoveném v navodu vyrobce a zaznamniku pro kontroly a udribu;
14 |neotekavany, nahly ulet, 313|327 1]2
pohyb, pdd upinacich prvkl s ndsledky zasateni obsluhy;
selhdni bezpecného stavu ovlddacich a ochrannych zafizeni, vznik krizove situace; uraz osoby po neopravnéném vstupu a ~ |ucinné pusobeni brzdiciho zafizeni pfi ztraté energie; preventivni Udrizby k vylouceni poruch pfivodu el. energie do ovlddaciho
15 2asahu v nebezpeénych pracovnich 3133 I” |systému; 112
orostordeh straie:
porucha, selhani pojistky proti opakovani zdvihu, neustaleé opakovani zdvihi; rozdrceni prstd, zlomeniny hornich koncetin; | pravidelné kontroly v terminech dle navodi vyrobce a zaznamniku kontrol a Gdrzby;
16 {nebezped! stiihu v misté mezi pohybulicimi se ndstrofi; 3|13|3 27 1|2
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vstup nepovolanych osob do nebezpecnych prostord tvafeciho stroje,

zasaieni hornich koncetin obsluhy -
ustiihnuti, pohmoldéni apod. - draz osoby
00 neooravoéném vstuoy

W fPravdépodobnost

w Juastedky

w INézor hodnotitele

Zmirnujici opatieni k pfijeti pro sniZeni identifikovaného rizika

IMira rizika PFed

umisténi vystrazné tabulky "Zakaz vstupu do vyrobnich prostord" u viech vchod( a vstupl do nebezpeénych prostord tvafeciho
stroje;

7s

N Prwdépodobnost

N lNésledky

w INézor hodnotitele
5 IMira rizika Po

|RA 006b Transport - Manipulaéni zdviiné voziky

18

pad bfemene {palety a Jiné manipulaénl jednotky) z vidlic v dasledku chybného uloZeni a
uspofadani manipulaéni jednotky a organizacnich nedostatkd;

zasaleni bfemenem osoby nachdzejicise v
blizkosti voziku zhmoZdéni, otfes mozku,
zlomenina, tind rdna, smrt

jsou-li vysokozdviing voziky poudivany pro manipulaci s bfemeny, kterd by mohla spadnout na fidide (napf. vysoka bfemena nebo
¢lenéna bfemena), musi byt vybaveny opérnou mfiZi, jejiz vyska, sifka a velikost otvor( musi byt dostateéneé k tomu, aby u€inné
snifily nebezpeti pddu biemene nebo jeho &dsti na Fidide;

vysokozdviZné voziky fizené fidicem (tj. kromé rucné vedenych vozikd) opatfeny ochrannym ramem nad mistem fidice, jsou-li
uiivany pfi stohovani do vétsi vysky nei |,5 m nad sedadlo fidice (s vyjimkou vysokozdviznych vozik fizenych fidicem, kde neni
nebezpedi, fe niklad - biemeno spadne na fidice); 2dkaz pohybu osob v blizkostl prdce s bfemenem

19

pad biemene na fidile vysokordviiného voziku

zasaleni fidide bfemenen - zhmoldéni, otfes
mozky, zlomenina, tind rana, smrt

vyladovat, aby Fidi¢ dodrioval zédkaz opoudtét vorik, je-li bfemeno zdviieno; palety 1okt rovnomérné tak, aby loZeny material
nepfesahoval vnéjdi pldorysné rozméry, loZeny materidl nesmi zasahovat do nabiracich otvord;

material loZzeny na palety a do palet fixovat tak, aby bylo zabranéno zranéni osob padem uvolnéného materialu;

biemeno a jeho {astl ulokené na voziku (resp. vidlicich) je zabezpedeno proti pddu sesutl nebo posunuti (bezp, uloZenim, fixaci
apod.);

20

pad bfemene na fidice vysokozdviiného voziku

zasaieni fidiée bfemenen - zhmoidéni, otfes
mozku, zlomenina, tZnd rana, smrt

dedriovat zékaz stohovat manipulaéni jednotky se znedisténou (zabldcenou, se zmrazky apod.) opérnou plochou a se znedisténymi
misty styku;

pfl stohovidni manipulagnich jednotek nad vyiku 2 m vysokozdviinymi voziky, pfi uloZeni palet ve vyice nad 2 m, vyiadovat aby
zaméstnanci pouzivali ochranné pfilby;

dodriovat zakaz zdriovat se pod bfemenem zdvizenym na vidlicich voziku;

hranice stohované manipuladni jednotky svisld s min. cdklonem od svislice (max. 2 %);

po dobu prace vysokozdvizného voziku ma mit fidi¢, popf. jiné osoby ochrannou pfilbu (dle miry ohroZeni);

stanovl-li tak dopravné provozni fad;

21

sesuti, zficeni stohovanych palet &i jiné manipulaéni jednotky

ohroieni osoby v blizkosti stohu / hranice;
zhmoidéni, otfes mozku, zlomenina, tina
rana,

udrZovan rovny povrch ploch ke stohovani materidlu véetné uli¢ek v Fadném stavu;

loZené prosté palety (a jiné manipulacni jednotky) stohovany jen jsou-li loZeny materialem, ktery snese bezpeéné stohovani a
zaruduje vytvofeni stabilniho stohu; stohy palet a jinych manipulaénich jednotek vytvafeny ze stejného drubu;

pii stohovani manipulaénich jednotek {palet, uklddacich beden, kantejnerd) neni pfekrofena jejich stanovend stohovacl nosnost a
stohovaci vyska;

RA007a Zvedaci price

22

Prace jsou provadény nekompetentmnimi osobami, neznalost obsluhy praci se 22

Pad bfemene na osoby pohybujici se na
pracoviiti - zhmoidéni, zlomeniny, zranéni s
nasledkem smrti, poskozeni ZZ nebo zafizeni

22 smi obsluhovat jen osoby dulevné a télesnd zpdsoblié starsi 18 let, vyskolené a prakticky zaufené, majici jefabnicky prikaz,
jefabnici musi byt seznd@meni s pfedpisy pro obsluhy 22, pokyny vyrobce pro obsluhované zafizeni a pfedpisy pro pracoviité na
kterém pracuji,

znalosti jeFabnika musi byt ovéfeny zkouikou u revizniho technika,

prikaz musi mit jerabnik pfi viykonu sluzby u sebe nebo musi byt snadno dosaZitelny pro ovéreni opravnéni jefabnika

23

pady bfemen,
zranéni osob padem a narazem bfemene;

narateni, pad pracovnika; zhmoZdéni,
zavaleni, pfimacknuti

zavésovanim bfemen na nosny orgdn jefdbu a jiné vazalské prace povéfovat pouze kvalifikovanou csobu tj, vazate s odbornou
kvalifikaci;

wylouceni piitomnosti osob v prostoru moného padu zavéseného a usazovaného biemene a jeho Easti (v 20né ohroZeni kinetickou &
potencidlni energii - tj. pod bfemenem a v mistech pojizdéni jefabu);

pouiiti vystrazného znameni jerabnikem k varovani osob, nachazejicich se v blizkosti zavésenych bfemen, které mohou byt jefabem
nebo biemenem ohroZeny;

spravny odhad bezpecnostnich vzdalenosti osob od pfepravovanych bfemen;

pouzivani signalizace pfi premistovani biemen a upozornéni ostatnich, oznaeni nebezpeénych prostor;

24

neznama, neoznacend hmotnost bfemen a piisludenstvi ke zdvihanl,
pfetizeni nosnosti jefabd, jerabovych drah, zakiadd apod.

poskozeni jef dbi, deformace jefdbovych drah, vybodeni z drah a pad jefdbuy,
ohroZeni a zasaZeni osob;

naraieni, pad pracovnika; zhmoidéni,
zavaleni,

dodriovani zakazanych manipulacl;

pri zvedani bfemen pfipocist hmotnost bfemen i hmotnost pfisludenstvi; vazat a zavésovat Ize jen bfemena znamé hmotnosti,
nepfevyiujici nosnost zdvihaciho zafizeni; neni-li hmotnost bfemene vyznadena nebo neni-li znéma, je nutno ji pfedem zjistit.

- bfemeno se nesmi uvazovat nebo zavésovat v mistech, kde by mohlo dojit k vysmeknuti nebo vzajemnému poskozeni vazaciho
nebo zavésného prostiedku a bfemene; ostré hrany bfemene musi byt chranény vhodnym zpisobem.

- pohyblivé Easti bfemen nebo volné Eisti na bfemeni se musi pfed piepravou 7adné upevnit nebo odstranit

- po uvazani nebo zavéieni bfemene je nutno nejprve pozvolna napnout vazaci nebo zavésny prostfedek, pfekontrolovat uvazani
nebo zavés, zkontrolovat polohu téZiité biemene viGdi ose zavésu a teprve po tomto ovéfeni, pokud je stav bezpeény, dat pokyn k
|jeho piepravé

- vazaé (signalista) musi sledovat bfemeno po celé jeho draze a dbat aby nebylo pfepravovano nad pracujicimi nebo pojiidéjicimi
dopravnimi prostfedky, pricemi se nesmi sam zdriovat pod bfemenem; pfechazejici osoby musi véas upozornit na pohyb bremene
- pfi ukladani bfemen nesmi byt zdvibova lana pfilid uvolngna. Bfemeno je nutno ulodit na podiokky dostateéné pevnosti tak, aby se
nemohlo sesmeknout nebo pfevratit, aby vazaci prostfedek nebyl poskozen a mohl byt bez nasili sejmut

- vaza¢ musi udrZovat svéfene vazaci a zavesovaci prostredky v dobrém stavu a ukladat je pouze na vyhrazenych mistech

- vazaé musi bfemena bezpedné uvazat nebo zavésit, ulofit Je a odvidzat. Spolu s jefdbnikem musi 2ajistit bezpednou pfepravu
bfemene, pokud i sam Fidi.

- je zakadzano poutivat vadné nebo nevyhovujici prostiedky k vazani, zavéseni nebo uchopeni
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Pracovisté / Stavba: Sev.en EC, a.s., K Elektrdrné 227, 533 12 Chvaletice datum
& i ookt ECHV Obnova dvou bloki B3 a B4 Elektrarny Chvaletice 17.5.2016
g |3 g i
'_§ Identifikace a popis potencidlnich vyznamnych rizik :é z 2 &é Zmirfujici opatreni k prijeti pro sniZeni identifikovaného rizika gl z 3
o Bl 2| 8| = 'g z §
HEIEIRS HEIE:
—_— —— e
poskozené ocelové vazaci prostiedky, bodné, triné rany vazada pouziti nezdvadnych vazacich prostiedkd;
25 vycnivajicl drty vézacich lan, 3|3]s|as poutivani OOPP k ochrané rukou (rukavice); 1 lils
pravidelnd kontrola vazacich prostiedki;
vyfazovani vadnych vazacich prostfedkd;
RA 007e Ruéni taind a zvedaci zafizeni
pad bifemene, nezadouci pohyb bfemene: zhmoidéni, Ziomeniny koncetin, vnitfni obsluhou kladkostroje a zavéSovanim bfemen na nosny organ jefabu a jiné vazacské prace povéfovat pouze odborné Skoleného a
- naraieni, pfitlaéeni, zachycenli a zasaZeni osoby zavéienym bfemenem zranéni, otfes mozku, rozdreenl, fatalni vycviceného pracovnika;
- pfirazeni a pfitlaceni pracovnika zhoupnutym bfemenem k pevné konstrukei; nasledky spravné zavéseni ¢ uvazani bfemene, pouliti vhodnych vazaka a jinych prostfedkd k uchopeni bfemen s odpovidajici nosnosti dle
26 |- péirazeni, rozdrceni konéetiny mezi spousténé biemeno a pevnou konstrukci, podkiad; 2 | 5| 5 | 50 |druhu, viastnosti a tvaru bfemene; 113|515
pretrzeni ocelového vazaciho lana nebo jiného vazaciho prostiedku (fetézu, popruhu); dodriovani zakazu zdrzovat se v prostoru moiného padu zavéseného a usazovaného bfemene a jeho Easti {vylouceni pritomnosti
osob v 20né ohroZeni kinetickou ¢i potencialni energil, tj. pod bremenem, v mistech pojizdéni kiadkostroje);
zajisténi aby se bfemena nedostala do kontaktu s prekazkami;
RADO8 Price elektro
drazy nasledkem zasazeni pracovnikd el. proudem pfi bézné cinnosti, zpravidla dotyk na nekryté, |ulek, Sok, popaleni, smrt nasledkem zranéni vylouceni ¢innosti, pfi nichZ by se pracovnik vykonavajici prace v blizkosti el. zafizeni, dostal do styku s Zivymi é3stmi pod napétim;
¢i jinak nezajisténé Zivé asti el. zafizenl napf. pfi obsluze a €innostech na el. zafizenich pracovniky zabranéni neodbornych zasahi do el.instalace;
seznamenymi a poucenymi, " udriovani prozatimnich el. zafizeni v bezpeéném stavu - vychozi revize, pravidelné revize,
27 2 | 5| 5 | 50 |pravidelny odborny dohled povéienym elektrikaiem (prohlidky a odstrafiovani zavad); 1115
nepfiblizovat se k el. zafizeni, nevyfazovat z funkce ochranu polohou, dodrzovat zakaz resp. dodrZovat podminky pro prace v
blizkosti el. vedeni a zafizeni;
dotyk osob s Zivymi €astmi tj. pfimy dotyk s ¢astmi, které jsou pod napétim nebo s Eastmi, které se |ulek, $ok, popéleni, smrt nasledkem zranéni dodrzovani zakazu odstranovat zabrany a kryty, otvirat pristupy k el. £astem, vyfazovat z funkce ochranné prvky zakryti, uzavieni,
staly Zivymi nasledkem Spatnych podminek, 2viasté jako: vysledek poruchy izolace, respektovani bezpecnostnich sdéleni;
>nedokonala ochrana pred Grazem el. proudem nekzivych éasti vylouceni ¢innosti, pfi nichz by se pracovnik vykonavajici prace v blizkosti el zafizeni, dostal do styku s Zivymi ¢astmi pod napétim;
>vadné funkce el. vystroje,chybéjici jisténi el. vystroje, nechranénych zivych éastech napf. v odborné pfipojovani a opravy privodnich a prodiuZovacich $ndr, ovéfovani spravnosti pripojeni, pouzivani odpovidajicich §adr a
28 |otevieném rozvadéci, podkozené ¢asti el. instalace, demontované kryty, 2 | 5 | 5 | 50 |kabeld s ochrannym vodicem, (vidy provadi elektrikaf - pracovnik znaly s vy3si kvalifikaci); 1]11|s
pristupné Zivé &asti el. zafizeni v disledku mechanického podkozeni ~ |spoje odiehdovat od tahu, prodiutovaci $tdry pfipojovat s ochrannym vodidem, ochranny vodic musi byt del3i, aby pfi vytrieni byl
pleruien jako posledni; zabranéni neodbornych zdsahd do el.instalace;
udriovani prozatimnich el. zafizeni v bezpeéném stavu - vychozi revize, pravidelné revize, pravidelny odborny dohled povéfenym
efektrikdfem (prohiidky, a odstrafiovéni zdvad);
dotyk 0s0b s 2ivymi Eastmi 1. pfimy dotyk s Edstmi, které jsou pod napétim nebo s Eastmi, které se | dlek, Sok, popdleni, smrt ndsledkem zranéni dodrlovdni zékazu omotavani el, kabell kolem kovovych konstrukel, objektd zdbradli, leSeni apod. na pracovistich;
staly Zivymi nasledkem Spatnych podminek, zviasté jako: vysledek poruchy izolace, Setrné zachazeni s el, pfivody pracovniky pfi manipulaci s el.zafizenimi, vypinani, zapinani do zdsuvek apod
nedokonald ochrana pfed Grazem el. proudem nedivych ¢asti pfed premisténim spotfebice pfipojeného pohyblivym privodem spotrebic bezpedné odpojit vytazenim vidlice ze zasuvky (neplati
29 |vadné funkce el. vystroje,chybéjici jisténi el. vystroje, nechranénych zivych éastech napf. v 2 | 5| 4 | 40 |pro spotrebice, které jsou k tomu Géelu 2vIast konstruovany a uzplsobeny); 111]4
atevieném rozvadédi, poskozeneé Easti el. instalace, demontovaneé kryty, vyhnout se pouiivani prodiuzovacich pfivod(, pouiivat je jen v nejnutnéjsi délce;
pristupné Zivé ¢asti el. zafizeni v disiedku mechanického poskozeni nepouzivat prodiuzovaci pfivody s vidlicemi na obou stranach;
presvédCit se pfed pouiitim el. pristroje nebo el. zafizeni o jeho fadném stavu (fadna kontrola );
zdména fézového a ochranného vodite pfi neodborném pfipojeni pfivodniho vedent - $hary, ulek, Sok, popdleni, smrt ndsledkem zranéni odborné pfipojovani a opravy pfivodnich a prodiulovacich 3idr,
neovéfeni spravnosti pfipojeni, pfi neodborné opraveé piivodni Salry, pfi poutiti prodiuZovaci ovéfavani spravnosti pfipojeni, poulivani odpovidajicich idr a kabel( s ochrannym vodicem (vidy provaddi elektrikad min. § 6 vyhl.
$NGry bez ochranného vodide nebo s pferulenym ochrannym vodidem, a dale pfl nerespektovini ¢. 50/1978 Sb. v pracovnik znaly s vy33i kvalifikacl);
30 barevného oznadeni voditd; 25| 2|a0 respektovat barevné oznaceni vodiéd; 1l1]a
zabranéni neodbornych zasahi do el.instalace; udriovani el. kabeld a el. pfivod( ( napf. proti mechanickému poskozeni na stavbach,
vytrieni ze svorek apod.) - pravidelné kontroly prozatimniho el. zafizeni;
udriovani prozatimnich el. zafizeni v bezpeéném stavu - wychozi revize, pravidelné revize, pravidelny odborny dohled povéfenym
elektrikafem (prohlidky, a odstrafovani zéavad);
poruseni izolace pfipojenych pohyblivych pfivodd (prodreni, proseknuti a jiné mechanické ulek, sok, popaleni, smrt nasledkem zranéni setrné zachazeni s kabely a pfivodnimi $Aadrami;
poskozeni izolace na holy vodic) nasledkem toho pak vystaveni nebezpeci mechanického dodriovat zakaz vedeni el. pfivodnich kabel( po komunikacich a tam, kde by mohlo dojit k jejich poskozeni stavenitnim a jinym
poskozeni (chybné uloZeni nebo nespravné pouivani); zafizenim;
udrovani el, kabel( a el. pfivedd (napf. proti mechanickému podkozeni na stavbach, vytrieni ze svorek apod.) - pravidelné kontroly s
31 2|5| 4|40 S 11248
prozatimniho el. zafizeni; NS
udriovani prozatimnich el. zafizeni v bezpedném stavu - vychozi revize, pravidelné revize, pravidelny odborny dohled povéfenym
elektrikdfem (prohlidky, a odstrafovani zdvad);
dodriovani zékazu omotavani el, kabell kolem kovovych konstrukel, objekt( zabradli, leSeni apod. na pracoviitich;
RA 009 Svafovdni
plisobeni toxickych vypard, aerosold, plynd, dymd, prachd zaduseni, odsavani, vétrani, vzduchoveé clony, pfived vzduchu, méfeni koncentrace Skodlivin a nedychatelnych latek;
pri svarovani plamenem a fezani kyslikem nebezpeti vycerpani kysliku v uzavieném pracovnim  |poskozeni dychacich cest; odstranéni toxickych latek, Ziravin, mastnot;
32 |prostoru; 3| 5 | 3 | 45 |iisténi daldim pracovnikem, 1|2
pouziti OOPP,
stanoveni a dodrzovani dalSich podminek v pfikazu ke svafovani
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Posouzeni rizik bezpec¢nosti prace v tepelnych elektrarnach

i i USI VUT BRNO Ustav soudniho inzenyrstvi

Analyza, vyhodnoceni a opatfeni k potencidlné vyznamnému riziku

Pracoviité / Stavba:

Sev.en EC, a.s., K Elektrarné 227, 533 12 Chvaletice

datum

. / nazev projektu:

ECHV Obnova dvou blokl B3 a B4 Elektrarny Chvaletice

17.5.2016

fislo rizika

Identifikace a popis potencialnich vyznamnych rizik

JPravdépodobnost

INa'sledky

bludné proudy,

33

dotyk rukou, kovovym pfedmétem s pfipojovacimi svorkami pfivednimi & vyvodowvymi;

primy dotyk neizolovanych cdsti svafovaciho transformatoru s nechrdnénymi misty;

uraz el.proudem,
popaleni, pozar

INéznf hodnotitele

'era rizika Pfed

Zmirnujici opatfeni k prijeti pro sniZeni identifikovaného rizika

|Pravdépodobnost

INa'sIedky

| pfipojeni svafovacich vodicl tak, aby se zabranilo nahodnému nedmysinému dotyku s vystupnimi svorkami svafovaciho zdroje,

ochrana pfipojovacich svorek u svaf. zdroje;
pfi manipulaci na svorkdch svafovaciho zdroje, zdroj vypnout a provést opatieni wiudujici jeho nelddoud zapnuti nepovolancu
oscbou;

| po zapnuti svafecky zkontrolovat neporusenost sekunddrniho okruhu (nesmi byt priraz na kostru); kontroly a pravidelnd adrzba

svafovaciho zafizeni;
provadéni Gdriby a oprav svafovacich zdroji a pfisiudenstvl povéfenymi pracovniky die pokynl vyrobce;

uzemnéni ochrannym vodicem, izolace svaf, kabell;

dodriovanl zakazu svafovat transformatorem v uzavienych nddobdch, na konstrukcich, ve vykopech, ve vyikach, za nepfiznivych
DOVELr i i

Nazor hodnotitele

34

uniku kyslik svafovacimi a fezacimi hofaky

popaleni,
poiar

nostnich podminek:
[tésnost lahvového ventilu kyslikové lahve;

vylouceni znecisténi lahvového ventilu s mastnotou, nepouzivani vadné lahve;

spravnd a opatrna manipulace s lahvemi, vylouéeni mechanického poskozeni, odlomeni apod. lahvového ventilu;

tésnost hadic a spojG, kontrola tésnosti hadic 1 x za 3 mésice a zkousky na nejvy3si pracovni pretiak (0,8 - 1,5 MPa pro hadice na
kyslik);

viasnd vymeéna podkozend, zpuchielé, nadmérné popraskané hadice;

pevné a tésné pFipojeni hadic hadicovymi svorkami (sponami, nikollv dratem);

ochrana hadic pfed mechanickym podkozenim (proseknuti apod.), propdlenim a znetidténim mastnotami;

chranéni hadic taZenych pfes pfechody krytem nebo pouiiti vhodnych uzavérd;

nepoulivat hadice kratdi neZ 5 m nebo mit vzdélenost mezl spojkami kratdi nei 5 m;

pfi praci hadice neomotavat kolem téla a nezavésovat je pfes rameno;

dodriovani zakazu pouziti mastnot u kyslikového zafizeni;

udrzovani svafovaciho zafizeni v dobrém technickém stavu, vyména, oprava;

vylouceni vzajemné zamény pouzivanych hadic; k lahvim pfipojovat jen svafovaci zafizeni, ktera jsou k tomu urcena a zkousena;
pouziti spravnych a neposkozenych svafovacich a fezacich horakd;

vylouceni vzniku netésnosti (dotaZeni pfipojenych hadic,

RA 010 Tlakové lihve

unik hoflavého plynu,

35

pozar,
popaleni osob

36

jsou-li v uzavieném skiadu vice nez 4 lahve {pfepocteno na lahve s vnitinim objemem 50 1) na plyny, které spolu tvofi vybuinou,
nebo jinak nebezpednou smis, skladovat lahve oddélené s dostatecnym vétranim; v otevienych skladech vytvofit pro skladovani
téchto lahvi samostatné oddily, ohranicené alespon pfepazkami z draténého pletiva apod.) pro skladovani lahvi kazdého druhu plynu
wviast;

podlahy sklad( provedeny z nehoflavych a nejiskfivych materidld;

na dvefich skladd vyvésit tabulku s oznadenim druhu plynu, zdkazu koufeni a vstupu s otevienym plamenem a vstupu nepovolanym
osobam; ve skladech, kde jsou skladovany spoledné v jedné mistnosti piné | prazdné |shve, uklddat |dhve oddélend, mista pro uloZeni
tahvi oznadit tabulkami: PLNE LAHVE a PRAZDNE LAHVE;

vybuch ve smési se vzduchem,

36

pozar,
popéleni osob

v blizkosti skladu nesméji byt Sachty, okna a vstupy do sklep( ani jiné podzemni prostory, kam by mohly proniknout plyny tézsi
vzduchu a jejichZ vétrani je obtizng;

ve skladu lahvi s hoftavymi a hofeni podporujicimi plyny, popf. i pfed vchodem, umistit vhodné hasici pfistroje, ve skladu a do
vzdalenosti nejméné 5 m od skladu lahvi neukladat hoflavé latky a provadét prace s otevienym ohném bez povoleni;

lahve ve skladu zabezpecovat vhodnym zpisobem proti prevrieni;

lahve neskladovat spoleéné Ziravinami;

prazdné lahve skladovat za stejnych podminek jako piné lahve, nepfekracovat max, pocet |ahvi;

u skladu v jeho bezprostiedni blizkosti zviaStni prostor {mistnost nebe skfift), ve kterém uskladnit podle charakteru plyni uskladnény
QOPP, prostfedky prvni pomoci, jedovatost zneskodhujicl latky a neutralizaéni prostfedky a ndhradni dily;

nezadouci Unik plynu z Iahve,
ventild pfi vyprazddiovani lahvi,
zachazeni a manipulaci s lahvemi;

37

poiar, popaleni, vybuch

27

zkontrolovat stav lahve pfed pouzitim v rozsahu pokyna k obsluze, shleda-li se zavada, vratit I3hev zpét do plnirny s uvedenim druhu
zévady,s lahvemi zachazet s nejvétsi opatrnosti; neotevirat [dhvovy ventil ndsilim (napf. pouzitim hasaku);
nepfipojovat k tlakovym ventilim matice s podkozenymi zavity a matice s jinymi zavity;

_ |mistnostl a prostory, kde jsou umistény provozni a zdsobni ldhve vétratelné dle pokdrnich a hygienickych piedpis( ve vztahu k

druhim umisténych plyni;

nepfipojovat k tlakovym ventiliim matice s poskozenymi zdvity a matice s jinymi 2dvity;

mistnosti a prostory, kde jsou umistény provozni a zasobni lahve vétratelné dle poZarnich a hyglenickych pfedpish ve vztahu k
druhim umisténych plyni;

nezadouci zasah nepovolanych osob,

18 poskozenl lahve,;

B
popaleni,
vybuch

po ukonéeni pracovni éinnosti na prechodnych pracovistich lahve umistit na bezpeéné misto chranéné pred zasahem nepovolanych
osob;
neumistovat provozni a zasobni lahve na vefejné pristupnych mistech;

vozidlo dopravujici Iahve neponechavat bez dozoru na verejné pristupnych mistech
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Posouzeni rizik bezpec¢nosti prace v tepelnych elektrarnach

i i USI VUT BRNO Ustav soudniho inzenyrstvi

Analyza, vyhodnoceni a opatfeni k potencialné vyznamnému riziku

C. / nazev projektu:

|Pracovidté / Stavba: Sev.en EC, a.s., K Elektrarné 227, 533 12 Chvaletice datum
ECHV Obnova dvou blokt B3 a B4 Elektrarny Chvaletice 17.5.2016

Cislo rizika

Identifikace a popis potencidlnich vyznamnych rizik

JPravdépodobnost

hésledky

39

nezadouci unik plynu z lahve,
ventild pfi vyprazdAovani lahvi,
zachdzeni a manipulaci s lahvemi;

poiar,
popaleni,
vybuch

hézor hodnotitele

irarizika Pred

Zmirnujici opatreni k prijeti pro snizeni identifikovaného rizika

|!ahev umistit pfi odbéru acetylenu bud do polohy svislé, nebo musi byt naklonéna ventilem vzhlru v Ghlu nejmeéné 30 * od
“|vodorovné roviny, aby s plynem nebyl strhavan aceton. Lahve s acetylenem jsou opatfeny dusanou pérovitou hmotu. V této hmoté je
|nasycen aceton (lahev obsahuje cca 6 kg C2H2) a v ném pod tlakem rozpuitény acetylen, sioitd konstrukce ldhve a viastnosti plynu
|vyiaduji Setrné zachazeni s lahvemi,
__ |po poutiti lahve ventil tésné uzavrit;

" |na 2asobni ldhve nasadit snimatelny klobouéek;
|pro provor tlakovych stanic zpracovat mistni provozni fad;
|pfi manipulaci s lahvemi s jedovatymi a Ziravymi musi byt plyny pfitomni nejméné dva zdravotné zpisobili pracovnici;

obsluhou tlakové stanice povéfovat jen odborné zplsobilé pracovniky; neprovadét opravu a Gdribu lahvi (mohou provadét pouze

/ opravnéné firmy)

rravdépodobnost

40

pad lahve,

narazeni
zhmolidéni konletiny
pfi manipulaci s lahvemi;

| pfi manipulaci s |ahvemi postupovat opatrné, tak aby nedoélo k jejich padu a poskozeni;
|chranit tahve pfed ndrazem, pddem; nehdzet s nimi;

pienaiet lahve o celkové hmotnosti vétdi nel 50 kg (véetné) nejméné dvéma muli, doporuduje se poulivat vhodnych pemicek a
prostiedkd pro tento Uéel upravenych (drzaky, pouta, odpruiené voziky apod.);

|zajigtovat provozni, zsobni | prazdné ldhve vhodnym zpdsobem proti pfevrieni a padu, k tomu pouZivat Fetizkd, timend, objimek,
|stojanti apod.;

41

zvyseni zavainosti ohroZeni v pfipadé poZaru a jiné mimoradné udalosti;

poiar,
popdleni,
vybuch

neumistovat provozni a zasobni lahve ve sklepnich a suterénnich prostorach, v prachodech a prijezdech, na Unikovych cestach a
|schodiétich, na pldach, v kancelafich, Satnach, kuchynich, jideinach, socidlnich zafizenich, garaZich, kotelnach, svétiicich, v objektech
|s hoflavymi konstrukcemi {napf. v dfevénych objektech), v nevétranych a obtiZné pfistupnych prostorech;

nedopravovat lahve v zavazadlovém prostoru osobnich vozidel a ve vozidlech, v nichi prostor pro fidie neni oddélen od prostoru

|pro prepravu lahvi (neplati pro Iahve slouzici k provoznim Géel(m a jednotlivé I3hve s vnitfnim objemem do 12 | a lahve PB do souétu
|hmotnosti ndpiné 40 kg);

RA 012b Stavebni price - Pohyb po stavenisti

42

pad do hloubky {do vykop(, prohlubnd, uklouznutl pfi chizi po svazich aped.);

zhmotdéni, zlomeniny, otfes mozku

opatfeni volnych okrajd vkopd, pfechodovych ldvek, a mastk( zébradlim pfip. ndpadnou plekdtkou; poulivani OOPP (pracovni
obuv § protiskluznou Upravou);

2vyiend opatrnost a soustiedénost zejména v zimeé a za desté; zfizeni pomocnych stupit pro nutnou chizi po svahy;

volba vhodné trasy pfi chizi po svahu, pfipustit chizi jen pfi dodri. max. pfipustného sklonu svahu, nasypu;

43

pady osob do prohlubni, Sachet, kandld, otvord, jam, propadnuti nedostatefné pevnymi a
unosnymi poklopy a pikrytim otvord; propadnuti nedanosnymi prvky a konstrukcemi umisténymi
na pochiznych plochach stavenists,;

zhmotdéni, zlomeniny, otfes mozku,
smrtelnd zranéni

zabezpedeni nebezpednych prohlubni, otvord apod.o vellkostl vice ne? 25 cm) dostatedné Gnosnymi poklopy, pfikrytim, ndpadnou
piekilkou nebo pevnym zdbradiim; poklopy zajisténé protl horizontdlnimu posunuti;

pad, naraZeni riznych casti téla po padu v prostorach stavenisté; podvrtnuti nohy pfi chizi osob
po stavenistnich komunikacich a podiahach, pracovnich schidcich, prozatimnich schodidtich,
rampich, vyrovndvacich mistcich, livkach, podiahdch ledenl, plodinidch a jinych pomocnych
pracovnich podlahach; naraZeni, zachyceni o riizné prekazky a vystupujici prvky v prostorach
stavby;

zhmozdéni, zlomenina,naraZeni , podvrtnuti
nohy

prostor stavenisté nebo pracovisté zajistit proti vstupu nepovolanych osob , zakaz vstupu nepovolanym fyzickym osobam musi byt

vyznalit bezpednostni znatkou na viech vstupech, a na pfistupovych komunikacich, které k nim vedou; dit ndhradni komunikace,
vyznadit je a osvétlit; odstranéni kluzkosti, dodriovini max. pripustného sklonu prozatimnich 3ikmych pojezdovych plech cea 1:5;
bezpeiny stav povrchu podiah uvnitf stavénych objekti, zejména vstupl do objektl, frekventovanych chodeb a vaitfnich
komunikaci; udriovani, &isténi a uklid podiah, pechiiznych ploch a komunikac; udriovani komunikaci a prichod( volné prichodnych
a volnych, bez piekdfek a bez rastavovani stavebnim materidlem, provoznim zafizenim apod,; vedeni pohyblivych piivodu a el,
kabell mimo komunikace; vEéasné odstranovani komunikaénich pfekazek; pouzivani OOPP (vhodnd pracovni obuv); zajisténi
dostateéného el.osvétleni v noci, za snizeneé viditelnosti {v suterénnich prostorach, sklepech, mistnostech bez oken a denniho
osvétleni, v kandlech apod.);

RA 012¢ Stavebni prace - Manipulaéni prace

45

pfejeti, pfiraZeni nebo pfitladenl osoby vozidiem & pojlzdnym stavebnim strojem na stavbé,

zhmokdéni, zlomeni, zranéni s nasledekm
smirti

spravné dopravni fedeni stavenisté, uréenl komunikaci a pfistupd na mista priace na stavbé; sezndmit zaméstnance s mistnim|
podminkami dopravy a provozem maobilnich stavebnich strojd na stavenisti; poulivini vesty s vysokou viditelnosti; omezit rychlost
vozidel na stavenistnich komunikacich;

46

pad bfemene, ndraz, zachyceni a zasaZeni pracovnika bfemenem; rozhoupani bfemene,
vysmeknuti smycky lana z hiku jefabu, piiraZeni biemenem

zlomeniny, zhmoidéni, smrtelna zranéni
nasledkem pddu biemen nebo pfimacknuti

vazadskymi pracemi povéfovat pouze vazace s odbornou kvalifikaci; pouiiti vhodnych neposkozenych vazaki a jinych prostfedkd k
uchopeni biemen s odpovidajici nosnosti dle druhu, viastnosti a tvaru bfemene; dodriovini zdkazu zdriovat se v prostoru moiného
padu zavéseného a usazovaného bfemene a jeho €asti, spravna manipulace s bfemenem pfi ovliddani pohybl jefabu zejména
vylougit vznik nebezpecného Sikmého tahu;

pfl pfepraveé palet 2ajistit jednotlivé kusy materialu na paleté proti uvolnéni a padu;

pred zvedanim bfemene musi byt zdvihaveé lano ve svislé poloze a v roviné vylozniku jefdbu;

zachovavani dostateéného odstupu od bfemene manipulovaného jefabem, pouzivat vodicich lan apod.;

neprodiévat v ohroieném prostoru mezi bfemenem a boénicemi vozidia;

spravny zpGsob podavani informaci, znameni a signalizace pro jefabnika , préce smi provadét osoby s odbornou kvalifikaci (jefabnik,
vazac)

RA 012d Stavebni price - Stavebni a dopravni stroje

a7

prejeti osoby koly; pfitlaceni osoby k pevné konstrukci; ohrozeni osoby padajicim materidlem
(kameny, zeminou apod.);

lomeniny, thmolidéni, smrtelnd zranéni
nasledkem padu bfemen nebo pfimacknuti,
rozdreeni

vylouéeni piitomnost osob v drize pohybujiciho se stroje, nezdriovat se za couvajicim vozidlem, poutivani zvukového tnameni pro
upozornéni osob aby se vzdalily z chrozeného prostoru; podie potfeby zajisténi dalsi poucené osoby, navadéjici Fidi¢e pfi couvani;
dobry vyhled z kabiny fidi¢e; vyloudeni pfitomnosti nepovolanych osob v misté praci, nepfeviiet osoby na pracovnim stroji,
vyloudeni nelddouciho, predéasného spudténi chodu stroje pii Cisténi, Gdribé, opraviich a sefizovani strojl vyjmutim klicku ze
rapalovaci skfing;
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Analyza, vyhodnoceni a opatfeni k potencidlné vyznamnému riziku
Pracoviété / Stavba: Sev.en EC, a.s., K Elektrarné 227, 533 12 Chvaletice datum
& ki projelu: ECHV Obnova dvou blokt B3 a B4 Elektrarny Chvaletice 17.5.2016
- - o
s g 8l | 2|,
g 3 g | E|e
- Identifikace a popis potencialnich vyznamnych rizik § = Zmirnujici opatieni k prijeti pro snizeni identifikovaného rizika % z| 3 2
E 2| 2 2 3| 5| &
A HAEIEIR:
slz) slzlzl =
RA 013a Pridce ve vyice - LeSenl (montai a demontaZ)
pad pracovnikd z nezajidténych volnych okrajl pracovnich podiah ledeni; zhmoidénl, zlomeni, vnitni zranéni, smrt, montai a demontai ledeni mohou provadét pouze pracovnicl s odpovidajici kvalifikaci {s platnym leSendfskym prikazem);
pii praci a pohybu osob na ledeni; otfes mozku vytvofeni podminek k zajisténi bezpednosti price pii montd#i ledeni (vybaveni pfedpisy, normami, dokumentaci dilcovych ledeni,
pfi odebirani bfemen dopravovanych el. vratkem, jefabem z nezajisténych podlah leseni, prohlidka popf. prizkum dodavatelské dokumentace zejména vypracovanim resp. stanovenim technologického nebo pracovniho
péad pfl Eplhdni a vystupovdni po konstrukénich prvcich ledeni (nepouiti 2ebfiku); postupu v pfipadé atypickych leSenl, rekonstrukcl apod.; vybaveni stavby konstrukcemi pro prace ve vidkich a zvySovani mista
a8 pad pracovnika pfi zficeni leeni, pfevraceni nekotveného a pojizdného leseni; 3ls prace (leSeni, Zebfiky, material, inventarni dilce) a jejich dostatedna Gnosnost, pevnost a stabilita; 211510
pribéiné zajldtovani viech volnych okrajdl ledeni od vyiky 1,5 m zabradlim se zardZkou nebo jind ekvivalentnl alternativa - sit, S
plachty, obednéni);
zamezeni pfistupu k mistdm na ledeni, kde se nepracuje a jejichi volné okraje nejsou z vainych pFi€in zajistény proti padu, pouivani
ledeni ai po jeho ukonceni, vybaveni a vystrojeni a po pfedani do uzivani; zajisténi podiahy v poli leseni, kde se odebiraji bfemena
dopravovana el. vratkem alespod jednotyéovym 2abradlim;
pady osob pfi sestupu (méné pfl vystupu) na padlahy ledeni, ze Zebfikd; zhmotidéni, zlomeni, vnitnl zranéni, smrt, |zajigténi bezpeénych prostfedkd pro vystupy na podiahy ledeni;
49 otfes mozku 3| a | 2dkaz poutivani vratkych a nevhodnych pfedmt( pro prici | ke zvySovini mista price (beden, obald, palet, sudd, véder apod.); 201|510
dodriovani zakazu seskakovani z ledeni (plati | pro kozova ledeni) a slézéni po konstrukel ledeni;
pad a ziiceni ledeni v disledku pasobeni vnéjiich sil zejména vétru a ztraty stability, tuhosti zhmotdéni, zZlomeni, vnitni zranéni, smrt, konstrukce leseni provedena tak, aby tvofila prostorové tuhy celek zajisténi proti lokdlnimu i celkovému vyboceni, prekiopeni i proti
zejména ledeni zakrytych plachtami a sitémi; otfes mozku posunuti;
provedeni kotveni o dostatecné unosnosti, provedeného rovnomeérné po celé vnéjsi plode ledeni, lefeni zakryté sitémi ma kotveni 2 x
50 21s 50 unosnéjéi nei ledeni nezakryté, leseni zaplachtované ma kotveni 4 x Gnosnéjii [dle dokumentace zakryvanych ledeni); 1121]s m
~ |poulkivéni jen ledeni, u kterich byla ukonéena, vybavenas a vystrojena piisiuiné dokumentace a pfedana do ukivani, zejména je-li
2ajisténa jejich prostorova tuhost a stabilita dhlopfiénym ztuZenim a kotvenim {popf. vzepfenim), je-li podiaha Gnosnd a tésna,
jednotlivé prvky podiah jsou zajistény proti posunutl,
propadnuti a pad nebezpetnymi otvory - mezerami v podlahach legeni Sicich ne 25 cm; pad zhmoidéni, zlomeni, vnitni zranéni, otfes nebezpedné otvory v podlahach zajidtovat zabradlim nebo dostatecné Gnosnymi poklopy;
pracovnika mezerou mezi vnéjsim okrajem podlahy leseni a pfilehlou budovou, mezerou v mozku mezera mezi vaitfnim okrajem podlah leseni a pfilehlym objektem nesmi byt vétsi nez 25 cm;
51 |koutech, rozich, Stitovych sténdch, u vystupujicich fims, balkond, lodZii apod.) 313 otvory zakryvat soutasné s postupem praci ve vyice,; 112|2
poklopy zajistovat sviaky nebo jinymi ochrannymi prvky proti vodorovnému posunuti;
pokiopy musi byt dostateéné Gnosné s ohledem na predpokladané zatizeni
RA013b Préce ve vyice - Zebiiky
pad Zebiiku i s pracovnikem po rtrdté stability Zebéiku pfi pouliti Zebfiku pro praci; otfes mozku, Zlomeni, thmoidéni, | ebiiky poutivat jen pro kritkodobé, fyzicky nendrocné prace pri poutiti jednoduchého néfadi;
pad osoby ze Zebfiku pfi vystupovani &i sestupovani, pfi vystupu, sestupu a praci na Zebfiku musi byt - zaméstnanec obracen oblicejem k Zebfiku a v kazdém okamiiku musi mit moZnost
pad ze febfiku v disledku nadmérného vychyleni Zebfiku, pfi postaven! 2ebéiku na nerovny bezpeéného uchopeni a spolehlivou oporuy;
podkiad a opéru, pfi pretiZeni a nerovnomérném zatizeni Zebfiku po Zebfiku mohou byt vynasena (snasena) jen bfemena o hmotnosti do 15 kg, pokud 2viastni pravni predpisy nestanovi jinak; 8:8
- | 2ebiiky poulivané pro vystup (sestup) musi svym hornim koncem piesahovat vystupai (ndstupni) plodinu nejméné o 1,1 m, pfidemi S
52 3|3 2? tento pfesah Ize nahradit pevnymi madly nebo jinou pevnou ¢asti konstrukce, za kterou se vystupujici (sestupujici) zaméstnanec 113]3 ;‘.’—':
maie spolehlivé pfidriet;
sklon Zebfiku nesmi byt mensi nez 2,5 : 1, za pficlemi musi byt volny prostor alespon 0,18 m a u paty Zebfiku ze strany pfistupu musi
byt zachovan volny prostor alespof 0,6 m;
| ZebFik musi byt umistén tak, aby byla zajisténa jeho stabilita po celou dobu pouliti;
pad Zebfiku i s pracovnikem po ztraté stability Zebfiku pfi pouZiti zebfiku pro praci; otfes mozku, zlomeni, zhmoZdéni, pri praci na zebfiku musi byt zaméstnanec v pfipadech, kdy stoji chodidly ve vyice vétsi nez 5 m, zajistén proti padu osobnimi
pad osoby ze Zebiiku pfl vystupovani & sestupavani, ochrannyml pracovnimi prostfedky;
pdd ze Zebiiku vdisledku nadmérného vychyleni Zebfiku, pfi postaveni Zebfiku na nerovny u pfenosnych tebiikl musi byt zabranéno jejich podklouznuti zajisténim boénic na hornim nebo dolnim konci poukitim
podklad a opéru, pli pletifeni a nerovnomérném zatilen! Jebfiku protiskiuzovych pfipravki nebo jingch opatifeni s odpovidajici Géinnosti,
skladaci a vysuvné Zebriky musi byt uiviny tak, aby jednotlivé dily byly zajistény proti vzajemnému pohybu;
zakazané manipulace pfi praci na Zebfiku:
poulivani nebezpeénych nistroji nebo nafadi jako naptiklad pfenosnych Fetézovych pil, ruénich pneumatickych nifadi;
53 3|3 ” pouiiva"m' poskozenych zebfiki; 1133 ’
- |po tebifiku nesmi vystupovat (sestupovat) ani na ném pracovat soudasné vice nel jedna osoba; g
zebfik nesmi byt pouzivan jako pfechodovy mastek s vyjimkou pfipadd, kdy je k takovému pouZiti vyrobcem uréen.
nebezpedné a nadmeémé se vyklanét (t). vychylovat té2isté téla) mimo osu Zebfiku,
vynaiet a snaset bremeno hmotnosti nad 15 kg;
pracovat na jednoduchém Zebfiku ve vadalenosti chodidel bliZe neZ 0,8 m od jeho konce a na dvojitém Zebfiku bliZe ne 0,5 m od
jeha konce;
|vystupovat na Zebfik s poskozenou a nevhodnou a znedisténou abuvi, s dlouhymi tkaniékami aped.;
_|dodriovat zakaz nebezpeéného vyklanéni ze Zebiiku do strany a také price pracovnika pfilis blizko borniho konce Zebfiku, kdy
pad Zebiiku | s pracovnikem po 2trdté stability 2ebfiku pfi pouliti 2ebfiku pro pracl; otfes mozku, zZlomeni, zhmotdéni, pfenosny Zebfik musi byt postaven na stabilnim, pevném, dostatedné velkém, nepohyblivém podkladu tak, aby pfidle byly
pad osoby ze Zebfiku pfi vystupovani &i sestupovani, vodorovné. Na Zebfiku smi zaméstnanec pracovat jen v bezpecné vzdalenosti od jeho horniho konce, za kterou se u Zebriku
54 pdd ze Zebfiku vdisiedku nadmérného vychyleni Zebiiku, pfi postaveni lebiiku na nerovny 3|3 i ” opérného povaluje vzdilenost chodidel nejméné 0,8 m, u dvojitého ebilku nejméné 0,5 m od jeho horniho konce; 11339
podkiad a opéru, pfi pretiZeni a nerovnomérném zatizeni zebfiku | = |pfi praci na zebfiku musi byt zaméstnanec v pfipadech, kdy stoji chodidly ve vySce vétsi nez 5 m, zajistén proti padu osobnimi :
ochrannymi pracovnimi prostfedky; Pfed kazdym pouditim Zebfiku provadét vizudini prohlidky Zebfiku (provadi pracovnik uiivajici
Zebfik); pravidelné prohlidky
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Analyza, vyhodnoceni a opatfeni k potencidlné vyznamnému riziku

Pracovisté / Stavba: Sev.en EC, a.s., K Elektrarné 227, 533 12 Chvaletice datum
& i otk ECHV Obnova dvou bloki B3 a B4 Elektrarny Chvaletice 17.5.2016
TREE 1BE
g 5| | B|= 5| |3|&
s Identifikace a popis potencialnich vyznamnych rizik ’§ Z _’g i Zmirnujici opatreni k prijeti pro sniZeni identifikovaného rizika § z| 3 2
3 B & 5] % 3| 2| 5|
ol Bl 8] = Pl 2| w| =
HEIEIE HEIE]H
pad z vysky z nezajisténych volnych okrajl pracovisté ve vyice zlomeniny, zhmoidéni, otfes mozku, pracovité zajistit vhodnou, dostatecné vysokou, ochrannou nebo zachytnou konstrukei proti padu osob nebo k jeho zachyceni.
nezajisténych otvord, podest, 3achty zvedaciho zafizeni, apod., smtelnd zranéni Nezahajovat praci ve vyice difve nef jsou pracovidté zajisténa bezpecnou konstrukel proti padu osob 2 vyiky.
55 pfi odebirdni, naklddani, bfemen dopravovanych zdvihacim zafizenim, 215 |s|so ohradit volné okraje ve vyice se vyskytujicich naklddacich a vyklddacich mist, 1]21s|10
vstupovani na vratké konstrukce a pfedméty, které nejsou k vystupim na né uréeny / pro praci ve vyice nebo k vystupdm na zvyiena pracoviité nepouiivat vratké, nevhodné pfedméty.
prizplsobeny, propadnuti zapfi¢inéno Spatnym technickym stavem nebo prekrocenim jeji pred zapodetim price ve vyice se presveddit, o funkenosti pfidélenych OOPP, Zjisténé zdvady neprodiend odstranit,
unosnostl podlahy, sklouznuti, nefunkénich pouitych OOPP,
pad bfemene - ohroZeni csob zhmoidéni, zlomeni, otfes mozku, zajistit voiné okraje pediah, stfech, ledeni apod. proti padu, sklouznutl, shozeni pfedmétd, nafadi, materidlu apoed.
smrtelna zranéni z2fidit ochranné stfisky nad vstupy do objekti.
vymezit a ohradit ochranna pasma pod mistem prace ve vyice.
vylouéit pfistup osob pod mista prace ve vyice,
56 2152 z.wést.dozm ohroienfg:h ;Trostonfl. 1112
vyloucit provoz v ohrozenych prostorech.
material, nafadi, pracovni pomiicky apod. zajistit proti padu, sklouznuti nebo shozeni.
pro upevnéni nafadi pouzivat vhodnou vystroj nebo pracovni odév.
neshazovat predmeéty a material z vysky v pripadé, Ze nelze bezpecné uréit misto jejich dopadu nebo by mohly zaméstnance strhnout
zyviky,
RA 014 Stisnéné prostory
pad osoby do hloubky - do uzavieného prostoru; zhmotdéni, zZlomeni, vnitni zranéni, smrt, u uzavienych prostor zajidtovat bezpenost okalniho provozu napf. ochrannym zdbradiim proti padu osob, trojnoikami, vystraznymi
pad osob nezajisténym nebo volné pfistupnym otvorem; otfes mozku znackami v noci a za sniZené viditelnosti vystrainym osvétienim (Eervenym svétlem);
pad pracovnika z lavky, plosiny, ochozu apod., . |zajisténi bezpecného vystupu a sestupu do uzavieného prostoru bezpecnymi horizontalnimi komunikacnimi prostredky (pevnymi ;
57 2|5|5|50 ; : 1|2|s5]|10
stupadlovymi Zebfiky, pfenosnyml iebfiky apod.);
prekontrolovani zafizenl umoidujici vstup a vytaZeni osoby do/z prostoru (Zebfiky, lana, prostfedky osobniho zajisténi apod.);
po ukonceni prace uvest pokiopy, kryty atd. do plvodniho stavu.
RA 015 Nebezpeéné ltky
aniku nebezpeéné chemické latky pfi potfisnéni odi poleptani tkani v okoli odi, tézké poskozeni Poutivat bezpodmineéné pridélené OOPP, mit vidy na pracovidti lékarnicku a prostfedky prvni pomoci a zaméstnance s nimi
58 rohovky (vFedy a2 prodéravéni), mize 3| 4| 4|48 |seznamit 212]4|16
vzniknout az oslepnuti '
neplipustné zvySovani poidrniho zatizent; potar, popdleni | vdilng uklddat pouze NH v mnoistyl, které je tfeba k pracovnimu procesu k jefich obéasnému nandden;
59 31313 27 Upravu NH fFedidly provadét tésné pfed provedenim natérd; 1123
nepfipustné ohfati a zvyseni teploty NH a natfenych predmétd - nebezpedi pozaru; pozar, popaleni  |topna télesa upravena nebo umisténa tak, aby se na né nemohly stavét nddoby s NH ani nalakované pfedméty;
60 3l3|3]27 nepokladat na otopna télesa obaly s NH a natfené pfedméty; 1l213
~ |vytapéni otopnymi télesy v horni &3sti zeSikmenymi s hladkym povrhem (nepouzivat Zebrované trubky);
plsobeni chemickych latek - 2dravotni nebezpedi , vdechovdni par rozpouitédel nebo fedidel - v poutivani OOPP pro ochranu dychadel, (¢tvrtmaska, polomaska, bryle nebo ochranny titek); pfi praci s NH nejist, nepit a nekoufit,
zévislosti na vyii koncentrace a dobé Ginku ldtky zpasobuje draZdéni dychacich cest, bolesti dodriovat zésady osobni hygieny; vyloudeni pfitomnosti nepovolanych osob v misté price;
61hla am t s nevol [ F. ai beavédomi, zvraceni; aer rozpradovanych 3132 112)2
vy, omamenost spejenou s nevolnostl, popf. aZ beavédomi, zvraceni; aerosoly rozpradovanyc
fedidel a rozpoustédel driidi a leptaji sliznice, ohrolu)l odi;
pfimy kontakt s NH pfi potfisnéni a kontaktu fedidla a pokud moino vyvarovat se pfimému kontaktu s NH; * pokud moZno vyvarovat se pfimému kontaktu s NH;
rozpoustédla odmastuji kil (podkoini tuk), ochrana ol popf. celého obliceje OOPP (bryle, oblitejovy Stit);
vysuduji ji a tim sniZuji jeji odolnost, éimz se pouiivat OOPP (specidlni rukavice a navieky, zastéry odolné proti fedidiGm, rozpoustédiim);
zvysuje riziko koZnich onemocnéni, plisni a fedidla a rozpoustédla nepouiivat k myti pokozky;
62 Infekcl; 3|32 preventivni ochrana rukou pfed nadmérnym znedisténim; 1]212
osetfit pokoiku vhodnym ochrannym krémem, pfed jidiem a po praci pokozku umyt teplou vodou a mydlem popf. specidini pastou
{Solsapon) a osetfit reparaénim krémem (Indulona REC, Reparon apod.).
pfi praci s NH nejist, nepit a nekourit, dodrzovat zasady osobni hygieny;
zdravotni zpGsabilost pracovnikd;
vylouceni pritomnosti nepovolanych osob v misté prace;
RA 016 Potrubi
2ranéni kandetin pfi opravach potrubl a armatur ve stisnénych prostordch, nevhodnych pelohdch, |odfeniny, zhmoidéniny, vychyleni pitefe |spravné uloZeni, potrubi preventivni udriba;
v $achtach; ' nm |SPravné pracovni postupy;
a %242 2-7 poulitl vhodnych ndfadi, pomdGcek, montaZnich piipravki; L1:2]8
|zajisténi bezpeéného pfistupu;
Plvodni rizikova mira byla 2280 Podafilo se nam dosahnout sniZeni rizikové miry o 79%. 460

97




Posouzen rizik bezpeénosti prace v tepelnych elektrarndch USI VUT BRNO Ustav soudniho inzenyrstvi

98



Posouzenti rizik bezpecnosti prace v tepelnych elektrarnach USI VUT BRNO Ustav soudniho inZenyrstvi

Dale ptikladam vypracované paprskové (pavucinové) grafy s popisem zmirnujicich opatfeni

k potencialné nejvyznaméj$im riziktim.

Elektrickeé naradi a Transport
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Graf ¢. 6: Paprskovy graf snizeni rizika el. naradi a transport

V oblasti elektrického nafadi bylo jako nejvétsi riziko vyhodnoceno riziko prace
S tvafecim strojem, konkrétné souvisejici s nezaddoucim uvedenim stroje do chodu vice
osobami a samovolnou zménou poloh a nekoordinovany postup prace, nebezpeci spocivalo
V zachyceni, pfimacknuti a rozdrceni hornich koncetin, kdy se ndm podafilo diky opatienim:
zavedeni systému pravidelnych kontrol a udrzby v rozsahu stanoveném v navodu vyrobce
a zaznamniku pro kontroly a udrzbu a instalace vzdjemného blokovaciho zafizeni ruc¢niho

a nozniho ovladani snizit miru rizika z 48 na 8.

V oblasti transport — manipula¢ni zdvizné voziky bylo jako nejvétsi riziko
vyhodnoceno riziko padu btemene (palety a jiné manipula¢ni jednotky) z vidlic v disledku
chybného uloZeni a uspotfadani manipulacni jednotky a organizacnich nedostatkd a riziko
padu bfemene na fidi¢e, nebezpeci spocivalo v zasaZeni bfemenem fidi¢e nebo dal$i osoby
nachdzejici se v blizkosti voziku, zhmozdéni, zlomenina, otfes mozku, trzna rana nebo
i smrt, kdy se nam podaftilo diky opatienim: dodrzovat zakaz stohovat manipulaéni jednotky
se znecCisténou (zablacenou, se zmrazky apod.) opé€rnou plochou a se zneCisténymi misty
styku; pfi stohovani manipula¢nich jednotek nad vysku 2 m vysokozdviznymi voziky, pti

ulozeni palet ve vySce nad 2 m, vyzadovat od zaméstnanci, aby pouzivali ochranné pfilby;
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dodrzovat zdkaz zdrzovat se pod bfemenem zdvizenym na vidlicich voziku; dodrzovani
ptipustné hranice stohované manipulacni jednotky; po dobu prace vysokozdvizného voziku
ma mit fidi¢, popf. jiné osoby ochrannou pfilbu - stanovi-li tak dopravné provozni fad; jsou-li
vysokozdvizné voziky pouzivany pro manipulaci s bfemeny, kterd by mohla spadnout na
fidi¢e (napt. vysoka bfemena nebo ¢lenénd bfemena), musi byt vybaveny opérnou miizi, jejiz
velikost otvoru, vyska a Sitka musi byt dostatecna k tomu, aby G¢inné snizily nebezpeci padu
bfemene nebo jeho ¢asti na fidi¢e; vysokozdvizné voziky fizené fidiCem (tj. kromé rucéné
vedenych vozikll) musi byt opatfeny ochrannym ramem nad mistem fidice, jsou-li uzivany pii
stohovani do vétsi vysky nez 1,5 m nad sedadlo fidic¢e (s vyjimkou vysokozdviznych voziki
fizenych fidicem, kde neni nebezpeci, ze naklad - bfemeno spadne na fidice), sniZit miru

rizika ze 30 na 6.

Zvedaci prace a Prace elektro
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Graf ¢. 7: Paprskovy graf snizeni rizika zvedaci prace a prace elektro

V oblasti zvedacich prace bylo jako nejvétsi riziko vyhodnoceno riziko padu biemen,
zranéni osob paddem a narazem bfemene, souvisejicim rizikem jsou nezndmad, neoznacend
bfemena a jejich hmotnost; pfetizeni nosnosti jefabu, jefabovych drah, zakladd; poskozeni
jetabl deformace jefdbovych drah, vyboceni z drah a pad jefabu, ohroZeni a zasaZeni osob,
nebezpeci spocivalo v zasazeni bfemenem fidice nebo dal$i osoby nachézejici se v blizkosti
voziku, zhmozdéni, zlomenina, otfes mozku, trzna rdna nebo i smrt, kdy se ndm podatilo

diky opatienim: zavéSovani bfemen na nosny organ jetdbu a jiné vazacské prace povétrovat
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pouze kvalifikovanou osobu tj. vaza¢e s odbornou kvalifikaci; vylouceni ptfitomnosti osob
V prostoru mozného padu zavéseného a usazovaného biemene a jeho ¢asti (v zon¢ ohrozeni
kinetickou ¢i potencialni energii - tj. pod biemenem a v mistech pojizdéni jefabu); pouziti
vystrazného znameni jefabnikem k varovani osob, nachazejicich se v blizkosti zavéSenych
bfemen, které mohou byt jefdbem nebo bfemenem ohrozeny; spravny odhad bezpe¢nostnich
vzdalenosti osob od pfepravovanych biemen; pouzivani signalizace pii pfemistovani bfemen
a upozornéni ostatnich, oznaceni nebezpecnych prostor; spravny odhad bezpecnostnich
vzdalenosti osob od pfepravovanych bfemen; dodrZzovani zakazanych manipulaci; pti zvedani
bfemen pfipoc€ist hmotnost bfemen 1 hmotnost pfisluSenstvi; vazat a zavéSovat lze jen
bfemena znamé hmotnosti, nepfevysujici nosnost zdvihaciho zafizeni; neni-li hmotnost

bfemene vyznacena nebo neni-li znama, je nutno ji pfedem zjistit.

a). bfemeno se nesmi uvazovat nebo zavéSovat v mistech, kde by mohlo dojit
k vysmeknuti nebo vzajemnému poskozeni vazaciho nebo zavésného prostiedku a biemene;

ostré hrany bfemene musi byt chranény vhodnym zpiisobem.

b). pohyblivé ¢asti biemen nebo volné ¢asti na biemeni se musi pted piepravou fadné

upevnit nebo odstranit

C). po uvazani nebo zavéseni biemene je nutno nejprve pozvolna napnout vazaci nebo

zavesny prostiedek, prekontrolovat uvazani nebo zaves, zkontrolovat polohu tézisté biemene
vici ose zavesu a teprve po tomto ovéreni, pokud je stav bezpecny, dat pokyn k jeho preprave
d). vaza¢ (signalista) musi sledovat biemeno po celé jeho draze a dbat aby nebylo
piepravovano nad pracujicimi nebo pojizdéjicimi dopravnimi prostiedky, pfiCemz se nesmi
sam zdrzovat pod bfemenem; piechazejici osoby musi v€as upozornit na pohyb biemene
e). pti ukladani bfemen nesmi byt zdvihova lana pfili§ uvolnéna. Bfemeno je nutno

ulozit na podlozky dostatecné pevnosti tak, aby se nemohlo sesmeknout nebo pievratit, aby

vazaci prostfedek nebyl poskozen a mohl byt bez nésili sejmut

f). vazac musi udrzovat svéfené vazaci a zavéSovaci prostfedky v dobrém stavu

a ukladat je pouze na vyhrazenych mistech

g). Vaza¢ musi biemena bezpecné uvazat nebo zavésit, ulozit je a odvazat. Spolu

s jefabnikem musi zajistit bezpecnou prepravu biemene, pokud ji sdm fidi.

h). Je zakazano pouzivat vadné nebo nevyhovujici prostiedky k vazani, zavéseni nebo

uchopeni, snizit miru rizika z 60 na 10.
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V oblasti prace elektro bylo jako nejvétsi riziko vyhodnoceno riziko urazu nasledkem
zasazeni pracovnikd el. proudem pii bézné Cinnosti, zpravidla dotyk na nekryté, ¢i jinak
nezajisténé zivé Casti el. zafizeni - pfimy dotyk s castmi, které jsou pod napétim nebo
S Castmi, které se staly zivymi nasledkem Spatnych podminek, zvlasté jako: vysledek poruchy

izolace,

r

e nedokonald ochrana pfed trazem el. proudem nezivych ¢asti,

e vadné funkce el. vystroje,chybéjici jisténi el. vystroje, nechranénych Zivych
Castech napf. v otevieném rozvadéCi, poSkozené Casti el. instalace,
demontované kryty,

e pristupné zivé Casti el. zatizeni v disledku mechanického poskozeni napf. pti

obsluze a ¢innostech na el. zafizenich pracovniky sezndmenymi a poucenymi,

nebezpeci spocivalo v uleku, Soku, popaleni, smrti nasledkem zranéni, kdy se nam
podatilo diky opatienim: zabranéni neodbornych zasahii do el.instalace; nepiiblizovat se k el.
zafizeni, nevyfazovat z funkce ochranu polohou, dodrzovat zdkaz resp. dodrZzovat podminky
pro prace v blizkosti el. vedeni a zatizeni; dodrZzovani zakazu odstraiiovat zabrany a kryty,
otvirat pfistupy k el. Castem, vyfazovat z funkce ochranné prvky zakryti, uzavieni,
respektovani bezpecnostnich sdéleni; vylouceni c¢innosti, pfi nichz by se pracovnik
vykonévajici prace v blizkosti el. zatizeni, dostal do styku s zivymi ¢astmi pod napétim;
odborné pfipojovani a opravy piivodnich a prodluzovacich S$ilr, ovéfovani spravnosti
piipojeni, pouzivani odpovidajicich $inar a kabell s ochrannym vodi¢em, (vzdy provadi
elektrikaf - pracovnik znaly s vyssi kvalifikaci); spoje odlehCovat od tahu, prodluzovaci sitry
piipojovat s ochrannym vodi¢em, ochranny vodi¢ musi byt delsi, aby pfi vytrzeni byl
pteruSen jako posledni; udrzovani prozatimnich el. zafizeni v bezpecném stavu - vychozi
revize, pravidelné revize, pravidelny odborny dohled povétenym elektrikafem (prohlidky,

a odstranovani zavad), snizit miru rizika z 50 na 5.
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Graf ¢. 8: Paprskovy graf snizeni rizika svafovani a tlakové 1ahve

V oblasti svafovani bylo jako nejvétsi riziko vyhodnoceno riziko ptsobeni toxickych
vyparu, aerosolil, plyni, dymi, prachii; pii svafovani plamenem a fezani kyslikem nebezpeci
vyCerpani kysliku v uzavieném pracovnim prostoru; uniku kyslik svafovacimi a fezacimi
hotfaky, nebezpeli spocivalo v zaduseni, poSkozeni dychacich cest; popaleni, pozar, kdy se
nam podarilo diky opatfenim: odsavani, vétrani, vzduchové clony, ptivod vzduchu, méieni
koncentrace Skodlivin a nedychatelnych latek; odstranéni toxickych latek, ziravin, mastnot;
jisténi dal§im pracovnikem, pouziti OOPP, stanoveni a dodrzovani dalSich podminek
v ptikazu ke svafovani; tésnost lahvového ventilu kyslikové lahve; vylouCeni znecisténi
lahvového ventilu s mastnotou, nepouzivani vadné lahve; spravna a opatrna manipulace
s lahvemi, vylou¢eni mechanického poskozeni, odlomeni apod. lahvového ventilu; tésnost
hadic a spojl, kontrola tésnosti hadic 1 x za 3 mésice a zkousSky na nejvyssi pracovni pretlak
(0,8 - 1,5 MPa pro hadice na kyslik); véasna vyména poskozené, zpuchtel¢, nadmérné
popraskané hadice; pevné a tésné piipojeni hadic hadicovymi svorkami (sponami, nikoliv
dratem); ochrana hadic pfed mechanickym poSkozenim (proseknuti apod.), propalenim
a zne€isténim mastnotami; chranéni hadic taZenych ptes piechody krytem nebo pouziti
vhodnych uzavérl; nepouZzivat hadice krat$i neZ 5 m nebo mit vzdalenost mezi spojkami
krat§i nez 5 m; pfi praci hadice neomotavat kolem téla a nezavéSovat je pfes rameno;
dodrzovani zdkazu pouziti mastnot u kyslikového zafizeni; udrZzovani svarovaciho zatizeni

vV dobrém technickém stavu, vymeéna, oprava; vylouceni vzdjemné zamény pouZzivanych
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hadic; k lahvim pfipojovat jen svafovaci zafizeni, ktera jsou k tomu urcena a zkousSena;
pouziti spravnych a neposkozenych svatovacich a fezacich hotakli; vylouceni vzniku
netésnosti (dotazeni ptipojenych hadic, dotazeni svarovacich a fezacich nastavci k rukojeti),

snizit miru rizika ze 45 na 6.

V oblasti tlakové lahve bylo jako nejvétsi riziko vyhodnoceno riziko tniku hotlavého
plynu, vybuchu ve smési se vzduchem, nebezpeci spocivalo ve zvySeném riziku pozaru,
popaleni osob, kdy se ndm podatilo diky opatienim: v blizkosti skladu nesméji byt Sachty,
okna a vstupy do sklepil ani jiné podzemni prostory, kam by mohly proniknout plyny t&zsi
vzduchu a jejichz vétrani je obtizné; ve skladu lahvi s hoflavymi a hofeni podporujicimi
plyny, popt. 1 pted vchodem, umistit vhodné hasici pfistroje, ve skladu a do vzdalenosti
nejméné 5 m od skladu lahvi neukladat hotlavé latky a provadét prace s otevienym ohném bez
povoleni; lahve ve skladu zabezpeCovat vhodnym zplisobem proti pievrzeni; lahve
neskladovat spolecné Ziravinami; prazdné lahve skladovat za stejnych podminek jako plné
lahve, neptekracovat max. pocet lahvi; u skladu v jeho bezprostiedni blizkosti zvlastni prostor
(mistnost nebo skiin), ve kterém uskladnit podle charakteru plynt uskladnény OOPP,
prostiedky prvni pomoci, jedovatost znesSkodnujici latky a neutraliza¢ni prostredky a ndhradni
dily; jsou-li v uzavieném skladu vice nez 4 ldhve (pfepocteno na lahve s vnitinim objemem 50
1) na plyny, které spolu tvofi vybuSnou, nebo jinak nebezpecnou smés, skladovat lahve
oddélen¢ s dostateCnym vétranim; v otevienych skladech vytvofit pro skladovani téchto lahvi
samostatné oddily, ohrani¢ené alespon prepazkami z draténého pletiva apod.) pro skladovani
lahvi kazdého druhu plynu zvlast’; podlahy skladii provedeny z nehoflavych a nejiskiivych
materialli; na dvefich skladi vyvésit tabulku s oznacenim druhu plynu, zdkazu kouteni
avstupu s otevienym plamenem a vstupu nepovolanym osobam; ve skladech, kde jsou
skladovany spole¢n¢ v jedné mistnosti plné 1 prazdné lahve, ukladat lahve oddélené, mista pro
uloZeni lahvi oznaéit tabulkami: PLNE LAHVE a PRAZDNE LAHVE, sniZit miru rizika ze
36 na 8.
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Graf ¢. 9: Paprskovy graf snizeni rizika stavebni prace, prace ve vyskach a stisnéné prostory

V oblasti stavebni prace bylo jako nejvétsi riziko vyhodnoceno riziko padu do
hloubky (do vykopti, prohlubni, uklouznuti pii chlzi po svazich apod.); pady osob do
prohlubni, Sachet, kanalti, otvorl, jam, propadnuti nedostatecné¢ pevnymi a Unosnymi
poklopy a ptikrytim otvorli; propadnuti neinosnymi prvky a konstrukcemi umisténymi na
pochiiznych plochéch stavenisté, nebezpeci spocivalo v zhmozdéni, zlomeniny, otfes mozku,
smrtelnd zranéni, kdy se ndm podafilo diky opatienim: zabezpeceni nebezpecnych prohlubni,
otvorti apod.(o velikosti vice nez 25 cm) dostatecn¢ unosnymi poklopy, ptfikrytim, napadnou
piekazkou nebo pevnym zabradlim; poklopy zajisténé proti horizontdlnimu posunuti; opatieni
volnych okraji vykopt, ptechodovych ldvek, a mustkli zdbradlim ptip. ndpadnou piekazkou;
pouzivani OOPP (pracovni obuv s protiskluznou upravou); zvySena opatrnost a soustfedénost
zejména v zim¢ a za deS$té; ziizeni pomocnych stupniti pro nutnou chizi po svahu; volba
vhodné trasy pti chlizi po svahu, pfipustit chlizi jen pii dodrz. max. ptipustného sklonu svahu,

nasypu, snizit miru rizika z 50 na 10.

V oblasti stavebni prace — stavebni a dopravni stroje bylo jako nejvétsi riziko
vyhodnoceno riziko piejeti osoby koly; ptitlaceni osoby k pevné konstrukci; ohrozeni osoby
padajicim materialem (kameny, zeminou apod.), nebezpe¢i spocivalo Vv zlomeniny,
zhmozdéni, smrtelnd zranéni nasledkem padu biemen nebo pfimacknuti, rozdrceni, kdy se
nam podafilo diky opatienim: vylouceni pfitomnost osob v draze pohybujiciho se stroje,

nezdrzovat se za couvajicim vozidlem, pouzivani zvukového znameni pro upozornéni osob
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aby se vzdalily z ohrozeného prostoru; podle potieby zajisténi dalsi poucené osoby, navadéjici
fidi¢e pfi couvani; dobry vyhled z kabiny fidice; vylouceni ptitomnosti nepovolanych osob
V misté¢ praci, nepfevazet osoby na pracovnim stroji, vylouc¢eni nezadouciho, piedcasného
spusténi chodu stroje pfi Cisténi, udrzbé, opravach a setizovani stroji vyjmutim klicku ze

zapalovaci skfing, snizit miru rizika ze 30 na 3.

V oblasti prace ve vyskach — leSeni (montdz a demontaz) bylo jako nejvétsi riziko
vyhodnoceno riziko padu pracovnikti z nezajisténych volnych okraji pracovnich podlah
leSeni; pfi1 praci a pohybu osob na leSeni; pfi odebirani bifemen dopravovanych el. vratkem,
jetdbem z nezajiSténych podlah leSeni, pad pii Splhani a vystupovani po konstrukénich
prvcich leSeni (nepouziti zebtiku); pad pracovnika pii zticeni leSeni, prevraceni nekotveného
a pojizdného lesSeni; pady osob pii sestupu (méné pii vystupu) na podlahy leSeni, ze zebiiki;
pad a ziiceni leSeni v dusledku puisobeni vnéjsich sil zejména vétru a ztraty stability, tuhosti
zejména leSeni zakrytych plachtami a sitémi, nebezpeéi spo€ivalo v zhmozdéni, zlomeni,
vnitni zranéni, otfes mozku, smrt, kdy se nam podarilo diky opatfenim: montdZ a demontaz
leseni mohou provadét pouze pracovnici s odpovidajici kvalifikaci (s platnym leSenatskym
prukazem); vytvoreni podminek k zajiSténi bezpecCnosti prace pii montdzi leSeni (vybaveni
piedpisy, normami, dokumentaci dilcovych leSeni, prohlidka popt. prizkum dodavatelské
dokumentace zejména vypracovanim resp. stanovenim technologického nebo pracovniho
postupu v piipade atypickych leSeni, rekonstrukci apod.; vybaveni stavby konstrukcemi pro
prace ve vyskach a zvySovani mista prace (leSeni, zebfiky, material, inventarni dilce) a jejich
dostate¢na tinosnost, pevnost a stabilita; pribézné zajistovani vSech volnych okraji leSeni od
vysky 1,5 m zabradlim se zarazkou nebo jina ekvivalentni alternativa - sit, plachty,
obednéni); zamezeni ptistupu k mistim na leSeni, kde se nepracuje a jejichz volné okraje
nejsou z vaznych pticin zajiStény proti padu, pouzivani leSeni az po jeho ukonceni, vybaveni
a vystrojeni a po pfedani do uzivani; zajiSténi podlahy v poli leSeni, kde se odebiraji biemena
dopravovand el. vratkem alespoil jednotyCovym zabradlim; zajiSténi bezpecnych prostredkl
pro vystupy na podlahy leSeni; zdkaz pouzivani vratkych a nevhodnych pfedmétl pro praci
i ke zvySovani mista prace (beden, obald, palet, sudd, véder apod.); dodrzovani zakazu
seskakovani z leSeni (plati i pro kozova leSeni) a slézani po konstrukci leseni; konstrukce
leSeni provedena tak, aby tvofila prostorové tuhy celek zajisténi proti lokalnimu i celkovému
vyboceni, pieklopeni i proti posunuti; provedeni kotveni o dostate¢né tinosnosti, provedeného
rovnomérné po celé vnejsi ploSe leseni, leSeni zakryté sitémi ma kotveni 2 x unosnéjsi nez

leSeni nezakryté, leSeni zaplachtované ma kotveni 4 x unosngj$i (dle dokumentace
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zakryvanych leSeni); pouzivani jen leSeni, u kterych byla ukoncena, vybavena a vystrojena
ptislusné dokumentace a ptedana do uzivani, zejména je-li zajisténa jejich prostorova tuhost a
stabilita thlopficnym ztuzenim a kotvenim (popf. vzeptenim), je-li podlaha inosna a tésna,

jednotlivé prvky podlah jsou zajistény proti posunuti, snizZit miru rizika ze 75 na 10.

V oblasti prace ve vySkach - Zebiiky bylo jako nejvétsi riziko vyhodnoceno riziko
padu z vysky z nezajisténych volnych okraji pracovisté ve vysce, nezajisténych otvord,
podest, Sachty zvedaciho zatizeni, apod., pfi odebirani, nakladani, biemen dopravovanych
zdvihacim zatizenim, vstupovani na vratké konstrukce a predméty, které nejsou k vystupiim
prekrocenim jeji unosnosti podlahy, sklouznuti, nefunkénich pouzitych OOPP., nebezpeci
spocivalo ve vzniku zlomeniny, zhmozdéni, otfesu mozku, smtelnd zranéni, kdy se nam
podafilo diky opatienim: pracovisté zajistit vhodnou, dostatecné vysokou, ochrannou nebo
zachytnou konstrukei proti padu osob nebo k jeho zachyceni; nezahajovat praci ve vysce diive
nez jsou pracovisté zajiSténa bezpecnou konstrukci proti padu osob z vysky; ohradit volné
okraje ve vySce se vyskytujicich nakladacich a vykladacich mist; pro praci ve vysSce nebo k
vystuptim na zvysSena pracovist¢ nepouzivat vratké, nevhodné predméty; pied zapocetim
prace ve vySce se presvédcCit, o funkcnosti pridélenych OOPP; Zjisténé zavady neprodlené

odstranit, sniZit miru rizika z 50 na 10

V oblasti stisnéné prostory bylo jako nejvétsi riziko vyhodnoceno riziko padu osoby
do hloubky - do uzavieného prostoru; pad osob nezajisténym nebo volné pfistupnym otvorem;
pad pracovnika z lavky, ploSiny, ochozu apod., nebezpeci spocivalo v zhmozdéni, zlomeni,
vnitni zranéni, otfes mozku, smrt, kdy se ndm podafilo diky opatienim: u uzavienych prostor
zajiStovat bezpecnost okolniho provozu napf. ochrannym zdbradlim proti padu osob,
trojnozkami, vystraznymi znackami v noci a za snizené viditelnosti vystraznym osvétlenim
(Cervenym svétlem); zajiSténi bezpe¢ného vystupu a sestupu do uzavieného prostoru
bezpe¢nymi horizontdlnimi komunikaénimi prostfedky (pevnymi stupadlovymi zebftiky,
pfenosnymi Zebiiky apod.); piekontrolovani zafizeni umozZnujici vstup a vytazeni osoby
do/z prostoru (Zebiiky, lana, prostfedky osobniho zajisténi apod.); po ukonéeni prace uvést

poklopy, kryty atd. do plivodniho stavu, snizit miru rizika z 50 na 10.
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Graf ¢. 10: Paprskovy graf snizeni rizika nebezpecné latky a potrubi

V oblasti nebezpecné latky bylo jako nejvétsi riziko vyhodnoceno riziko uniku
nebezpecné chemické latky pii pottisnéni o¢i, nebezpeci spocivalo Vv poleptani tkani v okoli
o¢i, t€Zké poskozeni rohovky (viedy az prodéravéni), mize vzniknout az oslepnuti, kdy se
nam podafilo diky opatFenim: Pouzivat bezpodminecné piidélené OOPP, mit vzdy na
pracovisti lékarnicku a prostiedky prvni pomoci a zaméstnance s nimi seznamit, sniZit miru

rizika ze 48 na 16.

V oblasti potrubi bylo jako nejvétsi riziko vyhodnoceno riziko zranéni koncetin pfi
opravach potrubi a armatur ve stisnénych prostorach, nevhodnych polohach, v Sachtéch,
nebezpeli spocivalo ve vzniku odfeniny, zhmozdéniny, vychyleni patefe, kdy se nam
podafilo diky opatfenim: spravné ulozeni, potrubi preventivni Udrzba; sprdvné pracovni
postupy; pouziti vhodnych naradi, pomicek, montaznich ptipravki; zajisténi bezpe¢ného

pristupu, snizit miru rizika ze 27 na 6.
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Graf ¢. 11: Mapa rizik pied a po opatienich

Vytvofena mapa rizik ndm ukazuje ptivodni hodnoty pravdépodobnosti a nasledki
rizikovych udélosti v porovnanim s hodnotami pravdépodobnosti a nasledki rizikovych
udalosti po zavedenych opatienich. Podafilo se nam snizit, v souctu vSech rizik, pivodni
hodnotu miry rizika z 643 na novou miru rizika 133, coz predstavuje celkové snizeni miry
rizika o 79,32%. Po pfipoc¢itani dalsi proméné — nazor hodnotitele (n), ke kazdému riziku,
dostaneme v souctu vSech rizik ptuvodni hodnotu miry rizika 2280 a novou miru rizika 460,

coz ptedstavuje celkové snizeni miry rizika o 79,82%.

5.6 ODHAD RIZIKA
Zabyva se vysetienim:

e udalosti nebo okolnosti, které iniciuji potencialni rizika (pfimé pozorovani),
e libovolnych zmirfujicich vlatnosti (osoby kvalifikované),

e povahy a Cetnosti moznych dalSich nasledk.
Déle se zabyva analyzou jevl a stanovenim jejich:

e cCetnosti vyskytu (jednorazové nebo vicenasobné),
e doby trvani (rychle, pomalu),

e druh povahy (mnoZstvi a sloZeni),

e vztahy mezi vystavenim nebezpeci a ucinky,

e lidskych schopnosti (reflexivnost, hbitost, moZnost tiniku).
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Hlavni diiraz je kladen na vSechny vystavené osoby, u kterych mitize byt predvidano,

ze mohou byt vystaveny nebezpe¢im a rizikiim.

57 VYHODNOCENI TEORETICKYCH PRISTUPU K RESENI RIZIK

Podstata vyhodnoceni rizik spociva v rozhodnuti, zda je mozné riziko pfijmout,
a pokud ne, jaka opatfeni musi byt realizovana k jeho odstranéni nebo alespon k omezeni na
ptijatelnou miru. Pro vétsi nazornost je mozné identifikované a nebezpecné situace ohodnotit
pridélenim jednotlivym atributiim (zavaznosti, pravdépodobnosti, popt. zjistitelnosti) bodu,

naptiklad ve stupnici 1-5, pak po vynasobeni ziskame rozhodné rizikové ¢islo.
Podle jeho hodnoty miizeme délit rizika napt. do nasledujicich skupin:

e Riziko toletovatelné — nevyzaduje zvlastni opatfeni, nemtizeme vSak hovofit
otom, ze cinnost je bezpecnd. Je nutné na existujici rizika upozornit
a zaméstnance o riziku poucit,

e Riziko tolerovatelné s opatienim - vyzaduje zvySenou pozornost, nejedna se
0 extrémné vysoké riziko, nicméné je nutné zvazit, zda by nebyla mozna bud’
jednoduchd technickd ¢i organizatni opatfeni, vedouci ke sniZeni
identifikovanych rizik spadajicich do této skaly,

e Netolerovatelné riziko — jde o riziko, které je na pracovisti neakceptovatelné.
V tomto ptipadé je bezpodmineén€ nutné urychlené realizovat odpovidajici

bezpecnosti opatieni, které ho dokdze sniZit na piijatelnou troven.

| Klasifikace rizik =P x N I

Rozsah nasledki (N)
Toancame
Drobind nahsda Pruni pamac Vsl pranbnd Troald mislad!
P ol S 11114 T T2 T

Shoro b 2 1 . L ]
~ [Vysece napravddpodebng 1 ] ] ] ‘ ]
&
§ Negravddpodsbnd F] ] . ) n
=]
2 |Metes ’ 1 6
8
L5« Mook - prodyidataln 4 ) n
=
©[Tami flseé s 5
-9

Tolerovatelné Tolerovatelné s opatfeniml
wy u th - Tele ) Loy
PIRE oo thedh o pebanides [k de ksl NevyTaduce dol Vysoks priorita arwml&, e du}ml&"““ Netolerovatelnd ko < musi gt snlbeno
opatieni opatfenimi a vydadujic! phicdaynd kortraly

Obrazek 13: Mapa rizik (zdroj: vlastni zpracovani)
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6 POSOUZENI RIZIK

Hodnoceni a fizeni rizik je velmi dilezita podoblast bezpecnosti a ochrany zdravi pti

praci. Spociva v identifikaci nebezpeci a nasledné analyze rizik, ktera jsou s nimi spojena. [5]

* Stanovit cile analyzy rizik (co bude pfedmétem analyzy),
* Stanovit terminy pro analyzu (harmonogram akce),
},’Zlggi ‘rflazfﬁ( * Stanovit odpovédnost za tento proces, urcit tym hodnotiteld,
* Stanovit pravomoci, odpoveédnosti,a povinnosti tymu hodnotiteli.

<

<

Identifikace | | » Odhad zavaznosti nebezpeci
nebezpeci

* Vyclenéni nebezpeci, kterd jsou bézn¢ zvladnutelnd => rizika vSeobecné
zndma - opatfeni vii¢i nim nemusi byt uvedeny v registru rizik ani v jiném
dokumentu. - naptiklad v registru rizik nemusi byt uvedeno, ze ve dvetich

<

Kvalifikace . , . , -y Y .
nebezpedi je prah, a proto je nutné ve dvetich zvedat nohu, a obdobna vSeobecné

znama rizika a opatient.

L€

Kvantifikace | |« Odhady nésledkd,
» Vysledna hodnoceni rizika

\

» Rozhodnout, zda je riziko pro organizaci piijatelne, nebo nepiyjatelné,

+ Stanovit u nepfijatelnych rizik opatieni s cilem snizit riziko,

« Stanovit prioritizaci rizik - uréit potadi realizace opatieni u jednotlivych
riziku rizik. Opatieni se nejprve stanovuje k rizikiim, kde byla zjisténa nejvétsi
celkova hodnota rizika.

 Odhady pravdépodobnosti, }
\

* Analyzy pribéhu a pfi¢iny a nasledkt udalosti,
» Zavery pro korekci planovani fizeni rizika,

Sledovani a PN J ;e .
hodnoceni * Hodnoceni U¢innosti fizeni rizika

* tzv. proces neustalého zlepsovani

Obrazek 14: Proces fizeni rizik Zdroj:(vlastni prava) [[28], str. 41-42]
6.1 HODNOCENI RIZIK

Hodnocenti rizik poméah4 minimalizovat moZnost poskozeni zdravi zaméstnancii nebo
zivotniho prostfedi v diisledku aktivit souvisejicich s praci. Pomaha také udrzovat podnik
konkurenceschopny a vykonny. Podle pravnich piedpisi o BOZP musi vSichni

zameéstnavatelé provadét pravidelna hodnoceni rizik. [2]
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6.2 PREVENTIVNI OPATRENI

Vyznam prevence spociva piedev§im v soustavném vytvareni predpokladd pro
predchéazeni pracovnim Uraziim, nemocem z povolani, havariim vlivem piisobeni pracovnich
podminek a pracovniho prostiedi, v souladu s platnymi zakonnymi piedpisy a na zakladé

nejnovejsich poznatkd védy a techniky. [25]

Prevence rizik
Tuto oblast upravuje predevsim zakonik prace ¢. 385/2012 Sb. [37] a zakon o zajisténi
dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci ¢. 309/2006 Sb. [38], které stanovuji

mnoho povinnosti zaméstnavatele.

Cilem prevence rizik je ptredchazeni Skodlivého vlivu rizikovych faktorti na zdravi
zaméstnancl a vzniku nemoci z povolani. Jak uvadi S. Maly: ,,Pfi prevenci rizik z hlediska
bezpecnosti a ochrany zdravi pii1 praci by mél zaméstnavatel pfijmout nezbytnd opatieni pro
minimalizaci téchto rizik a z hlediska prevence postupovat dle obecnych principi, kterymi

jsou:
1. vylouceni rizika,
2. zhodnoceni rizik, ktera nemizZeme eliminovat,
3. likvidovani rizik v jejich prvopocatku,
4. ptizpusobeni prace jednotlivci,
5. vyuziti technického pokroku,
6. nahrazeni nebezpecného bezpecnym (popi. méné nebezpecnym),
7. vypracovani politiky soustavné prevence,
8. uptednostnéni kolektivnich ochrannych opatteni ped osobnimi ochrannymi
prostiedky,

9. poskytnout odpovidajici informace a instrukce* [17].

6.3 ODSTRANENI (OMEZENI) RIZIK

Nutnou podminkou ucinné prevence je splnéni vSech pozadavkll stanovenych
pravnimi piedpisy a technickymi normami. Stanovené opatfeni k prevenci rizik je vysledkem

vSech predchozich krokt, ptficemz kategorizace rizik ndm pomize pii rozhodovani o tom,
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kam nejdfive zamétit svou pozornost. Cilem opatfeni je odstranit rizika u zdroje jejich pavodu
nebo omezit jejich plsobeni tak, aby ohrozeni bezpefnosti a zdravi zaméstnancti bylo
minimalizovano. Ne vzdy lze riziko odstranit zcela. Nize jsou uvedeny piiklady odstranéni
rizika:

e FEliminace rizika: nejuc¢innéjsi zptisob prevence, napf. zména technologie,
pracovniho postupu, ptipadné zvétSeni vzdalenosti pracovnika od zdroje rizika.
Dulezité je vSak nepfipustit, aby se riziko pieneslo jinam, kde by jeho dusledky
mohly byt jesté¢ zdvaznéjsi. Problémem eliminace je ¢asto finan¢ni stranka —
neni tak jednoduché vymeénit zatfizeni ¢i technologie v fadu Casto statisicli ¢i
milionu korun. Jind situace ovSem nastane, pokud je pofizovana nova
technologie, v tomto okamziku je vice nez vhodné do pozadavkt na technické
parametry zahrnout 1 bezpe¢nostni uroven zatizenti,

e Nahrazeni: riziko se snaZzime snizit tak, ze hleddme moznosti, jak nahradit
nebezpecné technologie, vyrobni a pracovni prostiedky, suroviny a materialy
mén¢ nebezpecnymi nebo méne¢ rizikovymi (napt. chemikalie, ktera je rizikova
pro zaméstnance, je nahrazena jinym produktem obdobnym charakteristik, ale
s mensi Skodlivosti),

e Technicka opatieni: pokud neni mozné riziko eliminovat nebo nahradit
a chceme riziko snizit na ptijatelnou uroven, mizeme napiiklad nainstalovat ke
strojam a zafizenim alespon kryty, odvétravaci zatizeni, senzory vypinajici
pracovni zatizeni apod.,

e Opatieni kolektivni ochrany: vzdy by mélo byt preferovano uplatiiovani
prostiedkit kolektivni ochrany pted riziky oproti prostifedkim individudlni
ochrany

e Administrativni opatieni: piikladem téchto opatieni muze byt vybaveni
pracovist’ pfislusnymi bezpecnostnimi instrukcemi, znackami ¢i symboly, dale
Skoleni a opakovana Skoleni, kterd ptfipomenou nebezpecné situace, pozadavky
na spravné pracovni postupy apod., nezastupitelnou tlohu v tomto sméru ma
i preventivni kontrola,

e Prostfedky individualni ochrany: poskytovani OOPP a to v ptipadech, kdy:

o Nelze aplikovat ani jedno z ptedchozich opatieni.
o Byly realizovany né¢které z vySe uvedenych opatfeni, presto vSak

existuje realné riziko, které pomohou zmirnit pravé OOPP.
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Osobni ochranné pracovni prostfedky by ovsem mély byt az posledni moznosti a firma
by se méla snazit jejich vyuziti kombinovat s n¢kterymi z ptedeslych opatieni. Pouzivani
OOPP byva casto problematické, zaméestnanci je vzdy dusledné nepouzivaji, proto je nutné
také ucinit organizacni opatieni a pouzivani OOPP pravideln€¢ kontrolovat. Soucasné je také

nutné zavést opatieni, kterd maji za cil omezit vystaveni pracovnika danému riziku.

Opatieni k odstranéni rizika mize byt ptijato také jednordzove pro vSechny zdroje a to
Vv ptipadech, kdy se riziko vyskytuje u stejnych zdroji na vice mistech, ze stejnych pficin a pti
stejnych podminkach. Napiiklad v jedné vyrobni hale pracuje nékolik vyrobnich lisd,
u kterych jsou zdroje rizik a podminky prace podobné, staci tedy pifijmout opatieni

k odstranéni rizik pro vSechny lisy najednou.

Pro rozhodovani, jaka opatfeni realizovat, by méla byt opatfeni hodnocena také
z hlediska jejich pfimétenosti. Spolecnost Sev.en EC, a.s. by me¢la hledat odpovédi na

nasledujici otazky:

e Kdyz zavedeme stanovena opatieni, vyloucime riziko ¢i jej alespoil snizime na
piijatelnou trovenl? — pii vybéru varianty snizeni rizika je vzdy nutné hledat
optimélni stav, dosdhnout pokud moZno maximalniho ucinku pii realnych
ekonomickych nakladech,

e Byla opakované provadéna analyza rizik? — je nutné ujistit se, Ze realizovana
opatfeni nevyvolala dalsi rizika, se kterymi se nepocitalo,

e Mohli se K pripravovanym opatienim vyjadiit zaméstnanci, ktefi jsou se
zatizenim denné v kontaktu? - zaméstnanci, obvykle mohou poskytnout cenné
informace a poznatky a navic, pokud by byla rozhodnuti u¢inéna pouze ,,od
stolu® hrozilo by riziko, Ze jejich Uc¢innosti nebude nejvyssi. Napiiklad se

zavadi nové bezaretacni brusky, které maji dlafovou spoust a nedaji se

v v

6.4 KONTROLA UCINNOSTI PRIJATYCH OPATRENI A
OPETOVNE HODNOCENI RIZIK

| voblasti BOZP plati znamé konstatovani — davéfuj, ale provétuj. Proto nestaci
pfijmout opatfeni k eliminaci ¢i omezeni bezpecnostnich rizik, ale je tfeba po urcitém Case

zkontrolovat, jak jsou ucinna. Pokud se ukaze, Zze nebyla dusledné¢ uplatnéna nebo jsou
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nedostatecna, je to impuls pro dalsi fidici zdsah. Navic neni hodnoceni rizik jednorazovym
aktem, ale jde o Cinnost, ktera by se méla opakovat v pravidelnych intervalech s ohledem

provadéné rizikové prace a dalSich skutecnosti, které rizikovost ovliviiuji.

e Uvedeni novych technickych zafizeni, vyrobnich a pracovnich prostiedkd,
pripadné pracovist' do uzivani (vychozi vyhodnoceni rizik).

e Zavedeni nové produkce nebo pracovnich postupti.

e Zavadéni novych surovin ¢i materiali.

e Havarie nebo provozni nehody, vznik pracovniho urazu, nemoc z povolani
apod.

e Zavazné organizani zmény, napiiklad zavedeni dalSi smény, nebo zména
kvalifikace zamé&stnanct.

e ZjiSténi organt inspekce prace nebo organi ochrany veiejného zdravi.

e Zmény pravnich ptedpist, tykajicich se BOZP.

6.5 PROJEDNANI ZJISTENYCH RIZIK SE ZAMESTNANCI

Radné zpracovat analyzu rizik je prvnim krokem k uspéchu, druhym krokem je
uspeésné zavést opatieni do provozu. S tim je spojena dals$i povinnost, nutnd pro uspech celé

akce. Jedna se o informovani zaméstnancti o existujicich rizicich a o provedenych opattenich.

Tyto povinnosti vyzaduje nejen normativni doporuceni OHSAS, ale také zakonik

prace, ktery stanovi nasledujici povinnosti:

e Seznamit zaméstnance, ptislusné odborové organy nebo zastupce pro oblast
BOZP svysledkem vyhodnoceni rizik vcetné piijatych bezpecnostnich
opatieni ke snizeni jejich plisobeni na zdravi zaméstnancili na pracovisti.

e Zajistit kvalitni Skoleni jak fddovych zaméstnanct, tak vedoucich pracovniki
0 pravnich a ostatnich piedpisech k zajisténi BOZP véetné informaci o rizicich,
ktera se tykaji jejich préace, pracovisté a zajistit pravidelné ovéfovani jejich
znalosti.

e Se zaméstnanci, pfipadné jejich zastupci projednat i vysledky kontrol
zamefenych na ucinnost piijatych bezpecnostnich opatteni, protoze soustavné
vyZadovani a kontrolovani je nezbytnym piedpokladem k zajisténi bezpe¢nych

a zdravi neohrozujicich podminek préce.
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e O rizicich musi byt informovany i osoby, které nejsou pfimo zaméstnanci, ale

pohybuji se s védomim zaméstnavatele na jejich pracovistich.
Dil¢i zavéry:
Néktera opatfeni maji relativné nizkou spolehlivost napf.: zména organizace prace,
chovani na pracovisti, ochranné osobni pracovni pomticky, zacvik, skoleni, proto je potieba
neustdle kontrolovat a pfipominat zaméstnancim dutlezitost dodrzovani doporucenych

pracovnich postupti a pouzivani konkrétnich ochrannych pracovnich pomicek a dodrzovani

vSech pravidel BOZP.

7  RIZENI RIZIKA

Systematické Cinnosti smétujici k regulovani rizik a jejich snizovani. Kontrola,

méfeni, opakované hodnoceni a porovnavani.

K zajisténi funkCnosti systému fizeni rizika je tfeba zabezpeCeni systematického
kontrolovani stavu syst¢ému BOZP, dale také jeho monitorovani s kontrolou, véetné ptijeti
potiebnych opatieni k napraveé zjisténych nedostatkii a zpétné oveétovani jejich plnéni. Za
timto ucelem organizace urci a udrZzuje postupy monitorovani a méfeni vykonu systému.
Ptfedevsim v oblasti kliCovych znakii provozu a ¢innosti, které mohou byt ptficinou vzniku
mimotadnych udalosti, pfipadné mohou mit vyznamny dopad na zivotni prostiedi
a kontinualné vyhodnocuje ucinnost téchto postupii a metod. V urcenych postupech se stanovi
rovnéz naroky na vedeni zaznamu a dat vysledki monitoringu a méfeni, umoznujicich ptijeti
napravnych a preventivnich opatfeni. Soucasné organizace stanovi odpovédnosti a pravomoci
k monitorovani, pro rizné roviny fizeni. Monitorovani vykonu zahrnuje jak aktivni, tak
i reaktivni monitorovani. Ke kontrole celého systému je vhodné pouzit pravidelnych auditt
systému fizeni BOZP. Organizace tak ovéfuje, zda je systém fizeni zaveden a dodrZzuje
stanovenou politiku BOZP, stanovené cile a celkovou strategii. V neposledni fadé vSak takeé,
zda je efektivni a ucinny s ohledem na povinnost neustalého zlepSovani. Vysledky z auditu
tvoii jeden z podkladl pro pfezkoumani systému fizeni BOZP, a zaroven jsou podkladem pro
stanoveni napravnych opatieni. Napravna a preventivni opatieni slouzi jako nastroj k naplnéni

povinnosti neustalého zlepsovani. [31]
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8 ZAVER

Tato prace se zabyva problematikou bezpecnosti prace z pohledu rizik, diiraz je kladen
na analyzu a posouzeni rizik, vzniklych v provoznich podminkach tepelnych elektraren pii
odstavce provozu a servisnich pracich, konkrétné pti probihajici modernizaci blokti B3 a B4
Elektrarny ve Chvaleticich. Kazdoro¢n¢ vznika velké mnozstvi pracovnich urazi v souvislosti
s nehodami a incidenty, ale nasledky téchto nehod a incidentll se daji zmirnit pouzitim
vhodnych opatieni, provadénych v tomto potadi: pfedchazeni vzniku rizika = vyvarovat se
rizikovych ¢innosti; odstranéni pficin rizik = zména charakteru zdroje rizika; preventivni
technické opatieni = prostorové odde¢leni od zdroje rizika; preventivni organiza¢ni opatieni =
prostorové a casové oddéleni od zdroje rizika (snizovani po¢tu zaméstnanct, upfednostnéni
kolektivni ochrany pfed individualni); preventivni jiné opatfeni = poskytnuti OOPP, zména

chovani zaméstnancu — Skoleni.

Proto je a méla by byt primarnim cilem kazdé organizace, ktera se zajima o ochranu
zdravi a bezpeCnost prace svych zaméstnanctu, snaha piedchazet zranénim a $kodam na
majetku, protoze za Skodu nesou plnou odpovédnost, a jejich dalsi snaha maximalné usilovat
0 ochranu zdravi, bezpecnost a pohodu vSech osob na pracovisti k dosazeni konecného cile
" 4 A : . o 1y 057 17 .7 ro: 14 : Mo v
nulové frekvence zranéni a incidentt". Ridici pracovnici maji povinnost piijmout vSechna
piimétend opatieni k ochrané zdravi a bezpecnosti pracovnikl pii praci, mezi které patii napf.
soustavné vyhledavani zdroji rizik, pravidelné kontroly urovné¢ BOZP, vyhodnocovani

a porovnavani, informovani zaméstnanci, preventivni opatieni a vedeni dokumentace.

V teoretické Casti mé prace jsou popsany nejdulezitéjsi legislativni dokumenty
upravujici tuto oblast. Nejzajimavéj$im nastrojem pro podnikatele je jednoznac¢né zavedeni
managementu bezpe¢nosti prace, je vhodné pro vSechny pravnické organizace, ale i pro
podnikajici fyzické osoby. Pfinosy jsou nedocenitelné, protoze kvalitni lidsky Zivot ma
nevyc¢islitelnou hodnotu, proto by mélo byt snahou usilovat o naplnéni at’ uzZ mezinarodni
normy OHSAS 18 001, nebo také o celorepublikovy program ,,.Bezpecny podnik®, ktery je
této norm& velmi podobny. Podnik nebo podnikatel ziska diky zaclenéni své organizacni
struktury do tohoto programu nejen uceleny a komplexni nastroj fizeni bezpe€nosti a ochrany
zdravi pti praci, ale postupem Casu také certifikaci a velkou konkuren¢ni vyhodu. Elektrarna

Sev.en EC, a.s., ve Chvaleticich vlastni certifikat Bezpecny podnik az do 22. fijna. 2016.
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V praktické ¢asti této prace jsem se snazil o vytvofeni uceleného souhrnu registra
rizik z oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci, kde jsem feSil mozné relativni,
kvalitativni a kvantitativni pfistupy K analyze rizik s konrétnimi postupy a vybral podle mé
nejvhodnéj$i metody, které jsem dale rozpracoval a aplikoval. Zvolil jsem si metodu mapy
rizik, kterou jsem dale rozsitil o tfeti parametr nazor hodnotitele a pouzil jednoduchou
bodovou polokvantitativni metodu, kterd je velmi podobna analyze FMEA a také zahrnuje
tiiparametrické hodnoceni, obsahuje pravdépodobnost ohrozeni, rozsah nasledkii a nazor
hodnotitele. Sou¢inem téchto tii parametri dostaneme miru rizika, kterou délime do tii
kategorii — tolerovatelné, tolerovatelné s opatfenimi a netolerovatelné riziko.

Dale jsem v kapitole 5.5.1. provedl shrnuti nejdulezitéjsich rizik pfi béZném provozu,
vyplyvajicich z interni dokumentace registrti rizik Elektrarny ve Chvaleticich, kdy soucet
pluvodni rizikové miry vSech vybranych rizik se podafilo sniZit pomoci vhodnych opatteni
Z hodnoty 818 na 443 coz je snizeni rizikové miry 0 45,84%. A v ptipadé pouziti jednoduché
bodové polokvantitativni metody, kdy jsou vysledky doplnény jest€é o polozku nazor
hodnotitele, ke kazdému riziku, se podafilo snizit ptivodni rizikovou miru (v souctu vSech
rizik) z hodnoty 1974 na 1107, coz piedstavuje snizeni rizikové miry o 43,9%.

V kapitole 5.5.2. jsem se dale zabyval riziky plynouci z probihajici
obnovy/modernizace a stim souvisejicich demontaznich, montaznich a servisnich praci
a proved| jsem analyzu, vyhodnoceni a opatfeni k potencialné vyznamnému riziku, navrhl
preventivni a mimoiadna opatfeni a ohodnotil novou rizikovou miru. V ptipad¢ analyzy rizik
pomoci metody mapy rizik se mi podafilo po vSech zmirfujicich opatfenich snizit miru
identifikovaného rizika o 79,32%. Zvolend ndpravnéd opatieni proto navrhuji co nejrychleji
zavést a kontrolovat jejich dusledné dodrzovani v praxi. V piipadé¢ jednoduché bodové
polokvantitativni metody se mi podafilo po vSech zmirfujicich opatfenich snizit miru
identifikovaného rizika o 79,82%, a to 1 pfes to, Ze mij ndzor jako hodnotitele se pro
jednotlivé rizika nezménil ani po zmiriiujicich opatienich.

V kapitole 6. posouzeni rizik jsem se zabyval hodnocenim rizik, preventivnimi
postupy bohuzel nestaci jenom jednorazové zavést, ale je potieba je neustale kontrolovat
a aktualizovat podle aktualnich potieb. Nejvétsi duraz je potfeba klast na informovanost
zaméstnanci o novinkach v oblasti BOZP, vysledcich kontrol, na disledné vyzadovani
dodrzovani vSech navrzenych zmirfiujicich opatteni vyplyvajicich z kontrol, auditli a analyzy
rizik. V neposledni fadé také dodrzovani doporucenych a bezpecnych pracovnich postupi

a pouzivani konkrétnich ochrannych pracovnich pomucek.
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A MECHANIZMI

PRED ZAMAIENIM PRACE NA ELEKTRICKYCH ZARIZENICH

ZKONTROLLL, 204 ZARIZENI NENI POD NAPETIM

Zivot zachranujici pravidlo ¢.5
Bezpecnost prace na strojnich zarizenich

ZABRAN PRISTUPL K NEBEZPECNYM CASTEM STROJD A 2ARIZEN

Zivot zachranujici pravidlo €.10
Prace ve stisnénych prostorech

JPOUZE S WDANYM POVOLENIM K PROVEDEN| PRACE

Priloha €. 2: Orienta¢ni plan elektrarny

Elektrarna Chvaletice

— Orientaéni PLAN

= :7;7_—; D —

SHROMAZDISTE

MiSTA
S NEBEZPECIM
A RIZIKEM

MisTO
. TISNOVE VOLANI PRVNI POMOCI
v pfipadé poZévu, Grazu nebo havirie

a POWER SERVICES
462 104 444 nevo 724 557 649

@ imagination at work

OHLASOVNA
POZARU =




