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Cile prace

Nekrofagni brouci jsou vyznamna slozka ekosystému oteviené krajiny. PfedloZzend prace by méla ovéfit
preferenci jednotlivych pddnich typl (¢ernozem, Sedozem a fluvizem) mrchoZroutovitymi brouky (Celed
Silphidae) v polnich ekosystémech v okoli Mélnika (mezi Mélnikem a Hornimi Berkovicemi).

Metodika

Pomoci zemnich pasti s navnadou (rybi maso a zrajici syr, fixaz etylenglykol) odebrat vzorky nekrofagnich
brouk( ze sité 8 lokalit s rlznym dvojicemi pldnich typ(: 4 na ¢ernozemich + fluvizemich a 4 na $edozemich
+ fluvizemich. Pasti budou exponovany 10 dni v jarnim, letnim a podzimnim aspektu. Masbirany materidl
bude v laboratofi roztfidén a brouci ¢eledi Silphidae urceni do druhu. Zhodnocena bude vazba druhl na
urcity pldni typ, se zamérenim na hrobafiky rodu Nicrophorus. Vysledky budou srovnany s podobnou studii
(Jakubec & Rizicka 2015).
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Abstrakt

V tvodni Casti této bakalaiské prace je uvedena literarni reSerSe, ve které je popsana
ekologie mrchozroutovitych broukt, predevsim jejich sezonni dynamika, potravni naroky,
biotopové preference, rozmnozovani a pée o potomstvo, ¢i morfologie, taxonomie nebo
geografické rozsiteni.

Nasledujici kapitola je vénovana metodice a popisu lokalit na kterych probihal sbér
materialu.

Praktickou ¢ast jsem zamétil na urceni zavislosti jednotlivych druhti na urcité padni
substraty (Cernozem, Sedozem, fluvizem) a prokdzani vyskytu vzacnych druht z celedi
Silphidae na zkoumaném izemi na M¢lnicku.

Diky tomuto vyzkumu se podatfil prokazat vyskyt 3 vzacnych druhti Nicrophorus
germanicus, N. sepultor a N. antennatus.

Nepodarilo se potvrdit vazbu jednotlivych druhti na ptidni typ.

Kli¢ova slova: Coleoptera, Silphidae, ekologie, pidni typy



Abstract

In the introductory part of this bachelor thesis there is presented literary research, which
describes the ecology of carrion beetles, especially their seasonal dynamics, food and habitat
preferences, breeding and care of offspring, morphology, taxonomy or geographical
distribution.

The following chapter is devoted to the methodology and description of the sites
where the material was collected.

The practical part focused on the determination of the dependence of individual
species on certain soil substrates (Chernozem, grey soil, fluvisol) and the demonstration of
the occurrence of rare species of the family Silphidae in the studied area around M¢lnik.

Thanks to this research, the occurrence of three rare species Nicrophorus germanicus,
N. sepultor and N. antennatus, has been proven.

The binding of individual species to soil type was not confirmed.

Key words: Coleoptera, Silphidae, ecology, soil types
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1. Uvod

V této bakalaiské praci se vénuji studiu mrchozroutovitych broukt (Coleoptera:
Silphidae). Zastupci této Celedi jsou vyznamnou a nepostradatelnou ¢asti rozkladu a
odklizeni mrSin malych obratlovct, hlavné savct a ptakt. Tim znemoziuji rozSifovani
chorob, kter¢é mohou zpiisobovat patogenni organismy (Anderson & Peck 1985). V
neposledni fad¢ se také podileji na odstraiiovani larev much (Diptera) a dal§iho hmyzu
z mrsin (Koc¢arek & Benko 1997). Pomérné vzéacnosti je u hmyzu péce o potomstvo,
kterou se v ¢eledi Silphidae vyznacuji zastupci rodu Nicrophorus (Sikes 2008).

Hlavni cil této bakalatské prace byl ovétit ekologii zastupct nekrofagnich broukti
na Mélnicku a jejich preference riznych ptidnich typt (¢ernozem, fluvizem, Sedozem).
Vyzkum byl zaméten na otevienou krajinu, zejména pak na polni ekosystémy.

O obdobné problematice na tomto tzemi doposud nejsou publikovany zadné
prace. Podobny vyzkum, ov§em na jinych lokalitach provadéli napt. Novak (1961, 1962,
1964, 1965, 1966), Petruska (1968) a Jakubec & Ruzicka (2015).
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2. Cile

V literdrni reSer$i shrnout z publikovanych materiali ekologii nekrofagnich
broukt z ¢eledi Silphidae. Jako hlavni ¢asti popsat sezonni dynamiku, potravni naroky,
biotopové preference, rozmnozovani a péci o potomstvo, konkurenci a rozsifeni zastupct

této éeledi.

Vybrat 16 vhodnych lokalit v oteviené krajin€ na dvou riznych typech substrata
(8 na fluvizemich, 8 na sprasich) a za pomoci zemnich pasti s ndvnadou provést na téchto
lokalitach sbér jedincu ¢eledi Silphidae. Na kazdou lokalitu umistit ti pasti nejméné 50

m od okraje jiného biotopu, ve tfech terminech (jaro, 1éto, podzim).

Po uloZeni do ethylalkoholu material roztfidit a odd¢lit dalsi prvky (jiné druhy

hmyzu, ¢asti trav a pady). Determinovat zastupce ¢eledi Silphidae.

Pomoci statistickych analyz ovéfit u jednotlivych druhii preference k rtiznym

typtim pud.
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3. Literarni reSerse
3.1. Geografické rozsireni

Celed Silphidae zahrnuje asi 190 druhii (Ratcliffe 1996, Sikes 2008). Tuto &eled’
délime na dvé podceledi - Nicrophorinae a Silphinae (Sikes 2008). Podceled
Nicrophorinae nalézame ptredev§im na severni polokouli (Sikes et al. 2002). Jen malo
zastupcu této Celedi zasahuje svym rozsifenim pod rovnik (Ratcliffe 1996). Na jizni
polokouli se vyskytuji jen v n¢kolika oblastech. V australské oblasti, kde je evidovana
jen 7 druhti, dale v orientalni oblasti, pfedevsim na ostrovech a v Indii, kde se vyskytuji
i n¢které druhy z oblasti palearktické (Peck 2001b, Ruzicka 2015). Nékolik druhti se
Z Mexika rozsifilo az do Jizni Ameriky (Peck & Anderson 1985, Ferreira 2017).
Zastupce Silphinae nachazime na vSech kontinentech, ov§em i u nich je druhova
pocetnost na jizni polokouli niz§i. Druhové nejbohatsi je palearkticka oblast s dnes
popsanymi 127 druhy. Nejvétsi druhovou diverzitu nachazime v jeji vychodni Casti,

piedevsim v Cing (Ruizicka 2015).

Ostatni oblasti jsou druhové jiz o poznani chuds$i. V Severni Americe je dnes
znamo 21 zastupct Celedi Silphidae (Peck 2001a). Nékteré druhy jsou spole¢né i pro
palearktickou faunu. Jako ptiklad lze uvést introdukované druhy Silpha tristis Illiger,
1798 a Silpha puncticollis Lucas, 1846 (Laplante 1997, Ferreira 2017). Neékteré
severoamerické druhy také zasahuji svym rozsifenim pies Stiedni Ameriku az do Jizni
(Peck & Anderson 1985). V jizni Americe nachazime predevsim zastupce rodu
Oxelytrum Gistel, 1848 (Silphinae) a také n€kolik druhti rodu Nicrophorus Fabricius,
1775 (Peck & Anderson 1985).

Na africky kontinent zasahuji dvé geografické oblasti — palearkticka, ktera je
v Africe na sever od pousté¢ Sahara, a afrotropicka, kterou tvoii zbytek afrického
kontinentu a ostrov Madagaskar. Afrotropicka oblast je co do poctu druhti nejchudsi.
Zastupci Nicrophorinae zde zcela chybi (Sikes et al. 2002). Podéeled’ Silphinae je zde
zastoupena dvéma rody, Silpha Linné, 1758 a Thanatophilus Leach, 1815. Celkov¢ jsou
zde vsak pouze ctyfi druhy, Silpha punctulata Olivier, 1790 a tfi druhy zrodu
Thanatophilus (Schawaller 1987).
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Chudé zastoupeni Silphidae je i v oblasti orientalni a v Australii. Na Novém
Z¢élandu vsSak zéstupci mrchozroutd chybéji (Peck 2001b). Vyssi pocet druhi je
Vv orientalni oblasti. I zde zastupci pod¢eledi Nicrophorinae piekracuji rovnik. (Sikes et
al. 2006; Nishikawa & Sikes 2008). Na ostrovech je pocet druhti nizsi nez v pevninské

casti orientu. Zejména v Indii je druhova diverzita pomérné€ vysoka (Ruzicka et al. 2011).

Na tizemi Ceské republiky zahrnuje &eled Silphidae 23 druht. Ve srovnani
Z celosvétovym podtem druhil je to pomérné velké zastoupeni (Sipkovéa & Rizicka 2009).
Mrchozroutoviti jsou velmi vyznamnou a nenahraditelnou soucasti ekosystému lesa 1
oteviené krajiny (Kocarek & Rohacova 2001). Rozsifeni zastupct Celedi Silphidae na
tizemi Ceské republiky doposud nebylo zpracovano jako celek (Jakubec & Rizicka
2012). VSechny zdznamy pochazi z lokéalnich praci na men$ich tzemich v riznych
oblastech a nadmotskych vyskach. V oteviené krajiny a v niZinach (Novak 1961, 1962,
1965, Petruska 1964, 1968, Jakubec & Ruzicka 2012). V mens$im poctu také v lesnich
biotopech v oblastech nizin (Ruzicka 1994, Kocarek 1998).

3.2. Taxonomie

Celed’ Silphidae je povazovana za monofyletickou ¢eled (lkeda et al. 2008).
Nektefi autofi ji nepovazuji za samostatnou ¢eled’, ale za podceled’ v ramci Staphylinidae
(Sikes 2005, 2008). Historicky ji takto zatadil naptiklad Hatch (1927), coZ v jeho dobé
nebylo obecné piijato. Aktualni postaveni Silphidae neni jesté zcela vyjasnéno. Obecné
je ptijiman fakt, Zze Silphidae a Staphylinidae jsou blizce pfibuzné taxony (Ballard et al.
1998, Grebennikov & Newton 2009). Recentni fylogenetické studie je opét zatradily jako
vnitini skupinu Staphylinidae, do blizkosti podéeledi Tachyporinae (McKenna et al.
2015, 2017). Morfologicky se tyto taxony li§i pouze poctem blanitych tergita, Silphidae
maji blanité 3-4 tergity, Staphylinidae pouze 2 (Sustek 1981). Né&které prace na
molekularnich datech vSak potvrzuji pfesvédceni, ze se jednd o samostatnou celed’

(Dobler & Miiller 2000, Tkeda et al. 2008).

Do celedi Silphidae bylo historicky zafazeno nékolik, dnes jiz samostatné
stojicich skupin. Jedna se o skupiny Agyrtinae, Bathysciidae, Catopidae, Colonidae,
Lyrosominae (Mroczkowski 1955, Sustek 1981). Celed’ Agyrtidae byla z &eledi Silphidae

vyClenéna na zédkladé morfologickych studii dospélcti i larev (Lawrence & Newton 1982,
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Newton 1998). Tuto hypotézu podporuji i recentni fylogenetické studie (Beutel &
Leschen 2005, McKenna et al. 2015). I ¢eled’ Leiodidae, kam nalezi zastupci Catopinae
a Coloninae, je dnes chapana jako samostatna ¢eled (Newton & Thayer 1992).

Celed Silphidae délime na dvé podéeledi, Silphinae a Nicrophorinae (Sikes
2005). Svétove je tato Celed’ zpracovana Portevinem (1926), do mladSich prament
muzeme zaradit svétovy katalog Sikese, ktery podava informace pouze o podceledi
Nicrophorinae (Sikes et al. 2002). Pocet popsanych druhti je asi 190 (Ratcliffe 1996, Peck
2001, Sikes 2008). Rozdily mezi Silphinae a Nicrophorinae jsou zna¢né nejen v habitech

dospélci, ale i larev. Lisi se také chovanim 1 potravnimi strategiemi.

Podceled’ Nicrophorinae obsahuje 72 druht ve tfech rodech (Sikes et al. 2002).
Rod Eonecrophorus Kurosawa, 1985 obsahuje pouze jediny druh, Eonecrophorus
tenuicornis Kurosawa, 1985, a rod Ptomascopus Kraatz, 1876 druhy tii, Ptomascopus
morio Kraatz, 1897, Ptomascopus plagiatus Ménétriés, 1854 a Ptomascopus zhangla
Hava, Schneider & Razicka, 1999 (Sikes et al. 2002). VétSina druht tedy nalezi do rodu
Nicrophorus. Ve stfedni Evropé nalézame pouze zastupce rodu Nicrophorus. Do tohoto

rodu zafazujeme 62 druht (Riizicka 2015).

Podceled’ Silphinae je druhové bohatsi a zahrnuje asi 110 znamych druht. Pocet
rodi v riznych pracich se velmi lisi, pohybuje se dle riznych pojeti mezi 10 a 14
(Ratcliffe 1996, Peck 2001, Sikes 2008). Dnes uznavané rody jsou Ablattaria Reitter,
1885, Aclypea Reitter, 1885, Dendroxena Motschulsky, 1858, Heterosilpha Portevin,
1926, Heterotemna Wollaston, 1864, Necrophila Kirby & Spence, 1828, Oiceoptoma
Leach, 1815, Oxelytrum Gistel, 1848, Phosphuga Leach, 1817, Ptomaphila Kirby &
Spence, 1828, Silpha Linnaeus, 1758, Thanatophilus Leach, 1815 (Peck 2001). Rody
Ablattaria Reitter, 1885 a Phosphuga Leach, 1817 povazuje za podrody rodu Silpha
Linnaeus, 1758, avSak bez bliZsi specifikace diivodil pro toto zafazeni. V pojeti ostatnich

autorl se jedna o validni rody (Ratcliffe 1996, Sikes 2008).

15



3.3. Morfologie

Celed’ Silphidae zahrnuje stfednd velké brouky, s délkou téla mezi 7 a 45 mm
(Sikes 2005). B&zna velikost broukti ve stfedni Evropé se pohybuje mezi 10 a 25 mm
(Sustek 1981). Nejvétsim zastupcem nasi fauny je Nicrophorus germanicus (Linnaeus,
1758), jehoz velikost dosahuje az 30 mm. Mezi nejmens$i zastupce patii druhy rodu
Thanatophilus Leach, 1815, kteti dosahuji velikosti 8 — 12 mm (Sustek 1981). Zastupci
rodu Thanatophilus patii obecné mezi nejmensi druhy mezi Silphidae (Mroczkowski
1966). Druhy jsou v ramci jedinct dle velikosti velice variabilni (Byrd & Castner 2009).
Nekteré druhy se lisi ve velikosti, pokud se narodili v prvni nebo druhé generaci (Petruska
1964).

Tvar téla je bud’ ovalny, u vétsiny Silphinae vyjma rodt Diamesus Hope, 1840 a
Necrodes Leach, 1815, nebo obdélnikovy, u zastupcti podéeledi Nicrophorinae (Sustek
1981, Sikes 2008). Z lateralniho pohledu je tvar téla klenuty nebo zplostély. Z dorsalni
strany jsou brouci vétSinou neochlupeni, naopak z ventrdlni strany je ochlupeni u
nékterych druhii velice vyrazné (Sustek 1981). Napiiklad u zastupcii rodu Nicrophorus
Fabricius, 1775 je ochlupeni §titu u nékterych druhti uréovacim znakem (Sikes 2008).
Zbarveni téla je vétSinou tmavé, ¢erné nebo tmaveé hnédé, u zastupct Nicrophorinae je
tmava barva kombinovéana s vystraznymi barvami, jako je Cervend, oranZova ¢i zlutd,
¢imz vznika aposematické zbarveni (Sikes 2008). Toto vystrazné zbarveni chrani brouky
patrné pied predaci ptaki (Jones 1932). VétSina druhlt ma na krovkach tii podélna zebra.
U nékterych zastupct rodu Thanatophilus a zejména u druht rodu Nicrophorus jsou tyto
Zebra hiife znatelnd. Krovky u nékterych druht nepokryvaji cely abdomen a odhaluji 1
az 5 abdominalnich ¢lankd. V ramci podéeledi Staphylinoidea je zkraceni krovek bézné
(Sikes 2005).

Hlava je mirné protahla. Kusadla silna, ¢asto se dvéma zuby (Sustek 1981). O¢i
jsou v poméru k hlaveé velké, casto odstupujici do stran (Mroczkowski 1955). Podceledi
Silphinae a Nicrophorinae se lisi postavenim clypeu. Pokud je clypeus oddé¢len jasné
patrnym $vem, jedna se o zastupce podceledi Nicrophorinae. Jestlize se jedna o zastupce
podceledi Silphinae, tento Sev neni patrny (Sikes 2008). Velikost clypeu je i dobrym
rozliSovacim znakem mezi pohlavimi zastupcii Nicrophorinae (Sustek 1981). Labialni
palpy jsou tfilenné, maxilarni ¢étyfélenné, s neredukovanym poslednim c¢lankem.
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Tykadla jsou vkloubena nad zacitkem kusadel, skladaji se z 11 ¢lankt. U podceledi
Nicrophorine je druhy clanek redukovan, coz vytvari zdani, ze tykadla jsou pouze
deseti¢lankova (Anderson & Peck 1985, Sikes 2005). U podceledi Nicrophorinae tvoii
posledni Ctyfi ¢lanky vyraznou palicku, kterd je u nekterych druht také taxonomickym
znakem (Sikes 2005). Na palicce je umisténo znacné mnozstvi chemoreceptord,

slouzicich k rozeznani pohlavniho partnera nebo hledani potravy (Ernst 1972).

Stit je tvaru ovalného, polokruhovitého nebo &tvercovitého (Sustek 1981). U
nékterych druhy ma tvar srdce. Stitek je velky k poméru k velikosti téla. Jeho $itka
neziidka dosahuje az poloviny Siiky krovek (Peck 1990, Sikes 2005). Zadecek je dlouhy,
tergity prvniho az tfetiho ¢lanku jsou membranosni. Ostatni tergity jsou sklerotizované
(Sikes 2008). Na patém ¢lanku u zastupctu podceledi Nicrophorinae nalézame stridula¢ni

organy slouZzici ke komunikaci mezi jedinci (Schumacher 1973).

3.4. Ekologie a bionomie

3.4.1. Biotopové preference

Z hlediska stanovistnich narokti muzeme celed” Silphidae rozdélit na druhy
preferujici rizné druhy biotopt. Lesni prostfedi vyhledavaji druhy jako Oiceoptoma
thoracicum (Linnaeus, 1758), Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767) nebo N.
vespilloides Herbst, 1784. Nicrophorus humator naléta i do pasti blizko lesa (Sustek
1981, Razicka 1994, Kocarek 2001).

Dale se déli na vétsi skupinu druhtl se silnou vazbou na oteviené plochy. Mezi né
patii napiiklad Nicrophorus germanicus (Linnaeus, 1758), N. vespillo (Linnaeus, 1758),
N. sepultor Charpentier, 1825 a N. interruptus Stephens, 1830 (Sustek 1981, Ruizi¢ka
1994, Kocarek 2001b).

Naopak nékteré druhy neupfednostiiuji Zadnad stanovisté. Napiiklad druh
Nicrophorus investigator Zetterstedt, 1824 je v n¢kterych oblastech pozorovan na lesnich
stanovistich, jinde v oteviené krajin€ a tak mizeme usoudit ze nepreferuje jen urcity typ

biotopu (Anderson 1982, Ruzicka 1994).

O rozsifeni ve vyskové stupiiovitosti je zpracovano jen velmi malo materialid. K
této problematice chybi piesné idaje. Podle Sustka (1981) mizeme vyélenit druhy, které

se vyskytuji pfevazné v nizinnach, ale mohou zasahovat i1 do stfednich poloh. Sem patii
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druhy jako Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767), N. germanicus (Linnaeus, 1758), N.
interruptus Stephens, 1830, N. vestigator Herschel, 1807 a Aclypea opaca Linnaeus, 1758
(Sustek 1981). Naopak mame druhy vyskytujici se pouze v horskych polohach, jako
napiiklad Silpha tyrolensis (Laicharting, 1781) nebo Aclypea souverbii (Fairmaire,
1848). U ostatnich zastupcu celedi je vertikalni zonalita velice rtiznoroda. Optimalni
oblasti vyskytu ovSem nejsou znamy.

(Novak 1961). Tento faktor ovliviiuje pfedevSim u hrobafiki pohibivani mrSin (Scott
1998).

V tomto ohledu se pro n¢ jevi jako nejvhodnéjsi sprasové pudy. V téchto ptidach
hrobatici nejlépe zahrabou mrSinu a vybuduji si kryptu s pomérné pevnou a stabilni
sténou. Navic ve vrchni vrstvé pidy udrzuji piijatelnou vlhkost, potfebnou pro vyvoj
larev (Novak 1962). Sprasové pudy navic vykazuji nejvetsi poéty drobnych hlodavci,
kteti zajistuji velkou Cast potravy hrobatikli. Sprasové substraty upiednostiuje vétSina
druhd jako naptiklad Nicrophorus vespillo Linnaeus, 1758, N. germanicus Linnaeus,
1758, N. sepultor Charpentier, 1825 (Novak 1962). Spojitost s témito ptdami je
prokazana i u Nicrophorus antennatus (Reitter, 1885) (Novak 1965).

Naopak stérkové pady Castéji vysychaji a pohyb hrobatiki je tak velice obtizny,
navic zde museji pfekondvat zdbrany ve formé $térku a trhlin z vysychani (Novak 1965).
Na t&chto piidach je tak zaznamenan mensi vyskyt hrobaiikii (Novak 1962, Sustek 1981).

Zastupce druhu Nicrophorus vestigator Herschel, 1807 mizeme nej¢astéji nalézt
na leh¢ich, sussich a hlavné prostupnéjsich ptidach (Sustek 1981).

Takika bez vyskytu druhii rodu Nicrophorus Fabricius, 1775 jsou vyhradné
pis¢ité pady (Sustek 1981).

Malé druhy se vyskytuji zpravidla na vlhkych, kyprych pidach. Naopak vétsi
druhy jsou adaptovany na sussi a piscitejsi ptidy (Scott 1998).
soucasti je pravdépodobné vliv teploty. U druhi Nicrophorus vespillo (Linnaeus, 1758),
N. sepultor Charpentier, 1825, N. interruptus Stephens, 1830 a N. germanicus (Linnaeus,
1758) byla zjisténa pozitivni abundance v souvislosti s vyssi teplotou (Novak 1962). Dale
muZeme pozorovat vliv srazek. VEétsi tthrn sraZek vede k mensi aktivite, a tak mizZe dojit

ke zpomaleni vyvoje. Naopak pozitivné piisobi delsi doba slune¢niho svitu (Novak 1962).
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3.4.2. Potravni vztahy

Vzhledem k potravnim naroktim zastupcu ¢eledi Silphidae je mizeme rozdélit do
n&kolika hlavnich skupin (Sustek 1981, Sikes 2005).

Do prvni skupiny miizeme zaradit druhy masozravé, které ziji vyhradné jako
predatofi. Tato skupina zahrnuje druhy Dendroxena quadrimaculata (Scopoli, 1772),
Phosphuga atrata (Linnaeus, 1758) a Ablattaria laevigata (Fabricius, 1775) (Sustek
1981). Phosphuga atrata a Ablattaria laevigata preferuji potravu sloZenou piedevs§im
z mékkysu, prevazné plzi (Sustek 1981). Naopak Dendroxena quadrimaculata se Zivi
vyhradné jako predator housenek motyli (Sikes 2005).

Do druhé skupiny fadime c&isté nekrofagni druhy. Patii sem zastupci rodi
Necrodes Leach, 1815, Thanatophilus Leach, 1815 a Oiceoptoma Leach, 1815. Tyto tii
rody jsou nekrofagni v pribéhu svého celého Zivota (Sustek 1981). Zastupce této skupiny
muzeme spatfit vétSinou jako prvni u mrsin savci a neopousti kotist az do pozdnich fazi
rozkladu (Kocarek 2002b). Oiceoptoma thoracicum (Linnaeus, 1758) byla ¢asto spatiena
na plodnicich hadovky smrduté (Phallus impudicus). Je tak zfejmé Ze je piitahovana
jejim pachem (Sustek 1981). Déle byla pozorovana pobliz kvasici mizy (Ikeda a kol.
2007, 2008).

Dalsi skupinu tvoii rod Nicrophorus. Zastupce tohoto rodu mizeme jako prvni
spatfit na mrSinach malych savci. Jako larvy jsou nekrofagni, ale dale jako dospélci
castecné karnivorni. Ve stadiu larvy na mrSin€ pronasleduji a nasledné se zivi larvami
ostatniho hmyzu, nej¢astéji much. Imago je nekrofagni jen v priibéhu, kdy dochazi ke
krmeni larev (Sustek 1981, Sikes 2005). V okoli exkrementli miizeme Gasto pozorovat
druh Nicrophorus germanicus (Linnaeus, 1758), ktery zde lovi svou kofist, kterou
predstavuji chrobaci (Geotrupidae) (Sustek 1981).

Podle Sustka (1981) je &tvrta skupina tvofena pantofagnimi druhy, které se Zivi
larvami hmyzu, rostlinnou potravou, a i lovem drobnych ¢lenovcd. Tyto druhy nemaji
zadny specificky vybér potravy. Muzeme sem zatadit zastupce rodu Silpha Linnaeus,
1758 (Novak 1966). S timto tvrzenim ovSem z ¢asti nesouhlasi Ikeda a kol. (2007, 2008).
Podle n¢j jsou Silpha perforata Gebler, 1832 a Silpha longicornis Portevin, 1926 z velké
¢asti predatofi. U zkoumaného druhu Silpha imitator nebyl pozorovan specificky vybér
potravy (lkeda a kol. 2008).

Do posledni skupiny tvofici druhy vyhradné fytofagni zahrnujeme rod Aclypea
Reitter, 1885 (Sustek 1981). Z druht stiedni Evropy sem patii Aclypea opaca (Linnaeus,
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1758), Aclypea souverbii (Fairmaire, 1848) a Aclypea undata (O.F. Miiller, 1776).
Aclypea undata byla v minulosti povazovana za vyznamného sktdce v zemédélstvi,

konkrétné fepy cukrovky (Novak 1961, Sustek 1981).

3.4.3. Vnitrodruhova a mezidruhova konkurence

Jednotlivé druhy piizptsobuji své chovani a aktivitu tak, aby museli co nejméné
bojovat o potravu se svymi protivniky, ale i pfesto mezi nimi dochazi k bojiim a soupeteni
(Sustek 1981). Setkavani na mrSinach je z &asti redukovéano jejich riznou sezénni
dynamikou, denni aktivitou nebo velikosti hledané mrSiny (Scott 1998).

V ramci Celedi Silphidae je konkurence minimalni mezi podc¢eledi Silphinae a
Nicrophorinae. Zastupci Silphinae si vétsinou vybiraji kofist vétsi nez 300 gramil, naopak
u Nicrophorinae je to kofist mensi nez 100 gramu (Ratcliffe 1996, Sikes 2008). Dal§im
vyznamnym rozdilem je upfednostiiovani mrSin v odlisné fazi rozkladu. Zatimco
Silphinae vyhledavaji mrtvoly v pokroc¢ilém stadiu rozkladu, hrobafici preferuji mrsiny,
které jsou kratce po smrti (Anderson 1982).

Mezi zastupci jednotlivych druhi podceledi Nicrophorinae ovsem jsou silné
konkurenéni vztahy (Anderson 1982). Boje, které mezi nimi probihaji ¢asto vyusti
K ustupu mensich a slabsich jedinct, nékdy vSak dochazi i ke smrti jednoho z rivali (Scott
1998). Vzajemna konkurence mezi druhy je ovlivnéna odliSnou sezénni dynamikou a
biotopovymi preferencemi, coz snizuje setkavani zastupci jednotlivych druhii na mrsing
(Anderson 1982). Brouci mezi sebou vétsinou bojuji, dokud nezlstane nejsilnéjsi par,
ktery mrSinu zahrabe (Sikes 2008). Agresivnéji se pii téchto bojich mohou chovat samice
(Milne & Milne 1976). Jedinci, ktefi byli odehndni ovSem toto misto neopoustéji
okamzité, nékdy vyckavaji v okoli na svoji prilezitost. Samice nakladou v blizkosti
vajicka a n¢kterym larvam se po vylihnuti podafi dostat do krypty. Odpuzeni samci se
pokousi kopulovat se samickou (Scott 1998, Sikes 2008). Pii takové velikosti mrSiny,
kdy je potrava dostatecna pro vice larev nebo ji nedokaze zahrabat jen jeden par, mize u
Nicrophorinae dojit k vzajemné spolupraci. Presto u nékterych samicek dochazi ke
konkurenénim bojim, kdyz odhangji jiné samicky a odstranuji jejich vajicka. Poté co se
z nich vylihnou larvy, ov§em konkurené¢ni boje ustanou a samic¢ky krmi vlastni i cizi larvy

(Eggert & Miiller 1992).
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Pro Silphidae ptedstavuje velkou konkurenci také dvoukiidly hmyz. Silphinae si
vybiraji pomérné velkou kofist i proto, Ze se vyvijeji pomaleji nez konkuren¢ni mouchy
a ty by mohli mrSinu spotiebovat diive (Anderson 1982).

U hrobarikii je konkurence s dvoukiidlym hmyzem omezovéna pohibivanim
mrsin a jejich noc¢ni aktivitou. Mouchy totiz v noci nelétaji a nemohou tak na mrsinu
naklést vajicka (Ratcliffe 1996). Pokud je ovSsem mrtvola zahrabana pfilis mélce, vajicka
much jsou tam nakladena. Jejich larvy jsou konzumovany a zabijeny hrobariky, pokud
vSak je mrSina pfili§ zamoiena je pro larvy Nicrophorinae nevhodna (Anderson 1982,
Scott 1998). Dalsim zptsobem, jak je omezovana konkurence much jsou rozto¢i rodu
Poecilochirus. Hrobafici pfenaseji tyto roztoce na mrsiny, kde se nasledné zivi vajicky a
larvami much. V pozirani pokracuji i po zahrabani mrSiny do pudy a velmi napomahaji

vyvoji larev hrobatikt (Ratcliffe 1996, Sikes 2008).

3.4.4. RozmnoZovani a péce o potomstvo

Aby k samotnému rozmnozovani mohlo vibec dojit, musi se ob&é pohlavi broukt
Celedi Silphidae setkat. U obou podceledi Silphinae a Nicrophorinae jsou zptsoby
potkavani partnerti rizné (Peck & Anderson 1985). Zastupci Silphinae nemaji Zadny
zvlastni zptsob, jak partnera ptilakat nebo né¢im oslnit. Jednoduse oc¢ekavaji ze partnera
objevi na néjaké mrsiné nebo v jejim okoli (Kocarek 2001). Po nalezeni mrsiny nejdiive
béhaji po okoli a nasledné po spatfeni kladou vajicka vedle nebo i pod zdechlinu. Po 4-5
dnech se vajicka vylihnou, ale to uz mize byt potrava z vétsi ¢asti spotfebovana larvami
much (Sikes 2005, 2008). Larvy Silphinae se tak Zivi tim, co z mriiny zbylo (Sustek 1981).
Naopak u podc¢eledi Nicrophorinae mizeme pozorovat dva rtzné zpisoby hledani
partnera. Jednou ze strategii samct hrobatikl je lakani samic s vyuzitim feromont, které
vylucuji (Ratcliffe 1996). Zajimavosti je Ze k tomuto zptisobu se uchyluji vétSinou az ve
ve€ernich hodinach. Dopoledne pfili§ aktivni nejsou, naopak v odpolednich hodinach je
jejich aktivita vysoka, kiizuji prostorem a snazi se nalézt vhodnou mrSinu a u ni se
piipadné setkat se samickou (Eggert 1992).

Pokud u hrobarik samecek lak4 partnerku pomoci feromonli dochézi k zaujeti
zvlastni pozice. Vyleze na vyvySené misto v okolnim terénu, hlavu skloni k zemi a
zadeCek namifi smérem nahoru. Takto napiimeny dokaze samecek vydrzet i pies hodinu.
Tento zplsob prilakani samicek preferuji v teplejSim obdobi, nejcastéji po setméni

(Pukowski 1933). Feromonové¢ lakani pouzivaji samci, ktefi objevi mrSinu, ale 1 ti kterym
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se to nepovede (Eggert & Miiller 1989b). Eggert & Miiller (1989b) také zjistili, Ze u
samcl s mrS$inou a bez mrsiny je UspéSnost prilakani samicky témér stejna. Z toho
vyplyva ze dokud se samicka nedostane k sameckovi, tak nevi, jestli samec objevil
mrSinu ¢i ne (Eggert & Miiller 1989b).

V ptipadé, ze samec ptilakd samiCku pomoci feromont bez mrSiny, tak se spaii,
ale samicka v pribéhu nékolika malo minut odléta (Eggert & Miiller 1989a). Sperma si
samiCka uklada ve spermatéce a nasledn¢ kdyz objevi vhodnou mrSinu bez samecka
naklade vajicka. Takto uloZzené sperma vydrzi samicce 2 — 3 tydny nésledné jeho plodnost
klesa (Eggert 1992).

Kdyz samicka zjisti ze samecek mrSinu objevil, tak se spafenim vyckava az do té
doby, kdy se piesvédci ze samecka z mrSiny neodezene jiny, silngjs$i samec. Pokud se tak
nestane, snazi se spolu naleznout optimalni misto k pohibeni mrSiny (Ratcliffe 1996).
Jestlize takovéto misto naleznou, spolecné¢ tam mrSinu dotdhnou a postupné ji
podhrabavaji. Vyhrnuji hlinu pod mrsinou a hlavou ji vyzvedavaji nahoru. MrSina tak
pomalu klesa, kazdy druh hrobatikid ji ulozi do jiné hloubky (Milne & Milne 1976,
Ratcliffe 1996). Malé druhy konci svoje snazeni vétSinou uz v hrabance, zatimco velké
druhy mrSinu zahrabou celou do pudy (Pukowski 1933). U druhu Nicrophorus
germanicus (Linnaeus, 1758) az do hloubky 60 centimetri (Petruska 1964).

Pokud hrobafici zahrabou mrSinu do potfebné hloubky, zacinaji ji dale
zpracovavat. Nejprve z ni odstrani chlupy nebo pefi, koncetiny jsou také odstranény nebo
piitlaceny k té€lu (Milne & Milne 1976). Nasledné je zdechlina zformovéana do tvaru
koule. Tento proces jsou schopni hrobafici provést za 3—10 hodin podle vlastnosti pidy
(Pukowski 1933). Daéle rodi¢e vytvaii kryptu, coz je okrouhly prostor okolo mrSiny.
Soucasné¢ pomoci krovek uhlazuji a zpeviiuji okolni stény, pfi¢emzZ udrZzuji mrSinu
Vv idealnich vlhkostnich podminkéch (Pukowski 1933, Milne & Milne 1976). Zéaroven ji
pokryji antibakterialnim sekretem a odstraniuji zarodky hub (Ratcliffe 1996). Samice jeste
vytvoii matetskou komurku s kratkou bo¢ni chodbou na kladeni vajicek (Milne & Milne
1976). Cela procedura miize trvat az 48 hodin (Pukowski 1933).

Poté co je vSe takto piipraveno, samicka miize nakléast vajicka do stén mateiské
chodby nad mrSinu. Nésledné z vrchni strany potravni koule vydrape a vyzere konickou
prohluben. Do této prohlubné ptipravi jako potravu pro larvy z ¢asti natravenou tkan
Z mrsiny, s ¢imz ji miize pomoci i samecek (Milne & Milne 1976). Vyvoj vajicek trva asi

5 — 7 dna (Sikes 2008).
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Poté co se larvy vylihnou, jsou lakany jednim z rodi¢li, nekdy i celym péarem
pomoci stridulace na horni ¢ast potravni koule (Niemitz & Krampe 1972). Larvy se
shromazd’uji okolo ustniho otvoru jednoho z rodi¢ii a nasévaji piipravenou a ¢astecné
natravenou potravu v malych kapickach (Pukowski 1933, Sustek 1981). UZ asi po 7
hodinach od vylihnuti jsou schopny svoji hmotnost zdvojnasobit (Sustek 1981).
Vzhledem k velmi rychlému vyvoji rodice krmi larvy jen v poc¢ate¢nich 60 — 72 hodinach
(Milne & Milne 1976, Ratcliffe 1996). Béhem této doby prod¢laji tii larvalni stadia, které
rozdéluji dve svlékani (Pukowski 1933). Nékteré larvy se ovSem ke krmeni nedostanou a
zivi se samostatné. Pokud je dostatek jedincii, rodice nékteré zkonzumuji, aby méli
dostatek potravy pro ostatni (Sikes 2008). Samicka se neustale o kryptu stard, upravuje ji
a pii ptipadném poniceni ji velmi rychle opravi (Pukowski 1934).

Asi po tydnu je cela potravni koule kromé kosti spotfebovana a larvy jsou schopny
samostatného vyvoje, rozlezou se do okolni pudy a zakukli se. Zakukleni probih4 pomoci
rotace téla, kterym si vytvoii v pide kolébku. Samicka opusti kryptu a jiz se o potomstvo
nestara (Pukowski 1933, Milne & Milne 1976). Misto zakukleni je zavislé na vlhkosti
pidy. Pokud je vlhkost pudy pfilis§ vysoka, vylézaji smérem k povrchu, tedy
geonegativné. Geopozitivni pohyb nastava v pripadech malé vlhkosti, larvy se snazi najit
vlhéi misto hloubgji v ptidé (Spicarova 1982). Ve stadiu kukly se vyviji asi 2 tydny (Sikes
2008). Tuto dobu ovliviiuje teplota a vlhkost pidy (Spicarova 1982). Nasledné se z kukly
stava dospelec, ktery zlstava jesté asi 4 dny ve vytvorené kolébce (Pukowski 1933).
Celkova doba vyvoje tak trva ptiblizn¢ 45 dni. U vétSich druhli miize byt o néco delsi

(Spicarova 1982).

3.4.5. Sez6nni dynamika

O sez6nni dynamice Celedi Silphidae existuje nékolik zajimavych praci jak
z naseho Uizemi, tak ze zahrani¢i. Na tizemi Ceské republiky se touto problematikou
zabyvali Novak (1961, 1962, 1965, 1966), Petruska (1964, 1968), Ruzicka (1994),
Kocarek & Benko (1997) a Kocarek (2001, 2002). Ze zahrani¢nich praci mizeme zminit
publikaci Andersona (1982).

Pro sestaveni celosezonnich kiivek je potfeba pribézného sbéru po celou dobu
aktivity téchto broukt, ¢ehoz mizeme docilit naptiklad pomoci zemnich pasti s navnadou
(Novak 1962). Tak mizeme zaznamenat pohybovou aktivitu na urcité lokalité. Vrcholy
sestavenych kiivek sezonni aktivity nam ukazuji, ze u Celedi Silphidae mizeme ro¢né
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ocekavat dvé az tfi generace (Novak 1965). Rychlejsi vyvoj a vice generaci bylo
pozorovano u mensich druhd (Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775), T. rugosus
(Linnaeus, 1758)). Naopak v¢tsi druhy (Nicrophorus germanicus) se vyviji pomaleji
(Sustek 1981).

Vzhledem Kk rozdilnosti sezonnich kiivek musime dynamiku jednotlivych druhi

popsat oddéleng. Celed Silphidae se déli na dvé pod&eledi Silphinae a Nicrophorinae.

3.45.1. Sezonni dynamika pod¢eledi Silphinae

Problematikou této ¢eledi se zabyval napiiklad Novak (1966) ktery se dopracoval
k zajimavym zavérim u druhtt Thanathophilus sinuatus a T. rugosus, nebo Ruzic¢ka
(1994) u Silpha tristis. Jako celek prozkoumali sezonni aktivitu u téchto broukti Kocarek
& Benko (1997). Pro detailni informace jsou vybrany druhy, které se mohli vyskytovat

ve zkoumaném regionu.

Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775)

U tohoto druhu byly zaznamenany tii popula¢ni vrcholy, to je zplisobeno tfemi
generacemi roéné (Novdk 1966, Rizicka 1994). Prvni urcuji jedinci rodiovské
zakladatelské generace, jejichZ sezonni kiivka vrcholi za pfiznivych podminek koncem
dubna, pfi zhorSenych podminkach v kvétnu. Druhého vrcholu kiivky v obdobi Cervence
dosahuji zastupci dcefiné generace a posledni, tfeti vrchol zaujimé vnukovska generace,
ktera je ovSsem malo pocetnd a nevyrazna (Novak 1966). Podle Kocarka & Benka (1997)
ma tento druh jen dvé generace, prvni v obdobi kvétna az Cervna a druhou na konci

cervence az v srpnu, opét zalezi na podminkach.

Thanathophilus rugosus (Linnaeus, 1758)

Thanathophilus rugosus je zpohledu sezonni dynamiky podobny druhu
Thanatophilus sinuatus. Sezonni kiivka ma zde podle Novaka (1966) opét tii vrcholy,
ale s tim rozdilem ze zastupci zakladatelské generace jsou aktivni diive. Zajimavosti u
tohoto druhu je Ze v srpnu prodélava imagindlni diapauzu, z tohoto diivodu je doCasné

snizena populace v prvni poloving zafi (Novak 1966).

Oiceoptoma thoracicum (Linnaeus, 1758)
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Zastupci tohoto druhu maji dva vrcholy populacni kiivky. Vyskytuji se od
poloviny dubna do fijna, nejvétsi narist populace byl zaznamendn na pielomu kvétna a

¢ervna, druhy vrchol pfipada na srpen (Kocarek & Benko 1997).

Silpha tristis Illiger, 1798
Podle Sustka (1981) ma tento druh jen jednu generaci a byl zaznamenan od biezna
do srpna a v listopadu. Rizicka (1994) ovSem uvadi jiné vysledky s vyskytem od ¢ervna

do fijna.

Silpha obscura Linnaeus, 1758

Podobn¢ jako Silpha tristis ma jen jednu generaci, ale vyskytuje se v obdobi
duben az listopad (Kocarek & Benko 1997).

3.45.2, Sezonni dynamika pod¢eledi Nicrophorinae

Podle Novaka (1961) u druhii oteviené krajiny nastupuji dfive zastupci mensi
druhti. Jako prvni mizeme tedy spatiit druh Nicrophorus antennatus, dale N. vespillo a
nakonec nejrobustnéj$i N. germanicus. To plati pro nastup vSech generaci téchto druhu,
v [ét¢ pak mlzeme pozorovat nastup N. interruptus a nasledné N. sepultor, coz je
druht je dulezity vzhledem K pfipadnému konkurenénimu souboji o potravu (Novak
1961, Sustek 1981).

Zastupce rodu Nicrophorus mtizeme rozdélit na dvé skupiny podle zptisobu pfezimovani.
Druhy Nicrophorus antennatus, N. humator, N. vestigator, N. vespillo, N. vespilloides a
N. germanicus piezimuji jako imago. Naopak Nicrophorus interruptus, N. sepultor a N.
investigator piezimuji jako larva a je tak posunuta jejich rodi¢ovska generace na kvéten
az Serven (Novéak 1962, Sustek 1981, Ruzitka 1994). Z toho miiZzeme usoudit, Ze bude
opét dosti rozdilnd kiivka sezonni dynamiky u jednotlivych druhil této podceledi.

K detailnim informacim, jsou opét vybrany druhy vyskytujici se ve zkoumaném regionu.

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767)

Vyskyt tohoto druhu byl pozorovan od dubna do fijna, béhem této doby mé podle
Kocarka & Benka (1997) dva vrcholy pohybové aktivity, prvni v obdobi kvétna a druhy
v srpnu az fijnu. Novak (1966) ovsem udéva tiivrcholovou kfivku sezénni dynamiky,
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pocatecni vrchol pfipada na duben az kvéten, druhy v obdobi Cervence a zavéreény na
srpen az fijen. Pfezimovani druhu Nicrophorus humator probiha formou imaga (Novak
1961). Diky tomuto zpiisobu pfezimovani a mirné vlhkomilnosti nastupuji uz brzy na jaie

(Anderson 1982, Sustek 1981).

Nicrophorus germanicus (Linnaeus, 1758)

Tento druh se vyskytuje také od dubna do fijna, s tim ze jeho nastup je pozdé¢jsi
nez u menSich druhti, vétSinou az na konci dubna nebo zacatkem kvétna. Naopak jeho
zazimovani probiha diive, uz v zafi, poptipadé v fijnu (Novak 1961, Sustek 1981).
Kfivka pohybové aktivity vrcholi u tohoto druhu na konci kvétna, to je zptisobeno
rodicovskou generaci a v druhé poloviné srpna pisobenim generace dcefiné, kteréd
nebyva ptili§ pocetna. Z toho vyplyva Ze se zde setkdvame jen s jednou generaci rocné.

Druh Nicrophorus germanicus ptezimuje jako dospélec (Novak 1961).

Nicrophorus vespilloides Herbst, 1784

Podle Ruzicky (1994) se s timto druhem miiZeme setkat od dubna do prosince.
Kocarek & Benko (1997) ovSem udavaji vyskyt s brzkou jarni aktivitou od dubna do
fijna. Vrcholy kiivky sezénni dynamiky jsou tentokrat dva, a to v kvétnu a na konci srpna
(Novék 1966). Oba tyto vrcholy jsou vSak slab$i neZ u pfedchozich druht. Také u

Nicrophorus vespilloides piezimuje dospélec (Novak 1966).

Nicrophorus sepultor Charpentier, 1825

Aktivitu tohoto druhu miizeme spatfit od konce kvétna az Gervna do ¥ijna (Sustek
1981). Jeho pozd¢jsi nastup je zpisoben tim, Ze ptezimuje jako larva. V obdobi, kdy jiné
druhy uz jsou aktivni se teprve kukli a ptidu opousti az pozdéji. Prezentuje se jen jednou
generaci ro¢né, pficemz jeho kiivka aktivity vrcholi v €ervenci, ale nasledné po tomto

narustt kiivka upada, dalsi nariist mtizeme pozorovat jiz v srpnu (Novak 1961).

Nicrophorus investigator Zetterstedt, 1824

Je to dalsi druh, ktery prezimuje jako larva, z ¢ehoz vyplyva pozdé;si aktivita
v obdobi jara (Sustek 1981). Vyskyt pfipada na kvéten az fijen, s dvouvrcholovou
kiivkou aktivity v obdobi srpna a zati (Kocarek & Benko 1997).
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Nicrophorus interruptus Stephens, 1830

Cerven az fijen je udavan jako obdobi vyskytu tohoto druhu (Razitka 1994).
Kiivka vyskytu vrcholi v ¢ervenci a podruhé v obdobi srpna (Kocarek & Benko 1997).
Radime ho mezi druhy s pfezimujici larvou, kuklici se na jafe (Ruzitka 1994).

Nicrophorus interruptus ma podobnou sezonni dynamiku jako Nicrophorus sepultor

vvvvvv

Nicrophorus vestigator Herschel, 1807
Sustek (1981) uvadi obdobi vyskytu od &ervna do zai, pfi¢emz ma jen jednu

generaci ro¢n¢ se zna¢nym vrcholem pohybové aktivity v ¢ervenci.

Nicrophorus vespillo (Linnaeus, 1758)

Zastupci tohoto druhu se vyskytuji od dubna do fijna s tfi vrcholovou kiivkou
pohybové aktivity (Ruzicka 1994). Prvni vrchol pfipadd na rodicovskou generaci v
obdobi kvétna, druhy na dcefinou generaci v €ervenci a posledni na vnukovskou v zafi.
Nicrophorus vespillo ma tedy dvé generace za rok (Novak 1961). Tento druh pfezimuje
jako dospélec (Sustek 1981).

Nicrophorus antennatus (Reitter, 1884)

Druh svelmi ¢asnou aktivitou, jehoz zastupci pfezimuji rovnéz jako imaga
(Sustek 1981). Prvni vrchol pohybové aktivity se nachazi také ve velmi brzkém obdobi
vzhledem k ostatnim druhiim, a to uz v dubnu. Druhy vrchol mizeme nalézt po vylihnuti
dcefiné generace v Cervenci, posledni vrchol zésluhou vnukovské generace v zafi.

Nicrophorus antennatus ma tak dvé generace ro¢né (Novak 1961).

3.4.6. Cirkadidanni dynamika

Aktivita je u jednotlivych druhd z Celedi Silphidae v pribéhu dne rizna,
v nékterych ptipadech byl pozorovan nejvétsi vyskyt odpoledne, nékdy pii setméni, ¢i
dokonce v noci.
Vétsina z nich ma vrchol kiivky denni aktivity pfi setméni nebo v noci (Scott 1998,
Kocarek 2001).

Mezi druhy pouze s denni aktivitou muzeme fadit Oiceoptoma thoracicum,

Thanatophilus sinuatus a Thanatophilus rugosus, zatimco druhy Nicrophorus interruptus
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a N. investigator se vazou na dobu pii setméni (Kocarek 2001). U druhu N. vespilloides
byla pozorovana aktivita ve dne a pfi setméni, naopak u N. humator a N. germanicus pii
setméni a v noci (Spicarova 1974). U N. vespillo nebyla zjisténa preference jen uréité

casti dne, byl aktivni ve dne, pii setméni i v noci (Koc¢arek 2001).
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4. Lokality

Pro vyzkum bylo vybrano 16 vhodnych lokalit, které musely spliiovat nésledujici
podminky. Lokality se nachazely na dvou riznych generalizovanych substratech
(fluvizem¢, sprase) a tiech typech pud (Cernozem, fluvizem, Sedozem), pticemz 8 lokalit
se nachazelo na sprasich (Ctyfi na Sedozemi, Ctyfi na ¢ernozemi) a 8 na fluvizemich. Pro
zachovani nezavislosti lokalit byla mezi nimi vzdalenost minimalné 500 m, u lokalit se
stejnym pitidnim typem minimalné 1500 m. Nezavislost byla docilena pomoci rozlozeni
pasti tak, ze jednotlivé lokality byly vzdy dale ke stejnému ptidnimu typu nez k typu ptidy
odlisnému. Na jednotlivych lokalitich byli zakopany vzdy tii pasti vjedné tad¢.
Vzdalenost mezi pastmi byla 20 metrii a minimélné¢ 50 metrd od jiného biotopu (les,

remizek) aby nemohlo dojit k ovlivnéni ekotonalnim efektem.

4.1. Stanovisté

Lokalita €. 1 — Vranany-vychod

Lokalita se nachézi se v teplé klimatické oblasti T2 (Quitt 1971), asi 500 m vychodné¢ od
obce Vranany. Pasti jsou umistény v poli, které leZi v nadmotiské vysce asi 164 m a je
oseto kukufici setou (Zea mays). Terén je zde s rovinaty. Padni typ ptredstavuje fluvizem
modalni (CENIA 2011). GPS soufadnice 50°31.9'N, 014°36.9'E. Tato lokalita nalezi

faunistickému ctverci 5453d a byly zde umistény pasti Cislo 1 — 3.

Lokalita €. 2 — Vranany-sever

Tato lokalita je umisténa asi 700 m severovychodné od obce Vrainany, v teplé
klimatické oblasti T2 (Quitt 1971). Terén je zde rovinaty s pidnim typem Cernozemé
modalni, ve faunistickému c¢tverci 5453d (CENIA 2011). Pasti jsou Vv poli, které lezi
v nadmoiské vysce asi 169 m a je oseto kukufici setou (Zea mays). GPS soufadnice

50°32.4'N, 014°36.6'E. V této lokalité byli umistény pasti ¢islo 4 — 6.

Lokalita ¢. 3 — Luzec nad Vltavou-zapad
Lokalita umisténa asi 800 m zapadné¢ od obce Luzec nad Vltavou, V teplé
klimatické oblasti T2 (Quitt 1971). Pasti jsou v polnim biotopu, lezicim v nadmoiské
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vySce asi 165 m a osetym fepkou olejkou (Brassica napus). Terén je zde rovinaty, ve
faunistickém ctverci 5453d. Pudni typ predstavuje fluvizem modélni (CENIA 2011).
GPS soutadnice 50°32.3'N, 014°38.9'E. V této lokalité byly umistény pasti Cislo 7 — 9.

Lokalita ¢. 4 — Luzec nad Vltavou-sever

Lokalita umisténa v poli s fepkou olejkou (Brassica napus), vzdalena asi 500 m
severozapadné od obce Luzec nad Vltavou ve faunistickém c¢tverci 5453d. Pidnim typem
je ¢ernozem modalni, v teplé klimatické oblasti T2 (Quitt 1971, CENIA 2011). Rovinaty
terén lezi v nadmoiské vysce asi 167 m. GPS soutadnice 50°32.9'N, 014°39.5'E. V této
lokalité byly umistény pasti ¢islo 10 — 12.

Lokalita ¢. 5 — Chramostek-vychod

Lokalita umisténa Vv teplé klimatické oblasti T2 (Quitt 1971), asi 300 m vychodn¢
od obce Chramostek. Pasti zakopany Vv poli, které lezi v nadmotské vysce asi 161 m a je
oseto je¢menem setym (Hordeum vulgare). Terén je zde rovinyty. Pidni typ piedstavuje
fluvizem modalni (CENIA 2011). GPS soufadnice 50°32.3'N, 014°41.9'E. Tato lokalita

nalezi faunistickému ¢tverci 5454c¢ a byly zde umistény pasti ¢islo 14 — 16.

Lokalita ¢. 6 — Chramostek-jih

Tato lokalita je umisténa asi 400 m jizn¢ od obce Chramostek, v teplé klimatické
oblasti T2 (Quitt 1971). Terén je zde rovinaty s pidnim typem Sedozemé modalni a
naléza se ve faunistickému ¢tverci 5454c (CENIA 2011). Pasti jsou zakopany Vv poli,
které lezi v nadmoiské vysce asi 162 m a je oseto jeémenem setym (Hordeum vulgare).

GPS soutadnice 50°32.8'N, 014°42.0'E. V této lokalité byly umistény pasti ¢islo 17 — 19.

Lokalita ¢. 7 — Zel¢in-sever

Lokalita umisténa asi 500 m severné od obce Zel¢in, v teplé klimatické oblasti T2
(Quitt 1971). Pasti zakopany V polnim biotopu, lezicim v nadmotské vySce asi 165 m a
osetym fepkou olejkou (Brassica napus). Mistni rovinaty terén se nachazi ve
faunistickém c¢tverci 5454c¢. Pidni typ piedstavuje Sedozem modalni (CENIA 2011). GPS
soufadnice 50°32.9'N, 014°44.1'E. V této lokalité byly umistény pasti ¢islo 20 — 22.
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Lokalita ¢. 8 — Zel¢in-jih

Lokalita je umisténa asi 400 m jihovychodné od obce Zel¢in ve faunistickém
Ctverci 5454c, v poli s pSenici ozimou (Triticum aestivum). Padnim typem je zde
fluvizem modalni, v teplé klimatické oblasti T2 (Quitt 1971, CENIA 2011). Rovinaty
terén lezi v nadmotské vySce asi 161 m. GPS soutadnice 50°32.4'N, 014°44.4'E. V této
lokalité byly umistény pasti ¢islo 23 — 25.

Lokalita ¢. 9 — Hofin-vychod

Lokalita umisténa asi 600 m vychodné od obce Hofin Vv teplé klimatické oblasti
T2 (Quitt 1971). Pasti zakopany V poli, které lezi v nadmoiské vysce asi 159 m a je oseto
fepkou olejkou (Brassica napus). Terén je zde rovinaty. Pidni typ piedstavuje fluvizem
modalni (CENIA 2011). GPS soufadnice 50°33.7'N, 014°47.2'E. Tato lokalita je ve
faunistickému ¢tverci 5454b a byly zde umistény pasti ¢islo 26 — 28.

Lokalita ¢. 10 — Hotin-jih

Tato lokalita je umisténa asi 800 m jizn€ od obce Hofin, v teplé klimatické oblasti
T2 (Quitt 1971). Terén je zde rovinaty s piadnim typem Sedozemé¢ modalni a naléz4 se ve
faunistickému c¢tverci 5454c (CENIA 2011). Pasti zakopany V poli, které lezi
v nadmoiské vysce asi 162 m a je oseto fepkou olejkou (Brassica napus). GPS soutadnice
50°33.6'N, 014°46.1'E. V této lokalit¢ byly umistény pasti ¢islo 29 — 31.

Lokalita €. 11 — Brozanky-sever

Lokalita je umisténa asi 800 m severné od obce Brozanky. Setkavame se zde s
teplou klimatickou oblasti T2 (Quitt 1971). Pasti zakopany V polnim biotopu, leZicim
v nadmoiské vySce asi 158 m a osetym psSenici ozimou (Triticum aestivum). Mistni
rovinaty terén je ve faunistickém ctverci 5354d. Pudni typ predstavuje fluvizem modalni
(CENIA 2011). GPS soufadnice 50°36.3'N, 014°45.5'E. V této lokalité¢ byly umistény
pasti ¢islo 32 — 34.

Lokalita ¢. 12 — Brozanky-zapad
Lokalita umisténa v poli s fepkou olejkou (Brassica napus). Lokalita je vzdalena

asi 900 m severozapadné od obce Brozanky ve faunistickém c¢tverci 5354c. Pudnim

31



typem je Sedozem modalni v teplé klimatické oblasti T2 (Quitt 1971, CENIA 2011).
Rovinaty terén lezi v nadmotiské vySce asi 161 m. GPS soufadnice 50°36.1'N,

014°44.7'E. V této lokalité¢ byly umistény pasti ¢islo 35 — 37.

Lokalita ¢. 13 — Dolni Betkovice-jih

Tato lokalita je umisténa V teplé klimatické oblasti T2 (Quitt 1971), asi 800 m
jizn¢€ od obce Dolni Betkovice. Pasti zakopany V poli, které lezi v nadmoiské vySce asi
160 m a je oseto kukufici setou (Zea mays). Terén je zde rovinaty. Pidni typ predstavuje
fluvizem modalni (CENIA 2011). GPS soutadnice 50°38.2'N, 014°45.1'E. Tato lokalita

nalezi faunistickému ctverci 5354d a byly zde umistény pasti ¢islo 38 — 40.

Lokalita ¢. 14 — Dolni Betrkovice-zapad

Tato lokalita je umisténa asi 700 m jihozapadné od obce Dolni Betkovice, v teplé
klimatické oblasti T2 (Quitt 1971). Terén je zde rovinaty s pudnim typem ¢ernozeme
modalni a naléz4 se ve faunistickému ctverci 5354c (CENIA 2011). Pasti zakopany
Vv poli, které¢ lezi v nadmoiské vysce asi 160 m a je oseto kukufici setou (Zea mays). GPS
soufadnice 50°38.3'N, 014°44.1'E. V této lokalité byly umistény pasti ¢islo 41 — 43.

Lokalita ¢. 15 — Dolni Betkovice-sever

Lokalita umisténa asi 300 m severné€ od obce Dolni Betkovice, v teplé klimatické
oblasti T2 (Quitt 1971). Pasti zakopany v polnim biotopu, lezicim v nadmoiské vysce asi
159 m a osetym kukufici setou (Zea mays). Mistni rovinaty terén se nachazi ve
faunistickém c¢tverci 5354b. Padni typ pfedstavuje fluvizem modalni (CENIA 2011).
GPS soutadnice 50°39.6'N, 014°45.0'E. V této lokalité byly umistény pasti ¢islo 44 — 46.

Lokalita ¢. 16 — Dolni Betkovice-jihozapad

Lokalita umisténa v poli s kukufici setou (Zea mays), vzdalena asi 500 m
severozapadné od obce Dolni Befkovice ve faunistickém c¢tverci 5354a. Pudnim typem
je zde Cernozem modalni, v teplé klimatické oblasti T2 (Quitt 1971, CENIA 2011).
Rovinaty terén lezi v nadmoiské vysce asi 160 m. GPS soufadnice 50°39.4'N 014°44.1'E.

V této lokalité byly umistény pasti ¢islo 47 — 49.
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4.2. Pudni typy

4.2.1. Cernosoly

Cernosoly jsou piidy s obsahem mocného &ernického humusového horizontu, jejichz
struktura je drobtova az zrnitd. Modalni subtyp ¢ernozemi obsahuje kalcicky horizont,
ktery je vyvinut ze sypkych karbonatovych substrat. Jejich typickym rozsifenim jsou
stepi a lesostepi mirného pasu. Do této referencni tfidy fadime Cernozemé a Cernice

(Kozék 2009).

421.1. Cernozem modalni

Cernozems jsou pudnim typem s &ernickym horizontem, vytvofenym z karbonatovych
sedimentd. Cernozem modalni je vétSinou vyvinuta ze sprasi s kalcickym horizontem.
Jsou charakteristické¢ hlubokym prohumoéznénim (0,40 — 0,60 m) a velice pfiznivymi
fyzikalnimi 1 chemickymi vlastnostmi (Hauptman 2009). Jejich tmava barva pochazi
pravé ze znaéného mnozstvi kvalitntho humusu, ktery se vytvofil hlavné ze zbytkl
kofentl travni vegetace. Tyto pidy jsou sorpcné nasycené s obsahem humusu 2,0 — 4,5 %
a edafonem bohatym na destovky, drobné savce a hmyz (Kozak 2009). Setkavame se
snimi Vv nizinach, v susSich a teplejSich oblastech s menSim Uhrnem srazek ve
vegetaénich stupnich 1 — 2. Cernozemé jsou povazovany za jedny z nejurodnéjsich a tvoii

11 % zemédélskych pud v Ceské republice (Némecek 2004).

4.2.2. Fluvisoly

Tyto pidy neobsahuji zadné vyrazné diagnostické horizonty, obsahuji ovsem fluvické
diagnostické znaky, vzniklé dusledkem periodického usazovani sedimentd. Pusobenim
téchto vlivii mize vznikat nepravidelnd nebo zvySend humusova vrstva nebo miize byt
pudni profil zvrstven. Vyskytuji se v nivach tek, které byly nebo jsou pravidelné

zaplavovany. Do referencni tfidy fluvisoli patii fluvizem a koluvizem (Kozak 2009).

4.2.2.1. Fluvizem modalni

Fluvizemé se vyvinuly na mladych fluvidlnich sedimentech fek a potoku, diisledkem
periodického usazovani horizontli z naplavovanych vrstev. Jsou charakteristické

fluvickymi znaky (vrstevnatost, nepravidelné rozlozeni organickych latek s obsahem
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humusu az 5 %) (Hauptman 2009). V disledku absorpce vody pii zaplavach mizeme
Vv téchto ptidach naleznout i novotvary podobné argilantim. Fluvizem modalni je tvofena
ze stredné tézkych substrati (Némecek 2004). Hladina podzemni vody je zde velmi
kolisava, v zavislosti na stavu vody ve vodnim toku. V Ceské republice tvoii 6 %
zemédé@lské pady, pficemz jejich kvalita je obecné dobra, ale 1isi se v zavislosti na

vlastnostech usazeného materialu (Kozak 2009).

4.2.3. Luvisoly

Zonalni ptidy navazujici na cernozemé, které jsou tvofeny ze stfedné tézkych az tézkych
sedimentli, jako jsou sprase nebo polygenetické hliny. Jsou to puady
obsahujici diagnosticky luvicky horizont, ktery zvyraziiuje mensi ¢i vétsi mirou albicky
horizont eluviaci jilem, u Sedozemi miizeme mimotadné pozorovat melanicky nebo
cernicky horizont. Referen¢ni tfidu luvisol zastupuji Sedozemé, hnédozemé a luvizeme,

jsou to pudy vyskytujici se pfedev§im v nizinach a kotlinach (Kozak 2009).

4.2.3.1. Sedozem modalni

Piidy vznikajici na spraSich periferné pti ¢ernozemich, kde jsou jiz vlhéi a chladnéjsi
klimatické podminky nez prave u ¢ernozemi (Hauptman 2009). Tvofi je hluboky (> 0,40
m) Sedy melanicky horizont s obsahem humusu 1,6 — 2,0 %, u kterého probiha vyrazna
humifikace s vyskytujicimi se tmavymi argilany. U Sedozemi modalnich je puda
prohumoéznénd az do hloubky 0,60 m, u nékterych omezena na sou¢asnou ornici (Kozak

2009).
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5. Metodika

5.1. Sbér materialu

Odchyt broukti byl provadén metodou zemnich pasti. Pomoci ryce byla vykopana
prohluben asi 150 X 150 X 120 mm ($itka x délka x vyska), do které byl umistén kelimek
o rozmérech 106 X 130 X 117 mm (primér dna x priumér horniho okraje x vyska kelimku).
Hrdlo kelimku bylo umisténo do urovné okolniho terénu. Takto piipravena past byla
dostatecné zasypana a okoli urovnano pro snadny priichod broukii k hornimu okraji
kelimku. Nasledn¢ byla kazda past naplnéna smési vody a etylenglykolu piiblizné do 1/3
obsahu. Smés byla namichana v poméru 1: 1 (Anderson 1982). Do horni tietiny kelimku
byla zavéSena ndvnada, kterou ptedstavoval zrajici syr a rybi maso. Navnadu jsem umistil
do malé misky (vyrobené z malého kelimku) o priméru 50 mm a vysky 20 mm. Takto
pfipravenou misku s ndvnadou jsem pomoci dratu zavésil za horni hranu kelimku. Ptes
navnadu a cely horni okraj kelimku bylo umisténo pletivo tak, aby znemoznilo piistup
drobnym obratloveiim k navnad¢. Proti desti a necistotdam byla past zakrytd pomoci
plechové sttisky o rozmérech 170 X 170 mm. Kazdym rohem stiiSky byl protazen hiebik
a zapichnut do pudy, aby ji drzel pfiblizn¢ 20 mm nad zemi. Hnéd¢ natfena stfiska byla

umisténa vzdy tak, aby byla pro lidi co nejméné viditelnd a lidmi pfipadné neznicena.

Pasti byli zakopény ve tfech terminech (jaro, 1éto, podzim) vzdy na 10 dni. Jarni
termin byl posunut vzhledem k pozdnimu nastupu teplejsiho obdobi. Jednotlivé pasti byli
exponovany v terminech 27.V. — 7.VI. 2016, 9.VIII. — 20.VIII. 2016, 20.1X. — 30.IX.
2016. Velmi casto byly pasti zniCeny za pfiinéni zemédélské techniky, lidi nebo

divokych prasat (Sus scrofa).

5.2. Tridéni a determinace materialu

Po vyjmuti z pasti byl material oddélen od nezadoucich necistot jako jsou Casti
pudy, rostlin nebo zastupct jinych druhli hmyzu. Nésledné byl umistén do plastovych
uzaviratelnych nadob a prevezen do laboratotfe, kde byl ulozen do 75% roztoku
ethylalkoholu nafedénym destilovanou vodou. Dale byla oddélena ¢eled’ Silphidae od

dalSich druhi broukii. Ostatni brouci byli rozdé€leni podle lokalit, ptfevedeni do
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ethylalkoholu a pfipraveni na ptipadné dalsi zpracovani. U zastupct celedi Silphidae bylo
provedeno urfeni do druhu a néasledné zjiSténo pohlavi podle vnégjSich znak.
Determinace probihala v laboratofi na fakulté Zivotniho prostiedi podle Sustka (1981) a
Jatoszynski (2010). Determinaci provadé€l autor, material ¢asteéné revidovali David

Sommer a Doc. Mgr. Jan Razicka, Ph. D.

5.3. Kvantitativni hodnoceni dat

Byla stanovena nulova hypotéza a nésledné testovana pomoci smiSeného
modelu (GLMM) a neparametrickym Wilcoxonovym testem. Dalsi statistické
vizualizace byly provedeny v programu R.

6. Vysledky

Celkem se podaftilo odchytit 2341 jedinct, které fadime do 10 druhl z celedi
Silphidae, 1116 na ¢ernozemich a 1225 na fluvizemich (tab. 1). Nejvice exemplait
(1831) patti do rodu Thanatophilus, 505 do rodu Nicrophorus a 5 jedinct do rodu Silpha.
Prokazal jsem i vyskyt vzacnych druhd Nicrophorus germanicus, ktery byl reprezentovan
7 jedinci, N. sepultor v poétu 2 jedinct a jednoho zastupce druhu N. antennatus.

Nejpocetnéjsi jarni sber prokazal ptitomnost 1885 jedincli, 937 na ¢ernozemich a
948 na fluvizemich. Bylo zde i nejvétsi zastoupeni druht: Nicrophorus humator, N.
germanicus, N. sepultor, N. vespillo, N. antennatus, Thanatophilus rugosus, T. sinuatus
a N. sepultor (ptiloha ¢. 11).

Ve vyrazn€ slabS§im letnim sbéru jsem odchytil 255 jedinci. Z ¢ehoZz bylo
pfitomno 76 jedincli na ¢ernozemich a 179 na fluvizemich. Chudsi byla 1 druhova skladba
v podobé: Nicrophorus vespillo, N. interruptus, Thanatophilus rugosus, T. sinuatus a
Silpha tristis (pfiloha ¢. 12).

V nejslab$im podzimnim sbéru bylo pfitomno 201 jedinci, 103 na ¢ernozemich
a 98 na fluvizemich, a to z druhi: Nicrophorus vespillo, N. interruptus, N. vespilloides,
Thanatophilus rugosus a T. sinuatus (pfiloha ¢. 13).

Stanovil jsem zdkladni hypotézu Ho: Vyskyt mrchozroutovitych brouki
statisticky nezavisi na ptidnim typu (¢ernozem, fluvizem). Tuto hypotézu jsem testoval
pomoci smiseného modelu (GLMM) a neparametrickym Wilcoxonovym testem. Ani
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jednim z téchto statistickych testli se nepodafilo hypotézu zamitnout, protoZe nebyla

ptekrocena kriticka hodnota.

Pomoci krabicovych grafli jsem v programu R pro jednotlivé druhy zobrazil

mezikvartilové rozpéti pro vyskyt v riznych terminech (jaro, 1éto, podzim) a na riiznych

typech pud (¢ernozem, fluvizem) (pfiloha ¢. 2 —9). Dal$imi grafy jsem u druhd s nejvétsi

abundanci (Nicrophorus vespillo, Thanatophilus rugosus a T. sinuatus) porovnal

interakce mezi po¢tem jedinci nalezenych na typech pud a jejich sezonalitou(obr 1,2,3 a

4).

Vysledky jsou ovlivnény 1 velkym poctem zniCenych pasti. Celkem byla

znehodnocena vice nez 1/3 pasti (34,72 %). Nejvetsi podil zniCenych pasti byl v letnim

terminu (43,75 %), naopak na podzim bylo pasti zni¢eno nejméné (29,17 %).

Tabulka 1: Celkovy pocet odchycenych jedincii.

Druh Samice Samec Celkem
Thanatophilus sinuatus 756 564 1320
Thanatophilus rugosus 287 224 511
Nicrophorus vespillo 223 257 480
Nicrophorus germanicus 0 7 7
Nicrophorus humator 2 0 2
Nicrophorus sepultor 2 0 2
Nicrophorus vespilloides 1 1 2
Nicrophorus antennatus 1 0 1
Nicrophorus interruptus 3 8 11
Silpha tristis 3 2 5
celkem 1278 1063 2341
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Tabulka 2: Celkovy pocet odchycenych jedincu rozdéleny podle piidniho typu.

Druh cernozem fluvizem
samice samec celkem | samice  samec celkem

Thanatophilus sinuatus 339 254 593 417 310 727
Thanatophilus rugosus 175 144 319 112 80 192
Nicrophorus vespillo 89 101 190 134 156 290
Nicrophorus germanicus 0 5 5 0 2 2
Nicrophorus humator 1 0 1 1 0 1
Nicrophorus sepultor 1 0 1 1 0 1
Nicrophorus vespilloides 0 0 0 1 1 2
Nicrophorus antennatus 0 0 0 1 0 1
Nicrophorus interruptus 2 4 6 1 4 5
Silpha tristis 1 0 1 2 2 4
celkem 608 508 1116 670 555 1225
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Obrazek 1: Interakce mezi poctem jedincu celedi Silphidae nalezenych na
riiznych typech piid a jejich sezonalitou. Zobrazeno mezikvartilové rozpéti,
medidn, neodlehlé extrémy a odlehlé hodnoty (vice nez 1,5x mezikvartilové
rozpeti).
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Nicrophorus vespillo
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Obrazek 2: Interakce mezi poctem jedincu druhu Nicrophorus vespillo
nalezenych na riiznych typech pid a jejich sezonalitou. Zobrazeno
mezikvartilové rozpéti, median, neodlehlé extrémy a odlehlé hodnoty (vice nez
1,5x mezikvartilové rozpéti).
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Thanatophilus rugosus
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Obrazek 3: Interakce mezi poctem jedincii druhu Thanatophilus rugosus
nalezenych na riiznych typech pid a jejich sezonalitou. Zobrazeno
mezikvartilové rozpéti, median, neodlehlé extrémy a odlehlé hodnoty (vice nez
1,5x mezikvartilové rozpéti).
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Thanatophilus sinuatus
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Obrazek 4: Interakce mezi poctem jedincu druhu Thanatophilus sinuatus
nalezenych na riiznych typech piid a jejich sezonalitou. Zobrazeno
mezikvartilové rozpéti, median, neodlehlé extrémy a odlehlé hodnoty (vice nez
1,5x mezikvartilové rozpéti).

7. Diskuse

V pastich regionu Mélnicka bylo celkem zachyceno 2341 jedinci mrchoZrout,
patficich 10 druhtim. Jedna se téméf vyhradné o druhy preferujici otevienou krajinu,
Z druhti vyznacujicich se vyskytem v lesnich biotopech byly odchyceny pouze 2 jedinci
Nicrophorus humator a stejné mnozstvi N. vespilloides. To mohlo byt zptisobeno zaletem
Z nedalekého lesa.

Nejveétsi vyskyt v poctu jedincti mél druh Thanatophilus sinuatus s procentualnim
zastoupenim 56,39 %, s vyrazn¢ menSim ale stidle vyznamnym zastoupenim byly

odchyceny druhy T. rugosus (21,83 %) a Nicrophorus vespillo (20,50 %). Ostatni druhy
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se nedostaly pies 1 % z celkového poctu. Takova druhové skladba se dala predpokladat
vzhledem k dfive zpracovanym vyzkumtim (Novak 1961, Kocarek & Benko 1997).

Podafilo se prokazat i vyskyt vzacnych druhti Nicrophorus germanicus, N.
sepultor a N. antennatus. Vsechny tyto druhy jsou v CR zafazeny na Cerveny seznam
ohrozenych druhd bezobratlych (Rizicka 2005b). Nicrophorus sepultor je fazen mezi
témef ohrozené druhy a N. germanicus a N. antennatus patii do skupiny zranitelnych
druhti (RGzicka 2005b).

U druhu Nicrophorus sepultor je pozoruhodny vyskyt jen v jarnim terminu, podle
nekterych autort (Kocarek & Benko 1997) se tento druh za¢ina vyskytovat az na zac¢atku
cervence. Moje studie vSak prokazala vyskyt uz na pielomu kvétna a Cervna, cemuz

Pomér pohlavi se u druhti s vétsi abundanci (Nicrophorus vespillo, Thanatophilus
rugosus a T. sinuatus) statisticky vyznamné nelisi, coZ je uvedeno i v pracich Spicarové
(1969, 1982). Za zajimavost mlizeme povazovat, ze vSech determinovanych 7 jedincii
Nicrophorus germanicus jsou samci. V takto malém poctu ovSem nemiizeme prokazat
statistickou vyznamnost v rozdilu pohlavi, protoze data nejsou dostacujici.

Pomoci GLMM modelu ani neparametrického Wilcoxonova testu se mi
nepovedlo prokdzat signifikantni vazbu jednotlivych druhi na urcity pidni typ. Vyskyt
druhii na zkoumanych ptdnich typech (Cernozem, fluvizem) se statisticky vyznamné
neliSil. NedosSel jsem tedy ke stejnym zavérim jako Novak (1961, 1962, 1964, 1965,
1966) a Petruska (1968), ktefi prokazali vazbu druhti na pidni podminky, nemohu tyto
zavery potvrdit ale ani vyloucit.

Vyznamny vliv na vysledek ma i velky pocet znicenych pasti. Celkem bylo
néjakym zplsobem znehodnoceno 50 ze 144 zakopanych pasti. Nejvétsi podil na tomto
poniceni mela zemédélska technika, zvitata ale také lidé. I pies snahu pasti ukryvat, se je
nekdy povedlo kolemjdoucim najit a prozkoumat.

Presto se pomoci grafti podafilo ukézat, ze néktery druh mtize preferovat v urcitou
dobu n&jakou pudu. Zatimco Nicrophorus vespillo se v jarnim obdobi vyskytoval vice na
fluvizemich (60,42 %), naopak Thanatophilus rugosus na cernozemich (65,09 %).
V letnim obdobi se vyskyt na fluvizemich u vSech druhti s vé&tsi abundanci zvysil, napf.
Nicrophorus vespillo (76,06 %), Thanatophilus rugosus (96,55%), u druhého druhu
ovsem bylo v tomto obdobi odchyceno jen 29 jedincii, proto data nejsou tak prukazna
(obr.1,2,3a4).
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8. Zavér

Tato bakalaiska prace byla zaméfena v prvni Casti na vypracovani literarni
reSerSe, ve které jsem shrnul doposud publikované informace o mrchozroutovitych
broucich (Silphidae). Jsou zde zahrnuty poznatky z geografického rozsifeni, taxonomie,
morfologie i ekologie a bionomie této celedi.

Jako hlavni cil této prace jsem pomoci zemnich pasti s ndvnadou shroméazdil
vzorky z oteviené krajiny oblasti Mélnicka. Touto metodou se podafilo shromazdit
celkem 2341 jedinct, z 10 druhti ¢eledi Silphidae. Ziskana data jsem podrobil testim, ale
nepodaftilo se mi prokazat statisticky vyznamnou zavislost jednotlivych druhti na urcity
typ pudy. Mimo tento cil jsem v datech porovnal pomér pohlavi, ale podle o¢ekavani
Z publikovanych praci se ob¢€ pohlavi vyskytuji témé&f srovnatelné.

Diky této praci se mi ve zkoumané oblasti podafil prokédzat vyskyt tii vzacnych

druht Nicrophorus germanicus, N. sepultor a N. antennatus.
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Piiloha 1: Celkova Abundance jednotlivych druhii celedi Silphidae na

lokalitach 1 — 16.

Lokalita Nicrophorus vespillo Thanatophilus sinuatus
samice samec celkem samice samec celkem

1 — Vranany-vychod 9 9 18 23 12 35
2 — Vranany-sever 9 1 10 29 19 48
3 — LuZec nad Vltavou-zapad 19 13 32 72 57 129
4 — LuzZec nad Vltavou-sever 1 4 5 0 0 0
5 — Chramostek-vychod 5 9 14 43 36 79
6 — Chramostek-jih 2 3 5 5 5 10
7 — Zel€in-sever 0 4 4 1 3 4
8 — ZelCin-jih 45 61 106 36 18 54
9 — Hofin-vychod 36 41 77 61 40 101
10 — Hotin-jih 7 13 20 118 86 204
11 — Brozanky-sever 3 6 9 29 28 57
12 — Brozanky-zapad 11 15 26 4 3 7
13 — Dolni Betkovice-jih 10 6 16 100 74 174
14 - Dolni Berkovice-zapad 31 29 60 120 94 214
15 — Dolni Befkovice-sever 4 6 10 35 31 66
16 — Dolni Berkovice-jihozapad 28 32 60 62 44 106

Lokalita Thanatophilus rugosus Nicrophorus germanicus

samice samec celkem samice samec celkem
1 - Vranany-vychod 4 2 6 0 0 0
2 — Vranany-sever 0 3 3 0 0 0
3 — LuZec nad Vltavou-zapad 23 20 43 0 1 1
4 — Luzec nad Vltavou-sever 0 0 0 0 0 0
5 — Chramostek-vychod 7 5 12 0 0 0
6 — Chramostek-jih 0 0 0 0 0 0
7 — ZelCin-sever 0 1 1 0 0 0
8 — Zel¢in-jih 5 5 10 0 0 0
9 — Hofin-vychod 24 15 39 0 1 1
10 — Hofin-jih 85 69 154 0 0 0
11 — Brozanky-sever 0 0 0 0 0 0
12 - Brozanky-zapad 0 0 0 0 0 0
13 — Dolni Berkovice-jih 44 29 73 0 0 0
14 - Dolni Befkovice-zapad 75 58 133 0 5 5
15 — Dolni Befkovice-sever 0 0 0 0 0 0
16 — Dolni Berkovice-jihozapad 15 13 28 0 0 0
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Lokalita

Nicrophorus humator

Nicrophorus sepultor

samice samec celkem samice samec celkem
1 — Vranany-vychod 0 0 0 0 0 0
2 — Vranany-sever 0 0 0 0 0 0
3 — LuZec nad Vltavou-zapad 0 0 0 0 0 0
4 — LuzZec nad Vltavou-sever 0 0 0 0 0 0
5 — Chramostek-vychod 0 0 0 0 0 0
6 — Chramostek-jih 0 0 0 1 0 1
7 — Zel€in-sever 0 0 0 0 0 0
8 — Zel&in-jih 0 0 0 1 0 1
9 — Hotin-vychod 0 0 0 0 0 0
10 — Hofin-jih 0 0 0 0 0 0
11 — Brozanky-sever 1 0 1 0 0 0
12 — Brozanky-zapad 0 0 0 0 0 0
13 — Dolni Berkovice-jih 0 0 0 0 0 0
14 - Dolni Berkovice-zapad 1 0 1 0 0 0
15 — Dolni Befkovice-sever 0 0 0 0 0 0
16 — Dolni Berkovice-jihozapad 0 0 0 0 0 0

Lokalita Nicrophorus antennatus Nicrophorus vespilloides

samice samec celkem samice samec celkem
1 — Vranany-vychod 0 0 0 0 0 0
2 —Vranany-sever 0 0 0 0 0 0
3 — LuZec nad Vltavou-zapad 0 0 0 0 0 0
4 — LuZec nad Vltavou-sever 0 0 0 0 0 0
5 — Chramostek-vychod 0 0 0 0 0 0
6 — Chramostek-jih 0 0 0 0 0 0
7 — ZelCin-sever 0 0 0 0 0 0
8 — Zelcin-jih 0 0 0 0 0 0
9 — Hofin-vychod 1 0 1 0 0 0
10 — Hofin-jih 0 0 0 0 0 0
11 - Brozanky-sever 0 0 0 1 0 1
12 — Brozanky-zapad 0 0 0 0 0 0
13 - Dolni Berkovice-jih 0 0 0 0 1 1
14 — Dolni Befkovice-zapad 0 0 0 0 0 0
15 — Dolni Berkovice-sever 0 0 0 0 0 0
16 — Dolni Berkovice-jihozapad 0 0 0 0 0 0
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Lokalita

Nicrophorus interruptus

samice

samec

celkem

samice

Silpha tristis
samec

celkem

1 — Vranany-vychod

2 —Vranany-sever

3 — LuZec nad Vltavou-zapad
4 — LuZec nad VItavou-sever
5 — Chramostek-vychod

6 — Chramostek-jih

7 — ZelCin-sever

8 — Zel€in-jih

9 — Hofin-vychod

10 — Hofin-jih

11 — Brozanky-sever

12 — Brozanky-zapad

13 — Dolni Berkovice-jih

14 — Dolni Betkovice-zapad
15 — Dolni Befkovice-sever
16 — Dolni Betkovice-jihozapad

o

O OO OO0 O0OO0OO0OkFr OO OoOoOOoON

o

O OO0 OO0 OFR, P NONMNMNOO®RLPR

o

O OO0 0O OO FrR,r kP WONMNOORFER W

[E

O OO0 0O 0000 O0oOkrr O OO0 Oo

2

O O O OO0 O 0O OO O0o0OOoOOoO o o o

w

O 0O 000000 oOkrr O OO0 o

52



Pocet jedincl

Celkova abundance mrchozroutovitych brouk
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Piiloha 2: Mezikvartilové rozpéti celkové abundance mrchozroutovitych brouki
v zavislosti na typu piidy. Zobrazeno mezikvartilové rozpéti, median, neodlehlé
extréemy a odlehlé hodnoty (vice nez 1,5x mezikvartilové rozpéti).
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Nicrophorus vespillo
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Priloha 3: Mezikvartilové rozpéti vyskytu Nicrophorus vespillo v zavislosti na
typu piidy. Zobrazeno mezikvartilové rozpéti, median, neodlehlé extrémy a
odlehlé hodnoty (vice nez 1,5x mezikvartilové rozpéti).
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Thanatophilus rugosus
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Priloha 4: Mezikvartilové rozpéti vyskytu Thanatophilus rugosus v zavislosti na
typu piidy. Zobrazeno mezikvartilové rozpéti, median, neodlehlé extrémy a
odlehlé hodnoty (vice nez 1,5x mezikvartilové rozpéti).
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Pocet jedincl

Thanatophilus sinuatus

100 - $
°
°
° [ ]
°
°
50-
°
°
°
0- ' '
cernozem fluvizem
Pldni typ

Priloha 5: Mezikvartilové rozpéti vyskytu Thanatophilus sinuatus v zavislosti na
typu piidy. Zobrazeno mezikvartilové rozpéti, median, neodlehlé extrémy a
odlehlé hodnoty (vice nez 1,5x mezikvartilové rozpéti).
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Pocet jedincl

Celkova abundance mrchozroutovitych brouk
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Piiloha 6: Mezikvartilové rozpéti celkové abundance mrchozroutovitych brouki

v zavislosti na rocnim obdobi. Zobrazeno mezikvartilové rozpéti, median,
neodlehlé extréemy a odlehlé hodnoty (vice nez 1,5x mezikvartilové rozpeti).
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Nicrophorus vespillo
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Piiloha 7: Mezikvartilové rozpéti vyskytu druhu Nicrophorus vespillo v
zavislosti na rocnim obdobi. Zobrazeno mezikvartilové rozpéti, median,

neodlehlé extréemy a odlehlé hodnoty (vice nez 1,5x mezikvartilové rozpeti).
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Pocet jedincu

Thanatophilus rugosus
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Priloha 8: Mezikvartilové rozpéti vyskytu druhu Thantophilus rugosus v
zavislosti na rocnim obdobi. Zobrazeno mezikvartilové rozpéti, median,
neodlehlé extréemy a odlehlé hodnoty (vice nez 1,5x mezikvartilové rozpeti).
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Thanatophilus sinuatus
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Piiloha 9: Mezikvartilové rozpéti vyskytu druhu Thantophilus sinuatus v
zavislosti na rocnim obdobi. Zobrazeno mezikvartilové rozpéti, median,
neodlehlé extréemy a odlehlé hodnoty (vice nez 1,5x mezikvartilové rozpeti).
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Vyskyt - cely rok
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Priloha 10: Celkovy vyskyt jedincu jednotlivych druhii na urcitém typu pudy za
cely sber.
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Piiloha 11: Celkovy vyskyt jedincii jednotlivych druhit na urcitéem typu pidy —

jaro.
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Pocet jedinct
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Piiloha 12: Celkovy vyskyt jedincii jednotlivych druhit na urcitém typu pidy —
léto.
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Piiloha 13: Celkovy vyskyt jedincii jednotlivych druhit na urcitéem typu pidy —
podzim.
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