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Anotace

V této bakalaiské praci budou detailné rozebrany pojmy z oblasti Business Intelligence.
Bude zde probirdna hlavné tématika databazi, okolo kterych se celé Business Intelligence
orientuje. Teoreticka ¢ast prace je primarn¢ zaméfena na popis datovych skladud, jejich
komponent a technologii, jeZ se v této oblasti vyuzivaji. Konkrétné se jedna o dal$i pojmy
jako datova trzisté, OLTP, OLAP technologie, ETL procesy, dimenzionalni modelovani, ¢i
historizace dat. V praktické ¢asti potom dojde k pfedstaveni aplikace Kalorické tabulky od
spole¢nosti DinedFit, a.s., coZz je jedna z oblibenych aplikaci na monitorovani denniho
rezimu stravovani jejich uZivateli. V prvni fadé bude rozebrana jejich aktualni databéaze, a
Kk ni poté bude navrzen multidimenzionalni datovy sklad, v¢etné potiebnych ETL procest,

ktery bude slouzit k G¢elim provadéni analyz nad ziskanymi daty.

Annotation

In this bachelor thesis, terms from Business Intelligence will be analyzed in detail. The main
topic of the Business Intelligence are databases. The theoretical part is primarily focused on
the description of data warehouses, their components and technologies that are used in this
area. Specifically, there are other terms such as data markets, OLTP, OLAP technology, ETL
processes, dimensional modeling, or data historization. The practical part will introduce the
application of Kalorické tabulky from Dine4Fit, a.s., which is one of the most popular
applications for monitoring the daily diet regime of its users. First of all, their current
database will be analyzed and then a multidimensional data warehouse, including the
necessary ETL processes, will be designed for analysis of acquired data.
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1 Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou Business Intelligence, ¢ili spravou, a praci
s daty vyuzitelnych k fungovani, budouci prosperit¢ a k vét§im ziskim firmy, jez s nimi
naklada. Shromazd’ovani dat o uZzivatelich je v poslednich letech jednim z nejzasadnéjsich a
nejdalezitéjSich procesu, jelikoz zjisténé informace z téchto dat mnohdykrat urcuji budouci
strategii podniku. At uZ se jednd o ndrodni, ¢i nadnarodni korporace, Zadné by nemohly

fungovat, aniz by nemély svou databazi, ve které maji uceleny ptehled o vSem, co potiebuji.

Kukladani faktd slouzi pravé databaze, které za pouziti spravnych technologii, principi a
postupti dokdzi sama o sob¢ nicnefikajici data transformovat na uzitecné a pouzZitelné
informace. Jelikoz data se v prubéhu ¢asu méni, je potfeba udrzovat i zaznamy, které jiz nejsou

aktualni, a to je ulohou datového skladu, o kterém se tu bude nejvice mluvit.

1.1 Cil prace

Cilem této prace je navrhnout a implementovat datovy sklad, jez by slouzil k provadéni
pottebnych analyz nad shromazdénymi daty z aplikace Kalorické tabulky. Umoznil by tak
pracovnikim firmy mit lep$i piehled o datech jejich zakaznikli a zjednodusil by tak tvorbu

reportt.



2 Business Intelligence

Business Intelligence je jednim z nejvice se rozSifujicich pojmi v oddéleni podnikove
informatiky i informaénich technologii jako takovych. Tento pojem zahrnuje nékolik krokd,
které spolecné vedou k ziskdvani uzite¢nych informaci, jez lze vyuzit k vétSi prosperité
podniku. Diky nim mtize firma dosdhnout lepSiho obratu, dokaze snizovat naklady na vyrobu a
provoz podniku, umoznuje lepsi flexibilitu na trhu. Zkratka diky jednodus$imu a lep$imu

rozhodovani diky informacim dokaze firma vyuzit 1épe svijj potencial. (L. Lacko, 2009)
Jednou v trefnych definic pojmu business intelligence mize byt tato od: (L. Géla, 2009)

., Business inteligence je sada procesu, know-how, aplikaci a technologii, jejichz cilem je
ucinné a ucelné podporovat Fidici aktivity ve firmé. Podporuji analytické planovaci a
rozhodovaci ¢innosti organizaci na vSech urovnich a ve vSech oblastech podnikového rizeni, tj.
prodeje, nakupu, marketingu, financniho rizeni, controllingu, majetku, rizeni lidskych zdroju,
vyroby a dalsich. “ [1]

Jak je vidno z této definice, pojem zahrnuje opravdu Sirokou $kalu procesu a technologii, jez
vedou Kk vytouzenému vysledku. VSe zacina sbérem dat z externich i internich firemnich
systému, nasledné uloZeni do velké, zformatované a jednotné databaze, ¢ili datového skladu, a
poté praci analytikli, manazerii a jinych koncovych uzivateli — zaméstnanci firmy, jez data
vyuzivaji. Jelikoz dnesni doba je velice uspéchana, je i ve firmach vyzadovana co nejrychle;jsi
adaptace na jakékoliv necekané zmény jako tfeba ménici se trh, riizné potieby zakaznik nebo
vliv konkurence. Aby bylo mozné vSechny tyto faktory sledovat, je potfeba o nich mit spravné
informace. (L. Lacko, 2009)

Toho Ize dosahnout posloupnosti Uprav, nimiz data musi projit, aby plnila svtj téel. Zakladnim
prvkem jsou zde data (Udaje), kterd jsou poshirana z nékolika zdroji. Sama o sobé tato data nic
netikaji, ale po pfidani urcitych souvislosti nebo spojeni n¢kolika dat jsme schopni vytvofit
uzite¢nou informaci. Ta je poté vlivem lidského premysleni pietvorena na znalost. Z té mize
byt po zobecnéni ucelena moudrost, kterou lze pak v praxi pouzit. Tyto pfemény ndm zajist'uji

technologie jako ETL procesy, datové sklady, OLAP analyzy, datové dolovani, reporting.
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Obrdzek 1 - Hierarchie informacnich drovni

Zdroj: vlastni zpracovani dle L. Lacka 2003

3 Databaze

Databaze je samotnym pilifem pojmu business intelligence. (Oracle, 2020) Databaze je tlozisté
jakychkoliv strukturovanych dat, které se sklada z fadkt a sloupct. V dne$ni dobé jsou
nejpouzivanéjsi dva typy: operacni databaze a analytickd databaze. Kazda je postavena jinym
zpusobem a umoziuje mit ulozend data jinym stylem. Pfinost a funkci databazi dnes vyuziva
jiz skoro kazda firma. Zaméstnavatelé uchovavaji data o svych zaméstnancich, stavu
skladovanych zéasob, o vyrobcich, Udaje o zakaznicich, dodavatelich nebo stavech prodeju.
Velké spolecnosti uchovavaji data o svych jednotlivych oddélenich firmy. Dle
(comparebusinessproducts, 2010) nejrozsahlejsi databaze vSak potiebuji pro své podnikani
internetové e-shopy jako naptiklad Amazon, mobilni operatofi, bankovni spole¢nosti, databaze
statnich organti nebo samotny Google a YouTube. Udaje v databazich vsak samy o sobé&
ptinosem nejsou. Vétsinou jsou dost zmate¢na a bézny uzivatel, jenz nezna souvislosti, z nich
toho moc nevycte. K préci s daty slouzi rizné analytické nastroje, které vyuzivaji proskoleni a
zkuSeni pracovnici, ktefi pomoci analyz a reportii vytvareji uzite¢né informace. Na zakladé
téchto informaci mohou poté manazeti firmy podnikat dalsi kroky a budovat novou strategii
podniku. Bez databazi bychom podnikani, zdbavu, socialni média, ani zivot neznali tak, jaké

dnes je.



3.1 Operaéni databaze

Prvni pfedstavenou databazi bude opera¢ni. Jak tvrdi (L. Lacko, 2003), diive se v podnikach
pouzivaly na tschovu dat pouze operacni OLTP databdze (On-line Transaction Processing).
Tyto databaze poskytuji moznost vykonavani velkého mnozstvi online transakci. Kazdodenné
jsou do nich nahravana data z rtiznych informaénich systému a také s daty z téchto databazi je
zaroven kazdodenné vykondvano velké mnozstvi operaci. Proto jsou velice dulezité pro
spolecnosti jako jsou banky, mobilni operatofi, nakupni stiediska, pojistovny, a rdzné
nadnarodni i narodni spole¢nosti. OLTP systémy jsou vSak navrzené pro rychlé provedeni
transakce, ale nejsou uzptisobeny k provadéni slozitého dotazovani za i¢elem ziskani informaci

k tvorbé reportii a analyz.

3.1.1 Nevyhody OLTP systému dle (L. Lacko, 2019)
Normalizované tabulky: Nejsou vhodné pro sloZité analyzy, které tak zaberou spoustu Casu,

jelikoz se malokdo v tabulkach vyzna.

Decentralizace OLTP systémi: Rizné pobocky firmy, které mohou byt v riznych ¢astech
republiky, ¢i v pfipadé nadndrodnich korporaci i v jinych statech a kontinentech, maji kazda
svou vlastni transak¢ni databazi a tim padem 1 odliSna data pro své podnikové ¢i geografické

oddéleni. Nelze tak uplné provadét ucelené analyzy nad daty celé firmy.

Nedochazi k historizaci dat: Bohuzel tyto systémy vétSinou maji nedostate¢nou kapacitu dat
pro jejich uchovavani. Nasledkem je poté to, Ze postupné mizi starSi data a jsou nahrazovana
novejSimi. Tim padem nelze provadét komplexni analyzy a nelze je porovnavat napiiklad

s analyzami piechozich ¢asovych obdobi.

Nestrukturovana data: Data v n¢kolika databazich, ale i pouze v jedné jediné mohou byt
ruznych formatech. Mohou mit odliSnou délku nebo tvar (napf. mobilni ¢islo). Navic mize
dochazet ke vzniku duplicitnich tidajl, jelikoz nikdo neeviduje a ani ho nezajima, zda jiz stejny
zaznam v databazi jednou neni.

Vzhledem k tomu, Ze firmy pravé potiebuji veskeré funkce, jez jim OLTP databazové systémy

bohuZel nenabizi a nepodporuji je, pfechdzi se na databdze rela¢ni, které jsou budovany za

plnénim pravé tohoto ucelu.



3.1.2 Relaéni databaze

Dle (Oracle, 2020) se jedna o databazi, ktera je pouZivana jiz od sedmdesatych let dvacatého
stoleti. Jedna se o specifickou podmnozinu OLTP databaze, ktera je vystavéna dle urcitych
pravidel a standardi. V databazi na sebe jednotlivé tabulky navazuji a odkazuji na sebe za
pomoci kli¢t. ID je jedine¢ny identifikacni kod a ve vétsing piipadi se za kli¢ uvadi prave on.
Obcas je kli¢ i kombinaci ID a jiného sloupce. Rela¢ni databaze se fidi pfedem stanovenymi
pravidly, aby nedochéazelo k ukladani nevhodné zformatovanych dat, ¢i ke vzniku duplicitnich
zaznamu. Ty jsou ohlidany pravé jedineCnym kli¢em, a tak nemutize existovat v databazi néjaky
fadek, ¢i jemu podobny fadek vicekrat. Pii vkladani zaznamu jsou s nim vzdy pridany i
hodnoty, odkdy je platny a v pfipadé jeho ukonceni se vklada i datum, kdy jeho platnost
vyprsela. Pokud je zdznam se stejnym kli¢em pouzit v databazi vicekrat, znamena to, Ze néjaka
Z jeho hodnot byla upravena a za pomoci historizace se udrzuje i pivodni zdznam o tom, jakeé

m¢él tento fadek hodnoty dtive.

Jak (L. Lacko, 2003) iika, zavadéné tidaje se do rela¢ni databaze musi zapisovat s urcitymi
pravidly. Vyuziva se pfi tom procesu normalizace. Jedna se tedy o odstranéni redundanci, coz
zajistuje vyssi vykonost. Cim vys§i je normativnost tabulky, tim Iépe by se s ni mélo pracovat.

Nejvyssi formou je 3NF, tedy tfeti normalni forma, nejnizsi je 1NF.

3.1.3 Normativni formy
Podle spole¢nosti (Oracle, 2020), musi tabulky pro splnéni normativni formy spliiovat normy
piedchozich tabulek. Cili pro tieti tabulku to znamena, e bude splitovat zaroveti i prvni a

druhou normativni formu.

Prvni normativni forma (1NF)

Prvni normativni forma znamena, Ze data jsou atomicka. Cili hodnoty ve viech sloupcich jsou

dale ned¢litelné, maji pouze jednu hodnotu, kterd je jednoznacna.

Druha normativni forma (2NF)

Druhou normativni formu Ize aplikovat pouze na tabulky, kde je vice neZ jeden primarni kli¢.
V pfipadé€, ze se primarni kli¢ sklad4 ze dvou a vice sloupcil, museji vSechny ostatni hodnoty
ve sloupcich zaviset pravé na této kombinaci primarnich kli¢d, a ne na pouze jednom z nich.
Pokud néjaky takovy ptipad nastane, je nejlepsi tabulku rozdélit na dvé samostatné, které na

sebe poté odkazuji za pomoci ciziho klice.



Treti normativni forma (3NF)

V treti normativni formé nesmi byt neklicové sloupce provazany mezi sebou. V piipadé, ze
tomu tak je, je vhodné ponechat v tabulce pouze jeden z téchto sloupci a na ten druhy, jez je

V samostatné tabulce, ukazovat opét pomoci ciziho klice.

3.1.4 SQL

Jak pisi na svych strankach (Oracle, 2020), SQL je v dne$ni dob¢& prozatim nejrozsifenéjsim
dotazovacim jazykem. Jednd se o zkratku pro Structured Query Language. PouZziva se
k provadéni dotazti nad relaénimi databazemi. UmozZiuje nejen zobrazovani dat, ale také

manipulaci s nimi. Umoznuje vkladat nové zd&znamy, upravovat i mazat stavajici.
Soupis funkci tohoto jazyka:

e DDL - data definition language — vytvareji a upravuji strukturu databaze a tabulek
(CREATE, DROP, ALTER)
e DML - data manipulation language — jsou k zobrazeni, ukladani, modifikaci a
mazani dat (SELECT, INSERD, UPDATE, DELETE)
e DCL - data control language — slouzi pro spravu uzivatelskych roli
e TCL - transaction control language — uréené ke spravé databazovych transakci
Pro bézné uzivatele jsou nejdiilezitéjsi znat hlavné DDL a DML piikazy, jelikoz je hojné

vyuzivaji kazdy den.

3.1.5 Multidimenzionalni databaze

Multidimenzionalni databaze (Pedersen, 2009) jsou optimalizované k tomu, aby byly mozné
ukladat krom¢ béznych nenormalizovanych dat i agregovana data. Jsou zde tedy nejen data
v zékladni formé, ale i také jejich rtizné soucty, praméry, vyseCe dat a dalsi. Agregovana data
jsou ukladana v kontextu navrzenych dimenzi dle jejich stavby. Na né jsou poté navazany
reportovaci nastroje, které umoziuji analytikim z dat vyvést n&jaké zavéry. Pro vykonavani
analyz jsou tyto databaze nejvhodnéjSimi, nejveétSim zaporem jsou vSak vysoké naroky na

kapacitu.

3.2 Technologie OLAP

Systémy OLAP slouzi ke zpracovani dat z databdzi do formy pochopitelné koncovymi
uzivateli. Jednotliva pismena jsou zkratkou pojmu Online Analytical Processing. Data ziskana
Z OLTP systémi se transformuji pomoci ETL procesti a nasledné ukladaji do datovych skladi.
Z nich se poté ¢erpaji do analytického databdzového modelu, ktery je ¢asto multidimenzionalni,
a na kterém je tato technologie zalozena. Ten je uzpisoben podnikatelskym cilim a smérim
konkrétni firmy. Na zaklad¢ ziskanych informaci z OLAP systémid, maji uzivatelé jako



manazefi nebo business analytici lepSi piehled o stavu podniku. Multidimenzionalni
databdzovy model je reprezentovéan jako kostka, o niz bude zminka. Na rozdil od OLTP systému
se do dat v téchto systémech pouze nahlizi, nijak nejsou upravovany nebo mazany. Tyto dotazy
byvaji slozité, ¢asto ad-hoc a vyuziva se v nich joinovani, agregaci nebo filtrovani, a tak jsou
také z casového hlediska velice naro¢né. Samotné OLAP databazové systémy udrzuji
v porovnani s OLTP systémy daleko vétsi mnozstvi dat. Existuje nékolik typu ziskavani dat pro
OLAP analyzy, o kterych se bude mluvit pozdéji. (L. Lacko, 2003)

3.3 Nevhodnost OLTP databazi pro analyzy

Vzhledem k tomu, ze v OLTP databazich jsou data normalizovana — vétSinou 3.NF (L. Lacko,
2003), dosahuji tyto databazové systémy spiSe vysokych vykonli béhem transakénich operaci,
nikoliv vSak pii slozitych analyzach, které hodné zatézuji vypocetni kapacitu procesora.
Analyzy také vyzaduji pro jednodussi vypocty multidimenziondlni schémata hvézdy nebo
vlocky a nenormalizované tabulky. NejvétSim problémem je ale to, ze OLTP databaze jsou
decentralizované a neumoznuji tak komplexni analyzu nad vSemi daty najednou. VétSina
podnikit ma nékolik zdrojovych databazi a vysledek analyzy pouze jedné z nich by nebyl moc
platny. Data se tak musi nejprve integrovat, coz je velice Casove narocné. Obcas se ani nepovede
takovou integraci provest. Z technického hlediska je OLAP analyza nad OLTP proveditelna,

ale je to velice nevhodné feSeni.

Oduvodnéni nevhodnosti dat:
e Nelze jednoduse najit pfiCiny ani vysvétleni problémd,
e t&zké vyhledavani zavislosti subjektt,
e dlouhy ¢as vypocetniho vykonu v transakéni databazi,
e transak¢ni databaze neprovadi historizaci,
e riznoroda struktura dat,

e piiprava dat vyzaduje hodné Casu.



4 Datovy sklad

., Datovy sklad je podnikove strukturovany depozitar subjektove orientovanych, integrovanych,
casoveé promeénlivych, historickych dat pouzitych na ziskavani informaci a podporu
rozhodovani. V datovém skladu jsou uloZena atomickd a sumdarni data. *“ [1]

Takto definici datového skladu, jez je pouzita v knize L. Lacka Business Intelligence v SQL
Serveru 2008, vyikl Bill Inmon, jeden z nejvétSich prikopnikti a osobnosti v tomto

pocitaovém oboru.
Vysvétleni pojmu z definice:

Subjektova orientace — data se zapisuji do datového skladu tak, aby byla vazana na pfredmét-
subjekt (zaméstnanec, zakaznik, produkt, nemovitost), nikoliv na néjaky proces, jeZ se ve firmé

odehrava. Napftiklad data aplikaci pro prodeje firmy nebo pro fakturaci.

Integrovanost — data se zde nesmi vyskytovat vicekrat (duplicitn€), musi mit vSechna stejny

format a stejné veliCiny.

Casova proménlivost — data jez se ukladaji do datového skladu maji viechna na rozdil od
operacnich databazi také vzdy casovy udaj, diky cemuz spadé do né¢jakého casového obdobi a
diky tomu lze na tomto zaklad¢ naptiklad simulovat piedchozi stav zdrojovych OLTP systému

V uréitém obdobi.

Neménnost dat — jelikoz datovy sklad je takovy ,,archiv*, data se do n&j ukladaji, ¢tou se, ale

nijak nedochazi k jejich mazani, ¢i jakékoliv jiné modifikaci.

Data Staging Data
Sources Area Warehouse Marts Users
@

Purchasing Analysis

8_[]

Operational
System

Operational Sales
System
8
———
<J
Flat Files Inventory Mining

Obrdzek 2 - Datovy sklad [19]



Datovy sklad je tedy formou databaze, jez je orientovana podle uréitych pravidel, a jez
schrafiuje veskera firemni data z nékolika riznych druht zdroji (Oracle, 2020). Nejedné se
pouze o samotnou databazi, ale i souhrn vSech néstroju a technologii, jez umoziiuji skladovani,
Upravu a préci s daty. Slouzi vyhradné k provadéni dotazi a analyz. Jednou z hlavnich vyhod
takovéhoto skladu je, Ze uchovava historizovana data. Jdou zde tedy dohledat data n¢kolik let
dozadu. Stava se tak centralnim zdrojem dat pro celou firmu a diky nim miize byt neuvétitelnym
ptinosem. Umoziuje uzivatelim vykonavat ad-hoc dotazy, neboli dotazy, jez nebyly piedem
definované a podporované. Datovy sklad muzZe byt postaven na zakladé relatniho modelu nebo
multidimenzionalniho.

Prvky datového skladu (dle Oracle, 2020):

e Procesy pro extrakci, transformaci a nac¢itani dat
e Statistickeé analyzy, vykazovani a dolovani dat
e Analytické nastroje pro prezentaci dat v podniku

V tabulce nize lze porovnat rozdil mezi OLTP databazi a datovym skladem.

Zatizeni Ptizpisobuje dotazy ad hoc a Podporuje pouze pieddefinované
analyzu dat operace

Uprava dat Pravidelnd automaticka aktualizace = Aktualizace koncovymi uzivateli
dat vydavajicimi ptikazy

Navrh schématu Pouziva caste¢né denormalizovana  Pouziva plné normalizovana
schémata schémata

Skenovani dat Zahrnuje tisice az miliony fadkt Ptistupuje pouze k nékolika

zaznamim najednou
Historicka data  Uklada data po nekolik let Uklada data pouze po dobu tydna

nebo mésict
Tabulka 1 - Porovndni datového skladu a OLTP systému

Zdroj: vlastni tvorba dle Oracle

4.1 Datoveé trziste

Jedna se o podmnozinu datového skladu, ktera je vytvofena a specializuje se na plnéni funkci
urcité slozky/oddéleni firmy. PodmnoZinou jsou vétSinou celé tabulky, mohou to byt ale i pouze
vybrané sloupce danych tabulek. Napiiklad se tvofi datové trhy pro potieby oddéleni tcetnictvi,
personalistiky, distribuce, vyroby, prodeje a ta maji opravnéni pracovat pouze s timto
poskytnutym datovym trhem. Nemusi se slozité dotazovat v celem datovem skladu a maji tak
veskera potiebnéd data na jednom misté, coz je pro né¢ piehlednéjsi a také diky kratSi ¢asové
odezve¢ lepsi. Datové trziSt€ neni pouze kopii dat z datoveho skladu, jelikoz mize obsahovat
svou vlastni tabulku fakti. Ta na sebe navazuje ostatni tabulky dimenzi a maji vzdy schéma

sné¢hové vliocky nebo hvézdy.



Data jsou soustiedéna na 1 odvétvi (finance, Data ze vSech firemnich odvétvi

prodej, marketing)

Data zde jsou vétSinou detailni, ale mohou byt jiz Uchovava vSechna data, ktera jsou detailni

osekana pouze na potiebné udaje

Vybudovan pro hvézdicovy dimenzionalni model ~Sklad nemusi byt multidimenzionalni databaze,
pouze jeho data se pouzivaji do dimenzionalnich

modela

Tabulka 2 - Porovndni datového skladu a datového trziste [20]

4.2 Metody vzniku datového skladu

Datovy sklad lze budovat vice zpusoby, avSak nejznaméj$i a nejhojnéji vyuzivanymi jsou
metoda ,,velkého tresku‘ a ptirastkova metoda. Jak je feCeno v knize (L. Lacka, 2003), praveé
navrh a koncepce datového skladu piedstavuji nejvétsi procento hodnoty takového skladu.
Hned za nimi jsou vydaje za hardware a software. Spravné navrzeny datovy sklad je zékladem,
jelikoz se Spatnym navrhem takovy sklad neni pro podnik viibec piinosem, pouze vyhozenou

investici.

4.2.1 Metoda ,,velkého tresku*

Pii této metodé se datovy sklad vytvofi jako celek a nasledné je dodan zadavateli prace. Metoda
,velkého tiesku® nabizi jednu jedinou vyhodu. Tou je moznost navrZeni a vypracovani cel¢ho
datového skladu jesté pied tim, nez se zrealizuje. Tato vyhoda je zaroven také velkou
nevyhodou. JelikoZ se datovy sklad za¢ne budovat na zaklad¢ uréitych dosavadnich znalosti,
technologii a aktualniho stavu podnikovych dat, mize vzniknout problém v tom, Ze se jakakoliv
Z téchto proménnych béhem budovani zméni. Vzhledem k tomu, ze vyvoj technologii jde stale

milovym krokem kuptedu, prakticky se vyskytu tomuto problému nelze vyvarovat.

4.2.2 Priristkova metoda

Ptirdstkova metoda nabizi mnohem dynamictéj$i feSeni. Datovy sklad je budovan po
jednotlivych etapach, které postupné vytvaieji celek. Jednotlivé Casti jsou ale i samy o sobé
funkéni. Vyhodou je, Ze zadavatel prace béhem kratké doby jiz vidi n&jaké vysledky prace.
Vétsinou se zacina od vytvoreni par datovych trzist, ktera se poté v praxi otestuji a zjisti se, zda

funguji spravné. Nasledné jsou dopliiovany dalsi a dalsi ¢asti, az se vytvoii cely datovy sklad.
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Tento pfistup k budovani tak umoziuje projekt v pribéhu casu ptizpiisobovat novym,

doplijicim, ¢i opravnym pozadavkiim nebo novej$im technologiim.

4.3 Vrstvy datovéeho skladu

Pti budovani datového skladu priristkovou metodou je mozné postupovat dvéma zptisoby. Bud’

Ize zvolit metodu smérem ,,shora doli* (Top Down) nebo ,,zdola nahoru* (Bottom Up).

4.3.1 Metoda Top Down

Podle (L. Lacka, 2003), pii této metodé se vytvori celkovy model datového skladu. Ten je
postupné doplilovan po ¢astech. Dochazi tedy k vybudovani zékladniho celistvého skladu a pak
teprve mensich oblasti — datovych trzist, které jsou zaméfené na urcitou ¢ast podniku. Tuto
strukturu je jednodussi udrzovat z hlediska ptrehlednosti a lépe se k ni ptidavaji nova potiebna
datova trzisté. Tento princip vice sméfuje k zisku z jednotlivych odvétvi. Prvotni investice jsou
zde ale vcelku vysokeé a trva, nez se ukaze néjaky pokrok. Tuto metodu prosazoval Bill Inmon,

americky pocitacovy védec a jeden ze dvou hlavnich prikopnika ve svété datovych sklada.

Inmon Model

Cube

E Browser

(o)

OLTPData ETL (3NF) OLAP Cubef Reporting
Sources Layer
- Cube
v Browser
N
Data Warehouse ~ o
(3NF) Datamart n
(3NF) OLAP Cube n

Obrdzek 3 - Inmondv model datového skladu [21]
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4.3.2 Metoda Bottom Up

U této metody je vice kladen diraz na samotna data (computerweekly, 2012). Nejdiive jsou
vybudovany datové trhy, které sbiraji data jednotlivych oddéleni podniku a az poté na né
navazuje cely datovy sklad. Vyhodou je, Ze tato metoda poskytuje rychlejsi feseni budovani
datového skladu. Prvotni naklady jsou zde nizsi, ale s kazdym novym trzistém stoji tento projekt
vice penéz. Déle je tento model také méné piehlednéjsi. Co se tyce toku dat, je zde poloha

datového skladu a datovych trzist' prohozena. Tento postup byl typicky zase pro Ralpha

Kimballa.
Kimball Model
(3NF)
Cube
ETL Browser
OLTP Data E Reporting
Sources l Layer

Data Warehouse
é\' (DN Star Schema)

Datamart n
(3NF)

Obrdzek 4 - Kimballiv model datového skladu [21]

4.4 Datovy tok skrze reseni datovych sklada

Data jsou v prvopocatku zavadéna do zdrojovych systémii pomoci béznych uzivatelii. Zdrojova
data mohou byt ulozena v klasickych transak¢nich databazich, v excelovskych tabulkéch nebo
ve formé textovych soubord, takzvanych ,flat files“ a dalsi. Pokud je ve zdrojovych
transakénich systémech velké mnozstvi dat, a je$té nedoslo k automatickému planovanému
ptesunu dat do datového skladu, mohou byt pfenesena do DSA. DSA je docasné ulozisté dat,
které slouzi k uleveni OLTP systémiti. Jednou za urcité ¢asové obdobi jsou data ze zdrojovych
systémi nebo z DSA prevadéna bud’ do datového skladu nebo datovych trzist, zalezi na tom,

jak je sklad navrzen. To zajistuji ETL procesy.
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5 ETL procesy

ETL procesy jsou zkratkou pro tfi anglické vyrazy — funkcionality. Zkratka oznacuje nazvy tii
procesu, jez s daty probihaji: E — Extract, T — Transform, L — Load. V prvnim kroku dochazi
k extrakci dat ze zdrojovych systémi, nasledné podstoupi data né¢jakou transformaci a jsou
upravena do pozadované struktury a v posledni fazi jsou data nahrdna do datového skladu
(Guru99, 2020). Hlavnim diivodem je, ze data jsou ulozena na né€kolika firemnich databazovych
serverech a nejsou centralizovana. Zaroven nejsou homogenizovdna, a tak jsou velice
nepiehlednd pro bézného uzivatele, ktery by se jimi chtél probirat. Pro takovéto procesy jsou

vyuzity nastroje naptiklad od firem Oracle, Teradata, SAP, IBM nebo Informatica.

5.1 Extract

V pocateénim kroku se data vyextrahuji ze zdrojovych systému (Vithal S., 2018). To mohou
byt rizné interni 1 externi relacni databazové systémy, tzv. ,,flat files, coz jsou textové soubory
s daty, XML dokumenty a dal$i. Data z téchto zdroji jsou tak extrahovdna a uloZena do
piechodné staging area, kde se podrobi Upravam. Béhem extrakce by neméla byt ovlivnéna
vykonnost zdrojovych systémi, proto se také data piesouvaji do stageového ulozisté. Zdrojove
systémy potiebuji bézet s co nejvetsi vykonnosti, jelikoz v realném case maji velké mnozstvi

transakci, které museji vykonat.
Datova extrakce rozliSuje dvé metody:

e PIna extrakce — extrakce celé tabulky v takové formé, v jaké se ve zdrojovém systému

nachazi

o Castecna piirtistkova extrakce — data pro extrakci jsou vybrana jen ¢astedng, ta co byla

jiz diive extrahovéana ze zdrojové tabulky jsou v tomto piipad€¢ vynechéna

Dle informaci uvadénych na (Guru99, 2020), béhem procesu extrakce se nad daty provadi

nékolik ukonti:
e Porovnani zdznami se zdrojovymi daty
e Zajisténi, Ze se nenactou nechténa data/spamy
e Kontrola datového typu
e Odstranéni duplicitnich dat a fragmentti

e Kontrola spravnosti kli¢ (primarnich, cizich)
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5.2 Transform

krokt (R. Kimball, 2002), jelikoz pravé zde data dostavaji svou kvalitu. Mezi daty ziskanymi
ze zdrojovych systémli se mohou vyskytnout takova, ktera nepotiebuji byt nijak
transformovana. Takovato data se nazyvaji ,,pass through data“ nebo ,,direct move* (Guru99,
2020). Ostatni data jsou pfi transformaci podrobena vyfiltrovani nepotiebnych atributi, o¢isténi
dat, sjednocenim mérnych jednotek, dal§im pozadovanym upravam jako spojovanim tabulek
nebo vybér, ¢i rozdéleni nékterych potiebnych sloupct. Provadi se rtzné abecedni nebo
numerické fazeni. Déle také nahrazenim nullovych hodnot konkrétnimi ¢isly nebo textovymi
fetézci. Nullové (prazdné) hodnoty v datovém skladu nesmi byt. Déle také sjednoceni ¢iselnych
i textovych formatd, kupiikladu datumd, telefonnich ¢isel, ¢isel bankovnich Gctt a karet nebo
Uprava popisu pohlavi z muz a Zena na ,M‘ a ,Z°. V tomto kroku se také piidava datim ¢asovy

udaj, aby bylo mozno data v datovém skladu poté dobte vyhledavat.

Nejvétsi piekazky a problém s vytvofenim unikatnich dat se dle (Guru99, 2020) muze
vyskytovat v téchto pripadech:

e Jméno ¢lovéka muze vice variant (Petr, Pét’a, Peter)

e Nazvy spolecnosti se mohou lisit (Tyco Electronics, Tyco Electronics EC Trutnov s.r.o.,

Tyco Trutnov)
e Rizné pouziti ndzva (Praha, Prag, Praga)

e (dlisn¢ formatovani telefonnich ¢isel nebo ¢isel bankovnich ucth (+420 776 423 551,
776423551)

e Prazdné hodnoty ve zdrojovém systému, které ale v datovém skladu musi byt nenulove

e Nevalidni zd&znam, ktery byl do systému manualné $patné zadan uzivatelem

5.3 Load

Ve finalni fazi se upravena a osekana data vezmou z ptechodné databaze a ulozi se do datového
skladu. V praxi k tomuto ptenosu dochazi vétSinou automaticky, bézné se tento proces spusti
kolem piilnoci, aby je pracovnici, jez aktualizovana a nova data druhy den potiebuji, mohli
vyuzit. Casto se datim jesté pfifadi i nové primarni kli¢e, jelikoz spousta z nich je ve

zdrojovych systémech viibec neméla.
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Ukladani dat se déli na tii typy (Guru99, 2020):
e Pocatecni nacteni — naplnéni vSech tabulek datového skladu
e PrirGstkové nacteni — periodicky planované zmény tabulek dle potieby

e Celkove obnoveni — vymazani obsahu jedné celé tabulky a nasledné uloZeni novych

cerstvych dat

5.4 Testovani ETL procesu

ETL vyvojafi musi pfed zavedenim procest otestovat, zda jimi navrzené transformace dat
funguji spravné, jak by mély. V praxi tak ve vyvojovém prostiedi vyvinou ETL proces, ktery
za pomoci testovacich dat podrobi zkousSce, zda vSe funguje, jak se predpoklada. Dale se ETL
proces vyzkou$i v testovacim prostiedi, které obsahuje zkopirovana data z pravych
databazovych systémi. Pokud vytvofeny ETL proces pracuje spravné, dojde k jeho nasazeni
do oficialniho produkéniho prostiedi firmy a ETL proces je jesté po néjakou dobu sledovan,

zda probihd spravné.

5.5 Fakta

Dle (Kimball, 2002) je tabulka fakti tou hlavni primarni tabulkou dimenzionalniho
modelovani. Jsou v ni ulozeny zaznamy podnikovych dat. V téchto faktovych tabulkach je
mnoho cizich kli¢t, jeZ jsou napojovany na primarni kli¢e tabulek dimenzi. S faktovou tabulkou
je tizce spojen pojem granularita. Tento pojem uréuje miru podrobnosti dat. Cim je granularita
niz$i, tim jsou data detailnéjsi a zase naopak. Faktové tabulky zabiraji az devadesat a vice
procent multidimenzionalnich databazi. Neobsahuji tolik sloupct, zato fadku v nich byva

vétsinou nespocet. Typickym piikladem mtize byt tabulka fakt denniho prodeje.
Dé¢leni faktovych tabulek dle (Zentut, 2020)

e Transakéni

e Periodicky snimkové

e Akumulované snimkove

Transakéni faktové tabulky obsahuji nejvice detailni informace a jsou spojeny s mnoha
dimenzemi (Zentut, 2020). Periodicky snimkové tabulky potizuji data v urcitych cyklech.
Zdrojovymi daty pro né jsou praveé transakéni faktové tabulky.

Samotné tabulky faktd mohou mit jako primarni kli¢ sloupec s ID fadku nebo muze primarni

kli¢ byt slozeny z n€kolika cizich kli¢. Tento kli¢ se nazyva kompozitni (slozeny). Faktové
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tabulky se nalézaji vzdy ve stfedu schémat (sné¢hové vloc¢ky, hvézdy). Zaznamy v téchto

tabulkach jsou vSechny na stejné urovni a nejsou rozdéleny do zadnych hierarchii.
| samotna fakta v tabulkach lze rozdélit na tii druhy (Guru99, 2020):

e Aditivni

e Semi-aditivni

e Neaditivni

Aditivni fakta lze agregovat do vSech dimenzi. V ptipad¢ semi-aditivnich faktl lze agregovat

pouze nékteré dimenze. Neaditivni fakta uchovavaji pouze zékladni jednotky agregaci.

5.6 Dimenze

Jak pise (Kimball, 2002), dimenzionalni tabulky jsou nedilnou soucasti dimenzionalniho
modelu. Obsahuji textovy popis dané problematiky. Obsahuji velké mnozstvi sloupcti, které
popisuji fadky. Jejich pocet se mize pohybovat i az okolo sta. Kazd4 dimenze mé svilij primarni
kli¢, kterym je odkazovana na dalsi tabulku (faktovou, ¢i dalsi dimenzi). Kazda takova tabulka
dimenzi predstavuje souvislosti k faktim. Dimenzionalni tabulky casto piedstavuji
hierarchické¢ vztahy uvnitt podniku. Dimenze vlastné urcuji uhel pohledu na véc.
NejtypictéjSimi dimenzemi jsou dimenze c¢asova, dimenze lokace, dimenze produktu.
Piikladem pro hierarchii ¢asové dimenze je mozZnost zabalit do vys$i trovné ¢i detailng;ji

rozdélit casové useky na roky, kvartaly, mésice, tydny, dny.

5.7 Schéma datového skladu
Datovy sklad mtze byt vystavén na zakladé¢ dvou ptistupt. Tabulky dimenzi jsou propojeny
s tabulkami faktl za pomoci cizich klici. Nejvice se pouzivaji schémata sné¢hové vlocky

(snowflake) a hvézdy (star).

5.7.1 Schéma snéhové viocky

Toto schéma vizualizaci své struktury pfipomind tvar sn€hové vlocky. Jednotlivé dimenze na
sebe postupné navazuji a vSechny vyustuji do tabulek faktd. Dimenze jsou v tomto schématu
normalizované a jsou rozdélené do nékolika mezi sebou propojenych tabulek. Tato struktura
umoziuje mensi naroky na velikost 0loZistée, jelikoZ data nejsou redundantni, a zaroven sniZuje

naroky na celkovy vykon systému a rychlost jeho odezvy.
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dimenze

dimenze dimenze dimenze

tabulka fakt(

dimenze dimenze

dimenze

Obrdzek 5 - Schéma snéhové viocky [23]

Zdroj: vlastni tvorba dle informaci z Guru99

5.7.2 Schéma hvézdy

Dle (teradatapoint, 2020) se jedna o nejjednodussi schéma pouzivané pro datové sklady.
Zaroven je také nejCastéji pouzivanym schématem. Tabulky dimenzi jsou zde na rozdil od
schématu sné¢hové vlocky nenormalizované a dimenze jsou orientované pouze do jedné tabulky.
Dimenze jsou pak napojeny na jednu a vice tabulek s fakty. Svym vzhledem pfipominaji pravé

tvar hvézdy.

dimenze dimenze

tabulka faktu

dimenze dimenze

Obrazek 6 - Schéma hvezdy [23]

Zdroj: vlastni tvorba dle informaci z Guru99
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6 Historizace

Pojem historizace je v datovych skladech jednim z nejzasadnéjsich pojmu. Historizovani dat
znamena uchovavani zdznamu nejen aktualnich, ale i téch ptivodnich, které jim prechazely. Pro
spoustu podnikd je podstatné mit idaje o tom, kolik jejich vyrobek ¢i sluzba stala diive, jaké
byly diky nim zisky a dal$i informace. Firemnim analytikim a manaZertim toto pak usnadinuje
praci a umoziluje vytvaret reporty za minula obdobi, ¢i kuptikladu porovnavat stavajici obdobi
S témi predchozimi. V ptipad€ vyskytnuti néjakého problému pochazejiciho z n¢jaké anomalie
v datech v minulosti, Ize jednoduseji dohledat, kde je chyba a co za tim stalo. V transak¢nich
databazich jsou pfi plném naplnéni tlozisté¢ pivodni zaznamy piepisovany. K tomuto tcelu
slouzi datové sklady, které tuto funkci podporuji. V datovém skladu mé kazdy zdznam Casovy
atribut, kdy byl vytvofen, popiipadé¢ modifikovan nebo ukoncena jeho platnost. Data se zde

nikdy nemazou.
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7 Kostka OLAP

Po zpracovani ETL procesem jdou ociSténd data do datového skladu a néasledné do datovych
trzist (v ptipadé Top Down metody) ¢i do jednotlivych datovych trzist' a poté do skladu (v
pripad¢ Bottom Up metody). Odtud se data prenasi do OLAP kostky. Na zakladé struktury
hvézdy ¢i snéhové vlocky a rozdéleni datovych tabulek do pfislusnych dimenzi a faktd, je
postaven datovy sklad. Nasledné z tohoto modelu se pak odebiraji data pro analytické ucely

datové kostky, jez je na nich vystavéna.

Jedna se o aplikaci pro podporu rozhodovani (Humpries a kol., 2002), kterd umoziuje nahled
na diivéjsi a soucasna podnikova data. Poskytuje také funkce na zobrazeni ve formach grafii a
diagramii. Kostka OLAP je zékladnim kamenem celé této technologie a také poslednim dilem
v feSeni datového skladu. Datova krychle je multidimenziondlni struktury a svou vysokou
rychlosti pfi provadéni analyz dat tak pievySuje na relacnimi databdzemi. UmoZnuje
jednoduché prohledavani kostky a s¢itani velkého mnozstvi dat (microsoft.docs, 2019). Krychle
tak obsahuje jiz agregovana data, jejichz dotazovani a vypocet by zabral spoustu ¢asu. Tyto

agregované vysledky jsou poté piipravené k budoucim analyzam.

Tablet

™

Q4
Q3
Q2

Laptop Mobile

PRODUCTS

USA Asia  Australia  Europe Q:\\é\%
GEOGRAPHY

Obradzek 7 - Nazorny priklad OLAP krychle [24]

7.1 Druhy OLAP systému

OLAP systémy se rozdé€luji podle jejich vystavby a funkcionalit. Nejznaméjsi déleni téchto
ulozist’ je na multidimenzionalni OLAP (MOLAP), relaéni OLAP (ROLAP) a hybridni OLAP
(HOLAP). Existuje jesté nékolik druht ulozist, ty vSak nejsou v praxi tak Casto vyuzivané.
(Guru99, 2020)

7.1.1 ROLAP
Tento OLAP pracuje s daty z relacnich databazi. Fakta a tabulky jsou uchovavany jako rela¢ni

tabulky. Uzivatelé na né maji v§ak nahled, jako by byly ulozené v multidimenzionalni struktute.
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Data jsou vSak fyzicky ulozena pouze v pivodni relaéni databazi, proto pii tomto procesu
nevznika redundance. Jedna se o nejrychleji se rozsitujici vétev OLAP technologii. Nevyhodou
je, ze SQL dotazy zde trvaji delsi dobu nez kupiikladu v MOLAP tulozistich. (L. Lacko 2003)

7.1.2 MOLAP

Dle slov (L.Lacka, 2003) pro multidimenzionalni uloZi$té se data ziskavaji bud’to z datového
skladu nebo pfimo z transakénich zdrojovych databazi. Ta se ukladaji do multidimenzionaini
struktury. Na zakladé ziskanych dat se za¢nou vypocitavat rizné agregacni funkce, které maji
doptfedu vypocitané vSechny mozné kombinace fakti a dimenzi, a které budou ptedem
ptipravené pro dalsi vyuziti (Guru99, 2020). Tento pristup je nejvice typicky pro
multidimenzionalni modelovani. Vyhodu je, Ze MOLAP nastroje dokazi obsluhovat i méné
zkuSeni uzivatelé, jelikoZ jsou dobie navrzené. Kostka je také uzptisobena k provadéni operaci
,»slice” a ,dice”, o kterych bude zminéno pozdé&ji. Nevyhodou je redundance dat, které jsou
ulozené jak vrelacni databazi, tak v multidimenzionalni a také vys$i naroky na kapacitu

ulozisté. MOLAP ulozisté také neposkytuji vesSkeré detailni data.

7.1.3 HOLAP

Tento nastroj je kombinaci obou piedchozich ulozist, tedy MOLAP a ROLAP. Jsou zde
zkombinovany vyhody jak rela¢niho, tak multidimenzionalniho modelu. Agregovana a
vypocitana data se ukladaji do multidimenzionalni struktury — kostky, kdezto detailni data jsou
uchovévana v relatnim modelu. Vzhledem k tomu, ze se jedna o kombinaci dvou odlisné

pracujicich prostiedi, vyzaduje si to vétsi naroky na zkusenosti uzivateld.

7.2 Analytickeé operace nad daty v OLAP kostce

Data v OLAP kostkach slouzi u¢elim usnadnéni tvorby reporti a riznych analyz. Zname pét
zakladnich analytickych operaci. Jednotlivé operace jsou pfiblizeny na webovych strankach
(Guru99, 2020).

Roll-up

Tato operace umoziuje nahlédnout do jednotlivych hierarchickych trovni dat. UmoZiiuje tedy

shlukovat data podle né&kterych parametrii. Kupiikladu pocet prodanych automobili za

tydnt se to shlukuje do celého mésice).

Drill-down

Je ptfesnym opakem operace roll-up, kdy jsou data vyssi Grovné€ rozebrdna na mensi kousky

(mésice podrobné&ji na tydny).
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Slice

V tomto piipadé je vybrana urcitd hodnota jedné z dimenzi, ktera zistava po celou dobu
konstantni. Z nasledujicich dimenzi je vytvofen ,,platek®, na ktery je dale nahlizeno. Lze si to
predstavit jako ufiznuti jedné strany rubikovy kostky, kterou pak zkoumame.

Dice
Pii této operaci lze vybrat dvé nebo vice dimenzi, které zobrazi vysledek v podobé nové

,osekané“ krychle.

Slicing

Drill-down Roll-up

P -

Dicing

Obrdzek 8 - Operace nad OLAP kostkou [25]
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8 PRAKTICKA CAST

V praktické ¢asti dojde k pfedstaveni konceptu datového skladu a jeho nasledné implementaci.

8.1 Firma Dine4Fit a aplikace Kalorické tabulky

Nejprve bude firma kratce piedstavena (kaloricketabulky.cz, 2020). Firma Dine4Fit, a.s. je
firma sidlici v Hradci Kralové, jez podnika v n€kolika odvétvich a byla zaloZena v roce 1999.
Jejich hlavni oblasti podnikani je provoz databazové aplikace Kalorické tabulky. Tato aplikace
napomaha jejim uzivatelim ke snadné kontrole denniho piijmu energie, coz jim usnadnuje

sledovat své cile.

8.2 Uzivatelské funkce

Uzivatelé¢ si zde mohou prohlizet energetické hodnoty jednotlivych potravin, jez jsou
prodavany v obchodech, ale i jiz uvafenych jidel, aby zjistili, kolik takovyto pokrm obsahuje
energie.

Informace uvadéné u jednotlivych potravin:
e Energetickad hodnota (kJ/kcal)

e Makroziviny — obsazené mnozstvi (bilkoviny, sacharidy, tuky), které se pak jest¢ déli

na jednotlivé podkategorie
e Mikroziviny — vypis druhi a mnoZzstvi mikronutrientt jako jsou vitaminy a mineraly
e Mnozstvi vlakniny, vody, soli
e Kolacovy graf procentudlniho slozeni potraviny
e Jednoduchy slovni popis dané potraviny

U kazdé potraviny si lze také upravit jeji mnozZstvi pfesné na gramy, aby si to kazdy uZivatel

mohl upravit dle své potieby.
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Recepty  Moje

r Kalorické Tabulky

lideinicek  Statistky  Premium

BEKLAMA | Pro adstrantni reklam akifie Bremiurm,

Potraviny » Gbilng vironky » Obilng produkty 0statal » ovesne vincky

¥ ovesné viotky e ”_?,i-%

= 5
[UITTE R SRR 7ot potravinu do jidelnizku Z’Z".ﬁ o s

Energeticka hadnota Bilkoviny Sacharidy Tuky Visknina
386 kcal 13g 68g 78 78
Nutriéni hodnoty. SloZen' nutri€nich hednat
stay syrové @ Eilkoviny 1BEE %
@ Satharidy 6047
Bilkow ry 13g ®cuiy .
Tuky 737 %
sacharidy 6eg
Nasycend masind kyssliny 6,32 %
cury 28 @ Vizknina 7ITH
Tk iz Qbsahuje vitaminy
|V|hT|ﬁ r| ‘Vlhrrfm B1 | Vitamin B6 | Vitamin ns‘
Nasyeené masin kyseliny g
|vnanm E?| Vitamin A‘ Kyselina I\<tova| |V\:amm 82
Trans mastiné kyseliny og
|Vilj'ni'v c ‘
Mononenasycend 3g
Obsahuje mineraln ltky
Polynenasycent g

Fosfor Selen | [16d | [ sodik
Chalesterol weal [mangan

Ovesné viogky jsou z wyZivoveho hisdiska komplexem slozenych
sacharidQ, rostlinnych bilkovin i tki (ohsaZeny jsou zejména
nenasycené mastné kyseliny). Z witamin(i jsou zastoupeny
S8l zejména B1, B6 a vitamin E. Z minerdinich lstek miZeme
jmenovat hlavné vépnik a Jelezo.

Vidknina 78

voda 10g Ovesné viozky jsou lehce stravitelnd a swm wysokym obsahem
razpusing viakniny pFispivaji k udrzent stabilnf hladiny krevniho
vépnik s57mg cukru a regulaci cholesterolu v knvi. Jsou tak skvélou volbou pro

rlizné typy diet a zdravy Zivotni styl.

PHE 657 mg Ovesné viotky se nedajl prilis diouho skladowat, protoze Auknou.
Tento proces Je zpdsoben vELm mnozslvim obsaZenych Luki.
Ovesné vlogky |z pFiddvat do polévek, karbanatkd | sekané. Své
wyuiti majf | pi zdravém sladkém peteni, ponvad? Caste
moheu nahradit mouku a pakrmu pfidaji viakninu a minerdin
I5tky. Z ovesnych vlocek se daji vykouzlit skvelé
£okalsdou, snidanova granola ¢ avesna kase pres nac.

Obrdzek 9 — Nahled na nutricni hodnoty potraviny Ovesnd kase ve webovém prohlizeci

Zdroj: https.//www.kaloricketabulky.cz/potraviny/ovesne-viocky
Aplikace ale také nabizi uZivatelim zaloZit si svij vlastni ucet. UZivatel zada né€kolik
pozadovanych atributti, podle kterych se bude jidelnicek tidit. Nasledn€ si pak milize sledovat

prubeh svého postupu.
Zadavané hodnoty:
e Pohlavi
e Vyska
e Hmotnost
e Rok narozeni
Nastaveni jidelnicku:
e Cil (byt fit, zhubnout, nabrat svaly)
e Cilova hmotnost

e Pitny rezim
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e Denni vydej energie (sedavy zivotni styl, urcity stupen fyzické aktivity, profesionalni

sportovec)

e Poptipadé si lze i nastavit své vlastni mnozstvi makronutrientti, pokud nechce, aby mu

je automaticky vypocitala aplikace

Diky tomu uzivatel mize zaznamenavat svlj celodenni pfijem a vydej energie pomoci
sestavovani si jidelnicku. Uzivatel si zapisuje, které potraviny béhem dne snédl a vypil, do
jednotlivych chodil. Zaroven si také miize zaznamenavat i aktivitu, kterou béhem dne vynalozil.
Jeji druh, délku a naroc¢nost. Aplikace mu poté jednotliva jidla s¢itd a uvadi celodenni

energetickou bilanci véetné mnozstvi ptijatych makrozivin a vody.

Potraviny Aktivity Recepty Mojejidla Vzorowé jideinicky Kalkulazka

r Kalorické Tabulky Jideinigek  Statistiky  Premium

Zapsat potravinu Zapsat pit Zapsat aktivitu Zapsat hmotnost

< Pfedchozi [ Utery, 10.03. Dalsi >
O o6 < Energeticki hodneta =
593 keal : @
3774 keal
 voda cista —
El 1 0 keal G X
x1m
Tr kase instantni ryZova Nominal ) T - . .
O o 315 keal @ X Blkowiny  Sacharidy Tuky \dknina
¥ HYDRO 90 vanilla Extrifit . @ @ ik 6%
o . 123 keal @ X ~ ~—
x1g 204g 4685 12g 25
¢ Mandlové maslo jemné Grizly .
[ ] i, 155 keal (D X
606 keal i @
Y1 s77akcal £ Okeal
* voda Cistd .
0 kaal @ X

500 ml
1121 3
[+ a 2
Y vejce slepici §

226 keal (D X "
3 x mensi kus (S0 g)

Y toastavy chiéb svétly Penny §
e 380 keal (D X
X porce (25 g)

Obrdzek 10 - Priklad vyobrazeni celodenniho prijmu energie z mého vlastniho uctu

Zdroj: https://www.kaloricketabulky.cz/user/diary (vlastni tcet)

UZivatel si také mizZe v aplikaci vytvafet vlastni jidla (sloZenim jednotlivého mnoZstvi
ingredienci). Aplikace také nabizi velké mnozstvi pfevazné fitness receptii. Jejich autofi
sepisuji postup a mnozstvi potfebnych ingredienci a aplikace poté dopocita, kolik energie a
makrozivin v tom pokrmu bude. Déle v aplikaci lze nalézt vzorové jidelni¢ky od soukromych
autort 1 samotného vyzivového tymu Kalorickych tabulek. V neposledni fad¢ je tu kalkulacka,
kterd vypocitava na zaklad¢ zadanych parametrli uzivateliv bazalni metabolismus a BMI index.
Dale také doporuci denni ptijem kalorii a pomé&r makroZivin v zavislosti na cilech uZivatele.
V zéaloZce statistik lze sledovat tydenni plnéni pfednastaveného jidelnicku, pitného rezimu a
fyzickych aktivit. Zaroven taky lze graficky zobrazit mnoZzstvi pfijaté energie, vody a zmény

hmotnosti v pribehu ¢asu zpétn€ az k prvopocatetnim zaznamim.
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8.3 JDBC pripojeni

JDBC je uzivatelské rozhrani pro programatory, kteti pracuji s jazykem Java. Zkratka oznacuje
pojem Java Database Connectivity. Tento ovlada¢ je potiebny pro uzivatele, jeZ se chtéji
ptipojit k databazovému serveru (interval.cz, 2003). Diky JDBC rozhrani muze vyvojaf
software naprogramovat tak, aby umél ptistupovat k ptes JDBC a nemusi rozliSovat jednotlivé

druhy databazi. JDBC vychazi z puvodniho standardu ODBC a d¢li se na &tyfi typy:
e JDBC-ODBC Bridge Driver
e Native Driver
e Network Protocol Driver

e Thin Driver

JDBC AP
Java JDBC
> Database
Application Driver Y J

Obrdazek 11 - JDBC connection

Zdroj: https.//www.javatpoint.com/java-jdbc

Tato aplikace napsana v jazyce Java, dokaze ptistupovat k datim ulozenym v tabulkach rela¢ni

databaze. Dokaze nad nimi provadét pozadované zmény — mazani, aktualizace, ptidavani dat.

8.4 DataGrip

K samotné extrakci dat z poskytnuté databaze Kalorickych tabulek byl vyuzit nastroj DataGrip
od spole¢nosti JetBrains (JetBrains, 2020). Firma se zabyva vyvojem softwarovych programa
pro programatory a projektové manazery. Konkrétné program DataGrip nabizi databazové
vyvojové prostiedi slouzici SQL vyvojarim (JetBrains, 2020). Nabizi n€kolik uzite¢nych
funkci jako je kuptikladu smart dopliiovani rozepsaného kddu, detekci a opraveni chyb v kodu,
¢i provedeni riznych tkonti pouhym jednoduchym klikanim, misto psani celého kodu. N&stroj
slouzi ke spraveé i vytvareni databazi a k provadéni dotazii nad nimi. Spravovat lze nejen
databazi lokalni, ale diky JDBC ovladadi lze DataGrip pfipojit k nékolika cloudovym
databazovym prostfedim (MySQL, MSSQL, Oracle, Vertica, Azure SQL Database, atd...).
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8.5 Extrakce dat

Extrahovat data z DataGripu lze do né€kolika formatd. Program nabizi moznosti jako CSV,
JSON, XML. Pro tuto praci byla vybrana nejpouzivanéjsi forma a tou je CSV. Poskytnuta
databaze od firmy Dine4Fit obsahuje nékolik desitek tabulek. Nekteré z nich jsou svym
mnozstvim dat opravdu malé, ale n€které z nich maji miliony zdznami. Nejvice zdznamu se
pohybuje v tabulkéch, kde si uzivatelé zapisuji kazdodenni snédené jidlo (diary foodstaff) ¢i
vyprodukovanou aktivitu (diary_activity) nebo v seznamu vsech uzivatel. V téchto tabulkach
je dohromady v poskytnutych datech z ¢asového obdobi let 2017 — 2019 kolem 370 miliont
radki. Extrakce takovéhoto mnozstvi dat by trvala opravdu hrozné dlouho, takze pro tcely této

bakalafské prace byla exportovana data pouze z ¢asového obdobi 1.1.2018 — 30.6.2018.
Tabulky, jez byly exportovany:

e p_diary_foodstuff

e p_diary_time

e p_foodsuff

e p_foodstuff_translation

e p_foodstuff_type

e p_foodstuff_type translation

o p_foodstuff_unit

e p_user_statistics_view

Malo obsahlé tabulky bylo mozné exportovat celé najednou. Jelikoz program DataGrip obcas
uprostied exportovani dat vyhodil chybu a export byl pferusen, u obsahlejSich tabulek byl

export rozdélen do nékolika mensich davek.
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SELECT count(*) e
FROM z5. 9ccc22776b2ble83fac38. p_diary activity

WHERE created_date »= '2018-06-01' AND created_date <= '2018-06-30'

ORDER BY created_date ASC;

select *
from z5: ccc22776b2b1e83Fac38. p_diary_foodstuff
where created_date >= '2018-82-21' and created_date ¢= '2018-03-25"

order by created_date asc;

select count (*)
from 25 9ccc22776b2b1e83Fac38. p_diary_foodstuff a
where created date >= '2018-03-21' and created date <= '2018-03-25";

select *
& —
B Output count(integer 2524989526:0ccc22775. <38 p_diary. fandstufl
1500 v of 501+ > X G+ T Auto ¥ H | ool 4 A Comma-.d(CsV) v % T &%
guldidlaryifnodstuﬁ‘ : calcium = car‘hohydr‘ate : cholesterol = “count® cr‘eatedidate B (reateditime B fat -« fiber 2
1 ©800801828805461 6.00416 o.104 0.048 1 2018-83-21 cnulls 16.516 nutl> & 'H ToClipboard
2 9606001028805545 0.6225225 12.0687 nutL 0.5 2618-03-21 a.7728 9.9345  264.98
3 0BOOBA1028505389 a 308 7618-03-21 a enull>
1 0000001028805456 28.8 45 2018-p3-21 e 2.7 536.4
5 060eBA1028805518 34.44 > 1 2018-03-21 4.592 7.38  954.48
& 0200001028805532 16.75 Queryingl 2018-03-21 4.25 1.825  466.117
7  0800001828805370 47.4838 2 2018-83-21 5.83296 crull> 1114.11
8  ©0606001028805386 25.56 4 2018-03-21 0.972 3.168  569.16
9 0PAGDO1625505414 7.95 18 2018-23-21 0.28 0.31 1613
10 0000001028805439 37.25 1 2018-83-21 7 ¢ 1017.5 ;
11 0600001628305491 3 1 2018-03-21 0.22 204 I
12 ©0000V1026805508 0.6 30 2018-03-21 7.35 115.77 2
13 0B0AB01828805521 <nutl> 6.3 <nuti> 1 2018-83-21 cnull> 2.4 crull>  489.879 g
B
@ Event Lag
< Saving.. 382100 rows / 111,25 MB chars loaded — o 161 CRLF UTF-8 dspaces &

Obrdzek 12 - Export dat do CSV souboru
Zdroj: zdznam exportovdni dat pomoci programu DataGrip
Tabulku user_statistics_view bylo mozné exportovat podle data zaloZeni uctu v intervalech tii

let pomoci kddu:

SELECT *
FROM z52d9895a6c9ccc22776b2ble83fac38.p_user_statistics_view
WHERE created >= '2010-01-01' and created <= '2013-12-31"';

Tabulka diary_foodstuff byla ale mnohem obsahlejsi. Nakonec tak byla data exportovana

vétsinou po pétidennich intervalech. Kod se opét pouze ménil ve WHERE klauzuli. Ptiklad kodu:

SELECT *

FROM z52d9895a6c9ccc22776b2ble83fac38.p_diary_ foodstuff

WHERE created_date >= '2018-03-16' AND created_date <= '2018-03-20'
ORDER BY created_date ASC;

Exportovany byly pro jistotu vS§echny sloupce dané tabulky a pro mou vlastni ptehlednost byla
data sefazena vzestupné podle data jejich zapisu (created date). Jedna takova extrakce vétSinou

obsahovala pies dva miliony fadkda.

Za ucelem vybudovani datového skladu nebylo potieba extrahovat veskerd data. Byly
vynechany veSkeré tabulky, jez souvisely s aktivitami, tabulky o c¢asech a zafizenich
uzivatelskych ptihlaseni, pfedplatném, atd... Toto byla prvni ¢ast transformaci, jeZ byly nad

daty provadény.
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8.6 Vybudovani datového skladu v lokalni databazi

Na zaklad¢ dat exportovanych ze vzdaleného uloziste, byla vytvotrena lokalni Microsoft SQL
Server databaze. Databaze byla vytvarena opét za pomoci programu DataGrip od JetBrains a
pojmenovéna Dine4Fit_official. Toto datové schéma slouzi jako pied pfipravna databaze pro
pozdé&jsi vybudovani hvézdicové navrzenému datovému skladu obsahujicimu tabulky faktd a
dimenzi. Sklad se zamétuje na sledovani deniku jidelniho rezimu uzivatele. Z tohoto divodu
tabulek pro toto schéma jiz nebylo potieba takové mnozstvi, jako bylo v databazi firmy
Dine4Fit.

Zékladnimi kameny této databaze byly tabulka user, jez obsahovala informace o uZivatelich a
tabulka diary_foodstuff, ve které byly veskeré zapsané potraviny za obdobi prvniho pilroku
roku 2018. I zde doslo k urcitym transformacim tabulek, jelikoZ pro potieby ndsledného pouziti

dat z datoveho skladu nebylo nezbytné nutné uchovavat veskeré sloupce.
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Script pro vytvoieni tabulky diary foodstuff:

create table Dine4Fit_official.diary_foodstuff
(

guid_diary_foodstuff Char(32) PRIMARY KEY ,

calcium Float(15),

carbohydrate Float(15),

cholesterol Float(15),

created_date Date default '',

fat Float(15),

fiber Float(15),

kj Float(15),

protein Float(15),

salt Float(15),

sodium Float(15),

sugar Float(15),

title nvarchar(255) default "',

unit nvarchar(45) default '',

water Float(15),

guid_diary_time Char(32) FOREIGN KEY REFERENCES
Dine4Fit_official.diary_time(guid_diary_time),

guid_foodstuff Char(32) FOREIGN KEY REFERENCES
DinedFit_official.foodstuff(guid_foodstuff),

guid_user Char(32) FOREIGN KEY REFERENCES Dine4Fit_official.[user](guid_user),

)5

Script pro vytvoreni tabulky user:

create table Dine4Fit_official.user

(
guid_user char(32) PRIMARY KEY,

birth_year int,
language varchar(5) default "',
sex varchar(45) default "',
weight int,
height int

)

Déle byly vytvoteny tabulky:
diary_time — guid_diary_time (char, PK), name (varchar)

foodstuff — guid_foodstuff (char, PK), kj (float), protein (float), carbohydrate (float), sugar
(float), fat (float), created (date), fiber (float), cholesterol (float), salt (float), calcium (float),
sodium (float), water (float), guid_foodstuff_type (char, FK), guid_user (char, FK)

foodstuff_translation — guid_foodstuff translation (char, PK), language (varchar), title
(nvarchar), guid_foodstuff (char, FK)

foodstuff_type — guid_foodstuff _type (char, PK), guid_parent_foodstuff_type (char)

foodstuff_type_translation — guid_foodstuff type translation (char, PK), language (varchar),
name (nvarchar), guid_foodstuff_type (char, FK)
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Vzhledem k tomu, Ze aplikace Kalorické tabulky je provozovana i v zemich mluvicich ruskym
jazykem, bylo nutné v nékterych tabulkach zvolit nvarchar datovy typ namisto bé&Zného
varcharu, ktery nedokaze uchovat unicodové znaky a nebyl by tak schopny zapsat znaky
azbuky.

Tabulky foodstuff translation a diary foodstuff byly problematické pti importu, jelikoz jejich
cizi klice (foreign key) neslo spojit s primarnimi kli¢i v patficnych tabulkéch. Pravdépodobné
v datech exportovanych z firemni databaze nékteré chybély. Stejné tomu bylo i pfi navaznosti
ciziho kli¢e diary foodstuff na primarni kli¢ v tabulce diary time, kde chybél zdznam
S primarnim kli¢em ,,1%, ktery mél reprezentovat snidani jako jeden z moinych cast jidla. Byl

doplnén jednoduchym kodem:

INSERT INTO Dined4Fit_official.diary time VALUES ('1','snidane');
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Samotné provazani databaze pomoci primarnich a cizich klict je znazornéno na nize uvedeném

schématu:

"l user

» 7 guid_user char(32)

[ = foodstuft_type
= birth_year int » 7 guid_foodstuff_type char(32)
T sex varchar(45) = guid_parent_foodstuff_type char(22)
T weight int
7 height int

guid_foodstuff_typeijguid_foodstuff_type

I

- foodstuff
+ 7 guid_foodstuff char(32) guid_foodstuff_typejguid_foodstuff_type
Tk real
“| protein real
fcarbohydrate e | foodstuff_type_translation
7 diary_time = sugar real S R
= fat real « 1 guid_foodstuff_type_translation char(=2)
. guid_di ime char(22)
guid_user:guif, d_diary_time char( ~ created datetime2
= fib ‘ “ language 1ar(5)
= fiber rea
~ name varchar(45) - “ name nvarchar(255)
! cholesterol real _
A - % guid_foodstuff_type char(32)
+ salt real
~ calcium real
7 sodium real
guid_diary_time:puid_diary_time “lwater real
2 guid_foodstuff_type char(22)
7 guid_user char(32)
—| |— guid_| “gtid—feodstuff
7 diary_foodstuff
1% guid_diary_foodstuff char(22)
guid_foodstuff guid_foodstuff
7 calcium real
#| carbohydrate real
¥ cholesterol real
Tl created_date date
7 fat real " foodstuff_translation
fiber real » 7 guid_foodstuff_translation char(32)
| protein real - language varchar(5)
T salt real T title nvarchar(255)
+ sodium real 7 guid_foodstuff char(32)
*Isugar real
T title nvarchar(255)
= unit nvarchar(45)
T water real

9 guid_diary_time char(32)
2 guid_foodstuff char(32)

% guid_user char(32)

Obrazek 13 - Schéma datového skladu

Zdroj: vlastni tvorba — export obrdzku z programu DataGrip



8.6.1 Import dat

Data byla importovana do databaze opét v programu DataGrip. Program pii importu z flat filu
umoznuje vybirat separator sloupct i dalSich fadkii pomoci carky, tabulatoru, nového tadku
nebo sttedniku. Dale také poskytuje moznost k jednotlivym sloupctim tabulky ptiradit jakykoliv
sloupec ze zdrojového souboru. V piipadé piehdzeni sloupcu se ale import velkych soubort

znaén¢ zpomaluje. Déle také umoznuje nullové hodnoty rovnou piepisovat na cokoliv jiného.

B import "diary_time.csv" File X
Formats: + — g Table: Comment:
Tab-separated (TSV) diary_time =
o nasspai el {6hY) Columns (2) Keys (1) Indices (1) Foreign Keys
guid_diary_time char(32) default "' -- part of primary key mapped to C1 +
name varchar(45) default ** mapped to C4 _
Value separator: | Semicolon ~
Row separator: Newline ~

Null value text: Empty string ~

Add row prefix/suffix
Data Preview DDL Preview

Quotation: +
i A Cc1 = c2 = c = c4 s cs
Escape: duplicate

' ' Escape: duplicate 1 4 <null> 1 odpoledniSvacina 4
2 3 <null> 1 obed 3
3 2 <null> 1 dopoledniSvacina 2
4 5 <null> 1 vecere 5
5 6 <null> 1 druhaVecere 6

Quote values: When needed e

[ Trim whitespaces

[ First row is header

[ First column is header

Encoding: | UTF-8 hd

Write errors to file: | C:\Users\juraj\diary_time_2020-04-27_11_06_55.txt
1 Insert inconvertible values as null

[] Disable indices and triggers, lock table (may be faster)
® Cancel

Obrdzek 14 - Ukdzka importu dat do tabulky diary_time

Zdroj: vlastni tvorba (program DataGrip)

Nejvétsi problém nastal pii importovani dat do foodstuff translation. V této tabulce jsou
preklady jednotlivych potravin do dalich jazyki. Casto se zde pouzivaji uvozovky, které potom
import nechtél zpracovat a jednotlivé fadky pak vyhodnotil chybou nezapsal je. Zaroven je
v ruskych nazvech pro potraviny obc¢as ik vypsani uvozovek sled pismen a znakt &quot;, takze
bylo nutné vynechat i sttedniky. Nakonec byla tato tabulka vyexportovana znovu, ale jednotlivé
sloupce oddéloval tabulator, takze se jednalo o TSV soubor. Uvozovky, jez délaly neplechu

byly pro ucel spradvného importu smazany.
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8.6.2 Transformace dat
Vsechny tabulky vtomto schématu, az na foodstuff type translation a diary time a
foodstuff_translation, byly podrobeny transformacim, jelikoz se zde vyskytovalo spousta

zaznam, Které mély hodnotu null. Proto byly pro aktualizaci tabulek vyuZity tyto skripty:

Tabulka user:

Tato tabulka obsahuje informace o uzivatelich = rok narozeni, jazyk uzivatele, jeho pohlavi,

vyska a hmotnost. Pro tuto tabulku byly pfepsany nullové tidaje o vySce a hmotnosti na hodnotu
,0% 1udaj o pohlavi a jazyce uzivatele na ,empty*“ a nevyplnény rok narozeni nastaven na

,»1890%.

UPDATE Dine4Fit_official. [user]
SET sex = 'empty’
WHERE sex IS NULL;

UPDATE Dine4Fit_official. [user]
SET height = '@’
WHERE height IS NULL;

UPDATE Dine4Fit_official. [user]
SET weight = '@’
WHERE weight IS NULL;

UPDATE DinedFit_official.[user]
SET birth_year = '1890°'
WHERE birth_year IS NULL;

UPDATE DinedFit_official.[user]
SET language = 'empty'
WHERE language IS NULL;

Tabulka foodstuff_type:

Na tuto tabulku se pomoci ciziho klice odkazuje tabulka foodstuff. Je zde Ciselnik rozdé€leni
potravin na jednotlivé kategorie, z nichz nékteré jsou nadfazené jesté jinym kategoriim. Proto
je zde sloupec guid parent foodstuff type, ktery miize a nemusi byt vyplnény. Nullové
hodnoty byly opét pfepsany na ,.empty*.

UPDATE DinedFit_official.foodstuff_type
SET guid_parent_foodstuff_type = 'empty'’
WHERE guid_parent_foodstuff_type IS NULL;
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Tabulka foodstuff:

Tato tabulka obsahuje informace o jednotlivych potravinich jako mnoZstvi makroZivin a
mikrozivin, mnoZzstvi energie v potravinach, ze kterych uzivatelé mohou vybirat pro zapis do
svého jidelnicku. V tomto piipadé byly vSechny hodnoty null pro sloupce kj, protein,
carbohydrate, sugar, fat, fiber, cholesterol, salt, calcium, sodium, water nahrazeny hodnotou
0% Vzdy opét jednoduchym skriptem, ktery se pouze ménil v zavislosti na sloupci:

UPDATE Dine4Fit_official.foodstuff

SET protein = '@’
WHERE protein IS NULL;

Tabulka diary_foodstuff:

V této tabulce je zaznamendna kazdy zapis kazdého uZivatele do jejich denicku zapsanych
potravin. Proto je zde ohromné mnozstvi dat, az 400 tisic fadki za jeden den. Béhem updatu
byly proto updaty pro kazdy sloupec rozdéleny na mésic¢ni intervaly. Pro calcium, carbohydrate,
cholesterol, fat, fiber, kj, protein, salt, sodium, sugar a water se opét piepisovaly hodnoty z null

na ,,0“. V pfipadé¢ sloupcii title a unit z null na ,,empty*. Ptiklad aktualizace dat ve sloupci title:

UPDATE DinedFit_official.diary_foodstuff

SET title = 'empty'

WHERE title IS NULL AND created_date >= '2018-01-01' AND created_date <= '2018-01-
31';

8.7 Vytvoreni faktové tabulky s dimenzemi.

Po tom, co byla data v lokalni databazi transformovana do lepsi formy, byla vytvoiena druha
databaze hvézdicového schématu. Tento datovy sklad je urcen ke sledovani stravovacich
navyki. Faktova tabulka ndm umoziuje pozorovat piijimané makroziviny, mikroziviny nebo

energii jednotlivych uzivatelli v pribéhu Casu.
Nejprve byly vytvotfeny tabulky dimenzi:
e Dimenze ¢asova (date_dimension),
e Dimenze nazvu potraviny (food_name_dimension),
e Dimenze typu potraviny (food_type_dimension),
e Dimenze doby zapisu potraviny do jidelnicku (diary time dimension)
e Dimenze uzivatele (user dimension)
e Dimenze typu sledované hodnoty (measurement_type food_dimension)

Nasledné byla vytvorena faktova tabulka odkazujici se pomoci cizich klic¢i na tabulky dimenzi:

34



e Faktova tabulka (diary_food_fact_table)

Jednotlivé tabulky byly vytvofeny pomoci nasledujicich skripta.

8.7.1 Skripty pro vytvoreni jednotlivych tabulek
Dimenze ¢asova

Prvni z nich byla tabulka ¢asova. Byla vytvoiena tabulka s nékolika sloupci a nasledné do ni

byla nalita pomoci kddu jednotliva data.

—————————————— DATE DIMENSION-------=--=-----
CREATE TABLE star_fact_table.date_dimension (

date_ID int NOT NULL,

date date NOT NULL,

day tinyint NOT NULL,

month tinyint NOT NULL,

year int NOT NULL,

PRIMARY KEY CLUSTERED (date ASC)

)

DECLARE @ActualDate DATE = '2018-01-01'
DECLARE @EndDate DATE = '2018-06-30'

WHILE @ActualDate <= @EndDate
BEGIN
INSERT INTO star_fact table.date dimension (
date_ID, date, day, month, year
)

SELECT date_ID = YEAR(@ActualDate) * 10000 + MONTH(@ActualDate) * 100 +
DAY (@ActualDate),

date = @ActualDate,

day = DAY(@ActualDate),

month = MONTH(@ActualDate),

year = YEAR(@ActualDate)

SET @ActualDate = DATEADD(DD, 1, @ActualDate)
END

Dimenze nazvu potraviny

Druhou byla tabulka nazvu jednotlivych potravin, ve které je krom unikatniho identifikatoru

také nazev jidla a jazyk ve kterém je udavana.

-------------- FOOD _NAME_DIMENSION--------------
SELECT guid_foodstuff, title, language INTO star_fact_ table.food name_dimension
FROM Dine4Fit_official.foodstuff_translation
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Dimenze typu potraviny
Nasleduje dimenze typu potraviny, ve které je rozdéleni potravin podle jejich druhi.

—————————————— FOOD_TYPE DIMENSION-------=--==----

SELECT f.guid_foodstuff, f.guid_foodstuff_type,
ftt.guid_foodstuff_type_translation, ftt.language, ftt.name

INTO star_fact_table.food_type_dimension

FROM Dine4Fit_official.foodstuff AS f

LEFT JOIN Dined4Fit_official.foodstuff_type_translation AS ftt ON
f.guid_foodstuff_type = ftt.guid_foodstuff_type

Dimenze doby zapisu potravy do jidelni¢ku
V této dimenzi rozliSuje, zda si uzivatel potravinu zapisuje jako soucdst snidané, dopoledni

svaciny, ob&da, odpoledni svaciny nebo vecete.

-------------- DIARY TIME_DIMENSION--------------
SELECT guid_diary_time, name INTO star_fact_table.diary time_dimension
FROM Dined4Fit_official.diary_time

Dimenze uzivatele

Obsahuje informace o tom, ktery uzivatel si potravinu do deniku zapsal a také jakého je pohlavi,

jaky pouziva jazyk, ro¢nik narozeni a jakou ma vahu a vysku.

-------------- USER_DIMENSION--------------
SELECT guid_user, birth_year, language, sex, weight, height
INTO star_fact_table.user_dimension

FROM Dined4Fit_official.[user]

Dimenze typu sledované hodnoty

Tato dimenze je takovym Ciselnikem, ktery rozlisuje ve faktové tabulce, jakou hodnotu chceme

sledovat. Opét nejdiive byla kédem vytvotena a pak naplnéna pottebnymi hodnotami.

-------------- MEASUREMENT_TYPE_FOOD_DIMENSION--------------

CREATE TABLE star_fact_table.measurement_type food dimension (
guid_measurement_type VARCHAR (1) PRIMARY KEY,
measurement_title VARCHAR(45) NOT NULL

)

INSERT INTO star_fact_table.measurement_type food_dimension VALUES
('1','protein'), ('2','carbohydrate'), ('3','sugar'), ('4','fat'), ('5','kj"),
('ée','fiber'), ('7','cholesterol'), ('8','salt"'), ('9','calcium');
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Faktova tabulka:

Faktova tabulka je naplnéna cizimi kli¢i, jez odkazuji na ostatni dimenze. Pro nase sledovani
byly vybrany parametry: proteiny, sacharidy, cukry, tuky, kJ, vlaknina, cholesterol, soli a
vapnik.

-------------- DIARY FOOD FACT TABLE-------=-------
SELECT protein AS measurement_value, '1' AS measurement_type_ food,
guid_diary_foodstuff, guid_user, created_date, guid_foodstuff, guid_diary_time
INTO star_fact_table.diary_food_fact_table

FROM Dined4Fit_official.diary_foodstuff

UNION

SELECT carbohydrate AS measurement_value, '2' AS measurement_type food,
guid_diary_foodstuff, guid_user, created_date, guid_foodstuff, guid_diary_time
FROM Dined4Fit_official.diary_foodstuff

UNION

SELECT sugar AS measurement_value, '3' AS measurement_type_food,
guid_diary_foodstuff, guid_user, created_date, guid_foodstuff, guid_diary_time
FROM Dined4Fit_official.diary_foodstuff

UNION

SELECT fat AS measurement_value, '4' AS measurement_type_food,
guid_diary_foodstuff, guid_user, created_date, guid_foodstuff, guid_diary_time
FROM Dined4Fit_official.diary_foodstuff

UNION

SELECT kj AS measurement_value, '5' AS measurement_type_food,
guid_diary_foodstuff, guid_user, created_date, guid_foodstuff, guid_diary_time
FROM Dined4Fit_official.diary_ foodstuff

UNION

SELECT fiber AS measurement_value, '6' AS measurement_type_food,
guid_diary_foodstuff, guid_user, created_date, guid_foodstuff, guid_diary_time
FROM Dined4Fit_official.diary_ foodstuff

UNION

SELECT cholesterol AS measurement_value, '7' AS measurement_type food,
guid_diary_foodstuff, guid_user, created_date, guid_foodstuff, guid_diary_time
FROM Dined4Fit_official.diary_ foodstuff

UNION

SELECT salt AS measurement_value, '8' AS measurement_type_food,
guid_diary_foodstuff, guid_user, created_date, guid_foodstuff, guid_diary_time
FROM Dined4Fit_official.diary_ foodstuff

UNION

SELECT calcium AS measurement_value, '9' AS measurement_type food,
guid_diary_foodstuff, guid_user, created_date, guid_foodstuff, guid_diary_time
FROM Dined4Fit_official.diary_ foodstuff

Cizi klice:

Cizi klice z faktové tabulky byly napojeny na jednotlivé dimenze timto zpisobem:
e diary food fact_table (guid_foodstuff) — food_name_dimension (guid_foodstuff)
e diary food_fact_table (created_date) — date_dimension (date)

e diary food fact_ table (guid user) — user_dimension (guid_user)
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e diary food_fact_table (measurement_type_food) —
measurement_type_food_dimension (guid_measurement_type)

e diary food_fact_table (guid_foodstuff) — food_type_dimension (guid_foodstuff)

e diary food_fact_table (guid_diary_time) — diary_time_dimension (guid_diary_time)

user_dimension
1% guid_user 1

date_dimension measurement_type_food_dimension

[Bdate  dute birth_year

o date t - « 1 guid_measurement_type
anguage

17 date_ID ! sex il

17 day tinyint weight

17 month . height

L
crealdtdate date uuduse%ulduser

diary_food_fact_table

' measurement_title

o year measurement_type_food:glid_measurement_type

measurement value
« i measurement_type_food
+- guid_diary foodstuff
S guid_user
{ created_date

5 guid_foodstuff food_type_dimension

diary_time_dimension fguid_diary_time 17 guid_foodstuff

+ . guid_diary_time

guid_foodstuftguid_foodstuff guid_foodstuff_type

name archar(45 « | guid_foodstuff_type_translation

v language

food_name_dimension name

« 1 guid_foodstuff

title

language

Obrdzek 15 - Schéma databdze s tabulkou fakt( a dimenzi

Zdroj: vlastni zdroj — export obrdzku z programu DataGrip
Na nésledujicich obrazcich (Obrazek ¢. 16 a 17) muzeme vidét zdroje péti tuku, které jeden
konkrétni uzivatel (zena) s konkrétnim identifikatorem (guid_user = 7e808d70275db61c) piijal

dle zapsanych potravin k veceti prvnim pé&ti zapsanym zaznamiam podle tohoto kodu:

SELECT TOP 5 measurement_value AS 'Mérena hodnota', mtfd.measurement_title AS 'Typ
hodnoty', fnd.title AS 'Nazev jidla', ftd.name AS 'Druh jidla', ud.sex AS
'Pohlavi’, ud.birth_year AS 'Rok narozeni', dtd.name AS 'Doba jidla', created_date
FROM star_fact_table.diary food_fact_table AS dft

LEFT JOIN star_fact_table.measurement_type food_dimension AS mtfd ON
dft.measurement_type_food = mtfd.guid_measurement_type

LEFT JOIN star_fact_table.food name_dimension AS fnd ON dft.guid_foodstuff
fnd.guid_foodstuff

LEFT JOIN star_fact_table.food type dimension AS ftd ON dft.guid_foodstuff
ftd.guid_foodstuff

LEFT JOIN star_fact_table.user_dimension AS ud ON dft.guid_user = ud.guid_user
LEFT JOIN star_fact_table.diary time_dimension AS dtd ON dft.guid_diary_time =
dtd.guid_diary_time

WHERE dft.measurement_type food IN ('4') AND dft.guid_user IN ('7e808d70275db61c")
AND dft.guid_diary_time IN ('5') AND dft.measurement_value NOT IN ('©') AND
dft.guid_foodstuff IS NOT NULL;
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Obrazky jsou rozdéleny na dvé ¢asti, jelikoz dohromady by byl obrazek moc maly a necitelny.

[Mérena hodnota] = [Typ hodnoty] 2 [Nazev jidla] s [Druh jidla] =
1 11.1 fat lehkd bilkova omeleta se Sunkou Hotova jidla
2 1.17 fat seminka sezamova OFechy a semena
3 1.17 fat seminka sezamova Orechy a semena
4 6.958 fat olej olivovy Tuky
5 4.98 fat olej repkovy Tuky

Obrdzek 16 - SELECT prvnich 5 zaznamu dle kddu, 1. cdst

Zdroj: vlastni tvorba, obrdzek z program DataGrip

Pohlavi [Rok narozeni] 2 [Doba jidla] = created_date 2
F 1976 vecere 2018-02-05
F 1976 vecere 2018-01-07
F 1976 vecere 2018-03-02
F 1976 vecere 2018-01-11
F 1976 vecere 2018-01-13

Obrdzek 17 - SELECT prvnich 5 zaznamu dle kodu, 2. ¢dst

Zdroj: vlastni tvorba, obrdzek z program DataGrip
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9 Shrnuti vysledku

Cilem préce bylo sezndmeni se s teoretickou problematikou Business Intelligence, konkrétné
s jednou z jejich c¢asti, s datovymi sklady, nasledné navrzeni a implementace datového skladu

na zakladé dat z databaze firmy Dine4Fit.

V pocatku se prace zabyva popisem Business Intelligence jako takové a poté se zamétuje na
jednotlivé jeji podkategorie. Databaze a jejich déleni na transakéni a analytické, problematika
datovy skladii i s jejich komponentami, ETL procesy. Nasledné jsou probrana schémata
datovych skladi, také metody jejich budovani a historizace dat v nich. Zminka je zde i o OLAP
kostce, ktera poté s daty z datovych skladu nasledné pracuje.

Dalsi fazi bylo navrzeni datového skladu pro aplikaci Kalorické tabulky. Data pro tuto ¢ast
bakalarské prace byla stazena pomoci softwaru DataGrip. Béhem stahovani dat se vyskytly
problémy s omezenim doby stahovani, a tak data musela byt stahovana v postupnych davkach.
Dalsim problém byla také mala kapacita lokalniho SSD disku, kviili kterému bylo nutné omezit
rozpéti dat pouze za obdobi prvniho pllroku roku 2018. Nasledn¢ byla vytvofena lokalni
databaze, kam byla nahrdna potfebnad data z vybranych tabulek. Né&které tabulky vsSak
obsahovaly neuplna data a byla potieba je doplnit. V této lokalni Microsoft SQL databazi byla
data oCiSténa a transformovana — doplnéni nékterych prazdnych sloupcu, které by datovy sklad
nem¢l obsahovat. DalSim krokem bylo vybudovani druhé databaze, ktera spliovala
hvézdicovity tvar a obsahovala jednu tabulku faktt a Sest tabulek rtiznych dimenzi. Tato
databaze byla vybudovana tak, aby umoziovala sledovani stravovacich navyku jednotlivych
uzivatell. Data do ni byly nahrdny pomoci SQL skripta z pfedem vytvoiené a upravené lokalni

databaze.

Ve vysledné hvézdnicové databazi tak lze ttidit zaznamy dle uzivateld, jeZ je vytvareji, datumu,
denniho obdobi z&pisu, hledaného ndzvu nebo typu jidla ¢i dle konkrétni makroziviny,

mikroZiviny nebo piijaté energie.

40



10 Zaver

V dne$nim svété, kdy informace hraji vyznamnou roli na poli obchodu, marketingu i
managementu, je nutné drzet krok s dobou. Proto spousta firem investuje do vlastnich datovych
skladti a Business Intelligence se rozviji. Tato prace mi ukazala, jakym stylem se orientovat a
fidit pfi tvorbé jednodussiho datového skladu na konkrétnich datech ziskanych z praxe. V préaci
jsem sam zjistil, jak datovy sklad vytvofit a jak poslouzi i nasledné tvorbdm rtznorodych
analyz. Tato prace miize pomoci ¢tenafi nastinit, jakym zptisobem lze vytvofit datovy sklad a
napomuiize mu s ujasnénim pojma z oblasti Bl. Myslim, ze kazda firma, jez shromazd'uje data
o svych obchodech, zaméstnancich 1 zdkaznicich, by méla mit nejen databazi plnou dat, ale
kvalitné¢ vybudovany datovy sklad, ktery ji diky dataminingovym a jinym operacim pfinese

mnoho uzite¢nych informaci.
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