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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva navrhem silnicniho mostu silnice IlI/14 130 v Zabrdi.
Most vede pres reku Blanici. V predbézném navrhu byly zpracovany tri studie reseni.

Studie €.1 - Tramovj most je zpracovana podrobné. Refenf bakalaFské prace obsahuje
staticky vypocet, vykresovou dokumentaci a vizualizaci.

Klicova slova
Tramovy most
Predbézny navrh
Staticky vypocet
Vykresova dokumentace
Vizualizace

Abstract

Bachelor thesis is dealing with a design of the road bridge on the road Ill/ 14 130 in
Zabrdi. Bridge leads over the river Blanice. There are three possible variants in preliminary
design. Study no. 1 - Girder bridge is developed in detail. Solution of bachelor thesis includes
statical analysis, drawing documentatfion and visualisation.

Keywords
Girder bridge
Preliminary desing
Statical analysis
Drawing documentation
Visualisation
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Uvod Bakalarska prace se zaobird navrhem silnicniho mostu pozemni
komunikace Ill/14 130 pres reku Blanici v Zabrdi. Prvotnim Ukolem bakalarské
prace bylo vytvorit tfi studie mozného premosténi reky.

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout predpjaty dvoutramovy most.
Most byl ze statického hlediska posuzovan na mezni stav pouzitelnosti
a mezni stav Gnosnosti dle platnych norem CSN EN. K mostu byly vyhotoveny
podrobné a prehledné vykresy zvoleného navrhu mostu. Vykresy poskytuji
Udaje o geometrii, technickém a prostorovém reseni mostu, dale zahrnuji
vykresy predpinaci a betonarské vyztuze. Na zavér bakalarské prace byla
vytvorena vizualizace navrzeného mostu.
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1.0vop

2.0BECNA CAST

Trvaly kolmy silnicni most na pozemni komunikaci Ill/14 130 o 1 poli. Smérové reseni
komunikace na mosté je pFimé, vjgkové silnice stoupa v podélném sklonu +0,7%. Sifkové
usporadani komunikace na mosté je dle kategorie S 7,5. Smérové je komunikace nerozdélens,
pricny strechovity sklon 2,5%.

Rozpéti mostu 25,00 m, délka premosténi 24,00 m, délka nosné konstrukce 26,40 m,
délka mostu 31,14 m.

Nosna konstrukce mostu je tvorena monolitickym dvoutramem z dodatelné predpjatého
betonu C 35/45 - XFk. Kazdé zebro predepnuto 4 kabely. Jeden kabel je tvoren 20 lany
Y1860-S12-15,2-A. Kotvy jsou aktivni VSL GC 6-22.

Nosna konstrukce ulozena na obou opérach na dvou hrncovych
loziskach P3,75.

Spodni stavbu tvoFi dvé opéry, zalozené hlubiné na jedné radé ctyr pilot ¢0,9 m.
Opéra tvorena zakladem, Gloznym prahem, zavérnou zidkou. Kridla jsou rovnobézna, dilatovana.

Most je vybaven zabradelnim svodidlem se svislou v§plni ZSNH4/H2. Rimsy jsou
monolitické zelezobetonové (35/45 - XF4 se sklonem 4% smérem k vozovce. Do Fims je
vloZena chranitka vnitFniho prdméru 110 mm.

Konstrukce vozovky je tvorena asfaltovym betonem, slozena z vrstvy obrusné ACO 11
50 mm a lozni ACL 16 55 mm, spojené postrikem z asfaltové emulze. Poklad asfaltového
betonu je tvoren izolatni a peCetici vrstvou.

2.1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev Most pres reku Blanici v Zabrdi

Evidenéni Cislo mostu 14130 - 1

Predmét premosténi (prekazka) reka Blanici

Kategorie pozemni komunikace S 15

Pozemni komunikace Silnice 11714 130

Katastralni obec Zabrdi

Kraj JihoCesky

Objednavatel JihoCesky kraj

Investor JihoCesky kraj,
EJ zimntho stadionu 1952/2,
Ceské Budéjovice

Nadrizeny organ Ministerstvo dopravy CR
Nabrezi Ludvika Svobody 12/1222
Praha 1

Spravce SUS Jihoteského kraje

Projektant mostu Vojtéch Kostka

Sikmost mostu 100¢

"




2.2. ZAKLADNI UDAJE 0 MOSTE
Druh prevadéné komunikace
Vyskova poloha mostovky

Ménitelnost zakladni polohy

Silnice I/14 130
Horni

Nepohyblivy most

Doba trvani Trvaly
Pribéh trasy na mosté V pFimé
Pldorysné uspofFadani Kolmy

Omezeni volné vysky

Neomezena volna vySka na mosté

Rozpéti mostu 25,00 m
Délka premosténi 24,00 m
Potet otvord 1

Délka nosné konstrukce 26,40 m
Délka mostu 34,14 m
Volna $ifka mostu 750 m
Sifka mezi zvySenymi obrubami 150 m
Sifka mostu 8,96 m
Sifka levé rimsy 0,73 m
Sifka pravé Fimsy 0,73 m
Sitka chodniku -

Sifka nosné konstrukce 8,36 m
Plocha nosné konstrukce 220,07 m?
Plocha mostu 236,54 m?

ZatiZeni mostu

3.MOST A JEHO UMISTENI

ZatéZovaci tiida 1 (dle CSN EN 1992 - 1)

3.1, CHARAKTER PREKAZKY A PREVADENE KOMUNIKACE

Prevadéna komunikace je silnice lll. tFidy se Sifkovym usporadanim S 7,5, smérové poméry na
mosté jsou primé. VySkové silnice stoupa podélné se sklonem +0,7 %. V pricném sméru je komunikace
Fefend ve stfechovitém sklonu 2,5 %. Rimsy z levé i pravé strany jsou ve sklonu 4 % smérem
k vozovce.
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Sirkové usporadani na mosté:

Zpevnéna krajnice - leva 0,50 m

Vodici prouzek - levy 0,25 m

Jizdni pruh - 2 x 3,00m 6,00 m

Vodici prouzek - pravy 0,25 m

Zpevnéna krajnice —prava 0,50m

Sifka mezi obrubami 7,50 m
Monoliticka rFimsa (C 35/45 - XFL4) - leva 0,713 m

se zabradelnim svodidlem

Monoliticka Fimsa (C 35/45 - XF4) - prava 0,713 m
se zabradelnim svodidlem

Charakter prekazky:
Premosténi reky Blanice: Ghel krizeni & = 100¢
dhel premosténi Y = 100¢

hloubka vodotece pri Q h, = 0,544 m
Q, =097 m
100 hmo = 1633 m

Vyska nosné konstrukce nad hladinou vody
Pozn. neni uvaZzovan prihyb konstrukee,
hodnoty uprostred rozpéti

qQ, h, =2120m
Q, h, = 1692 m
0,  h,=103%m

3.2. UZEMNI PODMINKY
Most se nachazi v nezastavéném Gzemi mezi obcemi Kratusin a Oseky. Niveleta komunikace
pred i za mostem je vedena v naspu. V okoli mostu se nachazi pouze zemédélské pozemky.

3.3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE PODMINKY
Pro Gcely projektu byly provedeny 2 inzenyrsko-geologické jadrové vrty do hloubky 10 m
v mistech budoucich opér. Hladina podzemni vody 3,2 m az 4,1 m.

Z jadrového vrtu €1 bylo zjisténo slozeni vrstev podlozi:

0-210m F3 - F5 (MS, CS, ML) hlina piscita, jil pistity,
hlina s nizkou az stredni
plasticitou
210 - 330 m G3 (GM) $térk s primési jemnozrnné zeminy
330 - 6,50 m G5 (GC) Sterk jilovity
6,50m -... R3 - R4 skalni hornina s nizkou

az stredni pevnosti
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Z jadrového vrtu €.2 bylo zjisténo slozeni vrstev podlozi:

0 -3,00m F3 - F5 (MS, CS, ML) hlina piscita, jil pistity,
hlina s nizkou az stredni
plasticitou
3,00 - 6,70 m G3 (GM) $térk s primési jemnozrnné zeminy
6,70 - 1,40 m G5 (GC) Sterk jilovity
7.40m -.. R3 - R4 skalni hornina s nizkou

az stredni pevnosti

4.TECHNICKE RESENI MOSTU

4.1. POPIS KONSTRUKCE MOSTU

4.1.1. Zemni prace
Odtézena zemina bude ukladana v prostoru stavenisté, bude pouzita pro pozdéjsi

zasypy. Skryvka ornice o tloust'ce 150mm, ornice bude pouzita pri zavérecnych terénnich
apravach k pokryti svahd naspu. Svahovani stavebnich jam bude provedeno ve sklonu 1:1,25
urteném geotechnickym prizkumem. Stavebni jamu je nutno Fadné odvodnit. Podkladni beton

C 12/15 - XA1 o tloust'ce 100 mm. Zasyp za opérou nutno dostatecné zhutnit, zemina musi byt
nenamrzava.

4.1.2. Zalozeni

Prava (opéra €.1) i leva opéra (opéra ¢.2) zalozena na jedné radé tvorenou ctyrmi
velkoprimérovymi Zelezobetonovymi pilotami priméru 900 mm z betonu C 25/30 -XA2, kryti
vyztuze 80 mm, betonarska vyztuz B 500B.

KaZdé rovnobézné dilatované kFidlo bude zaloZeno na velkoprimérové piloté priméru
900 mm z betonu C 25/30 - XA2, kryti vyztuze 80 mm, betonarska vyztuz B 500B.

Pravobrezni piloty (opéra ¢.1) budou opreny o skalni horninu v hloubce 6,50 m,
levobrezni piloty (opéra €.2) budou opfeny o skalni horninu v hloubce 7,40 m.

4.1.3. Spodni stavba

Masivni monolitické opéry z betonu C 25/30 - XF2. Soucasti opér je zelezobetony
alozny prah vysky 0,500 m z betonu C 25/30 - XF2 s pricnym sklonem &4 % smérem k zavérné
zidce. Voda bude svedena zlabkem ¢150 mm mimo konstrukci. Zavérna zidka tloust'’ky 380 mm
tvori s Gloznym prahem jeden celek. Pod hrncovymi lozisky je vytvoren Glozny blok 800 x 710
x 130 mm. Zaklad drenazni trubky tvori beton C25/30 — XA1. Zasyp za opérou je tvoren
nenamrzavou zhutnénou zeminou, tésnici clona z PVC tl. 2 mm. Pravobrezni opéra (opéra ¢.1)
ma hloubku drenazniho Zebra 845 mm, Sifku 600 mm. Levobrezni opéra (Opéra ¢.2) ma hloubku
drenazniho zebra 840 mm, Sifku 600 mm. Drenazni zebra jsou vyplnéna Stérkem frakce 0 - 32,
perforovana drenazni trubka 110 je ulozena na 0,100 m podsypu z pisku. PFechodovy klin
tvori zhutnény Stérk frakce 0 — 32 ve sklonu 1:5. KFidla opér jsou resena jako rovnobézna,
zelezobetonova dilatovana z betonu C 25/30 - XF2 na spolecném zakladu s opérou.

414 Nosnd konstrukce

Nosna konstrukce mostu tvorena monolitickym dvoutramem z dodatecné predpjatého
betonu C 35/45 - XFk. Kazdé zebro predepnuto 4 kabely. Jeden kabel je tvoren 20 lany
Y1860-S7-15,2-A. Kotvy jsou aktivni VSL GC 6-22. Konstrukcni vyska je 1400 mm, osova
vzdalenost zeber je 3980 mm. Rozpéti nosné konstrukce je 25,00 m s presahy 0,70 m na kazdé

strané.
Délka nosné konstrukce 26,40 m
Sifka nosné konstrukce 836 m
Plocha nosné konstrukce 220,70 m?
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4.15. UloZeni nosné konstrukce

Nosna konstrukce bude na kazdé opére ulozena na dvojici hrncovych lozisek P3,75,
kazdé o nosnosti 3,75 MN.

Na pravobrezni opére (opéra ¢.1) bude konstrukce osazena hrncovym loziskem pevnym
(reakce Vx, Vy, N) a hrncovym loziskem jednosmérné kluznym (reakce Vx, N).

Na levobrezni opére (opéra ¢.2) bude konstrukce proti pevnému lozisku na
pravobrezni opére (opéra ¢.1) osazena hrncovym loziskem jednosmérné kluznym (reakce Vy, N).
Druhé levobrezni lozisko bude hrncové lozZisko viesmérné kluzné.

Hrncova loziska budou osazena na vodorovny a Cisty povrch.

4.1.6. Mostni zavér

Mostni zavéry navrzeny na Gcinky délkovych zmén, zohlednény teplotni zmény, vliv
pootoCeni nosné konstrukce, vliv dotvarovani a smrst'ovani. Pro opéru €.1 je navrzen
povrchovy mostni zavér s moznym posunem * 35 mm, pro opéru ¢.2 navrzen podpovrchovy
mostni zavér s moznym posunem * 35 mm.

4.1.7. Vozovka
Skladba vozovky

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO N 50 mm
Spojovaci postrik asf. emulzi 0,2 kg.m-? PS

Asfaltovy beton pro lozni vrstvy ACL 16 55 mm
Izolacni vrstva 5 mm

Pecetici vrstva

Celkem 110 mm

Izolacni vrstva - asfaltovy izolacni pas natavovany
PeCetici vrstva - vodotésny a parotésny natér z nizkoviskozni epoxidové

pryskyFice
4.1.8. Rimsa

Rimsy navrzeny na obou stranich komunikace jako monolitické z betonu

C 35/45 - XF4. Sifka Fimsy 0,730 m, vyéka Fimsy 0,710 m (100 mm pod nosnou konstrukci).
Sklon horni plochy Fimsy je &4 % smérem k vozovce, dolni plocha monolitické Fimsy je &4 %
smérem k nosné konstrukci. Tloust'ka rimsy je 300 mm, vyska odrazného obrubniku je 0,190 m.
Rimsou prochazi chranitka s vnitFnim primérem 110 mm. Spara mezi vozovkou a Fimsou

vyplnéna tésnici zalivkou.

4.2. VYBAVENI MOSTU

4.2.1. Svodidla

Rimsy mostu opatfeny zabradelnim svodidlem ZSNH4/H2 se svislou vyplni. Zabradeln
svodidlo kotveno pomoci hmozdinek. Vyska zabradelniho svodidla 1100 mm nad Grovni horni
plochy Fimsy.

4.2.2. Odvodnéni

Vyskové Feseni na mosté je provedeno v podélném stoupani +0,7 %. Pricny rez
vozovkou je ve strechovitém sklonu 2,5 %. Povrchova voda z komunikace bude vedena na
vnéjsich stranach zpevnénych krajnic po délce mostu a nasledné svedena skluzem do
vyvaristé. Z vyvaristé bude voda svedena do vsakovaci Sachty.

Povrchova voda, kterad pronikne konstrukci vozovky bude po izolatni vrstvé svedena
do podélné drenaze k odvodnovaci trubici. Odvodiovaci trubici bude voda svedena pod
konstrukci mostu.

Pravobrezni opéra (opéra ¢.1) s hloubkou drenazniho zebra 845 mm, $ifku 600 mm.
Levobrrezni opéra (opéra ¢.2) ma hloubku drenazniho zebra 840 mm, $irku 600 mm. Drenazni
zebra jsou vyplnéna Stérkem frakce 0 - 32, perforovana drenazni trubka ®110 je ulozena
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na 0,100 m podsypu z pisku. Prechodovy klin tvori zhutnény Stérk frakce 0 — 32. Perforovana
trubka ®110 mm ulozena ve sklonu 3 %, Voda z drenazni trubky se bude po vydsténi
vsakovat do okolniho prostredi.

4.2.3. Upravy pod a kolem mostu

Svahy a koryto reky pod mostem bude upraveno dlazbou z lomového kamene tloust'ky
250 mm vsazeného do podkladniho betonu C 20/25 - XF1 tlou$t'ky 150 mm. Sklon svahll
pod mostem 1:1,5. Z divodd GdrZby mostu je u opér navrZena lavicka $ifky 0,75 m. Zpevnéna
plocha bude pFesahovat 1,0 m pidorys mostu.

Svahy naspu ve sklonu 1: 1,25 budou ohumusovany tl. 150 mm a osety travnim
semenem.

Obsluzné monolitické schodisté tvoreno 13 stupni 180 x 250 mm. Prostor mezi opérou
a schodistém bude dlazdén.

4.2.4. Ochrana zasypanych ploch betonu
Vsechny zasypané plochy betonovych konstrukci budou izolovany 1x penetracnim
natérem a 2x asfaltovym natérem.

43. STATICKE POSOUZENI
Statické posouzeni nosné konstrukce je prilozeno v prilohové textové casti P3. Staticky
vypocet. Model konstrukce byl modelovan jako deska s prutem v programu Scia Engineer 2012.0.

4.4, PREDBEZNE NAVRHY MOSTU
Béhem bakalarské prace byly zpracované 3 varianty mozného reseni.
Studie ¢.1 - Predpjaty dvoutramovy most
Zadan3 varianta, FeSena podrobnéji v bakalarské praci. Piedpjata betonova Zebra spoluplisobi
s deskou mostu. Vysokd vyska trami umoZfuje pienos ohybového momentu. Neni nutné délat
tlusté, tézké desky jako ve studii €.2., dochazi k Uspore materialu. V tramech se s vyhodou
vedou predpinaci kabely. Vhodné pro rozpéti od 22 m.
Studie ¢.2 - Predpjata betonova deska
Predpjaté desky o rozpéti vétsim jak 20 m jsou nevhodné predevsim v jejich
dimenzich, velké rozpéti vede k tlustym deskam. S rostouci tloust'’kou konstrukce roste i
samotna hmotnost konstrukce. Pouziti predpjaté desky je vhodné pro mosty o rozpéti 20 m
a méneé.
Studie ¢.3 - Prefabrikovany nosnik
Hlavni vyhodou je predev$im skuteCnost, ze betondz prvku neprobiha na stavbé. PFi
betonazZi ve vyrobnich halach lze docilit vy$$i kvality prvku. Vyrobou prvki se zaobiraji
specializované vyrobni zavody. Vyhodou je rychla vystavba mostu, naopak nevyhodou je
predev$im narotna doprava prvku z mista vyroby na stavbu. Pri navrhu jsme limitovani
vyrobnimi rozméry dilce.
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5.MATERIAL

51

BETONARSKA VYZTUZ
Betonarska vyztuz B 500B, kryci vrstva dle stupné prostredi.

5.2. PREDPINACI VYZTUZ

Pfedpinaci vyztuZ nosné konstrukce Y1860-512-15,2-A, kryci vrstva kabelll stanovena na
130 mm.
5.3. BETON

Stanovené pevnostni tFidy betonu a urcena trida prostredi.
Nosna konstrukce C 35/45 XFL
Opéry C 25/30 XF2
Zaklady opér C 25/30 XC2
Velkoprimérova pilota C 25/30 XA2
Rimsa C 35/45 XFh
Podkladni beton C 12/15 XA1

C 20/25 XF1

Dilatovana kridla C 25/30 XF2

6.POSTUP A TECHNOLOGIE STAVBY

- skryvka vrstvy ornice

- priprava pro vyvrtani pilot a nasledna betonaz

- pFiprava bednéni a naslednd betonaZ zakladi a opér
- priprava bednéni a nasledna betonaz mostnich kridel
- montaz skruzi a bednéni nosné konstrukce

- usazeni nosné konstrukce

- betonaz zavérnych zidek

- zasypani a zhutnéni prostoru za ruby opér

- osazeni mostniho zavéru, izolace nosné konstrukce
- vybetonovani Fims, pokladani vrstev vozovky

- osazeni prislusenstvi mostu

- dokonfovaci prace, Gpravy pod mostem, ohumusovani a osedi svahd naspu

Presnost zaméreni a vytyceni definovano dle platnych norem.

V Brné 24.5. 2013 —————

podpis autora
Vojtéch Kostka
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ZAVER:

Na zakladé zadani bakalarské prace jsem misto stavajiciho mostniho objektu vypracoval tfi studie pro
novy most o jednom poli. Na navrzeny most byla pouzita monoliticka dvoutramova konstrukce. V souladu
s Eurokdodem byla konstrukce dimenzovana a posouzena na mezni stav pouzitelnosti a Gnosnosti. Ve vypottu se
neuvazuje se zatizenim teplotou, poklesem podpor a vétrem. Dimenzovani bylo provedeno podle pokynl
a v rozsahu stanoveném vedoucim bakalarské prace.
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Seznam pouZitych zkratek a symboli:

Y. dilti soutinitel betonu
Ag zména pomérného pretvoreni predpinaci vyztuze

Ao ztrata napéti v predpinaci vjztuZi

™

pomérné pretvoreni betonu

%)

Q
<

mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku

)
~

pomérné pretvoreni predpinaci vyztuz

)

“

pomérné pretvoreni betonarské vyztuze
koeficient dotvarovani

o Ly
prumér vyztuzne vlozky

napéti v betonu

o

napéti v betonu v drovni predpinaci vyztuze

3

napéti v predpinaci vyztuzi

Q. 9 9 9%

S

zakladni napéti v predpinaci vyztuzi, tj. napéti v predpinaci vyztuzi, pri kterém je v prilehlych

S|

vlaknech betonu nulové napéti

napéti v predpinaci vyztuzi vyvozené predpinaci pistoli pri predpinani

=
f=}

napéti v predpinaci vyztuzi od vSech stalych zatizeni vietné predpéti v Case blizicimu se nekonecnu

]
8

napéti v betonarské vyztuzi

©

> Q 9 Qq

prufezova plocha betonové fasti prifezu

o

prufezova plocha predpinaci vyztuZe

S|

prufezova plocha betonarské vyztuze

©

pocatecni tecnovy modul pruznosti betonu

o

seCnovy modul pruznosti

g

modul pruznosti betonarské vyztuze

©

e o I o T o s e =

modul pruznosti predpinaci vyztuze

[N
=

excentricita predpinaci sily

foa vypocCtova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fu charakteristickd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fom stFedni hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fo  stiedni hodnota pevnosti betonu v dostiedném tahu

fp pevnost v tahu predpinaci vyztuze

fpd vypoCtova hodnota pevnosti v tahu predpinaci vyztuze

fpk charakteristickd hodnota pevnosti v tahu predpinaci vyztuze
fyk charakteristicka hodnota meze kluzu betonarské vyztuze
fyd vypoCtova hodnota meze kluzu betonarské vyztuze

I, moment setrvacnosti betonové fasti prifezu
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< ~ w0

X X X X XX

=

NNy >

o

ohybovy moment

ohybovy moment zplisobeny stalym zatiZenim
ohybovy moment od vlastni tihy

ohybovy moment zplisobeny pFedpinaci silou
ohybovy moment zplisobeny proménnym zatiZenim
moment na mezi Umérnosti

normalova sila v betonové ¢asti prifezu

predpinaci sila
rameno vnitFnich sil

vv.v
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