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Anotace

Tato prace pojednava o iegr¢ dostupnych zdrojich geografickych dat a
jejich vyuziti v geografickych inform@ich systémech.

Uvodni ¢ast je zans'ena na objasmi zékladnich pojrin v oblasti GIS a
zejména pak na specifika GIS pouzivanych pro padpoovozu inZzenyrskych
Siti.

Zbytek prace se pak zabyva analyzou a navrhemr&brikoreSeni pistupu
GIS k externim datovym zdron, Wetré vyuziti stovych sluzeb dle standard
OGC.

Abstract

This work is aimed at public geographical data weses in the Czech
Republic and their usage in geographical infornmasigstems.

The introduction is focused on basic notions of GEspecially on
particularities of GIS used for support of utildperation.

The rest of the work deals with an analysis andgdesf specific solution of

the GIS access to external data resources incl{dG web services.
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1 Uvod

Zhruba od poloviny 90. let minulého stoleti Geské republice probiha
masivni zavaghi geografickych informaich systém ve wdé, statni spray,
komeknich firmach, ochrahzivotniho progeedi, vojenstvi a dalSich oblastech.
V sowasné dob prochazi geografické informyai systémy velkym rozvojem a
radikalnimi zngnami. Nastava dalSi vyznamn@ etapa, ktera s sefmdspzniny
v charakteru prace s geografickymi systémy, dogisfordat a moznostech jejich
zpracovani.

Priciny téchto znen lezi v rekolika oblastech. Ve zméném obdobi doSlo
k vyraznému zvySeni vykonu gitacovych systém, které umo#uji zpracovavat
stale ¥tSi objemy dat stale rychleji, coz plati i pro altlggenosu informaci
a telekomunikaci. Tento vyvoj je rodh spojen srozvojem Internetu a s nim
souvisejicich sluzeb a také srozvojem softwarov§@thnologii a standaid
Zarovei se objevuji technologie nové&ipadre se vyraza rozstily a zdokonalily
technologie uZ existujici; n&glad mobilni telefony, PDAC GPS navigace.
Podstatt se zlepSila i dostupnost geografickych datcémtiae roz&ila nabidka
komekné poskytovanych dat i dat vairdostupnych.

Cilem této prace je analyzovat implementovéggeni GIS provozovaného
spole&nosti E.ON IS Czech Republic s.r.0. s ohledem neitlygeografickych dat
z vaejné pristupnych datovych béazi, posoudit f@ity spolénosti E.ONCeskéa
republika s.r.o. v této oblasti a navrhnout novémalizovanéieSeni s ohledem
na aktudlni stav technologii afege dostupnych dat.



2 Seznam pouzitych zkratek

Tabulka 2.1 Pouzité zkratky

GIS Geograficky informéni systém — viz zakladni pojmy

GPS Global Positioning System — Globalni systémuafeni polohy

GUI Graphical User Interface — grafické uZivatelsgghrani

PDA Personal Digital Assistant — kapesnéijpes

DPZ Dalkovy pfizkum Zend¢ — metody zaloZené na zobrazovani
zemského povrchu wviznych oborech elektromagnetického
spektra pomoci senZoumisgnych na druzicich nebo letadlech.

JCE Jihateska energetika a.s.

JME Jihomoravska energetika a.s.

JCP Jih@eska plynarenska a.s.

TIS Technicky informani systém

DSPS Dokumentace skdteho provedeni stavby

CUzK Cesky rad zendmeticky a katastralni

MPSV Ministerstvo prace a socialnickcéCR

Ccsu Cesky statisticky fad

NN Nizké napti

VN Vysoké napti

VVN Velmi vysoke napti

NTL Nizkotlaky plynovod

STL Stedotlaky plynovod

VTL Vysokotlaky plynovod

VVTL Plynovod s velmi vysokym tlakem

SGI Soubor grafickych informaci — mapasést katastru nemovitosti

SPI Soubor popisnych informaci ¢ast katastru nemovitosti, ktera
obsahuje majetkové a dalSi popisné informace cefiuic




3 Geografické informacni systémy

3.1 Definice

Geograficky informaéni systém — GIS Obecr se jedn& o systémdaemy ke
zpracovani prostora@v lokalizovanych informaci. Pokud jsou tyto informeac
lokalizovany vzhledem k zemskému povrchu, nazyvammegeografickymi
informacemi.

Mezi hlavni funkce GIS p#t shkér, vstup, sprava, manipulace, analyza
a prezentace geografickych informaci.

Definic GIS existuje celdada, v jednotlivych definicich je pak GIS chapan
software, data) tak lidi,ifpadre i legislativni a organizani opateni.

Nékdy se pojmu GIS uziva v uzSim smyslu k aam softwaru pro
zpracovani geografickych informaci.

Nejcastji se vSak pod pojmem GIS rozumigi@acové zaloZzeny informeéni
systém hardwaru, softwaru a geografickych informagivinuty ke vstupu,
spra¥, analytickému zpracovani a prezentaci prostorovglah s drazem na
jejich prostorove analyzy [2].

Funkce pro zpracovani prostorovych informaci pakiSof geografické

informatni systémy od informimich systém ostatnich.

3.2 Zakladni pojmy

Abychom mohli informace zpracovavat, musime je diffave zpracovatelné
podok¥, tedy jako data. Prostorové resp. geografické rinéze jsou tedy
v informanim systému uloZeny a zpracovavany v pa&daibostorovych resp.
geografickych dat.

Geograficka datalze rozalit na tyto zakladni typy:
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Graficka data — ktera popisuji polohu a prostorové vztahy olijekt
GIS. Graficka data se daléldna:

0 Geometrick4 data— nesou informaci o poloze a tvaru objektu
ve zvoleném saadnicovém systému.

o Topologicka data— nesou informaci o prostorovych vztazich
mezi objekty, nap spojeni, dotyk, vn@ni, orientace.
Topologicka data Ize v principu odvodit z dat getinkych,

v tomto gipad® mluvime o implicitni topologii. kdy mohou
byt topologické vztahy uchovavany v systému exiéci pak
jsou ulozeny jako negrafické atributy (identifikétavazebnich
objekti). Je to nap z divodu urychleni topologickych uloh,
jako je trasovani.
Negrafickd data — popisné Udaje objektGIS, které maji &Sinou
charakter text nebo ¢iselnych (daj. Podstatné je to, Ze jde o
dophiujici Udaje k datm grafickym, které mohou byt jak negrafické

tak grafické (obrazky, videosekvence apod.)

Grafick& data se @li na dva z&kladni typy neboli forméaty:

Vektorova data — kde obraz je tw@n geometrickymi objekty, jako je
bod, UuUseéka, mnohouhelnik apod. Zobrazeni objektu je pak
definovano polohou defitinich bodi a jeho typem, ktery duje
zobrazovaci funkci. Ndp use€ka je utena soiadnicemi koncovych
bodi. Mezi vyhody vektorovych dat patjejich vysoka polohova
piesnost, ktera je v podstdimitovana pouze f@snosti vstupnich dat.
Dale, objekty reéalného 8&ta jsou prezentovany jednim geometrickym
objektem — bd’ jednoduchym, nebo komplexnim, ktery je v podstat
mnozinou jednoduchych objeékt Geometrickému objektu pak Ize
piifadit dalSi Udaje, neboli atributy, které ho pogdisopg. nazev,
technické parametry apod. Nevyhodou vektorovych j@atwetsi

vypocetni nargnost pro zobrazeni.
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Rastrova data— kde obraz je tv@n pravidelnou ffizkou obrazovych
element — tzv. pixet (pixel — z anglického picture element).
V principu Ize pouzit Gzny tvar obrazovych element nafg.
trojuhelniky, obdélniky nebo Sestithelniky. Z prelkjch divoda se
vSak v aplikacich zaloZzenych n&slicovych pdgitatich vyuziva
pievazré rasti sloZzenych zettvercovych elemeiit Rastrova data
vznikaji nap. digitalizaci stavajicich analogovych (papirovych)
mapovych podklail nebo pi DPZ (satelitnim nebo leteckém
snimkovani). V oblasti GIS se rastrova data poyivasto jako
podkladovd mapa pro zobrazeni dalSich olijektezi vyhody pat
snazSi a lew)sSi paizeni, nizSi vypgetni nargnost i zobrazeni.
Nevyhodami jsou: velkd natpost na objem dat a tedy kapacitu
panttovych médii. Polohovaipsnostdchto dat je limitovana, kroén
piesnosti fivodniho ndieni, také dalSimi faktory jako jergsnost
zobrazeni fedlohy, rozliSeni skeneru arfgsnost transformace do
souadnicového systému. Obraz je kvantovan a atribeserkazdy
jednotlivy  pixel; ztoho plynou komplikace fip zajisS€ni
korespondence mezi realnymi objekty a objekty zzodwranymi. To
rovnéz prinasi komplikace ) analyzach dat, zagrenych na vztahy
objekti nag. topologie. V gkterych gipadech je nutné, prév
k eliminaci posledé jmenovanych nedostatkprevest rastrovy obraz
na obraz vektorovy. Tento proces se nazyvame gkt a ¥tSinou

se jedna o proces manualni nebo poloautomaticky.
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Obr. 3.1 Druhy dat GIS
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3.3 GIS inzenyrskych siti

Jako inZenyrské it ozn&ujeme z#izeni v od¥tvich energetiky,
telekomunikaci a vodniho hospdsti, ktera slouzi k distribuci enerqgii,
informaci a produki. Tato zaizeni, jejich sprava a provoz maji specifické ngirok
na systémy GIS, které jsou pouzivany pro jejichpood.

InZenyrské s& maji hierarchickou strukturu — dalkova vedeni, tmiis
rozvody, @ipojky, regul&ni a propojovaci uzly.

Grafick& prezentacetéchto zdizeni se stane problematicka, pokud budeme
chtit zobrazit vSechny relevantni informace najedri®ovréz pro fizné &ely je
tieba rozdilna podrobnost aigob zobrazeni — nagina pro lokalizaci s&, jina
pro funkni zapojeni. Proto je nutné mit moznost zobrazajnét zéizeni vice
zpasoby, nap.:

 prehledova mapa se zobrazenim sit dalkovych vedeni a
schematizovanymi  mistnimi rozvody, o#Zpgana také jako

prostorové orientované schéma
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* podrobna mapamistni sit,
» detail zapojeni propojovacich uzl
* schémafunkeniho zapojeni sit

Z vySe uvedenych ffkladd je vidét, Ze graficka data nemusi nést jen
informaci o realném umi&ti v prostoru (geograficka poloha), ale i informace
abstraktni (poloha ve schématu zapojeni). Daléggn@, Ze jeden objekt realného
swta miZe vyzadovat vice Zgohi grafické prezentace a tedy i vice definic
zobrazeni. Jednomu objektu tedy pak odpovitkolik grafickych objekii — pro
raizné druhy zobrazeni. Je nutné, abycésti grafické prezentace byly, krém
samotného symbolu objektu, tizné popisky. To jsou, co do obsahu, data
negraficka, ktera jsou sdaisti popisnych atribtitobjektu, nicmé# pro zobrazeni
ve schématwi map je nutné definovat jejich polohu a grafické parame
(velikost textu, barvu apod.)

Propojovaci a regutai wuzly, jako trafostanice a rozvodny u
elektrorozvodnych siti, jsou obvykle v geografidkyprezentacich (mapach)
zobrazeny symbolenCasto je vSak nutné vést o uzlu detailni informamenbu
vnitiniho schématu. Toto schémade mit ogt vSechny vlastnosti objekiGIS a
muze se nafklad (Eastnit analytickych uloh, jako je trasovani apodtomito
piipact jsou tedy standardni vlastnosti GIS vyuZity nejandata geograficka, ale

obecnrji na data prostorovagipadré na data s grafickou prezentaci.
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Obr. 3.2 Riklad grafické prezentace objékelektrické rozvodné sit

Mapa n o NJ AL
sité VN Provozni
schéma VN
Mapa !
sité NN 0 _
Detail ! 2!

-

Zaklad datové baze GIS tvori grafickA a negraficka data konkrétni
inZenyrské s&

Graficka data sit¢ jsou prakticky vzdy ve vektorovém formatu, coz
umoziuje realny objekt modelovat odpovidajicimigpbem — jako jeden nebo
vice grafickych objekt GIS. Nap. kabel je v GIS prezentovan grafickym
liniovym prvkem a popiskami, které zobrazuji jelechnické parametry, jako je
pocet Zil, material, piiez a typ izolace.

Negraficka data inZenyrskych siti Ize roztit, podle jejich pouziti, na
nékolik kategorii:

« Kvalitativni adaje — uchovavaji informaci o kvadit idaji, naf.

zpasob ziskani udajef@snost meni polohy.

15



» Vazebni Udaje— slouZi k provazani informaci uvhitvné systému.
Vnitini systémové Udaje zajifi konzistenci dat jednoho objektu
GIS, vztahy mezi objekty - pdidenost mezi objekty GIS navzajem
(relace 1:N, M:N), topologické propojeni (konekta)i vrejSi vazebni
Gdaje slouzi k provazani na udaje v jinych systémeag. v systému
zakaznickém, ekonomickém.

* Technické Udaje — udavaji zakladni parametryiizeeni, které jsou
v ¢ase porarn¢ stalé, nap typ, pfimér a material potrubi.

» Provozni Udaje — Udaje, které se mohouénmt béhem provozu
zaizeni, nap. stav zéizeni.

e Organiza¢ni Udaje — umoz#iuji zaadit objekt do evidenci a
hierarchickych struktur, n&@porganizé&ni struktury podniku, Uzendn
spravni identifikace, adresy.

» Popisy— nestrukturované udaje typu poznamka.

Negrafické udaje, které lze uzivatelsky editovat,vhodné strukturovat

takovym zpgisobem, aby kazdy udaj byl uzZivatelem vybirarseenamu

diskrétnich hodnot, ktery se oznaije jako¢iselnik (pfestoze nemusi jit
jen ociselné hodnoty). Oproti nestrukturovanym atriloat které mohou
obsahovat libovolnou hodnotu, to s sebou nese whee snizeni
chybovosti i porfizovani dat a zjednoduSeni automatizovaného
zpracovani dat. Pokud existuje mezi jednotlivymajidazba, je mozné
¢iselniky vzajema provazat, tak aby bylo mozné vybrat jen hodnoty,
které vzajemé davaji smysl; zarowe se tim i zjednodusi a urychli
pofizovani udaj. Nag. pokud objekt obsahuje vazbu na Uzémpravni
jednotky, je mozné provazatselniky atribui kraj, okres, obec tak, aby
pii zadani kraje se nabizeli jen okresy tohoto kegj® vylEru okresu jen

obce vybraného okresu.
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Protoze inzenyrské sijsoucasto vedeny pod zemi, samotna data siti obvykle
nepodavaji dostataou informaci o geografickém kontextu. Je tedy auje
doplnit o geografickd data dalSich objekha zemském povrchu, jako jsou
budovy, komunikace, vodstvo, z#leapod. Tato data ozna&ujeme jako
podkladova, protoZe tvéi podklad pro zobrazeni aeni si¢. Rovreéz se pro &
pouziva ozn&nipolohopis.

Podkladova data jsou obvykle ziskavana od extersutiekti. Nema smysl,
aby kazdy subjekt, ktery pebuje data vyuzivat, si je samifzoval a udrzoval,
protoZe péizeni a aktualizace geografickych dat jsou fimgnvelmi nar@né.
Také subjekt, které budou data vyuzZivat je velké mnozstvi. Jp&lmhopisny
podklad se pouZivaji mapové podklady vywmé statnimi i soukromymi
organizacemi. V zavislosti naélu pouziti a nifitku zobrazeni Ize vyuzit nap
nasledujici digitaini mapové podklady: zékladni mafR, statni mapaCR,
katastralni mapa, technické mapyst ortofotomapy. Zminé mapy mohou byt
jak vrastrovém, tak vektorovém formatu. Typickéstravé mapy jsou
ortofotomapy, vzniklé na zakladeteckého nebo satelitniho snimkovani krajiny.
Vjinych piipadech jde o rastrové mapy vzniklé skenovanim a@stprovou
transformaci stavajicich papirovych map. Rastroapymjsou vSak posmng
obtizre pouzitelné pro automatizované analytické ulohyutypyhledej vSechny
parcely, které jsou v ochranném pasmu plynovodu‘takbvém pipac je
nezbytné mit i podkladova data ve vektorovém foun&ro uvedenou ulohu je
nutné pouzit vektorovou katastralni mapu; a tomg@g grafickou, ale i popisnou

gast.
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4 Analyza

4.1 Vychozi podminky

V sowasné dob jsou spolénosti E.ON IS Czech Republic s.r.o.
provozovany dva geografické infortid systémy pro spoteost E.ONCeska
republika s.r.0., které jsou vyuzivany i ptmnost dalSich spobtaosti skupiny
E.ON na GzemCR.

Prvnim systémem je systém LIDS od firmy Assecvéd Berit) pouzivany
pro oblast elektrické rozvodné &ifTento systém je ptintegrovan s technickym
informanim systémem TOMS od stejné firmy.

Druhym systémem je systém G/Gas firmy Intergraphbloazi pro oblast
plynovodni si.

Davody tohoto stavu jsou historické. Spalesti LE a JME, které
zajig’ovaly distribuci el. energie na GUzemi jizni€lech a jizni Moravy se staly
sousasti koncernu E.ONftive neZ spoknost &P, zaji§ujici distribuci plynu
v jiznich Cechéach. Ob vySe zmiiné elektrarenské spdleosti pouZivaly jako
GIS/TISteSeni systémy LIDS a TOMS, ovSem s odliSnymi datovuyodely. Po
spojeni pod hlagkou E.ON byly oba systémy harmonizovany, skny a nyni
jsou provozovany s jednotnym datovym modelem. Tepmasled& doSlo ke
sloweni se spolmosti &P, kterd i dive pouzivala odlisny GIS, nejprve
FRAMME Lite a pozdji G/Gas na bazi Intergraph G/Technology.

Vzhledem ktomu, Ze skupina E.ON vznikla slenim rkolika
energetickych firem na Uzemi¢hecka a néslednexpandovala do zahr&ii je
situace vtomto stmu podobnd i v ostatnich spsfestech skupiny na Uzemi
dalSich stat. To bylo podgtem k zahajeni projekt jejichz cilem je sjednotit
informasni systémy uvnitskupiny. Oblast GIS jéeSena v ramci projektu ZEUS,
ktery ma za ukol sjednotit inforrsai systémy v zemich i&dni a vychodni
Evropy, konkréts v Bulharsku,Cesku, Ma'arsku, Rumunsku a na Slovensku.
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Jako zaklad spot@ého GIS byla vybrana SW platforma G/Technologyfiody

Intergraph s oborovyrreSenim GINIUS.

4.2 Popis stavajiciho stavu

4.2.1 Popis systému LIDS
Systém LIDS V6 je postaven na platfar@AD/GIS produki firmy Bentley

Systems. V systému se vyuzZiva jedrfakeni typu klient-server pro edita a

sttedni klienty, jednakifvrstva architektura s aplikaim serverem pro tenkeé

Klienty.

Komponenty systému:

Databazovy server Oracle 9g

Souborovy server

Aplika¢ni server LAS (LIDS Application Server)

Editatni klient LIDS Edit V.6. Jde o nadstavbu CAD SW
MicroStation V 7.1 firmy Bentley Systems. LIDS Edityuziva
funkcionality SW MicroStation pro zpracovani gr&fich dat,
datovou konektivitu na retai databaze a jeho GUI. Pro ulozeni
grafickych dat pouziva datovy forméat MicroStatio® .

Stredni klient LIDS Review V.6. Je podobnjako LIDS Edit
nadstavbou v tomtoifpact SW MicroStation GeoOutlook V7.1
Tenky klient LIDS iView 6.5.7 je aplikace, kter&#b v prostedi
MS Internet Explorer a je postavena s vyuZzitim O&dmponenty
Pangaea od stejnojmenné firmy.

Tenky klient LPVA. Jedna se o modul technickéhoolinfatniho
systému TOMS a @ vyuziva funknosti OCX Pangaea.
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Obr. 4.1 Architektura systému LIDS V.6
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Systém umoluje dva rezimy prace s vektorovymi grafickymi daty:

Souborovy — kdy grafickd data jsou uloZena v soedtorformatu
DGN, coz je standardni #pob pouzivany v aplikaci MicroStation.
Bezedvy — kdy jednotlivé grafické elementy jsouZelawy v relani
databazi jako LOB atributy. Systém tato data pakswaré klienta
ukladéa jako deasny DGN soubor.

Rastrova graficka data jsou uloZzena soubd@gystém umaiilje pracovat s

vétSinou rastrovych forméatpodporovanych SW MicroStation, rapntergraph
CIT, COT a RGB, TIFF.

Negraficka data jsou uloZena v r@adatabazi Oracle.

Systém LIDS je koncipovan jako obecny, jeho konkiré@hovani jefizeno

datovym modelem v podétkonfiguranich tabulek systému.
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4.2.2 Data elektrické rozvodné s&v systému LIDS

Tabulka 4.1 Rehled datovych kategorii v systému LIDS

Kategorie Format dat Charakter dat | Zdroj dat
Vektorova grafika s
Detaily atributy Detaily Interni
Vektorova grafika s
NN atributy Mapa sité Interni
Vektorova grafika s
VN atributy Mapa sité Interni
Vektorova grafika s
VVN atributy Mapa sité Interni
Vektorova grafika s
Sdélovaci vedeni viastni | atributy Mapa sité Interni
Vektorova grafika s
Trasy vedeni atributy Mapa sité Interni
Trasy vedeni NN Vektorova grafika Mapa sité Interni
Trasy vedeni VN Vektorova grafika Mapa sité Interni
Trasy vedeni VVN Vektorova grafika Mapa sité Interni
Vektorova grafika s Podkladova
Organizacni jednotky atributy data Interni
Vektorova grafika s
Provozni schémata NN | atributy Schéma Interni
Vektorova grafika s
Provozni schémata VN | atributy Schéma Interni
Schéma NN Vektorova grafika Schéma Interni
Schéma VN Vektorova grafika Schéma Interni
Podkladova
Adresni body Vektorova grafika data Externi
Podkladova
DTMM Vektorova grafika data Externi
Podkladova
Katastralni mapa Vektorova grafika data Externi
Katastralni mapa - rastr Podkladova
KN Rastrova grafika data Externi
Katastralni mapa - rastr Podkladova
PK Rastrova grafika data Externi
Podkladova
Ortofotomapy Rastrova grafika data Externi
Podkladova
Ostatni inZenyrské sité | Vektorova grafika data Externi
Podkladova
Ugelova mapa Vektorova grafika data Externi
Podkladova
Z&kladni mapa 1:10 000 | Rastrova grafika data Externi
Podkladova
Z4kladni mapa 1:50 000 | Rastrova grafika data Externi
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Datovou zékladnu systému LIDS pro oblast elektrs#étvori:
» Data distribdni sit:

o Mapy VVN, VN, NN rozvodi a s&lovacich vedeni prvotn
vzniklé ploSnym zaw¥enim existujicich siti a udrzované
v aktualnim stavu na zakladlat DSPS, ktera jsou pipovana pi
vystavi# novych, gipadreé rekonstrukci stavajicich #iaeni sig.

o Trasy vedeni obsahuji ndvmérené piibeéhy siti — jedna se o
geodeticky zarrené osy vykop a venkovnich vedeni.

o Detaily obsahuji schémata zapojeni trafostanic,vaden a
rozpojovacich skni.

o0 Schémata obsahuji prostotowerientované schéma zapojeni VN
rozvodi a v rekterych lokalitach i NN rozvail

» Podkladova data:

o Katastralni mapa v digitdlnim tvaru. Tato data jsalkupovana od
CUZK a zpracovéna externim dodavatelem tak, aby kbytku a
zarove bez vnitnich gesati mezi jednotlivymi druhy katastralni
mapy pokryvala celé zajmové Uzemi E.@NR. V sowasnosti
existuji¢tyti datové kategorie:

= DKM - digitalni katastralni mapa ve vektorovém faion
pofizena na zakladmereni v terénu,

= KM-D - katastralni mapa digitalizovana, ve vektarov
formétu, pdizena vektorizaci analogové mapy katastru
nemovitosti v miritku 1:2880.

= KN mapy — katastralni mapy v rastrovém formatujzené
skenovanim a transformaci analogové mapy katastru
nemovitosti v niritku 1:2880, 1:2000 a 1:1000

* PK mapy - mapy byvalého pozemkového katastru

v rastrovém tvaru pgizené skenovanim analogovych map
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v metitku 1:2880. Tyto mapy nejsou dale aktualizovany a
slouzi k doplgni Udaji katastru nemovitosti u pozeimk
vedenych ve zjednodusené evidenci.

o Digitélni technické mapy &3t — obsahuji data povrchové situace,
tj. polohopisu technickych map, ktera jsou vybr#a za spoluiasti
¢lena sdruzeni vzniklych vékterych néstech za €elem tvorby a
adrzby DTMM. Dale obsahuji datové sady inzZenyrskysiti
ostatnich spravc na Uzemi uvedenych &st. Data vznikla
prvotnim zmfenim povrchové situace a aktualizovana jsou
externim dodavatelem (spravcem mapy) na z&kIBGPS ve
spolupraci s fislusnymi stavebnimi rady. Tato data jsou
pievedena externim dodavatelem do jednotné strukiarpoteby
E.ONCR.

o Ucelova mapa — obsahuje data povrchové situadéze@a na
zékladt DSPS - v lokalitach s DTMM je zapracovana do DTMM.

o Ostatni inZenyrské sgit— data ziskanaftp zpracovani DSPS a
v ramci DTMM, nap. si’ plynovodni, vodovodni, kanalizai a
telekomunikéni.

o Organiz&ni jednotky — hierarchické Uzemrorganiz&ni ¢lenéni
zajmového tGzemi E.ONR pro &ely planovani adrzby a spravy
majetku v oblasti rozvadel.energie.

0 Hranice Uzem# spravnich celik — hranice okrag obci, katasfr,
casti obcf aj. veden@su.

o Adresni body - jednak jsou s@sti podkladovych dat jako
vektorova grafika (bez atribijt — ¢isla popisna &isla evidegni,
jednak jsou saotésti datového modelu jako datové struktury
Uuzemni identifikace. Data jsodqvzata z Uzenmnidentifikatniho
registru adres (UIR-ADR) vedeného MPSV. Tato datauj

aktualizovdna pomoci zmovych soubar voln¢ dostupnych
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ke stazeni na Internetovych strankach MPSV. Peradaalizaci
je 1x tydre.

o Zéakladni mapaCR — v nefitku 1:10 000 a 1:50 000 slouZi jako
podklad pro zobrazeni v menSicleftcich. Data jsou nakoupena

od CUZK a aktualizovana jsou jednou za 3 roky.

4.2.3 Popis systému G/Gas
Systéem G/Gas jéeSeni postavené na obecném GIS systému G/Technology
V9.33. Architektura systému je jednakSeni typu klient-server pro edita
klienty, jednak tivrstva architektura pro tenké klienty.
Komponenty systému:
» Databazovy server Oracle 9i
» Souborovy server pro uloZeni cache sotibor
» Aplika¢ni servery G/NetViewer Server, G/NetExport Server
« Editatni klient G/Designer
« Tenky klient G/NetViewer je aplikace, kteraéab v prostedi
MS Internet Explorer
* Tenky off-line klient G/MobileViewer, ktery pracuje vlastni kopii
dat.

Graficka vektorova data systém uklada doamildB Oracle stejtjako data
negraficka. Pro ulozeni grafickych dat se vyuzigédhhologie Oracle Spatial.
Rastrova grafick4 data jsou uloZena soub&rov

Pro zrychleni grafickych operaci systém vyuziva maecsmus DDC
(Dynamic Display Cache). Ten sfied ve vytvdeni soubak s grafickymi daty
bud’ na souborovém serveru, nebo na edita klientovi k zaji&ni dostaténe
rychlého né&itani grafickych dat. Klient pak z databazetitéa pouze zrnovéa

data a ostatnite z DDC soubai.
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Obr. 4.2 Architektura systéemu G/Gas
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4.2.4 Data plynovodni si v systému G/Gas

Tabulka 4.2 Rehled datovych kategorii v systému G/Gas

Kategorie Format dat Charakter dat | Zdroj dat
Vektorova grafika s
NTL atributy Mapa sité Interni
Vektorova grafika s
STL atributy Mapa sité Interni
Vektorova grafika s
VTL atributy Mapa sité Interni
Vektorova grafika s
VVTL atributy Mapa sité Interni
Zafizeni katodové Vektorova grafika s
ochrany atributy Mapa sité Interni
Vektorova grafika s
Ostatni atributy Ostatni Interni
Vektorova grafika s Podkladova
Organizacni jednotky atributy data Interni
Vektorova grafika s Podkladova
Adresni body atributy data Externi
Podkladova
DTMM Vektorova grafika data Externi
Vektorova grafika s Podkladova
Geodetické informace atributy data Externi
Vektorova grafika s Podkladova
Katastralni mapa atributy data Externi
Podkladova
Katastralni mapa 1:1 000 | Rastrova grafika data Externi
Podkladova
Katastralni mapa 1:2 000 | Rastrové grafika data Externi
Podkladova
Katastralni mapa 1:2 880 | Rastrova grafika data Externi
Podkladova
Ostatni inZenyrske sité Vektorova grafika data Externi
Podkladova
Statni mapa 1:5 000 Rastrova grafika data Externi
Podkladova
Ugelova mapa Vektorova grafika data Externi
Vektorova grafika s Podkladova
Uzemni identifikace atributy data Externi

Datovou zékladnu systému G/Gas pro oblast plynovsidintvori:
« Data distribégni plynovodni si jednotlivych tlakovych stuf
VVTL, VTL, STL, NTL a zaizeni katodové protikorozni ochrany.
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» Podkladova data — pokud neni uvedeno jinak, je@né gmaticky
stejna data jako v GIS pro elektrick&sit
o Katastralni mapa v digitalnim tvaru. Tato data jsou
nakupovana o@UZK:
= DKM - vektorové s atributy.
= KM-D - vektorova s atributy.
= KN mapy - rastrové v iiiitku 1:2880, 1:2000 a
1:1000.
Na rozdil od systému LIDS nejsou pouzity PK mapy.
Atributy parcel obsahuji vazbu na fadené prvky Uzemni
identifikace.
o Digitalni technické mapy #st
0 Ostatni inzenyrské sit
o0 Organiz&ni jednotky — hierarchické Gzemnorganizani
¢leréni zajmového Gzemi E.ONCR pro (ely planovani
udrzby a spravy majetku v oblasti rozvgalynu.
0 Hranice uzem&spravnich celik
0 Adresni body — jsou integrovany do systému jakotoreka
grafika s atributy. Atributy pak zahrnuji vazbu mararchicky
nadazené prvky Uzemni identifikace: ulicgst obce, obec,
okres. Data jsou ipvzata zregistru vedenéhd@ SU.
Aktualizace je provatha 1 x za&tvrtleti.
o Statni mapa — v #étitku 1:5 000 jako podklad pro zobrazeni
v mensich niitcich. Data jsou nakoupena odUZK,

aktualizace je prov&na 1x r@ng.
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4.3 Analyza pofeb

Navrh novéhoreSeni vychazi z pteb a pozadavk na stavajici systémy.
Hlavnim poZadavkem je pak zachovani femisti nového systému minimélma
stejné urovni jako v systémech stavajiciatipgdre jejich zlepSeni.

V ¢asti systému zajisijici dostupnost podkladovych a pomocnych dat to
znamena spkmi téchto pozadavk
4.3.1 Podrobné podkladové mapy

Zobrazeni podkladovych dat pro podrobné mapy stkého ngritka, tj.
1:500, 1:1 000, 1:2 000 a to jak vektorovych, t@trovych.

4.3.2 Hehledové podkladové mapy

Zobrazeni podkladovych dat préepledové mapy siti a Gzeghorientovana
schémata odpovidajicigitkim 1:5 000 — 1:25 000, rastrovym nebo vektorovym.
4.3.3 Katastr nemovitosti

Zobrazeni katastralnich map k zisi vlastnickych vztaln v Gzemi dateném
siti a zjis¢ni informaci z listu vlastnictvi k zobrazenym pdaace, alespd ve
zjednoduSené podsp nag. pomoci webové aplikace ,Nahlizeni do katastru
nemovitosti“.

4.3.4 Uzeme identifika éni registr

Zajisteni prvka uzemni identifikace pro vyt¥eni vazeb mezi objekty GIS
prezentujicimi provozované inZenyrskéésé prvky Uzemni identifikace, tj.
Uzemré spravnimi jednotkami a adresami. Jedna se o tyto/p

* Adresni misto — vZdy obsahujislo domovni, s rozliSenim typdi¢lo
popisné nebd@islo eviderni), pripadré ¢islo orient&ni v lokalitach,
kde jsou evideni ¢isla vedena.

» Ulice — v lokalitach, kde jsou vedeny ulice.

« (Céast obce — vSechny lokality

« Katastralni tzemi

* Obec
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* Okres
Systém musi zajistit jednak zobrazeni v mapcéisel domovnich a
evidertnich, ndzw a hranic Uzemnich jednotek, jednakirgdit
objektim si€ adresu (u odisnych mist) nebo Uzemni jednotku a to
jak automatizovatitak manuala.
4.3.5 Organiza&ni jednotky
Zobrazeni néav a hranic organizmich jednotek E.ONCR a poskytnuti
funkénosti pro navazani objektsi® na tyto jednotky jednak automatizo¥an
spusénim ulohy, kterd4 provede navazani objektorganizéni jednotce, jednak
manualg. Systém rovéZ musi poskytovat furtkost pro editaci organizaich
jednotek a jejich kontrolu. Organig@ jednotky jsou odvozeny z jednotek uzemni
identifikace. Jejich hranice v3ak nejsou totoZnéchhické ¢lenéni sit se
neshoduje se spravnimi hranicemi. Hustota & nestech je vysSi a proto je
vhodné ji ¢lenit na menSi¢asti nez na venkay ¢lenéni nemusi mit stejnou
hierarchii, nap. mensi jednotky si mohou odpovidat, jsou ale adlgozeny do
nadazenych celi

4.4 Technologie sdileni a vy&ny externich dat

V minulosti vynEna geografickych dat probihala vih¢ tak, si zd@astrené
subjekty vymgnovali piimo datové sady, obvykle v datovém formatu konkhetn
GIS software. Timto Zjsobem je v satasnostireSen pistup k externim datovym
zdroja i v E.OnCR.

S rostoucim p&tem subjeki, které se &astnily vynegny dat a zaroue
s patem ftiznych GIS aplikaci vzrostlauteZitost pouziti otekenych datovych
forméti, nezavislych na konkrétnich producentech SW. 8ajem Internetu se
pak objevila moznostifstupu k daim pomoci webovych sluzeb.

V sowasnosti tedy existuji dva zakladni druhiispupu ke geografickym

datim:
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* Vyména datovych sad— data jsou poskytovana off-line o ve
formatu konkrétniho SW nebo v otemém (vynénném) forméatu. To
s sebou nese pebu provadt periodicky aktualizace dat v systému a
nutnostresit konverze dat.

* Pristup k daim on-line pomocsit'ové sluzby TotoreSeni ma vyhodu
jednak v tom, Ze odpada rezie spojena s konvetz détualizacemi,
jednak v tom, Ze data jsou stale aktualni. Data ghmstupna okam#it
po jejich zvéejréni ve zdrojového systému, neni tedy nutekat,

az spravce dat uvolni novou verzi datoveé sady.

Aby jak poskytovani datovych sad, takigup pomoci s$ovych sluzeb byl
Siroce pouzitelny, jednoduchy a efektivni, je nujpho standardizace. Proto
vzniklo mezinarodni konsorcium OGC — Open Geosp&@nsortium, které se
zabyva tvorbou standard/ odwtvi GIS.

Nejdilezit¢jSi sowasné standardy OGC prorgiupréni prostorovych dat:
WMS — Web Map Serviceje sluzba pro zZfstupréni geografickych dat
formou rastrového obrazku, afPNG, GIF, JPG. Jedna se o tzv. prohlizeci
sluzbu, tzn. Ze server na zalkladotazu klienta vygeneruje obraz obsahujici
poZzadované mapové vrstvy ze zadaného Uzemi. N dtlienta se tedy vzdy

zpracovavaji rastrova data, nezavisle na tom, énakvaru jsou datagwodni.

V zakladni verzi sluzba neumiafie sluzba parametrizovat vystup ani dalSi
funkce. Komunikace mezi klientem a serverem prolpicwdoci HTTP protokolu,
data jsou pedavana progtdnictvim XML dokumernt.

SLD - Styled Layer Descriptorje rozstenim sluzby WMS, které umaije
klientovi parametrizovat vystup, tj. specifikovatkg se maji pouzit barvy pro
vykresleni objekt, definovat pro vykresleni symboly a parametry popch
texty, filtrovani prvki uvnitt mapovych vrstev apod.
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WMC — Web Map Context je podmirna sluzba WMS, ktera umidje
klientovi ulozZit stav mapového okna, tj. pouZity poay vyfez a zobrazené vrstvy
pro budouci pouZiti.

WFS — Web Feature Servicge sluzba pro zfistupréni geografickych dat ve
vektorovém formatu setné pripadnych atributovych dat. Data jsotepaSena ve
formatuGML (Geography Markup Language), coz je jazyk zalozem¥XML.

Vzhledem ktomu, Ze sluZzbargnasi plnou informaci o geografickych
objektech, lze provad jak parametrizaci na strarklienta, tak prostorové a
atributové dotazy. Sluzbu lze rasinvyuZzit pro penos dat na server, Hapri
editaci dat.

WFST — Web Feature Service Transactionalie rozstena verze WFS
umoziujici transakni zpracovani dat nad vzdalenou geografickou databa

WCS — Web Coverage Servicge sluzba pro sdileni dat v nativnim formatu.
V sowasné verzi umailje pouze fenos rastrovych dat spolu s metadaty ve
formatu GML, ktera slouZi k popisu a interpretai@masenych dat.

WPS — Web Processing Servicgs standard, ktery definuje obecné rozhrani
pro provadni a publikaci prostorovych vypti v prostedi Internetu. Rozhrani
umoziuje spudtni procesu na vzdaleném servertedani parameira vstupnich
dat a naslednérigeti vysledki.

CSW - Catalogue Service for the Welje katalogova sluzba zajigici
publikaci a penos katalo@y metadat pro geoprostorova data, sluzby a sousiseji
informani zdroje. Sluzba umaBje prohledavani metadat v katalogu pomoci
dotazovaciho jazyka CQL (Common Query Language)asledné ppojeni
k nalezené sluzbnebo datovému zdroji.

Filter Encoding — je specifikace pro zadavani dataze sluzbach WFS,
SLD, WCS zaloZené na jazyku CQL.

Rostouci vyznam sdileni geografickych dat vedl #énji evropské sénnice

INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in Europegkjimz cilem

je vytvareni infrastruktury pro geografické informace v rafao.
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Zakladni principy INSPIRE [8] jsou:

* data jsou shirdna a vyiea jednou a spravovana na takové urovni,
kde je to nejefektivisi

« mélo by byt mozné beze&kombinovat prostorova data #znych
zdroja a sdilet je mezi mnoha uzivateli a aplikacemi

* prostorova data jsou vytkéna na jedné arovni statni spravy a sdilena
jejimi dalSimi arovemi

* prostorova data jsou dostupna za podminek, ktdsadoel omezovat
jejich rozsahlé vyuziti

* snadrjSi vyhledavani dostupnych prostorovych dat, vylomémi
vhodnosti jejich vyuZiti pro danycél a zgistupréni informace, za

jakych podminek je mozné tato data vyuzit.

Smérnice INSPIRE a navazujici prowdd dokumenty definuji zakladni
komponenty infrastruktury pro geografické informaee pravidla pro jejich
vedeni [10]. Zakladni komponenty jsou tyto:

Metadata — informace popisujici prostorova data a na naloZzené sluzby
Z hlediska kvality, podminekiistupu, platnosti, apod.

Soubory prostorovych dat— musi byt zajigna interoperabilita, tj. moznost
vzajemré kombinovat @zné soubory prostorovych dat. Data musi byt
harmonizovana, tj. datovy model musimsplat minimalg Udaje definované
smérnici.

Sitoveé sluzby, které umozni:

» vyhledani dat na zakladnetadat s vyuzitim CSW sluzeb,
» prohlizeni dat s vyuzitim WMS sluzeb,

» stahovani dat pomoci WFS a WCS sluzeb,

« transformaci dat s vyuzitim WPS a WCTS sluzeb,

* jednotné spushi sluzeb zaloZenych na prostorovych datech..
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Dale smérnice specifikuje soubor opanhi zaji¥ujici co nejefektivysi
sdileni dat, zejména préely statni spravy a samospravy.

Nekteré sluzby, maji byt voln pristupné véejnosti, zejména sluzby
vyhledavaci a fpadré sluzby prohlizeci. DalSi druhy sluzeb mohou byt
zpiistupreny pouze za witych podminek, nap pro registrované uzivatele nebo
za uplatu.

Dulezitym faktem je to, Ze s¥mice definuje i poZzadavky na kvalitu
poskytovanych sluzeb. Sluzby musirsplat kritéria na:

vykonnost — tj. doba odezvy (reakce) na zaslani pozadav&upfinovany
objem dat,

kapacitu — patet soulszr¢ vytizovanych pozadavk

dostupnost — prav@&podobnost dostupnosti sluzby, u vSech sluzeb je
poZzadovana dostupnost 99¢#su.

V souwasné dob probiha piprava legislativy a implementaich pravidel
nutnych pro realizaci stmice INSPIRE v praxi. To probih& jednak na urokhi
formou na&izeni EK, jednak na urovnélenskych stat, které jsou povinny
transponovat platnou legislativu EU formou zakervyhlasek [9].

Smeérnice vstoupila v platnost 14.5.2007 a od 15.5.2@08atna «lenskych
statech EU. Do pravnih@duCR je transponovana novelou zakona 123/1998 Sb.
Priprava legislativniho ramce bydha skortit v roce 2012.

Implementace s#mnice je rozdlena do krok, v zavislosti na druhu dat
uvedenych v filoh&ch I, 1l a Il snérnice. Viz tab. 4.3.

DalSim legislativnim op&tnim v souvislosti se zav&mm sngrnice
INSPIRE vCR je Z&kon o zékladnich registre¢h111/2009 Sb., ktery definuje

Registr tzemni identifikace, adres a nemovitostiIEN).

33



Tabulka 4.3 Harmonogram implementaceisnte INSPIRE

Datum Akce
15. kvéten 2010 Implementace predpisl pro monitoring a reporting
30. listopad 2010 Komise uvede do provozu geo-portal na Grovni

Spolecenstvi
24. prosinec 2010 Metadata k dispozici pro prostorova data odpovidajici
tématam pfiloh 1 a Il

fijen 2011 Funké&ni vyhledavaci a prohliZzeci sluzby

Cerven 2012 Funkéni sluzby stahovani

¢erven 2012 Funkéni transformacéni sluzby

¢erven 2012 Noveé sebrané nebo rozsahle rekonstruované soubory

prostorovych dat pro témata prilohy |

24, prosinec 2013 Metadata k dispozici pro prostorova data odpovidajici
tématam pfilohy 111

leden 2015 Noveé sebrané nebo rozsahle rekonstruované soubory
prostorovych dat pro témata prilohy | a Il

¢erven 2017 K dispozici dalSi soubory prostorovych dat pro témata
pfilohy |

30. kvéten 2019 K dispozici dalSi soubory prostorovych dat pro témata
priloh Il a lll

4.5 Externi datové zdroje

Jak uz bylo uvedeno, je figeni a udrzba geografickych dat fia& velmi
narané. Je tedy vyhodné, aby data, ktera byla jedndizguma, mohlo sdilet co
nejvice subjeki. To se tyka zejména dat obé&cpouzitelnych, jako jsou data
polohopisna, data izemni identifikace apod.

K pozadavkm v bodech 4.3.1 - 4.3.5 byly zpfly existujici veéejné
dostupné datové zdroje a to jak formoieqani datovych sad, tak formou
sitovych sluzeb.

4.5.1 Podrobné podkladové mapy

Formou datovych sad jsou dostupné digitalni tedgnimapy nist. Data jsou
vS8ak omezena pouze na lokality, kde je tento druapymzpracovan, a
poskytovana jsou na zakkdsmluv o tvork DTMM pouze z@dastrénym
subjektim. Data jsou dostupna ve formatu DGN (MicroStatidesign File).

Jednd se o vektorovou grafiku bez popisnych afritsitukturovanou podle

34



smérnic platnych v jednotlivych ®&stech. Mapa je vytdena primara pro
metitko 1:500.

Prostednictvim webovych sluzeb nejsou v &asnosti data standarin
dostupna, pouze &kterych lokalitdch probiha é@wovani tohoto druhuifstupu.

V souvislosti s implementaci smmice INSPIRE se igdpoklada, Ze bude
vytvorena jednotna digitalni technickd map®, ktera bude sa@asti Digitalni
mapy véejné spravy — DMVS.

DalSim mapovym podkladem pro tentéelijsou katastralni mapy. Viz dale
bod 4.5.3.

4.5.2 HRehledové podkladové mapy

Pro tento Gel jsou pouzitelna data Statni mapy 1:5 000, datdadni mapy
CR v mefitcich 1:10 000, 1:25 000ipadré 1:50 000 a data OrtofotomagiR.
Tyto mapy poskytuj€ UZK za poplatek vyhradnna zaklad uzawené smlouvy.

Statni mapa 1:5 000e dostupnéa formou datovych saddbw jako vektorova
data ve formatu DGN a DXF nebo jako rastrova da&dormatech CIT a TIF.
V obou gipadech je zvlaSdodavana polohopisna a vySkopisna slozka mapy.
Data jsou roviZz dostupna progtdnictvim placené WMS sluzby.

DataZakladni mapy CR jsou poskytovana jako rastrovy obraziispu$ném
metitku, buf'to jako plré barevnd mapa (vSechny vrstvy) ve formatech TIP@,J
nebo po jednotlivych vrstvach (celkem 10 jednobayet vrstev) ve forméatech
CIT nebo TIF. Data jsou dostupn& piesinictvim placené WMS sluzby, pouze
vS8ak pro mdfitka 1:10 000 a 1:50 000.

Ve vektorovém formatu odpovidaji obsahu zakladnpyrdata Zakladni baze
geografickych da€R — ZABAGED. Dostupna jsou v datovych formatech DGN
SHP a GML — vetrg popisné slozky, ipadré ve formatu DXF bez popisné
slozky. Data ZABAGED jsou dostupna phastnictvim placenych &bvych
sluzeb: WMS a WFS (vektorovy format).
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Data Ortofotomapy CR jsou poskytovana v rastrovém formatu TIF, JPG a
MrSID. Velikost pixelu odpovidd 0,5 m ve skémesti. Data jsou dostupna
pomoci placené WMS sluzby.

Jako alternativu k dam poskytovanym organy statni spravy lze pouzitada
poskytovana komeénimi subjekty. Nap firma Geodis (ortofotomapy), CEDA
(rastrova mapa 1:50 000), Geovap Pardubice .

4.5.3 Katastr nemovitosti

Data jsou poskytovana za Uplatu na zaklazencni smlouvy.

Formou datovych sad jsou dostupna vektorova datdlRKKM-D, ktera
CUZK poskytuje ve formatu NVF (strukturovany textosgubor). Sotésti dat
jsou i popisné informace z listu vlastnictvi. Pisadata ve vektorovém forméatu
pokryvaji pouzetast tzemCR, je nutno v mistech kde neni DKM/KM-D pouZit
rastrové mapy katastru nemovitosti (KN) wiftku 1:1000, 1:2000 a 1:2880.
Rastrova data jsou poskytovana ve formatu CIT, arekia \etrg popisnych
informaci ve formatu NVF.

Pro celé uzem€R jsou v sotasnosti vektoroy zpracovany pouze vztazné
body parcel, které slouzi jako graficka sloZzka gab navazani na popisné
informace. Vramci projektu DMVS bude provedena teekace vSech
v souasnosti analogovych katastralnich map. VysledkendebuXelova
katastralni mapa — UKM, kterou bude déle sprav@tdZK a postups ji bude
nahrazovat daty DKM.

Z historickych divoda nelze vzdy z katastralni mapy zjistit Uplnou imh@ci
o vlastnickych porérech. Proto jsou sodbr¢ vedena rastrovd data byvalého
Pozemkového katastru — PK fitku 1:2880, kterd zachycuji historicky stav;
tato data nejsou dale aktualizovana. K parcelanemgd v PK jsou vedeny Udaje
o vlastnicich v tzv. zjednoduSené evidenci — ZE.

Mapy KN i PK jsou vol# dostupné pomoci WMS sluzeb portdiWzK.
Popisné udaje LV (list vlastnictvi) KN a ZE jsouln® dostupné progtdnictvim

aplikace ,Nahlizeni do katastru nemovitosti“, kdey pouze zakladni Udaje o

36



vlastnictvi. Plnou informaci LV lIze ziskat pomociagené sluzby ,Déalkovy

pristup do katastru®“.

4.5.4 Uzeme identifika éni registr

V sowasné dob existuje VCR nekolik registi vyznamnych pro Gzemni

identifikaci :

Katastr nemovitosti — ktery eviduje prostorovougbol pozemi,
jejich vymeru, kvalitu, majitele a vazbu na identifikator buwglo
(domovni ¢islo). Spraveem jeCUZK prostednictvim jednotlivych
katastralnich fadi. Viz také 4.5.3.

UIR-ZSJ — Uzema identifikatni registr zéakladnich sidelnich
jednotek, ktery ved€SU a je uken pro statistické dely. Zakladnim
prvkem je zékladni sidelni jednotka, resp. jeji alijeji prostorové
vymezeni (hranice). VySSimi hierarchickymi prvkyysc¢ast obce,
katastralni uzemi, obec, okres a kraj. Popisna gata ve formatu
DBF volrg dostupna na Internetu. Graficka data jsou posi&tawe
formatu SHP v rdmci RSO, tj. za poplatek.

RSO - Registr&tacich obvod a budov — vedengSU pro statistické
Gcely. Obsahuje registr adres a registr budotet jejich
georeference (soadnice vztazného bodu). Georeference je
k dispozici k ¥tSin¢ evidovanych budov — cca 97 % poloZzek. Data
jsou poskytovana za uplatu ve formatu Oracle DMPDBAF.
Aktualizatni soubory jsou ve formatu DBF.

UIR-ADR - Uzemr identifikasni registr adres — vedeny MPSV
obsahuje adresy vSech stavebnich objektieré majicislo domovni,
véetre vazeb na ulicicast obce, spravni ad&stské obvody, obec,
poStu, okres a kraj. Obsahujeébplatabazi budov a adresnich mist
(dorwovacich adres) s georeferenci. Na rozdil od registitacich

obvodi je vSak georeference vygima jen asi u 11 % polozek.
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Prednosti je naopak fibézna aktualizace (1x tydh Data jsou
poskytovana bezuplatrve formatu DBF, Oracle, MS SQL Server,
SQL 92, CSV. Zmnova data jsou ve vlastnim formatu

(strukturovany text).

Jelikoz vySe uvedené registry maijizné spravce, jsou vedeny z@mym
Gcelem a je porrné komplikované udrzet je ve vzajegkonzistentni stavu, byl
piijat Zakon o zakladnich registreech 111/2009 Sh., coz bude soustaig
registfi:

 Registr tzemni identifikace, adres a nemovitosti|f\)
* Reqgistr obyvatel

* Registr osob

» Registr prav a povinnosti

RUIAN pak bude viejné piistupnym registrem, ktery bude z odborného
hlediska garantovafUZK. Informaini systémy RUIAN a KN budou vzajemn

propojené.

4.5.5 Organiza&ni jednotky

Data organizénich jednotek E.ON jsou odvozena z hranic Uzespravnich
celki, které jsou dostupné Buu CSU neboCUZK. Hranice organizénich
jednotek ale nejsou s hranicemi Uzeémspravnich celk identické, protoze
zohlediuji strukturu provozovanych siti. Tato data nebudawvem systému
znovu vytvdena, ale budou migrovana ze stavajicich GIS systébata

z externich zdrdj tedy nejsou pro tentatél zapotebi.

38



5 Navrh reSeni

5.1 Omezujici podminky

Nasazeni nového GIS v E.@R je limitovano v kolika snérech:

Organiza¢né je analyza a implementace systému &eth na dv faze, kdy
v prvni bude realizovanatast systému pro plynovodni &ita spoléné
funkcionality a ve druhé bude systém rée8io data a funkcionality specifické
pro elektrorozvodné sit Prvni faze bude dokoéana v eznu 2010, druha faze
pak v prosinci 2011.

Technologicky je implementace nového GIS systému limitovanaékgim
spol&ného reSeni pro spotmosti E.ON ve sedni a vychodni Evra@p Jako
spole&né reSeni byl vybran systém GINIUS firmy Intergraphniictesystém byl
modifikovan v ramci mezinarodniho projektu ZEUS padminky spolénosti
E.ON. Na totoreSeni pak navazuje lokalni implementadéR; ktera zohletiuje
mistni podminky technické a legislativni.

DalSi omezeni v oblasti dat ziskavanych z exterrédnoji plynou ze
skute&nosti uvedenych v kapitole 4. Tady jde zejména @zaeni v dostupnosti
sitovych sluzeb dle standardOGC. Nejde ani tak o existenaichto sluzeb,
protoze zejmén&UZK uZ v sowasnosti tyto sluzby poskytuje v rozsahu, ktery
dost&uje pro planovandeSeni, ale o kvalitativni parametry, které bude ehus

sphiovat az v terminech definovanych&mici INSPIRE.
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5.2 Navrh systéemu G!NIUS

Systém GINIUS jereSenim postavené na SW platfér@/Technology 10.0,

které definuje zakladni funkcionality a datovy mbdeo dokumentaci rozvad

elektiny, plynu, tepla, vody, kanalizace a telekomunikaczakladni datove

struktury pro katastr nemovitosti a topograficképgna

Architektura systému je jednakSeni typu klient-server pro edita klienty,

jednak tivrstva architektura pro tenké klienty.

Systém tvéd nasledujici komponenty:

Databazovy server Oracle 10g.
Souborovy server pro uloZeni cache sotibor
Aplika¢ni servery:

o0 G/NetViewer Server — poskytuje data pro tenkéherké.

0 G/NetExport Server — provadi konverze dat z G/Teldgy

do jinych datovych formét

0 GI/NetPlot Server — provadi tisky ve vysoké kwalit
Editatni klient G/Designer.
Tenky Kklient G/NetViewer — na rozdil odiguchozi verze
G/Technology jde o samostatnou aplikaci.
Tenky off-line klient G/MobileViewer, ktery pracuje vlastni kopii
dat. Data pro mobilniho klienta je nutno nejprvep@tovat do
vyménného formatu a naslegimaist do lokalni databaze MS SQL

Server.

Grafick& vektorovéa data systém uklada dodrildB Oracle stejhjako data

negraficka. Rastrova graficka data jsou uloZenbcmw.

Pro zrychleni grafickych operaci systém vyuziva maemus DDC

(Dynamic Display Cache). Ten spjea ve vytvdeni soubal s grafickymi daty
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bud’ na souborovém serveru nebo na é&dita klientovi k zajistni dostaténe
rychlého néitani grafickych dat. Klient pak z databazetitéa pouze zrnovéa
data a ostatntte z DDC soubdr. Proces fipravy DDC soubar se nazyva
publikace dat.

Dulezitym faktorem je skutmost, Ze klientsky SW G/Technology ve verzi
10.0 nepodporuje vyuziti tgvych sluzeb (WMS, WFS). Tyto sluzby budou
v klientském SW dostupné ve verzi 10.1. Tato vesZak nebude, s ohledem na

harmonogram praci, pouzita v prvni fazi projektu.

Obr. 5.1 Architektura systému GINIUS

GiDesigner = GiNet\iewar GiMoblleVigwer

A MS SOL Sarver

Data MaoblleViewer

+

HTTP

— f& MetViswer Server

A

Q"ﬂ' Publikace dat o=
) J \
@ Databazowy server Oracle Fe- (g GiNetExport Server Souboravy server
« DOC
Vektorova grafika . Rastrova grafika
Popisné tdaje F . Data pro G/MobileViewer
(fﬂ G/NatPlot Server |- +  Exportovand data DGN
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5.3 Datove kategorie v systému G!NIUS

Standardé dodavany datovy model systéemu G!NIUS obsahuje dgtové
kategorie:
« Katastralni mapy
* Topografické mapy
* Spol&né objekty
* Rozvod elektiny
* Plynovody
» Telekomunikace
* Vodovody
+ Kanalizace
* Rozvod tepla
» Katodové ochrany
Vzhledem k tomu, 7e E.OKR provozuje z#zeni, ktera4 spadaji pouze do
nékterych z vySe uvedenych kategorii, budou sice gloféey v datovém modelu
kategorie vSechny, ale pro uzivatele budsistppné pouze ty, které jsou v E.ON
CR pouzivany. Tyto kategorie budou pak réedy tak, aby spbvaly poteby
E.ONCR:
« Katastralni mapy
* Spole&né objekty
* Rozvod elekiny
* Plynovody
» Telekomunikace
» Katodové ochrany
Navic budou dopkny chylgjici datové kategorie pro DTMM ¢élové mapy

a rastrové mapy.
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Tabulka 5.1 Rehled datovych kategorii v systému GINIUS E.OR

Kategorie Formét dat Charakter dat | Zdroj dat
Plyn - NTL Vektor. grafika s atributy | Mapa sité Interni
Detall
Plyn - STL Vektor. grafika s atributy | Mapa sité Interni
Detail
Plyn - VTL Vektor. grafika s atributy | Mapa sité Interni
Detall
Plyn - VVTL Vektor. grafika s atributy | Mapa sité Interni
Detail
Katodové ochrany Vektor. grafika s atributy | Mapa sité Interni
Detall
Rozvod elektfiny - NN Vektor. grafika s atributy | Mapa sité Interni
Detall
Schéma
Rozvod elektfiny - VN Vektor. grafika s atributy | Mapa sité Interni
Detail
Schéma
Rozvod elektfiny - VVN Vektor. grafika s atributy | Mapa sité Interni
Detail
Schéma
Telekomunikace - Vektor. grafika s atributy | Mapa sité Interni
sdélovaci vedeni vlastni Detail
Schéma
Spolecné objekty - Vektor. grafika s atributy | Podklad. data | Interni
Organizacni jednotky
Spolecné objekty - Vektor. grafika s atributy | Podklad. data | Externi
Uzemni identifikace
DTMM - polohopis Vektor. grafika s atributy | Podklad. data | Externi
DTMM - ostatni Vektor. grafika s atributy | Podklad. data | Externi
inZenyrské sité
Ucelova mapa Vektor. grafika s atributy | Podklad. data | Externi
Katastralni mapa Vektor. grafika s atributy | Podklad. data | Externi
Katastralni mapa 1:1 000 | Rastrova grafika Podklad. data | Externi
Katastralni mapa 1:2 000 | Rastrova grafika Podklad. data | Externi
Katastralni mapa 1:2 880 | Rastrova grafika Podklad. data | Externi
Katastralni mapa - PK Rastrova grafika Podklad. data | Externi
Statni mapa 1:5 000 Rastrova grafika Podklad. data | Externi
Zéakladni mapa 1:10 000 | Rastrova grafika Podklad. data | Externi
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5.4 Zajisténi internich dat

Do skupiny internich dat patvSechny datové kategorie, které maji v kapitole
5.3 uveden interni zdroj dat. Jsou to tedy vSealata o provozovanych sitich a
organiza&nich jednotkach. Tato data jsou z velidsti pdizovana dodavatelsky,
nicméré z pohledu GIS jsou do systému iffgovana pimo, bez datovych

konverzi.

5.5 Zajisténi externich dat

Do skupiny externich dat gatdatové kategorie, které maji v kapitole 5.3
uveden externi zdroj dat. Jsou to data podkladde#a je mozno ziskat aznych
datovych zdraj. NavrhieSeni této oblasti jsem zpracoval&kalika variantach, v

zavislosti na zfisobu gistupu k daim.

5.5.1 Ristup formou datovych sad

Tato varianta zakwje v sowasné dob priistup ke vSem drdim dat.
Nevyhodou je nutnost provéidaktualizaci dat. # tom je teba, v ®kterych
piipadech, data konvertovat do formatu, ktery lzeaepvat v systému G!NIUS.
Vyhodou je naopak vysoka dostupnost dat a nez&visla externich systémech.
DalSi vyhodou je moZnost pouzit kopii dat pro afiel mobilni klienty.

Vektorové mapové podklady ve formatu DGN budou poinstandardnich
nastrofi G/Technology registrovany v systému a nasiedhonvertovany na
soubory DDC, které Ize zobrazit v klientech G!NIURto feSeni bude pouZzito
pro zobrazeni dat DTMM acélovych map.

Mapové podklady v rastrovém formatu CIT jsodinpo zobrazitelné v
klientech G/Technology. V systému GI!NIUS budou td&da pouze registrovana
pomoci nastrai, které jsou standardni s@sti SW G/Technology. TotteSeni
bude pouzito jak pro mapy podrobné — zde katastrdapy v rastrovém formatu,
tak pro mapy fehledové — SM 1:5 000fipadré ZM 1:10 000.
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Vektorové mapové podklady ve formatu SHP (ESRI $hBje) je nutné
konvertovat na data G/Technology. K tomutteld bude pouzito standardnich
funkci SW Intergraph GeoMedia Professional. Tentstgp bude pouzit pro
hranice Uzem#spravnich jednotek.

Data ve vyminném formatu katastru nemovitosti NVF obsahuji @gdn
informace grafické (SGI), jednak popisné (SPI). \esva graficka data je nutné
konvertovat na grafické objekty G/Technology. Popislata je paki¢ba pevést
do datového ulozi8tGINIUS tj. do databaze Oracle. Datovy format N\ffle\y
vyménny forméat katastralni mapy) je standardéiyZK a v podstat jde o
strukturovany textovy soubor. JelikoZ pouzité SVedukty G/Technology resp.
GeoMedia uvedeny formatiimo nepodporuji, bude nutné vyvinout novou
funkcionalitu ,NVF Import“, ktera zajisti poZzadowarpievod. Popsany postup
bude pouZit proievod katastralnich map DKM a KM-D.

Data Uzemn identifikaniho registru adres jsou dodavana formou exportu
pro DB Oracle. Aktualizace dat v DB je pak pro#da volré dostupnou aplikaci
PADR na zaklagl zménovych TXT soubar. Data v DB Oracle jsou pakimo
piistupna pro systém G!NIUS.

Vzhledem ktomu, Ze u ztiaé casti adresnich mist nejsou k dispozici
souadnice polohy, je nutné data divpvat z dalSiho datového zdroje — RSO.

Data RSO jsou dodavana i aktualizovana peastictvim soubar DBF a
SHP. Soubory SHP obsahuji informaci o poloze, kieraarové obsazena i
v popisnych datech v DBF souboru. Aplika logika importu bude postavena
s vyuzitim standardnich nastiidpW GeoMedia. Pro synchronizaci dat mezi UIR-
ADR a RSO bude vyvinuta nova funkcionalita ,UIR skironizace" v prosedi
DB Oracle.
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Obr. 5.2 Schéma datovych konverzi externich daydtému G!NIUS
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Obr. 5.3 ZjednoduSené schéma datové komunikacémyst!NIUS
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5.5.2 Histup prostifednictvim externich sfovych sluzeb

Z vySe uvedenych faktplyne, ze v prvni fazieSeni neni moznéiimé
vyuZziti stovych sluzeb v novém systému GIS. To by bylo reakigelné jen
v piipact, Ze by byla vyvinuta zakaznicka funkcionalita umgzci pripojeni
WMS a WFS bd’ na arovni klienta, nebo na urovni apkkého serveru. ProtozZe
v dalsi verzi zakladniho SW G/Technology ma byto tdtinkcionalita uz
standarda dostupna, navrhuji v prvni fazi projektuistat u stavajicih@geSeni
piistupu k externim dam, tj. prostednictvim vymény datovych sad. Po upgrade
na novou verzi SW je pak mozné zvolit, zda tertetpp zachovat, nebo zmit.

PouZiti sfovych sluzeb je perspektivni hlaypro budouci rozvoj systému.
Jejich zaleréni do systému by mohlo byt redlné vroce 2011 n&ba&2,

s ohledem na postup implementace&snte INSPIRE.
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Hlavni vyhodou giovych sluzeb je to, Ze neni zafsdii udrzovat a
aktualizovat vlastni kopii dat, kterd jsou jinakstigpna z externich zdfoj Na
druhou stranu se zvysuje riziko nedostupnasthto dat pi vypadku sfového

piipojeni k externimu poskytovateli.
Obr. 5.4 Schéma komunikace GIS ptedhictvim webovych sluzeb

/ntemet LAN/WAN x‘\

Editacni klient Tenky klient
s E
=
WFS

=

’W

' o

N 5
S V
Datovy server Aplikacni server
\ 5ok GIS GIS
R g LA o

VySe uvedené schéma zobrazuje moznosti vyuzitieBluMS a WFS
v systému GIS. Ve schématu zobrazeny édit&lient GIS je zarowue klientem
sluzeb WMS/WFS a umdénje pimé zobrazeni datiistupnych na Internetu.
Druhym klientem WMS/WFS sluzeb je pak aptkéd server, ktery
zprostedkovava data pro tenké klienty. Ob&@xistuje i moznost skladat datové
sady na strantenkého klienta — tato moznost neni ve schémahrazena,
protoZe u pouzitétho SW nebude dostupna. DalSi nsvpro skladdani datovych
sad je na stranWMS/WFS serveru, ktery jednak publikuje data wigsdnak
muze slouZzit jako klient jiné WMS sluzby, jejiz databrazuje spolu s vlastnimi
daty.
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Pouziti sluzeb WMS je mozné prakticky pro vSechnyhgt pozadovanych
mapovych podklall tedy katastralnich map pro podrobné mapy a SMOQG
a ZM 1:10 000 pro fehledové mapy. U katastralnich map je vSakgtat zajistit
interaktivnost, tedy aby systém byl schopen posiytrk dané parcele popisné
informace. Je tedy nutné aby mapovy server podpbraperaci WMS
GetFeaturelnfo, kterareda popisné informace klientovi #we formatu HTML
nebo XML.

Pouziti sluzeb WFS pra@nos vektorovych grafickych dat a popisnych dat je
pouzitelné v pipadt katastralni mapy pro podrobné zobrazeni a dataAXAEBD
pro mapy pehledové. JelikoZipnos vektorové grafiky ve formatu GML (XML
dokumenty) je zna¢ narany na objem fenasenych dat, je vhodné v aplikacich,
kde neni nutny f@nos popisnych dat pouzit sluzbu WMS. To se v ngigmad
tyka predevsim pehledovych dat (ZABAGED).

V sowasnosti neni zcela jasna situace ohiedoublikace digitalnich
technickych map pomoci teivych sluzeb. To je ZBobeno nejednotnosti ve
vedeni &chto map, jelikoZ 'R zatim neexistuje Zadné centralni autorita, Kbgra
na jejich vedeni dohlizela atipadr® stanovovala standardy. Vzhledem
k existujicimu zarru na vytvdeni digitalni mapy v@jné spravy, jejiz s@asti
by m¢la byt jednotna digitalni mapa, Izéekavat, Ze v obdobi do r. 2015 budou i
DTM dostupné progednictvim &chto sluzeb.

Zatim také neni rozhodnuto, jakou technologii buddaistupna data

z RUIAN, ktery by n#l nahradit stavajici registry adres a Gzemni idikate.
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5.5.3 Histup prostirednictvim internich siovych sluzeb

Tato varianta je v podstakombinaci gkterych vlastnosti dvouipdchozich
variant. To umozni vyuZzit vyhod obdaSeni. Data pak mohou byt dostupna ve
vSech systémechf aiz podporuji siové sluzby nebo ne. Z prvni varianty, viz
5.5.1, vyuziva toho, Ze data jsou z externich aAdrigkadvana v pod@bdatovych
sad. Nasledh jsou data zpracovana do jednotného tvaru a pos&yto dale
jednak jako datové sady zpracovatelnéimp v cilovém GIS, jednak
prostednictvim sfovych sluzeb. Zpracovani i publikace daiza byt provadna

bud’ na stragt E.ON nebo na zakazku.

Obr. 5.5 Schéma komunikace s vyuzitim vlastniho VMMISS serveru GIS.
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b | ient
3 :
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klient i &
@ Mobilni klient
| |
\\\-_ — / llk\‘h - —/
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Jak je vidt ze schématu fmasi gistup prostednictvim sfovych sluzeb dalsi
vyhody @i pristupu k externim dain, a sice moznost publikovat viastni data, a
uz v ramci firmy nebo pro externi subjekty. Jakineduché a efektiviieSeni se
jevi moznost pouzit WMS klienta realizovaného jakeebova aplikace.
V takovém ipact uzivatel nepdebuje instalaci zadného klientského SW,
k ptistupu k daim GIS pak st& internetovy prohlizé To pinasi moznost
rozsteni g@istupu do systému GIS pro velké mnozstvi uzivatedz toho, aby

enormr vzrostly poZzadavky na spravu systému a instaléaitckého SW.

5.6 Postup implementace

V prvni fazi nasazeni nového GIS systému navrhofiZjt stavajici fistup
k externim datm dle prvni varianty, tj. s vyuZitim datovych sdaivodem je
jednak to, Ze pro elektrické &ibude jedt pouzZivan stary systém, ktery jinou
moznost nedava; jednak to, Ze SW pouzity pro nowfésn také jestnebude
umoziovat pouZziti WMS/WEFS sluzeb. Mapova data budou tddgana nakupem
datovych sad u jejich spra¥c pripadré podilnictvim ve sdruzenich DTM.
Nasled® budou data zpracovana externim dodavatelem dobgogmuZzitelné
v obou provozovanych GIS. Jde zejména o sjednodanz DTMM a katastru
nemovitosti. Potom budou data importovana jak deagicino systému LIDS, tak
do nového systému GINIUS. Tim bude z&jst vysokd dostupnost dat v obou
systémech a tentariptup bude pouzitelny do doby, nez se zkvalitnkpts/ani
sitovych sluzeb, které Izetekavat se zavedenim &mice INSPIRE.

Data Uzema identifikatnich registi budou pouzita z jiz zakoupenych
datovych sad, které jsou gmezn¢ aktualizovany, zejména #ir aktualizaci
souradnic adresnich mist.

Ve druhé fazi bude implementovaneseni, které bude umigdvat @ipojeni

WMS/WFS sluZzeb na stranGIS klienta resp. aplikaiho serveru. To umozni
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nahradit pouzivani datovych saddibo primym gristupem k externim datovym
zdrojam nebo pistupem k firemnimu serverw’sivych mapovych sluzeb.

Pro data, kde pouzitim teivych sluzeb nelze splnit vSechny pozadavky
kladené na danou datovou kategorii, budestpp zajiovan jejich importem
z datoveé sady. Jedna se zejména o katastralni maggistry adres UIR-ADR a
RSO. Viz bod 5.5.2.

Technologie WFS bude ro¥h pouZita pro vybudovani interface mezi novym
GIS systéemem GINIUS a stavajicim technickym infafmia systémem TOMS,
kde bude zajifovat on-line zobrazeni mapovych dat v grafickémerkibvi
GIS Explorer na stranTOMS.

Souk¥zné s pipravou druhé faze navrhuji ro#gistavajici GIS o systém
mapoveého serveru pro publikaci vlastnich geografibk dat prosednictvim
sitovych sluzeb. Na vstupu tohoto systému budou jai daxternich datovych
zdroja pristupnd pes sfoveé sluzby, tak data vlastniho Gl8gpupna off-line pes
datova rozhrani. Data GIS v tomtéigad® nebudou fistupna pimo, ale budou
uloZena v publikéni databazi, kde budou periodicky aktualizovand2.G

Vystup ze systému budou zajiat stové sluzby poskytujici data externim i
internim uzivatelm.

Pro externi subjekty budou idgtupréna pouze vlastni data a to
prostednictvim WMS — pro Jejné &ely, pipadré prostednictvim
autorizovaného WFSkstupu — pro dodavatele dat.

UZivateiim uvnit spol€nosti budou fistupnd vlastni i externi data

prostednictvim WFS a webového klienta realizovaného jakbova aplikace.
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6 Zaver

V Uvodu této prace jsem si vytkl za cil navrhnoavé optimalizovandéeSeni
GIS E.ONCR v oblasti pistupu k externim datovym zdfm.

Jako vhodné se k tomut@alu jevilo pouziti siovych sluzeb dle standard
OGC. Jak jsem v jbéhu prace zjistil, tato technologie je jiz dostakerozvinuta
a lze ji pouzit k praktickymdelim i v poreérné naranych aplikacich jakymi jsou
geografické informéni systémy velkych firem. Nicménexistujefada faktoi,
kterd jeSt nasazeni sovych sluzeb v tomto konkrétnintipact znané omezuije.

Prvnim takovym faktorem je nedosté&té podpora ze strany produce®Ww.
V naSem pipact implementovana verze SW GIS nepodporuje\a sluzby.

Druhym omezenim jsou pak rizika spojena s dostuphahto sluzeb.

Tretim omezenim je to, Z2e ne vSechna data z extermérbji jsou
prostednictvim sfovych sluzeb dostupna.

DalSi omezeni pak plyne ze samotné podstaty slkiibprenaseni velkého
objemu dat j&aso¢ nara:né hlave v sitich s pomalymijpojenim.

Presto mohu pouziti &dvych sluzeb dle standardOGC oznait za
perspektivni, protoZze vyvoj vtéto oblasti je nesdw rychly a rektera
ze zmignych omezeniigstanou v dobnékolika mesiai platit.

Uvedenym fakim jsem pizpasobil navrhieSeni. Navrh jednak obsahuje
variantyieSeni jak se gbvymi sluzbami, tak bez nich; jednak je rélsh do fazi,
které bude mozné realizovat v zavislosti nmioich se podminkéch.

Navrh tedy neni kormym reSenim, ale bere v Gvahu rozvoj systému a jeho
okoli v nejblizSich letech.

Prace dle mého soudu splnilaipeil, protoZze se mi podi#o naléztieSeni
zadaného problému a navic jsem zjistkteré nové moznostifpvyuZiti st’ovych
sluzeb pro rozvoj GIS E.ONR.
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