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ABSTRAKT
Minujici druhy hmyzu (Insecta) v arboretu Mendelovy univerzity v Brné

V arboretu Mendelovy univerzity v Brn¢ byl studovan vyskyt hmyzu minujiciho na
dfevinach. Sledovani probihalo vizualni kontrolou dfevin od Cervna do fijna 2016.
Cilem bakalaiské prace bylo zjistit druhové spektrum minujiciho hmyzu, uréit miru
napadeni domacich a cizokrajnych dievin a posoudit vliv na jejich zdravotni stav. Bylo
nalezeno 42 druht motyll nélezicich do 8 celedi. Nejpocetnéji byla zastoupena Celed’
Gracillariidae (20 druhii) a Nepticulidae (14 druht). Nejvyssi abundance dosahovaly
druhy Cameraria ohridella, Phyllonorycter issikii, Phyllonorycter platani. Z domacich
dfevin byly nejvice napadeny dieviny z Celedi Betulaceae, z cizokrajnych dieviny z

¢eledi Fagaceae. Napadeni nemélo na zdravotni stav dievin zasadni vliv.

Kli¢ova slova: motyli, vzptimenkoviti, drobnickoviti, okrasné¢ dieviny, ochrana rostlin

ABSTRACT
Mining insect species (Insecta) in the arboretum of the Mendel University in Brno

The aim of final thesis was detect mining insects on a tree species in the arboretum
of Mendel University from June to October 2016, determine the damage of domestic
and exotic trees and determine influence on their health condition. In the research was
found 42 species of butterflies from 8 families. The most abundant family were
Gracillariidae (20 species) and Nepticulidae (14 species). The most abundant species
were Cameraria ohridella, Phyllonorycter issikii and Phyllonorycter platani. The
family Betulaceae was the most occupied from domestic wooden plant and the family
Fagaceae was the most occupied from exotic wooden plant. Influence of damage wasn't

important on their health condition.

Key words: Lepidoptera, Gracillariidae, Nepticulidae, ornamental trees, plant

protection
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1 UVOD

Minujici hmyz je hmyz, jehoz larvy se vyvijeji v parenchymatickych castech rostlin
a vytvareji charakteristické poskozeni nazyvané miny, podkopénky nebo hyponomy.
Pokozka zlstavad v neporuseném stavu. Véda zabyvajici se minujicim hmyzem je
nazyvana hyponomologii. Larvy se vyvijeji v riiznych organech rostliny, miny byvaji
nejcastéji na listech (phyllonom), mohou byt po obou stranach listu, nebo jen na jeho
spodni nebo vrchni strané. Vyjimecné byvaji miny umisténé na jiném organu rostliny,
na stonku (caulonom), plodu (carponom), kvétu (anthonom). Larvy vyhledavaji hlavné
zelené ¢asti rostlin, v nich se zivi chlorofylem (Stary, 1932). Plocha miny se zvétSuje
s vyvojem larev. Nejcastéji minuji housenky motyla (Lepidoptera) a larvy dvouktidlych
(Diptera), méné casto larvy broukil (Coleoptera) a blanokiidlych (Hymenoptera).
Minujici hmyz byva obvykle specializovany na druh nebo rod rostlin, vyjimecné se
jednd o oligofagy, ktefi se vyvijeji na rostlinach v ramci celedi. Polyfagie byva
vyjimec¢na. Kazdy druh vytvéii obvykle jiny tvar miny, podle kterého se da piivodce
miny urCit. Nékteré druhy zanechdvaji v min€ charakteristicky uspofddany trus.
Endofagnimu zplsobu vyvoje se larvy prizptisobily morfologii. Jejich télo, zvlaste
hlava jsou dorsoventraln¢ zplostélé, od toho se odviji i morfologie ustniho ustroji. Larvy
se kukli v zemi nebo v ming, kde jsou ochranény pied vnéjsimi vlivy. Vyznamnymi
predatory jsou hmyzozravi ptaci. (Stary, 1932).

Minujici hmyz obvykle neptisobi zdvazné poskozeni rostlin a jejich regulace nebyva
nutna. Poskozeni nema zasadni vliv na zdravotni stav dfevin, mize jen pisobit snizeni
estetické hodnoty pii vyssi abundanci. Pokud je to ale nutné (u okrasnych rostlin ¢i

dfevin), je moznost vyuzit chemické nebo biologické regulace (Stary, 1932).



2 LITERARNI PREHLED
2.1 Minujici hmyz

Larvy minujictho hmyzu vytvéafeji podkopénky neboli miny v parenchymatickych
bunkach rostlin. Nej¢astéji v parenchymu listti, mohou ale napadat také lodyhu ¢i stvol,
plod nebo kvét. Epidermis zlstava neporusena. Larvy se zivi narusenymi bunkami
v miné. Plocha miny se zvétSuje s vyvojem larev. Do této skupiny hmyzu se zafazuji
dvouk#idli (Diptera), motyli (Lepidoptera), brouci (Coleoptera) a mén¢ ¢asto blanok#idli
(Hymenoptera). Kazdy druh minujiciho hmyzu se specializuje na ur¢itou skupinu rostlin
a vytvafi jiny tvar miny, podle toho se d4 snadno urcit. Ne¢které druhy zanechavaji
V ming trus.

Larvy maji uzpisobenou morfologii té€la k vyvoji uvnité miny. Jejich télo, zvlasté
hlava jsou dorsoventralné zplostélé, od toho se odviji i morfologie ustniho ustroji. Larvy
se kukli v zemi nebo v miné, kde jsou chranény pted neptiznivymi vlivy, ale mohou byt
pozieny ptaky (Stary, 1932).

Minujicim hmyzem se na naSem izemi zabyvali napt. Stary (1932), Kvicala (1938),
Skala a Zaviel (1945), Povolny (1949), Gregor (1952), Sefrova (2005), Lastiivka A.
a Lastivka Z. (1997). Minujici hmyz se stal také tématem zavérecnych praci Andielové

(2008), Urbankové (2009), Zlamalové (2011) a Skrabala (2012).

2.1.1 Minujici brouci (Coleoptera)

Minuji larvy broukl z nasledujicich celedi: krascoviti, mandelinkoviti, nostacoviti

a zobonoskoviti.

2.1.1.1 Krascoviti (Buprestidae)

Celed’ teplomilnych brouki s pevnym a kovové zbarvenym pokryvem t&la. Dortistaji
nckolika milimetrh az centimetri. Larvy krasc jsou apodni a vyvijeji se ve dreve
nebo v lodyhach (Hanzak a kol., 1973). Na hrudi maji opérné plosky a nejvétsi Sitky
dosahuji v mistech ptedohrudi (Sefrova, 2015). Minuji larvy krasct rodu Trachys
(British leafminers, 2016).



2.1.1.2 Mandelinkoviti (Chrysomelidae)

Riaznoroda celed” mensich, bylozravych broukti, méficich u nas do 1 cm. Jejich télo
je valcovité, protdhlé nebo ovalné. Zadni nohy jsou nékdy schopné skoku
(napf. diepcici). Patii sem jedni z nejvyznamnéjsich rostlinnych skudct (Hanzéak a kol.,
1973). Na hlavé maji jedenacti¢lankova tykadla (Sefrova, 2015). Minuji larvy
mandelinek rodu Apteropeda, Mantura, Sphaeroderma, Zeugophora (British
leafminers, 2016).

2.1.1.3 Nosatcoviti (Curculionidae)

Celed zahrnujici druhy s hlavou protazenou v nosec. Na konci nosce jsou silna kusadla.
Na hlavé maji tykadla lomena do pravého thlu, mohou byt ale i rovn4, na jejich konci
je mald tficlankova palicka. T¢lo je kryto jemnymi Supinkami. Mohou byt monofagové
nebo polyfagové a zivi se témét vSemi rostlinnymi organy (Hanzak a kol., 1973). Jejich
larva je apodni a je rohli¢kovité prohnuta. Imaga jsou vétsinou dlouhovéka (Sefrova,
2015). Minuji larvy nosatcu rodu Anoplus, Ceutorhynchus, Isochnus, Orchestes,

Ramphus, Tachyerges (British leafminers, 2016).

2.1.1.4 Zobonoskoviti (Rhynchitidae)

Celed’ zahrnujici drobné zastupce. Zbarveni jsou do kovovych odstinil zelené, modré
a Cervené. Nazev celedi je odvozen od protazené hlavy v tzv. nosec, ten ma po stranach
tykadla, kterd maji na konci tfi¢lennou palicku (Hanzék a kol., 1973; Sefrova, 2015).

Minuji larvy zobonosek rodu Neocoenorrhinus (British leafminers, 2016).

2.1.2 Minujici motyli (Lepidoptera)

Minujici motyli zahrnuji celedi drobnickoviti, minovnic¢koviti, vzpfimenkoviti,
podkopnickoviti, piedivkoviti, pouzdrovni¢koviti, makadlovkoviti, bronzovni¢koviti.
2.1.2.1 Drobnickoviti (Nepticulidae)

Celed” drobni¢kovitych zahrnuje druhy nejmensich motyld. V CR je znamo asi 130

druhti (Lastavka a Liska, 2005). Jejich rozpéti prednich kiidel je 3 — 8 mm, zbarvena



jsou do hnédé barvy a maji pficnou pasku nebo skvrny  bilého
az stiibrného zbarveni. Zadni kiidla jsou opatfena tfdsnémi a charakteristickou
zilnatinou. Na hlavé maji nitkovita tykadla, kterd prechazeji v tzv. klapky a zakrnély
sosak (Bé&lin, 2003). Housenky vyziraji plosné nebo chodbickovité miny v parenchymu
listu a trus rozprostiraji doprostfed chodbic¢ek. Pfezimuje vétSinou kukla. Housenky
se vyvijeji velmi rychle a kukli se mimo miny. Mohou zit v kiife stromii, v listech nebo
lodyhach (Hanzédk a kol., 1973; Sefrova 2015). Minujici larvy drobni¢kd rodu

Bohemannia, Ectoedemia, Enteucha, Stigmella, Trifurcula (British leafminers, 2016).

2.1.2.2 Minovnickoviti (Tischeridae)

Celed’ drobnych motylil. V Ceské republice je znamo sedm druhti (Lastivka a Liska,
2005). Rozpéti kiidel maji 7 — 10 mm. Piedni a zadni kiidla jsou uzka. Na zadnich
kiidlech jsou delsi tfasné. Miny maji plo$né a vétSinou napadaji rostliny z celedi
bukovitych a razovitych (Sefrova, 2015). Minuji housenky minovnicki rodu

Coptotriche a Tischeria (British leafminers, 2016).

2.1.2.3 Vzpiimenkoviti (Gracillaridae)

Pestie zbarveni, drobni motyli o rozpéti kiidel 5 — 10 mm. U nés je znamo 125 druhti
(Lastivka a LiSka, 2005). Pfedni kiidla jsou vétSinou s tmavymi nebo svétlymi klinky.
Zadni kiidla maji ndpadné dlouhé tfasné. Jsou opatieny dlouhymi nozkami (Hanzak
a kol., 1973; Sefrova, 2015). Jejich hlava je napadné vzpiimena s jednoduchymi tykadly
a dlouhym sosdkem. Vzptimenkoviti se déli na tifi podceledi: vzpiimenky
(Gracillariinae), klinénky (Lithocolletinae) a listovnicci (Phyllocnistinae) (Bélin, 2003).
Minuji housenky roda Acrocercops, Callisto, Caloptilia, Calybites, Cameraria,
Dialectica, Euspilapteryx, Gracillaria, Leucospilapteryx, Parectopa, Parornix,

Phyllocnistis, Phyllonorycter a Povolnya (British leafminers, 2016).

2.1.2.4 Podkopnickoviti (Lyonetiidae)

Celed’ drobnych motyli o rozpéti prednich kiidel 3 — 9 mm. U nas je znamo 14 druhd.
Miny mohou byt chodbickovité nebo okrouhlé¢ a housenky v nich mohou prodélavat

cely svlj vyvoj nebo je mohou opoustét pred kuklenim. Jejich kiidla jsou tzka,
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s vyraznou kresbou (Hanzak a kol., 1973; Lastavka a Liska 2005; Sefrova, 2015).
Minuji housenky podkopnic¢kd rodu Leucoptera a Lyonetia (British leafminers, 2016).

2.1.2.5 Predivkoviti (Yponomeutidae)

U nas je znamo asi 55 druht z této celedi (Lastlivka a Liska 2005). Rozsifeni jsou
piredevsim v tropech. Rozpéti prednich kiidel maji 15 — 25mm, zbarvena jsou do bila
a pokryta Cernymi teCkami. Zadni kiidla jsou oproti pfednim Sirsi. Jejich vajicka jsou
kryta $titkem. Stitek se vytvaii z tekutiny, kterou samicka piekryvé vajicka na vétvich.
Tekutina na vzduchu ztuhne a tak se preméni ve Stitek. Jejich housenky se vyvijeji a
kukli v hnizdech, jsou zbarveny do hnéda a pokryty ¢ernymi bradavkami (Hanzdk a
kol., 1973; Sefrova, 2015). Minuji housenky piedivek roda Argyresthia, Atemelia,
Cedestis, Kessleria, Ocnerostoma, Paraswammerdamia, Prays, Pseudoswammerdamia,

Swammerdamia, Scythropia a Yponomeuta (British leafminers, 2016).

2.1.2.6 Pouzdrovnickoviti (Coleophoridae)

V Ceské republice je znamo asi 169 druhii z této Celedi (Lastivka a Liska, 2005).
Rozpéti jejich kiidel je 11 — 22 mm. K#idla maji jednobarevna, uzka a zadni jsou
opatfena dlouhymi tfdsnémi. Na hladké hlavé maji dobfe vyvinuty sosdk
a charakteristicky sestavené Supinky na tykadlech (B¢lin, 2003). Housenky se vyvijeji
a prezimuji ve vacich a pfi Ziru se znich vysouvaji. Tvofi okrouhlé miny, rizné
velikosti a zespodu listu viditelny otvor, kterym housenky vstupuji do listového
parenchymu (Hanzak a kol., 1973; Sefrova 2015). Minuji housenky pouzdrovni¢ki rodu
Coleophora a Goniodoma (British leafminers, 2016).

2.1.2.7 Makadlovkoviti (Gelechiidae)

Celed vzajemné se podobajicich motyld, &itajicich v Ceské republice okolo 233 druhii 0
rozpéti kiidel 12 — 20 mm. Piedni kiidla maji zaoblend, zadni spiSe hranata. Nemaji
napadné zbarveni. Na hlavé maji sosdk, ktery je dobfe vyvinuty, a nitkovita tykadla.
Jejich makadla jsou silné vyvinuta, zahnutd nahoru a jsou del$i nez hlava. Housenky
minuji na pupenech, listech, jehli¢i, kafe, lodyhach 1 semenech (Hanzak

a kol., 1973; Bélin, 2003; Lastivka a Liska, 2005; Sefrova 2015). Minuji housenky
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makadlovek rodu Aproaerema, Caryocolum, Chrysoesthia, Coleotechnites, Dichomeris,
Exoteleia, Gelechia, Helcystogramma, Monochroa, Phthorimaea, Recurvaria,

Scrobipalpa, Syncopacma a Xenolechia (British leafminers, 2016).

2.1.2.8 Bronzovnickoviti (Heliozelidae)

Celed’ zastoupena v CR $esti druhy o rozpéti kiidel asi 0,8 mm. Na hlavé jsou zietelné
Supinky, vyvinuty sosak a kratka pyskova a Celistni makadla. Piedni kiidla jsou Siroce
kopinata, Casto s kovové zbarvenymi skvrnkami nebo pasky, zadni uzce kopinata,
s dlouhymi tfasnémi. Kraje kiidel jsou opatieny tiasnémi. Housenky jsou beznohé a po
celou dobu vyvoje minuji listy. Kukli se v detritu v pevném kokonu z tkrojku listu.
(Bélin, 2003; Lastivka a Liska, 2005; Lastivka a kol., v tisku). Minuji housenky
bronzovnic¢ka rodu Antispila a Heliozela (British leafminers, 2016).

2.1.3 Minujici dvouk¥ridli (Diptera)

Minujici dvouktidli patii do celedi vrtalkoviti, kvétilkoviti, bejlomorkoviti,

octomilkoviti, vrtuloviti, vykalnicoviti, bfeznicoviti.

2.1.3.1 Vrtalkoviti (Agromyzidae)

Celed” zahrnujici mnoho drobnych druhi charakteristickych protahlymi kiidly. Larva
je uzka, bild a minuje témét na vSech Castech rostlin (listy, stonky, ktra). Maji zluté
az hnedocervené puparium. Dospélci maji na hlavé tii pary $tétin. Maji dve i vice
generaci bdhem roku (Sefrova, 2006; Sefrova 2015). Minuji larvy vrtalek rodu
Agromyza, Cerodontha, Hexomyza, Napomyza, Phytoliriomyza, Amauromyza,
Chromatomyja, Liriomyza, Nemorimyza, Phytomyza, Aulagromyza, Galiomyza,
Melanagromyza, Ophiomyja, Pseudanopomyza, Calycomyza, Gymnophytomyza,
Metopomyza a Phytobia (British leafminers, 2016).

2.1.3.2 Kvétilkoviti (Anthomyiidae)

Zastupci z této Celedi maji obrvenou, dlouhou aristu a jsou velmi podobni mouse

doméci, na rozdil od ni maji ale Stihlejsi t€lo. Samci maji holoptické oci, jejich zadecek
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je obdélnikovy a maji vyrazngjsi kresbu nez samicky, ty maji zadeCek Spicaty a mezi
o¢ima jsou zbarveny dorezava. Larvy jsou apodni acefalni. Maji 2 — 3 generace béhem
roku a prezimuje kukla (Sefrova, 2006). Minuji larvy kvétilek rodu Botanophila,

Chirosia, Delia, Lasiomma a Pegomya (British leafminers, 2016).

2.1.3.3 Bejlomorkoviti (Cecidomyiidae)

Dospélci maji pfitomna dlouhd tykadla a Siroka kiidla pokryta chloupky. Samicka
ma na zadeCku kladélko, samec klistkovité gonopodium. Larva je hemicefalni,
zbarvena do bila, oranzova nebo zluta. Larvy nékterych druhti mohou skékat pomoci
sklerotizované¢ho utvaru zvaného spatula sternalis, ten je pfitomen na prvnim hrudnim
lanku (Sefrova, 2006; Sefrova 2015). Minuji larvy bejlomorek rodu Cystiphora
a Monarthropalpus (British leafminers, 2016).

2.1.3.4 Octomilkoviti (Drosophilidae)

Dospélci jsou velmi drobni, dortstaji velikosti 2 — 5 mm. Zbarveni jsou do zluta
a hnéda (Sefrova, 2006) Minuji larvy octomilek rodu Scaptomyza (British leafminers,
2016).

2.1.3.5 Vrtuloviti (Tephritidae)

Zastupci jsou drobni a zbarveni do zelena. Kiidla maji prouzkovana nebo skvrnita
(Sefrova, 2006). Minuji larvy vrtuli rodu Acidia, Cornutrypeta, Cryptaciura, Euleia,
Philophylla, Stemonocera a Trypeta (British leafminers, 2016).

2.1.3.6 Vykalnicoviti (Scatophagiae)

Drobni az stiedné velci dvoukiidli. Dospélci jsou husté porostli chloupky, zbarveni do
hnéda nebo Zluta. Vyskytuji se v horskych i1 niZinnych oblastech (Hanzék a kol., 1973).
Larvy jsou fytofagni, saprofagni, nebo jsou predatofi vajicek vodniho hmyzu (Beuk,
2002). Minuji larvy vykalnic rodu Delina, Hydromyza, Norellia a Parallelomma
(British leafminers, 2016).
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2.1.3.7 Breznicoviti (Ephydridae)

Imaga jsou drobnd az stfedn¢ velka o délce téla 1 — 11 mm. Té€lo je obvykle tmavé,
hlava je rtizn¢ utvarena. Larvy se vyvijeji ve vode, v exkrementech, nékolik druhii je
fytofagnich (Beuk, 2002). Minuji larvy bieznic rodu Clanoneurum a Hydrellia (British
leafminers, 2016).

2.1.4 Minujici blanokfidli (Hymenoptera)

Z blanokiidlych minuji zastupci ¢eledi pilatkoviti.

2.1.4.1 Pilatkoviti (Tenthredinidae)

Dospélci maji zavality zadeCek a kratka, nitkovita tykadla. Pro samicky
je charakteristické pilovité kladélko, které slouzi ke kladeni vajicek do pletiv rostlin.
Larvy jsou polypodni housenice, je pro né typické esovité postaveni. Piezimuje larva
posledniho instaru v kokonu v pudé (Sefrova, 2006). Jsou vyznamnymi Skidci
listnatych a jehli¢natych stromd (Hanzak a kol., 1973). Minuji housenice pilatek rodu
Endophytus, Fenella, Fenusa, Fenusella, Heterarthrus, Metallus, Parna, Profenusa,

Pseudodineura a Scolioneura (British leafminers, 2016).

2.2 Monitoring a moznosti regulace minujiciho hmyzu

Regulace minujiciho hmyzu je vyuzivana pouze pii intenzivnim napadeni dfevin,
které muize mit nepfiznivy vliv na jejich zdravotni stav. U okrasnych rostlin byva
regulace nutna, aby nedoSlo ke sniZeni estetické hodnoty rostliny. Pii aplikaci
insekticidii je doporucen termin Vv dobé vyskytu dospélci na kmeny, na kterych
se dospélci nejvice vyskytuji. Nasledujici terminy aplikaci insekticidi jsou v obdobi
kladeni vaji¢ek a minovani larev, do koruny stromu. Proti larvam minujiciho hmyzu lze
pouzit registrované piipravky proti Zravym Skiidcim na listnatych a okrasnych
dfevinach (s ucinnymi latkami deltamethrin, lambda-cyhalothrin, acetamiprid,
thiamethoxam, thiacloprid nebo spinosad). Velmi dobie funguji piipravky na bazi latek

blokujicich syntézu chitinu (G¢inna latka diflubenzuron). Na ochranu jirovcd pied
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klinénkou jirovcovou je doporuceny termin aplikace insekticida pfi vyskytu dospélct 1.
generace na lic listi (Tomiczek a kol., 2005).

Aby se ale piedeslo nutnosti jakékoliv regulace, je vyhodné vyuzivat preventivni
opatieni (likvidace opadaného listi, prokypieni pudy okolo dievin atd.) (Janauer, 1998).
Shrabavani opadaného listi je doporuceno piedev§im pii regulaci klinénky jirovcové,
ktera piezimuje ve stadiu kukly ve spadaném listi.

Je také vyuzivan zplsob biologické ochrany na bazi parazitoidi — antagonistl
(Tomiczek a kol., 2005). Parazitoidi jsou vyuzivani vzhledem k jejich schopnosti
se rychle rozmnozovat, zvySuje se tak Sance, Ze nastup populac¢niho riistu minujiciho
Skiidce zachyti. V urcité mife mohou omezit vyskyt minujiciho hmyzu (pouzdrovnicka
a klinének) i predatofi — hmyzozravi ptaci (pfedevsim sykory), nemohou ale zabranit

jejich pfemnozeni (Stary, 1932; Sefrova, 2006).

15



3 CiL PRACE

Cilem bakalaiské prace bylo:
e zjistit druhové spektrum hmyzu minujiciho na dievinach v arboretu
Mendelovy univerzity v Brng, odhadnout jejich hustotu
e urcit miru napadeni domécich a cizokrajnych dievin a posoudit vliv na

jejich zdravotni stav
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika studijni plochy

Sledovani minujictho hmyzu probihalo v arboretu Mendelovy univerzity v Brné.
Arboretum bylo zalozeno jiz v roce 1926, kdy slouzilo jako mala botanicka zahrada.
Samotné arboretum vzniklo diky zakladateli prof. Ing. Dr. Augustinu Bayerovi v roce
1938, pozdéji (v 60. letech 20. stoleti) muselo byt odsunuto. Nové vystavéno bylo
vroce 1967. Nyni slouzi pfedevS§im pro védecko-vyzkumné a pedagogické ucely,
je uréeno pro Sirokou vefejnost. Celkovd oplocena plocha zabird necelych 11 ha
a nachazi se v nadmoiské vysce 220 — 250 m n. m. Arboretum je k usnadnéni ptehledu
roz¢lenéno na pét zakladnich c¢asti: 1. Botanickou ¢ést, 2. Pivodni dendrarium, 3.

Ustiedni prostor, 4. Jizni svahy, 5. Okoli spravni budovy (Arboretum, 2017).

4.2 Urcovani, sbér minujicich druhtit hmyzu a hodnoceni vysledkt

Prizkum probihal od ¢ervna do fijna roku 2016 v arboretu Mendelovy univerzity
Vv Brné. Sledovany byly miny neboli podkopénky na dievinach. Celkem bylo sledovano
68 druhii domacich a cizokrajnych dievin nalezicich do 22 ¢eledi. Seznam sledovanych
dfevin je uveden v tab. 1 v ptilohach. Vzdy byl vizualné posouzen stav dieviny, podle
néj byla stanovena abundance neboli mira poSkozeni dfeviny minujicim hmyzem
péticlennou stupnici: 1- ojedinély vyskyt, 2- do 10 min, 3- 10 — 20 min, 4- 20 — 100
min, 5- stovky aZ tisice min (Sefrova, 2005). Napadené listy s minami byly vyfoceny
digitalnim fotoaparatem SONY CORP 50i v rozliSeni 16,2 mexapixelti a vylisovany do
herbate (obr. 1 — 41 v ptilohach). Urcovani minujicich druht hmyzu probihalo pomoci
uvedené literatury a nasledné bylo konzultovano s odborniky, kterymi byly urceny
1 mén¢ zndmé druhy.

Jednotlivé druhy byly zapsany do tabulek (tab. 1 — 8) podle piislusnosti k ¢eledi.
V tabulkach je uvedeno datum a hustota kazdého druhu na hostitelské dreviné. Pro
nazornost byly vysledky vyneseny do grafii (obr. 1 — 3). Ceské a védecké nazvoslovi
hmyzu je podle Kudely a Kocourka (2002), ¢eské a védecké nazvoslovi dievin je podle
Uradnicka a kol., 2008.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE
5.1 Zjisténé druhy minujicich motyli

Pii sledovani minujiciho hmyzu na dfevinach v arboretu Mendelovy univerzity v Brné
vroce 2016 bylo zjisténo celkem 42 druhi minujicich motyld z osmi celedi,
nejpocetnéji  byli zastoupeni vzptimenkoviti (Gracillariidae), 20 druhy. Dale
se vyskytovaly celedi drobnickoviti (Nepticulidae) — 14 druhii, chobotnickoviti
(Bucculatricidae) — 2 druhy, podkopnic¢koviti (Lyonetiidae) — 1 druh, minovni¢koviti
(Tischeriidae) — 2 druhy, ptedivkoviti (Yponomeutidae) — 1 druh, bronzovnic¢koviti
(Heliozelidae) — 1 druh, makadlovkoviti (Gelechiidae) — 1 druh.

B Nepticulidae  m Glacillariidae M Bucculatricidae ® Lyonetiidae

M Tischeriidae W Yponomeutidae B Heliozelidae H Gelechiidae

Obr. 1: Zastoupeni jednotlivych celedi minujicich motylii
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5.1.1 Zjisténé druhy z celedi drobnickoviti (Nepticulidae)

Z ¢eledi drobnickovitych (Nepticulidae) bylo zjisténo 14 druht, dvanact druht z rodu
Stigmella, dva druhy z rodu Ectoedemia (Tab. 1). Nejvyssi pocetnosti dosahl drobnicek

Ectoedemia turbidella na topolu bilém (Populus alba).

Tabulka 1: Zjistené druhy z celedi Nepticulidae na jednotlivych dievinach

Zjistény druh Hostitelska dfevina

Abundance | Datum
Védecky nazev | Cesky nazev Védecky nazev Cesky nazev
Stigmella aceris | drobni¢ek Acer tatarl_cum, Javor t ?tarSky’ 1 26.09.

A. platanoides j. mlé¢
Stigmella drobnicek Quercus faginea, dub po,rtugalsky, 2 12.10.
roborella Q. robur d. letni
Stigmella. drobnicek Corylusavellana | liska obecna 2 06.09.
microtheriella
ﬁtlgmella drobniéek Fagus sylvatica buk lesni 2 06.09.
emargyrella

Stigmella drobnicek Fagus sylvatica buk lesni 2 06.09.
tityrella
Stigmella fimblflcelf Malus sylvestris jablon lesni 1 06.09.
malella jablonovy
Stigmella drobnitek Bewla utilis var. .0 himalajska 1 27.10.
betulicola jacquemontii
Stlgmella drobnic¢ek Lonicera .I_(0r0|k0W|, x zimolez Maackuv 1 12.10.
lonicerarum L. maackii
Stigmella . o
basigutella drobnicek Quercus pubescens | dub pyfity 1 26.09.
Stigmella i v
luteella drobnicek Betula pubescens biiza pytita 1 26.09.
Stigmella tiliae | drobniéek Tilia tomentosa lipa sttibrna 1 26.09.
St'g'T‘e”a drobnicek Quercus frainetto dub balkansky 1 27.10.
dorsiguttella
Ectoedemia | 4 b nicek Populus alba topol bily 3 27.10
turbidella robmice P opol bily 10.
Ectoedemia . s
heringi drobnicek Quercus pubescens | dub pyfity 1 27.10.
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Drobnic¢ek Stigmella aceris (Frey, 1857). Béhem roku tfi generace (Lastivka a
Lastuvka, 1997). Miny tvoii od konce Cervna (Ellis, 2003). V arboretu byla mina
zjisténa 26. 9. na Acer tataricum a Acer platanoides (obr. 1 v piilohach), v abundanci 1.

Drobnic¢ek Stigmella roborella (Johansson, 1971). Béhem roku vytvati dvé az tii
generace (Lastivka a Lastivka, 1997). V arboretu byly miny zjistény 12.10. na Quercus
robur a Quercus faginea (obr. 2 v pfilohach), v abundanci 2.

Drobnic¢ek Stigmella microtheriella (Stainton, 1854). Béhem roku vytvaii dvé
generace (Lastivka a LaStavka, 1997). V arboretu byly miny zjistény 6.9. na Corylus
avellana (obr. 3 v prilohéach), v abundanci 2.

Drobnicek Stigmella hemargyrella (Kollar, 1832). Mina prostupuje skrze zilnatinu
na povrchu listu. Kokon je svétle zluty. Maji dvé generace béhem roku (Lastuvka
a Lastavka, 1997). V arboretu byly miny zjistény 6.9. na Fagus sylvatica (obr. 4
v ptilohach), v abundanci 2.

Drobnicek Stigmella tityrella (Stainton, 1854). Housenka je zelenozlutd. Mina je
mezi dvéma zilkami. Kokon je Zluty. (Lastivka a Lastivka, 1997). V arboretu byly
miny zjistény 6.9. na Fagus sylvatica (obr. 5 v pfilohach), v abundanci 2.

Drobnicek jablonovy — Stigmella malella (Stainton, 1854). Housenky jsou zluté.
Kokon je hnédy. Maji dvé generace béhem roku (Ellis, 2017). V arboretu byla mina
zjisténa 6.9. na Malus sylvestris (obr. 6 v piilohach), v abundanci 1.

Drobnicek Stigmella betulicola (Stainton, 1856). Housenky jsou zluté se zelenymi
skvrnami ve ventralni ¢asti, vytvareji kratké a nepravidelné miny. Maji dvé generace
béhem roku (Pitkin a kol., 2017; Kimber, 2017). V arboretu byla mina zjisténa 27.10. na
Betula utilis var. Jacquemontii (obr. 7 v pfilohach), v abundanci 1.

Drobniéek Stigmella lonicerarum (Frey, 1956). Housenky jsou zbarveny do Zluta
a minuji v listech od zati do fijna (Ellis, 2017). V arboretu byla mina zjisténa 12.10.
na Lonicera korolkowii var. Zabelii a Lonicera maackii (obr. 8 v ptilohach), v
abundanci 1.

Drobnicek Stigmella basiguttella (Heinemann, 1862). Housenka je zelena a tvofi
dlouhé, uzké a klikaté miny (Pitkin a kol., 2017). V arboretu byla mina zjisténa
26.9. na Quercus pubescens (obr. 9 v piilohach), v abundanci 1.

Drobnicek Stigmella luteella (Stainton, 1857). Housenky tvofi miny od srpna do

listopadu, na spodni stran¢ listh. Mina je uzka, Ccasto v blizkosti zily
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a ke konci se rozsituje (Kimber, 2017; Ellis, 2017). V arboretu byla mina zjisténa 26.9.
na Betula pubescens (obr. 10 v pfilohach), v abundanci 1.

Drobnic¢ek Stigmella tiliae (Frey, 1856). Housenky jsou svétle zluté s nahnédlou
hlavou a tvofi miny od Cervence do fijna. Maji dvé generace (Kimber, 2017; Ellis,
2017). V arboretu byla mina zjisténa 26.9. na Tilia tomentosa (obr. 11 v ptilohach), v
abundanci 1.

Drobnicek Stigmella dorsiguttella (Johansson, 1971). Housenky jsou Zluté a tvoii
uzké miny, u konce se rozsifuji (Ellis, 2017). V arboretu byla mina zjisténa 27.10. na
Quercus frainetto (obr. 12 v ptilohach), v abundanci 1.

Drobnicek Ectoedemia turbidella (Zeller, 1848). Housenky zacinaji minovat v
fapiku list, pozdéji se presunuji do listové Cepele a vytvareji tzv. ,,zelené ostrovy®.
Casto je na kazdé strané cepele 1 housenka (Pitkin a kol., 2017; Kimber, 2017).
V arboretu byly miny zjistény 27.10. na Populus alba (obr. 13 v piilohach), v abundanci
3.

Drobnic¢ek Ectoedemia heringi (Toll, 1934). Miny od housenek lze pozorovat na
spadaném listi ve form¢ ,,zelenych ostrovi“ od fijna do prosince (Kimber, 2017).
V arboretu byla mina zjisténa 27.10. na Quercus pubescens (obr. 14 v ptilohach), v
abundanci 1.

5.1.2 Zjisténé druhy z Celedi vzprimenkoviti (Glacillariidae)

Z ¢eledi vzprimenkovitych (Gracillariidae) bylo zjisténo dvacet druhti, po jednom druhu
zrodu Cameraria, Parectopa, Caloptilia, dva druhy z rodu Phyllocnistis a 15 druht
klinének z rodu Phyllonorycter (tab. 2). V nejvyssi pocetnosti byla zjisténa klinénka
jirovcova (Cameraria ohridella) na jirovci mad’alu (Aesculus hippocastanum), klinénka
platanova Phyllonorycter platani na platanu javorolistém (Platanus acerifoliella)
a klinénka lipova (Phyllonorycter issikii) na lip¢ srd¢ité (Tilia cordata ) a lip¢ americké
(T. americana).

Klinénka jirovcova — Cameraria ohridella (Deschka & Dimi¢, 1986). Napada
ptrevazné jirovec madal, kde se da zaménit s houbou Guinardia aesculi. Prezimuje jako
kukla v zamotku v opadaném listi. Lihnuti motylt probihd v dubnu. Samicka klade

vajicka na lic listu, kde se poté kukli po dvou tydnech housenka v miné. Maji tii
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generace béhem roku (Kimber, 2005). V arboretu byly miny zjistény 1.9. na Aesculus
hippocastanum (obr. 15 v ptilohach), v abundanci 5.

Klinénka lipova — Phyllonorycter issikii (Kumata, 1963). Maji dvé generace béhem
roku (Tomiczek a kol., 2005). V arboretu byly miny zjistény 1.9. na Tilia cordata a
Tilia americana 'Nova' (obr. 16 v ptilohach), v abundanci 4.

Klinénka platanova — Phyllonorycter platani (Staudinger, 1870). Housenky se kukli
se na rubu listu. Dvé generace béhem roku (Tomiczek a kol., 2005). V arboretu byly
miny zjistény 27.10 na Platanus acerifolia (obr. 19 v pfilohach), v abundanci 5.

Klinénka hlohyiiova — Phyllonorycter leucographella (Zeller, 1850). Castgjsi jsou
dvé generace, vyjimkou ale nejsou tfi generace béhem roku (Tomiczek a kol., 2005).
V arboretu byla mina zjisténa 27.10. na Pyracantha coccinea (obr. 17 v piilohach), v
abundanci 1.

Klinénka akatova — Phyllonorycter robinella (Clemens, 1859). Mozna zaména
se vzpiimenkou akatovou, Ize je ale rozeznat podle miny. Maji dvé generace béhem
roku (Tomiczek a kol., 2005). V arboretu byly miny zjistény 27.10. na Robinia hispida
(obr. 18 v ptilohach), v abundanci 2.

Klinénka bukova — Phyllonorycter maestingella (Miiller, 1764). Housenka
je zeleno-zluta a dlouha 4 — 5 mm (Alford, 1995). V arboretu byla mina zjisténa 1.9.
na Fagus sylvatica a Fagus orientalis (obr. 20 v ptilohach), v abundanci 1.

Klinénka ovocna — Phyllonorycter corylifoliella (Hiibner, 1796). Housenka je bilo-
stfibrnd, 5 — 6 mm dlouha (Alford, 1995). V arboretu byla mina zjisténa 6.9. na Prunus
subhirtella a Crataegus sp. (obr. 21 v ptilohach), v abundanci 1.

Klinénka Phyllonorycter pastorella (Zeller, 1846). Housenky tvoti V fijnu dlouhé
miny na spodni strané¢ listd. Maji jednu generaci béhem roku (Prins, 2017). V arboretu
byly miny zjistény 6.9. na Salix gilgiana a Salix babylonica (obr. 22 v piilohach), v
abundanci 2.

Klinénka Phyllonorycter cerasicolella (Herrich-Schiffer, 1855). Housenky
vytvareji miny na spodni strané listl. Dospélci 1étaji v kvétnu a srpnu (Kimber, 2017).
V arboretu byla mina zjisténa 1.9. na Prunus sp. (obr. 23 v ptilohach), v abundanci 1.

Klinénka Phyllonorycter harrisella (Linnaeus, 1761). V arboretu byly miny zjistény
1.9. na Quercus faginea (obr. 24 v ptilohach), v abundanci 3.
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Tabulka 2: Zjistené druhy z celedi Gracillariidae na jednotlivych drevindch

Zjistény druh Hostitelska dievina
§ . Abundance Datum sbéru
Védecky nazev Cesky nazev Védecky nazev Cesky nazev
. - klinénka Aesculus - ,
Cameraria ohridella jiroveova hippocastanum jirovec madal |5 01.09.
Phyllonorycter Klingnka lipové Tilia co_rdata lipa srd.cm} 4 01.09.
issikii T. americana |. americka
Phyllonorycter khnenvka . Pyracantha coccinea Ijk)hyne, 1 27.10.
leucographella hlohynova Sarlatova
Phy.”onorther klinénka akatova | Robinia hispida trnovnik hunaty |2 27.10.
robinella
Phyllo_norycter klmenka, Platanus acerifolia platan _ 5 27.10.
platani platanova javorolisty
Fagus sylvatica buk lesni
Phyllonorycter Klinénka bukové . 1 01.09,
maestingella F. orientalis b. vychodni
Prunus subhirtella | V€8
Phyllp nqrycter klinénka ovocna tnus submir chloupkata 1 06.09.
corylifoliella
Crataegus hloh
Salix gilgiana
Pylonorycter Klingnka S babvionica X vrba 2 06.09.
P - 0aby babylénska
Phyllonorycter Klinénka Prunus slivoit 1 01.09,
cerasicolella
Phyl!onorycter klinénka Quercus faginea dub portugalsky | 3 01.09
harrisella T
Phyllonorycter Klinénka lesni Corylu,f, avellana Ilskg 0})%?na 1 06.00.
nicellii C. maxima l. nejvetsi
Corylus avellana liska obecna
Phyllonorycter Klingnka liskova . o 1 06.09.
coryli Corylus maxima I. nejvetsi
Phyllonorycter klinénka Carpinus betulus habr obecny 2 06.09.
tenerella
Phyllonorycter klinénka Carpinus betulus habr obecny 2 06.09.
esperella
Phyllonorycter Klinénka Acer platanoides | javor mlé¢ 2 27.10.
joannisi
Phyllonorycter Klingnka Betula pendula biiza belokord | 1 27.10.
ulmifoliella
.. . listovni¢ek Salix alba vrba bila
Phyllocnistis saligna vrbovy Salix babylonica V. babylonska 2 27:10.
Phyllocnistis listovnitek Salix babylonica | vrba babylonska | 1 27.10.
valentinensis
_— vzptimenka Salix alba vrba bila
Caloptiliafidella |} o1ov4 Salix babylonica | v. babylonska | - 21.10
Parectopa robinella VZan? nka Robinia . trnovnik akat 1 26.09.
akatova pseudoacacia

Klinénka Phyllonorycter nicellii (Stainton, 1851). Housenky tvoii 15 — 20 mm
dlouhé miny mezi zilnatinou, na spodni stran¢ listi. Miny jsou ohrani¢eny hnédymi
skvrnami. Maji 2 generace béhem roku (Pitkin a kol., 2017; Kimber, 2017). V arboretu
byla mina zjisténa 6.9. na Corylus avellana a Corylus maxima (obr. 25 v ptilohach), v

abundanci 1.
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Klinénka Phyllonorycter coryli (Nicelli, 1851). Housenky tvoii stfibtité miny napfic
Zilnatinou, na horni stran¢ lista (Pitkin a kol., 2017). V arboretu byla mina zjisténa 6.9.
na Corylus avellana a Corylus maxima (obr. 25 v ptilohach), v abundanci 1.

Klinénka Phyllonorycter tenerella (Joannis, 1915). Housenky vytvareji uzké,
stiibfité miny na spodni stran¢ listi. Maji dvé generace béhem roku (Kimber, 2017).
V arboretu byly miny zjistény 6.9. na Carpinus betulus (obr. 26 v ptilohach), v
abundanci 2.

Klinénka Phyllonorycter esperella (Goeze, 1783). Housenky vytvareji stiibfité
miny na horni strané listd. Maji dvé generace béhem roku (Kimber, 2017). V arboretu
byly miny zjistény 6.9. na Carpinus betulus (obr. 27 v ptilohach), v abundanci 2.

Klinénka Phyllonorycter joannisi (Le Marchand, 1936). Housenky minuji na spodni
strané listd. Maji dvé generace béhem roku (Kimber, 2017). V arboretu byly miny
zjistény 27.10. na Acer platanoides (obr. 28 v ptilohach), v abundanci 2.

Klinénka Phyllonorycter ulmifoliella (Hiibner, 1817). Housenky tvofi miny malé,
ale zpusobujici svrast'ovani listl, na spodni strané listti (Kimber, 2017). V arboretu byla
mina zji$téna 27.10. na Betula pendula (obr. 29 v piilohach), v abundanci 1.

Listovni¢ek vrbovy — Phyllocnistis saligna (Zeller, 1839). Housenky tvofi prusvitné
miny na listech a dale pokracuji ptes fapiky a vétve k dal$im listim. Maji dvé generace
béhem roku (Pitkin a kol., 2017; Kimber, 2017). V arboretu byly miny zjistény 27.10.
na Salix alba a Salix babylonica (obr. 30 v piilohach), v abundanci 2.

Listovni¢ek Phyllocnistis valentinensis (Herning, 1936). V arboretu byla mina
zjisténa 27.10. na Salix babylonica (obr. 31 v ptilohach), v abundanci 1.

Vzpiimenka chmelova — Caloptilia fidella (Reutti, 1853). Zluto-zelené housenky
tvoii velmi kratké, trojihelnikovité miny, ve vidlici dvou Zilek, na spodni strané listh
(Prins, 2017). V arboretu byla mina zjisténa 27.10. na Celtis australis (obr. 32
v ptilohach), v abundanci 1.

Vzpiimenka akatova — Parectopa robinella (Clemens, 1863). V arboretu byla mina

zjisténa 26.9. na Robinia pseudoacacia (obr. 33 v ptilohach), v abundanci 1.
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5.1.3 Zjisténé druhy z ¢eledi chobotnickoviti (Bucculatricidae)

Z Celedi chobotnickoviti (Bucculatricidae) byly zjistény dva druhy z rodu Bucculatrix
(tab. 3). Vyssi pocetnosti dosahl chobotni¢ek Bucculatrix demaryella na bfize

brtadavic¢naté (Betula verrucosa).

Tabulka 3: Zjistené druhy z celedi Bucculatricidae na jednotlivych dievindach

Zjistény druh Hostitelska dievina Abundance 2@2;21
Védecky nazev Cesky nazev Védecka nazev | Cesky nazev

Bucculatrix chobotnicek Acer : i

thoracella lipovy platanoides Javor miée 2 26.09.
S:rz(;i;?ﬁz( chobotnicek \?:::’Jtziosa bfiza bradavi¢nata |3 01.09.

Chobotnic¢ek lipovy — Bucculatrix thoracella (Thunberg, 1794. Housenky tvofi miny na
javorech a lipach (Kimber, 2017; Ktisek, 2004). V arboretu byly miny zjistény 26.9.
na Acer platanoides (obr. 34 v ptilohach), v abundanci 2.

Chobotnic¢ek Bucculatrix demaryella (Duponchel, 1840). Housenky tvofi miny na
spodni strané listl bfiz a kastanti. Maji jednu generaci béhem roku (Kimber, 2017).
V arboretu byly miny zjistény 1.9. na Betulla verrucosa (obr. 35 v pfilohach), v

abundanci 3.

5.1.4 Zjisténé druhy z celedi podkopnickoviti (Lyonetiidae)

Z Celedi podkopnickoviti (Lyonetiidae) byl zjistén jediny druh podkopnic¢ek ovocny
— Lyonetia clerkella (tab. 4). Hojné rozsifeny motyl. Prezimuji vajicka. Housenky
vytvateji dlouhé miny v listech bfiz a ovocnych stromu (Ktisek, 2004). V arboretu byla

mina zjisténa 27.10. na Prunus spp. (obr. 36 v ptilohach), v abundanci 1.

Tabulka 4: Zjistené druhy z celedi Lyonetiidae na jednotlivych drevindch

Zjistény druh Hostitelska dievina Datum
- Cosky Abundance sbéru
Védecky nazev Cesky nazev Védecké nazev .
nazev
Lyonetia clerkella | podkopnic¢ek ovocny | Prunus slivoni 1 27.10.
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5.1.5 Zjisténé druhy z celedi minovnickoviti (Tischeriidae)

Z ¢eledi minovnickoviti (Tischeriidae) byly zjistény dva druhy z rodu Tischeria (tab. 5).

Vyssi pocetnosti dosahl minovnic¢ek Tischeria dodonaea.

Tabulka 5: Zjistené druhy z celedi Tischeriidae na jednotlivych drevinach

Hostitelska dievina
Druh hmyzu » Abundance | Datum
Védecky nazev Cesky nazev

dub letni,
d. balkansky, 3 27.10.
d. portugalsky

Quercus robur, Q.

Tischeria dodonaea frainetto, Q. faginea

Tischeria ekebladella Quercus frainetto dub balkansky 1 27.10.

Minovnic¢ek Tischeria dodonaea (Stainton, 1858). Housenky vytvateji ¢ervenohnédé
miny na povrchu listi. Miny jsou ohrani¢eny fadou tmavych kruht a viditelné jsou od
zafi, housenky v nich piezimuji (Kimber, 2017). V arboretu byly miny zjistény 27.10.
na dubech Quercus robur, Quercus frainetto, Quercus faginea (obr. 37 v ptilohach), v
abundanci 3.

Minovnic¢ek Tischeria ekebladella (Bjerkander, 1795). Housenky tvofi plosné,
bilé miny a kukli se pozdé€ji na jaie (Kimber, 2014). V arboretu byla mina zjisténa
27.10. na dubu Quercus frainetto (obr. 38 v pfilohach), v abundanci 1.

5.1.6 Zjisténé druhy z Celedi predivkoviti (Yponomeutidae)

Z Celedi predivkovitych (Yponomeutidae) byl zjiStén jediny druh molovka jalovcova
— Argyresthia trifasciata (Staudinger, 1871) (tab. 6). Housenky zpusobuji hnédnuti
$picek od vyhonu cypfiSovitych (Kimber, 2017). V arboretu byla mina zjisténa 27.10.

na Juniperus virgiana (obr. 39 v piilohach). Byla stanovena abundance 2.

Tabulka 6: Zjistené druhy z celedi Yponomeutidae na jednotlivych drevinach

Zjistény druh Hostitelska dfevina
JISSCRY Abundance gjgruum
Védecky nazev Cesky nazev | Védecka nazev Cesky nazev
Argyresthia molovka Juniperus . S
trifasciata jalovcova virgiana Jalovee virzinsky | 2 27.10.
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5.1.7 Zjisténé druhy z Celedi bronzovnickoviti (Heliozelidae)

Z ¢eledi bronzovnickoviti (Heliozelidae) byl zjistén jediny druh Antispilla metallella
(Denis a Schiffermiiller, 1775) (tab. 7). V arboretu byla mina zjisténa 6.9. na diinu

jarnim (Cornus mas) (obr. 40 v ptilohach), v abundanci 1.

Tabulka 7: Zjistené druhy z celedi Heliozelidae na jednotlivych dievinach

Hostitelska dievina

Zjistény druh Abundance Datum sbéru
Védecky nazev Cesky nazev

Antispilla metalella | Cornus mas diin jarni 1 06.09.

5.1.8 Zjisténé druhy z celedi makadlovkoviti (Gelechiidae)

Z ¢eledi makadlovkoviti (Gelechiidae) byl zjistén jediny druh Recurvaria nanella
(Denis & Schiffermiiller, 1775). Vyskytuji se pfedev§im v jable¢nych a hruSnovych
sadech (Kimber, 2017). V arboretu byla mina zjisténa 12.10. na slivoni (Prunus spp)
(obr. 41 v ptilohach), v abundanci 1.

Tabulka 8: Zjisténé druhy z celedi Gelechiidae na jednotlivych drevinach

Hostitelska dfevina
Druh hmyzu Abundance Datum sbéru
Védecky nazev Cesky nazev

Recurvaria nanella | Prunus slivonl 1 12.10

27



5.2 Napadené domaci a cizokrajné direviny

Pii sledovani minujiciho hmyzu na dievinach v arboretu Mendelovy univerzity v Brné
v roce 2016 bylo zjisténo napadeni 35 druhi difevin z 68 druhi nalezicich do 21 Celedi,

Z toho 15 druhit ma domaci ptivod a 20 druhii dievin bylo ciziho ptivodu.

5.2.1 Domaci dfeviny

Doméci dieviny byly napadeny celkem 24 minujicimi druhy hmyzu. Na druzich dievin
z Celedi btizovité (Betulaceae) bylo zjisténo nejvice minujicich druhd motyld, celkem
sedm. Naopak nejmensi pocet minujicich druhti byl zjistén na rostlinach ¢eledi diinovité
(Cornaceae), zde byl nalezen pouze jeden minujici druh. VétSina dievin byla napadena
jedinym minujicim druhem, pouze na buku lesnim (Fagus sylvatica), javoru mléci (Acer
platanoides) a lisce obecné (Corylus avellana) byly zjistény tii rizné druhy minujicich

motyll.

B Fagaceae M Betulaceae M Cornaceae Sapindaceae M Rosaceae M Malvaceae M Salicaceae

Obr. 2: Zastoupeni minujicich druhit hmyzu na jednotlivych celedich domacich drevin
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5.2.1.1 Napadené dreviny z Celedi bukovité (Fagaceae)

V této Celedi byly napadeny tfi druhy dfevin celkem sedmi minujicimi druhy hmyzu.

1. Fagus sylvatica (buk lesni) — zjisténé druhy hmyzu: Stigmella hemargyrella
(Nepticulidae), Stigmella tityrella (Nepticulidae), Phyllonorycter maestingella
(Gracillariidae)

2. Quercus robur (dub letni) — zjisténé druhy hmyzu: Stigmella roborella
(Nepticulidae), Tischeria dodonaea (Tischeriidae)

3. Quercus pubescens (dub pytity) — zjisténé druhy hmyzu: Stigmella basiguttella
(Nepticulidae), Ectoedemia heringi (Nepticulidae)

5.2.1.2 Napadené dreviny z Celedi biizovité (Betulaceae)

V této ¢eledi byly napadeny ¢tyii druhy dievin celkem sedmi minujicimi druhy hmyzu.
1. Betula pendula (bfiza bélokora) — zjisténé druhy hmyzu: Phyllonorycter ulmifoliella
(Gracillariidae)

2. Betula pubescens (bfiza pyfitd) — zjisténé druhy hmyzu: Stigmella luteella
(Nepticulidae)

3. Carpinus betulus (habr obecny) — zjisténé druhy hmyzu: Phyllonorycter tenerella
(Gracillariidae), Phyllonorycter esperella (Gracillariidae)

4. Corylus avellana (liska obecna) — zjisténé druhy hmyzu: Stigmella microtheriella
(Nepticulidae), Phyllonorycter nicellii  (Gracillariidae), Phyllonorycter coryli
(Gracillariidae)

5.2.1.3 Napadené dieviny 7 Celedi diinovité (Cornaceae)

V této Celedi byl napaden pouze jeden druh dieviny jednim minujicim druhem hmyzu.

1. Cornus mas (dfin jarni) — zjisténé druhy hmyzu: Antispila metallella (Heliozelidae)

5.2.1.4 Napadené dieviny z Celedi mydelnikovité (Sapindaceae)

V této Celedi byl napaden jeden druh dfeviny celkem tfemi minujicimi druhy hmyzu.
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1. Acer platanoides (javor mlé¢) — zjisténé druhy hmyzu: Stigmella aceris
(Nepticulidae) Phyllonorycter joannisi (Gracillariidae), Bucculatrix thoracella

(Bucculatricidae)

5.2.1.5 Napadené dieviny z Celedi riZovité (Rosaceae)

V této Celedi byly napadeny dva druhy dievin celkem dvéma druhy minujiciho hmyzu.
1. Crataegus spp. (hloh) — zjisténé druhy hmyzu: Phyllonorycter corylifoliella
(Gracillariidae)
2. Malus sylvestris (jablon lesni) — zjisténé druhy hmyzu: Stigmella malella
(Nepticulidae)

5.2.1.6 Napadené dieviny 7 Celedi slézovité (Malvaceae)

V této Celedi byly napadeny dva druhy dfevin celkem dvéma druhy minujicitho hmyzu.
1. Tilia cordata (lipa srd¢itd) — zjisténé druhy hmyzu: Phyllonorycter issikii
(Gracillariidae)

2. Tilia tomentosa (lipa stiibrna) — zjisténé druhy hmyzu: Stigmella tiliae (Nepticulidae)

5.2.1.7 Napadené dieviny 7 Celedi vrbovité (Salicaceae)

V této Celedi byly napadeny dva druhy dievin celkem dvéma druhy minujiciho hmyzu.
1. Populus alba (topol bily) — zjisténé druhy hmyzu: Ectoedemia turbidella
(Nepticulidae)

2. Salix alba (vrba bila) — zjisténé druhy hmyzu: Phyllocnistis saligna (Gracillariidae)

5.2.2 Cizokrajné di'eviny

Cizokrajné dfeviny byly napadeny celkem 27 druhy minujiciho hmyzu. Na druzich
dfevin z ¢eledi bukovité (Fagaceae) bylo zjiSt€no nejvice minujicich druhi motyld,
celkem Sest. Naopak nejmensi pocet byl zjistén na celedich cypriSovité (Cupressaceae),
konopovité (Cannabaceae), platanovité (Platanaceae), slézovit¢ (Malvaceae). Na

drevinach patficich do téchto celedi byl nalezen vZdy jen jeden minujici druh hmyzu.
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M Fabaceae M Betulaceae W Fagaceae Cupressaceae M Cannabaceae M Sapindaceae

B Platanaceae M Rosaceae B Malvaceae M Salicaceae B Caprifoliaceae

Obr. 3: Zastoupeni minujicich druhii hmyzu na jednotlivych celedich cizokrajnych

drevin

5.2.2.1 Napadené dreviny z Celedi bobovité (Fabaceae)

V této Celedi byly napadeny dva druhy dievin celkem dvéma druhy minujiciho hmyzu.
1. Robinia hispida (trnovnik hunaty) — zjisténé druhy hmyzu: Phyllonorycter robinella
(Gracillariidae)

2. Robinia pseudoacacia (trnovnik akat) — zjisténé druhy hmyzu: Parectopa robiniella

(Gracillariidae)

5.2.2.2 Napadené dieviny z Celedi biizovité (Betulaceae)

V této Celedi byly napadeny tfi druhy dievin celkem ¢tyfmi druhy minujiciho hmyzu.
1. Betula utilis var. Jacquemontii (bfiza himalajska) — zjisténé druhy hmyzu: Stigmella
betulicola (Nepticulidae)
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2. Betula verrucosa (bfiza bradavi¢nata) — zjisténé druhy hmyzu: Bucculatrix
demaryella (Bucculatricidae)
3. Corylus maxima (liska nejvétsi) — zjisténé druhy hmyzu: Phyllonorycter nicellii

(Gracillariidae), Phyllonorycter coryli (Gracillariidae)

5.2.2.3 Napadené dieviny 7 Celedi bukovité (Fagaceae)

V této Celedi byly napadeny tii druhy dfevin celkem Sesti druhy minujiciho hmyzu.

1. Fagus orientalis (buk vychodni) — zjisténé druhy hmyzu: Phyllonorycter
maestingella (Gracillariidae)

2. Quercus faginea (dub portugalsky) — zjisténé druhy hmyzu: Stigmella roborella
(Nepticulidae), Phyllonorycter harrisella (Gracillariidae), Tischeria dodonaea
(Tischeriidae)

3. Quercus frainetto (dub balkansky) — zjisténé druhy hmyzu: Stigmella dorsigutella

(Nepticulidae), Tischeria dodonaea (Tischeriidae), Tischeria ekebladella (Tischeriidae)

5.2.2.4 Napadené dieviny 7 Celedi cypriSovité (Cupressaceae)

V této celedi byl napaden pouze jeden druh dieviny a to jednim druhem minujiciho
hmyzu.
1. Juniperus virgiana (jalovec virzinsky) — zjisténé druhy hmyzu: Argyresthia

trifasciata (Yponomeutidae)

5.2.2.5 Napadené dieviny 7 Celedi konopovité (Cannabaceae)

V této Celedi byl napaden pouze jeden druh dieviny a to jednim druhem minujiciho
hmyzu.
1. Celtis australis (bfestovec jizni) — zjisténé druhy hmyzu: Caloptilia fidella

(Gracillariidae)

5.2.2.6 Napadené dieviny 7 Celedi mydelnikovité (Sapindaceae)

V této Celedi byly napadeny dva druhy dievin celkem dvéma druhy minujiciho hmyzu.
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1. Aesculus hippocastanum (jirovec madal) — zjisténé druhy hmyzu: Cameraria
ohridella (Gracillariidae)
2. Acer tataricum (javor tatarsky) — zjisténé druhy hmyzu: Stigmella aceris

(Nepticulidae)

5.2.2.7 Napadené dieviny 7 Celedi platanovité (Platanaceae)

V této Celedi byl napaden pouze jeden druh dieviny a to jednim druhem minujiciho
hmyzu.
1. Platanus acerifolia (platan javorolisty) — zjisténé druhy hmyzu: Phyllonorycter

platani (Gracillariidae)

5.2.2.8 Napadené dieviny 7 Celedi riiZovité (Rosaceae)

V této celedi byly napadeny dva druhy dievin celkem péti druhy minujiciho hmyzu.

1. Prunus spp. (slivonl) — zjisténé druhy hmyzu: Phyllonorycter cerasicolella
(Gracillariidae), Phyllonorycter corylifoliella (Gracillariidae), Lyonetia clerkella
(Lyonetiidae), Recurvaria nanella (Gelechiidae)

2. Pyracantha coccinea (hlohyné Sarlatova) — zjisténé druhy hmyzu: Phyllonorycter

leucographella (Gracillariidae)

5.2.2.9 Napadené dreviny 7 Celedi slézovité (Malvaceae)

V této celedi byl napaden pouze jeden druh dieviny a to jednim druhem minujiciho
hmyzu.
1. Tilia americana "Nova' (lipa americka) — zjisténé druhy hmyzu: Phyllonorycter issikii

(Gracillariidae)

5.2.2.10 Napadené dieviny 7 Celedi vrbovité (Salicaceae)

V této Celedi byly napadeny dva druhy dievin celkem tfemi druhy minujiciho hmyzu.

1. Salix babylonica (vrba babylonskd) — zjisténé druhy hmyzu: Phyllonorycter
pastorella (Gracillariidae), Phyllocnistis valentinensis (Gracillariidae), Phyllocnistis
saligna (Gracillariidae)
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2. Salix gilgiana (vrba) — zjisténé druhy hmyzu: Phyllonorycter pastorella
(Gracillariidae)

5.2.2.11 Napadené dieviny z Celedi zimolezovité (Caprifoliaceae)

V této celedi byly napadeny dva druhy dievin celkem jednim druhem minujiciho
hmyzu.

1. Lonicera korolkowii var. Zabelii (zimolez korolkoviiv) — zjisténé druhy hmyzu:
Stigmella lonicerarum (Nepticulidae)

2. Lonicera maackii (zimolez Maackiv) — zjisténé druhy hmyzu: Stigmella lonicerarum

(Nepticulidae)

5.3 Diskuse

Minujicim hmyzem v arboretu Mendelovy univerzity se zabyvala Zlamalova (2011).
Zlamalova béhem svého studia zaregistrovala 26 druhtt motyld (13 z Celedi
vzptimenkovitych, 5 z celedi drobnickovitych, 4 z ¢eledi podkopnic¢kovitych a po
jednom druhu z ¢eledi bronzovnickovitych, minovni¢kovitych, pouzdrovnic¢kovitych a
ptedivkovitych), 1 druh brouka (¢eled’ nosatcoviti) a 1 druh z fadu dvouktidlych (¢eled’
vrtalkoviti). Zlamalova (2011) tedy zaregistrovala o 16 druhii motyli ménég, nez bylo
zjisténo béhem mého pozorovani. Pti uréovani abundance jednotlivych druhti dospéla
Zlamalova (2011) ke stejnym vysledkim, nejpocetnéji byly zastoupeny druhy klinénka
jirovcova (Cameraria ohridella), klinénka lipova (Phyllonorycter issikii) a klinénka
platanova (Phyllonorycter platani).

V letech 2002 — 2004 se vyzkumem minujicich motyla v arboretu Mendelovy
univerzity v Bmé zabyvala Sefrova (2005). Zjistila 132 druhti naleZicich do 13 &eledi,
nejpocetnéji zastoupenou Celedi byla ¢eled” drobnickoviti (Nepticulidae). V roce 2016
jsem vyhledala 42 druht nalezicich do osmi celedi a nejpocetnéji byla zastoupena celed’

vzptimenkoviti (Gracillariidae).
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6 ZAVER

V roce 2016 bylo vramci vyzkumu minujicich druhtt hmyzu v arboretu Mendelovy

univerzity zjisténo

Celkem 42 druhti motyl nalezicich do osmi ¢eledi (Nepticulidae, Gracillariidae,
Bucculatricidae, Lyonetiidae, Tischeriidae, Yponomeutidae, Heliozelidae,
Gelechiidae).

Nejpocetnéji byla zastoupena ¢eled’ vzpiimenkoviti — Gracillariidae (20 druhi) a
drobnic¢koviti — Nepticulidae (14 druht). Nejcastéji se vyskytovaly rody
Phyllonorycter a Stigmella. Nejvétsi abundance dosahovaly druhy klinénka
jirovcova — Cameraria ohridella, klinénka lipova — Phyllonorycter issikii a
klinénka platanova — Phyllonorycter platani.

Celkem bylo napadeno 35 druhd dievin (15 domécich a 20 cizokrajnych);
z domacich difevin byly nejvice napadany druhy z ¢eledi btizovité (Betulaceae),
z cizokrajnych bukovité (Fagaceae)

Nejvyssi abundance minujicich druhti bylo dosaZeno na dievinach jirovec madal
— Aesculus hippocastanum, lipa malolista — Tilia cordata, lipa americka — Tilia

americana, platan javorolisty — Platanus acerifolia
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Obr. 1: Zastoupeni jednotlivych celedi minujicich motyli
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Obr. 3: Zastoupeni minujicich druhit hmyzu na jednotlivych Cceledich cizokrajnych
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29:
30:

: Seznam sledovanych dievin

: Mina Stigmella aceris na Acer tataricum

: Mina Stigmella roborella na Quercus robur

: Mina Stigmella microtheriella na Corylus avellana

: Mina Stigmella hemargyrella na Fagus sylvatica

: Mina Stigmella tityrella na Fagus sylvatica

: Mina Stigmella malella na Malus sylvestris

: Mina Stigmella betulicola na Betula utilis var. Jacquemontii
: Mina Stigmella lonicerarum na Lonicera maackii

: Mina Stigmella basiguttella na Quercus pubescens

: Mina Stigmella luteella na Betula pubescens

: Mina Stigmella tiliae na Tilia tomentosa

: Mina Stigmella dorsiguttella na Quercus frainetto

: Mina Ectoedemia turbidella na Populus alba

: Mina Ectoedemia heringi na Quercus pubescens

: Mina Cameraria ohridella na Aesculus hippocastanum

: Mina Phyllonorycter issikii na Tilia cordata

: Mina Phyllonorycter leucographella na Pyracantha coccinea
: Mina Phyllonorycter robinella na Robinia hispida

: Mina Phyllonorycter platani na Platanus acerifolia

: Mina Phyllonorycter maestingella na Fagus sylvatica

: Mina Phyllonorycter corylifoliella na Prunus subhirtella

: Mina Phyllonorycter pastorela na Salix gilgiana

: Mina Phyllonorycter cerasicolella na Prunus spp.

: Mina Phyllonorycter harrisella na Quercus faginea

- Miny Phyllonorycter nicellii a Phyllonorycter coryli na Corylus maxima
: Mina Phyllonorycter tenerella na Carpinus betulus

: Mina Phyllonorycter esperella na Carpinus betulus

: Mina Phyllonorycter joannisi na Acer platanoides

Mina Phyllonorycter ulmifoliella na Betula pendula

Mina Phyllocnistis saligna na Salix alba
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Mina Phyllocnistis valentinensis na Salix babylonica
Mina Caloptilia fidella na Celtis australis

Mina Parectopa robinella na Robinia pseudoacacia
Miny Bucculatrix thoracella na Acer platanoides
Mina Bucculatrix demaryella na Betulla verrucosa
Mina Lyonetia clerkella na Prunus spp.

Mina Tischeria dodonaea na Quercus frainetto
Mina Tischeria ekebladella na Quercus frainetto
Mina Argyresthia trifasciata na Juniperus virgiana
Mina Antispilla metallella na Cornus mas

Mina Recurvaria nanella na Prunus spp.
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Tab. 1: Seznam sledovanych dievin

Celed’ bobovité (Fabaceae)

1. Laburnum anagyroides (Stédienec
odvisly)

2. Robinia hispida (Trnovnik hunaty)
3. Robinia pseudoacacia (Trnovnik
akat)

Celed’ borovicovité (Pinaceae)

1. Abies homolepis (Jedle nikkosk4)
Celed’ biizovité (Betulaceae)

1. Alnus (Olse)

2. Betula papyrifera (Bfiza papirovita)
3. Betula pendula (Bftiza bélokora)

4. Betula pubescens (Btiza pyftita)

5. Betula utilis var. Jacquemontii (Biiza
himalajska)

6. Betula verrucosa (Btiza
bradavi¢natd)

7. Carpinus betulus (Habr obecny)

8. Corylus avellana (Liska obecna)

9. Corylus maxima (Liska nejvétsi)
10. Ostrya virginiana

Celed’ bukovité (Fagaceae)

1. Fagus orientalis (Buk vychodni)

2. Fagus sylvatica (Buk lesni)

3. Quercus faginea (Dub portugalsky)
4. Quercus frainetto (Dub balkansky)
5. Quercus robur (Dub letni)

6. Quercus pubescens (Dub pyfity)

7. Quercus x turneri

Celed’ cypriSovité (Cupressaceae)
1. Juniperus virigiana (Jalovec
virzinsky)

Celed’ diinovité (Cornaceae)

1. Cornus alba (Svida bila)

2. Cornus florida (Dfin kvétnaty)

3. Cornus stolonifera (Svida vybézkata)
4. Cornus mas (Dfin jarni)

Celed’ hortenziovité (Hydrangeaceae)
1. Hydrangea heteromalla (Hortenzie
kosmata)

2. Philadephus sp. (Pustoryl)

Celed’ jilmovité (UImaceae)

1. Ulmus 'Plotii’

2. Ulmus pumila (Jilm sibiisky)
Celed’ jinanovité (Ginkgoales)

1. Ginkgo biloba (Jinan dvoulalo¢ny)
Celed’ konopovité (Cannabaceae)

1. Celtis australis (Biestovec jizni)
Celed’ mydelnikovité (Sapindaceae)
1. Aesculus hippocastanum (Jirovec
mad’al)

2. Acer platanoides (Javor mléc)

3. Acer tataricum (Javor tatarsky)

Celed olivovnikovité (Oleaceae)

1. Fraxinus excelsior (Jasan ztepily)
2. Syringa vulgaris (Seiik obecny)
Celed’ platanovité (Platanaceae)

1. Platanus acerifolia (Platan
javorolisty)

Celed’ pizmovkovité (Adoxaceae)

1. Viburnum farrei (Kalina vonna)

2. Viburnum lantana (Kalina tu$alaj)
3. Viburnum opulus (Kalina obecnd)
Celed’ rizovité (Rosaceae)

1. Cotoneaster spp. (Skalnik)

2. Crataegus spp. (Hloh)

3. Malus sylvestris (Jablon lesni)
4. Prunus spp. (Slivor)
5. Pyracantha coccinea (Hlohyné

Sarlatova)

6. Rosa spp. (Ruze)

7. Spiraea vanhouttei (Tavolnik van
Houttetv)

Celed’ routovité (Rutaceae)

1. Evodia hupehensis (Ampak
hupejsky)

Celed’ FeSetlakovité (Rhamnaceae)
1. Rhamnus carthartica (Resetlak
pocistivy)

Celed slézovité (Malvaceae)

1. Tilia americana 'Nova'

2. Tilia cordata (Lipa srd¢ita)

3. Tilia platyphyllos (Lipa velkolistd)
4, Tilia tomentosa (Lipa stiibrnd)

Celed’ §acholanovité (Magnoliaceae)
1. Magnolia spp. (Magnolie)

Celed’ vilinovité (Hamamelidaceae)
1. Parrotia persica (Parotie perskd)
Celed’ vrbovité (Salicaceae)

. Populus alba (Topol bily)

. Populus tremula (Topol osika)

. Salix alba (Vrba bila)

. Salix babylonica (Vrba babylonska)
. Salix caprea (Vrba jiva)

. Salix dasyclados

. Salis gilgiana

. Salix nigricans (Vrba Cernajici)

. Salix sachalinensis (Vrba
sachalinskd)

Celed’ zimolezovité (Caprifoliaceae)
1. Lonicera korolkowii var. Zabelii

2. Lonicera maackii (Zimolez
Maackuv)

3. Lonicera webbiana

O©CoO~NOUITRWN -
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Obr. 1: Mina Stigmella aceris

na Acer tataricum Obr. 4: Mina Stigmella hemargyrella

na Fagus sylvatica

Obr. 2: Mina Stigmella roborella
na Quercus robur

Obr. 5: Mina Stigmella tityrella
na Fagus sylvatica

Obr. 3: Mina Stigmella microtheriella
na Corylus avellana
Obr. 6: Mina Stigmella malella
na Malus sylvestris
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Obr. 7: Mina Stigmella betulicola
na Betula utilis var. Jacquemontii

Obr. 8: Mina Stigmella lonicerarum
na Lonicera maackii

Obr. 9: Mina Stigmella basiguttella
na Quercus pubescens

Obr. 10: Mina Stigmella luteella
na Betula pubescens

Obr. 11: Mina Stigmella tiliae
na Tilia tomentosa

Obr. 12: Mina Stigmella dorsiguttella
na Quercus frainetto
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Obr. 13: Mina Ectoedemia turbidella

na Populus alba Obr. 16: Mina Phyllonorycter issikii

na Tilia cordata

Obr. 14: Mina Ectoedemia heringi
na Quercus pubescens Obr. 17: Mina Phyllonorycter
leucographella na Pyracantha coccinea

Obr. 15: Mina Cameraria ohridella
na Aesculus hippocastanum

Obr. 18: Mina Phyllonorycter robinella
na Robinia hispida
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Obr. 22: Mina Phyllonorycter pastorela

Obr. 19: Mina Phyllonorycter platani na Salix gilgiana

na Platanus acerifolia

Obr. 20: Mina Phyllonorycter Obr. 23: Spodni mina Phyllonorycter
maestingella na Fagus sylvatica cerasicolella na Prunus spp. (svrchni
strana listu)

Obr. 21: Mina Phyllonorycter o .
corylifoliella na Prunus subhirtella Obr. 24: Mina Phyllonorycter harrisella

na Quercus faginea
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Obr. 25: Miny Phyllonorycter nicellii a

P. coryli na Corylus maxima Obr. 28: Mina Phyllonorycter joannisi
na Acer platanoides

Obr. 26: Mina Phyllonorycter tenerella
na Carpinus betulus

Obr. 29: Mina Phyllonorycter
ulmifoliella na Betula pendula

Obr. 27: Mina Phyllonorycter esperella

na Carpinus betulus Obr. 30: Mina Phyllocnistis saligna na
Salix alba
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Obr. 31: Mina Phyllocnistis
valentinensis na Salix babylonica

Obr. 32: Spodni mina Caloptilia fidella
na Celtis australis (svrchni strana listu)

Obr. 33: Mina Parectopa robinella
na Robinia pseudoacacia

Obr. 34: Miny Bucculatrix thoracella
na Acer platanoides

Obr. 35: Mina Bucculatrix demaryella
na Betulla verrucosa

Obr. 36: Mina Lyonetia clerkella
na Prunus spp.
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Obr. 40: Mina Antispilla metallella
na Cornus mas

Obr. 37: Mina Tischeria dodonaea
na Quercus frainetto

.

Obr. 38: Mina Tischeria ekebladella Obr. 41: Mina Recurvaria nanella
na Quercus frainetto

na Prunus spp.

Obr. 39: Mina Argyresthia trifasciata
na Juniperus virgiana
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