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Abstrakt

Cilem této prace bylo vyhodnotit, zda lze pfirozenou obnovou dosahnout obnoveni borového
porostu pti jeho kalamitnim rozpadu na chudych borovych stanovistich v podminkach

piirodni lesni oblasti 17 - Polabi.

Na jafe roku 2020 bylo v reviru Bychory (LS Brandys nad Labem, LCR, s. p.) zaloZeno
6 trvalych zkusnych ploch ve dvou porostnich skupinach. Do kazdé porostni skupiny byly
umistény tfi zkusné plochy. Kazda zkusna plocha byla ziizena v rozmérech 12x12 metrii. V
obou porostnich skupinach byly zkusné plochy umistény tak, ze jedna zkusna plocha se
nachazela na holin¢ s naoranim, druha zkusna plocha snaoranim pod ponechanym
matefskym porostem a posledni tfeti kontrolni zkusna plocha byla umisténa pod
ponechanym matefskym porostem, bez ptipravy plidy. V prvnich dvou ptipadech byla na

zkusnych plochéach provedena ptiprava piidy pluhem.

Sbér dat byl provadén v jednotlivych kruhovych zkusnych ploskach. Jednalo se o 832
zkusnych kruhovych plosek na naoranych plochéch a 338 pod matetskym porostem bez
naorani. Na zkusné ploSe byla béhem vegetacniho obdobi roku 2020 (od mésice cervna do
listopadu) provadéna opakovana inventarizace po¢tu jedinct obnovy pro jednotlivé dieviny.
Na konci vegetacniho obdobi byla u vSech semenackl navic zméfena vyska (s presnosti na
1 cm). Na zkusnych plochach byl rovnéz hodnocen pokryv v procentech s piesnosti na 1 %
v kategoriich: jednodélozné rostliny, dvoudélozné rostliny, mechy, ptida. Suma kategorii na
plochu ¢inila 100 %.

Bylo prokazano, ze ptiprava pudy méla ptiznivy vliv na celkové pocty semendckii. Na plose
la bez naorani a s ¢aste€nou clonou matei'ského porostu se na konci vegetacniho obdobi
nachazelo celkem 12 350 ks ha, na plose 1b (taktéZ bez naorani a se clonou mateiského
porostu) bylo 39 558 ks ha™. Na plochich s naordnim, kde na plose 2a (hola se¢) bylo 57
697 ks ha®, na plose 2b (holé se¢) 70 240 ks hal, na plose 3a (clona matei'ského porostu) 56
756 ks ha' a na plose 3b (clona matefského porostu) 41 078 ks hal. Z Setfeni rovné&z
vyplyvaji mikrostanovi$tné pitiznivéjSi podminky na dné brazd, kde se nachazelo na
plochach vzdy vice nez 30 000 ks ha™, maximalni hodnota na dné brazdy &inila 44 841 ks
ha™ oproti vrchu brazd, kdy na vrchu brazdy pak maximalni pocet jedincii dosahoval 27 281

ks hal.



Kli¢ova slova: Klimatickda zména, kalamitni t€Zba, obnova lesnich porostii, ptiprava pidy,

pfimiSené dieviny, konkurence, matefsky porost



Abstract

Objective of this thesis was to evaluate whether the natural regeneration can achieve the
restoration of the pine forest during its calamitous decay in poor pine habitats in the
conditions of Polabi Region.

In the spring of 2020, six permanent test plots in two vegetation groups were established in
the Bychory district (LS Brandys nad Labem, LCR, sp). Three plots were placed in each
stand group. Each test area was 12x12 meters. In both groups, plots were placed so that one
plot was found in clear-cut with soil preparation, second plot with soil preparation under
parent stand, and the last third control plot was placed under parent stand without soil
preparation. In the first two plots soil preparation was carried out with a plow.

Data collection was carried out in each circular plot. There were 832 experimental circular
areas on plowed areas and 338 under parent stand without plowing. During the vegetation
period of 2020 (from June to November) was carried out a repeated inventory of the number
of seedlings for each tree species. In addition, at the end of the growing season, the height
of all seedlings was measured (to the nearest 1 cm). On plots were also evaluated
cover in percentage with an accuracy of 1 % in the following
categories: monocotyledonous plants, dicotyledonous plants, mosses, soil. The sum
categories area was 100 %.

It was demonstrated that soil preparation had a positive effect on the total number
of seedlings. At the end of the growing season, there were a total of 12 350 individuals
ha! in area 1a without plowing and with a partial cover of the parent stand, and there were
39 558 individuals ha? in area 1b (also without plowing and with a cover of the parent
stand).

In plowed areas , with 57 697 individuals ha™* in area 2a (clear-cut), 70 240 individuals ha*
in area 2b (clear-cut), 56 756 individuals ha™ in area 3a (under parent stand) and area 3b
(under parent stand) 41 078 individuals ha®. Thesurvey also shows more
favorable microstation conditions at the bottom of the furrows, where there were always
more than 30,000 individuals ha? in the areas, the maximum value at the bottom of the
furrow was 44 841 individuals ha compared to the top of the furrows , when the top number
was 27 281 individuals ha™.



Key words: Climate change, salvage logging, regeneration of forest stands, soil preparation,
admixed tree species, competition, parent stand
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1 Uvod

V poslednich letech s postupujici klimatickou zménou dochazi k oteplovani, zméné
srazkového rezimu, vys$Simu vyskytu extrémnich klimatickych jevi a poklesu hladiny
podzemnich vody Vv krajin¢ (EEA 2018). Pravé ménici se klimatické podminky velmi
negativné plisobi na zdravotni stav lesnich porosti, predev§im se pak jedna o smrky (Hlasny
2012), v oblasti Polabi viak zejména o borovice (LESY CR 2019). Oslabené borovice jsou
nasledné¢ napadany hmyzimi Sktdci, houbovymi chorobami a parazitickym jmelim.
Borovice tak ztraci schopnost pfirozené obrany proti témto Cinitelim, diky ¢emuz muize

dochézet az k jeji mortalité.

Nasledky klimatickych zmén jsou v Polabi patrné v podobé velkoplosného rozpadu
borovych porosti (Knizek, et al. 2020) . Vlastnici téchto porosti za sou¢asné hospodaiské
situace (omezené pracovni kapacity, nedostatek zpracovatelskych firem, velmi mala
poptavka po dfevni hmoté a v neposledni fad¢ nizkd cena dieva na trhu) nejsou témeét
schopni odtézit odumielé borovice a provést naslednou obnovu porosti. S ohledem na
zvySovani pozadavkul spole¢nosti smérem k polyfunkénosti lesniho hospodatstvi (Mikeska,
Vacek 2010), ale také k zajmu samotnych lesnikii o prosté zachovani lest, se vSak
spole¢nym zajmem stalo pravé obnoveni téchto porosti V co mozna nejkratsi dobé. Polabské
lesy jsou hojné navs§tévovany turisty, tudiz je zde mimo hlavni produkéni funkce lesa kladen
velky diraz i na funkce mimoprodukéni, zejména pak na funkci vodoochrannou,

klimatickou, pidoochrannou, zdravotni, hygienicka ¢i rekrea¢ni (Knizek, et al. 2020).

Tato bakalafska prace vznikla za ucelem posouzeni podminek hospodateni s pfirozenou
obnovou pravé v borovych lesich Polabi, nebot” vhodné vyuzity proces pifirozené obnovy
muze zajistit nejen existenci lesniho porostu, ale také vyraznou tsporu finan¢nich vklad
Zavery této prace pak mohou slouzit jako informace pro provozni lesniky ze zdejsi oblasti,

ale také z dalSich oblasti s vyraznym zastoupenim borovych porosti.
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2 Cil prace

Bakalaiska prace méla nékolik dil¢ich cild. Hlavnim cilem studie bylo posoudit vliv
matefského porostu a charakteristik povrchu piidy na piirozenou obnovu borovice lesni
a dalSich pfimiSenych dfevin, a to na kalamitnich plochach reviru Bychory (LS Brandys nad
Labem, LCR, s. p.) za mimofadné nepfiznivych klimatickych podminek. Na zikladé
vysledkl vyzkumu se dal$im ukolem stalo pravé stru¢né doporuceni optimalniho postupu

iniciace pfirozené obnovy borovice na téchto plochach.

3 Literarni reSerse

3.1 Zakladni charakteristika borovice lesni
3.1.1 Systematické zarazeni borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

Rige: rostliny (Plantae)

PodiiSe: cévnaté rostliny (Tracheophyta)
Oddgleni: jehli¢nany (Pinophyta)

Ttida: jehli¢nany (Pinopsida)

Rad: borovicotvaré (Pinales)

Celed’: borovicovité (Pinaceae)

Rod: borovice (Pinus)

Druh: borovice lesni (Pinus sylvestris L.)
(Novék, 2017)

Rod Pinus je dale délen na podrod Pinus a Strobus, je délen podle Businského (1999) na

Cvwr

Podrod Pinus zahrnuje ,,tvrdé borovice® s jehlicemi po 2-3 na brachyblastu. Kazda jehlice

ma dva cevni svazky. Ma nahly ptechod mezi jarnim a letnim dfevem. Podrod Pinus se
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dvémi jehlicemi - Pinus sylvestris, P. nigra, P. heldreichii, P. banksiana, P. contorta a P.
mugo agg. (P. mugo sensu stricta, P. rotundata, P. x pseudopumilio a P. uncinata) aj.
Podrod Pinus, kde jsou jehlice obvykle po (2-3) na brachyblastu zahrnuji skupiny Pinus

ponderosa, P. rigida, P. jeffreyi a P. radiata aj.

Podrod Strobus zahrnuje ,,mékké borovice™ s jehlicemi pfevazné po 5 na brachyblastu.
Kazda jehlice ma jeden cévni svazek. Pfechod mezi jarnim a lenim dievem je pozvolny.
Podrod Strobus spéti jehlicemi — Pinus strobus, (také P. monticola), P. peuce,
P. wallichiana a skupina limb: P. cembra, P. sibirica (také P. pumila, P. parviflora, P.
aristata aj.) (Musil, Hamernik 2003).

3.1.2 Morfologie borovice lesni

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.) je strom zpravidla stiednich rozméru, dorastajici vysky
az 45 m s tlou§tkou kmene do 100 cm. Dosahuje véku 300 (500) let (Uradnigek 2001). Borka
borovice je rezavé Cervena, rozpukana, na mladych stromech jasné rezava, v koruné se borka
odlupuje v tenkych papirovitych Supinach. Mladé vétvicky jsou lysé a nazelenalé, pupeny

jsou podlouhle vejcité, Cervenohnédé, $picaté, nepryskytic¢naté (Kriissmann 1978).

Jehlice pravidelné ve svazecku po 2 jsou tuhé, Spicaté a pichlavé. Délka jehlic je proménliva,
ale zpravidla 35-50 mm dlouha a 1,3 az 1,5 mm $iroka. Jsou jemné pilovité a ¢asto mirné
zkroucené v podélné ose. Na prifezu zplostéle, Sedozelené, s modravé ojinénymi pruhy
pruduchi. Po 3 letech zpravidla opadavaji a dochazi k obméné. Kmen je vétSinou piimy
(zejména v s. a sv. Casti aredlu), v porostu je koruna nasazena prevazné v horni ctvrting.
Kiivolaky kmen miva obvykle na stanovistich extrémnich. Kofenovy systém je pomérné
mohutny, tvofeny vétSinou vyraznym kilovym kofenem a bo¢nimi kofeny. V pidé€ je cely
strom ukotven kilovym kofenem, diky kterému borovice lesni velmi ziidka trpi vyvraty

(Musil, Hamernik 2007).

Stejné jako vétSina jehli¢nand, je borovice vétrosnubnéd (anemogamni). K odkvétu dochazi
v kvétnu az zaCatkem Cervna. Semena jsou svétle hnéda az ¢ernd, osazena ,klestickovitym*
kiidlem. K $ifeni semen dochazi do vzdalenosti 50-100 m od matetského stromu. Klicovost

semen je ve srovnani s ostatnimi druhy stromt pomérné vysoka, pohybuje se mezi 70
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a 80 % (BaBler 2003). Klicivost okolo 80 %, ktera trva zhruba 3 roky a nasledné slabne,
udava i Svoboda (1953).

Nezakoftenuje ani z fizktl, ani netvofi vymladky, jako n€které jiné druhy dfevin. Nema zadné
rezervni spici pupeny, a proto vyldmané nebo poskozené pupeny uz nenahradi (Chmelaf

1981).

Semenacek borovice lesni je po vykliceni v nejmladsi fazi velmi podobny semenacku smrku
ztepilého. Semenéacky maji zpravidla 6 déloznich listkd, které jsou vétSinou vzpiimené. Na
mekkém stonku zacnou vyrtstat mékké kratsi jehlice tmavozelené az modrozelené barvy.
Stonek zacind dfevnatét az na konci prvni vegetacni sezony a dochazi k vyvoji tvrdych
normalnich jehlic. Bo¢ni piesleny se za dobrych podminek za¢nou vytvaret jiz v prvnim roce

(ESnerova et al. 2014).

Nejlepsi produkce borovice lesni dosahuje na lehkych, hlinitopis€itych a cerstvé vlhkych
pudach. Na piscich obohacenych jilnatymi ¢asticemi s dostupnou hladinu podzemni vody

vytvati nejlepsi sortimenty (Bezecny et al. 1981).

3.1.3 Prirozeny areal borovice lesni

Z hlediska rozlohy arealu a vnitrodruhové proménlivosti nema borovice lesni mezi
jehliénatymi dfevinami konkurenci Obr. 1. Roste transkontinentalné¢ od Skotska aZz po
povodi Amuru a k pobtezi Ochotského mote, na severu v Norsku piekracuje asi o 300 km
polarni kruh, jeji jizni hranice zasahuje na Pyrenejsky, Apeninsky a Balkansky poloostrov
az do Malé Asie, a podél Cerného mote pokracuje pes Kavkaz Stfedni Asii k Celjabinsku,
do severniho Altaje, do Severniho Mongolska a k dolnimu toku Bureje. Stejné pestré ma
borovice lesni zastoupeni v riznych vySkovych stupnich vcetné vysokych hor, v Alpach

vystupuje misty az do 2100 m n. m. (Vétvicka 2017).
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Obr. 1: Areal rozsifeni borovice lesni (Musil, Hamernik 2007)

V horskych polohach v Ceské republice se vyskytuje borovice lesni jen roztrousené, svého
vyskového maxima dosahuje na Sumavé u Ple$ného jezera v 1070 m n. m. (Musil, Hamernik
2007). Borovice lesni se dokonale adaptovala a vytvofila fady ekologickych a geografickych
ras, liSicich se jak vzristem, charakterem a barvou jehlic, tak velikosti a tvarem $iSek. Jedna
se 0 hospodaisky vyznacnou a dilezitou lesni dievinu, jednu z nejvyznamnéjsich v Evropé¢.
Drtevina se vyskytuje bud’ v Cistych, nebo smiSenych lesich. Ma vyborné pryskyfti¢naté dievo

s vyraznou kresbou letokruhti a s rozliSnym jadrem a béli (Vétvicka 2017).

3.1.4 Ekologické naroky

v

Pivodni rozsifeni borovice je na uzemi Ceské republiky v mezofytiku, ojedinéle pak
v termofitiku. Autochtonni porosty borovice lesni se u nas dnes vyskytuji ostrivkovité na
extrémnich reliktnich stanovistich, které lze nalézt na sutich, na balvanitych svazich, na
Stércich, na skalnatych ostrozinach, na piscich a na nékterych castecné zpevnénych
pisecnych ptesypech, dale na lokalitach casto suchych a mélkych, ale i vlhkych lemech

raSelini$t’. Nejnizsi polohy vyskytu borovice lesni se nachazi oblasti doubrav v Polabi, na
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nizkych terasach tvorenych chudymi vatymi pisky. Déle se borovice pfirozené vyskytuje na
balvanitych svazich a sutich Sumavy, na hadcich Slavkovského lesa a Ceskomoravské
vrchoviny, na piscich a zraselinénych ptdach Tteboriska, na piskovcovych skaldch a ve
skalnich méstech severnich a severovychodnich Cech. Na skalnatych vyspach, v piikrych
stranich zafiznutych v tdolich ek Dyje, Jihlavy, Oslavy a Rokytné, na sutich Hrubého
Jeseniku, na vyspach Drahanské vrchoviny, na vapencovych skaldch v jizni ¢asti Moravy se

taktéz vyskytuji pfirozené porosty borovice (Musil, Hamernik 2007).

V dobé vzchazeni semenacki je borovice lesni schopna akceptovat Siroky rozsah svételnych
podminek. S pfibyvajicim vékem se ndroky na svétlo znatelné zvySuji, a to zejména
s ohledem na Gzivnost stanovisté a vlahové poméry (Bilek et al. 2017). Borovice lesni je v
dospélosti vyrazné svétlomilnd dievina. Nejvyssi hodnoty bézného rocniho vyskového
priristu dosahuje pti dobrych ristovych podminkach mezi 10 a 15 rokem. Prosvétlovanim
porosti dochazi ke zvySovani primérného piirtstu, nicméné piiristova reakce je slabsi nez

vvvvvv

a silngjsi vétve (Poleno et al. 2009).

Klimaxovymi dfevinami s vyssi toleranci k zastinu je borovice lesni vétSinou vytlacovéana
Z ptiznivgjSich stanovist. S rostouci extremitou stanoviSté se zvySuje pomér zastoupeni
borovice lesni v dfevinné skladbé. Prevazna vétSina hospodaiskych borti a borovych
doubrav pfirozenych stanovist’ se nachazi na stanovistich soubort lesnich typid (dale jen

SLT): 0K, 1M, OM, 0Q, OP a 00 (CHS 13), & na 0T a 0G (CHS 39) (Bilek et. al. 2017).

V niz§ich polohéch, na chudych ptidach byva borovice lesni doprovazena dievinami jako je
biiza, osika p¥ipadné dub zimni, v horskych polohach pak jefab, modiin, smrk (Cabart
1959). S ohledem na délku vegetacni doby 90-200 dnti a roénimi srazkami 200-1780 mm,
Ize konstatovat velmi $iroky klimaticky rozsah, ve kterém je borovice schopna odrustat, ale
také vytvaret ucelené lesni porosty. Dominujicim ekotypem borovice je u nas jeji hercynsky
ekotyp (Uradnicek et al. 2009). Borovice lesni miize rist i na stanovistich, ktera jsou na
povrchu extrémné suchd. Dokéaze vyuzit vodu i z vétSich hloubek nez jiné dreviny (Musil,

Hamernik 2007).

Navzdory takika dogmatickym popisim borovice, jakozto dfeviné rezistentni vici
klimatickym extrémim, v podminkach CR v poslednim decéniu dochazi k jejimu

rozsahlému chiadnuti a odumirani. Tento jev je pak zptsoben prave, poklesem hladiny
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spodni vody a ménici se klimatickou situaci. Nedostatek srazek v pribéhu celého roku s
extrémné vysokymi teplotami zplisobuje, ze borovice lesni na tyto vykyvy neni schopna
reagovat a dochazi k jejimu odumirani na rozsahlych plochach v celé Ceské republice

(Knizek, et al. 2020).

3.2 Hospodarsky vyznam a péstebni charakteristika borovice lesni

AA

3.2.1 Hospodarsky vyznam a soucasné rozSireni

Sou¢asné zastoupeni borovice lesni v Ceské republice je 16,1 %, pfirozené by mélo byt
3,4 % a doporucené je 16,8 % dle Zpravy o stavu lesa 2019. Nejvice je pak borovice lesni
zastoupena Vv cilovém hospodaiském souboru (dale jen CHS) 23, celkem se jedna o 44 %,
dale je borovice lesni zastoupena v (CHS) 21, 13, 27 a 39 (Mikeska et al. 2008).

Nejlepsi produkce borovice lesni dosahuje na lehkych, hlinitopis€itych a cerstvé vlhkych
padach. Na piscich obohacenych jilnatymi ¢asticemi s dostupnou hladinu podzemni vody

vytvaii nejkvalitngjsisortimenty (Bezecny et al. 1981).

Borové dievo je rozd€leno na jadrovou a bélovou ¢ast, méa proto také jistou estetickou
hodnotu, vyuziva se nicméné zejména ve stavebnictvi a truhlafstvi, zpracovava se na prazce
a telegrafni tyce. Ma také Siroké chemickeé vyuZiti, kdy je rozhodujici obsah pryskyfice, silic
a balsamil, jedna se predev§im o vyrobu terpentynu, kalafuny, resp. lakd, barev, lestidel
a balzamu. Oblibena je borovice lesni jako vano¢ni stromek. V zahradnictvi se nejéastéji
uplatiuji zakrslé kultivary borovice, jiné zahradnické pouZziti je znacné omezené. Své
uplatnéni ma borovice lesni 1 v lidovém lécitelstvi, kdy se vyuziva zejména nalev z pupentl,
ktery pusobi pti bronchialnich katarech (podporuje odhlenovani), ptisobi téZ mocopudné
a koupele zlepsuji prokrveni. Fytoncidni latky, které borovice uvoliiuje, maji pozitivni vliv
na zdravi ¢lovéka (Uradniéek 2009). Historické prameny pak hovoii také o t&7b& borové

pryskyfice a jejimu vyuziti jiz od starého Egypta (Vicena 2000)
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3.2.2 Obnova borovych porosti

Obnova lesnich porost zahrnuje veskeré ¢innosti vedouci ke vzniku novych lesnich porosta
na lesni ptidé. Muze probihat generativné naletem semen, vysevem semen nebo vysadbou
sazenic. Obnova lesnich porosti je pak obecné ¢lenéna na pfirozenou, umélou nebo

kombinovanou obnovu (Korf 1955).

Plocha obnovenych lesnich porostii za rok 2019 ¢inila 33 894 ha, a vykazuje tak ve srovnani
S predchozimi roky vyrazny narist. Oproti pfedchozimu roku doslo k navySeni celkové
obnovené plochy o 8 574 ha. Jedna se o o¢ekavany nasledek zalesniovani holin po rozséhlych

nahodilych tézbach (MZe, 2019).

K obnové porosti v lesnim hospodafstvi dochazi piesné stanovenymi postupy. Dle vyhlasky

MZe CR &. 83/1996 Sb., rozd&lujeme hospodaiské zptisoby na:

1. podrostni, pii némz obnova lesnich porosti probihd pod ochranou tézeného porostu,

2. nase€ny, pii némz obnova lesnich porosti probiha na souvislé vytézené plose, jejiz Sife
nepiekro¢i praimérnou vysku tézeného porostu, popf. i pod ochranou ptilehlého porostu,

3. holose€ny, pii némz obnova lesnich porostl probihd na souvislé vytézené plose, Sirsi nez
primérnd vyska tézeného porostu,

4. vybérny, pifi némz tézba za ucelem obnovy a vychovy lesnich porosti neni ¢asove
a prostorove rozlisena a uskutecnuje se vybérem jednotlivych stromti nebo skupin stromti na
ploSe porostu.

Tyto zékladni obnovni zplisoby jsou v lesnické praxi dle potfeby rizné¢ kombinovany.
Nejbéznéji vyuzivanou obnovou borovych porosti je holoseény zpusob. Dulezitym
faktorem pti obnové borovice je fenotypova vhodnost matetského porostu a tiprava ptdniho
prostiedi. Dal$im dulezitym aspektem pii obnové porotu je pozdé¢jsi zafatek obnovy,
rychlejsi postup na vétSich plochéch tak, aby doslo k vytvofeni porostii s minimalni vékovou
rozruznénosti (Poleno, Vacek et al. 2009).

Pii obnové pod porostem je téZ zapotiebi brat v potaz, ze obnova muze byt v celku
nerovnomérné rozdélena diky konkurenci matefskych stromti o vlahu, Ziviny a svétlo

(Nilsson et al. 2002).
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Mechanicka ptiprava pudy je povazovana za pozitivni opatfeni, které je dlouhodobé
vyuzivano pro zvySeni UspéSnosti pfirozené obnovy borovice lesni (Erefur et al. 2008).

Dulezitost piipravy pudy uvadi i Aleksandrowicz-Trzcinska et al. (2013).

3.2.3 Uméla obnova

Z historického hlediska se zapodala uméla obnova uplatiiovat jiz ve stfedovéku. Cinnosti
¢loveéka a jeho stalou a nardstajici potiebou dieva dlouhodobé dochézelo ke zmenSovani
rozséhlych lesnich ploch. Stale se navySujici poptavku po dievé jiZ les nebyl schopen bez
zasahi ¢lovéka napliovat. Vznikla tudiz potfeba nového zakladani porostil, a to zejména
vhodnych a upotiebitelnych dievin. Od 16. stoleti dochazi na naSem uzemi k vyuzivani

umélé obnovy a zakladani novych porostu (Poleno; Vacek et al. 2009).

Borovice je nase ptivodni dfevina tolerantni ke 100 % ozatfeni volné plochy, a proto umeéle
vysazované borovice velmi dobie odrlstaji na prirozené ¢i umeéle vzniklych holych secich.
Pfed samotnou vysadbou je vhodné provést odklizeni potéZebnich zbytkl z plochy
a nasledné je vétSinou vyuzita mechanickd piiprava pady, kdy jsou prevazné vyuzity
specialni lesnické pluhy (Eman, Kromberger, Waldmeister), piidni frézy, diskové brany,
finské brany TTS. Pii umélé obnové se nejCastéji vyuziva sadebni material prostokofenny
(kofenovy systém rostliny neni nijak chranén). Samotna vysadba je pak prevazné
realizovédna na jate, jakmile plida rozmrzne. NejvhodnéjSim zptisobem sadby pro borovici
lesni je sadba sazeCem (Stérbinovad sadba). Vyhodou umélé obnovy je pouZity sadebni
materidl, ktery je v lesnich Skolkéach vypéstovan z reprodukéniho materialu vysoké genetické
kvality (Kovat, et al. 2013). Minimalni poty sazenic na hektar stanovuje vyhlaska MZe CR
¢. 139/2004 Sb. Umélou obnovou pak vznikd kultura, coz je mlady porost o stejnych
vyskovych parametrech, cca do véku 10 let. Déale pak rozliSujeme kultury nezajisténé

a kultury zajisténé dle vyhlasky MZe CR ¢. 139/2004 Sb.

Mezi hlavni vyhody umélé obnovy patii nezavislost na stavu obnovovaného porostu,
nezéavislost na semenném roce, moznost zvySeni genetické kvality a rychlejsi prekondni

vSech nebezpeci v juvenilnim stadiu ristu. Celkové tak uméla obnova predstavuje mensi
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riziko neuspéchu obnovy. Naopak nevyhody jsou vysoké finan¢ni naklady a nebezpeci Soku

rostlin po vysadbé¢ (Poleno, Vacek et al. 2009).

V neposledni tad¢ nelze opomenout naslednou ochranu porostu, a to zejména pied
biotickymi ¢initeli, a to klikorohu a zvéti a na vlhéich a stfedné bohatych stanovistich SLT
28, 3S také proti bufeni (Slodic¢ak et al. 2013).

3.2.4 Prirozena obnova

Pfirozena obnova za¢ina nalétnutim nebo opadem semen na obnovovanou holou plochu
nebo piimo pod matetsky porost. Semeno musi spadnout do ptiznivych podminek, aby bylo
docileno pozadovaného vyvinu. Dalsim dilezitym faktorem je pfizniva fruktifikace, uroda

semen a Vv neposledni fade vykliceni (BéaBler 2003).

Pti vhodnych podminkach je porost k ptfirozené obnové od zalozeni piipravovan vybérem,
tedy ponechanim nejschopnéjSich jedincl pii souasném odstraniovani kment vadnych,
nemocnych nebo jinak poskozenych ¢i oslabenych. Pfirozena obnova probihd dvéma
zpisoby, a to bud’ pod ochranou matetského porostu nebo na holych plochach (vzniklych
bud’ timyslIné nebo v dusledku téZby po kalamité). V ptipad¢é obnovy porostu po kalamitach
dojde vétsinou ke vzniku rozsahlych holin, které jsou v dusledku své rozlehlosti pro
pfirozenou obnovu méné vhodné, jelikoz se zde vytvoii extrémni mikroklimatické
podminky, kterymi jsou vysoké €1 ptili§ nizke teploty, vzdusné prodéni, velké vldhové ztraty,

vétrna eroze (Sindelar 2004).

Neméné dilezitym faktorem pro obnovu je zdroj diaspor, kdy je nutna blizkost dospélych

borovic, které jsou vsak soucasné konkurenci o svétlo, vodu a ziviny (Chantal et al. 2003).

Pfiznivym faktorem pro vykliceni vyvoj a rist semene je vyskyt mechtl a liSejnikd, mecht
zejména rodu Hypnum aj. na obnovované plose. Vyvoj pfirozené obnovy pod matetskym
porostem je chranén proti extrémnim klimatickym vykyvim, avSak je zde vlivem
matefského porostu véEtsi konkurence o ziviny, svétlo a vodu. Jednd se piedevSim

o stanovisté stfednich a horsich bonit (Sindelai 2004).
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Vétsinou téz dojde pouze k omezenému naruseni lesni pidy. Stavajici porost vytvari zastin,
ktery pfirozené brani v nadmérném rtistu ptizemni vegetaci, coz je dal§i vyznamnou vyhodu

obnovy pod clonnou matetského porostu (Kuuluvainen, Pukkala 1989).

Dulezitym faktorem pro obnovu pfirozenou je ptiprava pudy. Pro vysoké naklady je
celoplosna ptfiprava pidy vyuzivdna jen omezené, zejména v rovinatém terénu, v HS 13
nebo 23. Pii celoplo$né pripravé pudy by nemélo dochazet K souvislejSimu odstranéni
branami, na mén¢ zabufenénych plochéch i odhrnovacimi pluhy. Ptiprava pudy obvykle
probihd s jednoro¢nim predstihem pted uvazovanou obnovou. Pruhovou pfipravu nelze
pouzit v polohach ohrozenych erozi (HS 21, ¢ast 41, 51 a 01). Na zamokienych ptidach (HS
27, 39, 57 a 59) se ptiprava realizuje pomoci zahrobcli nebo brazd smérovanych zpravidla

po vrstevnici (Kriegel 1998).

Jako dalsi zpuisob obnovy na holin€ Ize vyuzit moznosti ponechani vystavku, jako zdroje
semenného materialu. Vystavky se ponechavaji v poctu jednotek az desitek ks hal, jedna se
o vitalni jedince s kvalitnimi korunami a kmeny. Ponechdnim vystavkl na plose dochazi
Kk podpote pfirozené obnovy porostu. V praxi Se tento zptsob uziva pii obnové porostil

nesmi$enych a ve smésich s borovici (Sindelat 2004).

Ponechani vystavki na plose vSak mtize mit negativni dopady na novou dortistajici obnovu,
zejména se jedna o vliv na mikroklima volné plochy dle umisténi vystavki v ramci holé sece
a vliv kofenového systému. K nasledné t&zb¢ vystavku dochazi s ptihlédnutim k jejich
zdravotnimu stavu a hodnotnym pfiristem. Vystavky lze téZ ojedinéle ponechat aZ do

nasledného porostu (Soucek 2018).

3.2.5 Vychova borovych porosti

Biologické vlastnosti borovice (zejména stavba koruny, slunné jehli¢i, atd.) vyZzaduji odlisny
pristup k vychovnym zasahtim ve srovnani s vychovou smrkovych porosti. Borové porosty
reaguji na vychovné zasahy pomaleji a celkové méné vyrazné, nez je tomu u smrku. Maji

totiz v mladi zna¢nou schopnost piirozené autoredukce (Poleno; VVacek et al., 2009).
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Od veéku porostit 30 let na bohats$ich stanovistich a od 40 let na stanovistich chudsich (tj.
ptiblizn¢ od dosazeni horni vysky do 20 m) jsou moznosti ovlivnit statickou stabilitu
borovych porosti minimalni a kvalita porosti by jiz méla byt vCasnym odstranénim
nekvalitnich jedinct pfi prvnich zasazich zajisténa (Obr. 2). Proto je dalsi vychova zaméfena

na odstranovani podruzného porostu (Slodi¢ak et al. 2013).

| Nekvalitni | i
8000 e=oz” """‘:",fo'ﬂm;"""‘:"""A"f """

porosty

70 %
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0 10 20 30 40
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Obr. 2: Vychovné programy pro kvalitni a nekvalitni borové porosty s udaji o po¢tu stromi
(N) a vyéetni zakladné (G) z riistovych tabulek pro +1 (32) a 5 (22) bonitu (Cerny et al. 1996)

Pti zésazich velké intenzity mtize dojit k dlouhodobéjSimu poklesu ptirtstu a 1 k urcité
celkové objemové ztraté. Naproti tomu zasahy slabé intenzity mohou nepiiznivé ovlivnit
klimatické charakteristiky uvnitf mladych porostii. VétSina borovych porostl se nachazi
v oblastech s nizsi nadmoiskou vyskou, a tedy i nizSim piidélem srazek ve vegetacnim
obdobi. Navic tyto porosty rostou piedevSim na vysoce propustnych pis€itych ptudach.

Odpovidajicim vychovnym zasahem lze pozitivné ovlivnit piisun srazek (snizeni intercepce)
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pod mlady borovy porost az na dobu péti let. Cilem vychovy porostii borovice je proto
predevSim zvyseni jejich kvality a odolnosti viici stresovym faktorim vhodnou tpravou

porostniho prostiedi (Poleno, Vacek et al. 2009).

V disledku rozmanitosti stanovistnich podminek a genetickych vlastnosti porostu nelze
stanovit jeden jednotny model pro vychovu borovych porostii. Borové porosty nedosahuji
faktorem pro tradi¢ni péstovani borovych porosti je vytvaret borové porosty vyskove
a vekové nediferencované. Duraz pii vychové by se proto mél klast na péstebni cil a stav
porostu. V lesnické praxi jsou vyuzivany dva modely vychovy, a to model pro porosty
kvalitni a model pro porosty méné kvalitni, které zajisti co nejstabilngjsi a nejkvalitngjsi

budouci porost (Slodic¢ék et al. 2013).

Porostiim z ptirozené obnovy neni nutné vénovat zvlastni péci. V piehoustlych narostech ve
veéku 4-5 let, do vysky 1 metru se provadéji prostiihavky, avSak spiSe vyjimecné. V piipadé,
Ze v narostech piirozené vyrostou plevelné dieviny jako bfiza, jiva, osika, je nutnd jejich
redukce. Mezernaté narosty se pak doplni listnatymi dfevinami jako dub ¢i buk, které plni

meliora¢ni funkce (Slodi¢ak 2007).

Av3ak vzhledem k soucasné situaci z hlediska ménicich se klimatickych podminek v Ceské
republice (extrémni vykyvy teplot béhem letnich mésicii, nedostatek srazek béhem celého
roku) by k Gplné redukci tzv. plevelnych dievin dochazet nemélo. V CHS 13, 21, 27 a 57 je
btiza bélokord optimalni meliora¢ni a zpeviujici dievinou. Ponechdnim bifizy bélokoré
V porostu borovice lesni dochézi k tvorbé smiSenych porostli. Bfiza bélokord ma podobny
vliv na pH ptdy jako buk, dub, jasan. Opad listi ma ptiznivy vliv na pidu i kdyz ves srovnani

S ostatnimi listnatymi dievinami je mensi (Slodicak et al. 2017).

S ohledem na pozadavek ,,¢isténi kmend* jsou vychovné zasahy ve fazi mlazin a ty¢kovin
velmi mirné. Podarovitové zdsahy ptevazuji v borovych porostech po celé dalsi obdobi
vychovy. Do trovné se zasahuje pouze vyjimecné v porostech, kde se pracuje kladnym
vybérem a kde je pfipadné nutné postupné uvoliovat cilové stromy. Prvni vychovné zasahy
jsou zaméfeny zejména na odstranéni nezddoucich jedinct, jejich ponechani by mélo
nepiiznivy vliv na kvalitni vyvoj porostt. Jedna se o tzv. ,,ptredrostliky*, tj. formy stromu
s abnormalnim riistem a silnou vétevnatosti. Spolu s odstranénim téchto jedinct je také

zasahovano do podirovné. SniZzend hustota porostil se ptiznive projevi ve zlepSeni podminek
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prostiedi, zejména zvySenym piisunem srazek pod porost. Doba prvnich zasaht je vymezena
usekem, kdy lze v porostu rozpoznat nezadouci (netvarné) jedince a kdy dochazi
k zapojovani porosti (v€k 7 — 9 let, na bohatSich stanovistich dfive, na chudsich pozdé;ji).
Dalsi vychovné zasahy smétuji predevsim do podirovné a stromy piredristavé se odstranuji

pouze vyjimecéné (Slodicak et al. 2013).

V borovych narostech az mlazinach pod ponechanym zbytkem matei'ského porostu ke konci
zivotnosti tohoto matefského porostu by méla vlastni vychova zacit negativnim vyberem.
Také je nutné odstranit vyrazné nekvalitni jedince ¢i jedince vyrazné skodici svému okoli,
dale je nutné odstranit stromy poskozené sypavkou, nepfirozené¢ zbarvené, pokroucené,
obrostliky a predrostliky s mimotfadné tlustymi vétvemi. Stale je vSak nutné zachovavat
dostate¢nou hustotu a vyskovou diferenciaci. Cilem vychovy pfirozené¢ zmlazenych
borovych porosti je vypéstovani dlouhych, hladkych a tlustych kmend zaroven
s neopomenutim zlepSeni budouci genetické struktury v populaci. Na negativni vychovu
profezavkami pak navazuje probirka, kterd by méla byt zaméfena na nevhodné stromy

Vv urovni nebo nad ni (Kosuli¢ 2010).

Kvalita produkce, zlepSeni zdravotniho stavu, zvySeni jejich vitality a prodlouzeni zivotnosti

je hlavnim cilem vychovy borovych porostt (Poleno, Vacek et al. 2009).

3.3 Poskozeni borovice lesni biotickymi a abiotickymi Ciniteli

3.3.1 Bioticti Cinitelé

Borovice lesni je napaddna celou fadou biotickych cinitel. Hmyzi sktidci pisobi skody
lokalné a nepravideln€ anebo kazdorocné a celoplos$né. K poskozeni dievin hmyzimi Skiidci
dochazi riiznymi zptisoby. Je proto vhodné provést jejich rozdéleni. Jednd se zejména
o listoZravy hmyz, ktery poZira listy a jehlice nebo z nich a z ¢asti tél stromtll vysava rostlinné
Stavy. Podkorni a dfevokazny hmyz napada kmeny a vétve a Zije pod kiirou v lyku a drevé.
Kofenozravy hmyz napadd koteny stroml. Kortikolni hmyz ozira povrchova pletiva

nadzemnich ¢asti kmene a vétvi (Modlinger et al. 2015).
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Mezi hlavni druhy podkorniho hmyzu na borovici patii i n¢kolik zastupct brouka z tad
ktrovcovitych a krascovitych. Jsou to ptredevsim lykozrout vrcholkovy, lykozrout leskly,

lykohub sosnovy, Iykohub mensi a krasec borovy.

Lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus Gyll.) dospélec 2,2—3,9mm dlouhy, valcovity, konce
krovek s prohlubeninou a tfemi pary pravidelné od sebe vzdalenych hrbolkl. Cely vyvoj
probiha v korunové casti borovic s hladkou klrou. Pozerek je hvézdicovity, hluboce
zafiznuty do béle. L. vrcholkovy se vyskytuje vSude v borovych porostech. Pro vyvoj
vyhledava ptrednostné oslabené. (napt. suchem), pokacené nebo zlomené stromy, v ptipadé
piemnoZeni miize napadat i stromy zdravé. Lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus L.)
Dospélec 1,6-2,8mm dlouhy, véalcovity, hnédocerny, leskly, krovky rezavé hnédé, na zadi
tii pary zaSpicatélych hrbolkd. Piezimuje pod kirou ve vSech vyvojovych stadiich kromé
vajicka, dospélci také v hrabance. Pozerek je hvézdicovity, 3—6 (8) kratkych mate¢nych
chodeb, snubni komtirka je na rozdil od pozerkli na smrku viditelna i na spodni stran¢ lyka
v béli. Lykohub sosnovy (Tomicus piniperda L.) Brouk 3,5-4,8mm dlouhy, zad’ krovek
zaoblena, s Cetnymi drobnymi hrbolky vyjma druhého meziryzi. Brouci nalétavaji do
kmenové c¢asti borovic se silnou rozpraskanou kirou, kde vyhloddvaji podélny
jednoramenny pozerek. Lykohub mensi (Tomicus minor Hart.) Dospélec 3,2-5,2mm dlouhy,
zad krovek zaoblena, s drobnymi hrbolky. PoZerek pfi¢ny, dvouramenny, svorkovity.
Krasec borovy (Phaenops cyanea F.) Brouk z ¢eledi krascoviti (Buprestidae), 6,5-13 mm
dlouhy, dlouze ovalny, plochy, dozadu zaspicatély; kovové modrozelené zbarveny, leskly,
povrch lysy, krovky a §tit jemné nepravidelné teckované. Pozerek pod kiirou je plochy,
larvové chodby jsou meandrovité¢ zprohybané, postupné se rozSifujici, husté vyplnéné
vinkovité¢ napéchovanym trusem a jemnou drti. Prevenci proti Sifeni hmyzich skidct je
v€asné zpracovani sousi, vyvratil, zlomi a potéZebnich zbytkid. Timto dojde k zamezeni

dokongeni jejich vyvoje a nasledného Sifeni (Peskova et al. 2016).

Velmi vyznamné Skody, a to zejména na mladych lesnich porostech, kulturach, zpiisobuje
chroust mad’alovy (Melolontha hippocastani). Dospélec je 20-25 mm dlouhy. Samci se od
samic liSi zejména vétsimi v&jifovitymi tykadly. K rojeni dochdzi koncem dubna a v prvni
poloving kvétna. Po vylihnuti z ptidy se brouci zivi listy stromt. Vyhledavaji zejména duby,
habry, javory, topoly Ci bfizy, naopak jasantim, lipam a akdtu se spiSe vyhybaji. Neni

vyjimkou, Ze brouci oZerou ze stromu vesker¢ listi. Samice kladou do svrchni vrstvy pady
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na holinach nebo v lesnich porostech snisky vaji¢ek (30—60 ks). Vylihlé larvy o velikosti
40-50 mm (ponravy) ziji v pade¢ tfi roky. K zakukleni ponrav dochazi ve tretim roce jejich
zivota. V naSich podminkach trva vyvojovy cyklus chrousta 4 roky. Potravou ponrav je
organicka hmota, tj. kofinky bylin a travin a také kofenovy systém dfevin

(Modlinger et al. 2015).

U borovice lesni dochazi v poslednich nékolika po sob¢ jdoucich letech k jejimu enormnimu
prosychani a naslednému odumirani. V lesich Ize pozorovat velké mnozstvi odumielych
borovic. Jedna se piedeviim o ploiné vyznamné lokality ve stfednich Cechéach (P¥ibramsko,
Berounsko, Dobii$sko, Polabi) na jihozapadé (Strakonicko), na severozapadé Cech pak

Zatecko (Soukup, Peskova 2004).

Pticinou je ve vétSin€ piipadi extrémni prubéh pocasi v predchozich letech, mimotadné
nizké srazky, pokles hladiny spodni vody a néslednd houbova infekce kornice borové

(Cenangium ferruginosum) (Peskova, Soukup 2011).

Kornice borova je vieckovytrusna terCoplodna houba, ktera napada borovice kazdého véku.
Vyskytuje se pod klirou vétvi riizné tloustky, ale i na kmenech. Nasledné prorazi kirou.
Nejprve se jedna o kulovité utvary, které zahy dozraji a vytvareji typické misticky, velikost
1 — 3 mm, temné Sedocerné barvy, plodnice se vyskytuji nahlou¢ené ve skupinach po

desitkach az stovkach (Peskova et al. 2016).

Bylozrava, ptedevsim sparkata zver plsobi skody, a to okusem, ohryzem, loupanim ¢i
vytrhdvanim celych rostlin. Difevo, kura, listy, jehli¢i a pupeny nérosti a kultur jsou
podstatnou soucasti jejich potravy. Dle populacni hustoty zvéfe, stavu ekosystému a dalSich
okolnosti projevuji se potravni naroky zvéie jako malo Skodlivé, inosné, nékdy vSak naopak
neunosné, zejména pak pfi opakovaném poskozovani. Vliv zvéte je vyznamnym faktorem

neuspéchu piirozené obnovy nejen borovych porosti (Kosuli¢ 2010).

3.3.2 Abioticti ¢initelé
Jinovatka a tézky snih jsou vyznamnym abiotickym C¢initelem, ktery poskozuje borovici

lesni, nejcastéji formou vrcholovych zloml. Diivodem takového poSkozeni je pak kiechkost

dieva této dieviny (Uradnicek, Riedmiller 2009).
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Nebezpeci pozart je v borovych porostech vyvazovano hlubokym kofenovym systémem
borovice, rovnéz velmi silnou borkou. Borovice je citliva ke znecisténému ovzdusi, na
pritomnost imisi reaguje velmi citlivé (Musil, Hamernik, 2003). OhroZeni mrazem je

V porovnani s ostatnim abiotickymi faktory marginalni (Amann 1997).

Mohutny ktilovy kofenovy systém tuto dievinu velmi dobfe ukotvuje v zemi, coz zpisobuje

jeji vysokou odolnost vii¢i vétru (Uradni¢ek 2001; Musil, Hamernik 2003).

Borovice lesni byla dlouhodob¢ povazovana za dievinu velmi dobfe ptizpisobenou suchu,
avSak vramci posledniho decénia zaznamenavame z hlediska pocasi dlouha obdobi
S vys§imi teplotami vzduchu, soucasné¢ naopak s podprumérmymi srazkovymi uhrny
(Lubojacky et. al 2020). V soucasnosti jsme svédky nadprimérnych teplot zejména v dubnu,
kvétnu, Cervenci a srpnu, naopak srazky jsou dnes vyrazné nizsi, kdy v n€kterych tydnech
se nevyskytuji dokonce zadné. Tyto skutecnosti zcela zasadné ovliviuji hladinu podzemni
vody. Problém borovice v tomto kontextu spo¢iva vV neschopnosti jejiho kofenovi dosahnout
na tuto spodni vodu, nasledné pak dochézi k jejimu chiadnuti ¢i celoploSnému odumirani
borovych porosti. Tento jev je patrny u vSech v€kovych tiid borovice — od semenacki z
prirozeného zmlazeni pfes vysadby a zajisténé kultury, az po mytné porosty (Soukup,

Peskova 2004).

3.4 Prirodni charakteristika reseného izemi
3.4.1 Prirodni lesni oblast 17 — Polabi

Polabi je rozsahla oblast rozkladajici se v nizinné oblasti podél feky Labe (Obr. 3). Hranice
této oblasti je oproti ostatnim vyrazna velmi promeénlivé, a to zejména od €lenitého ¢eského
sttedohoti, nevyraznou hranici potom tvoii s Mosteckou panvi, kde k oddéleni dochézi
povahou sedimentil. Severoceska piskovcova oblast se od Polabi (Obr. 2) 1isi jemnozrng&js$imi
sedimenty i charakterem terénu. Vychodni hranice oblasti piechazi pozvolné do pahorkatin
a podhtifi. Ro¢ni teplota se priimérné pohybuje od 7,5 do 9,1 °C a ve vegetacnim obdobi pak
od 13,5 °C do 15,5 °C. Jizni exponované svahy a hibety se vyznacuji teplotnimi extrémy.

Primérné ro¢ni srazky se pohybuji v rozmezi 480 az 700 mm, ve vegeta¢ni dobé mezi 310
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az 400 mm. Délka vegetacni doby je 155 az 175 dnti, zahrnuje dubovy az bukodubovy lesni
vegetacni stupen (dale jen LVS).

Obr. 3: Vymezeni p¥irodni lesni oblasti Polabi — 17 v ramci CR (Zdroj: UHUL, 2019).

Prevazujicimi vétry jsou zapadni a vyhodni. NejvetSim kalamitnim Cinitelem v této oblasti
je vitr, a to i presto, Ze se jedna o nizinny charakter krajiny. Geologicky je prevazna ¢ast

Polabi fazena do &eské kiidové panve (UHUL 2001).

3.5 Prirodni charakteristika Lesni spravy Brandys nad Labem, LHC
Nymburk, revir Bychory

3.5.1 Charakteristika izemi LS Brandys nad Labem

Nejvétsim krajem v Ceské republice je Stiedodesky kraj se svou rozlohou 1,1 mil. ha, ve
kterém se nachézi pravé Lesni sprava Brandys nad Labem. StiedoCesky kraj se rozklada ve
sttedu Ceské kotliny, vrchoviny tvoii jeho jih a jihozapad, rovinaty je pak vychod a sever.
Lesy ve StredocCeském kraji jsou ze tfi ¢tvrtin jehli¢naté, kdy primérna zasoba porostu zde
¢ini 221 m® hal. Velké hustota osidleni ve Stfedo¢eském kraji velmi vyznamné ovliviiuje

také funkce lesa, kdy velkou ¢ast lest tvofi lesy s funkci pfiméstskou a rekreacni. Dalsi
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neopomenutelnou funkci zdejSich lesti je vodoochranna funkce a ochrana plidy na

extrémnich stanovistich (LCR 2020).

3.5.2 Vseobecna charakteristika

Lesni sprava Brandys nad Labem je jednou z organizaénich jednotek Lest Ceské republiky,
s. p., ktera vznikla reorganizaci podniku k 01.01.2020. Je tvofena tfemi ruznymi lesnimi
hospodaiskymi celky (dale jen LHC): Nymburk, MéInik a Ujezd nad Lesy. Zajmova lokalita
se nachazi na Gizemi, které spada pod Krajské teditelstvi Liberec, Lesni spravu Brandys nad
Labem, revir Bychory. Revir Bychory se nachézi v jihovychodni ¢asti LHC a hrani¢i na
severu s revirem Rozd’alovice a v zdpadni ¢asti s revirem Kolin. Revir Bychory se rovnéz
cely nachazi ve Stfedoceském kraji. Celkova rozloha LHC Brandys nad Labem ¢ini 10
385,66 ha vymeéry pozemki uréenych k plnéni funkci lesa (PUPFL), z toho velikost reviru
Bychory je 5 77,06 ha (LHP 2015).

3.5.3 Orografické poméry na LHC Nymburk

Dle geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky se zajmové uzemi nachazi na nasledujicich

geomorfologickych jednotkéch:

Systém: Hercinsky
Provincie: Ceska vyso¢ina
Subprovincie: Ceska tabule
Oblast: Stredoceska tabule
Celek: Stredolabska tabule, Vychodolabska tabule
Podcelek: Nymburska kotlina, Chlumska tabule
(LHP 2015)
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3.5.4 Geologické poméry na LHC Nymburk

Revir Bychory spada, jako prevazna &ast Polabi, do ¢eské kiidové panve. Ceska kiidova
péanev je asi 300 km dlouh4, saha od Dé&¢ina v severnich Cechach pies Polabi az k Blansku
u Brna. Je svrchnokiidového stafi a vznikla v jediném sedimenta¢nim cyklu (cenoman az

santon) (LHP 2015).

3.5.5 Pedologické poméry na LHC Nymburk

Geologickym podlozim jsou v oblasti vyliSeny dvé rozdilné kategorie ptd, odliSujici se
obsahem zivin a fyzikdlnimi vlastnostmi. Doché4zi zde k rozmanitému stiidani piidnich
podminek, kdy se kiidové podlozi stfida se ¢tvrtohornimi piekryvy. Na véapnitém podlozi
kiidovych slin jsou fyzikadlné méné priznivé, tézké jilovohlinité pidy. Tyto pudy jsou
charakteristické malou propustnosti a velmi omezenou vzdusnosti, jsou velmi ulehlé
a soudrzné, maji dobry, Casto také az ptilis vysoky obsah vody, pevné poutaji Ziviny, které
tézko uvoliuji pro rostliny. Za sucha tvofi tvrdé hroudy nebo vytvéii hluboké praskliny,

(LHP 2015).

Druhou kategorii typickych pid jsou pleistocenni stérkopisky, které vytvari pidy hluboké,
piscité az hlinitopiscité, lehké, propustné, kyselé a chudé na Ziviny. V mensi mife se pak
uplatiiuji podlozi dalSich hornin, napt. podzoly a podzolové kambizemé (hnéda piada), které
jsou nejchudsimi pidnimi typy, dale pak pararendziny, pseudogleje, oligotrofni, mezitrofni

a eutrofni kambizemé, ¢ernozemé, hnédozemé, luvizemé a kambizemé (LHP 2015).

3.5.6 Faunaaflora
3.5.6.1 Fauna

Krajina v Polabi je velmi pozménéna lidskou c¢innosti, ktera dala vzniknout nahradnim
spolecenstviim, zejména kulturni stepi @ mozaice druhotnych lesnich stanovist. Dominantou
této oblasti je feka Labe, s torzy svérazné fauny na polabskych piscich (vietenuska pozdni,
kefnatka vrascitd, atd.), se zbytky luznich lest (moudivlacek luzni, cvréilka ficni, atd.),

mokiadl a luk s periodickymi tinémi (korysi, mekkysi jantarka obecna, kefovka plava aj.,
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ptaci vodous rudonohy, cvrcilka slavikova aj.). Vyznamnym druhem vyskytujicim se v této
oblasti je naptiklad jezek zapadni (Erinaceus europaeus), chiastal maly (Porzana parva),
ropucha kratkonoha (Bufo calamita), mlok skvrnity (Salamandra salamandra), jestérka
zelena (Lacerta viridis), hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia) atd. - (UHUL 2001)

3.5.6.2 Flora

Flora v této oblasti je rozmanita s pfevahou souboru nivnich druht stfedoevropského typu.
Typickym druhem této oblasti je snézenka piedjarni (Galanthus nivalis), ¢esnek medvedi
(Allium ursinum), hrachor bahenni (Lathyrus palustris) a sttedoevropsky endemit krustik
polabsky (Epipactis albensis). V oblasti se vyskytuji nepocetné druhy demontanni jako
knotovka lesni (Melandryum sylvestre), zastupcem kontinentalniho druhu je napf. ostfice
banatska (Carex buekii), mecik bahenni (Gladiolus palustris), druhem piesahujicim
z Panonie je napf. Inénka vétvend (Thesium arvense) a ostfice Buxbaumova (Carex
buxbaumii) a jako posledni se zde vyskytuji druhy baltické, k nimz patii napf. titina pestra
(Calamagrostis varia) a péchava slatinna (Sesleria uliginosa) - (UHUL 2001).

3.5.7 Klimatické poméry na LHC Nymburk

Revir Bychory spada do mirné teplé oblasti oznaCované jako B2 - okrsek mirné teply, mirné
suchy, prevazné s mirnou zimou. Mirn¢ tepla oblast (pocet letnich dnt pod 50, ¢ervencova
teplota nad 15 °C). Pramérné roéni srazky dosahuji 550-600 mm. Primérna ro¢ni teplota
¢ini 8-9 °C (LHP 2015).

3.5.8 Hospodarské cile vlastnika na LHC Nymburk

Hospodaisky zamér vlastnika vychazi z principu statni lesnické politiky a koncepce trvale
udrzitelného hospodaieni v lesich piijaté Lesy Ceské republiky, s. p. Hlavnim principem je
prechod k pfirodé blizkému zpiisobu hospodateni s cilem dosahnout stabilniho, kvalitniho
a druhové a prostorové diferencovaného lesniho ekosystému. V ramci problematiky obnovy

porostu je zdmérem vlastnika pfednostné vyuZzivat ptirozenou obnovu u vSech geneticky
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vhodnych dievin, které odpovidaji charakteru daného stanovisté. Pfirozena obnova borovice
lesni bude pfednostné uplatiiovana na stanovistich s vhodnymi podminkami, a to na CHS
13, 23, 25. Jako zptsob obnovy bude vyuzivan nasek nebo uzka holina do Sitky max. 40 m,
vyuziti naletu ze zapadni strany, popiipad¢é proti sméru pievladajicich boifivych vétrh.

Ponechavani vystavka pii obnové porostu (LHP 2015).

4 Metodika

4.1 Vybér a zaloZeni zkusnych ploch

Zkusné plochy se nachdzeji v ptirodni lesni oblasti 17 — Polabi. Plochy ke sbéru dat byly
zaloZeny na jafe v kvétnu roku 2020. Lokalizace ploch je uvedena na (Obr. 4.). Plochy byly
umistény do dvou porostnich skupin 626 G a 8 a 626 B a 11, dle LHC: 104 000 — Nymburk
(s platnosti od 01.01.2016 - 31.12.2025), Lesy Ceské republiky s. p. Soubor lesnich typti IM
— dle typologické mapy UHUL.
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Obr. 4: Lokalizace zkusnych ploch. Zdroj: www. Mapy.cz
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Tézba byla vobou porostnich skupinach provedena vroce 2019 prostiednictvim
harvestorové technologie. Jednalo se o tézbu nahodilou, z porostni skupiny byly odtézeny
suché a odumielé borovice. Klest byl z obou porostnich skupin vyklizen a vyvezen.
Nasledn¢ na jafe roku 2020 byly obé porostni skupiny naorany lesnim jednoradlicnym
pluhem Kromberger. Do kazdé porostni skupiny byly umistény tii zkusné plochy. Kazda
zkusna plocha méla vymeéru 12 x 12 metrd. Plochy byly v porostnich skupinach vyméfeny
ocelovym svinovacim pasmem a Vrozich stabilizovany dfevénymi koliky. V obou
porostnich skupinach byly zkusné plochy voleny tak, Ze vzdy jedna zkusna plocha byla
umisténa do stavajictho matetského porostu (la a 1b), zde doSlo pouze k ¢astenému
naru$eni pudniho krytu pfi tézb¢ a vyklizovani, nikoliv k naorani, a slouzi jako kontrolni
plocha, druha zkusna plocha se nachazela v ¢asti porostni skupiny s kompletné odtézenym
matefskym porostem (2a a 2b) a byly naorany. Posledni tfeti zkusné plocha byla umisténa
¢asten¢ pod ponechanym zbylym matefskym porostem (3a a 3b) a taktéz byly naorany

(Tab. 1).

Tab. 1: Popis jednotlivych zkusnych ploch.

Oznaceni zKk. [Porostni skupina [SLT (Priprava pudy ano/ne |Clona matei'ského
plochy porostu

la 626Gall 1M |ne ano

2a 626Gall 1M  |ano ne

3a 626Gall 1M  |ano ano

1b 626 Ga8 1M |ne ano

2b 626 Ga8 1M  |ano ne

3b 626 Ga8 1M  |ano ano

Prvni t#i zkusné plochy (Obr. 5) jsou tedy umistény do porostu 626 G a 11, dle LHC: 104
000 — Nymburk, katastralni uzemi Lzovice, kod k. . 772330, soubor lesnich typi 1M — dle
typologické mapy UHUL. Celkova plocha 4,84 ha porostni skupiny, t&Zba nahodila

provedena na plose 0,50 ha.
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Obr. 5: Porostni mapa s vyzna¢enymi zkusnymi plochami, oznac¢enymi 1a, 2a, 3a

Druhé 3 zkusné plochy (Obr. 6) jsou umistény do porostu 626 G a 8, dle LHC: 104 000 —
Nymburk, katastralni tzemi LZovice, kod k. 0. 772330, soubor lesnich typi 1M — dle
typologické mapy UHUL. Celkova plocha 3,39 ha porostni skupiny, t&Zba nahodila

provedena na plose 0,35 ha.
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Obr. 6: Porostni mapa s vyzna¢enymi zkusnymi plochami, ozna¢enymi 1b, 2b, 3b

1a 2a 3a

0
|

626 Gall
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Obr. 7: Schéma umisténi zkusnych ploch v porosnich skupinach

Obr. 7 je schématické vyobrazeni zkusnych ploch v porostnich skupinach 626 G 11 a 626 G
8. Plochy la a 1b zobrazuji plochy pod ponechanym matefskym porostem, bez ptipravy
pudy, 2a a 2b na holin€ s naordnim a 3a a 3b se s naordnim pod ponechanym mateiskym

porostem.

4.2 Sbér dat
4.2.1 Inventarizace prirozené obnovy

Sbér dat byl na ¢tvercovych zkusnych plochach provadén na pravidelné Ctvercoveé siti
o sponu piiblizné 1 x 1 m. V prisec€icich byly umistény vlastni kruhové zkusné plosky (Obr.
8) o priméru d = 0,625 m (S = 0,31 m?). V pi¥ipadé ploch s piipravou pudy (2a, 2b a 3a, 3b
) se jednalo o dvojice protilehlych ploch, které byly umistény tak, aby jedna piedstavovala
podminky dna brazdy a druha vrchu brazdy. Jednalo se celkem 0 832 zkusnych kruhovych
plosek na naoranych plochach (Obr. 9) a celkem 339 zkusnych kruhovych plosek pod
matetfskym porostem bez naordni. Na kazdé plosce byly od 01.¢ervna 2020 do 30. listopadu
2020 v jednomési¢nich intervalech (vzdy 1. tyden v mésici) zaznamenavany pocty
semenackl lesnich dievin. Na plochach bez ptipravy pudy (la a 1b) byly semenacky

rozdeleny do dvou kategorii podle véku (do jednoho roku stafi a starsi jedinci). Na ploskach
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byl hodnocen pokryv v kategoriich: jednodélozné rostliny, dvoudélozné rostliny, mechy,
hola ptdu, s pfesnosti na 1 %; celkovy pokryv na dil¢i plose vzdy ¢inil 100 %. Pfi poslednim

meéteni na konci vegetacni sezony byla zméfena 1 vyska kazdého jedince s pfesnostina 1 cm.

Obr. 8: Plocha 2b - kruhova zkusna plo§ka umisténa na dné brazdy (autorské foto)
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Obr. 9: Plocha 3b se s naoranim pod ponechanym mateiskym porostem (autorské foto)

4.2.2 Charakteristika matefského prostu

Na zkusné plose la a 1b, které jsou umistény ve stavajicim matefském porostu, byla
vypocitana zasoba porostu. K vypoctu byla pouzita metoda JHK.V terénu bylo na ploSe 20
x 20 m? provedeno primérkovani stavajicich stromt, 100 % BO. Zméfené hodnoty byly
zaznamenany do zapisniku. Na zéklad¢ vypocitané stiedni vysky a stfedni tloustky bylo
stanoveno ¢islo JHK. V tabulkach JHK byly na zéklad€ ¢isla JHK dohledany jednotlivé

objemy jednoho stromu pro kazdy tloustkovy stupen a proveden vypocet zasoby.
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4.3 Zpracovani dat

Pro zakladni zpracovani dat byl pouzit program MS Excel, kde za kazdy kalendaini mésic
od Cervna az do listopadu byla vytvofena samostatna tabulka ke kazdé ze Sesti zkusnych
ploch. Do kazd¢ jednotlivé tabulky byly zaznamenany hodnoty z terénnich Setfeni. Jednalo
se 0 pocty semendackil na kazdé jednotlivé kruhové zkusné plosce. Na plochach pod porostem
bylo jesté zaznamenavano, zda se jedna o jednoleté ¢i viceleté semenacky. U vSech zkusnych
ploch byl zaznamenan pokryv. Pfi poslednim méteni v listopadu byl jesté doplnén udaj
vysky ke kazdému jedinci. Veskeré statistické vypocty byly provedeny v programu
Statistica 13. Z diivodu nenormalniho rozdéleni dat (Shapirav-Wilkuv test) byl pro testovani
rozdilti v poctech jedincti obnovy mezi jednotlivymi plochami (mezi variantami s pfipravou
pudy a bez ni a mezi clonnou matetského porostu a holose¢nym obnovnim prvkem) pouzit

Kruskal-Wallistv test. VSechny testy byly provadény na hladiné vyznamnosti a = 0,05.
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5 Vysledky

5.1 Charakteristika matei'ského porostu

V Tab. 2 jsou uvedeny dendrometrické veliCiny matefského porostu borovice lesni na
plochach pod ponechanym stavajicim matefskym porostem la, 1b a pod ponechanym

zbylym matetskym porostem 3a, 3b.

Tab. 2: tabulka dendrometrickych veli¢in matefského porostu

plocha 1a 3a 1b 3b
h (m) 26 24 24 24
d (cm) 21 30 28 24
Cetnost 17 5 8 7
V skute¢na (m*ha?) 6,9 4,5 5,7 4,1
V/ha skutegna (m3 hal) | 173 112 142 103
V tabulkova 440 420 420 400
zakmenéni 0,4 0,3 0,3 0,3

5.2 Charakteristika pokryvu porostu

Na vSech zkusnych plochach byl hodnocen pokryv v procentech s piesnosti na 1 %
v kategoriich: J - jednod¢€lozné rostliny, D - dvoud¢lozné rostliny, M - mechy, P - puda.
Suma kategorii na plochu ¢inila 100 %. V Tab. 3 je uvedeno zastoupeni pokryvu v % na
pocatku méteni tedy v ¢ervnu. Tab. 4 prezentuje zastoupeni pokryvu v srpnu a Tab. 5 pak

pokryv za poledni méteni v listopadu.

Tab. 3: zastoupeni pokryvu v procentech v ¢ervnu na plochach naoranych na dné a vrchu
brazd a na ploSe bez naorani

cerven Pokryv - vrch % Pokryv - dno %

Plocha |J D M P J D M P

2a 0 14 0 86 0 2 0 98
3a 0 2 0 98 0 1 0 99
2b 0 56 1 43 0 33 0 67
3b 0 9 0 91 0 5 0 95
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cerven Pokryv - bez naorani %
plocha |J D M P

la 2 12 37 49
1b 4 33 44 20

V Tab. 3 je uvedeno procentualni zastoupeni pokryvu zkusnych ploch na holin€ s naoranim
2a a 2b, 3a a 3b plochy s naoranim pod ponechanym matefskym porostem a la a 1b jsou
plochy pod ponechanym matefskym porostem. Zastoupeni pokryvu je hodnoceno v cervnu
v dobé letniho aspektu. Na plochach 2a, 2b, 3a a 3b se nevyskytovaly jednodélozné rostliny
ani mechy. Nejpocetnéjsi zastoupeni mély dvoudélozné rostliny na plose 2b, a to na vrchu
brazdy 56 %, na dné¢ pak 33 %. Jinak pievazovala ptida bez pokryvu. Na plochach bez

naorani byl nejvétsi podil mechti. Na plose 1a 37 % a na plose 1b 44 %.

Tab. 4: zastoupeni pokryvu v procentech v srpnu na plochach naoranych na dné a vrchu brazd
a na ploSe bez naorani

srpen Pokryv - vrch % Pokryv - dno %

Plocha |J D M P D M P

2a 0 9 0 91 0 9 0 91

3a 0 3 0 97 0 9 0 91

2b 0 24 0 76 0 15 0 85

3b 0 32 0 68 0 25 0 75
Pokryv - bez naorani %

plocha |J D M P

la 6 20 0 74

1b 2 54 0 44

Uprostied vegetacniho obdobi (srpen) je zastoupeni pokryvu uvedeno v Tab. 4. Na plochach
2a, 2b, 3a a 3b se stejn¢ jako na pocatku vegetacniho obdobi nevyskytovaly jednodélozné
rostliny ani mechy. Nejpocetnéjsi zastoupeni mély dvoudélozné rostliny na plose 2b, a to na
vrchu brazdy 32 %, na dné pak 25 %. Jedna se tedy o pokles pokryvu oproti pocatku
vegetacniho obdobi. Na plochéch s naordnim opét pievazovala ptida bez pokryvu. Na
plochéach bez naorani klesl podil mechii na 0 %. Oproti tomu zde vyrazné stouplo procento

zastoupeni dvoudéloznych rostlin, na plose 1a na 20 % a na ploSe 1b na 54 %.
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Tab. 5: zastoupeni pokryvu v procentech v listopadu na plochach naoranych na dné a vrchu
brazd a na ploSe bez naorani

listopad Pokryv - vrch % Pokryv - dno %
Plocha |J D M P J D M P
2a 0 0 0 100 O 0 0 100
3a 0 10 0 90| O 10 0 90
2b 0 0 0 100 O 0 0 100
3b 0 0 0 100 O 0 0 100
listopad Pokryv - bez naorani %
plocha |J D M P
la 4 1 20 75

2 o4 0 44

Zastoupeni pokryvu je hodnoceno na konci vegetacniho obdobi (listopad) (Tab. 5). Na
plochéch 2a, 2b, 3a a 3b doslo k razantnimu ubytku zastoupeni pokryvu. Vrch i dno brazdy
byly bez pokryvu, aZ na plochu 3a na které se nachdzelo 10% pokryvu dvoudéloZnych
rostlin. Na ploSe 1a bez naorani pievazovala hola pida, avSak doslo zde k nartstu zastoupeni
mechd, a to na 20 % oproti plose la, kde je zastoupeni mechti pouhé 1 %. Na plose 1b
zUstava jako uprostfed vegetacniho obdobi nejvétsi podil zastoupeni 54 % dvoudé€loznych

rostlin.

5.3 Charakteristika prirozené obnovy

Tab. 6 celkové shrnuje pramérné hodnoty métené na jednotlivych zkusnych plochach za celé
sledované obdobi od ¢ervna 2020 do listopadu 2020. Primérnd vyska stromt mateiského
porotu je vyrovnana v rozmezi 24-26 metrd. Pievladajici pokryv na zkusnych plochach je
hola puda, vyjimkou je vtomto ohledu plocha 1b, kde jsou nejvice zastoupeny mechy.
Nejvyssi podet semenacki borovice byl zaznamenan na plose 3a, a to 73 533 ks ha' a
nejnizsi pocet je na plose la, ato 17 553 ks ha™*. Na plose 1a se nachazi 17 753 jednoletych
btiz ks ha oproti plose 3b, kde se nachizi 470 ks ha™. Pocet viceletych borovic je na
nenaoranych plochach dosti vyrovnany. Na ploSe la se nachazi 9488 ks ha™ a na plose 1b
se nachazi 10 903 ks ha. Viceletych biiz, je na plose 1a 54 578 ks ha® a na plose 1b je 19

811 ks hat. Nejvyssi praimérné vysky dosahuji jednoleté borovice 4 cm a viceleté borovice
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6 cm na nenaorané plose 1a. Na plose 1b je nejvyssi vyska jednoletych biiz 8 cm a viceletych

btiz 10 cm.

Tab. 6: celkové shrnuti priimérnych méienych hodnot na zkusnych plochach

plocha 1a 2a 3a 1b 2b 3b
V/ha skute¢na(m3) 173 0 112 142 0 103
zakmenéni 0,4 0 0,3 0,3 0 0,3
naorani ne ano ano ne ano ano
prevladajici pokryv plda puda plda mech pada plda
smérodatna

odchylka

jednoletych borovic 5578 3670 14285 14511 26914 8540

pramérny pocet
jednoletych BO/
ha* 17753 55502 73533 41520 54875 52994
pramérny pocet
jedinc( jednoletych
BR/ha 17753 6167 9146 4631 1934 470
pramérny pocet
jedincl viceletych
BO/ ha? 9488 0 0 10903 0 0
pramérny pocet
jedincl viceletych

BR/ ha' 54578 0 0 19811 0 0
pramérna vyska
jednoletych BO (cm) 4 3 3 2 3 2
pramérna vyska
viceletych BO (cm) 6 0 0 4 0 0
pramérna vyska
jednoletych BR (cm) 5 6 4 8 8 4
prdmérna vyska
viceletych BR (cm) 7 0 0 10 0 0
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Graf 1: zastoupeni jednotlivych dfevin na vrchu nebo na dné brazdy na naoranych plochach
na Kkonci vegeta¢niho obdobi

Z Grafu 1 je patrné nejvétsi zastoupeni jednoletych borovych semenacku na dné brazdy, kde
az na plochu 3b, kde je &etnost 30 416 ks ha, vzdy presahuje 40 000 ks ha™. Na vrchu
brazdy je pocet jedincti vyrazné nizsi. Na plochéach 2a, 3a a 3b lehce ptesahuji 10 000

ks ha. Nicméné na vrchu brazdy na plose 2b pocet piekracuje hranici 25 000 ks ha™.

Btiza se na vrchu brazdy vyskytuje v ramci stovek jedincti na hektar. Na dné brazdy je vSak
patrny mirny narust jedinct, a to konkrétné na plose 2a, kde pocet bifezovych semenacki je
téme&t 10 000 ks hal. Na plose 3a pocet jedinch na hektar dokonce ptesahuje hranici

15 000 ks ha.
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Graf 2: celkové poclty jednoletych semenacki na jednotlivych plochach na konci vegetaéniho
obdobi

V Grafu 2 je znazornéno porovnani jednoletych semenackl na vSech jednotlivych plochach.
Z grafu vyplyva, Ze nejvetsi zastoupeni borovych semenacki je na plose 2b, kde presahuje
pocet 70 000 ks ha?. Za plochou 2b jsou hned 2 plochy, konkrétné 2a a 3a s Cetnosti
borovych semenackii kolem 55 000 ks ha. Nejméné jedinch na hektar se nachazi na plose
la, tedy na nenaorané plose. Zde je pocet jedincti pouze lehce pres 10 000 ks hat. Na druhé

nenaorané plose 1b, je pocet jedincti podobny jako na plose 3b, tedy kolem 40 000 ks ha.

Bftiza oproti borovici nedosahuje na jednotlivych plochach takové Cetnosti. Nicméné nejveétsi
zastoupeni méa na plose 3a, kde ptesahuje hranici 16 000 ks ha™. Nasleduji plochy la
a 2a. Na nich je &etnost jednoletych semenackli biizy okolo 10 000 ks ha™. Nejmensi

zastoupeni ma b¥iza na plochach 1b a 3b. Na nich je bfiza pouze ve stovkach ks ha™.
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Graf 3: poéty jedincii na nenaoranych plochach na konci vegeta¢niho obdobi

V Grafu 3 jsou uvedeny pocty jedinct pouze na nenaoranych plochach, tedy la a 1b. Z ng¢;j

je patrné nejvétsi zastoupeni viceleté biizy na plose 1a, kde dosahuje podet 45 000 ks ha™.

Je vidét rozdil témér 20 000 ks ha™* oproti plose 1b.

Nejvice jednoletych semenacki borovice je na plose 1b, s poétem témét 40 000 ks hat. Zde

je taktéz vidét veliky rozdil mezi plochami. V piipad¢€ jednoletych semenéacki je rozdil témet

25 000 ks ha™.

Pocty viceleté borovice jsou na obou plochéch, oproti jednoletym borovicim a viceletym

biizam, podobné, na plose la piesahuje 5 000 ks hal a na plose 1b piesahuje 10 000

ks hal.

Jednoletych biiz je nejvice na plose 1a s podtem téméi 10 000 ks ha* oproti plose 1b, kde je

pocet jednoletych semenacki biizy necelych 2 000 ks ha.

Tab. 7: zastoupeni di‘evin na plochach 1a a 1b

plocha/dfevina + vék | BO BO BR BR

(%) jednoleté viceleté jednoleté | viceleté
la 17 9 13 62

1b 63 13 3 22

V Tab. 7 je uvedeno procentualni zastoupeni borovice a bfizy na nenaoranych plochach la

a 1b, které jsou pod zbyvajicim odtéZzenym porostem se snizenym zakmenénim. Zastoupeni
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je na konci vegetac¢niho obdobi, tedy v listopadu. Na plose 1a je nejvétsi zastoupeni viceleté
btizy s 62 %. Tu nasleduje se 17 % jednoletd borovice a jednoleta biiza s 13 %. Na plose 1a

je nejmén¢ zastoupena viceleta borovice s 9 %.

Plocha 1b je rozdilna od plochy la. Zde jsou nejvice zastoupeny jednoleté semendcky
borovice s 63 %. Poté je az viceleta btiza s 22 % a viceleté borovice s 13 %. Na této plose

je nejmén¢ zastoupena jednoleta biiza s 3 %.

Tab. 8: zastoupeni difevin na dné a na vrchu brazdy na plochach 2a, 2b, 3a a 3b

Zastoupeni Vrch brazdy Dno brazdy
Plocha/dfevina | BO BR BO BR
2a 93 7 82 18
3a 91 9 73 27
2b 99 1 95 5
3b 97 3 99 1

Zastoupeni na naoranych plochach na vrchu i na dné€ brazdy jsou uvedeny v Tab. 8. Na vsech
plochéch, a to jak na vrch, tak na dné brazdy vzdy dominuji semenacky borovice. AZ na 2
ptipady je zastoupeni borovice vice jak 90 %. Konkrétné na ploSe 2a je na vrchu brazdy
borovice zastoupena 93 % a biiza 7 %. Na dn¢ brazdy je bfiza zastoupena trochu vice, 18
%, borovice ma pak zastoupeni 82 %. Na vrchu brazdy plochy 3a je borovice zastoupena 91
% a btiza 9 %. Na dn¢ brazdy je opét biiza zastoupena vice s 27 % a borovice zbyvajicim
73 procenty. Na plose 2b jsou semenacky borovice uz dominujici. Na vrchu brazdy ma
borovice zastoupeni 99 % a biiza pouze 1 %. Na dn¢ brazdy je borovice zastoupena 95 %
a bfiza 5 %. Plocha 3b vykazuje zastoupeni borovice na vrchu brazdy 97 % a biiza 3 %. Na

dné brazdy je pak zastoupeni borovice 99 % a btiza opét pouze 1 %.

Tab. 9: prumérné vy$ky (zaokrouhleno na celé cm) na nenaoranych plochach

Dievina + | la 1b
vek/plocha

BO jednoleté 4 2
BR jednoleté 5 8
BO viceleté 6 4
BR viceleté 7 10
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V Tab. 9 jsou uvedeny prumérné vysky jednoletych i viceletych borovic a biiz. Nejvyssich
hodnot dosahuji na téchto plochéach viceleté btizy, které maji na ploSe 1a primérnou vysku
7 cm a na ploSe 1b jsou vyssi s hodnotou 10 cm. Viceleté borovice maji na plose la
primérnou vysSku 6 cm a na plose 1b 4 cm. Jednoleté semenacky borovice maji na plose la
primérnou vysku 4 cm a na plose 1b jen 2 cm. Bfizy maji primérnou vysku 5 cm na plose

la a 8 cm na plose 1b.

Tab. 10: primérné vysky (zaokrouhleno na celé cm) na naoranych plochiach

Dfevina/plocha 2a 3a 2b 3b prameér
BO vrch 3 2 3 2 3
BR vrch 8 4 8 0 5
BO dno 3 3 2 2 3
BR dno 5 4 7 8 6

Tab. 10 obsahuje primérné vysky na naoranych plochach. Nejvyssi jedinci jsou jako u ploch
la a 1b bfizy s maximalni vySkou 8 cm. Této vysky dosahuji 3 plochy, a to 2a na vrchu
brazdy, 2b na vrchu brazdy a 3b na dné¢ brazdy. Dalsi praimérné vysky biizy jsou 4 cm na
plose 3a na vrchu brazdy, 5 cm na plose 2a na dn¢ brazdy, 4 cm na dné brazdy na plose 3a
a 7 cm na dn¢ brazdy na plose 2b. Na vrchu brazdy plochy 3b nebyl zaznamenén ani jeden
zastupce btizy, proto je pramér v tabulce X 0 cm. Primérna vyska na vrchu brazdy je po

pfepoctu 5 cm a dné brazdy 6 cm.

Jednoleté semenacky borovice nedosahuji takovych vyse jako btizy. Konkrétné na vrchu
brazdy je jejich primérna vyska 3 cm. Na plose 2a je primérnd vyska 3 cm, na plose 3a 2cm,
na ploSe 2b 3cm a na ploSe 3b taktéz 2 cm. Na dné€ brazdy maji semendcky borovice
pramérnou vysku 3 cm. Na plochach 2a a 3a je jejich prumérna vyska 3cm, na plochach 2b

a 3b je potom 2 cm.

Tab. 11: Prumérné vySky ze v§ech ploch (zaokrouhleno na cm)
dfevina + vék | primérna vyska (cm)
BO jednoleté 3

BR jednoleté 6
BO viceleté 5
BR viceleté 8
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V Tab.11 jsou znazornény prumérné vysky ze vSech ploch za dfeviny. Jednoleté borovice
maji na vSech plochéch primérnou vysku 3 cm, jednoleté biizy 6 cm, viceleté borovice 5

cm a viceleté biizy 8 cm.

5.4 Dynamika pfirozené obnovy
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Graf 4: Casova osa vrch brazd - borovice lesni

Vyvoj semenacku lesnich na vrchu brazdy je mezi jednotlivymi plochami rizny dle Grafu
4. Na plose 2a jsou pocty semenackl v pribéhu roku témeét totozné. V Cervnu byl pocet
semenacki na hektar 9094 ks ha! a v priib&hu roku mirné nartistal a pohyboval se okolo 13
000 — 14 000 ks ha az do listopadu s kone¢nym poctem 12 856 ks ha™. Nejvyssi pocet
jedincil na této plose byl v zafi (14 111 ks hal) a #jnu (14 424 ks ha?)

Na plose 3a je vyvoj rozdilny oproti plose 2a. V &ervnu bylo naméfeno 16 933 ks ha.
V &ervenci byl zaznamenan nejvy3si pocet, a to 28 849 ks ha™. Poté pocty opét vyrazné
klesly. V srpnu byl pocet 15 365 ks hal. Ten sami pocet byl i v zai. Nasledné poéty jedinci
jesté klesali na 13 797 ks ha v srpnu a na koneénych 13 170 ks hal v zafi.

Plocha 2b byla taktéz odlisnd nez ptedchozi dvé plochy. V ¢ervnu byl pocet semenackil
nejnizsi ze viech ploch, jen 1 254 ks ha™. Postupné viak poéty rostly. V &ervenci jiz bylo na

plose 6 271 ks ha. Poté na plose vykli¢ilo velké mnozstvi borovic. V srpnu byl pocet 28
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535 ks hal. V zafi pocet dale mirné vyrostl na 30 416 ks hal. Nejvyssi pocet semenackii na
hektar byl zaznamenan v ¥ijnu, s celkovym poétem 31 984 ks ha. V listopadu pocet mirné

klesl na kone¢nych 27 281 ks ha™.

Na posledni plose, tedy 3b, byl v ¢ervnu pocéet 20 696 ks hal. Poté poéty mirné rostly.
V &ervenci zde bylo 23831 a v srpnu 25 399 ks ha®. Nasledn& podet mirné klesl. V zafi byl
pocet jedincti hektar jiz jen 13 170 ks ha’. V #{jnu podet jedincti opét mirné narostl na 17
874 ks ha. V listopadu v$ak opét klesl na celkovych 10 661 ks ha.
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Graf 5: Casova osa dno brazd - borovice lesni

Na dné brazdy byl vyvoj obdobny jako na vrchu brazdy, jak ukazuje Graf 5. Na plose 2a byl
v ervnu pocet 40 764 ks hal. V ervenci podet mirn& narostl na 44841 ks ha. V srpnu
naopak mirné klesl na 43 586 ks ha™*. V zafi opét mirné stoupnul na 45 154 ks ha?, kdy bylo
na plose nejvic jedinct na hektar v priibéhu celého roku. V fijnu pocet opét klesl na 36 688
jedinct na hektar a v listopadu opét narostl na koneénych 44 841 ks ha™. Poget v prilbéhu

roku kopiroval nepravidelnou sinusoidu, pocet rostl, klesal, rostl, klesal.

Na plose 3a byl trend poctu jedincii klesajici v prubéhu celého roku méteni. Nejvyssi pocet
jedinci byl naméfen véervnu 76 198 ks hal. Poté stoupala mortalita jedinci,

a tudiz podty zadaly klesat. V ervenci byl pocet 62 401 ks ha®, v srpnu 58 324 ks ha'l, v zaii
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51 739 ks ha?, v #ijnt 45 468 ks ha™ a pii poslednim méfeni byl zaznamendn pocet 43 586
ks ha'.

cvwvr

ploch, konkrétn& 10 661 ks ha. Postupné v§ak zacaly podty jedinc riist. V ervenci jiz byl
podet 16619 ks hal, vsrpnu potom 40137 ks hal, vzati 46 095 ks ha'
a nejvyssi podet byl naméfen v fijnu 47 036 ks ha. V listopadu mirné pocet klesl na 42 959
ks ha'.

Plocha 3b vykazuje trend sinusoidy. Nejprve z piivodniho gervnového poétu 33 552 ks ha'
pocet vzrostl na 44 214 ks hal v gervenci. V srpnu jiz pocet opét klesl na 25 399 ks ha,
coz je nejnizsi pocet, ktery byl zaznamenan na této ploSe. V zafi opét pocet narostl na 33
239 ks ha. V fijnu pocet znovu narostl na 39 510 ks ha®. Na konci méfeni, v listopadu, byl

pocet znovu nizsi, 30 416 ks ha.
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Graf 6: Casova osa v porostu - borovice lesni

V Grafu 6 je zaznamenan vyvoj jednoletych a viceletych borovic pouze na plochach laa 1b,
tedy na plochach nenaoranych se snizenym zakmenénim nahodilou téZbou. Zastoupeni
jednoletych borovic na plose la bylo 8 876 ks hal. Do srpna poéty mirn& nartstali,
v Gervenci byl pocet 18 832 ks hal a v srpnu 24 314 ks ha™. V srpnu pocet kulminoval a

v z&i1 podet mirné klesl na 19 104 ks ha. V fijnu opét pocet jednoletych borovic vzrostl na
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23 542 ks ha™. Pti poslednim méfeni v listopad byl pocet 12 350 ks ha. Viceletych borovic
bylo v ervnu vice nez jednoletych, konkrétng 11 385 ks ha?. Viceleté borovice viak
v pritbéhu roku maji klesajici trend. V ervenci byl pocet 11 192 ks ha'* a podet dale klesal.
V srpnu byl pocéet 10 420 ks ha'l, v zaFi 10 227, v ijnu 7 140 ks ha* a pii poslednim méfeni
6 561 ks ha™.

Plocha 1b je ve vyvoji v porovnani s plochou 1b velmi podobna, jednoletych borovic bylo
ale na plose zastoupeno nékolikrat vice. Pocet jednoletych borovic byl v ¢ervnu 12 350 ks
ha! a pocet stejné jako u plochy 1a v nasledujicich mésicich rostl. V &ervenci jiz byl pocet
44 382 ks hal, v srpnu 46 119 ks ha a v zafi 46 312 ks ha™l. Pocet jedincii na plose 1b
kulminoval v fijnu, kdy byl naméfen podet 60 399 jedinci ha™. V listopadu ale mnozstvi

jedinci na hektar kleslo na kone¢nych 39 558 ks ha™.
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Graf 7: ¢asova osa vrch brazd - briza bélokora

Vyvoj poctu jedincl bfizy na vrchu brazdy na naoranych plochéch 2a, 3a, 2b a 3b je
znazornén v Grafu 7. Na plose 2a byl v éervnu pocet jednoletych biiz 941 jedinct ha™.
V &ervenci pocet mirné klesl na 314 ks hal, ale poté za¢al pomalu rist. V srpnu jiz byl podet
1 254 ks ha a kulminoval v zaii, kdy bylo zaznamenano 1 881 ks ha™. V #ijnu viak podet

jedinct opét klesl na 941 ks ha. Ten sami pocet byl naméfen i v listopadu.
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Na plose 3a byl v éervnu, oproti plose 2a, vys§i s poétem 1 254 ks hal. Nicméné v ¢ervenci
pocet klesl na 314 ks hal. Stejny pocet byl naméfen i v Eervenci. Nartst prisel v srpnu, kdy
pocet vzrostl opét na 1 254 ks ha™ a svého maxima dosahl v zaii s poétem 1 881 ks hat. Poté

viak pocet zadal klesat na listopadovych 1 254 ks ha™.

Plocha 2b v ¢ervnu ani v ¢ervenci nezaznamenala zadného jedince bfizy. Zména pfisla
v srpnu s hodnotou 314 ks hal. V za#i podet jesté narostl a dosahl nejvyssiho poétu jedinct
s hodnotou 1 881 jedinci ha™. Poté viak podet zacal klesat na fijnovych 914 ks ha a spadl
az na pocet 314 ks ha naméfenych v listopadu. Plochy 2a, 3a i 3b méli totoZznou maximalni
hodnotu poétu jedincti na hektar, 1 881 ks ha, a dokonce plocha 2a a 2b méli totoznou
kulminaci jedinci ve stejném mésici, v zafi.

Pocet jedinct na plose 3b byl vsak sporadicky. V &ervnu byl naméfen pocet 1 254 ks ha,

nasledujici mésice vSak nebyl zaznamenan ani jeden semenacek. Zména ptisla az v listopadu

s hodnotou 314 ks ha™.
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Graf 8: Casov4 osa dno brazd - biiza b&lokora

Na dn¢ brazdy byl vyvoj poctu jedincti jiny, nez na vrchu brazdy, jak znazoriuje Graf 8. Na
plose 2a bylo zastoupeni bfizy v poétu 627 ks ha™t. Poté pocet nartistal na éervencovych 941
ks hal, srpnovych 4 390 ks ha. V zaii byl pocet 8 153 ks ha™. V fijnu mirné klesl na 6 899
ks hal. V listopadu byla etnost 9 721 ks ha™, tedy dosahl maxima poétu ks ha™.
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Na plose 3a bylo v ¢ervnu zaznamenano 1 568 ks ha™. V ¢ervenci a srpnu podet klesl a pocet
jedincti na hektar byl 314 ks ha™. V zafi pocet vyrostl na 7 212 ks ha* a kulminoval v fijnu
s poétem 22 891 ks ha™. P¥i poslednim méfeni byl poéet opét nizsi, konkrétné 13 306 ks ha™.

Plocha 2b v ¢ervnu ani v ¢ervenci nezaznamenala ani jednoho jedince btizy. Az v srpnu byl
zméfen pocet 914 ks hal. Podet v zaii vyrostl na 1 881 ks hal a dosahl maxima v fijnu

s poétem 3 136 ks ha. V listopadu pocet klesl na koneénych 2 195 ks ha™.

Plocha 3b vykazovala nejméné jedincti na dné brazdy. V Cervnu byl pocet jedincii biizy
nejvyssi, 627 ks hal. V gervenci, srpnu ani zaii nebyla zjisténa piitomnost zadného jedince
biizy na plofe. Az vijnu byl podet 314 ks hal. Ten samy pocet zde byl
i v listopadu.
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Graf 9: Casova osa v porostu - biiza bélokora

V Grafu 9 jsou znazornény pocty jedincti biizy bélokoré na plose 1a a 1b. Vyvoj jednoletych
1 viceletych btiz je velmi podobny. Pocet jednoletych btiz v pritbé¢hu roku na obou plochach
rostl a vzdy aZ v listopadu vyrazné klesl. Cetnost jedincti na hektar byla viak rozdilna.
Konkrétné na plose 1a byl pocet v éervnu 2 509 ks ha®. V ervenci pocet vyrostl na 10 999
ks ha, v srpnu na 14 858 ks ha*, v zati 29 717 ks ha™* a kulminoval v fijnu s poctem 39 172
ks hal. V listopadu pocet klesl na 9 262 ks ha™.
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Na plose 1b bylo v &ervnu zaznamenano 2 316 ks ha. V ¢ervenci &etnost jedincli mirné
klesla na 965 ks ha. Poté vsak pocet zacal riist na srpnovych 4 824 ks ha. V zafi jiz byl
pocet 5210 ks ha! a maxima doséahl v fijnu s podtem 12 736 ks ha. V listopadu viak

razantné klesl na 1 737 ks ha™.

Co se tyce viceletych btiz na plochach 1a a 1b, tak ty, jak z grafu vyplyva, vykazuji klesajici
trend. Na plose 1a byl v ervnu zaznamenan pocet 64 644 ks ha’. Stejny poéet byl naméfen
I v ¢ervenci. Tento pocet byl nejvyssi pocet jedincu viceleté biizy na této plose. V srpnu
pocet klesl na 54 031 ks ha a klesal dile na 53 259 ks ha™ v zi1, 45 540 ks hal v #ijnu az
na koneénych ks ha™.

Plocha 1b vykazuje podobnou kiivku jako plocha 1a, ackoliv pocet jedincii je oproti plose
la vyrazné niz&i. V ervnu bylo na plose 1b zaznamenano 28 173 ks ha® viceleté biizy na
hektar. Jiz v ervenci pocet mirné klesl na 27208 ks ha™*. Klesal ddl na 18 525 ks ha* v srpnu,
16 402 ks hat v zafi, 14 858 v fijnu a v listopadu byl pocet viceletych biiz na hektar nejnizsi
s poétem 13 701 ks ha™.
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Graf 10: Vyvoj jednoletych semenackii na vSech plochach

V Grafu 10 je zaznamenana Cetnost jednoletych semenackit borovice na jednotlivych
plochach bez ohledu na vrch nebo dno brazdy. Hodnoty vrchu a dna brazdy byly secteny

a Jsou zde vykazovany jako za plochu. Nejmensi ¢etnost na hektar maji jednoleté semenacky
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na plose la. V ¢ervnu bylo naméfeno 8876 ks ha™. V &ervenci pocet narostl na 18332
ks hata v srpnu 24 314 ks ha®. Poté byl na plose zaznamenan mirny pokles na 19104
ks ha' v zafi. V fijnu vSak pocet opét stoupl na 23 542 ks ha™. Na konci vegetaéniho obdobi

bylo zaznamenano 12 350 ks ha™.

Na plose 1b byl v &ervnu pocet jednoletych borovice12 350 ks ha™t. V &ervenci pocet narostl
na 44 382 ks ha*, v srpnu na 46 119 ks ha a v zafi na 46 312 ks ha*. Kulminoval v ¥{jnu
s poétem 60 399 ks ha. V listopadu byl vsak, stejné jako na plose 1a, zaznamenan pokles

jedinct na koneénych 39 558 ks ha™.

Plocha 2a vykazovala v Gervnu &etnost 49 858 ks ha™. V ervenci byl piiriist jedincd na
58 638 ks ha! a v srpnu zase pokles na 56 443 ks ha™. V zafi opét nartist na 59 265 ks ha
aV fijnu opét pokles na 51 112 ks ha™®. P¥i poslednim méfeni byl pocet 57 697 ks ha.

Cetnost jednoletych semenackil borovice na plose 2b byla v &ervnu 11 916 ks ha™.
V &ervenci byl jiz zaznamenan piiriist 22 891 ks ha™l. Pocet rostl i v srpnu 68 672 ks ha
aiV zaiina 76 512 ks ha™. Vrcholu poéet jedincii na hektar dosahl v fijnu s hodnotou 79 020

ks hal. V listopadu byl zaznamenan pokles jedincti na hektar na koneénych 70 240 ks ha™.

Na plose 3a bylo v ¢ervnu nejvyssi zastoupeni borovych semenacktl ze vSech ploch, a to
s hodnotou 93 131 ks ha. Poéty vsak na této plose klesali na Gervencovych 91 249 ks ha,
srpnovych 73 689 ks ha?, zafijovych 67 104 ks ha?, fijnovych 59 265 ks ha? az na
kone¢nych listopadovych 56 756 ks ha™. Na této plose je patrny klesajici trend v priibhu

celého roku.

Podet jedincii na hektar na plose 3b byl v dervnu 54 248 ks ha. V &ervenci vzrostl na 68 045
ks hat. V srpnu klesl na 50 799 ks ha™ a klesl i z4ii na 46 409 ks ha™. V fijnu byl viak
zaznamenan prirGst na 57384 ks hal. V listopadu je vsak patrny pokles jedinct na

kone¢nych 41 078 ks ha'.

Nejstabilngjsi, co se poctu jednoletych borovic tyce, je plocha 1a. Ta nevykazuje Zadné velké
skoky poétu jedincil a drzi se v priibéhu celého roku mezi 10 000-20 000 ks hal. Nejvétsi
rozdil je patrny na ploSe 2b, kdy byl v ¢ervnu naméten téméft nejnizsi pocet jedinct na hektar,
ovsem na konci, v listopadu, byl ze vSech ploch nejvyssi. Plocha 3a vykazuje v pribéhu roku
klesajici trend. V ¢ervnu méla nejvyssi zastoupeni jednoletych semenacki, pres 90 000 ks

ha!, ktery vsak spadl aZ na listopadovych 56 756 ks ha™.
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5.5 Vliv pripravy piudy a clony mateiského porostu na celkové pocty
jednoletych semenacku hlavnich druhi dievin na konci vegetaéniho
obdobi

Z porovnani mezi jednotlivymi variantami piipravy pudy a clony matefského porostu
(a jejich kombinaci) vyplyva pro jednoleté borové semendcky preference pro plochy, které
byly naorany a jsou navic bez clony matetského prostu. Rozdily byly signifikantni (H170) =
12,976; p = 0,015), post hoc test potvrdil statisticky vyznamny rozdil mezi variantou
ptiprava ano/clona ne a zbyvajicimi dvéma variantami (Obr. 9). V pfipadé jednoletych
bfezovych semenackil signifikantni rozdil mezi variantami potvrzen nebyl (H170) = 1,924;

p = 0,382) (Obr. 10).
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Obr. 9: Porovnani poéti jednoletych borovic pro rizné kombinace piipravy pudy a clony
materského porostu.
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Obr. 10: Porovnani pocti jednoletych b¥iz pro rizné kombinace pripravy pidy a clony
matei‘'ského porostu.
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Z porovnani mezi jednotlivymi typy mikrostanovisté vyplyva pro jednoleté borové
semendcky preference pro dno brazdy. Rozdily byly signifikantni (Hui70) = 73,750;
p = 0,000), z nasledného porovnani vyplyva, Ze rozdily nebyly vyznamny pouze mezi
kontrolou a vrchem brazdy (Obr.11). Signifikantni rozdil byl potvrzen i mezi jednoletymi
bfezovymi semenacky (Hi70) = 46,488; p = 0,000), a to mezi vrchem a dnem brazdy

(Obr. 12).
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Obr.11: Porovnani po¢ti jednoletych borovic pro rizné typy mikrostanovisté.
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Obr. 12: Porovnani pocti jednoletych biiz pro rizné typy mikrostanovisté.
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6 Diskuze

Ptedlozend prace doklada, ze ptiprava ptidy muze vyrazné ovlivnit poCty jedinct piirozené
obnovy. Prvni rok po pfipravé pady tak byla konkurence zejména dvoudéloznych rostlin
vyznamné sniZzena. Pozitivni uCinky pfipravy pudy byly prezentovany v mnoha dalSich
studiich (Béland a kol. 2000, Nilsson a kol. 2002, Karlsson a Nilsson 2005). VétsSina téchto
praci byla zaméfena na vyzkum piirozeného zmlazeni pod porostem. Pfirozené¢ zmlazeni
pod zastinem matetfského porostu, ve kterém bylo snizeno zakmenéni, a v rozvolnéném
porostu ma vhodnéjsi podminky pro nalet semen a jejich schopnosti kli¢it, publikuje napf.
Ulbrichova et al. (2018), Kolesarova (2018), Pavlik (2018), Kratochvilova (2018) ¢i Brichta
et al. (2020). Praimérné pocty piirozeného zmlazeni pod zastinem matefského porostu

dosahuji mnozstvi takika 20 000 ks ha.

Vysledky tohoto vyzkumu dokazuji, ze nejvétsi hustota semenackl borovice se nachazi na
dné brazd, a to na vSech zkusnych plochach. Kdy pocty jedinct borovice lesni presahuji 40

000 ks ha! na tfech zkusnych plochéach, na jedné tento podet prevysuje 30 000 ks hat

Nejvice podobnou metodiku méfeni a zaroven také vysledky, ve své praci zminuje také
Myska (2018). Primérné podty jedinci v jeho studii dosahovaly 375 000 ks ha. Studie byla
provadéna v PLO Polabi ve vySe polozeném HS 23. Vysledky tohoto autora tak spolu s
vysledky této bakalarské prace potvrzuji vhodnost provadéni holosecného zptisobu obnovy
lesnich porostli v niZe polozenych oblastech Ceské republiky, konkrétné pak v podminkach
HS 13 a 23. Mechanicka ptiprava pldy, ktera byla na zkusnych plochach pred samotnym
vyty¢enim zkusnych ploch provedena, evidentné podpofila pfirozené zmlazeni. Vysledky
meéfeni taktéz potvrdily efektivni vliv mikrostanovisté. Plocha byla naoranim a vytvofenim
brazd rozdélena Cast dna brazdy s ptiznivéjSimi podminkami pro vykliceni a rlst semen, na
¢ast vrchu brazdy s méné priznivymi podminkami. Vrch brazd je vice exponovany, tudiz
jsou zde podminky pro rast a kli¢eni mén¢ ptiznivé, tuto domnénku potvrdily vysledky této

studie.

Ve Skandinavskych zemich byly provedeny obdobné studie na téma piirozené obnovy
borovice lesni v prostiedi holé sece, ale také pod krytem matetského porostu. Béland et al.
(2000) uvadi hustotu semenackii na holiné v podtech 3 700 ks ha?, pod ponechanym
matefskym porostem pak dokonce 53 000 ks hal. Dalsi vyzkum podobného typu proved]
Hallikainen et al. (2019), ktery uvadi 22 000 ks ha™ semenackii na holé se¢i. Hytonen et al.
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(2019) konstatuje 4 552 ks ha®. Saursaunet et. al. (2018) zkoumal pfirozenou obnovu

borovice lesni na holé seCi se zastoupenim bfizy, pocty semendckiti zde dosahuji

10 991 ks hat.

Vyznamny vliv na vzchazeni semenacku a celoplosné ptipravy pudy téz popsali a prokézali
v métenich rovnéz Ackzell (1993) a Hytonen et al. (2019), ktefi zhodnotili vztah mezi
poctem prirozené¢ho zmlazeni na plose s celoplosnou piipravou pidy. Jejich méteni taktéz
ukazuje vyssi pocCet jedincl z pfirozené obnovy na dné brazdy. S timto zjiSténim tato

bakalarska prace koresponduje.

Celoplosnou ptipravou pidy byla potlacena prvotni konkurence ostatni vegetace na ploSe.
V zavislosti na dobé provedeni celoplo$né ptipravy pidy bude téZ narlstat
konkurenceschopnost bylin viici semenackiim borovice lesni. Ulbrichova et al. (2017) uvadi,
ze v podminkach HS 13 neni vyznamna konkurence pfizemni vegetace do péti let od

vytézeni porostu.

Na zkusnych plochéach pfevazné pod ponechanym matetskym porostem, bylo pii méfeni
zaznamenano poskozeni okusem zvéii. Problematiku poskozeni porostli zvéri zminuje
i Sloup (2007). Poskozeni okusem zvé&ii 1ze odtvodnit vys$simi stavy danéi a srnéi zvéfe,
ktera dle majitele, rovnéz uzivatele honitby a taktéz odborného lesniho hospodaie
nekoresponduje s minimalnimi ani normovanymi stavy. PoCty dan¢i zvéfe jsou zde
nekolikanasobné prekroc¢eny. Kazdoro¢né je v téchto honitbach navySovan plan lovu, avSak
stale nedochézi k imérnému sniZovani pocetnich stavi této zvétre. Vyssi pocetni stavy této
zvéfe se nachdzi také v okolnich honitbach, pfirozené se tak sniZzuje UZivnost honitby.
Narovec (2000) zminuje, ze tyto dva druhy zvéfe jsou nejvétSimi piivodci okusu
terminalniho pupenu. Je proto v zajmu nejen majitele pozemku ale i uzivatele honitby, aby
skutecné stavy této zvéfe pfizpisobili normovanym, idedlné minimalnim, stavim

stanovenym vyhlaskou ¢. 491/2002 sb.
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7 Zavér

Celkové nejlepsich vysledkli z ptirozené obnovy bylo dosazeno na plochach, kdy byla
provedena piiprava pudy naordnim, a to jednozna¢né na dné¢ brazd, kde pocty jedinct
borovice lesni piesahuji 40 000 ks/ ha™ na tiech zkusnych plochéch, na jedné se pocet dostal
pouze pies 30 000ks/ha. Na vsech plochach, a to jak na vrch, tak na dn¢ brazdy vzdy
dominuji semenacky borovice. V ptipadé biizy nejsou pocty jedinci tak vyrovnané, kolisaji
od 314 ks/ ha' a az po 16 306 ks/ hal, avsak nicméné Ize také fici, ze nejvétsi zastoupeni
maji semenacky na dné brazdy. Na nenaoranych zkusnych plochdch pod mateiskym
porostem maji nejvétsi podetni zastoupeni viceleté biizy s poctem 45 537 ks/ hal, které
nasleduji jednoleté borovice s poétem 39 558 ks/ hal. Pocet jednoletych semenackl
borovice lesni na nenaoranych zkusnych plochéch je az na jednu plochu vyrazné vyssi oproti
ploSe bez naorani. Z tohoto hlediska lze tedy ptfipravu pidy naordnim hodnotit velmi
pozitivné. Casovy vyvoj semenackil borovice lesni je mezi jednotlivymi plochami riizny
a nestejnomérny. Stejné tak je tomu i u bfizy bélokoré. At se jedna o zastoupeni na
naoranych plochach nebo v porostu bez ptipravy pidy. Byl potvrzen pozitivni vliv pfipravy

pudy na pocty jedincli semenackill borovice lesni.

Vyhlaska MZe CR ¢&. 139/2004 Sb. stanovuje minimalni poéet jedinct borovice lesni na
9000 ks/ ha pii obnové porostu. Podet jedincii borovice lesni ke konci vegetaéniho obdobi
neklesl pod tuto vyhlaskou stanovenou hodnotu, tudiz 1ze konstatovat, Ze pfirozena obnova
borovici lesni v pfirodni lesni oblasti 17 — Polabi, soubor lesnich typt 1M je mozna. Je v§ak
nutné brat v uvahu, Ze se jednd o inicialni po€ty obnovy po prvnim vegetaénim obdobi.
V zapocatém vyzkumu je potfeba pokracovat a zaméfit se zejména na mortalitu pfirozené
obnovy pro jednotlivé varianty a na moznost uplatnéni vice semennych let zejména na
plochach s ptipravou plidy. Pfesto provedeny vyzkum naznacuje, Ze by tento zpisob

hospodatfeni mohl byt alternativou umélé obnové porostu.
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