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Chytra domacnost
Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva vysvétlenim moznosti pouziti Internetu véci v
technologii chytré domdacnosti, jsou popsané jejich funkce a predstavené konkrétni névrhy
systému ovladani a fizeni pro realizaci, kterd bude mit moznost dalkového ovladani ptes
smartphone. Systém ,,chytré domacnosti“ zajistuje bezpecnost, komfort a tisporu piirodnich
zdroju pro kazdého uzivatele. V teoretickém vychodisku jsou definované pojmy Internet véci
a chytrd domadacnost, zanalyzovand rizna feSeni bezdratovych siti, ovladacich rozhrani a
moznosti vybaveni domu. V praktické ¢asti je realizovan navrh bytu na zaklad¢ provedeného
dotazniku, vcetné zafizeni, zplisobu ovlddani a rozmisténi v jednotce. V ptikladu névrhu

chytré domécnosti jsou zkoumané moderni technické systémy propojené¢ pomoci bezdratové

sité. Na zaver je finan¢ni zhodnoceni standardniho vybaveni bytu.

Kli¢ova slova: Internet véci, IoT, chytrda domdacnost, bezdratové sité, automatizace, chytré

zafizeni



Smart Home

Abstract

This bachelor thesis deals with the explanation of the possibilities of using the Internet
of things in smart home technology, describes their functions and presents specific design and
control system for realization that will be able to remote control via smartphone. The "smart
home" system ensures security, comfort and saving of natural resources for each user by
automating apartment management. Theoretical part deals with definition of the concepts of
Internet things and a smart home technology, analysis of various solutions of wireless
networks, control interfaces and house options. In the practical part, a flat proposal is
suggested on the basis of the guestionnaire, including the equipment, the method of control
and the deployment in the unit. To exemplify smart home design, modern technical systems
are being interconnected using a wireless network. Finally, there is a financial evaluation of

the standard apartment equipment.

Keywords: Internet of Things, 10T, Smart Home, wireless network, automation, smart

devices



L OVOM. ..o 13
2 Cilprace a metodika ............c.coooviiiiiiiiii 14
0 R O3 1 I o) ¢ oI RSP TPR PR 14
2.2 MELOAIKE ..o 14
3 Teoretickd VYChOdiSKa .............ccoooiiiiiiiii s 15
3.1 INtEINEt VECT...oiiiiiiiiiciciic s 15
311 VZNiK iNEEINETt VECT..oiuviiiiiiieiiiiie ettt 15
3.1.2 Internet veci jako ,, ST ST “..ooieiiieeee e 15
3.2 SMArtHOME ..o 16
321 HISEOMIE. ..ot 17
3.2.2 Koncepce ,,chytré domacnosti® ..........cocoveiiiiiieniiiiieseee e 17
3.3 Analyza exiStujiciCh FESeNT ......ccvvviiieiiiiciiee e 18
3.3. 1 Kabelove SYStEMY ...ccuviiiiiiiiiiiieiiiceee e e 18
3.3.2  Bezdratova teChnologie.........ccoueiiiiiiiiiiiiie e 19
3.3.21 Bezdratové protokoly azdo 1 GHZ ..o 19
3.3.2.2 WIi-Fi 802.11 D/ g/ N e 20
3.3.2.3 Bluetooth ™ Smart Low Energy (LE) .....cccooooiiiiiiiniiiiiicic 20
3.3.24 ZIGDEE ..o s 21
3.3.25  TRIEA.....ciiiiiiii e 21
3.3.2.6 Z-WAVE ...ttt ettt ettt 22
3.3.2.7 Vyhody bezdratovych Siti.......ccccovviiiiiiiiiiici 22
3.3.3  OVIAdaci TOZNIANI.......eiiiieiiieiie e s 23
3331 Decentralizovang SYStEMY .......cceeiveeiiriiienieiieesiee e e 23
3.3.3.2 Centralizovan SYStEMY .........coueeririiieiiiiieesie e 24
3.34  Moznosti Chytré dOMACNOSL.......ceiviiiiiieiiiiieiiese e 25
3.34.1 OSVELIENT ...t 26
3.34.2 Topeni (radiator, vzduch, ,,teplé podlahy®).........ccccoeviriiiiiiininnnn, 26
3.34.3  Voda (takze i Cisténi vody a odstranéni zateeni) ..........cccceevvervennns 26
3.34.4 Vetrani a KIIMatiZace ........ccvevviviiiiiii e 27
3.345 CCTV a pozarni signalizace..........cccoovevviiieiiiiiiieiiecseseee e 27
3.3.4.6  Rizeni piistupu a zabezpedeni Obvodu ........cc.cceveeveereererrrciecireeaeae, 28
3.3.4.7 Systém ,,multiroom* (audio a video vysilani) a domaéci kino ........... 28
3.34.8  ZAlUZIE oo 29



4 VIASENE PIACE .......ooiiiiiiiiii i nne s 30

A1 DOtAZNTK oottt e e 30
411  Vyhodnoceni dotazniku..........cooiiiiiiiiiiiciiiic e 30
4.2 Navrh chytré dOmMACNOStT ...vveiviiiiiiieiiiee e 38
4.2.1  Popis syst€mu XCOmIOTt .......ccviiiiiiiiiiiiiie e 39
4.2.2  KOMPONENTY....oiiiiieiiieeiiie ittt e b e et eesnbeeesnneas 40
4.2.3  Metody a zptisoby ovladani chytré domacnosti.........ccccveriveeiiieesiivnnnnnn. 40
424  ReSeni Systemu XCOMIOI ..........ovueveiveererreereieieseeseeseeseseesesessessessereeseenens 41
4241 Standardni TeSENT .........oovueiiiiiiiiie e 41
4.2.4.2 ROZSIFENE TESENT......vviiiiiiiiiiie s 42
4.2.5  HIavni oVIAdAC .....cceiiiiiiiiiec 42
B.2.6 TOPEI .ottt 44
A.2.7  OSVEUCN ittt nae e 48
8,28 ZAIUZIE ..ovovvecie 48
4.2.9  ZADEZPECENT ..eevviiiiiiiiiiecie et 50
4.3 Financni hodNOCENT .........couiiiiiiiieiii e 53
4.3.1  OVIAdact SYStEM .....oiviiiiiiiiiciic e 54
A.3.2  TOPCI .ottt 54
4.3.3  OSsVEIENT @ ZAlUZIC .......oevueiiiiieiiiieie e 54
4.3.4  ZADEZPECENT ...eevviiiiiiiiieee et 55

5 ZLAVET ...t b et ae e b e re e e e 56
6 Seznam pouZitych Zdrojll .............ccooovviiiiiiiiii 57



Seznam obrazku

Obrazek 1: TOT JAKO ST STt ...ouviiieiiiieiiiieiie s 16
Obrazek 2: Jaké je Vase POhIavi.......ccociiiiiiiiiiic s 30
Obrazek 3: Jaka je VaSe aktualni SItUACE? ......uvviiviiiiiiiiiiiii s 31
Obrazek 4: MIStO DYAIENT ...cccvviiiiiiiiiii e 31
ODbIaZek 5: BYAIIM S 1ovviiiiiiiciiieiee e 32
ODbrazek 6: BYAIM V.oouviiiiiiiiiie s 33
Obrazek 7: Chceete zlepSit sVE bydleni? ... 33
Obréazek 8: Jednd S€ 0 NEMOVITOST.......eeitiiiiieitieiiiesiie sttt e s e 34
Obrazek 9: Vite, co je chytra domacnost (Smart HOme)? ........ccccovvviiiiiiiiiiicnicc e 35
Obrazek 10: Chtél/a byste ovladat diim pres mobilni telefon/tablet/PC?............cccovveeiiennneee. 35
Obrazek 11: Co byste si pofidil/a ve svém chytrém dome? .........cccocvviiiiiiiiiiiiii, 36
Obrazek 12: Ma nékdo z Vaseho okoli chytrou domacnost? ...........ccoceeviiiiiiiiiiiiiiciice, 36
Obrazek 13: Jak byste si chtél/a pofidit chytré bydleni? ...........cccoovviiiiiiiiiiie e 37
Obrazek 14: Navrh chytré domacnOStl ......vvevieiiieiiii e 38
Obréazek 15: EATON RF TIacitko 4bodove .........ccoiiiiiiiiiiieece e 41
Obréazek 16: EATON RF TIacitko 8bodove .........ccoiiiiiiiiiiiieiiic e 41
Obrazek 17: EATON xComfort RF Smart Manager............cocovviiiiiiiienceceeeese e 42
Obrazek 18: i0S aplikace Eaton Smart Home XComfort..........cccocvevevieieeieiiese e 43
Obrazek 19: 2N Indoor TOUCK ......cccciiiiiiiii s 43
Obrazek 20: EATON xComfort RF spinaci aktor CSAU-01/01-10IE ........cccoooiiiiiiiiienn, 45
Obrazek 21: EATON xComfort Termoelektricky ventil...........ccoooiiiiiiiniii 46
Obrazek 22: EATON xComfort RF Pokojovy termostat...........cccooveiiiiiieniiniic e 46
Obrazek 23: EATON xComfortRF Pokojovy termostat s vlhkomérem.............ccccoeeveiiinnee. 47
Obrazek 24: NAVIN tOPENT.....cviiiiiiiiiiie s 47
Obrazek 25: xComfort RF Stmivaci aktor CDAU-01/04 ..........cocoiiiiiiiiiiiiiiieseseeeeeeees 48
Obrazek 26: xComfort RF Roletovy aktor CJAU-01/03.........cccooiiiiiiiiieiesc e 49
Obrazek 27: Navrh osvétleni @ ZaluzZie ..........ccooviiiiiiiiii e 50
Obrazek 28: EATON xComfort Detektor KOuTe.........c.oooveiiiiiiiiiiiiciiccc e 51
Obrazek 29: Eaton xComfort Tranzistorovy vystup detektoru koure...........ccoceevviiiiiiiiinnnne, 51
Obrazek 30: EATON xComfort Senzor kvality vzduchu..........ccccooviiiiiiiii e, 52
Obrazek 31: EATON xComfort RF PIR detektor pohybu .........ccccoviviiiiiiiiiiiie i, 52
Obrazek 32: NAVIh ZabeZPECONT .....ccviiiiiiiiiiiiieiec s 53



11



Seznam tabulek

Tabulka 2: Jaké je Vase PORIavi .........cccoiiiiiiiii s 30
Tabulka 3: Jakd je Vase aktudlni SitUACE? ........cccveiiiiiiiiiiiii s 31
Tabulka 4: MiSto DYALENT ..c..vciiiiiiieeic ettt sre e enes 32
Tabulka 5: BYAIIM S...uviiiiiiiiiiiiiiiis sttt be e b 32
Tabulka 6: BYAIM V .ocoviiiiiiii e 33
Tabulka 7: Cheete zlepSit SVE DYAIeni?........cccoiiiiiiiiiieiee s 34
Tabulka 8: Jedna $€ 0 NEMOVITOST .......eiiiiiiiieiiieiiieriee et 34
Tabulka 9: Vite, co je chytrd domacnost (Smart Home)?..........ccocovvviiiiiiiiiiiiiiice 35
Tabulka 10: Chtéla byste ovladat dim ptes mobilni telefon/tablet/PC? ...........cccoevveiiiennnne 36
Tabulka 11: Ma nékdo z Vaseho okoli chytrou domacnost?..........ccccovveiiiiinienieicie e 37
Tabulka 12: Jak byste si chtél/a pofidit chytré bydleni?..........cccooviiiiieieieniienseeeeeens 37
Tabulka 3: Navrh chytré dOmACNOS......eiivieiiiiiieiie e 39
Tabulka 4: OVIAdACT SYSTEM.....ccuviiiiiiiiiiiiieie e 54
TabULKa 51 TOPENT ... 54
Tabulka 6: OsvEtleni @ ZAlUZIC.........ccviiiiiiiiiiiiii s 54
Tabulka 7: ZabeZPeCeni ........cccuivviiiiiiiiiiiii s 55

12



1 Uvod

Pod terminem ,,chytry” dim rozumime systém, ktery zajistuje zabezpeCeni a usporu
zdroju.

Komplex snimact nepfetrzit¢ sleduje ¢innost vSech zafizeni a diky interakci vSech
systémtl poskytuje moznost zmensit naklady na komunalni sluzby a zvysit zabezpeceni,
spolehlivost a komfort, takze chrani sily svych majitelt, déla jejich kazdodenni rutinni prace.

Nejzadanéjsi je systém osvétleni a vytapéni, druhy je systém zabezpeceni. Je dulezité
jesté behem projektovani vzit v Givahu rizné systémy a polozit pro né kabely.

Ve vétSiné pripadd musi systém umét rozpoznavat konkrétni situace
stavajici domécnosti a reagovat nalezitym zptisobem: jeden ze systémt muize fidit chovani
ostatnich predem sestavenymi algoritmy. Kromé toho je diky automatizaci nékolika systémii
zajistén synergeticky efekt celého komplexu.

Je mozné porozumét tomu, kdyz si naptiklad pfedstavime, ze systém vytapéni nikdy
nemuize bézet proti klimatizovanému systému. A vytapéni se uskutecniuje nejenom kvuli

pocasi, ale 1 pti uvazeni jinych faktoru: sila vétru, Cas.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace je na zakladé¢ studia sekundarnich zdroji vytvofit pfedpoklady pro
zpracovani teoretické ¢asti bakalaiské prace. Pro vytvoreni teoretickych zakladi bude vyuzita
védecka a odborna literatura.

Bude vypracovan navrh chytré domacnosti, charakteristiku modernich technologii pro
ovlddani domadcnosti s pouzitim bezdratovych technologii, vcetné navrzeni osvétleni,
vytapeni, zabezpeceni, zaluzii a dal§iho. Bude zpracovan vlastni navrh feSeni vzorového
chytrého domu.

Dil¢i cile prace:

— zpracovani zabezpeceni, chytré topeni a osvétleni, zaluzie, které by byly vhodné
pro realizaci,
— ekonomické zhodnocenti,

— charakteristika [oT a chytré domacnosti.

2.2 Metodika

Na zéklad¢ studia odborné a védecké literatury a zpracované analyzy sekundarnich
zdroji bude vytvofena syntéza poznatki. Vhodnou volbou odpovidajicich metod bude
navrzena syntéza poznatki.

V praktické casti bakalaiské prace bude navrzen model chytrého domu vcetné
veskerého zabezpeceni. Navrh chytré domacnosti bude realizovan s pomoci inzenyra Karla

Brandy, provozniho feditele stavebni spole¢nosti Trigema a.s.

14



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Internet véci

Internet véci (IoT) je kabelova nebo bezdratova sit’, kterd propojuje zatfizeni majici
autonomni  software, jez jsou spravovana inteligentnimi systémy vybavenymi
vysokorychlostnim opera¢nim systémem autonomné piipojenym K internetu a jez mohou
provozovat vlastni nebo cloudové aplikace a analyzovat shromazdéna data. Navic maji

schopnost zachycovat, analyzovat a ptenaset (pfijimat) data z jinych systéma (Naidich, 2018).

3.1.1 Vznik internet véci

Nazev ,,internet véci“ pochazi od Kevina Ashtona, jenz v roce 1999 predstavil
prezentaci ,,Internet of Things*™ pro spole¢nost Procter & Gamble. Béhem prezentace ukézal,
jak RFID-¢ipy zlepsSuji pracovni procesy takovych trhi, jako jsou maloobchody a logistiky.
To bylo poprvé, kdy byl nazev ,,10T* propojen s konceptem téch technologii, ve kterych
mohly objekty s piipojenim k internetu vzajemné fungovat a ovliviiovat skuteény stav. Casem
se internet véci postupné rozvijel a vyvoj ovlivnil oblasti, jako jsou automatizovana vyroba,
automobily s funkci autopilota, budovy, kde sit’ zatizeni provadi mnoho funkei usnadnujicich
lidsky Zivot. Celé systémy, jako jsou inteligentni domy, byty, budovy, nabidly novou
piedstavu o tom, jaka muZze byt budoucnost s technologii ,,Internet of Things* (Tim haklari
saklidir, 2018).

V soucasné dobé ma témét kazdy zafizeni, ktera mohou pfistupovat k celosvétové siti.
To bylo podporovano vyvojem bezdratovych technologii, a proto stoji za to také uvazovat, Ze
pfipojenych zafizeni bude stile vice, protoze rozsah pouziti bezdratovych siti se rozSifuje v
riaznych oblastech naseho Zivota. Dnes jsou technologie internet véci pokrokové: kazda IT

spole¢nost alespon uvazuje o vyvoji v této oblasti.

3.1.2 Internet véci jako ,, sit’ siti

Internet véci se dnes sklada ze slabé propojenych nejednotnych siti, z nichz kazda byla
nasazena k feseni konkrétnich ukoli.

Naptiklad v modernich automobilech pracuje nékolik siti najednou: jedna ovlada
¢innost motoru, druha bezpecnostni systémy, tieti podporuje komunikaci atd.

Kancelaiské a obytné budovy maji také fadu siti instalovanych pro ovladéani topeni,

vétrani, klimatizace, telefonu, zabezpeceni a osvétleni.
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Jak se vyviji internet véci — tato a mnoho dal$ich siti se navzajem propoji a ziskava se

stale vice prilezitosti v oblasti bezpe¢nosti, analyzy a fizeni (Evans, 2011).
Obrazek 1: 10T jako sit’ siti

Internet of Things

Transport

1. Individual
networks

2. Connected
together

3. With security,
analytics, and
management

Zdroj: Evans, 2011

Je tfeba poznamenat, Ze tento trend reflektuje to, co bylo pozorovano v ranych fazich
vyvoje sitovych technologii. V pozdnich osmdesatych a pocatcich devadesatych let se Cisco
objevila jako wvelkd spole¢nost pravé proto, Ze se snazila vytvofit komunikaci mezi
heterogennimi sitémi pomoci multiprotokolového smérovani, coz nakonec ucinilo IP obecné
piijatym sitovym standardem. Pokud jde o internet véci, historie se opakuje, ale v mnohem

vétsim méritku.
3.2 Smart Home

Smart Home je obytny dim moderniho typu, zaloZeny pro komfortni bydleni lidi
pomoci modernich zatizeni.

Princip systému inteligentnich fizeni budovy predpoklada uplné novy pfistup
k usporadani funkci stavby, ve které se S pouzitim komplexu pocitacovych pfistroji
vyznamné zlepSuje efektivita fungovani a spolehlivost fizeni vSech systéml a vykonnych
zatizeni budovy.

Pod ,,chytrou domécnosti“ je dilezité rozumét systém, ktery musi rozeznat konkrétni
situace a souvislym zplisobem na n¢j reagovat. Zakladni zvlastnosti inteligentni domécnosti je
spojovani rozdilnych podsystéml do jednoho fizeného komplexu. Vyznamnou zvlastnosti a

vlastnosti ,,chytré domaéacnosti“ odliSujici ji od ostatnich zpasobu organizace zivotniho
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prostiedi je to, Ze je nejprogresivngjsi koncepci interakce ¢lovéka s obytnym prostiedim, kdy
Cloveék jednim ptikazem zadava situaci a automatika v souladu s vngjSimi a vnitinimi
podminkami zadava a sleduje stav prace vSech inzenyrskych systému a elektrozafizeni

(Volty.cz, 2016).

3.2.1 Historie

Termin ,,chytra“ domacnost (ang. Smart home) neni zcela novy. Vznikl v USA na
zacatku 70. let minulého stoleti. V této dobé se pod terminem chytrd domacnost rozuméla
,budova podporujici produktivni a efektivni pouziti pracovniho prostredi...*.

Ale za rok vzniku moderni ,,chytré”“ domacnosti lze povazovat rok 1978, kdy v USA
spole¢nosti X10 USA a Levitom vyrobily a zprovoznily technologii fizeni domacich
spotfebicli pomoci vodict bézné elektronické site.

Rozsifeno bylo toto rozpracovani v té dobé jenom v Severni Americe, protoze bylo
pouzitelné¢ jenom pro napéti 110 W a frekvenci sit¢ 60 Hz. Nicméné pravé diky témto
spole¢nostem ma lidstvo ,,neuvétitelné divy pokroku® — automatické oteviraci dvefe, svétlo
zapinajici se pomoci placnuti a ostatni technologie, kterymi majetni Americ¢ané piekvapovali
své navstévniky a hollywoodské filmy — cely ostatni svét.

Pro konec 70. let byla technologie X10 uréité inovacni. Byla ale pouzitelna na podporu
jenom Sesti fidicich piikazt a vétSinou se pouzivala pro elektrické svétlo. Ale lidi chtéli vic.
,»Chytra® domécnost se méla stat jeste ,,chytiejsi®.

Vroce 1992 doslo ke vzniku standardu sbérnice domaécich spotiebicti (Consumer
Electronic Bus, CEBuSs). Dnes je CEBus otevieny standard. To znamena, ze vytvaret zafizeni
pro ,.chytrou” domacnost mtze libovolna spolecnost ¢i bude vyroba odpovidat potfebnym
technickym pozadavkim. Komunikac¢ni protokol CEBus dnes ptedvida vysilani fidiciho
signalu po vodi¢ich domaci elektrické sité, kroucenych dvojlinkach, koaxialnim vodici (typ
elektronického vodice urceny pro vysilani vysokofrekvencnich signalll) v radiofrekvencnim

nebo infracerveném rozpéti (Rouse, 2018a; Tasner, 2015).

3.2.2 Koncepce ,,chytré domacnosti*

— Vytvafeni integrovaného systému fizeni bytu — systémy s moznosti poskytovani
komplexniho fungovani vSech inzZenyrskych systémi bytu: osvétleni, topeni,
klimatizace, voda, kontrola ptistupu a ostatnich.

— Odstranéni celé obsluhy domécnosti a preddni funkce kontroly a rozhodovani

podsystémim integrovanym systémim fizeni bytu. Do téchto podsystému se
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zadava ,,intelekt” bytu — to, jak bude reagovat na zmény parametrii snimaci
a ostatnich udalosti vné&jsi situace.

— Realizace mechanizmu okamzitého vypindni a pfedani pii potfebé fizeni ¢loveku
libovolnymi podsystémy chytré domacnosti.

— Poskytovani korektni prace kazdého podsystému v piipadé nefungovani
celkového fizeného systému a jinych ¢asti systému.

— Minimalizace ceny obsluhy a modernizace systému bytu, jez se musi poskytovat
pouzitim obecnych standardi ve struktufe podsystému, automaticka konfigurace
a objeveni novych zatizeni a moduli pii jejich dodani do systému.

— Existence v domacnosti polozeného komunika¢niho prosttedi kK pro pfipojeni
zafizeni a modulll systému. Zaroven s tim moZznost pouZiti jako komunikacni
prostfedi v systému fizeni rtznych typa fyzickych kandli: slaboproudé

rozvadéce, energetické rozvadéce (Rashitovich, 2014).

3.3 Analyza existujicich FeSeni

V soucasnosti lze vSechny stavajici systémy na trhu rozd¢lit podle nékolika hlavnich
funkci:
— kabelové,
—  bezdratové,
— centralizované,

— decentralizované,

3.3.1 Kabelové systémy

Podstatou kabelového systému ,,Smart Home* je to, Ze vSechna fidici zafizeni —
snimace, spinace, klimatizacni zafizeni — jsSou propojena jednou kabelovou informacni
sbérnici, Sjejiz pomoci jsou signaly posilany do vykonného zafizeni. Jako kabelova
informacni sbérnice se pouzivaji specidlni kabely a v nékterych ptipadech 1 bézné kroucené
dvojlinky.

Umisténi pfepinaci je predem promysleno (pro kladeni kabelu), v dasledku toho je
potieba vytvofit pro dim projekt, coz piedstavuje dalsi casové a penézni naklady.

Vyhody:

— spolehlivost a vysoka rychlost odezvy,

— velky vybér ovladacich prvku (piepinace) s pomérné velkym mnozstvim funkci,
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— snadno integrované systémy,
— dlouha Zivotnost bez uziti baterii v systému a nepotiebnosti jejich vymény

(Skupina IPSUM, 2015).

3.3.2 Bezdratova technologie

V téchto systémech se posila signal z fidicich jednotek na vykonné zafizeni pomoci
radiovych vin, coz snizuje pocet vodicil a Cas instalace systému. Kazdy bezdratovy ,,pfepinac*
je také vysila¢, ktery komunikuje se vSemi ostatnimi ,,spinaci“. To dovoluje vytvaret rizné
Scénare chovani systému.

Bezdratové sité na rozdil od kabelovych mohou byt kdykoli nasazeny s minimalnimi
zménami v navrhu interiéru. Nepotiebuji dal$i vybaveni mistnosti. V tomto ptipadé¢ maji
bezdratova zafizeni omezeny rozsah pouziti, navic mohou existovat ,.hluché“ zény. Na
velkych mistech je zapotiebi instalace opakujicich se zafizeni — repeaterti. Také je potieba
pocitat s moznym konfliktem s jinymi bezdratovymi zatizenimi.

Nyni existuje pét zdkladnich a jiz uvedenych komunikacnich protokolt a dalSi se pravé

objevil (Logicky dim, 2019).

3.3.2.1 Bezdratové protokoly az do 1 GHz

Aby byly zajiStény bezpecnost a automatizace domadcnosti, protokoly pracujici na
protokoliim pracujicim v pasmu 2,4 GHz (naptiklad Wi-Fi, Bluetooth ™ a ZigBee), protoze
tyto ukoly vyzaduji nizkou datovou rychlost.

Tyto relativné nizkofrekvenéni sité poskytuji vysoky rozsah komunikace. Uzkopasmova
komunikace mtize fungovat na vzdalenost az 1 kilometr nebo vice. Tyto sit¢ piendseji data
pifimo ptijemci bez zprostiedkovatell na cesté. V tomto pifipadé¢ vSak komunikaci silné
ovliviiyje radiové ruSeni z jinych zafizeni. Pokud jsou tyto frekvence siln¢ zneciSténé, mize to
vést k vyznamnym omezenim sité. Diilezitou vyhodou nizkofrekvencnich siti je nizsi spotieba
energie ve srovnani s protokoly pracujicimi s frekvenci 2,4 GHz.

Nicméné nizkofrekvencni sité nejsou idealnim feSenim pro vSechny tukoly chytré
domacnosti. Mnoho ze stavajicich nizkofrekvenénich siti pouziva soukromé protokoly a jsou
uzavienymi systémy, jez Casto vyzaduji specidlni aplikace pro spolupraci s jinymi systémy.
Takové protokoly umoziujici komunikaci uvnitf domu a s cloudem mohou byt pomérné

slozité (Kazakevich, Harney, 2007).
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3.3.22 Wi-Fi802.11b/g/n

Wi-Fi je v soucasnosti nejznaméjsi protokol. VétSina z nas ji pouziva doma kazdy den
vice nez deset let. Siroké vyuziti této technologie je zajisténo existenci otevienych a neustale
Institutem pro elektrotechnické a elektronické inzenyrstvi (IEEE - Institute of Electrical and
Electronics Engineers) aktualizovanych standardu s pisemnym oznacenim (b/g/n) a certifikaci
hotovych zafizeni provadénych Wi-Fi Alliance.

Hlavni vyhodou Wi-Fi je to, Ze je znama vSem spotiebitelim (prvni verze Wi-Fi byla
poprvé vyvinuta v roce 1991) a dava pocit, Ze je jednodussi nez jiné protokoly.

Standard Wi-Fi definuje pouze nizkou troven interakce chytrych zafizeni, jako jsou
metody pfenosu bindrnich dat a kontrola chyb. Aby byla zajiSténa komunikace zafizeni
ve stejném jazyce, musi byt horni vrstva aplikovaného protokolu standardizovéna. A protoze
kazdy vyrobce miize nezavisle urcit aplika¢ni Groven, bude obtizné nebo nemozné zajistit
komunikaci mezi zatizenimi, dokud nebudou obé¢ spolecnosti spolecné definovat. To omezuje
pouzivani Wi-Fi v inteligentnich domécich zafizenich. Wi-Fi také ptedpokldda centralni
ptistupovy bod k siti, coz znamena, Ze pokud pfistupovy bod nefunguje, sit’ ptestane
fungovat.

Wi-Fi spotiebuje pomérné¢ hodné energie v porovnani s jinymi protokoly, proto je
skvéla pro pouziti v zafizeni s napajenim od elektrické sit¢ a jen omezené vyhovuje pro
autonomni zafizeni. Kromé toho ma Wi-Fi také problémy se Skalovatelnosti. Naptiklad
nékteré smérovace podporuji ptipojeni az 15 zafizeni a v chytrém domé se ocekava, ze jich
bude asi sto. DalSim problémem je soutéZz o sit’ Wi-Fi rGznych datovych zdroji. Pokud
streamovani videa konkuruje s termostatem, 0bé zatizeni nemusi dostat pozadovanou §itku

pasma (Vaclavik, 2016; Mitchell, 2018).

3.3.2.3 Bluetooth ™ Smart Low Energy (LE)

Bluetooth je protokol kratkého dosahu, ktery je Siroce pouzivan v smartphonech. Ackoli
nevyzaduje specialni branu k préci, protoze pro tento ucel jiz pouziva smartphone nebo
mobilni zafizeni, ma nékteré nevyhody. PouZziva sitovou topologii point-to-point (PPP), ktera
omezuje rozsah a spolehlivost. Pokud je smartphone mimo dosah, ztrati se spojeni. Bluetooth
momentalné nepodporuje IP-adresaci, ale je vyvijen novy standard, ktery fesi tento problém.

Bluetooth ma standardni protokoly aplikacni vrstvy, ale obvykle jsou navrzeny tak, aby

komunikovaly s telefony a pocitaci, ale ne pro zafizeni chytré domacnosti (Rouse, 2014).
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3.3.2.4 Zigbee

ZigBee byl poprvé standardizovan v roce 2004, ma niz§i spotiebu energie ve srovnani
s Wi-Fi. ZigBee funguje na zaklad¢ specifikace fyzické vrstvy IEEE 802.15.4 na rozdil od
Wi-Fi, ktera pouziva znamy standard 802.11. ZigBee se v soucasné dobé pouziva ve
smiSenych sitich pro domaci automatizaci a pro priimyslové pouziti.

ZigBee vytvoftil nékolik protokolii aplikacnich vrstev pro pouziti v Siroké skale zatizeni
pro domaéci i podnikatelské ucely. Tyto protokoly byly vytvoieny v ramci aliance spole¢nosti,
coz zajistilo vytvoreni ekosystému produkti a pfitomnost konkurencnich dodavatel
mikroobvodi.

Vyhodou protokolu ZigBee je spolehlivost, Skalovatelnost a samoopravitelnd schopnost
jeho smiSené sité:

— Spolehlivost: zafizeni ZigBee mohou vzajemné komunikovat, i kdyz brana
nefunguje nebo viibec neexistuje.

— Skalovatelnost: ZigBee a dalsi protokoly zaloZené na 802.15.4 maji neomezeny
pocet zafizeni.

— Samoopravnost: pokud koordinator sit¢ PAN neni k dispozici, sitova buiika se
plynule piepind a nadale funguje. Toto 1ze porovnat s RAIDem pro pocitac.
Pokud se pevny disk vyfadi z provozu, druhy zrcadleny pevny disk zajist'uje
ukladani dat a provoz nepterusuje. V piipadé¢ domaci automatizace to znamena,
Ze termostat stale pracuje, i kdyZ brana nefunguje.

Problémem ZigBee je pfitomnost n€kolika standardu aplikacni urovné (4 specifikace a
vice nez 10 standardu), coz vede k obtizim pii spolupraci rtznych zatizeni, a dokonce
I K neslucitelnosti. Kromé¢ toho ZigBee nepouziva piimé IP-adresovani, zafizeni ZigBee
vyzaduji preklad adres a aplikacni vrstvu pro komunikaci se zafizenimi na internetu, ¢imz se

vytvoii brana potencialniho bodu (Petruska, Jakabova, 2012; Koton, Cika, Kiivanek, 2006).

3.3.25 Thread

Thread je novy otevieny standard, ktery podporuje IP adresovani vSech zafizeni v siti,
proto mohou komunikovat bez nutnosti pouzivani brany, ¢imz eliminuje jediny bod
odmitnuti.

Proud ma tfi hlavni vyhody:

— Skélovatelnost: v chytrém domé lze pfipojit stovky zatizeni. Kazdé okno a dvefe

budou mit svij vlastni senzor a pro kazdou mistnost se bude provadét
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monitoring teploty a vlhkosti. V tomto pfipadé slozitost a rozmach rostou
exponencialné.

— Kompatibilita: Vzhledem k poctu zafizeni v jedné smiSené siti je nezbytné, aby
vsechny komunikovaly s ostatnimi a s vlastnikem domu nejacinnéji.

— Mén¢ drahé a slozité vybaveni: je znamo, ze jak se technologie stava
popularné;si, naklady na zatizeni klesaji. Technologie zaloZené na protokolu IP
jsou dobie zndmé a snadno konfigurovatelné.

Zatimco Thread je ve vyvoji, neni potieba odlozit vyvoj inteligentnich domécich
zafizeni zalozenych na této technologii. VSechny produkty, které pouzivaji stavajici Cipy
kompatibilni s protokolem 802.15.4, mohou byt v budoucnu aktualizovany pro podporu IP
protokolu Thread (Peska, 2016; Electronics Notes, 2018).

3.3.2.6 Z-Wave

Z-Wave protokol je uréeny specialné pro spravu, sledovani a ¢teni stavu obytnych
a malych komer¢nich budov. Je zkuSeny, osvédCeny a Siroce pouzivany po celém svéte,
Z- ave je jednim z nejpopuldrnéjSich protokolli na trhu s bezdratovym ovladanim.

Z-Wave pouziva radiové komponenty od jednoho dodavatele — spolec¢nosti Sigma
Designs, kterd je klicovym ¢lenem Z-Wave Alliance, sdruZujici 250 spolecnosti. Z-Wave
vyuziva sit€ s nizkou spottebou energie v pdsmu 900 MHz. Z-Wave ma certifika¢ni program,
ktery zajistuje kompatibilitu v§ech produkti spole€nosti Z-Wave vcetné zpétné kompatibility
v budoucnu.

Hlavni funkci, ktera odliSuje Z-Wave od jinych technologii, je implementace
komunika¢niho zpracovdni mezi sitovymi uzly na aplika¢ni arovni. Ekosystém chytré
domacnosti Z-Wave obsahuje vice nez 1000 produktt, které jsou plné kompatibilni, a to bez
ohledu na znacku produktu nebo aplikace. To poskytuje zakaznikiim a dodavatelim sluzeb
Sirsi vybér vyrobku podle typu, stylu a pouziti (Enkov, 2012; Rouse, 2018b).

3.3.2.7
3.3.2.7 Vyhody bezdratovych siti

Bezdratové technologie maji své vyhody:
— Moznost instalace do byt a domi s pfipravenou opravou. Pfi pouziti plné
bezdratového vypinace, ktery funguje s bateriemi a vysila signal do vykonného
zafizeni, lze tento pfepina¢ umistit tam, kde je to vhodné.

— Minimalizovany pocet drata.

22



— Nejcastéji neni nutny predbézny navrh automatizacniho systému.

— Na trhu produkti existuje mnoho levnych systéma.

3.3.3 Ovladaci rozhrani

Existuji dvé feSeni tohoto problému: pouziti pocitace, nebo mikrokontroléru.

Pocita¢ je opravdu sobésta¢ny fidici organ. Takovy systém je multifunk¢ni diky spravné
zvolenému a ladénému softwaru a knihovnam.

Jisté, jeho schopnosti jsou ureny a omezeny programem, ale Castéji staci pro:

— Monitorovani stavu snimact systému Smart Home (uniky vody, teploty, svétla
apod.),

— ovladdani na zaklad¢ téchto stavli rlznymi ovladaci v zavislosti na stavu
uvedenych obvod, takze i podle predem stanoveného rozvrhu a na dalku,

— zajisténi interakci mezi zafizenimi,

— sledovani stavu zafizeni Smart Home se schopnosti pienaset nalezité informace
vlastnikovi systému.

Nevyhody takového systému Casto zahrnuji:

— nizkou spolehlivost osobniho pocitace,
— nadmérny vypocetni vykon,

— Vvysoké naklady,

— hluk,

— vysokou spotiebu energie.

Jako alternativu je pfipadné mozné pouzit systém zaloZeny na zakladé prumyslovych
mikrokontrolérii, které mohou pracovat jak samy, tak v obecném algoritmu pomoci
vzajemnych schopnosti. Osobni pocita¢ v tomto schématu je pouze soucasti celkového
systétmu, ale neni jeho centrdlnim modulem. Ptfedpoklada se, Ze takovy systém je
ve skutecnosti mnohem spolehlivéjsi v provozu.

Na zékladé regulatorti jsou zvazovany dva zplsoby provozu systému: centralizace

a decentralizace.

3.3.3.1 Decentralizované systémy

Pii decentralizaci funguji vSechny prvky samy a selhani jednoho prvku nepfispiva
k selhani vSech. Vyménuji si informace a posilaji ptikazy, takze na této zakladné neexistuje
jediné centrum. Takovy primitivni systém je velmi omezen a nema subjekt, ktery je

zodpovédny za rozhodovani a analyzu informaci. Vzhledem k této skutecnosti stejné jako to,
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ze vypocetni zdroje jednotlivych prvki jsou velmi malé, neni mozné provadét zadné
inteligentni algoritmy fizeni v decentralizovanych obvodech.

V distribuovanych systémech ma kazdé zafizeni mikroprocesor s energeticky
nezavislou paméti. Tim se vysvétluje spolehlivost takovych systémi. Pfi vypnuti jednoho
zafizeni cely systém stale funguje, s vyjimkou zafizeni pfipojenych k tomuto zafizeni.
Ptikladem takovych systémi jsou ,,inteligentni domy" postavené na zéklad¢ protokolu KNX.

Vyhody:

— Systém je bezpecny, protoze pouze signdly nizkého napéti jsou vhodné pro
ovladaci panely.

—  Z&dné problémy s udrzbou, protoze protokol KNX je velmi popularni.

— Spolehlivost systému. Pokud selZze jeden regulator, ostatni systém bude
fungovat.

— Velké moznosti roz$ifeni, dobré néstroje pro vytvareni GUI.

Vlastnosti:

— Vysoka cena.

— Navrh a instalace jsou k dispozici pouze certifikovanym odbornikiim, ktefi maji
zkuSenosti v praxi.

— Instalace je mozna pouze béhem opravy nebo vystavby domu (Tech House,

2017; Turck, 2018).

3.3.3.2 Centralizované systémy

S centralizaci se prvky fidi hlavnim ovladacim prvkem (fadi¢em, pocitacem, serverem),
spojuji se dohromady a jadro rozhoduje a odesle piikazy k akci. Takovy systém miize nejen
fidit inzenyrské systémy, bezpecnost, osvétleni, ale také pfijimat fadu narocnych
multimedialnich ukold, video dohled, rozpoznavani feci, obrazkii a mnoho dalSiho.

Centralni fidici jednotka v tomto automatizaénim systému provadi funkce ,,mozku* —
knému jsou pfipojeny vSechny ostatni systémy. Rlzné komponenty maji své vlastni
mikrokontroléry, ale interakéni program je v jednom hlavnim. Z hlavni fidici jednotky mohou
fidici signaly pfechazet na vykonné zafizeni prostfednictvim rtiznych kanald. Centralizované

systémy mohou byt bud’ kabelové (Ctestron, AMX, Evika), nebo bezdratové (Z-wave).

24



Vyhody centralizovaného systému:

Centralni umisténi intelektudlniho vybaveni v jedné nebo vice deskach (podle
podlazi, podle bytu).

Vysoké intelektualni schopnosti i nejjednodussi ovladace.

Schopnost pouzivat levné zatizeni s jednoduchymi rozhranimi pro tikoly chytré
domécnosti.

Schopnost pouzivat libovolna slozitd zafizeni s libovolnymi otevienymi

rozhranimi (LON, EIB (KNX), RS232, RS485 atd.).

Nevyhody tohoto systému:

Centralni inteligentni hardware: v piipadé selhani procesoru nebo selhani
pracovniho programu procesoru Se cely podsystém obsluhovany regulatorem
paralyzuje.

Vysokd cena regulatoru znemoziuje jeho vyuziti pro jednoduché ukoly
(naptiklad ovladani péti skupin svétla z péti prepinacii).

Kromé pouziti mikrokontrolérti, z nichz kazdy vyzaduje programovani
S pfipojenim k pocitaci, je nutné pfipojit dalsi zafizeni ve formé& serveru, které
bude zodpovédné za rozhodovani a komunikaci s okolnim svétem, coz nas
V podstaté vraci k otdzce pouzivani pocitace jako jadra systému. Proto z vySe
uvedeného vyplyva, Ze je vyhodngj$i pouzivat systém zalozeny na PC, a to
krom¢& toho, Ze existuji feSeni, kterd nemaji pro PC vySe zminéné minusy

(Nikolaev, 2006; Pravda, 2016).

3.3.4 Moznosti chytré domacnosti

Chytra domacnost ma hodné vyhod. Systém fizeni umoznuje majitelim vytvaret

jakékoliv slozité a intelektualni procedury fungovani, protoze vsechny vykonné systémy

mohou fungovat v souladu a spole¢né. Proto nasleduje realizace mnozstvi procedur tspory

pfirodnich zdroju:

Kontrola pfistupu a poskytovani bezpec¢nosti.

Kontrola skoro vSech parametril systému a rychlé reagovani na kritické zmény,
pfi¢emz reakce je komplexni a momentalni.

Dalkova kontrola a ovladani bytu, protoze vSechny informacni a fizené kanaly

spojeni v tomto systému jsou digitalni.
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Jednim dotykem je mozné pfeménit domdcnost v Gtulné a pohostinné misto: bude
zapnuté osvétleni, nastavena komfortni teplota, stahnou se rolety, naplni se vana.
V ramci komplexniho pfistupu k projektovani je mozné oznalit ndsledujici seznam

inzenyrského systému moderni domacnosti (Bajerova, 2015):

3.3.4.1 Osvétleni

Ovladani osvétleni pomoci systému Smart Home je jednou z nejoblibené€jSich oblasti
automatizace byt nebo venkovskych domii. Individualné navrzeny systém vytvaii komfort v
domé, Setfi energii a piijemné piekvapi hosty.

Cislo, typ a vykon svitidel jsou vzdy voleny na zakladé takovych faktord, jako jsou druh
mistnosti, barevné schéma, interiér, tiroven pouli¢niho osvétleni a mnoho dalSich.

Algoritmus je sloZzen v souladu s pfanimi a osobnimi pfednostmi majitele domu:
napiiklad pracovni misto by mélo byt béhem prace dobie osvétleno a vzdy se prizplsobuje
,»praci®.

Jasnost zavisi na dennim Case a zvoleném scénafi: veler je jas osvétleni vzdy na
komfortni Grovni, v noci nebude rusit ty, ktefi spi, ale umozni jim bezpe¢né chodit po byté

(Czech News Center a.s., 2018).

3.3.4.2 Topeni (radiator, vzduch, ,,teplé podlahy*)

Systém umoziuje fizeni topeni nékolika mistnosti.

Kazda mistnost funguje jednotlivym tydennim programem, kde je mozné nastavit rezim
fizeni topeni v pracovni a volné dny. Den se déli na dvé ¢asové ¢asti — tak zvané ,,noc*/“den*
a,,den“/“noc.

Systém zpracovava signaly od pfipojenych snimacl a zapina (vypina) pfipojené zdroje
tepla (elektrické teplé podlahy, IR panely), na zékladé¢ soucasné teploty méni teplotu
V mistnosti na pozadovanou (SmartON Smart Home, 2016).

3.3.4.3 Voda (takze i ¢iSténi vody a odstranéni zateceni)

V mistech, kde mize voda unikat (na podlaze pod umyvadlem, v koupelng, v pracce
atd.), snimace vcas ,,rozpoznaji* tnik vody v systému vody nebo vytapéni.

Jakmile piijme signal z pfipojenych snimacd tniku vody, systémy zablokuji ptivod
vody, dokud nebudou odstranény pfic¢iny uniku, a informuje vas o nehod¢, zavola telefonni

wrwe

zablokuje ptivod vody elektromagnetickymi ventily nebo vypne ¢erpadlo (Tria, 2018b).
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3.3.4.4 Vétrani a klimatizace

Teplota a svézest v domé jsou monitorovany klimatizacnimi a teplotnimi ¢idly. V kazdé

Mee

mistnosti domu udrzuji optimalni teplotu. Pfitom v ,,chytrém domé* klimatizacni zafizeni
nikdy nebude pracovat soucasné s ohfivacem, s vyjimkou toho, ze podlaha mtize zlstat tepla.
Toto stejné¢ jako zpomaleni nebo uplné¢ =zastaveni provozu celého systému béhem
nepfitomnosti vlastniki pomaha vyrazné Setfit energii. Vétrani a klimatizace v ,,Smart Home*
se ovlada pies internet nebo pomoci mobilniho telefonu nebo je ¢asovaé nastaven tak, aby se
po urcité dob¢ ventilaéni a klimatizac¢ni systém znovu zapnul a pfi piijezdu vlastnikli je

vzduch jiz vytapén nebo ochlazen, takze Cisty a Cerstvy (Tria, 2018a).

3.3.45 CCTYV a pozarni signalizace

Systém okamzité aktivuje systém protipozarni ochrany, vypne ventilaci, aby proudéni
vzduchu nepfispivalo k pozaru, elektiinu a plyn. Pokud majitel neni doma, zavola mu a také
zaSle SMS zpravu. Systém rovnéz zapne sirénu a externi svételny signal, ktery upozorni
sousedy na incident a ochrani je pfed nebezpecim.

Postup ¢innosti systému v piipade pozaru:

1. Informace o pozaru a Case jeho vyskytu se zaznamenavaji do protokolu zprav.
2. Informace o snimaci, ktery detekoval zapalovani, jsou zaznamenavany do
protokolu zprav.
Vypne elektiinu a elektrické zasuvky.
Vypne piivod plynu.
Vypne ventilaci.
Zapne systém na odstranéni koufe.
Zapne externi signal ,,FIRE®.

Zavola na c¢isla urend v ptipad€ pozaru.

© © N o g bk~ o

Rezim fizeni zapalovani je vypnuty (Rear, 2018).
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3.3.4.6 Rizeni pFistupu a zabezpeceni obvodu

Kontrola vstupu do mistnosti:

Umoznuje kontrolovani domu nebo bytu uvniti. Po obdrzeni signalu 0 pronikani
informuje systém o nehodé, ktera se objevila, zavola telefonni linku a posle SMS zpravu,
zapne sirénu a externi svételny signal pro vyplaseni zlodéji.

Snimace pohybu, které spusti signalizaci v piipadé nehody, pokud majitel neni
pfitomny, mohou také instalovat externi ovladaci prvky proti vniknuti, které nechéva uvnitt

domu (bytu) a blokuji mistnost (nebo dvete a okna).
1. Obvodové ovladani:

Umoziiuje nastavit externi kontrolu pronikéni, zatimco zlstane uvnitt domu (bytu),

blokuje mistnost (nebo dvete a okna).
2. Napodobovani pfitomnosti:

Pti dlouhé neptitomnosti systém podle planu, ktery je nastaven, zapne svétlo, hudbu,

posune zaclony a vytvoii iluzi pfitomnosti.
3. Imitace pfitomnosti zvifat:

Tato funkce vystrasi nahodného zlodéje, po stisknuti zvonku v byté uslysite strasné
Stékani psa.
4. Omezeni pfistupu:

Systém zajiStuje tfistupnovy piistup k fizeni systému (obvykle majitel, ¢len rodiny

a host), coz omezuje okruh osob, které pln¢ tidi systém.

3.3.4.7 Systém ,,multiroom* (audio a video vysilani) a domaci kino

Multiroom (Multiroom) — systém distribuce audio a video signalii z riznych zdroji do
nekolika raznych zon, vzdalenych prostori.

Na néjakém misté v domécnosti se sousttedi veskeré vybaveni, které mize byt zdrojem
audia a videa — naptiklad satelitni TV, radio, pocitacovy server s digitalnimi daty, iPad, DVD
meéni¢ a podobné. VSechny zdroje jsou pfipojeny ke konkrétnimu pfijimaci a vSechny zoény,
ve kterych ma byt vystupni hudba nebo obraz, jsou s nim spojeny.

Neni tedy nutné, aby vSechny mistnosti instalovaly vlastni zdroje zvuku a videa.

Signaly z multiroom systému jsou distribuovany prostiednictvim specialnich kanald v celém
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dom¢ a z kazdé mistnosti pfipojené k systému muize byt vybran jeden z dostupnych zdroji dat

(Loxone Electronics GmbH, 2019; Soukup, 2018).

3.3.4.8 Zaluzie

Zaclony lze automaticky otevirat a zavirat podle aktualniho scénafe nebo pomoci
snimace urovné osvétleni ulice. Napiiklad vecer mlizeme pozadat, aby v 7 hodin rano,
v okamziku, kdy se probudim, systém sam oteviel okna, pak pomalu rozsvitil svétlo — je to
mnohem piijemnéjsi nez budik. Kdyz opustim diim, vSechno se uzavte.

Kromé ptikazl ,,otevieno® a ,,zaviit mizeme nastavit iroven otevieni zaclon — ,,napil

otevieno* (House Business Stroy, 2019).
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4 Vlastni prace

V praktické ¢asti bude zpracovan vlastni navrh chytré domacnosti, ktery bude vytvoren
na zaklad¢ vysledka z dotazniku. Navrh bude obsahovat technické feSeni topeni, osvétleni,

zaluzii a zabezpeceni bytu.

4.1 Dotaznik

Dotaznik byl proveden na zaklad¢ zjisténi aktualni Situace zivota lidi, jejich pfani
a znalosti v oblasti chytré domacnosti.

Respondenti vypliovali dotaznik online na internetu, ktery byl vytvofen pomoci
webového formulafe Google Docs.

Dotaznik byl pfipraven pro vSechny veékové kategorie a vrstvy, obsahoval 13 otazek,
z nichz 1 nabidla vybér nékolika odpovédi. Pomoci sdileného odkazu byl dotaznik rozsiten na

socialnich sitich a byl vyplnén anonymn¢ 93 respondenty.

4.1.1 Vyhodnoceni dotazniku

Obrazek 2: Jaké je Vase pohlavi

Jaké je Vase pohlavi

@ Muz

® Zena
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 1: Jaké je Vase pohlavi

n %

muzi 34 36,6
zeny 59 63,4
Celkem 93 100

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Primérny vék respondentt je 24 let.

Obrazek 3: Jaka je Vase aktualni situace?

Jaka je Vase aktualni situace?

® Student
@ Zaméstnany
@ Nezaméstnany

@ Ostatni
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 2: Jaka je Vase aktualni situace?
n %
Student 58 62,4
Zamgéstnany 30 32,3
Nezaméstnany 0 0
Ostatni 5 53
Celkem 93 100
Zdroj: Vlastni zpracovani
Obrazek 4: Misto bydleni
Misto bydleni
@ Masto
@ Vesnice
@ Ostatni

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka 3: Misto bydleni

n %
Mgésto 77 82,4
Vesnice 12 13,2
Ostatni 4 4.4
Celkem 93 100
Zdroj: Vlastni zpracovani
Obrazek 5: Bydlim s
Bydlim s
@ Rodici
©® Kamarady
Sam
@ Ostatni
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 4: Bydlim s
n %
Rodici 43 46,2
Kamarady 13 14
Sam 17 18,3
Ostatni 20 21,5
Celkem 93 100

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 6: Bydlim v

Bydlim v

@ Domé

® Byte

@ Ostatni
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 5: Bydlim v

n %
Domé 29 31,2
Byté 58 62,4
Ostatni 6 6,4
Celkem 93 100
Zdroj: Vlastni zpracovani
Obrazek 7: Chceete zlepsit své bydleni?
Chcete zlepsit své bydleni?

® Ano

® Ne

@ Ostatni

Zdroj: Vlastni zpracovani

33




Tabulka 6: Chcete zlepsit své bydleni?

n %
Ano 61 65,6
Ne 28 30,1
Ostatni 4 43
Celkem 93 100
Zdroj: Vlastni zpracovani
Obrazek 8: Jedna se o nemovitost
Jedna se o nemovitost
@ 2+kk
® 3+kk
VEET
® Mensi
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 7: Jedna se o nemovitost
n %
2+kk 22 23,9
3+kk 22 23,9
Vétsi 38 40,2
Mensi 11 12
Celkem 93 100

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 9: Vite, co je chytra domacnost (Smart Home)?

Vite, co je chytra domacnost

@ Ano, presné vim co to je
® Sly3el/a jsem, ale pfesné neznam, co
to znamena

@ Nikdy jsem neslySel/a

@ Ostatni

Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 8: Vite, co je chytrda domacnost (Smart Home)?

n %
Ano, pfesné vim co to je 49 52,7
Slysel/a jsem, ale pfesné
neznam, co to znamena 34 36,6
Nikdy jsem neslysel/a 10 10,8
Ostatni 0 0
Celkem 93 100

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 10: Chtél/a byste ovladat dim pies mobilni telefon/tablet/PC?

Chtél/a byste ovladat diim pres mobilni telefon/tablet/PC

® Ano
® Ne
@ Nevim

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka 9: Chtéla byste ovladat dim pies mobilni telefon/tablet/PC?

n %
Ano 48 51,6
Ne 24 26,3
Nevim 21 22,1
Celkem 93 100

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 11: Co byste si potidil/a ve svém chytrém domég?

Co byste si poridil/a ve svém chytrém domé?

Rizené osvétleni
Rizené vytapéni
Rizené Zaluzie, rolety
Zabézpeceni
Multimedialni centrum

Chytré spotiebice

Ostatni
40
Zdroj: Vlastni zpracovani
Obrazek 12: Ma né¢kdo z Vaseho okoli chytrou domacnost?
Ma nékdo z Vaseho okoli chytrou domacnost?
® Ano
@ Ne
@ Nevim

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka 10: Ma nékdo z Vaseho okoli chytrou doméacnost?

n %
Ano 22 24,2
Ne 51 54,7
Nevim 20 21,1
Celkem 93 100

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 13: Jak byste si chtél/a potidit chytré bydleni?

Jak byste si chtel/a poridit chytré bydleni?

@® Samostatné
@ S pomoci specialistl

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka 11: Jak byste si chtél/a pofidit chytré bydleni?

n %
Samostatné 43 46,2
S pomoci specialistli 50 53,8
Celkem 93 100

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vyhodnocenim tohoto dotazniku byla zjisténa soucasna situace, ktera pomohla pfi
vytvafeni vlastniho ndvrhu. Primérny vék respondentl je 24 let, a 63% respondentl je
studenty, coz vypovida o tom, Ze respondenti jsou mladé lid¢é, které premySli o své
budoucnosti.

Vétsina respondentti by chtéla zlepsit svoje bydleni, jedna se o nemovitost 3+kk nebo
veétsi. Takze vysledek dotazovani ukazuje, ze skoro 90 % zna nebo slyselo pojem ,,chytra
domaécnost®, tzn., ze dnes je hodné lidi 0 tom informovano.

50 % dotazanych respondentt chce ovladat svoji domacnost pomoci chytrych zatizeni.
V otéazce co by respondenti chtéli ovladat ve své domacnosti byla moznost vybéru nékolika
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odpovédi, a na zaklade¢ toho 3 nejvice vybirané moznosti jsou fizeni vytapéni, fizeni osvétleni
a zabezpeceni. V. mém navrhu jsou zahrnuty vSechny 3 prvky, a proto bude uzite¢ny lidem,

ktefi maji zajem o postaveni chytré domacnosti.

4.2 Navrh chytré domacnosti

Praktickou ¢ast navrhu chytré doméacnosti bude tvofit bytova jednotka Kk celoro¢nimu
uzivani pro tfi- az ¢tyi¢lennou rodinu, ktera je umisténa ve 3. podlazi pétipatrového domu. Jde

0 byt 3+kk, souéasti jsou 2 balkony a lodZie a celkova plocha &ini 99,86 m?.

Obrazek 14: Navrh chytré domacnosti

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka 12: Navrh chytré domacnosti

Rozdéleni mistnosti
Kod mistnosti Nazev mistnosti Plocha mistnosti
133.01 Chodba 13,43 m?
133.02 Obyvaci pokoj 34,62 m?
133.03 wWC 1,32 m?
133.04 Koupelna 5,12 m?
133.05 LozZnice 1. 14,30 m?
133.06 LozZnice 2. 15,75 m?
133.07 Balkon 1. 6,72 m?
133.08 Lodzie 3,77 m?
133.09 Balkon 2. 4,82 m?

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro navrh chytré domacnosti jsem si vybrala stavebni firmu Trigema, ktera se jiz 25 let
zabyva stavbou ekologickych, chytrych a védeckotechnickych projekt. Poslanim spole¢nosti
Trigema je vytvorit pro své zakazniky nové byty a nebytové prostory nejvyssi kvality. Ve
svych projektech realizuje jak ptipravné systémy, kde instaluji zakladni prvky, tak kompletni
plnohodnotné systémy, které¢ uz maji maximalni mnozstvi prvki, jako jsou svétla, termostaty
nebo koutova ¢idla. Tato firma vyuziva pro realizaci inteligentnich byt bezdratovy systém

xComfort energetické spolec¢nosti EATON.

4.2.1 Popis systému xComfort

Systém xComfort lze vyuzit k vyfeSeni velkého mnozstvi tkoli z modernizace,
rozSitovani a zlepSovani fungovani jiz instalovanych zafizeni a pro vytvofeni zcela novych
systétmli. Je mozné zalit malym systémem, pouzivat nékolik zakladnich zafizeni
s jednoduchymi a praktickymi funkcemi a pozd¢ji, kdyZ to bude potieba, rozsifit systém
a ziskat dalsi funkce jako bonus.

Systém také eliminuje nevzhledné kabely a vSechny spinace jsou bezdratové. Systém
xComfort ma také ¢asovace, které lze aktivovat nebo jimi vypinat rizna zafizeni. Pfipojovaci
zafizeni, jako je ké&vovar na casovaC, také poskytuje dodate¢nou bezpecnost diky

automatickému vypnuti.
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Systém xComfort Ize piizpusobit tak, aby bylo topeni vypnuto, kdyz je okno oteviené,
a znovu se zapne, kdyz je okno zaviené.
Vyhody:
— Snizena spotieba energie.
— Design, ptizptisobeny stylu bytu.
— Ovléadani osvétleni a topeni.
— Vysoka uroven bezpecnosti.
— Bezdratové ovladani.
— Nedostatek kabela.
— Vzdaleny pfistup prostiednictvim smartphonu nebo sité.
Pokud je majitel daleko od domova, mlze ovladat zafizeni smartphonem nebo SMS
a ziskat zpravu obsahujici dileZité informace o vnitini a venkovni teploté vzduchu. Systémem
lze spravovat topeni, osvétleni a poplasné systémy. Pokud se néco stane, napiiklad klesne

teplota v chladni¢ce nebo alarm zhasne, podrobnosti se ukazou piimo na obrazovce telefonu.

4.2.2 Komponenty

Bezdratovy systém xComfort poskytuje navrh spinaci, zasuvek, datovych porta
a senzoru.

Hlavnimi prvky jakékoli bezdratové sité jsou vysilace a pfijimace. V xComfortu se také
nazyvaji ,,senzor a ,,aktor”. Tato zafizeni jsou urcena k feSeni fady tloh fizeni. Kazdy snima¢
a aktor miZe provadét jak prenosovou funkci, tak funkci pfijimace. Aktory pfipojené k
napéjecimu zdroji mohou také provadét smérovaci funkce.

VSechny bezdratové komponenty maji vestavénou pamét a zachovavaji
naprogramované nastaveni pfi ztrat¢ nebo vyméné napdjeni. Po uplynuti doby platnosti
baterie se prislusSnému operatorovi pifeda varovani o vymené baterie. Naptiklad svételny zdroj
piipojeny k pfisluSnému aktoru bude blikat, coz signalizuje vyménu baterie. Stav vSech baterii

na vSech zatizenich se zobrazuje v tidici jednotce bytu.

4.2.3 Metody a zpusoby ovladani chytré domacnosti

V soucasné dobé existuje mnoho ruznych zpusobt fizeni inteligentniho domu.
V zavislosti na projektu a potfebach si 0soba muze zvolit nejefektivnéjsi a nejvhodngjsi
zpusob fizeni. S vyvojem modernich technologii doslo k integraci novych feseni k uz
stavajicim systémam, coz umoziuje snadnéj$i spravu systému.

Metody fizeni jsou rozdéleny do dvou kategorii:
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— Automaticky: uzivatel nainstaluje pozadované parametry teploty vzduchu,
vlhkosti atd. a systém ptizpusobuje své nastroje, aby to zajistilo parametry.
— Manualnég: uzivatel sam ovlada kazdé zatizeni, které je soucasti systému.
Je vSak Casto mozné provadét kombinované metody ovladéani, coz poskytuje rozsifenou
a lepsi kontrolu nad nékterymi funkcemi chytré domacnosti.
Ptepinace a tlacitka jsou nejjednodussi a nejspolehlivéjsi zplisob fizeni. Snadna volba
Vv zavislosti na interiéru prostiedi. Pomoci tladitek se nastartuji rezimy osvétleni, napiiklad
stmivani svétla, soucasné uzavirani/otevirani zaluzii nebo nastaveni teploty v mistnosti.
V navrhu budou pouzita 4bodova a 8bodova tlacitka na ovladani svétla a zaluzii.
Obrazek 15: EATON RF Tlacitko 4bodové

Zdroj: KOMETA Plzen s.r.0., 2018h

Obrazek 16: EATON RF Tlacitko 8bodové

Zdroj: KOMETA Plzen s.r.o., 2018i
4.2.4 Refeni systému xComfort
4.2.4.1 Standardni FeSeni

Elektrikai instaluje potfebné vybaveni xComfort umoziujici ovladani osvétleni, topeni
a klimatizace, coz umoziuje realizovat asové zpozdéni (vytvaret scénafe). Systém mize byt

rozSifen tak, aby umozioval naptiklad spravu zaluzii a pouziti kamer.
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4.2.4.2 RozSirené reSeni

Pro rozsiteni systému pak multimédia, dvefe, gardzova vrata a mnoho dalSich mtzou
byt ovladana vzdalené. VSechna zafizeni s dalkovym ovladanim v systému domu Ize ovladat
jednim dalkovym ovlada¢em nebo piepinacem, coz znamena, ze Se v§echno vypina stisknutim
tlacitka. Pokud je potieba snizit spotfebu energie, je mozné dosdhnout jeji maximalni
kontroly, systém automaticky hlasi nadmérnou spotfebu energie, pouziva senzory piitomnosti

a vnitini ¢asovace.

4.2.5 Hlavni ovladaé

Cely systém bude fidit RF SMART MANGER, ktery je umistén v rozvadéc¢i 36 moduld
v chodbé. Tato jednotku se ovlada pomoci smartphonu, tabletu, smart TV a PC lokaln¢
(WiFi), nebo vzdalen¢ (WWW). Lze nastavovat parametry vytapéni a chlazeni, ovladat
osvétleni, spotfebice, zapinat a vypinat bezpecnostni funkce, kontrolovat spotebu energie a

vody. Smart Manager umoznuje i zonové fizeni topeni v jednotlivych mistnostech.

Obrazek 17: EATON xComfort RF Smart Manager

® (4
® =

( B

Zdroj: KOMETA Plzen s.r.0., 2018¢; KOMETA Plzen s.r.o., 2018]

Software pro ovladani chytré domécnosti jsou pro iOS Apple a OS Android, je nutné
stahnout aplikace zdarma. Pro ostatni smartphony, tablety, PC Ize pouzit bézny internetovy

prohlizec.
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Obrazek 18: iOS aplikace Eaton Smart Home xComfort

12:38 y Pod T 4:03 £ Pod 7 14:06

Panel...Manager 7mint = Spotieby energii Obyvak
W Bom <z =2 m B m

oviaaniteror 24 3 ZONEFOMER . 0.0 W  stevy & oviadani
v

Auto Komfort 24,5* (+2,0%

Vytépé ni it Obyvék svétlo Lustr 37 %
G Energy flow in kWh

el

= Auto &,
0
Frost protection 13,00 7y Svétla BAR ?9 /o
( (@)
Komfort 22,50 s Sloupek Terasa
Ekonomicky 21 'OO - . ‘ Venkovni fasada... q
Utlum 1 9,50 ‘ ' D"'V"“'"d"" Roleta ptizem... STOP & &
y n 22 50 D Tyden ( Historie ), Cena V'E Okruh topeni Obyv... 1510 C

Uzivatel w - 2y,

Zdroj: Eaton Elektrotechnika s.r.0., 2013

A pro ovladani domacnosti pfimo v byté piede dvefmi bude nainstalovan mnohofunkéni
komunikator 2N Indoor Touch, ktery mé funkce otevirani dvefe, fizeni svétla, topeni

a snimact, komunikace s mobilni aplikaci.

Obrazek 19: 2N Indoor Touch

N® fobife

12:45

Monday 15.12.2014

igtE

Zdroj: 2N TELEKOMUNIKACE a.s., 2017

Ovlada¢ Smart Manager se pfipojuje k systému xComfort pomoci WiFi routeru
(modemem) a soucasné se pripoji k WLAN routeru domaci sit€. Ovladac¢ ptijme a ulozi

vSechny potfebné informace pro spravovani systému xComfort.
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Smart Manager piimo komunikuje az s 99 RF prvky, pro rozsifeni datovych bodu
pouzije ECI-LAN jednotky, které rozsiti komunikaci jesté o 99 datovych bodi po datovém
kabelu.

Zatizeni xComfort pouzivaji bezdratové sbérnice pro prenos informaci jak mezi

zatizenimi, tak pro ptenos do Smart Manageru.

4.2.6 Topeni

Rizeni poklesu teploty v nevyuzitych mistnostech bytu miize vyrazné snizit naklady na
vytapéni domu. Se systémem xComfort se to da ud¢lat jak pro staré, tak pro nové domy.

Kontrola systému topeni ma mnoho vyhod. Nejprve systém poskytuje idedlni teplotu,
kdyz je to potiebné. xComfort mize fungovat jak s elektrickym, tak s teplovodnim
vytapénim. Takové funkce jako automaticka redukce teploty v noci a programovatelné
Scénafe pro dlouhou nepfitomnost jsou zifejmym feSenim problému uspory zdroju. Kazda
mistnost nebo dokonce samostatna zéna miize mit své vlastni nastaveni teploty podle denniho
planu pouziti.

Novy aktor CSAU-01 / 01-10IE je kompaktni, spolehlivy, ma binarni vstup a pokro¢ilé
funkce, bude umistén v hlavnim rozvadéc¢i. Umoznuje piepinani jakychkoli zatizeni, jako jsou
osvétleni, vétrani, topeni, alarmy apod. Diky technologii hybridnich obvodt je mozné ptimo
fidit pomoci spinacii, senzorl a inteligentnich zatfizeni jako Smart Manager.

Standardni snima¢ méfeni energie 1ze pifimo pfifadit inteligentnimu zatizeni, které bude
kontrolovat vykon a spotiebu energie. Diky nové integrované méfici funkci bude majitel

neustale informovan o spotiebé energie, informace se zobrazi na mobilnim zatizeni.
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Obrazek 20: EATON xComfort RF spinaci aktor CSAU-01 / 01-101E

Zdroj: KOMETA Plzen s.r.0., 20189

Termoelektricky radiatorovy ventil slouzi k ovladani radiatort, podlahového vytapéni
atd. Jednoduchy regulator radiatorovych ventilt, ktery umoziuje fidit pokojovou teplotu pfi
pouziti s aktorem CSAU-01/01-10IE. Ventil je jednoduSe namontovan namisto ventilu TRV a
pii pripojeni k aktoru maze byt ovladan bud’ samotny pokojovy reguldtor, nebo jako soucast
kompletniho systému domaci automatizace.

Termostat je vybaven synchronizacni funkei, ktera umoziiuje vSem termostatim v jedné
mistnosti prepnout do rezimu ,,otevieného okna“ pii nahlém ochlazeni vzduchu.

Byt je vybaven 7 radiatory, proto na kazdy z nich pouzijeme termoelektricky ventil.
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Obrazek 21: EATON xComfort Termoelektricky ventil

Zdroj: KOMETA Plzen s.r.0., 20181

Pokojovy termostat pro zaznamenavani teploty v mistnosti, tu pienasi do elektrického
systému. To umoziuje uzivateli snadno ovladat jednotlivé mistnosti jak pomoci Smart
Manageru, tak potocenim kolecka na termostatu.

Termostat méfici aktualni teplotu v rozsahu 0 °C az +40 °C se rozmistuje ve vsech

pokojich bytu a v koupelné se pouziva termostat s métenim vlhkosti v rozsahu 10-95 %.

Obrazek 22: EATON xComfort RF Pokojovy termostat

Zdroj: KOMETA Plzeii s.r.0., 2018¢
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Obrazek 23: EATON xComfortRF Pokojovy termostat s vihkomérem

Zdroj: MORE CONTROL UK Limited, 2019

Obrazek 24: Navrh topeni
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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4.2.7 Osvétleni

Pozvolna zména jasu osvétleni vytvaii spravnou atmosféru. Jednim kliknutim je mozné
ziskat pozadovanou uroven svétla, individudlné zmeénit jas osvétleni jidelny, pii sledovani
televiznich potadi nebo ¢teni ovladat sadu lamp.

Nékolik skupin osvétlovacich zatizeni, z nichz kazda podporuje funkci stmivani. Dalsi
nastaveni zafizeni umozinuje vytvofit potiebné parametry osvétleni.

Aktor stmivani CDAU-01/04 umoznuje regulaci osvétleni v rozsahu 0-100 % a lze
aktivovat pamétové funkce, scénaie a Casové funkce. Stmivaci aktor umoznuje ftizeni

jakychkoliv zarovek a halogenovych zarovek 230V.

Obrazek 25: xComfort RF Stmivaci aktor CDAU-01/04

U

Zdroj: KOMETA Plzen s.r.o0., 2018f

428 Zaluzie

Tradi¢ni klimatiza¢ni systémy mohou regulovat teplotu, ale maji nékteré neptiznivé
ucinky, napiiklad vysokou spotfebu energie. Proto jsou zaluzie v nékterych ptipadech
preferovanym feSenim. Automatické ovladani zaluzie zajist'uje stin, pokud je sluneéni svétlo
ptilis$ silné a mistnost je zahtivana. Kdyz slunce zapada nebo mnozstvi svétla klesa, zaluzie se
automaticky skladaji.

Pro navrh stinovani pouzijeme aktory, které kontroluji jednu Zzaluzii nebo skupinu

zaluzii. Roletovy aktor se pouziva pro ovladani elektrickych rolet, zaluzii a garazovych bran.
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Na jeden aktor muzeme pfipojit jenom jeden pohon, proto pouzijeme 5 takovych aktord,

jelikoz v bytu, ktery navrhujeme, mame 5 oken.

Obrazek 26: xComfort RF Roletovy aktor CJAU-01/03

Zdroj: KOMETA Plzen s.r.o., 2018d
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Obrazek 27: Navrh osvétleni a zaluzie
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Zdroj: Vlastni zpracovani

4.2.9 Zabezpeceni

xComfort je bezdratovy systém, ktery vytvaii rizné moznosti pro jeho pouZziti. Mezi
jeho vyhody patii: systém poskytuje schopnost implementovat hodné funkci a rychlé
reagovani bezpecnostniho systému. Lze naptiklad rozsvitit svétla v celém domé, pokud se
zapnul pozarni poplach.

Napdjeni kavovaru, Zzehlicky, spordku a vSech ostatnich spotfebici v pohotovostnim
rezimu lze automaticky vypnout. Pokud mate pfistup k ovlada¢éim xComfort, muzete
zkontrolovat stav zatizeni a v ptipadé¢ potieby jej vypnout.

Stejné snimace pohybu, které zapinaji osvétleni pii pohybu po domé&, mohou nahlésit
poplach pfi aktivaci, pokud nikdo neni doma.

Diky tomu systém xComfort umoznuje koordinovat préaci riznych ¢asti systému tak, ze
se stejné snimace pouzivaji pro rizné ucely v riznych podminkach.

Koufové ¢idlo v chodbé bude propojeno s binarnim vstupem umisténym v krabici

v monolitu stropu bez pozadavku na napajeni. Tento autonomni hlasi¢ kontroluje vzduch na
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obsah koufe kazdych 40 sekund. Tranzistorovy modul umoznuje externi hlaSeni do xComfort,

ktery pfeda oznameni o pozaru vlastnikovi. Modul je vlozen do detektoru koufe.

Obrazek 28: EATON xComfort Detektor kouie

//f

%ﬁlt\\\\““

Zdroj: KOMETA Plzen s.r.o0., 2018a.

Obrazek 29: Eaton xComfort Tranzistorovy vystup detektoru koute

Zdroj: KOMETA Plze s.r.0., 2018k

Senzory kvality vzduchu detekuji rozsah plynu, pachd, koufe, viné, aroma apod.

Vhodné pro fizeni ventilace v kuchyni.
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Obrazek 30: EATON xComfort Senzor kvality vzduchu

*Comfort

Zdroj: Eibmarkt.com GmbH, 2019

Detektory pohybu budou umistény bez krabice a napajeni, takze samostatné. Jeden bude
umistén v chodbé pro identifikace pohybu u vstupu do bytu, a druhy v obyvacim pokoji pro
kontrolu lodzie. Snimafe pohybu mohou fidit osvétleni pfi chodu, ale také mohou poslat
alarmy, kdyZ majitel neni doma a senzor je aktivovan.

Detektor reaguje na pohyb pifi maximalni vzdalenosti 8§ metri a thlu 110°

Prostfednictvim aktoru zapin osvétleni a posila signaly Smart Manageru.

Obrazek 31: EATON xComfort RF PIR detektor pohybu

Zdroj: KOMETA Plzeii s.r.0., 2018b
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Obrazek 32: Navrh zabezpeceni
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Zdroj: Vlastni zpracovani

4.3 Finan¢ni hodnoceni

Pii navrhovani projektu je jeho nutnou soucasti ekonomické zhodnoceni. Cena systému
chytré domacnosti je jednou z hlavnich otazek, kterou se zabyva osoba, ktera planuje si
poridit komfort s pomoci modernich technologii. Nainstalovani inteligentniho systému piinasi
na zacatku velké naklady, ale po n&jaké dobé pouziti bude vlastnik vidét snizeni provoznich
naklada.

Ve finanénim zhodnoceni budou rozepsany naklady standardniho feSeni na zafizeni

vSech Casti systémul.
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4.3.1 Ovladaci systém

Tabulka 13: Ovladaci systém

Prvky domacnosti Pocet Cena

RF Smart Manager 1 11 979 K¢
2N Indoor Touch 1 18 876 K¢
4bodova tlacitka 10 11200 K¢
8bodova tlacitka 3 4536 K¢
Celkoveé 46 591 K¢

Zdroj: KOMETA Plzen s.r.o., 2018e; 2N TELEKOMUNIKACE a.s., 2017; KOMETA Plzen s.r.o.,
2018h; KOMETA Plzeni s.r.o., 2018i

4.3.2 Topeni

Tabulka 14: Topeni

Prvky domacnosti Pocet Cena

RF spinaci aktor CSAU-01 / 01-10IE 1 2 166 K¢
Termoelektricky ventil 7 4956 K¢
RF Pokojovy termostat 4 8 180 K¢
RF Pokojovy termostat s vlhkomérem 1 2 289 K¢
Celkové 17 591 K¢&

Zdroj: KOMETA Plzeti s.r.o., 2018g; KOMETA Plzeti s.r.o., 2018l; KOMETA Plzeii s.r.0., 2018¢c; K
&V ELEKTRO a.s., 2019

4.3.3 Osvétleni a Zaluzie

Tabulka 15: Osvétleni a zaluzie

Prvky domacnosti Pocet Cena

RF Stmivaci aktor CDAU-01/04 1 985 K¢
RF Roletovy aktor CJAU-01/03 1 1924 K¢
Celkove 3909 K¢

Zdroj: KOMETA Plzen s.r.0., 2018f; KOMETA Plzen s.r.0., 2018d
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4.3.4 Zabezpeceni

Tabulka 16: Zabezpeceni

Prvky domacnosti Pocet Cena
Detektor koute 1 835 K¢
Tranzistorovy vystup detektoru kouie 1 181 K¢
RF PIR detektor pohybu 2 4 622 K¢
Senzor kvality vzduchu 1 6 026 K¢
Celkoveé 11 664 K¢

Zdroj: KOMETA Plzei s.r.o., 2018a; KOMETA Plzen s.r.o., 2018k; Eibmarkt.com GmbH, 2019;
KOMETA Plzeii s.r.0., 2018b
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S5 Zavér

Cilem mé bakalatské prace bylo charakterizovat a navrhnout systém chytré domacnosti
z hlediska techniky a zatizeni.

Prakticka Cast byla realizovand pomoci vlastniho navrhu chytré domécnosti, ktery byl
vytvofen pro bytovou jednotku 3+kk o celkové uzitné plose 99,86 m? uréenou pro celorodni
uzivani tfi- az ¢tyic¢lenné rodiny. Je umisténa ve 3. podlazi pétipatrového domu. Pro ovladani
bytu byla zvolena fidici jednotka, ktera je propojena s mobilni aplikaci a ovladacim pultem
V byté.

V navrhu byly realizované technologie pro ovladani teploty, osvétleni, zaluzie
a zabezpeceni. Hlavni prvky systému byly graficky znazornény a popsany vcetné jejich
rozmisténi, které by mohlo byt pouzitelné pro vlastni realizaci.

Néavrh obsahuje nejefektivnéjsi a nejvyhodnéjsi technologie, které jsou v provozu
v Ceské republice a usp&sné integrované do b&zného Zivota jejich vlastniké. Na zavér bylo

zpracovano ekonomické zhodnoceni projektu.
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