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ANOTACE

Posledni agroklimaticka klasifikace pouzivana na tzemi Ceské republiky vysla
v roce 1998 a od té doby nebyla aktualizovana. Pritom znalost agroklimatickych
typu je diilezita pro zvoleni vhodné plodiny.

Bakalarska prace popisuje postup pfi aktualizaci agroklimatické
klasifikace podle Klimatické regionalizace Ceské republiky (Moravec, Votypka,
1998). Kromé detailniho postupu prace puvodni a aktualizované metodiky
poskytuje i jejich srovnani. Obsahem prace je také porovnani agroklimatickych
klasifikaci, které vznikly podle stejné, aktualizované metodiky, ale vstupovala
do nich klimatologicka data za rozdilna ¢asova obdobi, a to mezi lety 1961-1990
a 1981-2010.

Hlavnim vysledkem prace je Agroklimaticka klasifikace kraje Vysocina za
obdobi 1981-2010 v meéritku 1 : 100 000, ktera zobrazuje agroklimatické typy
na Vysociné.
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ANOTATION

The last agroclimatic classification used in the Czech Republic was published in
1998 and has not been updated since then. At the same time, knowledge of
agro-climatic types is important for the classification of crops in crop rotation.

The bachelor thesis describes the procedure for updating the agroclimatic
classification according to the Climatic Regionalization of the Czech Republic
(Moravec, Votypka, 1998). In addition to the detailed workflow of the original
and updated methodology, it also provides a comparison. The work also
compares agroclimatic classifications, which were created according to the
same, updated methodology, but entered into the climatological data for
different time periods, between 1961-1990 and 1981-2010.

The main result of the work is the Agroclimatic classification of the
Vysocina Region for the period 1981-2010 in the scale of 1 : 100 000, which
describes agroclimatic types in the Vysoc¢ina Region.
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UVOD

Globalni klimatické zmény feSi cela spolecnost, jejich dopad na kazdodenni
zivot je nesporny a mnoho odvétvi musi pfi planovani svého rozvoje
s klimatickymi zménami pocitat.

Odvétvi, kde se tyto zmény projevuji vyrazné, je zemédeélstvi. Pro péstovani
plodin je znalost Uizemi dulezita a pro rozpoznavani jednotlivych typt slouzi
agroklimaticka klasifikace uizemi. Posledni takovato klasifikace vysla na tzemi
Ceské republiky v roce 1998. Nutnost aktualizace této klasifikace je tedy vice
nez zfejma. Nova metodika pfinasi po vice jak 20 letech aktualizovanou
klasifikaci tzemi, ktera umozni lépe vyuzit pudu a zlepSit podminky
pro péstovani plodin.

Agroklimatické klasifikace jsou vyuzivané také v klimatologii. Klasifikace
dokazi vhodné vystihnout variabilitu klimatu na daném tuzemi. Casto vSak
vypovidaji o klimatu minulosti a nevypovidaji o zménach probéhlych v krajiné.
Tato prace porovnava klimatologické faktory mezi lety 1961-1990 a 1981-2010
a poskytuje tak vizualizaci téchto zmén.

Tato prace se zaméfuje na tvorbu nové agroklimatické klasifikace kraje
Vysoc¢ina podle metodiky Moravce a Votypky z publikace Klimaticka
regionalizace Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998). Pfestoze je prace
zaméfena pouze na jeden kraj, vyslednou metodiku lze aplikovat i na ostatni
kraje.

Agroklimaticka klasifikace je v této praci chapana jako zjednodusSena
klimaticka klasifikace sestavena pro potfeby vybéru vhodnych agrotechnickych
postupu.



1 CIL PRACE

Cilem prace je sestavit mapu agroklimatické klasifikace kraje VysocCina
vmeéfitku 1 : 100 000 podle metodiky Moravce a Votypky z roku 1998
z aktualnich datovych sad. Reseni cile prace vychazi z podrobného nastudovani
publikace Klimaticka regionalizace Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998).
Na zakladé této studie je vytvofena a nasledné pouzita aktualizovana metodika
pro tvorbu nové agroklimatické klasifikace kraje Vysocina. Nova metodika je
doplnéna o moderni postupy a techniky a uplatnéna nad aktualizovanymi daty
poskytnutymi CUZK (Cesky ufad zeméméficky a katastralni) a CHMU (Cesky
hydrometeorologicky uistav).

Prvnim pozadovanym vysledkem je srovnani dvou (puvodni a aktualizované)
metodik pfi pouziti vstupnich dat za stejné ¢asové obdobi na stejném utzemi.
Vystupem je tabulka zobrazujici rozdily v pfesnosti, podrobnosti a postupu
metodik, které vznikly 20 let po sobé.

Dalsim vysledkem prace je srovnani zmén agroklimatickych podminek na
uzemi kraje Vysocina. Pro tuto analyzu je pouzita doplnéna metodika, do niz
vstupuji aktualni data. Vystupem jsou dvé mapy, které znazornuji
agroklimatické typy na Vysociné za dvé rozdilna ¢asova obdobi. Vysledky této
¢asti poslouzi pracovnikiim v zemeédélstvi pro volbu spravnych agrotechnickych
postupu v konkrétni oblasti a zaroven meteorologim a klimatologhm
pro zkoumani agroklimatickych podminek na daném utzemi.

UspésSné feSeni bakalafské prace umozni klimatologhm porovnavat
klimatologické faktory zlet 1961-1990 a 1981-2010 a vyvodit z nich zmeény
klimatu a jejich vliv na Zivotni prostfedi. Zemédélcim umozni na zakladé
znalosti agroklimatickych typt zvolit vhodné agrotechnické postupy
pfi péstovani plodin.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

2.1 Pouzité metody

Reseni cile bakalafské prace vychazi ze studia odborné literatury, zejména
odbornych studii, kniznich texti a védeckych ¢lankt. Zakladnim vychodiskem
feSeni je metodika vymezeni agroklimatickych typt popsana v publikaci
Klimaticka regionalizace Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998).

Pri feSeni cil bakalaiské prace vznikala aktualizovana metodika.
Jednotlivé kroky, které vedly k modifikaci Klimatické regionalizace Ceské
republiky (Moravec, Votypka, 1998) byly konzultovany s odborniky z Ceského
hydrometeorologického tstavu (CHMU). Nejasnosti v puvodni metodice byly
konzultovany predevsim s Ing. Lenkou Hajkovou, Ph.D., pracujici na oddéleni
biometeorologickych aplikaci v Ustni nad Labem, dal§im odbornikem z CHMU
byl RNDr. Radim Tolasz, Ph.D., ktery pro tuto praci poskytl a predzpracoval
prvotni data a zaroven poskytl cenné informace tykajici se klimatologie.
Nasledné zpracovani klimatologickych dat bylo konzultovano s RNDr. Martinem
Jurkem, Ph.D., ktery pusobi jako odborny asistent a vedouci oddéleni fyzické a
environmentalni geografie na Univerzité Palackého v Olomouci.

V ramci studia jiz vytvorenych agroklimatickych klasifikaci probéhla
digitalizace tfi map. Digitalizovani map probéhlo ve tfech krocich, prvnim
krokem bylo pofizeni kvalitniho skenu v rozliSeni minimalné 300 dpi, druhym
krokem bylo zgeoreferencovani oskenovanych snimki a v zavérecném kroku
probéhla vektorizace. Prvni dvé mapy Klimatické oblasti podle Kurpelové
(Kurpelova a kol., 1975) a Klimatické oblasti podle Konc¢eka na tzemi kraje
Vysoc¢ina z Atlasu podnebi CSR v roce 1958 (Vesecky a kol., 1958) byly do
vektorové  podoby pfevedeny manualné v programu ArcMap. Treti
zdigitalizovana mapa z publikace Klimatickd regionalizace Ceské republiky
(Moravec, Votypka, 1998) je natolik podrobna, Ze manualni vektorizace by
zpusobila priliSnou generalizaci jednotlivych tUzemi, tudiz snimek vstoupil
do fizené klasifikace Maximum Likelihood Classifier v programu ENVI.

Pti zpracovani klimatologickych dat bylo dulezité doplnit netplné fady
z jednotlivych stanic CHMU. Chybéjici tidaje o délce vegetacniho obdobi a
Langové desStovém faktoru byly dopocitany na zakladé diferenci hodnot
sousednich stanic (Nosek, 1972). Pro dopocitani udaji tykajicich se roéniho
uhrnu srazek byla zvolena metoda zalozena na procentualnim vyjadfeni
jednotlivych hodnot fad ze dvou stanic vzhledem k jejich pruméru stanice
(Nosek, 1972).

Pro jednotlivé klimatologické faktory — délka vegetaéniho obdobi, ro¢ni
uhrn srazek a Langltv deStovy faktor, byly vypocteny zakladni statisticke
charakteristiky, a to minimalni hodnota, maximalni hodnota, primér, median,
modus a smérodatna odchylka. Z hodnot mediant byla v jednom feSeni
vypocCitana i korelace a regrese, ze kterych byly urceny velikosti intervala
jednotlivych kategorii a zavislost na nadmoiské vySce. Tyto hodnoty vSak byly
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ve vysledném freSeni nahrazeny koeficienty z publikace Klimaticka regionalizace
Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998).

Zpracovana data postupné vstoupila do prostorovych interpolaci.
Hlavnim cilem tohoto kroku bylo interpolovat klimaticka data a zaroven je
upravit vySkovym modelem s korigovanymi vyskami. Pro toto feSeni byla
zvolena interpolacni metoda cokriging. Tato metoda se pouziva pfi zavislosti
dvou rastri a umoznuje odhad hodnot podle korelovanych veli¢in a jejich
vztaht. Vysledkem je povrch, ktery vznika na zakladé statistického vyhodnoceni
a pocita odkad nejistoty predpoveédi (URL 1).

Data byla zpracovana kartografickou syntézou typizace. Tato metoda
rozc¢lenuje oblasti na jednotlivé typy, které se opakuji a maji podobné vlastnosti.
Definovani typu je dano kvalitou i kvantitou znaku (Vozenilek, Kanok, 2011),
v této praci se jedna o klimatologické znaky.

Pro vizualizaci tematickych dat byla pouzita kartograficka metoda
plosnych znaku. Topograficky podklad map je znazornén metodou bodovych a
liniovych znaku. Jedinou vyjimkou je pouziti ploSnych znakt pro znazornéni
sidel v Agroklimatické klasifikaci z obdobi 1981-2010 v meéritku 1 : 100 000.

2.2 Zajmové uzemi

Kraj Vysocina je jednim ze 14 kraju Ceské republiky. Sklada se z 16 spravnich
obvodu obci s rozsifenou pusobnosti (obr. 1). Nazev kraje je odvozen od reliéfu
krajiny, nebot téméf celé tizemi se nachazi na vyvySené Ceskomoravskeé
vrchovine.

Nejvy§S§imi vrcholy v kraji jsou Javofice (836,5 m n. m.) a Devét skal
(836,4 m n. m.). Rozvodnice déli kraj na dvé c¢asti — vychodni cast spada
do iumofi Cerného moie a vodni toky ze zapadni ¢asti odtékaji do Severniho
mofe (Molak a kol., 2015). Rozloha kraje dosahuje 6 796 km?2, z toho 4 024 km?
zabira zemédélska puada a 2 712 km? nezemédélska ptda (k 31. 12. 2017)
(URL 2).

Pro tuto praci byl kraj Vysocina zvolen z praktickych dtvodu. Jedna se
o vnitrostatni kraj, tudiz se ze vSech stran v jeho okoli nachazi klimatologické a
meteorologické stanice CHMU. To umoZiuje sehnat data, ktera poskytuje
spolecnost z jednoho statu a po jejich interpolaci tato data zabiraji izemi celého
kraje. Dal§imi dtivody pro vybér tohoto kraje byly malo ¢lenity tvar a pfiméfena
rozloha.
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Obr. 1 Kraj Vysocina — administrativni ¢lenéni zajmového tizemi

2.3 Pouzita data

Pro tvorbu agroklimatické mapy kraje VysoCina byla nejdulezitéjsi
klimatologicka data, ktera poskytl CHMU pro meteorologické stanice v kraji
Vyso€ina a nejbliz§im okoli. Klicova byla data o denni teploté vzduchu
(minimalni, maximalni, primérna) a o rocnim uhrnu srazek. Klimatologicka
data byla poskytnuta za obdobi dvou klimatickych normalti, tficetileté obdobi
1961 az 1990 a aktualizovany normal 1981 az 2010.

Hodnoty denni teploty vzduchu za 50 let jsou citliva data, ktera nejsou
poskytovana studentim. Z toho duvodu data o teploté vzduchu zpracoval
RNDr. Radim Tolasz, Ph.D., ktery vypocital délku obdobi s pfevladajici teplotou
nad 10 °C. Zacatek a konec obdobi byl definovan minimalné tfemi po sobé
jdoucimi dny, kdy primeérna denni teplota pfekracuje 10 °C (obrazek 2).
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B2BUDIO1 B2BYSPO1 B2DUKOO B2HUBEO™ B2JARRO1 B2JIHLO1 B2KMYSO" B2KRNVO
Valyear Valyear Valyear Valyear Valyear Valyear Valyear Valyear

D951 136 136 127
1962 141 140 168
"1963 161 125 125
"964 128 129 128
"1965 141 133 133
"1966 171 169 169
"967 161 160 160
"968 154 174 147
"1969 141 142 142
"1970 147 147
M9r1 117 117
972 130 108
"973 130 144
M974 125 123
"975 146 147
"976 160 159
"1977 162 133
(eI 110 125
"979 154 128
"1980 118 120

Obr. 2 Ukazka vstupnich dat — délka vegetaéniho obdobi (dny) na jednotlivych stanicich v letech

Denni data o teploté za S0 let, ktera vstupovala do analyzy studentim
nejsou poskytovana, proto tento krok byl zhotoven odbornikem. Data
o srazkach byla poskytnuta ve formé tabulky s ro¢nimi Uhrny v milimetrech
(obrazek 3).

Z dat ro¢ni teploty vzduchu a roéniho uhrnu srazek byla sestavena
tabulka s hodnotami Langova deStového faktoru za kazdy rok v daném obdobi
na jednotlivych stanicich.

B1KRAHOTB2BALIOT B2BATEO1 B2BOHDO B2BOROO B2BRTNO1B2BUDIO1 B2BUDKO"
Valyear Valyear Valyear Valyear Valyear Valyear Valyear Valyear

1961 716,1 671,5 614,2
1962 699,4 620,5 585,7
1963 612,2 584,1 453,9
1964 723.9 746,6 669,5
1965 856,9 767,6 745,5
1966 845,4 705,1 615,9
1967 822,6 679,9 605,3
1968 637.9 650,4 576,7
1969 556,1 591,7 5704
1970 723,6 619,3 573
1971 5804 610,8 4324
1972 632,7 617,5
1973 507,7 5339 3957
1974 7919 706,8 539,8
1975 682 639,9 548,5
1976 652,7 684,8 5489
1977 713,8 7224 5645
1978 547,2 486,1 540,6
1979 7419 755,1 666,5
1980 693,3 614,7 627,8

Obr. 3 Ukazka vstupnich dat — roéni thrny srazek (mm) na jednotlivych stanicich v letech
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Pro vySkopisna data byl zvolen zdroj Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM GL1) Global s prostorovym rozliSenim 30 m (URL 3).

Pro topograficky podklad byla v mapach pouzita data produktu
Data200 od CUZK, ktera jsou v méfitku 1 : 200 000 a byla vyhodnocena jako
dostatecné presna vyslednou mapu v meéfitku 1 : 100 000. Data zahrnuji osm
tematickych oblasti (hranice, vodstvo, popis, razné objekty, sidla, doprava,
vegetace a reliéf (URL 4). Data za tzemi kraje VysoCina byla pro tuto praci
poskytnuta CUZK na zakladé Zadosti o vypujceni dat pro studentské ucely,
zaroven jsou data pro Ceskou republiku od 1. 4. 2019 poskytovana jako
oteviena data.

Pro dopliikové mapy v textu byla pouzita data ArcCR® 500 ve verzi 3.3.
Tato digitalni vektorova databaze se sklada ze dvou souborovych geodatabazi.
Prvni obsahuje topografické prvky (napfiklad hranice, sidla, vodni toky), naplni
druhé geodatabaze jsou vSechny tirovné administrativniho déleni (URL 5).

2.4 Pouzité programy

Zpracovani dat a statistické zpracovani probéhly v programu Microsoft Excel.
V produktu Microsoft Word probéhlo sepsani textu. Balicek Microsoft Office
2010 byl pouzit pod studentskou licenci v ramci Univerzity Palackého
v Olomouci.

Pro fizenou klasifikaci pfi digitalizaci mapy byl zvolen program ENVI.
Tento program byl vytvofen predev§im pro zpracovani dat dalkového pruzkumu
Zemé (DPZ), za jeho vyvojem stoji firma americké spolecnosti Harris Geospatial
Solutions, Inc., ktera tuzce spolupracuje s ESRI (Environmental System
Research Institute). Hlavni vyhodou spoluprace je bezproblémové prevedeni
do prostfedi ArcMap (URL 6).

Geoinformatické zpracovani dat probéhlo v programu ArcMap ve verzi
10.4 od firmy ESRI a grafickd cast prace byla vytvofena v open source
programu Inkscape.

2.5 Postup zpracovani

Metodika Moravce a Votypky zroku 1998 byla aktualizovana a doplnéna
o postupy, které v publikaci nejsou dostatecné popsané. Na zakladé rozdilnych
vstupnich dat byly vytvofeny tfi vysledné mapy (obrazek 4). Verze mapy, ktera
by vznikla kombinaci ptivodni metodiky a aktualnéjSich dat, nebyla vytvofena,
nebot pro zaveérecné porovnani neni potrebna.
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data data

1961 - 1990 1981 - 2010
metodikal MAPA 1 )
iz, Vel zdigitalizovana studie
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aktualizovana m?todlka MAPA 2 MAPA 3
Moravec, Votypka . Lo . Lo
5019 puvodni vypocet puvodni vypocet

Obr. 4 Koncept agroklimatickych map vytvofenych v bakalarskeé praci

Postup zpracovani a jednotlivé etapy prace jsou zobrazeny na obrazku 5.
Modrou barvou jsou znazornény pfipravné prace, svétle zelenou barvou prace
na aktualizované metodice Moravec-Votypka (akt. MoVo), tmaveé zelena barva
zobrazuje prace na tvorbé mapy z ptvodni metodiky Moravec-Votypka (MoVo) a
oranzovou barvou jsou zvyraznény zavérecné prace.

Po zadani tématu prace byla nastudovana odborna literatura,
nasledovalo shromazdéni klimatologickych, vySkopisnych a podkladovych dat a
byly uskutec¢nény konzultace s odborniky na klimatologii a fenologii.

Druha etapa prace obsahovala tvorbu mapy podle puvodni metodiky.
Vysledkem tohoto kroku je mapa Agroklimatické klasifikace kraje Vysocina
podle Moravce a Votypky (MAPA 1). V tfeti etapé byla podle ptivodni metodiky
(MoVo) z publikace Klimaticka regionalizace Ceské republiky (Moravec, Votypka,
1998) vytvorena aktualizovana metodika (akt. MoVo). Podle aktualizované
metodiky byly vytvofeny dvé mapy liSici se pouze vstupnimi daty, tzn.
Agroklimaticka klasifikace kraje Vysocina (MAPA 2) zdat 1961-1990 a
Agroklimaticka klasifikace kraje Vysoc¢ina (MAPA 3) z dat 1981-2010.

Posledni etapa prace se tykala porovnani vytvorenych map a sepsani
vysledku prace.
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Obr. 5 Postup zpracovani
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Pod pojmem klasifikace se nejcastéji rozumi ,fazeni do skupin podle jistych
kritérii“ (Havranek a kol., 1989). Klasifikace se vyuziva pro tfidéni jeva
do skupin v mnoha védnich disciplinach. Prikladem muze byt Klasifikace a
ochrana pud, kterou sestavil Prax a Pokorny (2004) a ktera sefazuje pudy
do konkrétnich kategorii nebo Metodika identifikace a klasifikace tuzemi
s urbanistickymi hodnotami (Kuc¢a, Kucova, 2015).

Klimatické klasifikace

Klimaticka klasifikace je podle (Sobisek a kol., 1993) proces, pfi némz se
zkoumana oblast rozdé€luje do uzemnich celki s podobnymi klimatickymi
vlastnostmi, nejcastéji teplotou vzduchu, srazkami, kontinentalitou nebo
¢lenitosti reliéfu. Cilem klimatickych klasifikaci je charakterizovat dlouhodobou
povahu podnebi (Vysoudil, 2004). V globalnim méfitku i vramci Ceské
republiky vzniklo mnoho klimatickych klasifikaci liSicich se jak v pouzitych
datech, tak vjejich kvantitativnim i kvalitativnim zpracovani. Mezi
nejpouzivanéjsi patii Képpenova klasifikace podnebi (Képpen, 1884), Quittova
klasifikace (Quitt, 1971) a Klasifikace z Atlasu podnebi Ceskoslovenské
republiky (Vesecky a kol., 1958). Tyto klasifikace byly pouzity k hodnoceni
podnebi Ceska s jejich mapy a jsou zafazeny do Atlasu podnebi Ceska z roku
2007 (Tolasz a kol., 2007).

Podle Meteorologického slovniku vykladového a terminologického
(Sobisek, 1993) je Koppenova klasifikace podnebi ,jedina celosvétové
roz§ifena efektivni klasifikace klimatu“. Byla sestavena v roce 1884 némeckym
védcem Wladimirem Koéppenem. Béhem dalSich let byla klasifikace
modifikovana a wupravovana fadou klimatologi. K nejznaméjSim patfi
Koppenova-Geigerova klasifikace (Koppen, Geiger, 1954) a Koppenova-
Trewarthaova klasifikace klimatu (Trewartha, 1980). Koéppenova klasifikace
podnebi je vhodna zejména k pouziti v celosvétovém méfitku. Pro studium
klimatickych rozdilt na tzemi Ceské republiky je malo podrobna. Vice jsou
vyuzivany Quittova klasifikace a Klasifikace Atlasu podnebi CSR.

Podle Képpenovy klasifikace se na uzemi kraje Vysocina (obr. 6) nachazi
pouze dva podtypy klimatickych oblasti, a to Cfb a Dfb. Klimaticka oblast Cfb
znazornuje pas listnatych lest mirného pasma, podtyp Dfb svou
charakteristikou spada do borealniho klimatu (Tolasz a kol., 2007).
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Obr. 6 Kdppenova klasifikace klimatu na tizemi kraje Vyso¢ina z Atlasu podnebi (Tolasz a kol.,
2007)

Prvni Quittova Kklasifikace podnebi zroku 1971 (Quitt, 1971) je
zalozena na zpracovani 14 klimatologickych charakteristik. Zakladni Quittova
klasifikace rozdeluje dané tizemi do tfi oblasti (tepla, mirné tepla a chladna) a
23 jednotek. V roce 1975 aktualizoval klasifikaci Geograficky tustav CSAV
v Brné a zhotovil podle ni mapu Klimatickych oblasti Ceska podle Quitta
vmeéfitku 1 : 500000 z dat zlet 1900-1950 (Vozenilek, Kvéton, 2011),
(obrazek 7). Dal§i pouziti Quittovy klasifikace bylo v Atlasu podnebi Ceska
(Tolasz a kol., 2007) pro mapu Klimatické oblasti podle Quittovy klasifikace
z dat za novejsi obdobi 1961-2000 v prostorovém rozliSeni 500 m (obr. 8).

Podle nejnovéjsi mapy Quittovy klasifikace podnebi Ceska se témér celé
uzemi kraje VysocCina nachazi v mirné teplé oblasti, nejvétsi cast zaujima
jednotka MT4, na menSich uzemich se vyskytuje M11 (okoli Moravskych
Budéjovic, nejteplejsi cast), MT7 (okoli Havlickova Brodu, Led¢e nad Sazavou) a

Javorice (837 m n. m.), kde je malé tizemi v jednotce CH7.
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KLIMATICKE OBLASTI CSR (E. Quitt, 1975)
CLIMATIC REGIONS OF CSR (E. Quitt, 1975)

plvodni méfitko 1 : 500 000
original scale 1 : 500 000

Chladns oblast
Cold region

Mirné tepl4 oblast
Moderately warm region
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MT3 w3
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Tepld oblast g

[ M mwe  arm region Geograficky dstav CSAV Brno
[ w0 mwio w2 Czechoslovak Academy of Sciences, Institute of Geography, Brno

MT11 MWi1 wa Brno, 1975

Obr. 7 Quittova klasifikace klimatu na tzemi kraje Vysocina z roku 1975 (Vozenilek, Kvéton,
2011)
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Obr. 8 Quittova klasifikace klimatu na tizemi kraje Vysocina z Atlasu podnebi (Tolasz a kol.,
2007)



Tab. 1 Oznaceni a slovni charakteristiky klimatickych jednotek podle E. Quitta z roku 1971
(Quitt, 1971, prevzato z Vozenilek, Kvéton, 2011)

Klimaticka Popis
jednotka
CH7 Léto velmi kratké az kratké, mirné chladné a vlhké, pfechodné obdobi dlouhé

s mirné chladnym jarem a mirnym podzimem, zima dlouha, mirna, mirné vlhka
s dlouhym trvanim snéhové pokryvky

MT4 Léto kratké, mirné, suché az mirné suché, pfechodné obdobi s mirnym jarem a
mirnym podzimem, zima normalné dlouha, mirné tepla a sucha s kratkym
trvanim snéhové pokryvky.

MT6 Léto normalné dlouhé az dlouhé, mirné, mirné vlhké, pfechodné obdobi normalni
az dlouhé s mirnym aZ mirné teplym jarem a mirnym podzimem, zima normalné
dlouha, chladna, sucha az mirné sucha s normalnim trvanim snéhové pokryvky

MT7 Léto normalné dlouhé, mirné, mirné suché, pfechodné obdobi kratké s mirnym
jarem a mirné teplym podzimem, zima normalné dlouha, mirné tepla, sucha az
mirné sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky

MT11 Léto dlouhé, teplé a suché, prechodné obdobi kratké s mirné teplym jarem a mirné
teplym podzimem, zima kratka, tepla a velmi sucha, s kratkym trvanim snéhové
pokryvky

Agroklimatické klasifikace

Agroklimatologie je povazovana za obor aplikované klimatologie a zabyva
se vymezenim efektivnich oblasti pro péstovani plodin a chov zvéfe (Zalud,
2015).

Na tizemi Ceské republiky jsou v oblasti zemédélstvi vyuzivany pfedevsim
dvé klasifikace, a to Klimaticka klasifikace podle M. Kurpelové (Kurpelova a
kol., 1975) a Klimaticka klasifikace podle Konceka (Vesecky a kol., 1958).
Srovnanim téchto dvou klasifikaci se zabyvala PSenickova (2006) a zjistila, ze
prestoze jsou obé klasifikace pro zemédélské ticely vhodné, je klasifikace podle
Konceka podrobngéjsi a presnéjsi.

Klimaticka klasifikace podle M. Kurpelové byla publikovana ve studii
Agroklimatické podmienky CSSR (Kurpelova a kol., 1975) za ucelem rozvoje
zemédélstvi v  tehdejSim Ceskoslovensku. Studie obsahuje 16 map
zpracovanych za obdobi 1931-1960. Autofi vystavéli klasifikaci na trech
hlavnich ukazatelich, a to na teplotni sumeé, klimatickém ukazateli zavlazeni a
na pruméru z ro¢nich absolutnich minim teploty vzduchu. Na zakladé dat
o ukazatelich vznikly typy, které se liSi tepelnymi a vlahovymi podminkami a
podminkami pfezimovani (PSenickova, 2006).

Vysledkem studie Agroklimatické podmienky CSSR (Kurpelova a kol.,
1975) Mapa Agroklimatické ¢lenéni CSR je v méfitku 1 : 750 000. Zakladni
rozdéleni mapy do osmi agroklimatickych oblasti bylo provedeno na zakladé
prvniho meteorologického tidaje — teplotni sumy. Tato veli¢ina dobfe vystihuje
vegetacni podminky pfisluSného mista a byla vypocitana za obdobi
s prumérnou teplotou vzduchu vét§i nebo rovno 10 °C. Z agroklimatickych
oblasti na tizemi kraje Vysocina (obr. 9) pfevazuje pomérné mirné tepla oblast a
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slabé mirné tepla oblast. Vyskytuje se zde i mirné chladnda oblast, prevdazné
chladna a pomeémeée tepla (Kurpelova a kol., 1975).

Podle druhého agroklimatického faktoru, klimatického ukazatele
zavlazeni, bylo uzemi kategorizovano do 7 agroklimatickych podoblasti.
Klimaticky ukazatel zavlazeni je rozdil potencionalniho vyparu a srazek, jeho
vysledek rozdé€luje oblasti do kategorii velmi sucha az velmi vlhka.

Tretim pouzitym Ccinitelem byl primér z roénich absolutnich minim
teploty vzduchu. Tento faktor udava klimatické podminky pres zimu a je
dtlezity predevS§im pro péstovani ovocnych stromu a ozimu. Na zakladé tohoto
ukazatele bylo tizemi rozdéleno do péti okrsku podle miry mozného poskozeni
v disledku vymrzani. Celda mapa je zpracovana do nadmoiské vysky
800 m n. m., kterou autorka povazuje za horni hranici zemédélské vyroby
(Kurpelova a kol., 1975).
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Klimaticka klasifikace podle Konéeka (Klasifikace Atlasu podnebi CSR
1958) byla poprvé pouzita v Atlase podnebi CSR z roku 1958 (Vesecky a kol.,
1958), proto nékdy byva oznacovana za klasifikaci z tohoto atlasu (Mejsnar,
2009). Data v tomto atlasu jsou zpracovana z let 1926-1950. I tato klasifikace
rozdéluje tizemi podle tfi meteorologickych faktorti.

Prvni faktor, teplota vzduchu, déli tizemi do tfi hlavnich klimatickych
oblasti — tepla, mirné tepla a chladna oblast. Druhym faktorem je Koncektv
vlahovy index, ktery rozdéluje jednotlivé oblasti na podoblasti. Na zakladé
klimatickych prvka (slunec¢ni svit, prumérna lednova teplota) a tvaru reliéfu
(nadmortska vyska) jsou vyclenény nejmensi celky — klimatické okrsky (Vesecky
a kol., 1958). Dalsi verze této klasifikace byla zpracovana v Atlasu podnebi
Ceska (Tolasz a kol., 2007) je aktualizovana a prehlednéjsi (Vozenilek, Kvéton,
2011). Do aktualizované verze vstupovala data z let 1961-2000 a pro rozdéleni
do oblasti jiz nebyl pouzit pocatek zni ozimného zita (Tolasz a kol., 2007).

Podle Konéekovy klasifikace vydané v Atlasu podnebi CSR 1958 (Vesecky
a kol., 1958) na tuzemi kraje VysocCina (obr. 10) prevlada mirné tepla oblast,
konkrétné oblasti b4 a b7. Ve vychodni ¢asti kraje se nachazi malé tizemi teplé
oblasti a3. U severni a jizni hranice se mnachazi chladna oblast cl.
Charakteristika téchto oblasti je popsana v tabulce 2.
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Obr. 10 Klimatické oblasti podle Koncéeka na tizemi kraje Vysocina z Atlasu podnebi CSR v roce
1958 (Vesecky a kol., 1958), zdigitalizovano
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Tab. 2 Rozdéleni oblasti na tizemi kraje Vysocina podle Konceka (Vesecky a kol., 1958)

Okrsek
Oblast Podoblast
Oznaceni Charakteristika
tepla mirné sucha a3 teply, mirné suchy, s mirnou zimou
mirné sucha b3 mirné teply, mirné vlhky, s mirnou zimou,
pahorkatinovy
mirné vlhka b4 mirné teply, mirné vlhky, se studenou zimou, tidolni
mirné tepla vIhka b6 mirné teply, vlhky s mirnou zimou, pahorkatinovy a
p rovinny
vIhka b7 mirné teply, vlhky s chladnou nebo studenou zimou,
udolni
velmi vlhka b9 mirné teply, velmi vlhky, pahorkatinovy
chladna tcz)ttc))lz:;iis cl mirné chladny

Klimatické regiony podle BPEJ

Pro potreby BPEJ (bonitovana pudné ekologicka jednotka) byly vytvoreny
klimatické typy s pfiblizné shodnymi podminkami pro riast a vyvoj rostlin.

Rozhodujicimi faktory pfi vzniku téchto typti, které jsou ve studii nazyvany

regiony, byly denni teploty vySsi jak 10 °C, primérna teplota, ihrny srazek a

pravdépodobnost vyskytu sucha ve vegetacnim obdobi (Novotny, 2013).
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4 MAPA AGROKLIMATICKE KLASIFIKACE KRAJE
VYSOCINA PODLE MORAVCE A VOTYPKY (1998)

Prvnim planovanym vystupem bakalarské prace méla byt rekonstruovana
mapa agroklimatickych podminek sestavena Moravcem a Votypkou v roce 1998
(Moravec, Votypka, 1998). AvSak puvodni metodika neni ve studii Moravce a
Votypky (1998) popsana natolik podrobné, aby mohla vzniknout rekonstrukci
naprosto identicka mapa jako v uvedené studii. Napfiklad pfi zpracovani dat
o suchu autofi uvadéji, ze pro vypocet pouzili hodnoty za hlavni obdobi sucha.
OvSem v metodice neni pfesné popsano, kdy toto obdobi sucha zacina a kdy
kondi.

Vycet metod pouzitych pfi sestavovani ptivodni klasifikace je popsan dale
v textu a postup prace zachycen na obrazku 11. Nejasnosti vyskytujici se
v ptivodni metodice byly diskutovany s odborniky z CHMU a v aktualizované
metodice nahrazeny srovnatelnymi postupy.

Postup pfi tvorbé klasifikace podle publikace Klimatické regionalizace
Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998) lze popsat v osmi krocich.

konverze a

g statistika korelace regrese

strukturalizace dat g
prostorové kartografické morfometrické S
. ; vizualizace
interpolace transformace ulohy

Obr. 11 Postup pfi tvorbé agroklimatické mapy podle ptivodni metodiky Moravce a Votypky (1998)

Prvni tukolem pfi tvorbé agroklimatické mapy je konverze a
strukturalizace dat. Z dat nameéfenych na meteorologickych stanicich
za konkrétni obdobi byly vybrany udaje o maximalnich, minimalnich a
pramérnych teplotach a hodnoty dennich srazek, které byly dulezité pro tvorbu
klimatologickych statistik.

U vSech meteorologickych stanic byla vypo¢itana souhrnna statistika za
30leté obdobi, a to soucet, minimum, maximum, pramér, odchylka a median.
VSechny tyto udaje byly zpracovany pro kazdou stanici do tfech statistickych
tabulek. Pro tabulku Teplotni statistika byla vstupni hodnota délka obdobi
s prevladajici teplotou vyssi jak 10 °C, do tabulky Srdazkovd statistika
vstupovala délka obdobi se srazkami nad 0,1 mm a pro Statistiku sucha byly
zpracovany udaje o poctu dni v hlavnim obdobi sucha. Tyto tabulky vstupovaly
do nadchazejicich kartografickych a geoinformatickych analyz.
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Prehled stanic na daném uzemi zajistila dalSi tabulka zobrazujici udaje
o lokalizac¢ni slozce. Kromé nazvu stanice tato tabulka uchovava informace o x,
y soufadnicich v S-JTSK, zemeépisné Sifce a délce, indikativu, nadmofské vySce
a hodnoty z predchozich tabulek, tedy median trvani obdobi s prevladanim
teplot nad 10 °C, median roc¢nich srazek a median trvani hlavniho obdobi
sucha.

Klima na dané meteorologické stanici je ovlivihovano nadmorskou vyskou.
Dalsim krokem bylo vypocitani korelaéniho koeficientu urcujiciho tésnost
vztahu nadmofiské vysSky jednotlivych stanic a postupné zavislymi proménnymi,
mediany z predchozi tabulky. Po volbé vhodného poctu tfidnich intervalt
absolutnich a korigovanych vysek byl vypoc¢itan modus. Tato velic¢ina pomuze
pfi stanoveni intervalt jednotlivych kategorii na daném tzemi.

Dale tato data vstupovala do regresni analyzy, kde byl feSen vztah mezi
absolutnimi nebo korigovanymi vySkami (nezavisle proménné) a mediany trvani
obdobi s prevladanim teplot nad 10 °C, mediany roc¢nich srazek a mediany
trvani hlavniho obdobi sucha (zavisle proménné). Vysledek této analyzy byl
vizualizovan korelaénim polem s regresni kfivkou, z které se daly wurcit
odchylky, absolutni nebo korigované vySky, dané hodnoty mediant a
koeficienty regresni funkce.

Vypoctené odchylky regresni analyzy byly interpolovany metodou IDW.
Vysledkem tohoto kroku byly tfi gridy s prostorovym rozliSenim 100 m, a to grid
zobrazujici odchylky mediant trvani obdobi s pfevladajici teplotou vysSi jak
10 °C, odchylky medianu rocnich srazek a odchylky mediant trvani hlavniho
obdobi sucha. Zaroven byl vytvoren grid zobrazujici absolutni vysSky na celém
uzemi.

Nedilnou soucasti feSeni byly kartografické transformace, které
probihaly mezi souradnicovymi systémy S-JTSK, S-42 a WGS-84.

Pro feSeni regionalizace bylo nezbytné nahradit grid absolutnich vySek
gridem korigovanych vySek. Tento grid vznikl sérii morfometrickych iloh.
Ze sklonu, expozice a zemépisné Sifky bylo vypocteno slunec¢ni ozareni pomoci
vzorce 1:

z=cos (90 — B) x cos s + sin (90 — B) x sin s X cos a (1)

kde:
slunecéni ozareni
smérnik expozice

zemeépisna Sirka

» I Q N

sklonitost

Statisticky rozbor gridu (v publikaci bez bliz§iho vysvétleni) s absolutnimi
vySkami a gridu se sluneénim ozafenim vedl ke stanoveni vztahu mezi
absolutnimi a korigovanymi vyskami, a to podle vzorce 2:
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redgrid = rgrid — 646,73 x gzareni + 232,85 (2)

kde:
redgrid
rgrid

gzareni

rastr s korigovanymi vyskami
rastr s absolutnimi vySkami

rastr s hodnotami slune¢niho
ozareni

Poslednim krokem je vizualizace dat. VSechna pfipravena data jsou

klasifikovana a vSechny ¢asti tizemi zafazeny do jedné z 10 kategorii klimaticke

regionalizace.

Z vySe uvedenych dtivodli nebylo mozné sestavit mapu agroklimatické
klasifikace z dat za roky 1961-1990 podle puvodni metodiky (MAPA 1: MoVo).
ReSenim je mapa vytvofena digitalizaci mapy (obr. 12) z této studie Klimaticka
regionalizace Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998).
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Obrézek 12 Agroklimatické oblasti na Vysoéiné dle Klimatickd regionalizace Ceské republiky
(Moravec, Votypka, 1998), zdigitalizovano
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5 MAPA AGROKLIMATICKE KLASIFIKACE KRAJE
VYSOCINA PODLE AKTUALIZOVANE METODIKY
MORAVCE A VOTYPKY (2019)

Pro vytvoreni nové mapy Agroklimatické klasifikace kraje Vysocina bylo potreba
metodiku aktualizovat. Postup byl odvozeny od metodiky MoVo v publikaci
Klimaticka regionalizace Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998). V prvni
casti byla prfedzpracovana vyskova a klimatologicka data. Nékteré kroky byly
zopakovany presné podle metodiky, jiné kroky byly upraveny nebo doplnény a
jsou popsany v nasledujicim textu.

5.1 Nadmofska vyska

Nadmotska vyska tzemi vyrazné ovliviiuje vyskyt klimatologickych faktor(i, a
proto byl sestaven vySkovy model, podle kterého byly korigovany absolutni
vysky. V publikaci Klimaticka regionalizace Ceské republiky (Moravec, Votypka,
1998) byl pouzit jeden model korigovanych vySek pro vSechny faktory. Vliv
nadmoiské vysky na teplotu vzduchu je vSak prokazatelné vysSSi nez vliv
nadmofiské vysky na vyskyt srazek a sucha. Aktualizovanym feSeni bylo
vytvofeni dvou modeltl korigovanych vySek. Podle prvniho modelu byla
korigovana délka vegetacniho obdobi a podle druhé ro¢ni uhrny srazek.
Hodnoty Langova de§tového faktoru byly upraveny podle obou modelt.

Postup pro vypocitani rastru korigovanych vysSek pro délku vegetac¢niho
obdobi byl prevzat podle ptvodni metodiky MoVo v publikaci Klimaticka
regionalizace Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998). Nejprve byl vytvofen
rastr s hodnotami sluneéniho ozatreni podle vzorce (1) v pfedchozi kapitole.

Obecné se teploty na velkém tUzemi vypocitavaji z teplotniho gradientu
na zakladé nadmoiské vysky stanic a primeéru zvolenych klimatologickych
prvkl. Tento postup je blize popsan v publikaci Metody v klimatologii (Nosek,
1972).

V prostfedi ArcMap byly vytvofeny rastry sklonti svahti a orientaci svahu.
Naslednym pfrevedenim hodnot pixeltd z thlovych stupnt na radiany byly
vytvoreny vrstvy Slope RAD a Aspect RAD. Jako hodnota zemépisné Sirky byla
pouzita poloha centroidu kraje Vysocina v radianech. Na zakladé téchto tii
hodnot byla vypocitana bezrozmérna hodnota ozareni pro kazdy pixel nabyvajici
hodnot od O do 1.

Vysledny rastr korigovanych vySek pro délku vegetacniho obdobi byl
odvozen regresni analyzou ze vztahu rastru nadmorskych vySek a rastru
ozareni (z), ktery se neménil oproti ptivodni metodice MoVo.

Pti klimatologickém zpracovani zmén srazek s nadmorskou vyskou lze
vyuzit vzorec 3, ktery pro Ceskou republiku uréili A. Gregor (Nosek, 1972):
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R1 =560+ 0,50 x h pro vysky nizsi nez 650 m
R2 =560 + 0,60 x h  pro vySky nad 650 m

kde:
R1, R2 neupraveny rastr korigovanych
vySek
h nadmorska vyska (m n. m.)

Uprava rastru absolutnich vysek probéhla v prostfedi ArcMap nastrojem
Raster Calculator. Nejprve byly vytvoreny dva rastry podle vzorce 4 a naslednou
podminkou vytvofen vysledny model korigovanych vySek urceny k tupravée

srazek:
redgrid2 = Con ("rgrid",“R1%,"R2", "value < 650") 4)
kde:
redgrid2 rastr s korigovanymi vySkami pro
srazky
rgrid rastr s absolutnimi vySkami
R1, R2 neupraveny rastr korigovanych
vySek

5.2 Analyza klimatologickych dat

Klimatologické rady v délce 10 let a delSi byly zkontrolovany, aby neobsahovaly
nehomogenity zplsobené jinymi vlivy jak podnebi a pocasi. Takové chyby
vznikaji pfemisténim stanice, instalaci nového pfistroje nebo urbanizac¢nimi
procesy v okoli stanice (Aguilar a kol., 2003, pfevzato z Stépanek a kol., 2012).

Pro nalezeni viditelnych nehomogenit byla podrobné prostudovana metadata
o zménach na stanicich.

5.2.1 Stanice

Na tzemi kraje Vysocina se nachazi 39 meteorologickych stanic CHMU, které
pfichazely v uvahu pro nasledné zpracovani teplotni charakteristiky a
charakteristiky sucha. Pro pokryti celého tizemi pfi interpolaci bylo vybrano
také 11 stanic v okoli kraje. Bliz§im studiem dat o téchto stanicich bylo
zjisténo, ze pouze 24 stanic z celého tizemi méfilo v pribéhu let 1961-2010.
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Obrdazek 13 Rozmisténi klimatologickych stanic

Stanice CHMU s daty o teploté vzduchu jsou zobrazeny v mapé (obrazek
13), Cervenou a oranzovou barvou jsou zvyraznény stanice pouzité pro teplotni
charakteristiku a charakteristiku sucha.

Méfeni srazek probiha na vice stanicich a ziskana data jsou kompletné;jsi.
Na obrazku 14 je zobrazeno rozmisténi 46 srazZkomérnych stanic CHMU,

na kterych byla nameérena data pouzita pro srazkovou charakteristiku
zajmového Uzemi.
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Obrazek 14 Rozmisténi srazkomérnych stanic

5.2.2 Teplotni charakteristika

Teplota vzduchu je vstupni charakteristikou pro urceni vegetacniho obdobi
na daném uzemi. Obecné je vegetacni obdobi oznacovano jako casovy usek,
béhem néhoz maji rostliny pfiznivé podminky pro rust a vyvoj (SobiSek a kol.,
1993). Presné vymezeni tohoto obdobi se liSi v jednotlivych publikacich.

Po konzultaci dané problematiky s dr. Tolaszem z CHMU bylo vegetacni
obdobi v této praci definovano nasledovné: za zacatek vegetacniho obdobi se
povazuje doba, kdy prumérna denni teplota vzduchu byla vyss§i jak 10 °C
minimalné tfi dny po sobé. Vegetacni obdobi kon¢i poslednimi tfemi po sobé
jdoucimi dny s primérnou denni teplotou vzduchu vyssi jak 10 °C.

Délka vegetacniho obdobi v jednotlivych letech za zvolené stanice byla

zpracovana a poskytnuta dr. Tolaszem. Z téchto dat byly vybrany stanice
s dostatecnym poctem zaznamu.
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V datech se vSak nachazely vypadky, kdy se na dané stanici neméfilo nebo
data nebyla poskytnuta z jiného dtvodu.

Chybe¢jici udaje byly dopocitany z diferenci teplot mezi stanicemi. V pfipadé
chybéjici hodnoty na stanici A byla vybrana stanice B lezZici v podobné
nadmoiské vySce a se srovnatelnymi extrémy pribéhu délky vegetacniho
obdobi. Nasledné byl vypocitan aritmeticky prumér diferenci za jednotlivé roky a
vysledna diference odectena od zvolené stanice (Nosek, 1972). Priibéh
dopocitavani hodnot je naznacen v tabulce 3, kde byla chybgjici hodnota
na stanici B2SEDCO1 v roce 1968.

Pro zachovani co nejvétsi pfesnosti byla data dopocitavana z klimatologické
fady v délce 30 let.

Tabulka 3 Ukdzka dopocitani délky vegetacniho obdobi pro stanici B2SEDCO1 v roce 1968

B2BYSPO1 | B2SEDCO1 | DIFERENCE

1961 136 127 9
1962 141 140 1
1963 161 138 23
1964 128 130 -2
1965 141 141 0
1966 171 168 3
1967 161 160 1
1968 154 152 -1,73
1969 141 142 -1
1970 147 134 13
1971 117 117 0
1972 130 125 S
1973 130 145 -15
1974 125 131 -6
1975 146 151 -5
1976 160 160 0
Prumér diferenci 1,73 ‘

Po interpolaci chybéjicich dat byly k dispozici hodnoty délky vegetacniho
obdobi za 50 let na 24 stanicich. Kompletni data vstoupila do nasledujicich
statistickych funkci. Nejkratsi vegetacni obdobi (99 dnti) bylo naméfeno v roce
1978 na stanici v obci Poc¢atky, naopak nejdelsi vegetacéni obdobi (272 dnu) bylo
zjiSténo v roce 2004 na dvou stanicich, a to v Kuchatovicich a Chotusicich.

Primeér i median za druhé normalové obdobi vyrazné vzrostly. Vegetacni
obdobi vletech 1981-2010 bylo prumérné o osm dni del§i nez v letech
1961-1990
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Tabulka 4 Teplotni statistika zdjmového tizemi

obdobi obdobi
1961-1990 19812010

minimalni hodnota 95 114
maximalni hodnota 223 272
prumeér 155,18 163,76
median 152 163
modus 160 145
smérodatna odchylka 25,25 25,16

V nasledném zpracovani byly pro jednotlivé stanice vypocitany mediany
za obdobi 1961-1990 a 1981-2010. Tato statistickd metoda neni ovlivnéna
vyskytem extrémnich hodnot, proto byla zvolena jako vhodna pro zpracovani
klimatologickych dat.

Hodnoty medianu délky trvani vegetacniho obdobi byly interpolovany
metodou cokriging, kdy druhym vstupuyjicim rastrem byly hodnoty
korigovanych nadmofskych vySek (vznik toho rastu je popsan v kapitole 5.2).

Jelikoz do interpolace vstupoval maly pocet stanic, bylo potfeba vysledek
cokrigingu ovéfit. Byly vyuzity dalsi stanice, které sice nemaji data za celé
obdobi, ale pouze za urcitou ¢ast. Tyto stanice byly nazvany jako pomocné a
postupné byla porovnavana vysledna interpolace s hodnotami nameéfenymi
na pomocnych stanicich. VSechny stanice jsou znazornény na obrazku 13, kde
zelenou barvou jsou znazornény stanice, ze kterych byla provedena interpolace
a oranzovou barvou stanice, které slouzily jako pomocné. Celkové byla
interpolace mediant trvani vegetacniho obdobi odvozena z 35 stanic.

Srovnani stfedni délky trvani vegetacniho obdobi z let 1961-1990 a
1981-2010 je zobrazeno v prfiloze 1.

5.2.3 Srazkova charakteristika

Ro¢ni Ghrn srazek se svymi vlastnostmi a rozmisténim 1i§i od délky vegetacniho
uzemi. Hodnota thrnu srazek je na konkrétnim tzemi velice proménliva a zavisi
na mnoha faktorech. Z téchto dtivodu se liSilo i zpracovani chybéjicich hodnot,
které bylo zaloZzeno na procentnim vyjadreni jednotlivych hodnot fad ze dvou
stanic vzhledem k jejich priméru (Nosek, 1972).

V tabulce 5 je nazorny priklad dopocitani chybe¢jici hodnoty v roce 1964
na stanici B2NAMOO1. Dvéma stanicim s podobnym priibéhem roéniho tthrnu
srazek byl vypocitan dlouhodoby primeér za 50 let a k jednotlivym roktm
vypsan procentualnim podil na dlouhodobém priméru. Chybéjici hodnota byla
spocitana vynasobenim dlouhodobého priméru procentualnim primeérem
v daném roce.
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Tabulka 5 Ukdzka dopocitavani roéniho thrnu srazek na stanici B2ZNAMOO1 v roce 1964

PODIL Z PODIL Z
B2HROTO1 | PRUMERU | |B2NAMOO1 | PRUMERU
(%) (%)
1961 551,8| 95,14 586
1962 543,4| 93,69 543,2
1963 466,9| 80,50 471,3
1964 672| 115,87 657,1| 115,87
1965 705,5| 121,64 647,7
1966 642| 110,70 653,5
1967 478,2| 82,45 500,7
dlouhodoby
prumér 579,97 567,07

Kompletni data vstoupila do statistického porovnani dvou normalovych
obdobi (tabulka 6). V druhém normalovém obdobi stoupl primérny ro¢ni thrn
srazek o vice jak 30 mm, podobné se posunula stfedni hodnota tohoto ihrnu —
ze 621,60 mm na 652,71 mm.

Tabulka 6 Srazkova statistika

obdobi obdobi
1961-1990 1981-2010

minimalni hodnota 287,40 345,50
maximalni hodnota 1059,00 1163,80
prumér 630,67 661,26
median 621,60 652,71
modus 524,90 590,10
smérodatna

odchylka 119,35 130,54

Vizualizace stredniho ro¢niho thrnu srazek z let 1961-1990 a 1981-
2010 je zobrazena v pfiloze 2. Mapy byly sestaveny na zakladé namérenych a
dopocitanych mediant uhrnt. Hodnoty byly korigovany na zakladé upraveného
vySkového modelu pro srazkovou charakteristiku (obrazek 15). Jeho vznik je
popsan v kapitole 5.2.

Interpolace mediant uhrnti srazek probéhla metodou cokriging. Tato
metoda se pouziva pfi zavislosti dvou rastrd a umoznuje odhad hodnot podle
korelovanych veli¢in a jejich vztaht (URL 6). Pfi tvorbé histogramu bylo zvoleno
pét intervali (obrazek 16) a pro vypocet byl vybran semivariogram, ktery dobfe
popisuje zavislost rastrui.
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5.2.4 Charakteristika sucha

Tretim klimatologickym prvkem vstupujicim do metodiky vymezeni
agroklimatické klasifikace je sucho. Definice sucha neni jednoznac¢na, jeho
vymezeni se 1i§i v zavislosti na oboru studia. Portal CHMU (URL 7) rozliuje
sucho klimatické, ptidni a hydrologické.
Kromé mnoha definic existuje také mnoho metod pro vypocet sucha.
V Atlasu podnebi Ceska (Tolasz a kol., 2007) byly vybrany nasledujici indexy:
Standardizovany srazkovy index pro 1 a 3 mésice, Languv destovy faktor,
Palmertuv index intenzity sucha, Palmertv Z-index a Index meteorologicky
mozného sucha.
Vtéto praci byl na doporuceni dr. Tolasze vybran jeden
z nejpouzivanéjSich index1, a to Langtiv de§tovy faktor. Vypocet indexu probiha
podle vzorce (4):

I=R/ T
kde:
R prumeérny ro¢ni uhrn srazek
(mm)
T prumeérna rocni teplota
vzduch (°C)

Tabulka 7 Vymezeni oblasti sucha v Ceské republice na zdkladé Langova destového faktoru (MindF,
1948)

LDF Oblast
velmi
sucha
61-70 sucha
71-80 |prechodna
81-100 vlhka

velmi
vlhka

<60

>100

5.3 Typizace

Zavérecnym krokem bylo uréeni agroklimatickych typu na zakladé jednotlivym
klimatologickych faktori a vymezeni agroklimatickych oblasti v zajmovém
uzemi. Nastrojem Reclassify v prostfedi ArcMap byly hodnoty rastra
precislovany na zakladé tabulky.
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Tabulka 8 Precislovani rastru pro tcel typizace

Délka 141- vice
vegetacniho do 141 148 nez
obdobi (dny) 148

hodnota 100 200 300
R?S:m uhrn do 580 5§O a
srazek (mm) vice

hodnota 10 20

Languav

destovy  do70 0°

faktor
hodnota 1 2

nema smysl urcovat suché oblasti.

Intervaly byly zvolené na zakladé publikace Klimaticka regionalizace
Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998), aby vysledky byly porovnatelné.
Intervaly pro Languv destovy faktor, ktery v publikaci neni uveden, byla hranice
intervalu stanovena tak, aby oddélila c¢ast tzemi spadajiciho do suché a
pfevazné suché oblasti. Zaroven se tento treti faktor pocital jen v oblastech, kde
je rocni thrn srazek do 580 mm. V oblastech s vy$§im ro¢nim uhrnem srazek

Precislované oblasti byly nasledné secteny nastrojem Raster Calculator
v prostfedi ArcMap. Timto krokem bylo uréeno devét agroklimatickych typu

(tabulka 9).

Tabulka 9 Typy agroklimatickych oblasti

Ro¢ni ithrn srazek do 580
Roéni Ghrn mm vcetné
Délka vegetacniho s:éfzekuna d
i . Langtv
obdobi 580 mm Languv nguv
o destovy
destovy faktor 70 a
faktor do 70 .
vice
do 141 dni IX. VII. VIII.
141-148 dni VI. IV. V.
nad 148 dni I11. I. II.
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5.4 Barvy

Pro rozliSeni jednotlivych typt v mapé bylo vytvofeno barevné kvalitativni
schéma. Pfi jeho tvorbé bylo vyuzito asociativniho vnimani barev, kdy oblasti
s nejdelSim vegetacnim obdobim, tedy nejteplejSi oblasti, jsou vyobrazeny
v odstinech cervené barvy, a naopak pro nejchladnéj$i oblasti byly zvoleny
modré odstiny. Dale byly tyto kvalitativni typy rozdéleny kvantitativné, a to
na zakladé ro¢niho uhrnu srazek, popfipadé Langova destového faktoru.
Pro vlh¢éi oblasti byla zvolena vyraznéjsi barva. Legenda je znazornéna na
obrazku 17.

AGROKLIMATICKE TYPY

Délka Roéni Ghrn Langlv destovy
vegetaéniho obdobi srazek faktor

1. TYP 148 a vice dni do 580,0 mm do 70

I TYP 148 a vice dni do 580,0 mm vice jak 70

1. TYP 148 a vice dni nad 580,0 mm neurcuje se

IV. TYP 141-148 dni do 580,0 mm do 70

V. TYP 141-148 dni do 580,0 mm vice jak 70
| vLTYP 141-148 dni nad 580,0 mm neuruje se

VII. TYP do 141 dni do 580,0 mm do 70

VIIL. TYP do 141 dni do 580,0 mm vice jak 70

IX. TYP do 141 dni nad 580,0 mm neurcuje se

Obr. 17 Ndahled legendy

5.5Vizualizace

Pro uceni typt byly vytvoreny dva mapové vystupy. Prvni vystup srovnava mapy
agroklimatické klasifikace kraje Vyso¢ina za obdobi 1961-1990 a
agroklimatickeé klasifikace kraje Vysocina za obdobi 1981-2010, obé v méfitku
1 : 1000 000 (priloha 4). Druhy mapovy vystup znazornuje agroklimatickou
klasifikaci kraje VysocCina za obdobi 1981-2010 v meritku 1 : 100 000
(ptiloha 5).

5.6 Kartograficky projekt

Hlavnim cilem prace je sestaveni Agroklimatické klasifikace kraje Vysocina
za obdobi 1981-2010 v meéritku 1 : 100 00 (priloha 5). Po zadani prace byl
vypracovan kartograficky projekt, ktery udava uceleny pracovni postup pro
vytvoreni profesionalniho mapového vystupu.

Cil mapy je ukazat zménu agroklimatickych oblasti na Vysoc¢iné. Mapa je
urcena jak pro odborniky v meteorologii, klimatologii a zemédélstvi, tak pro
Sirokou verejnost.

Nazev mapy Agroklimaticka klasifikace kraje VysocCina za obdobi
1981-2010, je rozdélen na titul a podtitul. Titul Agroklimaticka klasifikace
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obsahuyje informaci o tematické naplni mapy, podtitul kraje Vysocina za obdobi
1981-2010 poskytuje mistni a ¢asové urceni.

Meéfitko mapy bylo zvoleno tak, aby vysledna mapa byla podrobnéjsi, jak
jiz existujici agroklimatické klasifikace v publikaci Klimaticka regionalizaci
Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998). Jelikoz se jedna o tizemi jen jednoho
kraje, ne celé republiky, byla vytvofena podrobna mapa v méritku 1 : 100 000.
Meéritko je znazornéné ciselnou i grafickou formou.

Mapa byla vytvorena v kartografickém zobrazeni WGS 84 UTM zone 33N.

Mapa obsahuje vSechny zakladni kompoziéni prvky: mapové pole, nazev,
legendu, meéritko, tiraz. Také jsou zde i nadstavbové prvky: textova pole a Ctyfti
vedlej§Si mapy. Mapa Agroklimaticka klasifikace kraje VysocCina za obdobi
1961-1990 poskytuje moznost rychlého porovnani mezi mapami, které byly
vytvofeny stejnou metodikou za rozdilné normalové obdobi. Dale mapy
zobrazujici jednotlivé klimatologické faktory pouzité v typizaci. Mapa je
vyti§téna ve formatu 121,5 cm x 119 cm. Nahled kladu lista je na obrazku 18.

Hlavnim tematickym obsahem mapy je vymezeni agroklimatickych oblasti
podle aktualizované metodiky z publikace Klimaticka regionalizaci Ceské
republiky (Moravec, Votypka, 1998) za obdobi 1981-2010. Topograficky podklad
tvori vodstvo, obce s poctem obyvatel nad 1 000, silni¢ni sit (dalnice, rychlostni
komunikace, silnice 1. tfidy a 2. tfidy), vyznamné vrcholy, krajské a statni
hranice.

Pro zpracovani klimatologickych dat byla vybrana metoda typizace. Cilem
bylo nalezeni oblasti, které se v mapé opakuji a maji podobné agroklimatické

obsahu mapy.

Klimatologicka data byla zpracovana do rastru s rozliSenim 30 m, stejné
jako vyskovy model. Topograficky podklad pro hlavni mapu byl vytvofen
z Data200 (URL 4), topograficky podklad vedlejSich map je vytvoren z databaze
ArcCR (URL 5).
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Obr. 18 Klad listu
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6 VYSLEDKY

6.1 Srovnani metodik

Prvnim diléim vysledkem prace je sestavena aktualizovana metodika (akt.
MoVo), ktera byla sestavena na zakladé publikace Klimaticka regionalizace
Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998).

e Klimatickad regionalizace Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998) —
zdigitalizovana (obrazek 12)

e Agroklimaticka klasifikace kraje Vysocina za obdobi 1961-1990
(ptiloha 5)

Klimaticka regionalizace vznikla digitalizaci klasifikace z publikace
Klimaticka regionalizace Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998). Puvodné
byla vytvofena pro celé tizemi Ceské republiky v méfitku 1 : 500 000. Postup
pfi tvorbé Agroklimatické klasifikace kraje Vysocina za obdobi 1961-1990 byl
odvozen z této publikace a mapa byla vytvorena pro utzemi kraje Vysocina
ve vét§Sim meéfitku 1 : 100 000. Mapa sestavena podle aktualizované metodiky
ma také mensi prostorové rozliSeni, a to 30 m.

Postup prace zustal zachovany, nékteré kroky byly casteéné upraveny.
Pti zpracovani klimatologickych dat byla pouzita jina charakteristika pro sucho.
Misto hlavniho obdobi sucha, které neni v publikaci blize definovano byl pouzit
obecné uznavany a ¢asto pouzivany Languv desStovy faktor.

Pro vyskovy model byl zvolen pfesnéjsi zdroj dat s prostorovym rozliSenim 30
m, diky kterému je v mapé lépe zachyceny trend terénu. S tim je spojen i
postup zpracovani, kdy byla misto metody IDW zvolena metoda cokriging, ktera
umoznuje interpolaci dvou rastri.

Tabulka 10 zmény v metodikdch

SROVNANiI ZMEN V METODIKACH

Moravec, Votypka, 1998

méfitko 1: 500 000 1:100 000
uzemi Ceska republika kraj Vysocina
charakteristika sucha hlavni obdobi sucha Langtiv deStovy faktor
prostorové rozliSeni 100 m 30 m
interpolacni metoda IDW cokriging

aktualizovana metodika
Moravec, Votypka, 2019

rastr korigovanych vysek | jeden pro vSechny faktory zvlast pro srazky a sucho
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6.2 Srovnani agroklimatickych klasifikaci

V nasledujicim textu budou porovnany klasifikace od jinych autort a ukazany
jejich odliSnosti.

e Klimaticka klasifikace podle M. Kurpelové — Agroklimatické podmienky
CSSR (Kurpelova a kol., 1975)

e Klimaticka klasifikace podle Konéeka — Atlas podnebi CSR z roku 1958
(Vesecky a kol., 1958)

o Klimaticka regionalizaci Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998)

Porovnani jiz vytvofenych klasifikaci je naro¢né, nebot mapy byly sestaveny
ruznymi metodami a z odliSnych vstupnich dat. VSechny tfi klasifikace se vSak
shoduji, ze na spojnici vrcholti Devét skal a Javofice se nachazi chladny vlhky
pas. Naopak v jihovychodni ¢asti se nachazi spiSe teplejsi suché typy. VSechny
feSené agroklimatické klasifikace vychazi ze tfi vstupnich faktora. Ve vyuziti
teplotni a srazkové charakteristiky se shoduji, tfeti faktor je vSak rozdilny.

Na mapé Srovnani agroklimatickych klasifikacich (obrazek 19) je modrou
barvou vyznacena oblast, kde se vSechny klasifikace shoduji na nejvlh¢im
podnebi nebo nejvétsim thrnu srazek. Arealovou metodou s rastrovou vyplni
jsou vyznaceny oblasti v jednotlivych klasifikacich.

Podle Klimatické regionalizace Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998)
¢ast s nejvét§im uhrnem srazek zabira témér celé tizemi kraje. Naopak vlhké a
velmi vlhké oblasti se podle Klimatické klasifikace podle Konceka z Atlasu
podnebi CSR z roku 1958 (Vesecky a kol., 1958) nachazi pouze v tizkém pruhu
ve stredu kraje. Klimaticka klasifikace podle M. Kurpelové — Agroklimatické
podmienky CSSR (Kurpelova a kol., 1975) nepovazuje jako jedina za mirné
vlhkou nebo pfevazné vlhkou oblast blizkého okoli mésta Jihlava.

Teplotni charakteristiky izemi se shoduji, ze nejteplejsi jsou rozlohou malé
oblasti na jihovychodé a severozapadé kraje.
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Srovnani klasifikaci na zakadé srazek

shodny typ ve vsech klasifikacich

m mirné vlhka a prevainé vlhka oblast dle Agroklimatické podmienky CSSR (Kurpelova a kol., 1975)
E vlhké a velmi vihké oblasti dle Atlasu podnebi €SR z roku 1958 (Vesecky a kol., 1958)
m oblast s ro¢nim thrnem srazek nad 580 mm dle Klimatické regionalizace (Moravec, Votypky, 1998)

Obr. 19 Porovnani klasifikaci na zdkladé srazek
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6.3 Srovnani map s rozdilnym casovym vymezenim

e Agroklimaticka klasifikace kraje Vyso¢ina za obdobi 1961-1990
(pfiloha 4)

e Agroklimaticka klasifikace kraje VysoCina za obdobi 1981-2010
(priloha 4)

Tyto dvé mapy byly vytvoreny podle stejné metodiky a do analyz vstupovala
klimatologicka data ze stejnych meteorologickych stanic. Jedinym rozdilem bylo
¢asové obdobi, kdy byla data méfena. Z tohoto dtivodu bylo vhodné mapy vyuzit
pro srovnani rozdilti vyskytu agroklimatickych typtli na tzemi kraje Vysocina
za dvé rozdilna normalova obdobi.

V mapeé Agroklimaticka klasifikace kraje Vysocina z let 1981-2010
na zakladé kombinace klimatologickych faktort a vySkového modelu vzniklo
na Uzemi kraje VysocCina S typu. NejvétSi ¢ast kraje pokryvaji typy IIl. a V.,
v mapé tmavé zelenou a cervenou barvou. Typ V. se rozléha ve stfedni casti
kraje, na spojnici vrcholti Devét skal a Javorice. Pro tuto oblast je typicka
stfedni délka vegetacniho obdobi a mensi ro¢ni Uhrn srazek. V casti kraje
spadajici do typu III. je delSi vegetacni obdobi a také zde spadne vice srazek.

Na mapé Agroklimaticka klasifikace kraje Vysoc¢ina z let 1961-1990
prevlada typ IX. Tento typ se vyznacuje kratkym vegetacnim obdobim a velkym
roénim Uhrnem srazek. V novéjSim normalovém obdobi, které je zobrazeno
v hlavni mapé, tato kategorie témér vymizela na ukor typa Ill. a V. Z tohoto
procesu lze vyvodit, ze se na tomto Uzemi vyrazné oteplilo a zaroven ubylo
srazek.

Pri prekryti map bylo zjisténo, ze na 68 % uUzemi se 2zménil
agroklimaticky typ. V mapé Oblasti agroklimatické klasifikace kraje Vysocina
s vyskytem stejnych typu (obr. 20) jsou oblasti, kde se agroklimaticky typ
zmeénil, vyobrazeny bilou barvou. Barevné jsou vyznaceny oblasti, které v obou
mapu spadaji do stejného typu.
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Obr. 20 Oblasti agroklimatické klasifikace kraje Vysocina s vyskytem stejnych typu

48



Kromé agrokliamtickych typt byly porovnany i teplotni oblasti. Toto
porovnani bylo zaloZzeno na délce vegetacniho obdobi. Nejvyraznéjsi zména byla
zaznamenana v chladné oblasti, kde v letech 1961-1990 spadalo do této oblasti
38 % tuzemi, zatimco v letech 1981-2010 chladna oblast zabirala pouze 1 %
zajmového tUzemi. Zastoupeni jednotlivych teplotnich oblasti je vidét
na obrazku 21.

TEPLOTNI OBLASTI
1961-1990 v kraji Vysocina 1981-2010

1%

B chladnd oblast | mirné tepla B tepld oblast
oblast

Obr. 21 Zastoupeni teplotnich oblasti v kraji Vysocina

6.4 Sestavené mapy

Hlavni vysledek prace je sestavena mapa Agroklimatické klasifikace kraje
VysocCina za obdobi 1981-2010 v meéritku 1 : 100 000. Pro porovnani
klimatickych zmén na zvoleném uzemi byla sestavena mapa Agroklimaticka
klasifikace kraje VysocCina za obdobi 1961-1990 podle stejné metodiky, ale se
vstupnimi daty za rozdilné casové obdobi. Tato je v meéritku
1:1 000 000.

o Agroklimaticka klasifikace kraje Vysocina za obdobi 1961-1990 (MAPA 2,
pfiloha 5)

o Agroklimaticka klasifikace kraje Vysocina za obdobi 1981-2010 (MAPA
3, priloha 5)

V ramci studia literatury byly zdigitalizovany tfi klasifikace.

e Klimaticka klasifikace podle M. Kurpelové — Agroklimatické podmienky
CSSR (Kurpelova a kol., 1975) — zdigitalizovana (obrazek 9)

e Klimaticka klasifikace podle Konéeka — Atlas podnebi CSR z roku 1958
(Vesecky a kol., 1958) — zdigitalizovana (obrazek 10)

e Klimatickad regionalizaci Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998) -
zdigitalizovana (obrazek 11)
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Diléimi vysledky jsou mapy znazornujici mediany pouzitych klimatologickych
faktorti.

o Stredni délka vegetacniho obdobi (pfiloha 1)

e Stredni délka ro¢niho uhrnu srazek (pfiloha 2)

e Stfedni hodnota Langova deStového faktoru (pfiloha 3)

V prubéhu prace vznikly také doplnkové mapy.
e Administrativni déleni zajmového tizemi
e Rozmisténi klimatologickych stanic (obrazek 13)

e Rozmisténi srazkoméinych stanic (obrazek 14)

A také mapy zobrazujici porovnani.
e Porovnani klasifikaci na zakladé srazek (obrazek 19)

e Oblasti agroklimatické klasifikace kraje VysocCina s vyskytem stejnych
typu (obrazek 20)
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7 DISKUZE

Opakovani metodiky, ktera byla vytvorena pfed vice jak 20 lety, pfinasi
mnoha uskali. Technologické postupy se vyrazné€ posunuly, klimatologicke
postupy vSak zustavaji nezménéné a vyuzivajici se dlouhodobé platna tvrzeni.
Po podrobném studiu publikace Klimaticka regionalizace (Moravec, Votypka,
1998) bylo jisté, ze postup prace nelze zopakovat.

Studiem dostupné literatury bylo zjiSténo, Zze existujici klimatické a
agroklimatické klasifikace jsou rozdilné, a to jak ve vstupnich datech a postupu
prace, tak ve vysledcich. Neexistuje univerzalni postup, ktery by klima
klasifikoval do neménnych a obecné platnych typt. U vSech platilo, ze byly
vytvofeny zkuSenym meteorologem ¢i klimatologem.

Rozdily v jednotlivych klasifikacich jsou zapfi¢inény i jejich obecnym
zadanim. Srovnani agroklimatickych klasifikaci uréenych pfimo pro potieby
zemeédelstvi ukazuje, ze se jednotlivé typy vyrazné liSi. VhodnéjSim zptisobem by
mohlo byt ziskani pfesného zadani od agronoma ¢i biologa a vypracovani mapy
pro konkrétni plodinu, ktera by zobrazovala pouze oblasti s vhodnym a
nevhodnym typem klimatu. Takto vytvofena mapa by jist¢ méla v oblasti
zemédelstvi v praxi lepsi vyuziti.

Vytvofena mapa bude slouzit spiSe klimatologim, kterym ukazuje velkou
potfebu aktualizovat Kklasifikace. Piepracovani klasifikaci se vstupem
aktualnich dat prozatim neni zvykem.

Nedostatkem v postupu prace je vyhodnocovani dat z klimatologickych
stanic pouze za kraj Vysocina a jeho okoli. Toto rozhodnuti zapfic¢inilo, Ze pocet
klimatologickych stanic pro teplotni charakteristiku a charakteristiku sucha byl
hrani¢ni. Pritom interpola¢ni nastroj Cokriging ma udéici se algoritmus a pfi
vstupu vétSiho poctu stanic a vySkového modelu na vétSim tzemi by mohlo
dojit k lepSim vysledkiim. Na druhou stranu ziskat denni data o teploté za
50 let na vSech stanicich na tizemi Ceské republiky pro ucely bakalafské prace
by bylo velmi obtizné.
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8 ZAVER
Hlavni cil bakalarské prace byl zaméfen na sestaveni mapy Agroklimatické

klasifikace kraje VysoCina z aktualnich datovych sad podle publikace
Klimaticka regionalizace (Moravec, Votypka, 1998) v méritku 1 : 100 000.

V prvnim kroku bylo provedeno studium aktualniho stavu problematiky
a v ramci této casti prace byly zdigitalizovany mapy Klimaticka klasifikace podle
M. Kurpelové (Kurpelova a kol., 1975) a Klimaticka klasifikace podle Konceka
(Vesecky a kol., 1958). Zaroven byla zdigitalizovana puvodni studie z publikace
Klimaticka regionalizace Ceské republiky (Moravec, Votypka, 1998).

Byla vytvofena aktualizovana metodika podle zminéné publikace. Tato
metodika se drzela ptivodniho postupu prace, nékteré ¢asti vSak byly upraveny.
Aktualizovani metodiky bylo naro¢né, nékteré ¢asti musely byt dopracovany po
dohodé s odborniky, a to z toho duvodu, ze se jedna o zpracovani odbornych
meteorologickych a klimatologickych dat, ktera maji slouzit k dalSimu pouziti.
Tuto metodiku lze aplikovat pfi tvorbé agroklimatické klasifikace jiného tizemi.

Pro sestaveni map podle aktualizované metodiky byla =ziskana
klimatologicka data z let 1961-2010 a nasledné zpracovana do kompletnich fad
za dané obdobi na co nejvétSim poctu stanic. Neméné dulezité bylo shromazdéni
vySkopisnych dat a jejich upraveni na rastry s korigovanymi vySkami, které jsou
vhodné pro klimatologické ticely.

Sectenim klimatologickych faktort zkorigovanych podle upravenych
vySkopisnych modeltt byla sestavena Mapa Agroklimatickych oblasti kraje
Vysoc¢ina za obdobi 1981-2010, ktera vyobrazuje aktualni stav dané
problematiky. Z postupu prace a vysledné mapy lze vyvodit zavér, ze
dlouhodobé agroklimatické typy na Vysociné se v prubéhu let 1961-1990 a
19812010 zménily. Toto tvrzeni potvrzuje klimatologim, Zze je dulezité
obnovovat klasigikace

Srovnanim map, do kterych vstoupila data za rozdilna c¢asova obdobi,
bylo zjiSténo, ze 68 % Uzemi ma jiny agroklimaticky typ. Toto tvrzeni potvrdilo
také srovnani teplotnich oblasti za dana dvé obdobi, kdy chladna teplotni oblast
v letech 1961-1990 zabirala 38 % kraje, zatimco v nasledujicim zkoumaném
obdobi se tato oblast nachazela pouze v 1 % kraje a lze ji povazovat témer
za vymizelou.
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SEZNAM PRILOH

Vazané pfilohy:

Priloha 1  Stfedni délka vegetacniho obdobi

Priloha 2  Stredni ro¢ni uhrn srazek

Priloha 3  Stfedni hodnota Langova destového faktoru

Priloha 4 Porovnani agroklimatickych klasifikaci s rozdilnym c¢asovym
vymezeni

Volné pfilohy

Priloha 5  Agroklimaticka klasifikace kraje Vysocina z obdobi a 1981-2010
Priloha 6  Poster

Priloha 7 DVD

Popis struktury DVD
Adresare:
e data
o vstupni
= data200
» klima_data
o prubezna
o vystupni
* topo_podklad
= vystupy
e Lachova_BP (text prace)
e Lachova_web
e priloha_ 5
e priloha_6
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