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Cilem prace je zpracovat téma knihovny z pohledu funkéniho, konstrukéniho a estetického. Na zakladé
rozboru tématu navrhnout nabytkovy solitér knihovny.

Dilci cile:

1. Rozbor knihovny v minulosti a sou¢asném designu.

2. Shrnuti konstrukénich moznosti a limit(.

3. Shrnuti ergonomickych pravidel vztahujici se na tvorbu knihoven.

4. Predstaveni kompozi¢nich pravidel a estetického hlediska u navrhovani knihovny.

5. Navrh knihovny formou skicy, 3D vizualizace.

6. Technické a konstrukéni zpracovani navrhu, véetné materidlové specifikace a cenotvorby.

Metodika

Prace bude rozdélena do dvou ¢asti, teoretické a praktické.

Teoretické cast:

1. Rozbor funkce knihovny v soucasnosti, pohled do vyvoje jeji funkce a potieb v minulosti.

2. Rozbor koncepce a ukazky tendenci v aktualnim designu knihoven, ukazky ikonickych design(.
3. Zpracovani ergonomického hlediska:

- normy vztahujici se k tématu,

- rozbor konstrukénich a pevnostnich pozadavkd, zplsoby kotveni, zajisténi proti padu a zohlednéni, pro-
hybani polic pod vahou knih, ukladani rznych formata knih.

4. Materialové moznosti, volba vhodného materidlu na bazi dreva.

5. Zohlednéni estetiky:
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- pfiklady ze soucasného svétového designu,

- pravidla tvorby kompozice na zakladé priklad( z vytvarného uméni a teorie estetiky.

Prakticka cast

Zohledni vystupy z teoretické ¢asti ve tvorbé navrhu knihovny.

1. Skici mapujici hledani dobrého tvaroslovi a kompozice.

2. Popis funkéniho feseni a ergonomie.

3. Vysledny ndvrh bude zpracovany formou 3D v programu Sketch-up.

4. Nedilnou soucasti je tvorba vykresové dokumentace zahrnujici pohledy a pladorys, pfipadné rezy.
5. Volba materidlu a detaily konstrukéniho feseni, spoju a kotveni.

6. Vysledny produkt bude mit orientacné spocitanou vyrobni cenu.

Casovy harmonogram zpracovdni zavéreéné prace bude probihat v zakladnich etapach:

1/ Cervenec — zari 2022: analyza funkci a studium literatury a vymezeni zakladnich pojmu, dohledani inspi-
raci a trendd v soucasném designu,

2/ fijen — prosinec 2022: zakladni textova osnova prace a stanoveni konceptu navrhu knihovny v souladu
s pozadovanou funkci, hledani proporci, navrhy formou skic a koncept-board, nosnost polic, volba materi-
ala,

3/leden—unor 2023: navrh, 3D vizualizace, konstrukéni fesSeni, zpracovani konstrukénich detaild, vahovych
limita,

4/ brezen 2023: vyhodnoceni a dokonceni zavérecné prace,

5/ duben 2022: odevzdani zavérecné prace.
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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva feSenim knihovny jako solitéru, jeji proménou funkce a
od ni odvozeného vzhledu od starovéku az po soucasné trendy. Cilem je na zaklad¢
vypracovaného teoretického rozboru vypracovat konkrétni navrh samotné knihovny.
Préce je rozd€lena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka ¢ast je zaméfena na vyuziti
a vzhled knihoven od prvnich zminek az po soucasnost. Pro konkrétnéjsi specifikaci
funkce soucasné knihovny jako ulozného nabytku bylo vytvofeno dotaznikové Setfeni,
které zohlednilo preference vzorku 114 0sob a pro leps$i definovani funkce knihoven je
zohlednéna statistika prodeje knih. Dil¢im cilem prace bylo shrnout normy, ergonomické
pozadavky a poukazat na estetické pozadavky tvarovani knihovny. Tyto poznatky byly
dale vyuzity pii zvazovani rtiznych materidl, z nichz by mohla byt knihovna
zkonstruovana. Nasledné v praktické ¢asti byly numericky ovéreny mechanické vlastnosti
vybraného materidlu pfi jeho pruhybu. Soucésti praktické Casti prace je vlastni navrh s
vizualizacemi, inspiraci a skicami. Jedna se o navrh, ktery umoziuje modularni skladani
knihovny podle vlastnich potfeb. Zavérecnd kapitola prace se zabyva vykresy,
nafezovymi plany a kalkulaci cen materialti. Hlavnim zjisténim pfi navrhovani vlastniho
provedeni jsou vypocty, pti nichz se odchylky ukézaly jako pfili§ velké, a tak bylo nutné
rozmeéry prepracovat.

Klicova slova: design, historie knihoven, konstrukce knihovny, ukladani knih, 3D

vizualizace



Abstract

This bachelor's thesis is concerned with the design of a solitary bookcase, exploring its
evolving function and appearance from ancient times to contemporary trends. The
primary objective is to develop a practical design for the bookcase, informed by a rigorous
theoretical analysis. The thesis is divided into two main parts, comprising the theoretical
and practical sections. The former focuses on the historical usage and visual
representation of bookcases, spanning from their inception to the present day. To further
specify the function of contemporary bookcases as storage units, a questionnaire survey
was conducted, gathering the preferences of 114 individuals, while book sales statistics
were analyzed to provide insights into the function of bookcases. Another objective of
the thesis is to consolidate the industry standards, ergonomic requirements, and aesthetic
considerations in bookcase design. These findings were subsequently utilized to explore
various materials that could be employed in constructing the bookcase. In the practical
section, the mechanical properties of the chosen material were subjected to numerical
verification during deflection. The practical part also encompasses the actual design
process, incorporating visualizations, sketches, and inspirational sources. The resulting
design enables modular folding of the bookcase, catering to individual needs. The final
chapter of the thesis presents detailed drawings, sketch plans, and cost analysis of
materials. The main findings from the practical section include calculations revealing
significant deviations, necessitating a redesign of the bookcase's dimensions.

Keywords: design, bookcase history, bookcase construction, book storage, 3D

visualization
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1 Uved

Tato bakalaiska prace se zabyva tématem Knihovna jako nabytkovy solitér a jeji
vyuziti, kde je cilem zpracovat vzhled a vyuziti knihoven v pribéhu historie, estetiku a
ergonomii souvisejici s knihovnami, posoudit konstruk¢éni materialy vhodné pro tvorbu
nabytku a na zaklad¢ téchto poznatki pfijit s vlastnim navrhem knihovny.

V minulosti slouzily knihovny pfedevsim k uchovavani vzacnych knih, ale ty
nebyly dostupné kazdému. Pfi¢inou byla cena knih z divodu pasni kazdé knihy ru¢né,
tudiz knihy vlastnila jen vyssi spolecenska vrstva. V dnesni dobé ma knihovnu doma
témer kazdy a bézné se s nimi setkdvame, a to bud’ na vetejnosti nebo v domacnostech.
Knihovny dnes maji mnohostranné vyuziti, pouzivaji se nejen k ukladani a vystavovani
knih, ale také k vystavovani dekoraci nebo muze byt knihovna sama o sob¢ uméleckym
dilem a dekoraci. Diivodem pro sniZeni poc¢tu uloZzenych knih a plnéni polic dekoracemi
je omezeni ¢teni a nakupu knih a jejich nahrazovani elektronickymi knihami, které Setii
penize a misto.

Vsichni méme individualni poZadavky, podle kterych si vybirame nabytek, at’ uz
jde o funk¢nost nebo estetiku. Vétsinou kon¢ime u kompromisu, ktery protina estetiku s
pozadovanou funkcnosti. Proto se tato prace zabyva také pozadavky potencidlnich
zakaznikd, které slouzi jako ndstroj inspirace pro feSeni vlastniho névrhu. Zohlednuje
také materialy a jejich vlastnosti.

Po dokonceni prace bych rad mél navrzenou knihovnu, ktera bude vyhovovat co
nejveétsi skuping lidi diky své estetice a funk¢nosti a bude pfitahovat pozornost svym
unikatnim vzhledem. Chci pfijit s knihovnou, ktera se bude hodit do co nejvétsiho poctu
styld a velikosti domacnosti. Toho hodlam dosahnout na zédklad€ poznatkl z teoretické
¢asti prace.



2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je analyza vyvoje knihoven z hlediska konstruk¢niho
a designového provedeni. Na zakladé téchto analyz je vypracovan vlastni navrh designu
knihovny jako solitéru.

Tento hlavni cil je tvofen dil¢imi cili:

Prvnim dil¢im cilem mé prace je literarni analyza problematiky vyvoje designu a
vyuzivani knihoven od minulosti az po soucasné trendy. V ramci této analyzy jsou také
zohlednény pozadavky potencidlnich zékaznikd, statistiky prodeje knih, normy, estetika
a ergonomie uloznych prostor. Na zdkladé vysledné literarni analyzy byl vytvoien vlastni
navrh.

Druhym dil¢im cilem je analyza vhodnych materidli pro konstrukéni prvky
knihoven, vyhodnoceni bylo provedeno s ohledem na vSeobecné vlastnosti a cenovou
dostupnost

Ttetim cilem je vytvofeni vlastniho nédvrhu ve skicovém provedeni a vizualizaci
navrhovanych modeld knihovny.

Poslednim dil¢im cilem je zpracovani technické a ekonomické dokumentace v
podobé konstruk¢nich vykrest a tabulek cen materiali.



3 Rozbor knihovny v minulosti a sou¢asném designu

V pribéhu déjin se funkce a podoba knihoven meénila v zavislosti na typu
tehdejsich knih; v dobé svitkli knihovna nevyzadovala velké naroky, s postupem casu a
nastupem vazané knihy se knihovna musela ptizptlisobit a stejné tak tomu bylo s nastupem
knihtisku, kdy se kniha stala dostupnou Siroké vetejnosti. Dnes diky elektronickym
knihdm knih na policich ubyva a knihovny se zmensuji nebo dopliiuji dekoracemi. Proto
se zabyvam vyuzitim a vzhledem knihoven napfi¢ historii, kterou lze vysledovat
prostiednictvim dochovanych zminek v textech, malbach, vykresech, a dokonce i
samotném kusu nabytku.

Knihovna nebyla vzdy soucésti kazdé domacnosti jako dnes, takze neni snadné
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byla obvykle jen jednoduché postel, stil, Zidle, truhla a zdkladni police.
3.1  Vyvoj ve starovéku

Ve starovéku se na nabytek pouzivaly rizné druhy dieva jako napiiklad eben,
akacie, cedr, platan a dal$i druhy, jejichz piivod neni dodnes zndm. Nabytek byl zdoben
zlatem a intarziemi, na které se pouzivala slonovina, a to jak hrosi, tak sloni, cozZ je
vyobrazovano na malbach v hrobkach. (Litchfield, 1892) Celkové byl egyptsky dim
vybaven jen lehce, coZ se piili§ nezménilo ani ve starovékém Recku a Rimé.

Prvni dochované zminky o nabytku slouzici jako knihovna pochazeji z obdobi
starovékého Egypta, kde se zacal pouzivat papyrus a papyrové svitky, které se ukladaly
na policich nebo se uchovévaly v truhlach.

Pozdgji, ve starovékém Rim& a Recku, se svitky uchovéavaly ve veiejnych
knihovnach, v nichz byly jednoduché regaly a schranky, do nichz se svitky ukladaly a
tfidily podle autora, ndzvu nebo data napsani. Tento zpisob ukladani je zndzornén na
obrazku 1, ktery ukazuje predpokladany vzhled interiéru Velké Alexandrijské knihovny.

Obrazek 1. Velka Alexandrijska knihovna (www.ancient-origins.net)



Také se pouzivalo takzvané Scrinium ¢i Capsa které slouzilo jako mensi ulozny
prostor pro svitky, a hlavné jako pfenosny "koS" na cesty. Obvykle se vyrabély z
bukového dieva a mély valcovity tvar. Byly né€kolikrat vyobrazeny kresbami, a to
napiiklad The Muse Clio with a Capsa. Na obrazku 2 je Rimska pracovna s Capsou
uprostied v popiedi. (Clark, 1833) Tuto Capsu vyuzivali nejcastéji pisafi ¢i spisovatelé
ktefi cestovali nebo si pijéovali svitky z knihovny domu.

B [j :

w

A Romax Stupy.

Showing Scrolls or Books in a * Scrinium ;" also Lamp, Writing Tables, etc.
Obriazek 2. Rimska studovna s Capsou (Litchfield, 1892)
3.2 Vyvoj ve stifedovéku

S ptichodem stfedovéku pfichazi na scénu romdansky sloh. Vira nabird na
popularité a Evropa se znovuobnovuje po padu Zapadotimské fiSe. Kvalitnéj$i nabytek
byl pfevazné urCen pro cirkev a Slechtu, zatimco obyCejny lid se musel spokojit s
minimalnim vybavenim. Nabytek pro cirkev byl ornamentovany a dekorovan obrazci ¢i
fezbou (International styles ©2004). Truhly a skiin¢ byly vyrobeny z prken a spojeny
kovovymi pasy, které plnily funké¢ni 1 estetickou funkci. Pozdéji se vyrabély ze sloupkti
s draZkami, do nichz se vkladaly vyplné. Piidu téchto skiini tvotila zdobena §titova stfecha
(Stransky a kol., 1988).

Pozdéji pfichdzi gotickéd architektura a moda dievénych ozdobnych vyrobki ji
nasledovala; v mnoha piipadech je vice nez pravdépodobné, ze osoby, které¢ planovaly
katedralu nebo klaster, kreslily také navrhy ndbytku, zejména proto, byly nejkrasné;si
ukazky tezbafstvi vénovany cirkvi. Pfiklady truhlafskych praci z tohoto obdobi, které
mame k dispozici, jsou proto vétSinou gotické, se zvlastnimi deformovanymi zobrazenimi
zvitat a plazl, ptizpisobenymi k vyzdobé konstrukcni ¢asti nabytku nebo k obohaceni
desek (Litchfield, 1892). Vzhled nabytku se odrazel od architektury a ornamenty casto
reprodukovaly ornamenty v knihach. Nabytek byl zdoben lomenymi oblouky nebo
ktizovou zebrovou klenbou (Stransky a kol., 1988).

Ve sttedoveku se zacaly psat knihy vzhledové podobné tém dneSnim s pevnou
vazbou a od svitku se upustilo. Knihy byly psany ru¢né, a tudiz byly drahé a bylo obtizné
n¢jaké sehnat, a jen malokdo si je mohl dovolit, proto knihovny vlastnily pisafi, cirkev,
Slechta anebo bohati méstané. Na ukladani slouzily jednoduché police, skiiné¢ nebo
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regaly, které mohli vyuzivat také obchodnici k vystavovani zbozi. Podle dochovanych
kreseb a navodi byly knihy jen velmi zfidka ulozeny hibety smérem ven, jak je tomu
dnes. Knihy byly ulozeny riznymi zptsoby, naptiklad na sobé anebo vedle sebe, jak je
znazornéno na obrazcich 3 a 4. Casto byly také zakryty zavésy & dvitky. Tento zpiisob
skladovani se tykal luxusnich knih s bohatymi, zdobenymi vazbami (Lawton, 2023).

s At
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Obrazek 3. The Ezra miniature, 716 Obrazek 4. Miniature of Cornificia, 1475
(Lawton, 2017) (Lawton, 2017)

3.3 Vyvoj v novovéku

S pfichodem humanismu, pocalo studium antickych autori a vzniké renesance se
zajmem o starovéké uméni a znovuzrozeni antiky. Renesancni skiin¢ byly dvoudverové
s bohat¢ zdobenou piedni Casti a na scénu piiSel i novy typ ndbytku, sekretar, ktery
pouzivali hlavné pisafi, nebot’ se jedna o sktinku na psani (Stransky a kol., 1988). Z tohoto
obdobi se u nas dochovala nejstarS§i LokSanskd knihovna na zamku Bfeznice (David,
2002).

Vynalezem knihtisku a dal§im rozvojem Vv dobé baroka vznikla potfeba domacich
knihoven, jelikoz knihy se staly levn&j$imi a dostupnéj$imi (Stransky a kol., 1988). Ty se
délily na dva zakladni typy: knihovny zabudované do stén pro bohaté a voln¢ stojici kusy
nabytku, které mohly byt jednoduché anebo rizné zdobené téz pro bohatsi lidi. Pfesto
nadale ptevazovaly cirkevni knihovny. Za tviirce modernéj§i nizké knihovny byva
oznacovan francouzsky designér Charles Andre Boulle. Pfi¢emz jeho navrh knihovny
obvykle byl: asi 4 stopy vysokd, 5 az 6 stop Sirokd, s mramorovou deskou a dvitky
opatienymi draténou miizkou, za niz visely hedvabné zavésy (Wilson, 1972).

Méné jasné je, kdo vynalezl modernéjsi vysokou uzavienou knihovnu. Ranna
zminka vSak ukazuje na truhlare, ktery spolupracoval s anglickym denikafem Samuelem
Pepysem. "PiiSel truhlai Simpson," zapsal si Pepys 23. ¢ervence 1666 do svého deniku,
"a on 1ja jsme s velkou namahou vymysleli regaly na mé knihy: Ted’ jich je ¢im dal vic
a lezi jedna na druhé na mych zidlich" (DiBacco, 2023).

Koncem stoleti se tyto nizké a vysoké knihovny rozsifily a sekretafe se staly
nejluxusnéjs$im druhem ndbytku diky své intarzované vyzdobé, vykladané kameny ci
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slonovinou. Nékdy méli bohati lidé té doby ve svych obyvacich pokojich malé
knihovnicky, do kterych se pohodIné veslo pravé tolik knih, aby nemuseli chodit do
vefejné €i vlastni soukromé knihovny. V knihovnach méli vysoké vestavéné knihovny,
které¢ vyzadovaly zebiiky nebo schiidky, aby ¢tenafi dosahli na horni police (DiBacco,
2023). Oblibené byly také multifunk¢ni knihovny, jejichz spodni ¢ast tvofila naptiklad
komoda a horni ¢ast knihovna jako na obrazku 5. Z toho se vyvinula jiz zminéna knihovna
s vyhrazenym prostorem pro psani a zdsuvkami, sekretar, jak je vidét na obrazku 6.

Obrazek 5. Knihovna T. Sheratona Obrazek 6. Knihovna W. Ince
(Litchfield, 1892) (Litchfield, 1892)

3.4 Vyvoj do soucasnosti

V prubéhu dalsiho stoleti se technologie vyroby knih stala jesté vice dostupna.
Diky sériové vyrobé se knihy staly dostupné témeét vSem ekonomickym vrstvam, lisily se
pouze vazbou (mekka, polotuha a tuha) a piipadné nékterymi designovymi prvky.
Podobny trend nasledovaly ptirozené i knihovny. Staly se cenové dostupnéjsimi a jejich
modely byly navrzeny tak, aby vyhovovaly libovolnym pfedstavam kupujiciho.

Dtlezitym podnétem pro vznik secese byla snaha opustit historické styly 19.
stoleti, coz se pak stalo zdkladem hnuti modernismu. Secesni nabytek, jehoz ostré linie a
kiivky odréazely inspiraci ptirodou, kde knihovny, které byly prosklené, obsahovaly
vitrdze s motivy, jako jsou listy nebo motyli, pokud nebyly prosklené, alespon se tak
esteticky svymi kfivkami podobaly. Tento styl odrazel touhu po osvobozeni od
spoleCenskych a uméleckych omezeni viktoridnské éry a rozvinul se ve Francii a Velké
Britanii (Fitzgerald, 2000).

Ptiblizné v letech 1910-1920 se v architektuie objevil kubicky styl, ktery ovlivnil
design nabytku ve snaze vytvofit novy a moderni styl. Jeho silnou strankou byly ostré
geometrické hrany, jako jsou jehlany a trojuhelniky, které¢ davaly diiraz na barvy a jejich
tvary. Jednim z hlavnich tviircii kubistického nabytku u nas byl Josef Gocar, ktery
vystudoval Uméleckoprimyslovou Skolu v Praze. V roce 1912 zalozil spolu s Pavlem
Jandkem, Josefem Chocholem a Odolenem Grégrem Prazské umélecké dilny a vyznamné
prispéli k rozvoji kubismu v Cechach (Fiala, 2018).
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Obrazek 7. Kubisticka knihovna (Janak, 1913)

3.5 Moderni design

Na prelomu 19. a 20. stoleti méli lidé stale ve svych domécnostech velmi zdobené
modely nebo ptimo vestavéné okrasné knihovny, jinde vSak byly stale skromné, tvorené
pouze z jednoduchého korpusu a nékolika polic, viz obrazek 8 vpravo. Po konci druhé
sveétove valky se opousti pro velkou cast knihoven v domacnostech od okrasné tezby,
masivniho dfeva a design je pfevazné ovlivnén sériovou vyrobou novych plochych dilcii
z desek na bazi dieva z divodu nizké ceny podobné jako na obrazku 9. Tomu napomohl
nastup lehkych brozovanych knih po roce 1950, ktery umozZnil i t€m nejmenSim
knihovnam vystavovat svazky, které se alespoil poctem mohly trochu rovnat svazkiim
bohatych sbérateli (DiBacco, 2023). Nekteré z téchto typi se prodavaly nesestavené tém,
kteti si nemohli dovolit honosné&jsi modely. Tento typ je takzvany Ready-to-assemble
nabytek (RTA), objevuje se jiz koncem 19. stoleti, a nejvice ho proslavila do dnes znamy
vyrobce nabytku IKEA.

Obrazek 8. Children and Valentine house, 1909 (jstor.org)
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Obrazek 9. Knihovna z katalogu Ikea 60. 1éta 20 stol. (ikeamuseum.com)

Kolem 30. let 20. stoleti pfichdzi na scénu Skola Bauhausu. Zakladnimi prvky
Bauhausu byla funkénost, esteticky pfijemné predméty a zakladni prvky byly obvykle
redukovany na jednoduché tvary. Moderni primysl vytvofil dostupnost materiald, jako je
sklo, ocel, preklizka a plasty, pfi¢emz tyto materialy byly pro vyrobu nabytku neobvyklé,
avSak usnadnily sériovou vyrobu a podpofily prakticnost Bauhausu (Hitti, 2018).

Obrazek 10. Knihovna $§koly Bauhaus (1stdibs, 2023)

V prabéhu druhé poloviny 20. stoleti se méni nahled na estetiku a hledani novych
forem. Dobrym piikladem je postmodernismus, ktery se vyznacoval bujnosti,
experimentovanim, sytosti barev, kombinaci levnych a drahych material, odvaznych
vzort a odmitanim umirnéného designu ve prospéch nadmérnych organickych forem.
Vyznamnou osobnosti v oblasti nabytku byl Ettore Sottsass, ktery na pocatku 80. let 20.
stoleti zalozil v Milan€ skupinu Memphis, jejiz dilo definovalo postmodernismus
(Nurilma, 2017). Pro konec 20. stoleti je charakteristicky narGst cynismu a
individualismu. Ktery diky technologickému pokroku vedl k sofistikovangjSimu
vyjadfovani myslenek, nédbytek zacal byt vice solitérni a mén¢ tvarovany dle stylu celku
a design pfinasi vlastni silné koncepty (Miller, 2006).
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Pozdé&jsi navrhy 20. stoleti se uz vice podobaji dnesnimu minimalistickému
vzhledu nébytku a vyuziti Siroké skaly materialt, jako je kov, sklo, plast a dalsi, z nichz
nékteré jsou také celé vyrobeny. Design a vyroba se vyvijela v reakei na druhou svétovou
valku. Design klade diiraz na funk¢nost, Cisté linie a jednoduchost, aby odrazel tehdejsi
svét. Vétsina lidi si tento zjednoduseny moderni styl zamilovala a zacala mu davat
pirednost pied zdobnym tradicnim historickym nébytkem (Lyon, 2023). Jednim
Z poslednich styli konce 20. stoleti je minimalismus, ktery se vyznacuje svou
jednoduchosti jako reakce na cenové dostupnéjsi nabytek s experimentovanim a
michanim historickych styli nebo novych vyrobnich postupti a materidlti (Kanicka,
2007).

Moderni prumyslovy design vyjadfuje estetiku pii vytvaieni pozadovanych
kulturnich pozadavki a potieb spotiebitelii v souladu se spolecenskymi zajmy (Stransky
a kol., 1988). Neékteré dnesni moderni designy nabytku se s oblibou misi s tradi¢nim a
vytvati tak prechodovy styl. Cisté linie s dobfe zvolenymi tradi¢nimi prvky. To jsou jen
nékteré z mnoha dnes pouzivanych designlii nabytku. Proto mlze byt tézké definovat
soucasny moderni ndbytek, kdyz se jedna o nabytek, ktery je pravé popularni a pouzivany.
Vzhledem ke kreativit¢ mozku a dostupnosti materialit v dne$ni dob¢, a dokonce i
napiiklad 3D tisku, nelze soucasny nabytek jednoduse zaradit. Soucasny nabytek ma
tendenci nepfepliiovat mistnost, je minimalisticky a nese s sebou mnoho dalsich naroka
(CasaOne ©2020).

Knihovny nesou osobity vytvarny koncept a tvaroveé reaguji na soucasné vyuziti
knihoven jako solitérnich nabytkovych konstrukci, které jsou ur¢eny k uloZeni malého
mnozstvi knih a zaroven jako dekorace. Cloud (obrazek 11) je uréena nejen jako
knihovna, ale zaroven zdobi interiér jako socha mraku. Knihovna Bookworm Rona Arada
(obrazek 12) je navrzena jako subtilni linie, kterd vypada dobfe i bez knih. Tyto dvé
knihovny jasné demonstruji designové tendence soucasnych knihoven.

Vyuziti knihoven pouze pro vystavovani knih v dneSni dobé pomalu degraduje,
zatimco v prub¢hu historie knihovny nabyvaly na skladovani knih, nyni slouzi k ukladani
nékolika knih a vystavovani dekoraci, novym vyuZitim miize byt samotnad knihovna
jakoZzto vystavni prvek, jak je vidét na vySe zminénych piikladech. Piesto se i dnes najde
spousta lidi, kteti maji doma knihovny plné knih. Vysledkem je zjisténi, Ze knihovny
jsou tu s nami jiz od staroveku, ale jejich vlastnictvi bylo vzdy omezeno na bohatsi vrstvy
obyvatelstva kvuli vysoké cen¢ knih a jejich dostupnosti, coz v dne$ni dobé diky
modernim technologiim a dostupnym materiadltim neptedstavuje problém.

Obriazek 11.. Cloud (Bouroullec, 2023) Obrazek 12. Bookworm (Arad, 2023)
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4 Vlivy pro navrhovani knihovny

Nez jsem prisel s vlastnim navrhem, tak jsem udélal lehky prizkum mezi
potencialnimi zakazniky ohledn¢ jejich ptedstav a pozadavcich na knihovnu. Sestavil
jsem tedy jednoduchy dotaznik a zvefejnil ho na www.reddit.com v subredditu
r/SampleSize, coz je forum pro zveifejiiovani prizkumd, anket a vyzkuma pro Skolni i
vefejné ucely. Zde jsem ziskal skromnych 114 odpovédi ze svéta, které mi presto
pomohly, kam se pii ndvrhu zaméfit s designem, funkcénosti a vybérem materialu.
Odpovedi jsou zpracovany nize v grafech (obrazky 13-21).

4.1 Strukturované dotaznikové Setieni

V prvni otazce na Gvod jsem se ptal na piiblizny pocet knih, které vlastni, kde
vétSina (37,7 %) odpovédelo pouze do 90 ks, 32,5 % odpovedélo do 240 a dalSich 26,3
% vice jak 240. Tim jsem zjistil Ze by se nemé&lo jednat o malou knihovnu, ktera neni
schopna unést vétsi vahu tolika knih.

1) Approximately how many books do you own?

114 odpoved

® <10

@® 11-90
91-240

@ =241

Obrazek 13. Odpovédi respondenti k otazce 1

V nasledujici otdzce mé zajimalo, zdali vibec vlastni knihovnu a k ¢emu ji
vyuzivaji. Naprosta vétSina knihovnu vlastni a znich ji 63,2 % vyuziva jak pro
vystavovani, tak i pro knihy a 27,2 % pouze na knihy. To mi potvrdilo, Ze v dneSni dobé
se knihovna uz pfevazné vyuziva k vice ucelim.

2) Do you have any bookcases or bookshelfs at home and, if so,

what do you mostly use it for?

114 odpoved @ Yes. | use it for books only

@ Yes, | use it for decorations only (photos
trophies, LEGO models. CD's, etc.)

Yes, | use it for both
® No

[

Obrazek 14. Odpovédi respondenti k otazce 2

Vyuziti a obsah knihoven tedy uz mam, ted’ se budu zajimat o technické vlastnosti.
Na otazku, z jakého materidlu by si prali mit knihovnu témét polovina lidi (46,5 %)
odpovédéla masivni dievo. Druhd cast lidi by si pfala materidly na bazi dieva se
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strukturou dieva (23,7 %) a barevné laminované (18,4 %). Pouze malé skupina lidi (5,3
%) by chtéla nedfevéné materialy, jako je sklo, plast nebo kov.

3) What material would you like your bookcase to be made of?

114 odpovedi

@ Raw wood

@ Wood-based materials with wood
texture (fiberboard, laminate, etc. with
wood veneer)

® Wood-based materials with a solid color
(white, black laminate, etc.)

@ Combined wood texture with solid color
@ Plastic
@ Other materials (steel, glass. etc.)

Obrazek 15. Odpovédi respondenti k otazce 3

Masivni dfevo miZe cenu hodné ovlivnit, aby knihovna nestdla desitky tisic
korun, nemohu vyrobit celou knihovnu pouze z masivniho dfeva, proto se ptam, zda jsou
ochotni vyménit masivni dfevo za materidl na bazi dieva s prokazatelné nizsi cenou, coz
je naprosta vétsina (82,5 %).

4) Would you be willing to buy a bookcase made of wood-based material with
wood texture instead of raw wood if the price was significantly lower?

114 odpovedi

@ Yes, | don't need raw wood., it just needs
to look good

@ No. raw wood is much better and it's
worth the price

82,5%

Obrazek 16. Odpovédi respondenti k otazce 4

Cenu nemohu pfedem ovlivnit, ale zajimalo mé, kolik je zdkaznik ochoten za
knihovnu zaplatit. Ceny jsem uvedl v americkych dolarech a kurz ¢eské koruny k datu
dotazniku 1.3.2023 byl 22 korun. Polovina lidi (52,6 %) je ochotna zaplatit pouze do 2
200 K¢, kolem této ceny se pohybuji bézné dievottiskové knihovny od prodejcti sériovych
vyrob typu IKEA. Ctvrtina (27,2 %) lidi je ochotna zaplatit vice, a to az 6 600 K¢&. Ale 14
% zakaznikti se musi vejit pod 1 100 K¢&. Z toho vyplyva abych ptilakal co nejvice
zakaznikd cenové bych se mé¢l pohybovat kolem 2 000 K¢.

5) How much are you willing to pay for a new bookcase? (approximate size

2mx1m)

114 odpovedi
® <550
@ 5$51-100
® $101-300

) @ $301-500
— | @ =5501

Obrazek 17. Odpovédi respondenti K otazce 5
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Historicky se nejcastéji pouzivaly uzaviené knihovny s prosklenymi nebo plnymi
dveimi. Podle dnesnich trendl tomu tak jiz neni, coz mi potvrdilo 79,8 % lidi.

6) Do you prefer opened or closed bookcases?

114 odpovedi

@® Opened
@ Closed with solid doors
@ Closed with glass doors
@ WMix (half closed and half opened)

79,8%

Obrazek 18. Odpovédi respondenti k otazce 6

Pfi hledani inspirace jsem objevil spoustu atypickych navrhii s riznymi
geometrickymi prvky, jako jsou police ve tvaru Sestithelnikd, trojuhelnikd, spiraly atd.
nebo police v riznych thlech a smérech. Zeptal jsem se tedy, jaky design polic preferuji,
a vétsina lidi (78,1 %) dava ptfednost standardnim horizontadlnim policim a zbyvajicich
21,9 % by chtélo nerovhomérné nebo geometrické prvky.

7) What design would you prefer or liked more?
114 odpoveédi

@ Normal plain horizontal shelf desing

@ Uneven shelf levels design
@ Unigue shelf designs (like hexagons,
different shelf angles, etc )

78,1%

Obrazek 19. Odpovédi respondenti k otazce 7

Vybér materidlu ma vliv na zivotnost ndbytku, a proto mé¢ také zajimalo, jakou
zivotnost od své knihovny o¢ekavaji. 35,1 % oc€ekéava Zivotnost alesponi 10 let a 32,5 %
vice jak 30 let. Zivotnost delsi nez 20 let oéekava 24,6 % a zbylym respondentiim sta¢i 5
let. Aby knihovna vydrzela tak dlouho, bude muset byt z pevnéjsiho materialu a majitel
se 0 ni bude muset starat a zbyte¢né ji nepietézovat.

8) How long do you expect your bookcase to last?

114 odpovedi

® 2-3years
@® :+5years
® +10years
@® =20 years
@ 30+ years

Obrazek 20. Odpovédi respondenti K otazce 8
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How old are you? Where are you from?

113 odpovedi 114 odpovedi

@ <18
@ 1825

@ Curope
@ USA/ Canada
26-34

Middle or South America
@ 3544 ‘ ® Asia

@ 45-54 @ Australia / New Zeland
® =55 @ Middle East
@ Alfrica

Obrazek 21. Odpovédi respondenti K otazkam 9 a 10

Na mij dotaznik odpovédélo 114 respondenttl, pfevazné ve vékovy skupiné 18-34 let, z
nichz je 57,9 % ze Severni Ameriky, druha polovina z Evropy a par lidi z Australie.

4.2 Zavér rozboru dotaznikového Setieni

Z tohoto mensiho prizkumu jsem dosel k zavéru, Ze by se nemélo jednat o malou
knihovnu, kterd bude z pevného materidlu ale zaroven nemtize byt celd z masivniho dieva
kvili cené. Rozvrzenim by se mélo jednat o standartni uspotfadani polic bez dvifek a mize
se prodavat vice styll textur (rizné€ barevné a textury dfeva). Uvédomuji si, Ze se nejedna
o odborny dotaznik, ktery mi stanovuje, ¢im piesn¢ se mam fidit ale i tento mtj maly
prizkum mi pomohl nasmérovat se pti navrhovani vlastniho kusu nabytku.

4.3  Knihy v dnesni dobé

Informace o tom, jak moc dnes ¢teme a nakupujeme knihy mi pomohou urdit
vyuzivani knihoven dne$ni dobé. Presné vysledky je vSak obtizné zjistit, ale k nejblize
piesnym udajum se ptiblizila The World Intellectual Property Organization (WIPO) se
sidlem v Zenevé, ktera shromazdila iidaje z riznych statistik po celém svété. Bohuzel ne
kazda zem¢ tyto statistiky vede, a proto jsou omezené. Jako udaje za rok 2021, kde byly
k dispozici pouze udaje z 23 zemi, kde kombinované piijmy vydavatelského primyslu
¢inily 71,6 miliardy dolarti. Nejvétsi trzby z prodeje vykazaly Spojené staty americké
(26,8 miliardy USD), nasledované Némeckem (11,4 miliardy USD), Japonskem (11,3
miliardy USD), Spojenym kralovstvim (5,4 miliardy USD) a Italii (4,1 miliardy USD)
(WIPO, 2023).

4.4  Pomér elektronickych knih a klasického tisku

Graf na obrazku 23 znazornuje rozdéleni trzeb vydavatelského priimyslu podle
formatu, a to tisk nebo e-kniha/audiokniha, a ukazuje, ze ve pokrokovéjsich zemich, jako
je Japonsko a Finsko, zacind prodej digitdlni formy knih dohanét tradi¢ni tisk. Ve
srovnani s rokem 2016 (obrazek 24) je vidét, Ze se trzby zdvojnasobily ve Velké Britanii,
Japonsku, ztrojndsobily ve skandinavskych zemich, a dokonce z¢tyinasobily ve Francii.
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Obrazek 23. Rozdéleni trzeb vydavatelského primyslu podle formatu 2021 (WIPO, 2023)
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Obrazek 24. Rozdéleni trZeb vydavatelského primyslu podle formatu 2016 (WIPO, 2018)
4.5 Pocet prodanych knih

Ptestoze prodej audioknih a elektronickych knih po celém svété pomalu roste,
spolu s nim roste i prodej tradi¢nich tisténych knih. Z tabulky 1 je mozné potvrdit, ze
prodej knih v poslednich 4 letech opravdu stdle pomalu roste. V letech 2019 a 2020
musime pocitat s mirnym poklesem v disledku omezeni béhem pandemie COVID-19,
ktera ovlivnila trh ve vSech zemich. Pravym opakem je vSak USA, kde celkovy pokles
ptijmt knihkupectvi od roku 2010 do roku 2021 byl 47,4 % (z 15,3 miliard dolart, na 8
miliard dolari), ale do roku 2027 se oc¢ekava, Zze budouci piijmy budou pomalu stoupat
(Dunne, 2023). Témto vysledkiim se nelze divit, kdyz po dotazani pies dvou tisic
dospé€lych Americant, zda v poslednim roce Cetli néjakou knihu, 51,57 % z nich uvedlo,
ze z4dnou knihu necetlo a z toho 10,83 % necetlo zddnou knihu vice nez 10 let (Rizzo,
2022).
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Tabulka 1. Celkovy pocet prodanych knih 2018-2021 (WIPO, 2023)

Druh literatury distribuce
Zemé Pocet prodanych knih (milion) 2021 (%)
2018 | 2019 | 2020 | 2021 | Fikce | Détské | Nefiktivni

Rakousko 61,2 60,6 67,2 65,5 23,7 45,8 30,4
Brazilie 44,4 41,5 43,4 55,0 29,5 21,9 48,2
Indie 21,0 30,9 29,7 38,2 13,8 26,8 56,7
Irsko 11,8 12,2 13,1 13,3 26,2 36,4 37,3
Italie 85,6 85,0 91,1 | 1095 | 32,3 23,1 44,6
Mexiko 8,4 15,7 13,8 17,6 19,8 24,9 46,2
Novy Zéland 6,2 6,4 6,4 6,8 21,2 46,0 32,6
Jihoafricka rep. 9,2 8,6 7,0 8,1 21,1 37,4 40,0
Spanélsko 64,0 62,6 55,4 65,1 33,1 30,3 24,6
Velka Britanie 190,9 | 1914 | 202,0 | 212,6 - - -

Zajimavé by bylo i zminit pocet registraci v ISBN systému kde se jednd o
mezinarodni standartni ¢islovani knih (International Standard Book Numbering), vzniklo
koncem 60. let ve Velké Britanii ptivodné jako ndrodni systém a postupné se rozsitil do
vice nez 190 zemi. V Ceské republice byl zaveden roku 1989 a udéluje ho Nérodni
knihovna Ceské republiky (NKP ©2023).

Udaje o registracich novych knih za roky 2020 a 2021 jsou k dispozici pro 49
zemi, z nichZ 38 vykézalo nariist poctu registraci ISBN v roce 2021 ve srovnani s rokem
2020. Nejveétsi nartast zaznamenalo Japonsko (+70 713), Nizozemsko (+22 146) a
Spanélsko (+15 281). Ceska republika v roce 2020 registrovala 26 367 registraci a v roce
2021 mela nartst o 230 registraci. Tim se umistila 20. na zebfi¢ku poctu registraci v roce
2021. Zatimco USA zaznamenala pokles o 1 046 661 registraci s poctem 2 884 609
(WIPOQ, 2023).

4.6  Vyhodnoceni statistik

Z t&chto vysledkl je zieymé, Ze ackoli se mize zdat, ze lidé v soucasné dobé
nekupuji tolik tisténych knih, opak je pravdou. Prodej elektronickych knih se sice zvysil,
ale stejné tak se zvysil 1 prode;j tisténych knih. Nelze oc¢ekavat, ze poptavka po knihovnach
bude Kklesat, nebot’ poptavka zavisi na individualnich preferencich a ucelu, ke kterému
jednotlivci knihy pouZivaji.
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5 Normativa

Pti navrhu bude bran ohled na specifické normy, pfestoze se nejedna o legislativni
nafizeni. Pokud budou volné polozené police, je nutnost police zajistit tak, aby se
nevysunuly nebo nepievratily, a také je zabezpecit proti zranéni v ptipad¢ padu tloznych
predméti (CSN 91 0412, 2011). Minimalni velikost polic budu &erpat z tabulky 2, kde
jsou uvedeny obvyklé rozméry Casto skladovanych predmétt.

Tabulka 2. Vniti'ni rozméry tlozného nabytku pro pokoje a kancelaie (CSN 91 0412)

Obvyklé
rozméry Format Vyska H (min) quubka B
ukladanych mm (min) mm
predméti
Kmhy>vA 4, L.P Nestandartni a
desky, ¢asopisy . 350 300
M prodlouzeny A4
a poradace
Knihy, ¢asopisy | A4 na vySku 350 300
A4 A4 na $itku 250 350
CD v obalu, A5 na vysku 290 250
knihy A5 A5 na Sitku 200 250
DVD, VHS, Velké na vysku 250 160
CD, drobnosti malé 160 160

Vybérem piesnych materiald se budu zabyvat az v dalsi kapitole, ale nabytek musi
byt vyroben z materiali, které jsou vhodné pro predpokladané pouziti vyrobku (CSN 91
0001, 2007). Budu muset najit dostatecné pevny material, aby se police neprohybaly,
jelikoz dovolené odchylky prihybu u viditelnych polic pod konstantnim zatizeni do 80
cm jsou max. 2 mm a od 80 cm a vy$e 3 mm na 1 m (CSN 91 0001, 2007). Témto
odchylkam bych se chtél co nejvice piiblizit.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o volné¢ stojici solitér, musi byt nabytek fadné
opracovan a dokoncen ze vSech stran, jelikoZ vSechny strany mohou byt viditelné a
pohledové, a tak musi splitovat pozadavky na &elni plochu (CSN 91 0001, 2007).

Meélo by se jednat o knihovnu pro sériovou vyrobu a zékaznik si ji bude sestavovat
doma sam. Proto bude nutné, aby baleni obsahovalo jednoduchy a jasny ndvod na
sestaveni knihovny a jejich soucasti (CSN 91 0001, 2007). Obaly budou oznaéeny tidajem

wewvr

zékaznikem (CSN 91 0001, 2007).
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5.1 Ergonomie uloZzného nabytku

Ergonomie je dilezitou soucasti ndvrhu nabytku, protoze neni zcela vhodné
umistit polici vysoko, kam bézny ¢loveék ani nedohlédne, nebo umistit zasuvku az na zem,
aby se ¢lovék musel pokazdé ohnout pii jejim uzivani (Zoufaly, 2016). Ergonomie se
proto stala védeckou disciplinou, kterda optimalizuje interakci mezi c¢lovékem a
prostfedim s vyuzitim znalosti a dat, aby byla interakce pohodInéjsi (Chundela, 2005). V
podstaté se jednd o vSeobecné zdsady bezpecného a pohodlného pohybu pii praci
(Hradecka a kolektiv, 2013). Ergonomie se vyuziva nejenom v nabytkarském primyslu,
ale 1 u pracovnich strojii a pozic, automobilti a v mnoha dalSich oborech. Proto je nutné
zohlednit pro jakou pottebu je objekt urcen.

Ergonomie v piipadé¢ ulozného prostoru uréuje optimalni vysky a hloubky polic a
skiini na zdklad¢ zdkladnich lidskych rozméri a pohybu zobrazené na obrazku 25.
Vyuziti uplatnime v €asto vyuzivanych spolecenskych zénach jako je pracovna, kuchyné
obyvaci pokoj atd. kde je tfeba efektivné a bezpecné vykonavat fadu ¢innosti (Conran,
2006).

Pro ulozny nabytek obecné plati nasledujici ergonomické zasady (viz obrazek 25):

A — Nejcastéji pouzivané predméty se ukladaji v oblasti mezi pasem a rameny.

B — M¢éné casto pouzivané predméty se ukladaji v oblasti mezi pasem a koleny.

C — Zridka pouzivané predméty se ukladaji v dolni nebo horni tlozné zéné, a to nad
rameny nebo pod koleny.

D — Velmi ztidka pouzivané pfedméty jsou uloZzeny v zoné, ktera je pfistupna pouze po
schtidcich nebo stoli¢kach nad rameny a zasadou C (NIS ©2013)
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Obriazek 25. Rozdéleni useki ulozného nabytku (Zoufaly, 2016)
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5.2 Estetika

Estetiku 1ze zjednoduSen¢ popsat jako vzhled charakterizovany tvary pfi ptisobeni
na Cloveka (Kanickd, 2007). Pokud se na estetiku divame z hlediska uméni, mizeme si
vSimnout, Ze estetickd funkce ma tendenci dominovat, ale pfi navrhovani funkéniho
nabytku je estetika brina jako sekundarni hledisko. Casto viak byva estetika
napiiklad skladn&jsi (Mukatovsky, 1936).

Estetika byva ovlivnéna vnimanim designéra. Jedna se o proménlivé vnimani
ovlivnéné ¢asem, mistem a socidlnim prostfedim (Mukatovsky, 1936). Naptiklad fetézec
IKEA vystavuje riizné zbozi v zavislosti na mist& prodeje, kdy naptiklad v Ciné najdete
jiny sortiment nez ve Francii. To je ovlivnéno dne$ni globalizaci, aby spole¢nosti mohly
uspét na globalnim trhu (Kanickd, 2007). Knihovna je soucasti obytného prostoru a je
nutné, aby spliiovala naroky nejen z hlediska funkce, ale i vzhledu. P¥i navrhovani se
hledi i na estetiku vyplnéni nabytku knihami, tvarovani a tvofeni polic a konstrukce, aby
byl celek harmonicky viz obrazek 26.

Obriazek 26. Estetika knihovny (www.archdaily.com)

24



6  Materialy

Vybér spravného materidlu je jednim z klicovych rozhodnuti pii ndvrhu vyrobku,
jelikoz material ovliviuje celkové naklady, slozitost vyroby, design a konstrukci
vyrobku, trvanlivost, nosnost a pevnost. Vysledky mého dotazniku by nemély urcovat,
jaky material musim pouzit, ale pouze mi pomoct nasmérovat mé pii vybéru vhodného
materialu, proto bych se rad co nejvice ptiblizil K masivnimu dievu.

6.1 Volba vhodného materialu

Drevotiiskové desky jsou dnes nejpouzivanéjSim a nejcastéji vyrabénym
aglomerovanym materidlem, jelikoz spadaji k tém nejlevnéj$im, a proto se velmi Casto
pouzivaji pfi vyrobé nabytku. ZjednoduSené feceno, vyroba spociva ve stlaceni tiisek
pomoci lisi, takze jejich vlastnosti ovliviiuje velké mnozstvi faktorti, jako je velikost
ttisek, druh pouzité dieviny a pouzitého lepidla. Jelikoz se jednd o stlatené a slepené
ttisky, jsou jejich mechanické vlastnosti hor$i neZ u masivniho dieva nebo jinych
materialti na bazi dfeva (Bohm a kol., 2012).

Hlavni vyhodou DTD je cena, zejména proto, ze lze vyuzit rizné zbytky a odpad
z jiné vyroby. Dalsi vyhodou je velikost forméatt a izotropie povrchu. V ptipadé likvidace
existuje moznost jejich recyklace nebo energetického vyuziti (Bohm a kol., 2012).

Bohuzel hlavni nevyhodou jsou hor$i mechanické vlastnosti nez u vétSiny
ostatnich aglomerovanych materialli a tendence se lamat, coZ miize byt pro knihovnu
problém, jelikoZ hrozi zlomeni pod tihou knih, kterd se mize v prib¢hu €asu na polici
zvySovat. Maji malou odolnost proti vodé a velmi umély vzhled, ktery se dfevu nepodoba,
takze je nutné povrch laminovat nebo odyhovat, ale i pfesto vypada povrch uméle. A
jejich drsna a hruba vnitini struktura vyZaduje hranéni bokt (Béhm a kol., 2012).

Jak uz bylo feceno, jedna se o jeden z nejlevnéjsich aglomerovanych materiali.
Cena surovych desek se pohybuje v rozmezi cca 140-370 K&/m? u tloustky 12 mm a 200-
450 K&m? u tloustky 18 mm. Pro mé potieby by byla tato cena idealni, ale bohuzel
vzhledem k mechanickym a vizualnim vlastnostem tento material neni pro mij zameér
vhodny.

Podobnym materialem jsou OSB desky, ale odlisuji se orientaci tiisek, kdy: tfisky
na vnéjSich vrstvach jsou orientovany rovnobézné s délkou nebo Sitkou desky a tiisky ve
stiedni vrstveé jsou bud’ ndhodné, nebo kolmé na vnéjsi vrstvy (NIS ©2013). Coz ma za
pficinu lepsi mechanické vlastnosti, ale piesto stejny mechanicky problém jako desky
DTD, a tim je lamani. Zaroven cena je o néco vyssi nez u DTD desek. Proto ani tento
material neni vhodny.

O néco lepsi mechanické vlastnosti ma stiedné tvrda dievovlaknita deska MDF
(Medium Density Fiberboard) s hustotou od 400 do 900 kg/m3. Velkou vyhodou je
homogenita celé desky, kterd umoziiuje kvalitni obrabéni, frézovani a profilovani. Dalsi
vyhodou je jejich pevnost v tahu, coZ z nich ¢ini dobrou alternativu k dievotfiskovym
deskam. Proto se nejCastéji pouzivaji na dvirka, které maji reliéfové dokonceni ploch a
jsou povrchové upraveny lakem (Béhm a kol., 2012).
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Ackoli se jedna o dobry materidl, spada uz k tém draz$im a pro dosazeni vzhledu
struktury dieva by povrch musel byt odyhovan nebo potazen folii, coz by vypadalo
nepfirozen&. Cena MDF se pohybuje v rozmezi 250-400 K¢&/m? u tloustky 12 mm a 350-
600 K&/m? u tloustky 19 mm. Proto ze vzhledovych a cenovych ditvodi i tento materiél
nehodlam pouzit.

Zajimavym materidlem by mohly byt latovky. Jsou tvofeny do desky latkovym
sttedem na principu sparovky, ktery je oboustranné kiizové prelepen loupanou dyhou,
¢imz se eliminuje anizotropni charakter, ma v&tsi pevnost a nepraska pii zatizeni (Nutsch,
2012). Anizotropni charakter znamena Ze ma dievo v riznych smérech rizné vlastnosti
(Kloiber, 2023).

Cenove¢ vsak spada k draz§im materialim. Bfizova latovka o tlouStce 18 mm se
pohybuje v rozmezi 500-1 000 K¢&/m? coz je pro mé velkou nevyhodou.

V tivahu proto nema cenu brat biodesky, byvaji dvakrat tak drazsi nez latovky,
jelikoz misto prelepovani dyhami se vyrabé&ji oboustrannym pieklizenim latovkovym
stfedem, jednoduse feceno skladaji se kiizove ze tii vrstev sparovky. (NIS ©2013)

Tim se dostavame k nejlepsi volbé pro mij navrh pomér cena-vykon, kterou je
preklizka, zkracené PDP (obrazek 27). Vyroba spociva v lepeni dyh na sebe kiizem,
sklada se minimalné ze tii vrstev, v piipad¢ silnéjsi pieklizky skladaji se z lichého poctu
vrstev,ato 5, 7,9, 11 a vice (Nutsch, 2012).

Pteklizovand deska ma mnoho vyhod v tom, Ze neni anizotropni a ma vyrazné
mensi bobtndni a sesychani neZ masivni dfevo. Tyto vlastnosti jsou ovlivnény dievinou
a lepidly pouzitymi pfii vyrobé€, pokud je pouzito nekvalitni dfevo nebo dyha, mohou se
uvnitt preklizky objevit trhliny, které by nasledn¢ vedly k vadam a riznym problémtim.
Na tak tenky material ma velmi vydatnou pevnost. Pieklizovana deska se béZzn¢ vyrabi
od 2 do 40 mm, a i pomérné velkych formati (Bohm a kol., 2012).

Vzhledem k pomérné pracné vyrob¢ je cena vyssi a odviji se od kvality povrchu,
500-1500 K&/m? u bukové pieklizky o tloustce 18 mm a 400-900 K¢&/m? u pieklizky o
tloust’ce 12 mm. Prestoze se jedna o draz$i material, myslim, ze vzhledem ke svym
vlastnostem je vhodnym kandidatem. V grafu na obrazku 28 je vidét, ze ma po masivnim
dievu nejlepsi pevnost v ohybu, coz je velka vyhoda pro police s i¢elem vétsiho zatizeni.
Zaroven ma na povrchu kvalitni strukturu dfeva, jelikoZ na vrchni ¢asti mohou byt
pouzity okrasné dyhy a je moznost povrchové Upravy pouze bezbarvym ¢i barevnym
lakem. Zachovava si pevnost 1 pii menSich tloustkach, coz je vyhodou z estetického
hlediska.

Obriazek 27. TruhlaFska preklizka (www.n-i-s.cz)
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Pevnost v ohybu jednotlivych materiald
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Obrazek 28. Pevnost v ohybu jednotlivych materiali (Bohm a kol., 2012)
6.2 Vypocet prithybu zatéZovanych prvkii

Mechanické vlastnosti materiall jsou rlizna namahani, kterym jsou vystaveny,
napiiklad tah, tlak a ohyb. Vlastnosti materidlu, jako je pevnost, tvrdost a pruZnost,
umoziuji materidlu odolavat ur¢itym mechanickym vliviim, pficemZ odolnost ovliviiuje
také teplota a vlhkost. Odolnost vici témto naméhanim se zkou$i podle zkouSek
uvedenych v normach CSN. Vysledky nam ukazuji naptiklad maximalni inosnost nebo
pruznost materialu.
které jsou stanoveny pomoci normy CSN EN 310. Dal3i diileZitou mechanickou vlastnosti
je stanoveni pevnosti v tahu kolmo k roviné desky, kterou se zabyva norma CSN EN 319
(Bohm a kol., 2012).

Modul pruznosti v ohybu vyjadiuje schopnost materidlu vratit se do ptivodniho
stavu po ukonc¢eni ptsobeni vnéjsich sil (Pozgaj, 1993). Zkouska je nejcastéji definovana
normou CSN EN 310, jejiz princip spo¢iva v umisténi zkusebniho materidlu na dvé
rovnomérné podpéry a jeho zatizeni uprostied. Vypocet je uren z linedrni Casti
zatézovaci kiivky a je pouze zdanlivym vysledkem, ktery nemusi byt ve skutecnosti
presny (Bshm a kol., 2012). Modul pruznosti je vyjadien normou CSN EN 310 vzorcem
na obrazku 29.
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£ o (F:i=F)

Tdbfa:-a)
kde I, je  vzdilenost mezi stfedy podpér v milimetrech;
b §itka zkuSebniho i€lesa v milimetrech;
t tloudtka zkusebniho télesa v milimetrech;
F.— F, pfiristek zatiZeni v plimkové &asti zatéZovaci kfivky, (obrazek 3) v N. Fymusi byt pfibliZzng 10 %
a F,pfibliZzné 40 % z maximalniho zatiZeni;
a,— a, piiristek prihybu ve stfedu délky zkuSebniho télesa (odpovidajici F;— F,).

Modul pruZnosti v ohybu musi byt pro kaZdé zkuSebni téleso vyjadfen na tfi platné Zislice.
Obrazek 29. Vypo&et modulu pruznosti (CSN EN 310)

Vysledek je zaokrouhlen na tii &islice a uvadi se v jednotkdch N/mm?. V piipadé
jinych norem je udavana jednotka MPa.

Vyhodnoceni vysledkii normy CSN EN 310 je vyuzivano k ovéfovani kvality
lepeni vyrobcem a ke kontrole splnéni minimélnich pozadavki na jakost a z toho se
obvykle uvad¢ji vlastnosti materidlii. Pro stanoveni charakteristickych hodnot se pouziva
norma CSN EN 789, ktera ma pon&kud odli§né zkusebni metody nez norma CSN EN
310. Pii porovnavani riiznych materiald je proto nutné zkontrolovat, jakou metodou byly
zkousky provedeny, to by méli vyrobci uvadét na strankach ve verejnych dokumentech
¢i technickych listech (Bohm a kol., 2012).

Z vysledku se stanovuje jakost, tiida, poptipad¢ cil vyuziti. V ptipadé pieklizek,
které klasifikuje norma CSN EN 313 se pieklizky déli dle tvaru na ploché a tvarované;
podle typu Zivotnostni na pouziti ve venkovnim prostiedi bez kryti, ve vlhkem prostredi
a vnitini suché prostredi; podle zpiisobu povrchové Upravy jako je nebrousené, brousené,
oplaStované a upravené; podle pouziti mame truhlarské pieklizky které jsou nejcastéji
pouzivané, a i ja je budu pouzivat, dale mame vodovzdorné, multiplex, vodovzdorné
s folii, ohebné, letecké a tvarované. U truhlatskych pieklizek mame kvalitu povrchu A/B,
B/B, B/C pro tuzemsko, kde popis kvality A jsou maximéln& 3 opravy/m?, kvalita B je
maximalné 6 oprav/m? a u kvality C je plocha vétSinou nevyspravovéana ale podrobngjsi
informace uvadi vyrobce. Truhlaiska pieklizka musi spliiovat pozadavky ttidy lepeni 1
znacka IF 20 dle CSN EN 315-2 uréené pro suché pouziti. V ptipadé vodovzdornych
pteklizek se lepi podle tfidy 3 a oznacuji EW 100 a AW 100. Emisni tfida obsahu
formaldehydu je A (E-1). Tyto informace musi byt na desce zietelné oznafeny: nazvem
vyrobku (nebo znackou), cislem normy, typem nebo jakostni tfidou, obsahem
uvolnitelného lepidla a Sarzi nebo datem vyroby. (NIS ©2013)

V programu RFEM jsem provedl test se zatizenim 1,5 kg/dm?, coz pro délku
police 89 cm znamena 35,28 kg, pro polici 57 cm je 23,94 kg a u 25 cm 10,5 kg. Kde
vysledkem pro nejdelsi polici byla deformace 6,4 mm a pro stiedni polici délky 57 cm
byla deformace 1,1 mm, jak je znazornéno na obrazku 30.

Provedl jsem také zkuSebni vypocty, abych se ujistil, Ze program uvadi presné
vysledky dle normy CSN 91 0412 pro okamzity prithyb a prithyb uloznych ploch pii
zatizeni podobu 20 let. Pod tabulkami velicin (tab. 3 a 4) je uveden vypocteny vzorec s
vysledky.
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Souginitel pro deformace: 62.00
Max u-Z: 6.4, Min u-Z: -0.1 mm

Obrazek 30. Deformace polic (RFEM)

Zatizeni polic je 1,5 kg/dm? dle normy CSN EN 14073-3.

Tabulka 3. Metoda vypoé&tu okamZitého prithybu vodorovnych tloznych ploch dle (CSN 91 0412)

Siika police mm b | 280

Sila police mm h |12

Modul pruznosti MPa E | 12500 MPa =12 500 N/mm?

ZatiZzeni Kg/dm? | q | 1,5kg/dm? dle CSN EN 14073-3

Priihyb dovoleny mm X |3

Posuzovana délka police mm I 1040; 670; 300; 840; 570; 250
5

Konstanta 384

Moment setrvacnosti mm?2 I =21 280-123=40 320 mm*

priffezu 12

Spojité zatizeni Nm | g, |=2"-15-9,80665= 41188 N/m
3

Priihyb dovoleny mm xg | L~ 2,88;4,47; 10, 3,37, 5,26; 12

1000
_5 _aml* _ 5 41188890*
" “38a "E11000 | 384 1250040320-1000

Vysledky x,,:

Pro 104 cm polici x,, = 12,4484 mm
Pro 67 cm polici x,, = 2,1443 mm
Pro 30 cm polici x,, = 0,0019 mm

Pro 89 cm polici x,, = 6,6763 mm
Pro 57 cm polici x,, = 1,1233 mm
Pro 25 cm polici x,, = 0,0416 mm
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Vypocty okamzitého prihybu jsou vypocéteny vzorcem uvedenym pod tabulkou
veli¢in (tabulka 3) dle normy CSN 91 0412 pro ptvodni délky a nové délky polic, které
jsem upravil vzhledem k vysledkim piavodnich rozméra. Vysledky se nachazi pod
zkusebnim vypoctem pro délku police 89 cm a nésledné jsou uvedeny vysledky pro
vSechny vypoctené police.

Tabulka 4. Vypoéet prithybu vodorovnych tiloZnych ploch p¥i zatiZeni 20 let dle (CSN 91 0412)

Sitka police mm b 280
Sila police mm h 12
Modul pruznosti MPa E | 12500 MPa = 12 500 N/mm?
Doba zatiZzeni Roky t, |20
Vliv doby zatizeni v, | =-0,025-In (20) + 0,6359 = 0,5610
Zatizeni Kg/dm? | q |1,5kg/dm? dle CSN EN 14073-3
Prihyb dovoleny mm X 3
Posuzovana délka police mm | 1040; 670; 300; 890; 570; 250
5
K i
onstanta 384
Moment setrvacnosti 2 -1 280 - 123=40 320 mm*
oy mm I 12
prifezu
Spojité zatizeni Nm | g, |==-1,5-9,80665= 411,88 N/m
3 . . . . .
Prithyb dovoleny mm Xy - = 2,88:4,47: 10; 3,37; 5,26; 12
1000
_5 . qml* 5 411,88-890%
*v T34 w1000 | 384 12500.0,5610-40320-1000
Vysledky x,,:
Pro 104 cm polici x,, = 22,1896 mm Pro 89 cm polici x,, = 11,9008 mm
Pro 67 cm polici x,, = 3,8222 mm Pro 57 cm polici x,, = 2,0022 mm
Pro 30 cm polici x,, =0,1536 mm Pro 25 cm polici x,, =0,0741 mm

Zde je proveden vypocet prithybu pfi zatizeni po dobu 20 let ptivodnich a novych
polic jako v pfedchozim vypoctu. Zde se mi potvrdilo, Ze je tfeba upravit délky polic. Pod
tabulkou veli¢in (tabulka 4) je opét uveden ptiklad vypoctu pro polici o délky 89 cm a
vSechny vysledky pro ostatni rozméry.

6.3 Zavér k vysledkiim vypoctu

Pivodné jsem zamyslel mit delSi police 104, 67 a 30 cm o tloust’ce 8 mm, ale diky
vysledkim vypoct jsem dospél k zavéru, ze nejdelsi police ma piili§ velky prihyb a
tloustka musi byt vyraznéjsi. Musel jsem je tedy vSechny zmensSit, coZ nebylo snadné
kviili navaznosti pti sklddani. Nova nejdelsi police sice stale nespliiuje normou
povolenym prithybtim stanovenych CSN 91 0412, které jsou max. 3 mm/1 m, ale mé
témet 2krat mensi prihyb nez pivodni police a tloustka je nyni 12 mm. Proto bude v
prodejnim popisu knihovny uvedeno, ze police o délce 84 cm neni doporucena pro velké
zatizeni.
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7 Navrh knihovny

Nyni se dostdvame k mému navrhu pro mou knihovnu. Béhem procesu
navrhovani jsem se snazil vymyslet inovativni koncept, coz je v soucasné dobé narocny
ukol. Proto jsem se snazil pfijit s ndvrhem modularni knihovny s vyuzitim poznatki
ziskanych v ptedchozich kapitolach, kterou by si vétSina lidi mohla dovolit a pfipadné si
dokupovat postupem casu dalsi ¢asti knihovny, aZ zaplni tu, kterou pravé maji.

7.1 Inspirace

Pti navrhovani se autor setkdva s riznym publikem s riznymi ndzory a zajmy z
celého svéta, jelikoz usiluje o osloveni co nejvice skupin lidi, které mohou mit rtizné cile,
naptiklad diiraz na vzhled a estetiku nebo dlraz na praktickou vyuZitelnost (Zielhuis a
kol., 2022). Pii navrhovani se snazim sladit rozdilné pozadavky spojené s témito aspekty,
coz ptedstavuje urcitou vyzvu.

Pro inspiraci miize byt zdrojem cokoliv, at’ uz od architektonickych staveb az po
rozsypané tuzky na stole. Pfi hledani inspirace a vytvareni designu se hledi predevsim na
vizualni vzhled. Designéfti Casto vyuzivaji historické styly, Archimédovu spiralu, floru,
faunu, abstraktni uméni, kazdodenni predméty, architekturu a dal$i. VétSina designérti
neustale hleda inspiraci ve svém volném case, a to 1 na dovolené kde sleduji své okoli,
zda je néco nezaujme, navstévuji vystavy ¢i veletrhy, nebo 1 pfi obycejné cesté do prace.
KdyzZ vidi néco, o ¢em si mysli, Ze by to mohlo mit budoucnost, vyfoti si to nebo nacrtnou
a pak to proméni v prvotni ndvrhy. Vymyslet inovativni design vyzaduje ¢as a vyzkum,
coz manazer spolecnosti nebo zakaznik nemusi vzdy chapat a mize tlacit designéra, aby
urychlil navrhovani. Proto mtze byt mnoho navrhii vytvoieno pod casovym tlakem a
konecna verze nemusi byt podle piedstav designéra nebo konkurenceschopna, coz mize
nakonec vést k syndromu vyhoteni, jelikoz designér je unaveny a vycerpany (Eckert,
1997). To vSak neplati pro vSechny designéry. Ti, ktefi pracuji sami, maji ¢asto ¢asu dost.
Z toho vyplyva dulezitost ¢asu a zdroji inspirace.

Jednou z inspiraci mi byl holandsky abstraktni malif Piet Mondrian, ktery je
povazovan za jednoho z nejvétSich umélcti 20. stoleti a za jednoho z prikopnikl
abstraktniho umeéni 20. stoleti s jeho geometrickymi prvky. Mezi jeho nejznaméjsi dila
jsou Gray Tree, Broadway Boogie Woogie, Victory Boogie Woogie a Composition with
Red, Blue and Yellow (obrazek 31), kterou jsem se inspiroval a udaval jsem design
nahodnymi geometrickymi vzory ¢tvercl a obdélnikli. Angazoval se také v uméleckém
hnuti De Stijl a skupiné pro toto hnuti, kterou v roce 1917 zaloZil spolecné s Theo van
Desburgem. Jeho dilo ovlivnilo mnoho dalSich styli a hnuti (Deicher, 2004).
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L
Obrazek 31. Composition with Red, Blue and Yellow (Deicher, 2004)

Dalsi inspiraci mi byla détské stavebnice SEVA, se kterou jsem si jako dité obcas
hraval. Polytechnicka stavebnice SEVA byla uvedena na trh v roce 1979 a v Ceské
republice se stala velmi populdrni. Lze z ni stavét vozidla, stroje, letadla, budovy, a
dokonce i jednoduchy nabytek. Jedna se o ryze ceskou firmu s 92 % exportem v tuzemsku
(SEVA ©2023). Disponuje vzajemnou kompatibilitu a je mozné ji neustale rozsifovat
podle vlastni fantazie, coz mé¢ zaujalo. Pti navrhu jsem pouzil modré hranoly a bilé kostky

(obrazek 32) a obratil je naruby, takze je mozné do hranolid vkladat police z bokt a rizné
je kombinovat podle vlastni potieby.

Obrazek 32. SEVA Klasik, Jedni¢ka (seva-czech.cz)

7.2 Skici

Pti navrhovani jsem mél nékolik ndpadi. Nejprve jsem nacrtl knithovny podobné
dnes$nim modernim designtim (obrazek 33), kde jsem se snazil kombinovat uhly a spojit
police a skiinku do jednoho s tim, Ze si zdkaznik milize vybrat z vice moznosti jak
modelovych, tak materidlovych kombinaci, ale tento navrh byl pfili§ jednoduchy a
podobnych navrht je dnes mnoho.
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Obrazek 33. Ideové skici (tvorba: vlastni)

Pti zkouSeni dalSich kombinaci jsem vyzkousel princip regalu, kde by se kupovaly
ruzné velikosti néceho, co pripomina stil se ¢tyfmi nohami, které by se daly skladat na
sebe, a nohy by se nasazovaly principem ¢ep a dlab do polic, které by uz mély dlab
ptredvrtany (obrazek 34).

Obrazek 34. Ideové skici (tvorba: vlastni)

Vyzkousel jsem si také, jak by to vypadalo, kdyby misto ty¢ovych nohou byly
plosné kusy a vzhled ptipominal spise lavicku z parku, kterou by zdkaznik mohl poskladat
do vysky podle svych potieb. Stejné jako u ptedchoziho nédvrhu by vsak z konstrukéniho
hlediska musela byt cela knihovna z masivniho dfeva, coz by vyrazné ovlivnilo cenu,
protoze kdyby se jednalo o aglomerovany material, musely by byt police slepeny koliky
(obrazek 35), takze jsem navrh uz tolik nerozvijel a snazil se vymyslet néco jiného, ale s
podobnym principem modularniho nabytku.
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Obrazek 35. Ideové skici (tvorba: vlastni)

Pomalu se dostavame k findlnimu navrhu, kdy mé napadlo udélat v desce vytezy,
které by se daly zasunout do sebe a vytvoftit tak ¢tvercovy korpus knihovny. To by se
vSak nedalo jednoduse skladdat vedle sebe a na sebe, protoze by musely n¢jak drzet
pohromadg, ¢ehoZ by se dalo dosahnout prostym zavéSenim na zed’ a pak by se tam mohly
libovolnég skladat podle potieby, ale ne kazdy je schopen zavésit knihovnu na zed’ nebo
vrtat do zdi, a také by byl problém, z jakého materidlu by sténa byla kvili nosnosti. Pro
tento napad jsem také vymyslel jednoduchy hranol, coZ je v podstaté¢ prodlouzena
kosti¢ka ze stavebnice SEVA, kterd by se dala zavésit na zed’ a na ni umistit police.
(obrazek 36)

;
s oL

Obrazek 36. Ideové skici (tvorba: vlastni)
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Finalni verze (obrazek 37) je v podstaté naruby prodlouzena bila kosticka
stavebnice SEVA z ptedchoziho navrhu. U tohoto modelu je mozné kombinovat 3 rtizné
velikosti knihovny tim, Ze se do drazek ve spojovacim dilu vsunou riizné velké police, a
ty se pak ze zadni strany upevni zavitovou ty¢i pro uhlopfi¢nou tuhost na nékolika kusech,
jak je nakresleno v pudorysu vlevo uprostfed na obrazku 35. Tuto konstrukci zvladne
doma sestavit kazdy bez ru¢niho néafadi nebo vrtani do zdi. Stanovil jsem také ptivodni
rozméry, které¢ jsem pozdéji zménil kvili vysledkim vypoctu prihybu materidlu. Od
zacatku jsem véd¢l, Ze spojovaci dil bude z masivniho dieva, coz nasStésti nevyzaduje
rozsahly objem materidlu, a proto nezasdhne do ceny tolik, jako kdyby méla byt cela
knihovna z masivniho dieva. Presto se stale jedna o masivni dievo, které vyrazné ovlivni
cenu. Zakaznik si bude moci vybrat mezi materialem police pfi ndkupu, kde bude na
vybér preklizka povrchoveé upravena bezbarvym lakem nebo nastfikand barvou, napf.
¢erna, bila... na vybér by mohla byt i sklenéna police.

o

.‘] 1
¢

Obrazek 37. Ideové skici (tvorba: vlastni)
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7.3  Vysledny produkt

Obrazek 38. Vizualizace vysledného produktu (tvorba: vlastni)

Vyslednym produktem je modularni nabytkovy solitér, jehoz konceptem je
stavebnice SEVA, ktera propijcila designu hravost, princip skladani a uceleny vzhled
designového solitéru. Ergonomicky zvolend kompozice vSech moduld pfi sestaveni
skryvéa odkaz na obraz Composition with Red Blue and Yellow od nizozemského malite
Pieta Mondriana.

Dulezitym detailem jsou spojovaci dily, které zaroven zastavaji funkci nohou, a
diky ¢tvercovému obvodu c¢ela je funkcénost 1 pii otoc¢eni o 90, 180 a 270 stupni. Dalsi
silnou strankou je moznost dokoupeni a pridani dalsich modulti, které na sebe vzajemné
navazuji. Uhlopii¢nou tuhost zajistuje v zadni ¢asti adaptér s ocelovou Sroubovaci ty¢i
po délce skiing.

Vyuziti zavisi na potiebé zdkaznika, miZe se jednat o malou knihovnu, velkou
knihovnu, ktera vyplni celou sténu, nebo dokonce noc¢ni stolek pro odkladani telefonu a
budiku. Diky rozmérové variabilit¢ se tak nabizi moZnost pfizplsobeni riznym
prostorim a dopliiuje vyhody nabytku na miru.

Navrh knihovny reaguje na soucasny vyvoj a funkci knihoven. Lze ji vyuzit k
ulozeni riznych formatd knih a dekorativnich pfedméti. Diky volnému vybéru
povrchovych tUprav se knihovna muze prizpisobit n€kolika stylim interiéru. V
celodievéném provedeni se hodi do venkovského, industridlniho nebo eco-stylu. Pokud
se zvoli naptiklad ¢erné barevné provedeni, knihovna se stane elegantnéjsi a lze ji pouzit
v fad¢ méstskych stylt od industridlniho ptes skandinavsky az po moderni klasiku.
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Ptestoze konstrukce vychazi z potieb individudlniho bydleni, lze ji pouzit jako
regaly pro nebytové prostory v mensich obchodech ¢i prodejnach.

Vzornik moznych barevnych kombinaci polic:

RAL 7030 RAL 9002 RAL 9003

RAL 6021 RAL 5000 RAL 1004

Obrazek 39. Vzornik barev (tvorba: vlastni)
7.4 Vizualizace

Neboli render je proces fotorealistického vyobrazeni 2D obrazki z 3D modelt
vymodelovanych v modelovacim softwaru, kdy se na 3D model ptfidaji textury, umisti se
osvétleni a v poslednim kroku se necha vygenerovat vysledny obraz. 3D rendery jsou
dnes vSude kolem nas a nékdy si to diky dneSnim technologiim mozna ani
neuvédomujeme. Vyuzivaji se v reklamach, konceptech jako je tenhle, architektute,
filmech, hrach, virtualni realité a dalsi (Adobe ©2023).

3D modely jsem vymodeloval v programu Auto CAD a poté jsem jej exportoval
a vyrenderoval v ¢eském programu Lumion. Plivodné jsem uvaZzoval o programu
KeyShot, ale vysledné rederovani a ovladani mi pftislo snazsi v Lumionu, ptestoze se
jedna spise 0 program pro architekty, proto jsem se v ném i za jeden pouhy vecer naucil
pracovat a vytvoril nékolik renderti. Obrazek 40 vyobrazuje pouzity testovaci model se
kterym pocitam v této praci. Poté jsem také vymodeloval vétsi sloZzenou knihovnu
(obrazek 41), abych piedvedl moznost si knihovnu piestavét sam podle svych predstav.
Jedna se pouze o ilustracni fotografie.

37



Obrazek 41. Vizualizace vétsi knihovny (tvorba: vlastni)

8  Technické zpracovani navrhu

K vyrobé jakéhokoliv nédbytku je potfeba mit jakysi vykres, at’ uz profesionalné
kresleny rukou, ¢i narysovany v kreslicim programu, tak i pouhé skici na papife. Na
obrazku 42 je vykres samotného spojovaciho prvku a na obrazku 41 jsou zobrazeny
jednotlivé police. Tyto vykresy jsem kreslil opét v programu Auto CAD na velikost
stranky A4 v métitku 1:5.
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Obrazek 42. Vykres polic
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NARYS 1:5

100

L] Det. 1
1 C

[

Adaptér H681

PUDORYS 1:5

BOKORYS 1:5

L 280 L

1 S

\

Detail 1

\DFevény hranolek BK

S0

15

44

Adaptér HE8]

MeFitko [Kreslil: Vojtéch Talian Promitant:
1:1 Kontroloval: Dat. zadanf:10.12.2022 _E_@_
5 |prevzal: Dot Odevzdani: 5.4.2023

Ccanh Nazev virobku: Spojovaci dilec

Unhvarsity

of Life Sclences <

P CTslo vikresu:
Obsah vykresu: Spojovaci dilec 1

Obrazek 43. Vykres spojovaciho dilce
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8.1 Kalkulace

Kalkulace cen byla pocitana pro jednotlivé dily z diivodu mozZnosti nasledného
dokupovani jednotlivych casti knihovny postupem ¢asu. Na zavér, v tabulce 7 je
vypoctena cena pro zkuSebni knihovnu, viz obrazek 40. Pro vypocet ceny jsem pouzil
pteklizku PT BUK B/BB 2500/1250/12 s nejvyssi kvalitou, jelikoz v§echny strany budou
pohledové, jedna se o pieklizku od internetového prodejce materialt demos-trade.cz. Pro
masivni spojovaci dilec byl pouzit jiz vyrobeny masivni bukovy hranol o rozmérech
1200x100x100 ze shop.fa-havlicek.cz. Ceny v tabulkach jsou platné k datu 2023-03-25.

Pro vypocet ploch a efektivniho vyuziti materidlu byly vytvofeny nafezové plany
(obr. 44, 45, 46, 47), které ukazuji, Ze na vybranou pieklizku se vejde vertikalné 36
malych policovych dild, horizontalné 16 stfednich policovych dilii, kombinované 10
velkych policovych diltl a 4 spojovaci dilce do hranolu.

Po naformétovani hranolu se jeho hrany pted lakovdnim lehce zbrousi, pro
efektivnéjsi lakovani a bezpecnost. K lakovani jsem zvolil Balakryl Sportakryl, bezbarvy
matny lak na dfevo dostupny v internetovém obchod¢ bauhaus.cz s vydatnosti 7-10 m?/kg.
Jedna se o vodou feditelny lak odolny vuci Cisticim prostfedkiim a mechanickému
poskozeni s Atestem vhodnym pro hracky a pfimy styk s potravinami. Na kazdy povrch
dilu se nanaseji dvé vrstvy laku a ve vypoctech uvazuji s vydatnosti 7 m?/kg.

Soucasti prodeje je také adaptér pro uhlopti¢nou tuhost STRONG Stavéci nozka
Adapter H681 rovnéz z demos-trade.cz a pozinkovana Zavitova ty¢ M10 o délce 1000
mm s tfidou pevnosti 8,8 DIN 975. Pro knihovnu jsem zvolil pevnostni tfidu 8,8, jelikoz
je vhodnad pro spoje namdhané vyssim zatizeni. Pfi sklddani mens$ich knihoven je moZnost
ty¢ zkratit.

Do kalkulace celkové ceny jsem zahrnul také praci. Po konzultaci s truhlafem mi
bylo fec¢eno, ze si uctuje podobné ocenéni prace jako ¢astku, kterou vynalozil na material,
tudiz jsem zvolil ndsobek 1,7. V ptipadé sériové vyroby se bude cena samoziejmé lisit.

Celkova cena zkuSebni knihovny vyjde na 14 876,81 K¢, pficemZ zakaznik si
muze sestavit vlastni knihovnu nebo dokupovat jeji ¢asti za ceny uvedené v tabulce 6.
Celkovou cenu by bylo mozné snizit pouzitim jiného druhu dfeviny, jelikoz buk je
pomérné draha dfevina, av§ak dle mého nazoru jedna z nejvhodnéjsich diky jeji tvrdosti,
pevnosti a dostupnosti. Vyrobce by také mohl hranoly vyrabét sam, ¢imz by se cena
nejspise snizila, jelikoz pocitdm jiz S vyrobenym a nacenénym polotovarem s marzi
vyrobce.

Natezovy plan 4. Spojovaci dilec 100x280 (0,028 m?)
Dievény hranol Buk, 1 200 x 100 x 100 (0,12 m?), okraj = 10 mm
Pocet dilcu: 4 ks, Vytéznost; 93,33 %, odpad: 0,008 m?

Obrazek 44. Narezovy plan 4
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Narezovy plan 1. Police mala 250x280 (0,07m?)
PDP Buk B/BB. 2 500 x 1250 x 12 (3,125 m?), okraj = 10 mm
Pocet dilcu: 36 ks, Vytéznost: 81,62 %, odpad: 0,574 m*

FTF ]
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280
280
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280
280
280

Obrazek 45. Narezovy plan 1

Nafezovy plan 2. Police stiedni 570x280 (0,159 m?)
PDP Buk B/BB, 2 500 x 1250 x 12 (3,125 m?), okraj = 10 mm
Pocet dilci: 16 ks, Vyt&znost: 82,71 %, odpad: 0,540 m?
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Obriazek 46. Narezovy plan 2

Natezovy plan 3. Police velka 890x280 (0,249 m?)
PDP Buk B/BB, 2 500 x 1 250 x 12 (3,125 m?), okraj = 10 mm
Pocet dilcii: 10 ks, Vyt&znost: 80,71 %, odpad: 0,602 m?

280 280 280 255 280

Obrazek 47. Naiezovy plan 3
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Tabulka 5 Vypocet materidlu

9 Plocha . Cena Plocha

Rozméry (mm) ) Pocet ks ki/ks | hrany (m?)
PDP BK B/BB 2500x1250x12 | 3,125 1 |2486.25 i
Police 1 250x280 0,140 36 | 69,06 0,01
Police 2 570x280 0,319 16 | 15539 | 0,02
Police 3 890x280 0,514 10 | 24863 | 0,03
Hranol BK 1200x100x100 | 0,480 1 |1980,00| P l"crﬁf £e
T 280x100x100 0,112 4 | 49500 | 002

Tabulka 6 Kalkulace cen

L ak Plocha k natfeni | Spotieba laku na Cena na natieni
(m?) dilec (kg) plochy
Police 1 0,153 0,061 28,47 K¢
Police 2 0,340 0,136 63,30 K¢
Police 3 0,543 0,217 101,12 K¢
Spojovaci prvek 0,132 0,053 24,60 K¢
. Celkova cena bez Celkova cena s
Celkova cena ve ry Ny z
prirazky prirazkou prace
Police 1 97,53 K¢ 165,80 K&
Police 2 218,69 K¢ 371,78 K¢
Police 3 349,75 K¢ 594,57 K¢
Spojovaci prvek 519,60 K¢ 883,33 K¢
Kotvici prvky Zav17\l/|«iga ty¢ Adaptér H681
41,34 K&/ks 22,58 K¢/ks
Celkova cena s
DPH 21 %
Police 1 200,62 K¢
Police 2 449,85 K¢
Police 3 719,43 K¢
Spojovaci prvek 1 068,83 K¢
Zavitkova ty¢ M10 50,02 K¢
Adaptér H681 27,32 K¢
Tabulka 7 Kalkulace ceny zkuSebni knihovny
Dilec Pocet kusii
Police 1 9
Police 2 3
Police 3 1
Spojovaci prvek 10
Zavitkova ty¢ M10 3
Adaptér H681 6
Cena zkuSebni knihovny 14 876,81 K¢
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9  Zavér

Tato bakalarska prace se zaméfuje na analyzu vyvoje knihoven z hlediska
konstrukéniho a designového provedeni od dob starovéku az po soucasné trendy. Na
zaklad¢ téchto analyz je vypracovan néavrh vlastniho ndbytkového solitéru knihovny.
Z historickych zminek vyplyva, ze knihovny v minulosti vlastnila zejména Slechta, cirkev
a bohati méstané z diivodu cen vzacnych knih. Vzhledové byly knihovny zdobené dle
aktualniho slohu. Postupem c¢asu se pfechazi na minimalisti¢téjSi navrhy a vyuzivani i
jinych materialti, nezli je pouze masivni dfevo. V ramci této analyzy bylo provedeno
dotaznikové Setfeni mezi 114 potencionalnimi zdkazniky s cilem konkrétné;jsi specifikace
funkce souc¢asné knihovny. Z vysledku Setieni vyplyva, Ze vétSina respondentll si nepieje
malou knihovnu, ma se jednat o pevny materidl se standartnim horizontalnim
usporadanim polic, s navaznosti na to byly vyhodnoceny statistiky prodeje knih, kde se
ukazalo, ze prodej knih v dnesni dobé& neslabne. Byly zohlednény normy CSN 91 0412 a
CSN 91 0001 pro normované rozméry polic na zakladé obvyklych rozmérii ukladanych
pfedméti a pro vysky uloZznych prostor ergonomie tlozného nabytku a dale analyza
estetiky knihoven.

Na zéklad¢ dil¢ich zjisténi z analyzy vhodnych materialti pro vlastni navrh byly
jako nejvhodnéjsi material urceny pieklizkové desky diky svym jedine¢nym vlastnostem.
Nasledné byl proveden vypocet prithybu pomoci softwaru RFEM a numericka zkouska s
pouzitim vzoretkti dle normy CSN 91 0412, ktera vyhodnocuje okamzity priihyb
uloznych ploch a dlouhodoby prihyb uloZnych ploch pfi zatizeni po dobu dvaceti let.
Vysledky téchto zkousek pomohly zptesnit pivodni rozméry polic s cilem minimalizovat
nadmérny priahyb.

Vyse uvedené poznatky vyustily ve vytvofeni designu, ktery cerpa inspiraci od
holandského malife Pieta Mondriana a détské stavebnice SEVA. Tato inspirace je
zpocatku demonstrovana prosttednictvim skic, kde je vyslednym nacrtem konecny névrh.
Tento navrh je pak prezentovan prostiednictvim vizualizaci v riznych moznych formach.

Vysledkem je moduldrni knihovna, ktera disponuje svou funkci na principu
skladani vlastni knihovny dle individualnich potfeb s moZnosti dokupovani dalSich
modult. Klicovym prvkem konstrukce jsou spojovaci prvky, které zaroven zastavaji
funkci nohou. Uhlopiiéna tuhost je zajisténa pouzitim adaptéri v zadni ¢asti modulu na
spojovacich prvcich, které jsou k sob¢€ ptipevnény Sroubovaci ocelovou ty¢i. Knihovna je
vyrobena z bukové pieklizované desky, kterou lze natfit bezbarvym lakem nebo dokongit
v riznych barevnych kombinacich vybranych ze vzorniku. Navrh je reakci na soucasny
vyvoj a funkénost knihoven, které umoznuji uklddani riznych formath knih a
dekorativnich predméti.

Koneénym cilem této prace bylo vypracovani konstruk¢éniho vykresu a kalkulace
cen nakladl. Byly vycisleny ceny jednotlivych dilcti knihovny, ze kterych si zdkaznik
sestavi vlastni knihovnu dle vlastnich potieb a preferencich. Pro demonstra¢ni ucely byla
vypoctena cena ukdzkové knihovny pouZzivéna pii vypoctu prihybu polic a vizualizace.
Celkova jeji cena za materidly a praci ¢ini 14 876,81 K¢. Hlavnim pfinosem této préce je
moznost moduldrni knihovny s variabilnimi rozméry, aniz by byla potfeba vyrabét
knihovnu na miru.
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