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ABSTRAKT

Diplomova prace je zamérenda na problematiku vétrani bazénovych hal. V teoretické
¢asti se zabyva obecné problematickou kvality vzduchu vnitfniho prostredi a bazénovych
hal, zplsoby vétrani a prvky na Upravu vzduchu ve vzduchotechnickych jednotkdach.
V projektové Casti je zpracovdn kompletni ndvrh vzduchotechniky pro objekt plaveckého
bazénu. Pro vétrani bazénové haly jsou vytvoreny 2 alternativni varianty odvlhceni
bazénové haly a jejich ekonomické porovnani. Experimentalni ¢ast je vénovadna odparu
vody z bazénové plochy pfi rozpohybovani vodnimi atrakcemi.
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prostiedi budov, vzduchotechnické jednotky, adsorbéni odvlihéovani, jednotka
s okruhem tepelného Cerpadla

ABSTRACT

The diploma thesis is focused on the issue of ventilation of swimming halls. In the
theoretical part, | assess the general issue of air quality in the indoor environment and
in swimming halls, ventilation methods and elements for air conditioning in air handling
units. In the project part, a complete design of air conditioning for the swimming pool
buildings. For ventilation of the pool are created 2 alternative variants of
dehumidification of the pool hall and their economic comparison. The experimental part
is devoted to the evaporation of water from the water area when moving through water
attractions.
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FAKULTA

' S\ technickych Navrh vzduchotechniky v bazénové hale
i 2
zafizeni budov Adriana Mahovska

UvoD

Diplomova prace je zaméfena na problematiku vétrani bazénovych hal. V teoretické ¢asti se
zabyva obecné problematickou kvality vzduchu vnitfniho prostredi a bazénovych hal, zplisoby
vétrani a prvky na Upravu vzduchu ve vzduchotechnickych jednotkach. V projektové casti je
zpracovan kompletni navrh vzduchotechniky pro objekt plaveckého bazénu. Pro vétrani
bazénové haly jsou vytvorfeny 2 alternativni varianty odvlheni bazénové haly a jejich
ekonomické porovnani. Soucdsti navrhu jsou vykresy v méritku 1:50 a 1:100, které jsou
rozpracovany pro stavebni povoleni a technickd zprava pro prvni variantu.

Experimentdlni ¢ast je vénovana odparu vody z bazénové plochy pfi rozpohybovani vodnimi
atrakcemi. Méreni probihalo v laboratornich podminkdch na zmenseniné modelu plavecké
haly. Cilem méreni bylo stanoveni soucinitele pfenosu hmoty od vodnich atrakci a nasledné
porovnani s normovou hodnotou dle némecké normy VDI 2089.
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Adriana Mahovska

1.

1.1

VETRANI BUDOV

Podstatnou ¢ast Zivota ¢lovék stravi uvnitf budov, které svym prostfedim ovliviuji jeho
kvalitu. Proto je duleZité v pracovnim nebo obytném prostfedi udrZovat kvalitni
mikroklima.

Zakladnim prostfedkem pro tvorbu mikroklimatu v budovach je vétrani. Vétrani je
definovdno jako vymeéna znehodnoceného vzduchu z vnitfniho prostredi za cerstvy
venkovni vzduch nebo neznehodnoceny vzduch z jiného prostredi.

Normy o energetické narocnosti budov stanovuji stdle vyssi pozadavky na tepelné
technické vlastnosti stavebnich konstrukci. ZvySuje se tepelnda akumulace ale také
vzduchovd neprlvzdusnost konstrukci. Dfive napomdhali k tvorbé vnitiniho klimatu
netésné okenni spary, kterymi ¢astecné proudil cerstvy vzduch z venkovniho prostredi.
Instalace tésnych oken md negativni dopad na vnitfni prostfedi. Nedostatecné vétrani
mUzZe mit za nasledek zhorSeni mikroklimatu nebo i poskozeni konstrukce vlivem
neodvétrané vihkosti. [1]

Je prokazano, ze az 50 % onemocnéni muze byt zplUsobeno pravé vnitfnim prostredi
budovy. Pfi nedodrZzeni doporucenych hodnot veli¢in popisujici vnitini prostfedi mlize u
obyvatel nastat syndrom nezdravé budovy (SBS). Tento syndrom podle zpravy Svétové
zdravotnické organizace (WHO) zroku 1984 nastdvd ve 30 % novych nebo
zrekonstruovanych budovach. V roce 2002 se pocet takto navrzenych budov zvysil na 60 %.
UzZivatelé domu pocituji pfiznaky podobné nachlazeni, jako je bolest hlavy, podrazdéni odi,
krku nosu apod. [2], [3]

VNITRNi PROSTREDI BUDOV

Uzavreny prostor budov tvofi vnitini mikroklima, které je definovdno nékolika slozkami
vnitfniho prostifedi budov. Tepelné vlhkostni, mikrobidlni, aerosolovd, odérova,
akustickd apod., které jsou popsany nékolika fyzikalnimi a chemickymi veli¢inami. [37]

Tepelné-
vlhkostni

lonizujici,
el.iontova,

Vnitrni
prostredi

mikrobialni

Obr. 1 SlozZky vnitiniho prostiedi [9]
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TEPELNE-VLHKOSTNi MIKROKLIMA

Jedna se o slozku prostredi tvofenou teplotou a relativni vihkosti. PGsobeni venkovnich
klimatickych podminek uvnitf budovy ovliviiuje kvalita a provedeni stavebnich
konstrukci, které tvori obalové konstrukce budovy. Vnitini prostredi je ovlivhovano
tepelné-vlhkostni produkci clovéka nebo jeho cinnostmi (vareni, suSeni pradla,
koupani). Dalsi vliv na vnitini prostfedi mda technologie uvniti budovy, kterd vytvari
tepelnou zatéz (osvétleni pocitace, televize), ale i rostliny nebo pritomnost vodnich
ploch, které vytvari vihkostni zatéz. [3]

AEROSOLOVE MIKROKLIMA

V této sloZce vnitfniho prostredi jsou zahrnuty ¢astice vyskytujici se v ovzdusi. Prach,
kouf a smog patfi pod pevny aerosol, a mlha a spreje pod kapalny aerosol. Dalsim
oznacenim ¢dstic je tzv. bioaerosol, pod ktery patfi viry, bakterie, spory, houby a pyly.
Zdrojem Skodlivého aerosolu v budovach je také ¢lovék a jeho ¢innost nebo stavebni
materidly. [6]

MIKROBIALNi MIKROKLIMA

Je déno pfitomnosti mikrobd, plisni, bakterii apod. Castym zdrojem patogen(i jsou pro
¢lovéka dalsi lidé. Clovék prenasi infekéni agens do vnitfniho i venkovniho prostiedi
budto ve svém téle nebo prenasi tyto organismy na Satech. Nékteré chorobotvorné
agens pro ¢lovéka se vSak vyskytuji primdrné v prosttedi, naptiklad rostlinny pil nebo
plisné. Plisné mohou byt uvolfiovany ze spdér, pohybem vétru ze stavebnich materidlU.
Pro Clovéka jsou nebezpelné zejména produkty tvorené nékterymi druhy plisni —
mykotoxiny, které pfi vniknuti do plic mohou zpUsobovat zdravotni komplikace. Tvorba
plisni a pfitomnost mikrobl Uzce souvisi s tepelné vihkostnim sloZkou a aerosolovou
slozkou. Vlhké prostredi tvofi rodnou pldu pro tvorbu plisni a bakterie a prachové
Castice v prasném prostredi jsou jejich nositelem. [5]

IONIZACNI MIKROKLIMA

Je slozkou vnitfniho prostfedi zahrnujici v sobé plsobeni
ionizacniho zareni. Hlavni emitdtor tohoto zareni jsou
pfirodni nebo umélé radioaktivni latky. NejéastéjSim
zdrojem, se kterym se potykdme ve stavebnictvi je
radon. Radonové plyny vzniklé rozpadem rddia 226Ra
jsou obsaZzeny v zeminé a podloZnich horninach a maji
tendenci dostavat se do ovzdusi. Podzemni vody proudici
pre$ horniny obsahujici radon si jej vsobé nesou

rozpustény a pfi vyuzivani této vody v domacnosti je z ni #Ra (radium)
plyn uvolfovan. Tento zdroj radonu neni vSak nijak % womh norium)
vyznamny. Pro ¢lovéka je radon a jeho rozpadové ”“U(uran) " ws (uran)
produkty nebezpelny pfi vdechnuti do plic, kde se =Th (thorium) 4\

, , , , , ve s ’ 24P, taktinium)
zachyti v dychacich cestdch a rozpada se na dcefiné oo

produkty. Ty pak, v konecném dulsledku, svym dalSim
rozpadem a produkci zafeni vytvari rakovinné buriky. [7] Obr. 2 Rozpad radia 226Ra na
radonové sloZky [7]
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ODEROVE MIKROKLIMA

Odérové latky, které tvofi tuto slozku, jsou ¢asto produkované ¢lovékem nebo jeho
¢innosti. Jedna se o latky plynného charakteru a jsou vnimany jako pachy. (viiné nebo
zapach). Latky s prijemnou vini se pfi vysoké koncentraci nebo pti smiSeni s jinymi
latkami méni na nepfijemny zapach, dochazi k tzv. inverzi. Mezi odéry zahrnujeme i
oxid uhlicity, ktery je produkovdn metabolickymi procesy a je bez barvy a zapachu.
Tento anorganicky plyn se bézné vyskytuje ve vzduchu a jeho venkovni koncentrace se
liSi podle oblasti. Pro hodnoceni se pouziva napriklad Pettenkoferovo kritérium, které
stanovi optimalni hodnotu koncentrace 0,1 % CO2 (tj. 1,0 |/m3=1000 ppm) ve vnitinim
prostiedi jako indikdtor znecisténi odéry. Ve vnitfnim prostfedi jsou koncentrace
prisné hlidany prislusSnymi predpisy.

>5000 >45000

ezrychleny eztrata
tep

<1000

edoporucena

védomi
esmrt

koncentrace

® 0

Obr. 3 Pisobeni koncentrace CO; na clovéka vyjddiend v ppm (parts per milion) [11]

Koncentrace ve venkovnim prostredi je cca 350 ppm. Podle dosavadniho méreni je
zjisténo, Ze se koncentrace CO; ve venkovnim prostfedi neustale zvySuje. Vysledky
méreni z mista, které reprezentuje Cisté venkovni prostfedi (ostrov Mauna Loa na
Havaji) ukazovalo vroce 2010 hodnoty okolo 385 ppm. Vroce 2020 méfena
koncentrace dosahovala dosud nejvyssi hodnoty 417 ppm.

Dal$im zdrojem produkce oxidu uhli¢itého jsou spalovaci procesy

| kdyZ odéry pfimo nepredstavuji ohrozeni zdravi pro Clovéka, pfi vétsi koncentraci u
vétSiny osob zplsobuji nevolnost, ztratu soustfedéni nebo ztratu vykonnosti. Jejich
odstranéni je zadouci napriklad z hygienického hlediska, nebot jejich uvolfiovani mize
signalizovat pritomnost patogend. Naopak odér produkovany toxickymi latkami je
pfimo nebezpeény pro ¢lovéka a radi se do toxického mikroklimatu. [5]

Podle Zwaardemarkerovy stupnice existuje 5 zakladnich typa odér(

[ )
[} w
AROMATICKY IZOLAVERICKY
O 4 N\
. S PACH PACH
LIDSKY PACH PAcgég’étEHo PACFT' :B'Z?(%REN' MLEKARENSKYCH ROZKLADAJICICH SE
PRODUKTU PROTEVU
— . J
)
PACH zVIRECIHO oy ‘
POTU VUNE TABAKU
— — e

Obr. 4 Typy zdkladnich pachu [5]
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TOXICKE MIKROKLIMA

Je slozka prostredi predstavujici plyny a plynné toxické latky v ovzdusi. Plyny mohou
vstupovat do interiéru z venkovniho prostfedi nebo vznikaji uvnitf interiéru Cinnosti
Clovéka a uvolfiovanim ze stavebnich material(. V obytnych budovach je nejcasté;jsi
toxickou latkou oxid uhelnaty (CO). vznikajici spalovacimi procesy. [5] PUsobenim CO
na ¢lovéka vede ve vétSich koncentracich k otravé a nasledné k hypoxii. Ve venkovnim
prostfedi vznikda CO ze spalovacich motori aut nebo smog v disledku znecisténi

ovzdusi. Pasobenim ultrafialového zareni se smog rozklada na dalsi toxické latky [3].
Obr. 5 Pusobeni CO na cloveka [27]

PFiznaky otravy oxidem uhelnatym
(@)

BOLESTHLAVY NEVOINOST  DUSNOST  ZHROUCENI ZAVRAT ZTRATA

vEnomi

SVETELNE MIKROKLIMA

Svételna slozka mikroklimatu je dalezita pro celkovou pohodu ¢lovéka a ovliviuji ji
geometrické rozméry mistnosti, vlastnosti a typ osvétleni v mistnosti a celkova
barevnd Uprava prostoru a vybaveni. Osvétleni v mistnosti mizZe byt realizovano
dennim osvétlenim nebo umélym osvétlenim. V soucasnosti ¢lovék travi vétsinu ¢asu
v interiéru, pficemz dosSlo ke sniZeni pobytu na pfirozeném dennim svétle. Pfimé
slunecni zafeni pozitivné ovliviiuje zdravi a psychiku ¢lovéka, proto je Zadouci velka
mira pfirozeného osvétleni uvnitf interiéru [10].

AKUSTICKE MIKROKLIMA

Akusticka sloZzka vnitfniho prostredi je tvofena zvukovymi toky Sificimi se ovzdusim,
které obklopuji ¢lovéka ve vnitfnim prostredi a podle charakteru jej negativné nebo
pozitivné ovliviiuje. Zvukovy tok rozkmitava molekuly vzduchu a Sifi se ai ke
sluchovému ustroji. Rozsah zvuku, které dokaze lidské ucho vnimat je omezeno
frekvenci 16 — 20 000 Hz. Hlavnimi zdroji hluku v internim prostfedi je ¢innost ¢lovéka
a provoz technickych zafizeni. Hlavnim zdrojem hluku ve vzduchotechnice jsou
ventilatory a zafizeni na Upravu vzduchu, které jsou osazeny uvnitf jednotky (ohfivac,
kompresor, zvlhcovac). Hluk se pak dale Sifi do mistnosti vzduchotechnicky potrubim
a dostava se do mistrnosti pfes vzduchotechnické vyustky. Mira hluku je proto hlidana
limity, pro kazdou mistnost a venkovni prostfedi je predepsany maximalni limit
akustického tlaku hygienickymi predpisy. [3]

2.  VETRACI SYSTEMY

Ukolem vétrani je nahradit vnitfni znehodnoceny vzduch &erstvym vzduchem nebo
upravenym na pozadované parametry podle provozniho charakteru budovy. Zakladni
rozdéleni vétrani je na pfirozené a nucené.
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2.1 PRIROZENE VETRANI
K pfirozené vyméné dochazi rozdilem hustoty a teploty mezi vnitfnim vzduchem a
venkovnim vzduchem. PUsobeni vétru napomahda k provétrani mistnosti. Existuje
nékolik zpUsobl provedeni pfirozené ventilace.

PROVETRAVANI A INFILTRACE

Pfirozeného provétrani docilime otevienim oken a dvefi. Pokud se nejedna o novou
budovu s tésnymi okny, dochazi k pfirozené vyméné okennimi sparami a netésnostmi
v konstrukci, tzv. Infiltraci. Nové okenni konstrukce umoznuji otevieni okna v poloze
mikroventilace. Vétrani tak probiha kontinudlné bez vyrazného poklesu vnitini teploty,
zejména v zimnim obdobi. Tato metoda se neda povazovat za plnohodnotné vétrani.
V dnesni dobé je trend zamezovat tepelnym ztratdm obdlky budovy a tim ji utésnovat.
Novostavby svymi materidly nevytvari prostor pro infiltraci vzduchu. [12]

SACHTOVE VETRANI

Sachtové vétrani vyuZiva svislou $achtu vyUsténou nad stfechu budovy, kterou vede
znehodnoceny vzduch pres odvodni mfizku uvnitf mistnosti. Rozdil tlakd vznikly
prevySenim privodniho otvoru a vydsténi Sachty prekonava hydraulicky odpor. Ke
spravné funkci musi byt teplota v interiéru vétsi ne? teplota v exteriéru. Sachta mGze
byt vyuZivana na ptivod i na odvod, akorat pfi feseni privodu musi byt zajistén ohrev
privodniho vzduchu. K podporeni nasavani pfi odvodu znehodnoceného vzduchu se
osazuji na konec Sachty vétraci hlavice nebo rotaCni hlavice. Ty svymi
aerodynamickymi vlastnostmi a plsobenim okolniho vétru pfispivaji k lepSimu odvodu
vzduchu. Sachtové vétrani je vyuZivano k odvodu vzduchu v bytové vystavbé, a to
zejména k vétrani koupelen a WC. [13],[14].

AERACE

Aerace funguje na stejném principu jako predeslé ptipady, stim rozdilem Ze, pro
pfivod a odvod jsou vytvofeny otvory ve sténach s rozdilnou vyskou. PFi bezvétfi
funguje vyména pouze na principu rozdilu hustoty a teplot mezi interiérem a
exteriérem. Pokud se teploty napfiklad v letnim obdobi vyrovnaji, vétrani je neucinné.
Tento zpUsob vétrdni je zastaraly a v zimnim obdobi dochazi ke znacnym tepelnym
ztrdtam. Metoda je navrhovanad pro pramyslové haly s tepelnym provozem. [13]

Vétraci hlavice
v (kmvh) v (kmvh) v (kmvh) . v (km/h) c 4 Rotaéni hlavice
itk -

funk&ni jen prot, > t, funkZnijenprot >t funk&ni jen pro t,> 1, funkeni jen pro t,> ¢,

Provétravani Infiltrace Aerace Sachtové vétrani

Obr. 6 Zpusoby pfirozeného vétrani [13]
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2.2

NUCENE VETRANI

Pfi nuceném vétrani dochazi k cilené vyméné vzduchu v interiéru rozdilem tlakd
vyvolanym ¢innosti technického zafizeni (ventilator, ejektor dmychadla nebo
kompresor). Podle zplUsobu rozdilu tlaku mezi vétranym prostorem a okolnim
prostorem délime vétrani na podtlakové, rovnotlaké a pretlakové. [15]

Podtlakové

9 [ ¥}

- [0

@I c]ieo}

T
|
|

1+

Rovnotlaké I
® 0

M L

Obr. 7 Zpiisoby nuceného vétrani [17]

PODTLAKOVE VETRANI (ASPIRACNI)
Podtlakové vétrani je nucené vétrani za prebytku odvadéného vzduchu, tzn. mnozstvi
odvadéného vzduchu zinteriéru je vétsi nez mnoistvi privadéného vzduchu.
Nejjednodussim provedenim je pouze odsavani vzduchu z mistnosti ventilatorem
umisténym pfimo mistnosti, tzv. Lokalnim podtlakovym systémem. Druhy zpUsob je
Centralni podtlakovy systém, kde je centralni ventildtor umistén na nejvyssim misté
budovy a odvadi znehodnoceny vzduch ze vSech mistnosti napojenych na Sachtu.
Vyhodnou oproti lokdlnimu systému je vysokd ucinnost ventildtor(i a neprenaseni
nezadoucich pachl do ostatnich vétranych mistnosti.
vétrani je nerozsitovani skodlivych latek nebo nepfijemnych odérd, popfipadé vihkosti
vznikajici uvnitf mistnosti do okolnich mistnosti. Pfi podtlakovém vétrani musi byt
zajiSténa nahrada odebraného vzduchu. Za timto ucelem se vytvari privodni vétraci
otvory integrované do stavebnich konstrukci (stény, okna, dvere). Podtlakové vétrani
se vyuziva napriklad k vétrani zachod(, kuchyni nebo chemickych laboratofi. [16]

ROVNOTLAKE VETRANI

{
N——

Pretlakové

(,

\,

11 -

m CHODBA

Ddvodem poufziti podtlakového

Rovnotlaké vétrani je nucené vétrani za rovnosti pfivodniho a odvodniho vzduchu, tzn.
mnozstvi odvddéného vzduchu je stejné jako mnoistvi privddéného vzduchu.
Rovnotlaké vétrani se pouzivd tam kde se nevyZaduje vétrani v pretlaku nebo
v podtlaku. Rovnotlaké vétrani mlze byt v provedeni lokalniho systému, kde vétraci
jednotka pro ptivod a odvod vzduchu je uvnitf upravované mistnosti nebo centralniho
systému kde je jednotka mimo mistnost a mUze slouzit pro Upravu vzduchu vice
mistnosti. Vyhodou rovnotlakého systému je moznost vyuZiti zpétného ziskavani tepla
z odvodniho znehodnoceného vzduchu, ¢imz se sniZi spotfeba na ohrev privodniho
venkovniho vzduchu. Tepelna vymeéna probiha ve vyméniku ZZT, ktery je soucasti VZT
jednotky. Proces zpétného vyuziti tepla se oznacuje jako Rekuperace tepla.
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PRETLAKOVE VETRANI (PULSACNI)

Pretlakové vétrani je nucené vétrani za prebytku pfivadéného vzduchu, tzn. Mnozstvi
privadéného vzduchu je vétsi nez mnoistvi odvadéného vzduchu. Tento zpUsob se
vyuzivd u provozl, kde chceme zamezit vnikdni okolniho vzduchu do mistnosti.
Pretlakové vétrani se vyuziva u vétrani schodist a chranénych unikovych cest, kdy
v pfipadé poZaru udrzi prostor bez koure. Nebo u Cistych provoz(, kde branime vnikani
prach, nezadoucich odéri nebo nebezpecnych Skodlivin. Pfivod vzduchu je nucené
fizen a odvod vzduchu je pomoci otvor( v konstrukcich. [3], [16]

3. VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

Vzduchotechnické jednotky jsou zafizeni, které slouzi k nucené distribuci vzduchu.
Sklada se z komponentu ve kterych probiha dprava vzduchu na poZzadované parametry.
Upraveny vzduch je od jednotky dopravovan za pomoci vzduchotechnického potrubi.
Pohyb vzduchu je zprostfedkovano ventilatory uvnitf jednotek.

3.1 ROZDELENI

Podle technického provedeni rozdélujeme jednotky na sestavné a kompaktni.
Sestavné jednotky lze variabilné sestavovat podle funkénich a prostorovych pozadavka.
Vnitrfni sestava u kompaktni jednotky lze ménit podle pozadavk( ale rozméry zUstavaji
v rozmérovych radach. Dalsi déleni jednotek je podle jejich umisténi na vnitini a
venkovni. U venkovniho provedeni nastdvaji zvySené pozadavky na tepelnou izolaci
skfiné, protimrazovou ochranu a na ochranu elektroinstalaci proti povétrnostnim
vliviim.

3.2 PRVKY VZT JEDNOTKY

- Ventilace > Filtrace - Ohiev = Chlazeni > VIhéeni

® 00 08 6

> SméSovani > Zpétné ziskavani tepla - Regulace > Tlumeni hluku

@ ®

Obr. 8 Symboly oznaceni vzduchotechnickych prvki a prislusenstvi [30]

VENTILATORY

Otaceni rotoru lopatkového stroje zprostfedkovava dopravu plynu. Uéelem ventilatoru
je preprava vzduchu do upravované mistnosti a prekondni tlakovych ztrat v potrubi.
Podle sméru pratoku plynu se ventilatory déli na radidlni, diagonalni a diametralini.
Podle hodnoty maximalné dosaZitelného tlaku se dale déli na nizkotlaké (do 1000 Pa),
stfedotlaké (od 1000 pa dp 3000 pa) a vysokotlaké (nad 3000 Pa). [18],[19]
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Radialni ventilatory 1
Sestdvaji z obéziného kola, které je umisténo ve spiraini
skfini. Vzduch je nasavan ve sméru osy rotace obézného
kola a odstfedivou silou vhanén na obvod lopatek, ze
kterého vystupuje do spiralni skfiné a hrdlem je vyfukovan
ven. [20]

Axialni ventilatory

Sestdvd zobéiného kola ve tvaru vrtule. Vzduch
vstupuje do ventildtoru ve sméru rovnobézném s osou
rotace a ve stejném sméru taky z ventilatoru vystupuje.
Axidlni ventildtory mohou mit za obéinym kolem
nastavitelné lopatky pro regulaci priitoku a sméru. [20]

N

Obr. 9 Radidlni a axidlni ventilator
[20]
Diagonalni ventilatory
Diagonalni ventilator opét sestdva z obéiného kola a nasavani vzduchu je opét
realizovano ve sméru rotace obéziného kola. Smér vytlaku z ventilatoru je pod uhlem
mensim nez 90 °, v diagondlnim sméru. [21]

Diametralni ventilatory

U tohoto typu ventildtoru sani vzduchu probiha na vnéjsim obvodu obéZného kola
v sacim hrdle. Po prlichodu pres obéiné kolo se znovu dostava na lopatky a do
vytlaéného hrdla. Na rozdil od ostatnich typu ventildtoru, vstupuje vzduch proti ose
rotace. [21]

4
Obr. 10 Diagondlni ventildtor (1 -
obézné kolo, 2 - skfini, 3 - sani, 4 - Obr. 11 Diametrdlni ventilator (1 - obézné
vytlak, 5 - pohon) [21] kolo, 2 - sdni, 3 - vytlak, 4 - skiin) [27]

FILTRY

Filtrace je zdsadni Uprava pro pfipravu nezavadného pfivodniho vzduchu. V ovzdusi
jsou obsaZeny tuhé a kapalné ¢astice nebo viry a bakterie, které maji negativni dopad
na zivé organismy. (lidi, zvifata, rostliny). Principem filtrace je odlu¢fiovani ¢astic ve
vldknité, zrnité nebo porézni vrstvé. Podle velikosti ¢astic, které je filtr schopny zachytit
délime vzduchové filtry do tfid viz. tab. 1. [26]
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Trida filtrace Odluc¢néné latky Pouziti
Listy, hmyz, textilni vldkna, pisek, | Pouze pro nejjednodussi
o« G1 létavy, popilek, vodni kapky, pouZiti (napF. jako ochrana
: G2 vlasy pred hmyzem).
[N
>
g kvétni pyl, pyl, mlha Odpadni vzduch ze st¥ikacich
« G3 kabin a kuchyni nebo proti
G4 znecisténi pro klimatiza¢ni a
kompaktni pfistroj
vytrusy, Filtry venkovniho vzduchu pro
Cementovy prach, prostory s nejnizsimi
E M5 Castice, které zptisobuiji skvrny poZadavky (napf. dilenské
= nebo usazovani prachu haIY,vskIadovau prostory,
= gardze
[}
N vétsi bakterie Vstupni filtry pro prostory
&5 s nizkymi pozadavky (napf.
M6 - Yo o
prodejni prostory, urcité
vyrobni prostory
nahromadéné saze, tzv. prach Koncové filtry v klimatizacnich
- F7 prochazejici plicemi, cementovy | zafizenich pro stfedni naroky,
= F8 prach (jemna frakce), napf. obchodni domy
e
>
=z tabdkovy kour (hrubé frakce), Koncové filtry v klimatiza¢nich
E F8 kouf kysli¢nikd kova (hrubé zafizenich pro vy3Si néroky,
F9 frakce), olejovy kouf, bakterie napf. kancelafe, vyrobni
prostory, rozvodné centraly,
zarodky, tabakovy kouf, kouf Koncové filtry pro prostory
E10 kysliénikd kov(, viry na nosnych | s vysokymi poZadavky —
E11 &sticich, saze laboratore EEbO Cisté
S prostory" tfid 2 1SO 7
2 olejovy kout ve stavu vzniku, Koncové filtry pro nemocnice,
8 E12 aerosol — mikroéa’sticel potravinarsky, elektronické a
< F13 radioaktivni aerosol, zbytky farmaceutické pramysly,
S vypard z morské soli Jaderny pramysl
2
; H14 Aerosol — mikro&astice, viry Koncové elementy pro Cisté
: prostory > 1SO 4
- U1s Aerosol - mikroc¢astice Koncové elementy pro Cisté
u16 prostory > 1SO 3
U1z
- lehké tékavé uhlovodiky voc's, Odlucovéni zdpach, snizeni
= asfaltové, dehtové, benzinové a | SBS, filtrace pfivodniho
s kerosinové vypary, vpary vzduchu v mikroelektronice
3 . P i vow Y AT
> Neimpregnované aktivni | rozpoustédel, télesné, civilizaéni
<§: uhli a nemochniéni zapachy,
2 potravinarské, kuchyrské a
= hnilobné zapachy
w
— Kyselé stopové plyny Filtrace pfivodniho vzduchu
§ S0, S04, NO2, NOx« v mikroelektronice, muzea,
g | HCl, HaS04, H2S, HF, Cla historické archivy a knihovny,
< 2 Impregnované aktivni rozvodné Ustfedny
>- Ve
< 3 uhli
&
5
w
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Podle konstruéniho provedeni je ddle rozdélujeme na:
= Rameckové filtry
= Kapsové filtry
= Kompaktni filtry

Obr. 12 Rdmeckovy, kapsovy a kompaktni filtry [24],[25],[26]

KLAPKY

Soucasti vzduchotechnické jednotky jsou uzaviraci klapky, které slouzi k uzavirani
jednotky nebo regulacni klapky, které slouZi k regulaci proudu vzduchu. jejich ovladani
muze byt bud mechanické nebo servopohonem. Regulace nebo uzavieni pratoku je
provedeno polohovanim listd klapky.

VYMENIKY

Jsou zafizeni ve vzduchotechnické jednotce slouzici k tepelné nebo vihkostni Upravé
vzduchu.K Upravé dochdzi prenosem energie nebo hmoty do dopravovaného vzduchu.
Mezi zakladni Upravy prostfednictvim vyménikQ patfi ohfev, suché chlazeni (bez
kondenzace) mokré chlazeni (s kondenzaci), vlihéeni (polytropické, adiabatické) a
suseni vzduchu. Podle prenosu hmoty mezi vyménikem a vzduchem rozliSujeme,
rekuperacni, regeneracéni a sméSovaci vyméniky.

Rekuperacni vyméniky — dochdzi pouze k prenosu energie pres vyménik. Teplonosna
latka a latka pfrijimajici teplo nejsou mezi sebou v kontaktu.

Regeneracni vyméniky — dochazi k prenosu energie a zdroven hmoty. Akumulaéni
hmota vyméniku je stfidavé vystavovana chladnému a teplému proudu vzduch.

SmésSovaci vymeéniky - dochazi ke smiSeni teplonosné latky s latkou pfijimajici teplo
nebo michanim pary nebo vody do vzduchu [3]

OHRIVACE A CHLADICE

Ucel ohfivace je predavani tepelné energie do upravovaného vzduchu a tim zvy3eni
jeho teploty na poZzadovanou. Podle teplosménné latky rozliSujeme ohtivace na vodni,
parni, elektrické a chladivové. Nejpouzivanéjsim typem jsou vodni ohfivace.
Teplonosnou latkou je teplota o teplotnim spadu napfiklad 80/60 °C. U chlazeni je
Ucelem odebrani tepelné energie upravovanému vzduchu.
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7

Chladi¢e rozliSujeme vodni a pfimé vyparniky. U pfimych vyparnik( je teplonosnou
latkou chladivo. U vodnich chladi¢d je teplonosna latka voda o teplotnim spadu

napriklad 7/13°C. U vodnich vyménikd vznikad riziko zamrznuti. Pro nizsi teploty
chlazeného vzduchu se misto vody pouzivda nemrznouci smés s podnulovymi teplotami.

[3],[28]
N7~ T T 50
t [ N Y t
rcl ' rc
40| L 9 40 d
| I
3 T AA- 2 G <1< 30417 Mok - | " DT
At ANV Set_B] / chlazeni | e =
e 1 |.~1 /. Suché chlazeni
20 1 ' = 2 3 f N =
{ ) ¥ ' g
10 4L A 1 104 X 1
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N / tpen
oL o1
2 g R Ax=0 & ; —\!4 “)0
¥ N4 4
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20 v S & L) 20 4 \\S“ S
< Ky S AN Ky
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Obr. 13 Zmena stavu v HX diagramu — ohrev a chlazeni [29]
ZVLHCOVACE

U&elem zvlhéovace je zvy3eni vlhkosti v upravovaném vzduchu z hygienickych nebo
technologickych dlivod(. RozliSujeme parni vihéeni nebo adiabatické pracky. Parni
vlhéeni probiha po izometie a béhem procesu se neméni teplota vzduchu. V procesu
nazvaném adiabatickd pracka jsou do upravovaného vzduchu vstrikovany kapicky vody,
které se hned vypati a tim zvlhcuji vzduch. PFi tomto procesu dochdzi ke snizovani
teploty vzduchu. [28]

50

rcl
40 -

30+

~ —.di

Vihéeni parou

Vihéeni vodou

0 4

‘,)Q
-10 g/ ©
) )
Y N
20 , §
&
< o
x [g/kg, ]
Q

0 2|4 /6|8 10 12 14 16 18 20

X,
- -
\X,
1o O%2

Obr. 14 Zmena stavu v HX diagramu — vlhceni [29]

-
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4.

ODVLHCOVACE

U&elem odvlh&ovani je snizovani vihkosti v upravovaném vzduchu z hygienickych nebo
technologickych dtvod. K vysouseni vzduchu muze dojit za pomoci kondenzace nebo
adsorpce.

5 g/kg 15 g/kg

E‘\dsorpce I [Ohiev )// 30%

40°C 50%
. / / )Eq | 0%

e 7%/ (P o 100%
10°c A

Kondenzace
0°C
-10°C

Obr. 15 Metody odvlhcovani [33]

Principem kondenzacniho odvlhcovani je srazieni vzdusné vlhkosti na chlazeném
povrchu vyparniku, ktery je soudasti chladiciho okruhu skladajici se z vyparniku,
kompresoru, kondenzdtoru a expanzniho ventilu. Tento zpUsob odvlhéovani je
vyuzivam v mensich bazénovych halach

Principem adsorbcni odvlhcovani je navazani molekul vody z vihkého vzduchu na
silikagelovy rotor, odvlihéeny vzduch je vhanén zpét do mistnosti. Cast odvlhéeného
vzduchu je pouzito k regeneraci rotoru. Regeneracni vzduch je vhanén pres ohfivac¢ na
vlihkou ¢ast rotoru, kde odebere silikagelu molekuly vody, a tim jej vysusi. Tento zplisob
odvlh¢ovani je vhodny pro zimni stadiony.

regerativni ohéev

e zﬂ-_‘f =

regeneralsi ventildtor

regencrovany
viduch -
L4
5 )‘
A 3 } -

VysTtup

/ T~
V£ \ procesnho
procesni rotor s vzduchu

Tab. 2 Regeneracni odvlhcovdni silikagelovym rotorem [33]

VNITRNi PROSTREDIi BAZENU

Vnitini prostfedi krytych bazénu musi splfiovat tepelnou pohodu ndvstévnikd a
zaroven udrZovat nezdvadné prostiedi vUCi stavebnim konstrukcim. Naopak
nedostatecna Uprava vzduchu muze vainé poskozovat konstrukce a zafizeni. Hlidané
parametry, na které bychom se méli pfi ndvrhu zaméfit je tepelné-vlhkostni bilance a
toxické mikroklima vznikajici v prostorach krytych bazén(. Zvolené materidaly musi
odpovidat provozu bazénové haly tak, aby jejich skladba odoldvala ptsobeni vysokych
koncentraci chloru a dalSich chemickych latek ve spojeni s vysokou vihkosti. [31],[32]
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zafizeni budov

4.1 POZADAVKY NA MIKROKLIMA BAZENOVYCH HAL
Vnitrni prostfedi bazénd, plovaren a saun predepisuje v soucasné dobé jedina vyhlaska
stara 10 let.

Jedna se o vyhlasku 238/2011 Sh. o stanoveni hygienickych pozadavki na koupalisté,
sauny a hygienické limity pisk( , piskovistich venkovnich hracich ploch, ve znéni
vyhladky C. 97/2014 Sb. a 1/2016

Pro doplnéni pfiddvdm i némeckou normu VDI 2089, kterd neni v Ceské republice
zavazn4, ale spousta ndvrhl se podle ni fidi.

mm. 200 luxt pro rekreaéni
koupani, min. 300 luxd pro 200 luxt 100 luxd
plavecky vycvik

sprchy 24 - 30 °C Satny 20 - 28°C
pobytové prostory 22 - 26°C min. 17 °C
vstupni prostory 20 - 22°C

0 1-3°CvyssineZ teplota
vody v bazénu max. 34 °C

sprchy max. 85 % ostatni

[v)
max. 65 % prostory max. 50 %

sprchy min. 8x za hodinu Satny 5 -

6x za hodinu ostatni prostory tak,

min. 2x za hodinu aby vyhovovaly limitnim

hodnotam relativni vihkosti
vzduchu

0,5 mg/m3 1 -
Tab. 3 Mikroklimatické poZadavky dle vyhldsky 238/2011 Sb. [35]

min. 1x za
hodinu

Tab. 4 PoZadavky na teploty vnitiniho prostiedi dle VDI 2089
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4.2

Typ bazénu Teplota vody [°C]
Bazén pro neplavce
Plavecky bazén
Bazén pro potapéce
Bazén s umélymi
vinami

Rekreacni bazén 28 -32
Détské brouzdalisté 32
Bazén pro cviceni
Terapeuticky bazén 26
Vitivka
Potni lazen 35
Horky bazén

Studeny bazén 15
Tab. 5 PoZadavky na teplotu bazénové vody dle VDI 2089

28

Némecka norma VDI 2089 stanovuje, Ze by teplota vnitfniho prostredi neméla byt vyssi
0 2-4 K neZ je teplota vody. A uvadi maximalni mérnou vlhkost 14,6 g/kg. [31]

RIZIKA NEDOSTATECNEHO VETRANI

Vlhkost je nedilnou soucasti bazénovych provozl a pokud neni dostatecné odvlhéena
mohou v prostredi bazénové haly vznikat plisné. OSetfend voda bazénovou chemii
obsahuje volny chlor. Ten se reakci s organickymi necistotami (mo¢, pot) zméni ma
chlor vazany. [31]

Kondenzace
I | g o
|

PLISNE

Pokud vzdusnd vlhkost narazi na misto v konstrukci, kde teplota povrchu klesla pod
teplotu rosného bodu dojde ke kondenzaci. Plisné vznikaji na mistech které, jsou trvale
vlhké nebo na kterych dochazi ke kondenzaci. Plisné se rozmnoZuji rozrlstanim
mycelia (podhoubi) a pfedevsim spérami, které slouzi k tomuto ucelu. Pokud dopadne
spoéra na vlhké prostredi zacne rlst a vytvaret organy k dalsi reprodukci. Plisobeni spér
na Clovéka ve vysokych koncentraci zpUsobuji alergické reakce a zdravotni onemocnéni.

Plisné Koroze

Obr. 16 Dusledky problému s vihkosti
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Reprodukéni organy
a spory plisné

Pliserr rodu Penicillium Plisen rodu
rostouci na zdi Aspergillus

Obr. 17 Nékteré druhy plisni a jejich soucdsti

TRICHLOR-AMIN

Za ucelem zdezinfikovani vody od necistot, které do vody vnaseji plavci, se pouziva
bazénova chemie s obsazem chloru. Rozpusténim vznika ve vodé volny chlor, ktery
reaguje s organickymi necistotami obsazenymi ve vodé (mo¢, pot) za vzniku vdzaného
chloru. Jeho vyznamnym reakénim produktem je pak chlorid dusity NCLz . Jde o plyn
ktery je znamy pod ndzvem trichlor-amin. Doporucena limitni hodnota koncentrace
chloridu dusitého v ovzdusi ke dle vyhlasky &. 238/2010 Sh. 0,5 mg/m3. Belgicti védci
zkoumaji pusobenim trichloaminu na clovéka spojuji jej se zvySenym vyskytem
astmatu u détia onemocnéni dychacich cest. Vzniklé koncentrace nebezpecného plynu
nad hladinou bazénu lze vyfesit jen nucenym vétranim. [33],[35]

chlor trichloramin
Cl, NCl;
vzduch aerosol
voda ' ___—'7 /l\ “‘~-__ '
HOCI+dusikaté ‘ monochloramin ‘ dichloramin
organické latky NH,CI NHCI,

Obr. 18 Schéma tvorby NCL3
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1.

1.1

1.2

UuvoD

V projektové casti této diplomové prace navrhuji vzduchotechnicky systém rdmci
rekonstrukce plaveckého bazénu. Souddsti budovy je bazénova hala, relaxacni hala a
Wellness.

Zadanim je navrhnout dvé optimalizace provozu vétrani vzduchotechnickymi jednotkami
v mistnosti bazénova hala.  Srovnani a vyhodnoceni je stanoveno z hlediska
ekonomického a ekologického.

POPIS RESENEHO OBJEKTU
Jednd se o budovu plaveckého bazénu v Ceské Vsi. Objekt ma dvé nadzemni podlaZi a
jedno podzemni podlazi, slouzZici pro umisténi bazénové technologie.

V 1.NP se nachdzi vstup do budovy, zdzemi pro zaméstnance, strojovna VZT, Satny pro
navstévniky, bazénova hala, relaxacni hala a technickd mistnost uréena pro bazénovou
technologii a zafizeni pro vytapéni.

Ve 2.NP se nachazi strojovna vzduchotechniky a wellness zdna, ze které je pfistup na
venkovni terasu.

Podzemni podlaZi je zdzemi bazénové technologie. Nachazi se zde sklad chemikalii,
akumulaéni nadrze bazén( a technickd mistnost VZT

ROZDELENI NA FUNKCNI CELKY

Cilem prace je ndvrh vzduchotechnického sytému v bazénové hale, a navrh 2
optimalizaci provozu vétrani vzduchotechnickymi jednotkami. Pro docileni
komplexniho feSeni budovy plaveckého bazénu se zabyvam i ostatnimi prostory
budovy. Objekt je rozdélen z hlediska Ucelu a funkce prostor do 6 hlavnich funkénich
celk(l. Kazdy tento celek je obsluhovan vzduchotechnickymi jednotkami, které budou
dale navrzeny. Ostatni ¢asti budovy budou vétrany lokdlnimi potrubnimi ventilatory.
Viz kapitola VZT jednotky a zafizeni.

BAZENOVA HALA
Prostor bazénové haly je vétran na pozadovanou teplotu vnitiniho vzduchu.
Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné vzduchotechniky ve 2.NP

RELAXACNI HALA
Tato cast bude vétrana na poZadovanou teplotu vnitfniho vzduchu.
Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné vzduchotechniky ve 2.NP

VSTUP A ZAZEMi ZAMESTNANCU
Tato ¢ast bude vétrana na pozadovanou teplotu vnitfniho vzduchu.
Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné vzduchotechniky ve 1.NP
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SATNY V 1.NP
Tato cast bude vétrana na poZadovanou teplotu vnitfniho vzduchu.
Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné vzduchotechniky ve 2.NP

WELLNESS
Tato cast bude vétrana na pozadovanou teplotu vnitfniho vzduchu.
Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné vzduchotechniky ve 2.NP

PROSTORY BAZENOVE UPRAVY

V této Casti je nutné doddvat privodni vzduch pro zafizeni bazénové technologie
(dmychadla).  Vzduchotechnickd jednotka bude umisténa ve strojovné
vzduchotechniky ve 1.PP

OSTATNi VETRANE PROSTORY
Tyto prostory jsou vétrany potrubnimi ventilatory umistény v téze prostoru.

PUDORYS 1.PP

[ ] Prostor bazénové tpravy

Obr. 19 Rozdéleni na funkéni celky 1.PP
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Obr. 20 Rozdéleni na funkéni celky 1.PP
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Obr. 21 Rozdéleni na funkéni celky 1.PP
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2. TEPELNA BILANCE OBJEKTU

2.3 NAVRHOVE PARAMETRY

Misto Ceska Ves

Nadmoiska vyska 399 m

Normalni tlak vzduchu 96,601 kPa

Léto Teplota [°C] 30,2
Relativni vlhkost vzduchu [%] 49
Entalpie [kJ/kg s.v.] 66,00

Zima Teplota [°C] -15
Entalpie [kJ/kg s.v.] -12,00
Relativni vlhkost vzduchu [%] 100

Tab. 6 \/ypoctové klimatické hodnoty podle CSN 38 3350 za obdobi 1901-1950

2.4 SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

SO1 | Obvodova sténa
& | Material di A Ri Rsi| 0,13 | [m2.K.W]
m] | [W.mL.K?] | [m2.K.W1] R|[6,813 | [m2.K.W]
1 | Stukova vapenocem. omitka 0,015 0,99 0,015 Rse | 0,04 | [mM2.K.W7]
2 | Keramicka tvarnice 0,3 0,18 1,667 Rr| 6,983 | [m%.K.WY]
3 | Tepelnd izolace EPS 70F 0,2 0,039 5,128 U|0,143 | [W.m2.K?]
4 |Silikatova omitka 0,002 |08 0,003 +AU 0,02 [W.m?K"]
YRi= 6,813 Unao| 0,30 | [W.m2.K?Y]
Urec,20 | 0,25 | [W.m2.K?Y]
POSOUZENI: U < Unx
PoZadované hodnoty: 0,163 < 0,30 VYHOVUJE
POSOUZENI: U £ Ureco
PoZadované hodnoty: 0,136 < 0,25 VYHOVUJE
SO2 | Sténa v 1.PP
. ., di A Ri Rsi | 0,130 | [m2.K.W1]
C. | Material m] | [W.mLKY | [m2KW7] R|3,160 | [m2.K.W1]
1 | Zelezobetonové sténa 0,3 1,58 0,190 Rse | 0,040 | [m2.K.W7]
2 | 2x SBS modifikovany asfaltovy pas 0,006 0,21 0,029 Rr|3,330 | [m2K.W]
3 | XPS desky 0,1 0,034 2,941 U {0,300 | [W.m2.K?]
SRi= 3,160 +AU 0,02 [W.m?2K]
Ungo | 0,45 | [W.m™2.K?]
Urec,20| 0,30 | [W.m2.K?Y]

POSOUZENI: U < Unao
PoZadované hodnoty: 0320 < 045 VYHOVUJE
POSOUZENI: U < Urecao
PoZadované hodnoty: 0320 < 0,30 NEVYHOVUJE
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PDL1 | Podlaha na zeminé v 1.PP

3 _ di A Ri Rsi| 0,170 | [m2.K.W]
C. | Material

Im] | [W.mLK?] | [m2K.W] R|3,251 | [m2.K.W]
1 | Zelezobetonovéa deska 0,3 1,34 0,224 Rse | 0,00 | [mM2.K.W]
XPS desky 0,1 0,034 2,941 Rr| 3,421 | [m2.K.W?]
3 | Hutnéné stérkové loze 0,05 0,58 0,086 U|0,292 | [W.m2K?Y
>Ri= 3,251 +AU 0,02 [W.mZ2K1
Unpo | 0,45 | [W.m2.K?]
Urec20 | 0,30 | [W.m2.K?]

POSOUZENI: U < Unazo
PoZadované hodnoty: 0312 < 045 VYHOVUIJE
POSOUZENI: U < Ure20
PoZadované hodnoty: 0,312 < 0,30 NEVYHOVUJE
PDL2 | Podlaha na zeminé v 1.NP
< ., i Ri Rsi| 0,17 2 K.wt
C. | Material d A 0 [m ]
[m] [W.m1K1] | [m2.K.W1] R 13,766 | [m2.K.W-1]
1 Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,010 Rse | 0,00 | [m2.K.W1]
2 Samonivelacni cementovy potér 0,05 1,4 0,036 Rt 3,936 | [m2.K.W-1]
3 | Trubka tep. podl. vytapéni 0,031 - - U | 0,254 | [W.m2K"]
4 |EPS150S 0,10 0,034 3,529 +AU 0,02 [W.m2K1Y
5 2x SBS modifi. asfaltové pésy 0,008 0,21 0,038
6 | Zelezobetonové deska 0,3 1,34 0,224
7 Hutnény Stérkopiskovy nasyp 0,3 0,58 0,517 Un20| 0,45 | [W.m2K?]
SRi= 3,766 Urec,20| 0,30 [szKl]
POSOUZENT: U < Unxo
PoZadované hodnoty: 0274 < 0,45 VYHOVUJE
POSOUZENT: U < Urec2
PoZadované hodnoty: 0,274 < 0,30 VYHOVUJE
SCH | Stfesni konstrukce
< ., i Ri Rsi| 0,1 2 KWt
C. | Material d A 0 [m ]
m] | [W.m2KY]| [m2K.W] R[7,571| [m2.K.W]
1 |Vrstva z praného kamenina 0,05 0,096 0,521 Rse | 0,04 | [Mm2.K.W]
2 PVC-P folie 0,002 0,16 0,013 Rr| 7,711 | [m2.K.W1]
3 EPS 150 S (220 tl. + 40 tl.) 0,26 0,039 6,667 U| 0,13 [[W.mZK?Y
4 | 2x SBS modif. asfaltové pasy | 0,008 | 0,21 0,038 +AU 0,02 [W.mZK7]
5 | Stropni pfed. panely SPIROLL | 0,32 1,16 0,276
6 |SDK deska 0,0125| 0,220 0,057 Unzo | 0,24 | [W.m2K?]
SRi= 7,571 Urec20| 0,16 [W.m'Z.K'l]
POSOUZENI: U < Unao
PoZadované hodnoty: 0,150 < 0,24 VYHOVUJE
POSOUZENI U < Urec2o
PoZadované hodnoty: 0,150 < 0,16 VYHOVUJE
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STR | Strop mezi podlazim
& Material di A Ri Rsi| 0,13 |[m2.K.W1]
m] | W.mLKY | [m2K.W R|[1,220 | [m2.K.W]
1 Keramicka dlazba 0,003 1,01 0,003 Rse | 0,13 | [Mm2.K.W™]
2 Samonivelacni cementovy potér 0,05 1,4 0,036 Rr| 1,480 | [m2K.W]
3 | Trubky teplovodniho vytapéni 0,031 - - U |0,676 | [W.m2K1]
4 | Desky s elastifik. Polystyrenu 0,04 0,044 0,909 +AU 0,02 [W.mZK]
5 Panel SPIROLL 0,25 1,16 0,216
6 SDK deska 0,0125 0,220 0,057 Unao | 2,20 | [W.m2K?]
SRi= 1,220 Urec2o | 1,45 | [W.m2K?]
POSOUZENI U < Unao
PoZadované hodnoty: 0696 < 2,20 VYHOVUJE
POSOUZENI U < Ureca
PoZadované hodnoty: 0696 < 1,45 VYHOVUJE
ST1 | Sténa vnitini
. ., di A Ri Rsi| 0,13 | [m2.K.W1]
C | Materidl (m] | [W.m™K] | [mZK.W7] R[1,687 | [m2.K.W7]
1 | Vépenocementova omitka 0,01 0,990 0,010 Rse | 0,13 | [M2.K.W™]
Keramicka tvarnice 0,30 0,180 1,667 Rr| 1,947 | [m2%K.W?]
3 | Vépenocementova omitka 0,01 0,990 0,010 u|0,514 | [W.m2.KY]
YRi= 1,687 +AU 0,02 [W.mZ2K1
Unzo| 2,7 | [W.m2K?]
Ueczo| 1,8 |[W.m2.K7]
POSOUZENI: U < Unao
PoZadované hodnoty: 0,533 < 2,70 VYHOVUJE
POSOUZENI: U < Ureca
PoZadované hodnoty: 0,533 < 1,80 VYHOVUJE
Tab. 7 Skladby konstrukci a vypocty soucinitelti prostupu tepla.
! Konstrukce v Un Urec Posouzeni
Ozn. [W/m2.K] | [W/m2.K] | [W/m2.K]
SO1 Obvodova sténa v 1.NP 0,16 0,30 0,25 Vyhovi na doporucené
SO2 | Obvodova sténav 1.PP 0,32 0,45 0,30 Vyhovi na doporucené
SN1 Sténa vnitfni 0,53 2,70 1,80 Vyhovi na doporucené
PDL1 | Podlaha na zeminé v 1.PP 0,31 0,45 0,30 Vyhovi na poZadované
PDL2 | Podlaha na zeminé v 1.NP 0,27 0,45 0,30 Vyhovi na doporucené
SCH | Stfe$ni konstrukce 0,15 0,24 0,16 Vyhovi na doporucené
STR | Strop mezi podlazim 0,70 2,20 1,45 Vyhovi na doporucené
OX1 | Okno 0,72 1,5 1,2 Vyhovi na doporucené
DO1 | Dvefe venkovni 1,52 1,7 1.2 Vyhovi na pozadované
DN1 | Dvefe vnitini 1,52 3,5 2,3 Vyhovi na doporucené

Tab. 8 Shrnuti hodnot soucinitelti prostupu tepla konstrukci

Véechny konstrukce vyhovuji na pozadované hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.
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2.5 TEPELNE ZTRATY MIiSTNOSTI

Tepelné ztraty byly stanoveny pomoc programu TV v.4.9.8 PROTECH spol. s.r.o. dle
CSN EN 12831. Vysledné hodnoty ztrat jsou uvedeny v tab. 4 a tab. 5.

V budové bude vymeéna vzduchu zajisténa vzduchotechnikou, proto nejsou uvedeny
v tabulce ztraty vétranim.

1.NP
Cislo Nazev mistnosti Plocha Tepelna ztrata

mistnosti [m?] prostupem [W]
1.01 Zadveri 8,55 317
1.02 Vstupni hala 65,16 2465
1.03 Chodba 6,67 135
1.04 Plavcik 12,86 53
1.05 Satna - zaméstnanci M 45 39
1.06 WC - zaméstnanci M 3,78 32
1.07 Sprchy - zaméstnanci M 2,18 19
1.08 Technicka mistnost VZT 8,19 0
1.09 Sklad 24,57 0
1.10 WC - zaméstnanci Z 3,75 32
1.11 Sprchy - zaméstnanci 7 2,10 18
1.12 Satna - zaméstnanci 7 4,96 43
1.13 Cajova kuchyrka 5,79 153
1.14 Kancelar 9,19 241
1.15 WC - imobilni 4,96 109
1.16 WC - Zeny 4,00 94
1.17 WC - muzi 4,02 94
1.18 Chodba do saten 7,98 33
1.19 Vytah 2,55 11
1.20 Uklidové mistnost 2,00 8
1.21 Hala 17,92 74
1.22 Satna - déti MS 8,90 310
1.22a Satna - déti MS 6,81 208
1.23 Satna - navitévnici 120,06 776
1.23a Previékaci kabina 1,44 9
1.23b Prevlékaci kabina 1,44 9
1.23c Previékaci kabina 1,44 9
1.23d Previékaci kabina 1,44 9
1.23e Previékaci kabina 1,44 9
1.23f Previékaci kabina 1,44 9
1.23g Prevlékaci kabina 1,44 9
1.23h Previékaci kabina 1,44 9
1.23i Previékaci kabina - imobilni 2,40 16
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1.23] Prevlékaci kabina - imobilni 2,40 16
1.24 Satna - déti MS 6,81 203
1.24a Satna - déti 10,25 260
1.25 Sklad 5,54 102
1.26 Technickd mistnost bazénové technologie 95,63 147
1.26a Kotelna 20,48 32
1.26b Chlorovna - chodba 3,90 6
1.26¢ Chlorovna 4,16 6
1.27 Schodisté 15,87 106
1.28 Sklad 7,77 28
1.30 Parni sauna 6,20 26
1.31 Parni sauna - sprchy 4,97 21
1.33 WC+sprcha - imobilni 6,25 24
1.34 Sprchy - muZi/chlapci 8,3 34
1.35 WC - muZi/chlapci 10,91 45
1.36 WC - Zeny/divky 11,32 46
1.37 Sprchy - Zeny/divky 9,23 38
1.38 Relaxacni hala 239,52 8318
1.41 Plavecky bazén 450,17 12688
Tab. 9 Tepelné ztraty mistnosti v 1.NP
2.NP
Cislo PR Plocha  |Tepeln4 ztrata
mistnosti [Mm?] prostupem [W]
2.01 Hala 30,20 257
2.02 Vytah 2,55 108
2.03 Solarium 10,96 425
2.04 Solarium Satna 2,47 67
2.05 MaséZe - Satna 2,16 64
2.06 Maséze 1047 252
2.07 Satna 18,95 372
2.08 Satna - muZi 2,88 124
2.09 Satna - Zeny 2,43 103
2.10 Satna - imobilni 3,53 133
2.11 Chodba - sprchy 4,10 168
2.12 Sprchy - Zeny 11,8 450
2.13 Sprchy - muzi 11,8 463
2.14 Chodba - wellness 54,91 2410
2.15 Aroma sauna 713 407
2.16 Ochlazovaci sprchy 13,96 340
217 Finska sauna 10 339
2.18 Klidova mistnost 19,69 746
2.19 WC - imobilni 4,12 104
2.20 Previékarna 2,4 64
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2.21 Schodisté - technicka obsluha 11,88 54
2.22 Uklidové mistnost 2,98 13
2.23 Technicka mistnost VZT 96,02 1018
2.24 Technickd mistnost - wellness 4 42
2.25 Schodisté 18,64 737
2.26 Odpocinkova zéna 13,25 290
2.26a Odpocinkova zbéna 24,57 763
2.27 Ochlazovaci bazének 8,24 121
2.28 ZaZitkova sprcha 3,02 44
2.29 Parni sauna 741 310

Tab. 10 Tepelné ztrdaty mistnosti v 2.NP

2.6 TEPELNE ZISKY MiSTNOSTI

Vypocet tepelnych ziskll je proveden pomoci programu Teruna v.1.5b

Mistnost

1.41 - Plavecky bazén

Vstupni udaje:

Objem mistnosti:

Teplota vnitiniho vzduchu:
Teplota venkovniho vzduchu:

Osvétlent:
Vétrani:
Biologicka

produkce:

Vysledky:

Tepelna zatéz
od slunecni
radiace okny na
jihovychodni
strané

2115,8 m?
29°C
30,2°C

7:00 —21:00 ;- 9,00 kW

7:00 — 21:00 ;— 10820 m3/h
7:00 — 21:00 — 75 kg (40 osob)
7:00 — 21:00 — 25 kg (10 osob)

Tepelna z&téz zplsobena vnitinimi
zisky od lidi a osvétleni

Obr. 22 Vystup z programu TERUNA — Graf vnitinich ziskii v mistnosti plavecky bazén

Maxima tepelné zatéze:
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21.7. 10.25 h: Citelné teplo Max = 35 679,8 W
21.7. 4.08 h: Citelné teplo Min = -2734,4 W
21.7.10.25 h: Vazané teplo=2937,6 W Mérna Tz = 24,17 W/K

Suma potieby chladu = 421,6 kWh

Suma potreby tepla = 14,5 kWh

Mistnost 1.38 — Relaxacni hala

Vstupni udaje:

Objem mistnosti: 718,56 m?
Teplota vnitiniho vzduchu: 30°C
Teplota venkovniho vzduchu: 30,2°C

Osvétleni:
Vétrani:
Biologicka produkce:

7:00-21:00 ;- 4,8 kW
7:00 —21:00 ;- 10 100 m?/h
7:00 — 21:00 — 75 kg (20 osob)

7:00 — 19:00 — 25 kg (10 osob)
Vysledky:

Tepelna z&atéz

od slunecni Tepelna zats

radiace okny na zplsobena

jihovychodni vnitfnimi zi

strané od lidi a
osvétleni

Tepelna zatéz
od slunecni
radiace okny na
jihozapadni
strané

Obr. 23 Viystup z programu TERUNA — Graf vnitinich ziskii v mistnosti Relaxacni hala

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 11.92 h: Citelné teplo Max = 37 599,9 W

21.7. 4.08 h: Citelné teplo Min = 237,87 W

21.7.11.92 h: Vazané teplo= 2049,72 W Mérnd Tz = 24,17 W/K

Suma potreby chladu = 456,31 kWh
Suma potreby tepla = 0 kWh
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3. ODPAR Z VODNI HLADINY

3.3 Vypocet dle VDI 2089 (nové vydani)
MnoiZstvi odparené vody se stanovi ze vztahu:

Kde:

mWO

Bo/n "
= R(I;{T) Sh-(Pvaw) —Pvan) [kg/h] “4.01)

B /m) Soucinitel pfenosu hmoty (viz. tab. 6) [m/h]

Ry Plynova konstanta pro vodni paru; Rv = 461,52 [J/(kg.K)]
T Aritmeticky pramér teploty vzduchu [K]

Sh Plocha volné hladiny [m?]

p',',(tw) Parcialni tlak syté pary pfi teploté rovné teploty vody [Pa]
Pveiy Parcidlni tlak pary pfi teploté rovné teploté vzduchu [Pa]

nepouzivany nepouzivany
ISR [T er bazén n[m/h] bazén n [m/h]
Zakryty bazén (odpar pouze z pretokového zlabku) 0,7 -
Soukromy bazén 7 21
Verejny bazén (hloubka vody > 1,35 m) 7 28
Verejny bazén (hloubka vody < 1,35 m) 7 40
Bazén s umélymi vinami 7 50

Tab. 11 Soucinitel pfenosu hmoty pro bazény dle VDI 2089 (nové vyddni) [32]

3.4 Odpar vody z vodnich atrakci dle VID 2089 (nové vydani)
MnoZstvi odparené vody se stanovi ze vztahu:

Kde:

my, = % . (p'l'/(tw) - pv(ti))- La ' Ba [kg/h] (4.02)

Ba Soucinitel prenosu hmoty od vodnich atrakci (viz. tab. 7) [m/h]
Ry Plynova konstanta pro vodni paru; Rv = 461,52 J/(kg-K)

T Aritmeticky prlmeér teploty vody a vzduchu [K]

p',',(tw) Tlak syté pary pfi teploté vzduchu rovné teploté vody [Pa]
Pveiy Tlak pary pfi teploté vnitfniho vzduchu [Pa]

L, Délka vodniho proudu [m]

B, Pramérna Sirka vodniho proudu [m]
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MnoiZstvi odparené vody pro zbylé atrakce se stanovi dle vztahu:

Bab

my,, =

Kde:

pab
Ba

= 22 . Sh.(Pyeow) — Poce)-Mp1, [kg/hl

(4.03)

Soucinitel pfenosu hmoty [m/h], stanovi se jako: fab = fa + f(p/n)
Soucinitel pfenosu hmoty od vodnich atrakci (viz. tab. 7),

B p/n) Soutinitel pfenosu hmoty od vodni hladiny (viz. tab. 6)
Ry Plynova konstanta pro vodni paru; Rv = 461,52 J/(kg-K)

T Aritmeticky priimeér teploty vody a vzduchu [K]

Sn Plocha bazénu s pfislusnou vodni atrakci [m2 ]

p',',(tw) Tlak syté pary pfi teploté vzduchu rovné teploté vody [Pa]
Pveiy Tlak pary pfi teploté vnitfniho vzduchu [Pa]

MDL

My
x7,,

X

Objemové proudéni vzduchu pro provzdusnované atrakce, jako napf.
vifivku [kg/h], stanovi se jako: Mp. = Mbp - (x/2,,

- %)

Pratok vzduchu pro provzdusnovani atrakce [kg/h]

Mérna vlhkost nasyceného vzduchu [kg/kgsv] pti teploté
hladiny ts [°C]

Mérna vlhkost [kg/kgsv] v okolnim vzduchu pfi teploté tv [°C]

Typ atrakce

Ba [m/h]

Divoky vodni kanal
Détské skluzavky
Pratokové kanaly
Vodni hfiby
Tylové sprchy
Dnové sprchy
Masazni mista
Bublinové gejziry
Sedaci plochy

30

3

30
5x U*

* U je obvod hfibu

Tab. 12 Soucinitel pfenosu hmoty pro vodni atrakce [32]
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3.5 Vypocet pro mistnost 1.41 - Bazénova hala
Exteriér: Letni vypoctovy stav:
Teplota [°C] te 30,2
Relativni vihkost [%] ®e 44
Interiér:

Teplota [°C] ti 29
Relativni vihkost [%] ®i 54

Voda

Teplota vody tw 27 [°C]
Rychlost vzduchu w 0,15 [m/s]
Plocha vodni hladiny Sh 250 [m2]
Hloubka vody > 1,35 [m]
Soucinitel pfenosu hmoty B(p/n) 28 m/h
Plynova konstanta vodni pary ~ Rv 461,52  J/(kgK)
Aritmeticky prliimér teplot T 301,65 °C

Pv"(tw) 3564 Pa tlak syté pary pfi teploté vzduchu rovné teploté vody

t[’Cl @[] P[Pa] Pd"[Pa] Pd[Pa] xl[kg/kg]l h[ki/kg] tr' [*C] tr[°C] plkg/m’] TI[K]
27 1 98100 3564 3564 0,023 87 27 117 1,12 301

Pv(ti) 2162 Pa tlak pary pfi teploté vnitfniho vzduchu

t[’Cl @[] PI[Pa] Pd"[Pa] Pd[Pa] xl[kg/kg] hlki/kg] tr'[C] tr[°C] p[kg/m’] TIK]
29 0,54 98100 4004 2162 0,014 65 19 105 1,12 303

MnoZzstvi odparené vody: mw, 70,5 kg/h

Tab. 13 Vypocet odparu vody z vodni hladiny plaveckého bazénu
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3.6 Vypocet pro mistnost 1.38 - Relaxacni hala
Détské brouzdalisté

V détském brouzdalisti je zabudovand détska skluzavka

Tab. 14 Vypocet vodni hladiny z vodni atrakce v relaxacni hale
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Exteriér: Letni vypoctovy stav:

Teplota [°C] te 30,2

Relativni vihkost [%] ®e 44

Interiér:

Teplota [°C] ti 30

Relativni vihkost [%] ®i 54

Voda

Teplota vody tw 27 [°C]

Rychlost vzduchu w 0,15 [m/s]

plocha vodni hladiny Sh 13 [m2]

hloubka vody < 1,35 [m]

Soucinitel prenosu hmoty Bab 43 m/h

..... od vodni hladiny B(p/n) 40 m/h

..... od vodnich atrakci Ba 3 m/h

Plynova konstanta vodni pary  Rv 461,52 J/(kgK)

Aritmeticky primér teplot T 301,65 °C

Objemové proudéni vzduchu Mo 0,910 kg/h

Pv'(tw) = 3564 Pa tlak syté pary pfi teploté vzduchu rovné teploté vody

t[’C] @[] P[Pa] Pd"[Pa]  Pd([Pa] xl[kg/kg] h[ki/kg] tr'[°C] tr[°C]  plkg/m’ TIK]
27 1 98100 3564 3564 0,023 87 27 117 1,12 301

Pv(ti) 2162 Pa tlak pary pfi teploté vnitfniho vzduchu

t[’Cl] @[] P[Pa]  Pd"[Pa] Pd([Pa] xl[kg/kg] h[kl/kg] tr'[°C] tr[°C] plkg/m*]  TI[K]
30 0,54 98100 4004 2162 0,014 66 19 105 1,12 304

Mnozstvi odparené vody my, 5,12 kg/h
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Vifivka

Voda

Teplota vody tw 36 [°C]

Rychlost vzduchu w 0,15 [m/s]

plocha vodni hladiny Sh 6,6 [m2]

hloubka vody < 1,35 [m]

Soucinitel prenosu hmoty Bab 40 m/h

..... od vodni hladiny B(p/n) 40 m/h

..... od vodnich atrakci Ba 0 m/h

Plynova konstanta vodni pary  Rv 461,52 J/(kgK)

Aritmeticky primér teplot T 306,15 °C

Objemové proudéni vzduchu Mo 0,967 kg/h

Pv"(tw) 5938 | Pa tlak syté pary pfri teploté vzduchu rovné teploté vody

t[°C] ¢ [-] P[Pa] Pd"[Pa] Pd[Pa] x[kg/kg] h[ki/kg]  tr'[°C] tr[°C] p[kg/m?* TI[K]
36 1 98100 5938 5938 0,040 139 36 130 1,08 310

Pv(ti) 2162  Pa tlak pary pfi teploté vnitfniho vzduchu

t[°C] @[] P[Pa] Pd"[Pa] Pd[Pa] xl[kg/kg]  h[ki/kg] tr'[°)C] tr[°C]  pl[kg/m’] TIK]
30 0,54 98100 4004 2162 0,014 66 19 105 1,12 304

Mnozstvi odparené vody: my, 6,82 kg/h

Tab. 15 Vypocet odparu z vodni atrakce v relaxacni hale
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Relaxacni bazén

V relaxacnim bazénu jsou zabudované dnové sprchy.

Voda

Teplota vody tw 34 [°C]

Rychlost vzduchu w 0,15 [m/s]

plocha vodni hladiny Sh 58 [m2]

hloubka vody < 1,35 [m]

Soucinitel prenosu hmoty Bab 44 m/h

..... od vodni hladiny B(p/n) 40 m/h

..... od vodnich atrakci Ba 4 m/h

Plynova konstanta vodni pary  Rv 461,52 J/(kgK)

Aritmeticky primér teplot T 305,15 °C

Objemové proudéni vzduchu Mo 0,960 kg/h

Pv'"(tw) | 5317 Pa tlak syté pary pfi teploté vzduchu rovné teploté vody

t[’C] @[] P[Pa] Pd"[Pa] Pd[Pa] xl[kg/kg]l h[ki/kg] tr'[°)C] tr[°C] p[kg/m’] TIK]
34 1 98100 5317 5317 0,036 126 34 127 1,09 308

Pv(ti) 2162 Pa tlak pary pfi teploté vnitiniho vzduchu

t[°C] @[] P[Pa] Pd"[Pa] Pd[Pa] x[kg/kg] h[ki/kg] tr' [°C] tr[°C] plkg/m3] T

(K]

30 0,54 98100 4004 2162 0,014 66 19 105 1,12 | 304

Mnozstvi odparené vody: my, 54,90 kg/h

Tab. 16 Vypocet vodni hladiny z vodni atrakce v relaxacni hale

Vysledny odpar z vodnich ploch s atrakcemi v mistnosti Relaxacni hala

Bazén s atrakci Mnoizstvi odparené vody [kg/h]
Détské brouzdalisté 5,12
Vitivka 6,82
Relaxaéni bazén 54,90
Soucdet 66,84

Tab. 17 Celkovy odpar z vodnich ploch v mistnosti Relaxacni hala
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Navrh vzduchotechniky v bazénové hale
Adriana Mahovska

4. STANOVENI PRUTOKU VZDUCHU

4.3 Stanoveni pritoku vzduchu bazénové vétraci jednotky
Urceni pritoku vzduchu z mnoZstvi odparené vody z vodni hladiny:
V=—"_ [m3/h 501
(xL—xpL) € [m*/h] 500
Kde:
m,, mnoZstvi odparené vody z vodni hladiny [kg/h]
Xy pozadovana mérnd vlhkost vzduchu v bazénové hale; y; = 14, 3 [g/kg]
Xpr  mérnd vlhkost pfivodniho vzduchu do bazénu; uvazovana hodnota
xpp =9 — 10 [g/kg] [4]
C hustota vzduchu [kg/m?]
Urceni pritoku z objemu prostoru:
V=1.Vy [m3/h] (5.02)
Kde:
1 pozadovana vyména vzduchu v prostoru bazénové haly (viz. tab. 13)
[1/h]
Vy  objem bazénové haly [m?]
, min. vyména
Misto vzduchu [1/h]
Bazénova hala 2%
Zachod 2
Sprchy 8
Odpocivarna 2
Satna 5-6
* Navyseni doporu¢ené minimalni hodnoty pro bazénovou halu na 4-6 [1/h]
Tab. 18 Hodnoty vymény vzduchu v prostoru dle vyhl. 238/2011 Sb
4.4 Stanoveni minimalniho mnozstvi cerstvého vétraciho vzduchu:
Vinin = Vos .N [m3/h] (5.03)
Kde:

Vos  minimalni mnoZstvi ¢erstvého vzduchu na osobu/zatizeni [m3/h]
N objem bazénové haly (viz. tab. 14) [m?]
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Zafizeni Vyména vzduchu
[m/h]

Zachod 50

Pisoar 25

Umyvadlo 30

Vylevka 50

Sprcha 150 - 200

Tab. 19 Ddvky cerstvého vzduchu na zarizovaci pfedmét dle narizeni vlady 361/2007 Sb.

4.5 \Vypocet pratoku pro bazénovou halu
Pro stanoveni pratoku vzduchu pro bazénovou halu byl vybran zpuUsob vypoctu
uvazujici s mnozstvim odparené vody stanovené v kapitole 4.

Podobného vysledku by bylo dosazeno vypoctem pritoku z objemu prostoru pfi
pouziti vyssi vymény vzduchu, neZz doporucuje vyhl. 238/2011 Sb. a to 4-6 [1/h]

Pozadovana mérna vihkost XL 14,3 | [g/kgl
Mérna vihkost privadéného vzduchu XpL 8,4 | [g/kg]
Hustota vzduchu P 1,1 [kg/m3]
MnoZstvi odparené vody z vodni hladiny | my, 70500 | [g/h]
Pritok vzduchu V= 10800 [m3/h]

Tab. 20 Vypocet pritoku vzduchu pro bazénovou halu.

Mistnost bazénové haly bude obsluhovat jednotka: ZaFizeni €. 1 — Bazénova hala

4.6 Vypocet pratoku pro relaxacni bazén
Pro stanoveni pritoku vzduchu pro relaxacni halu byl vybran zptsob vypoctu uvazujici
s mnozZstvim odparené vody stanovené v kapitole 4.

Hodnota vypocet prltoku pres objem prostoru neni vtomto pripadé srovnatelny,
relaxacni hala je mensiho objemu a zvySené mnozZstvi odparené vody je vzniklé vodnimi
atrakcemi v bazénu.

Pozadovana mérna vihkost XL 14,3 | [g/kgl
Mérna vihkost privadéného vzduchu XpL 8,3 | [g/kg]
Hustota vzduchu P 1,1 [kg/m3]
MnoZstvi odparené vody z vodni hladiny | my, 66840 | [g/h]
Pritok vzduchu V= 10100 [m3/h]

Tab. 21 Vypocet pritoku vzduchu pro relaxacni halu.

Mistnost relaxaéni hala bude obsluhovat jednotka: Zafizeni €. 2 — Relaxacni hala
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4.7 Zafrizeni €. 3 — Vétrani vstupu a zazemi

ZADANI
mistnost Mwo Q pfivod odvod
\E E ‘e =

< /& S|l | =|E|lS5- %8 | 2| = —_

E = | Tl = |2a|3iE 25| 2|3 |2EI8 S| & |o|l-IT|s| E

0 = = " Q|lsg< = c = & g £ G O | O £|Z2 o
o > = < £ a INAHt > | = > @ 2 g |k £ £ o 5 prri €
Z W § X s C|gi% 5 e o | < < = E 5 | E £ 5 S = <2t N =
a S S || & |B|cigk |m|S|R| E|Z|c8|8E 8|8 |2|=/E|%| &
= Q . ] O |12 ] Z | o N o | ¥s5 |« . = WS 2 O 2
o = |3 & |19 (=3 T T .3 | 2 e e Z g

-l =) Q = . 2719 Q &
S gz |8
I

1.02 | Vstupni hala 65,16 | 2,6 | 169,4 | 20 | 2 | 50 | 22 | 60 2465 | 339 | 1000 | 683 | 1000 [ 1000 | 26 | 20 | 2 3 1000
1.03 | Chodba 6,67 | 26| 17,3 1 2 | 50 | 20 | 60 135 | 35 50 37 50 50 26 | 20 3 50
1.04 | Plav¢ik 12,86 | 2,6 | 33,4 2 2 | 50 | 22 | 60 53 67 100 15 | 100 100 26 | 20 3 100
1.05 | Satna zamést. M 45 26| 11,7 6 | 2 | 50 | 22| 60 39 23 300 11 | 300 | 300 26 | 20 | 26 | 3 250
1.06 | WC zamést. M 3,78 | 26| 9,8 1 2 | 80 | 22| 60 32 20 80 9 80 80 26 | 20 | 8 3 100
1.07 |Sprchy - zaméstnanciM | 2,18 | 2,6 5,7 1 2 |150| 24 | 60 19 11 150 5 150 150 26 | 20 | 26 | 3 150
1.08 | Technicka mistnost VZT | 8,19 |3,1| 25,6 1 (05|50 |22] 60 0 13 50 0 50 50 26 | 20 | 2 3 50
1.09 |Sklad 24,57 | 3,1 | 76,9 1 (05|50 |22] 60 0 38 50 0 50 50 26 | 20 3 50
1.10 | WC - zamé&stnanci Z 3,75 | 26| 98 1 2 |230| 22| 60 32 20 230 9 230 80 26 | 20 | 8 3 100
1.11 | Sprchy - zaméstnanci Z 2,1 2,6 5,5 1 2 |150| 24 | 60 18 11 150 5 150 150 26 | 20 | 27 | 3 150
1.12 | Satna - zaméstnanci Z 496 |26 | 12,9 4 | 3 |50|22|60 43 39 200 12 | 200 | 200 26 | 20 | 16 | 3 150
1.13 | Cajova kuchyrika 579 |26 15,1 3 2 | 50 | 22 | 60 153 | 30 150 42 | 150 150 26 | 20 | 10 | 3 150
1.14 | Kancelar 9,19 | 26| 23,9 3 2 | 50 | 22 | 60 241 | 48 150 67 | 150 150 26 | 20 | 6 3 150
1.15 | WC - imobilni 496 |26 | 12,9 1 2 | 80 | 22| 60 109 | 26 80 30 80 80 26 | 20 | 6 3 100
1.16 | WC- Zeny 4 2,6 | 10,4 1 2 | 80 | 22| 60 94 21 80 26 80 80 26 | 20 | 8 3 100
1.17 | WC - muZi 4,02 | 26| 10,5 1 2 | 80 |22 60 94 21 80 26 80 80 26 | 20 8 3 100
> 0| 3527 2750 26 | 20 >| 2750

Tab. 22 Viypocet pritokl vzduchu ve vstupnim prostoru
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4.8 Zafrizeni €. 4 — Vétrani Satny 1.NP
ZADANI
mistnost Muwo Q pfivod odvod
2 =l | 3|5 |E] -
7 ~;Er8>§';§ i’EEéEEi £ |5l5lEls| £
S 2 S |S|S|8[8i33¢|o|El2 &E|2 25| £ |=|2|2(8] £
7 : 5|2 & |E|lciglrajpa| S (R|E|2(g2(€23 8| & |2/=|2|8| 8
2 22| 8 |2|5!3 Zla|a|e|SEls] 2| = [|¥|N|E|0] B
I a @ s |88 8| ¥ w | S| gel 2| & s S o
a E S I E s O
> = >
1.18 | Chodba do 3aten 7,98 |26 (207 | 4 | 2|50]|20]60 33 (411|200 | 9 | 200 200 26 | 20 3 200
1.20 | Uklidova mistnost 2 [313] 63 | 1| 2|50]|22]|60 8 [13]| 50 | 2 | 50 50 26 | 20 3 50
1.22a | Satna - déti M3 681 |27 |184 | 12| 2 | 20| 2260 310 | 37 | 240 | 86 | 240 240 2620|133 200
1.22 |3atna - déti M$ 89 |27 |240 |12 |2 |20 22|60 208 | 48 | 240 | 58 | 240 240 2620|103 200
1.23 | 3atna - navitévnici 136,4| 2,7 [368,2(130| 2 | 20 | 22 | 60 876 |736|2600 | 243 |2600| 2600 |26|20| 7 | 3 1200
1.24 |3atna - déti M$ 681 |27 |184 | 12| 2 | 20| 2260 203 | 37 | 240 | 56 | 240 240 2620|133 200
1.24a | Satna - déti 10,25 2,7 | 27,7 |12 | 2 | 20 | 22 | 60 260 | 55 | 240 | 72 | 240 240 26|20 9|3 200
1.25 | Sklad 554 |26 144 | 1 | 2 |50 (2260 28 [ 29| 50 | 8 | 50 0 26200 |3 50
1.28 | Sklad 7,77 | 26202 | 1 | 2 |50]|22]60 28 40| 50 | 8 | 50 0 26200 |3 50
1.31 | Parni sauna - sprchy 497 | 261|129 | 2 | 8 |150| 24 | 60 21 |103| 300 | 6 | 300 0 26200 |3 300
1.33 | WC+sprcha - imobilni 6,25 | 26 [ 163 | 1 | 2 |230| 24 | 60 24 [33]230| 7 | 230 0 26|20 0|3 230
1.34 | Sprchy - muzi/chlapci 83 |26 |216| 6 | 8 |150| 24 | 60 24 (173|900 | 7 | 900 575 2620|273 900
1.35 | WC - muzi/chlapci 1091 26 [ 284 | 1 | 2 |160]| 24 | 60 45 | 57 | 160 | 12 | 160 0 26|20 0|3 160
1.36 | WC - zeny/divky 11,3226 [ 294 | 2 | 2 | 80| 24 | 60 46 | 59 | 160 | 13 | 160 0 26200 |3 160
1.37 | Sprchy - zeny/divky 923 |26 [240| 6 | 2 [150| 24 | 60 38 |48 | 900 | 11 | 900 575 2620 (24| 3 900
s| of2152 5000 |26 |20 s| 5000

Tab. 23 Viypocet pritokt vzduchu v 1.NP prostor saten
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4.9 Zarizeni €. 5 - Veétrani wellness

ZADANI
mistnost léto Mwo Q pfivod odvod
= =
2 ‘' <L
L r= > o [ —
— < N i — = c Q= b £ — —_— —
5 T|E|lx-| 8|29 BlE2|E (2N 5| £ |ololEl=s| £
o > E || € 2 s= 3 = z > Falll N~ § ElE o £ E 2 2 = | = E
2 w < ¥ | g |0 |2 |t || §|%| NS g 'S ES g = = | ¥ || N —_
[ \N T 1) E - > E < o 4 (2] ] a" c E ) (a] (=) (o) < 2 -4 o
N"] <zt [ \; w = o> 8 E([Cl|[%]] N N [ NE o= § € N o) - S g < (o)
s S | 8|9 |28 3= Z |la| N[=2T08 = = > w| = |2 N >
; x S| 0| Q Ny 8 s l&|l als =g < o N~ = N > U o
o 7 i I o |F| ¥ [x |6 2 rr o = ]
[a) S T > [a] o
N I N
= >
2.03 | Solarium 10,96 | 3 |329| 2 2 150 | 20 | 60 425 | 66 | 300 | 118 | 300 300 26 | 20 | 2 |5.001 300
2.04 | Solarium - Satna 247 | 3 (74| 1 2 50 | 20 | 60 67 | 15 | 50 19 50 50 26 | 20 | 7 |5.001 50
2.05 | MasaZe - Satna 216 | 3 |65 1 2 50 | 20 | 60 64 | 13 | 50 18 50 50 26 | 20 | 8 |5.001 50
2.06 | Masdze 10,47 | 3 |314| 2 2 75 | 20 | 60 252 | 63 | 150 | 70 | 150 150 26 | 20 | 5 |5.001 150
2.07 |Satna 18,95| 3 |56,9| 28 2 50 | 20 | 60 372 | 114 | 1400 | 103 | 1400 1400 26 | 20 | 25 |5.001 1000
2.08 | Satna - muzi 28 | 3 (86| 1 2 50 | 20 | 60 124 ( 17 | 50 | 34 50 50 26 | 20 | 6 |5.001 50
2.09 |Satna - Zeny 243 | 3 (73] 2 2 150 | 20 | 60 103 | 15 | 300 | 29 | 300 300 26 | 20 | 41 |5.001 300
2.10 | Satna - imobilni 353 | 3 |106| 1 2 50 | 20 | 60 133 | 22 | 50 | 37 50 50 26 | 20 | 5 |5.001 50
2.12 |Sprchy - Zeny 11,8 | 3 |354| 1 2 410 | 20 | 60 450 | 71 | 410 | 125 | 410 410 26 | 20 | 12 |5.001 410
2.13 | Sprchy - muzi 11,8 | 3 |354| 1 2 410 | 20 | 60 463 | 71 | 410 | 128 | 410 410 26 | 20 | 12 |5.001 410
2.16 | Ochlazovacisprchy |13,96| 3 [41,9| 4 2 150 | 20 | 60 340 | 84 | 600 | 94 | 600 0 26 | 20 | 0 |5.001 600
2.18 | Klidova mistnost 19,69 3 |59,1| 6 2 50 | 20 | 60 746 | 118 | 300 | 207 | 300 300 26 | 20 | 0 |5.001 300
2.19 | WC - imobilni 4,12 | 3 |12,4| 1 2 80 | 20 | 60 104 | 25 | 80 | 29 80 0 26 | 20 | 0 |5.001 80
2.20 | Prevlékarna 24 | 3172 1 2 50 | 20 | 60 64 | 14 | 50 18 50 50 26 | 20 | 0 |5.001 0
2.22 | Uklidova mistnost 298 | 3 (89| 1 2 50 | 20 | 60 13 | 18 | 50 4 50 0 26 | 20 | 0 |5.001 50
2.26 | Odpocinkova zéna |13,25| 3 |[39,8| 1 2 630 | 20 | 60 290 | 80 | 630 | 80 | 630 630 26 | 20 | 0 |5.001 500
2.26a | Odpocinkovd zéna |24,57 | 3 |73,7| 12 2 50 | 20 | 60 763 | 147 | 600 | 211 | 600 600 26 | 20 | 0 |5.001 300
2.28 | Zazitkova sprcha 30213191 1 2 150 | 20 | 60 44 | 18 | 150 | 12 | 150 0 26 | 20 | 0 |5.001 150
S| 0]4817 4750 26 | 20 >| 4750

Tab. 24 Vypocet pritoku vzduchu ve 2.NP Wellness
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4.10

Zarizeni €. 6.001, 7.001, V1, V2, V3 — Prostor bazénové upravy

Prostor bazénové uprav
Ve funkénim celku prostor bazénové Upravy jsou umistény 2 pfivodni jednotky a 3 ventilatory pro zajisténi minimalni vymény vzduchu.
Nasobnost vymény vzduchu je stanovena dle zadani technologa bazénové upravy.

mistnost Vyména vzduchu pfivod odvod
1] . > < >

_ = ) s B <Zt o~ Z N Z o G < ' < —

3 . E | % |82 |SE (755 _|2= | .| & |zal T |z:

= 4 < % |2ZF 2g |s£2% |/ %5z | x5 | 2 |28 & (28

A} < "] Z gz—| Ev |[E8s=| a8 QE o %z o ==

= Q N = 3% |2248 | =8 | = S | N®=| & |N°

J o ) S ; & o g 8 2 > % & o (e] o
01.02 | Technologické podlazi 146,5 34 | | | 4981 | 15 747 750 | 6.001 | 700 V3

DLE POZADAVKU TECHNOLOGIE (pouze pfivod vzduchu) 1500 7.001

01.03 | Technicka mistnost VZT 17,66 3,4 60,0 0,5 30 0 50 V3
01.04 | Sklad chemikalii 15,75 3,5 55,1 4 221 250 6.001 280 V1
01.05 | Dechloracni nadrz 12,38 2,1 1,7 0,4 5,0 2 10 0 10 V2
01.06 | akumulaéni nadrz relaxa¢ni bazén 6,9 2,1 1,7 0,4 2,8 2 6 0 10 V2
01.07 |akumulaéni nadrzZ plavecky bazén 19 2,1 1,7 0,4 7,6 2 15 0 oh 20 V2
01.08 | akumulaéni nadrz whirlpool 3,57 2,1 1,7 0,4 1,4 2 3 0 10 V2
01.09 | akumulaéni nadrz brouzdalisté 8,37 2,1 1,7 0,4 3,3 2 7 0 10 V2

Tab. 25 Stanoveni prutok( vzduchu v prostordch bazénové upravy

* Dle pozadavk( bazénové technologie bude dopravovéno do mistnosti technologické podlazi 1500 m3/h na provoz zatizeni spotfebovavajici vzduch ke svému provozu.

** Nahrada vzduchu u akumulaénich nadrzi je feSena sténovymi mfizkami.

Oznaceni zafizeni [m3/h] | Pfivod/Odvod
ZARIZENI 6.001 1000 P
ZARIZENI 7.001 1500 P
ZARIZENI Vi 280 0
ZARIZENI V2 60 o]
ZARIZENI V3 750 0

Tab. 26 Soucet priitokt pro zafizeni v 1.PP
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4.11 Zarizeni ¢. V4 — V10 - Ostatni prostory

Ostatni prostory
Ve funkénim celku ostatni prostory jsou zahrnuty mistnosti s lokalnim odvétrdvanim za pomoci potrubnich ventilatora.
mistnost Vyména vzduchu pfivod odvod
z T | E| = £ | »E I |
2 g s | 3| < | 382 | sE £ | 8| E | &s
5 S s | ¥ & | B8 g5 8 1 S | 28
2 8 - | B | 883 2 S Sa | 2 | No
5 = = o N Z e O 8 i)
1.26 | Technicka mistnost baz. technologie 9563 | 3,13 | 2993 | 23 | 688 700 V6 700 V5
DLE POZADAVKU TECHNOLOGIE (pouze pfivod vzduchu)* 250 \Z!
1.26a | Kotelna DLE POZADAVKU UT PROFESE ** 310 V8 100 V9
1.26b | Chlorovna 3,9 3,13 12,2 5 61 0 RS 100 V7
1.26¢ | Chlorovna — chodba 4,16 3,13 13,0 4 52 90 V6 0 REIS
2.23 | Technickd mistnost VZT 96,02 3,9 374,5 1 374 0 400 V10
2.24 | Technicka mistnost — wellness 4 3,9 15,6 2 31 0 50 V10

Tab. 27 Stanoveni pritoku vzduchu v ostatnich prostorech

* Dle pozadavk( bazénové technologie bude dopravovéno do mistnosti technologické podlazi 250 m3/h na provoz zafizeni spotfebovavajici vzduch ke svému provozu.

** Dle poZadavk( profese vytapéni bude v mistnosti zajistén piivod vzduchu pro zaFizeni UT profese v mistnosti a zajisténa min. 0,5 x 1/h vyména vzduchu

*** Nahrada vzduchu v mistnosti chlorovna — chodba je feSena sténovymi mrizkami.

Oznaéeni zafizeni [m3/h] | Pfivod/Odvod
ZARIZENI V4 250 P
ZARIZENI V5 700 o
ZARIZENI V6 790 P
ZARIZENI V7 100 0
ZARIZENI V8 310 P
ZARIZENI V9 100 o]
ZARIZENI V10 450 o]

Tab. 28 Soucet priitokt pro zafizeni v 1.NP a 2.NP
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5.1

|
I zafizeni budov

FAKULTA

POWVSINE technickych Navrh vzduchotechniky v bazénové hale
Adriana Mahovska

NAVRH DISTRIBUCNICH PRVKU

STERBINOVE VYUSTE

Distribuce vzduchu v bazénové a relaxacni hale bude provedena Stérbinovymi
vyustémi HELLA zabudovanymi v mezistropnim prostoru. Stérbiny podél
ochlazovanych prosklenych konstrukci zabrani ochlazeni skla a nasledné kondenzaci.

Ndavrh Stérbinovych vyusti byl proveden za pomoci navrhového softwaru od firmy
systemair.

Obr. 24 Stérbinovd vyust HELLA -2-1000

Tlakova ztrata a hladina akustického vykonu prvku (s Dosah proudu vzduchu (koncova rychlost 0.2 m/s)
vahovym filtrem-A)

Celkova hladina akustického vykonu (vahovy filtr-A)

Pa 20 30 40 50 Vs 5
|

60
25 | | - Izs% 75 | o Verti
A /svée iﬁm .\/ﬂ? : T
- TN / 0

50 100 150 200 250 m¥h

220
200 250 m*h

Graf 1 Stanoveni parametrdl stérbinové vyusté pro dany pritok

Pratok vzduchu

Rozmér L x H (délka x vyska) mm
Tlakova ztrata Pa
Pramér napojovaciho potrubi mm
Dosah proudu m
Celkova hladina akustického vykonu (vahovy filtr-A) | dB(A)

Tab. 29 Stanovené parametry Stérbinové vyusté

V ostatnich mistnostech jsou Stérbinové vyusté zvoleny z architektonickych dtvod.
Koncové elementy budou na VZT kanal napojeny pomoci ohebnych hadic. Stérbiny
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FakuLTA 2
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s oznatenym pratokem ,,0 m3/h“ budou zaslepeny. Jejich navrh slouZi jen pro
architektonické ucely.

mm Pa % mm m dB(A)
HELLA — 1-1000 1000 x 250 | 22 99 125 3,9 35
HELLA —2-1000 1000x 250 | 14 73 160 4,3 36
HELLA — 2-1000 1000x 250 | 17 100 160 5,7 41
HELLA —3-1000 1000x 282 | 18 73 200 3,4 40
HELLA —3-1000 1000 x 282 | 21 74 200 7,4 42

Tab. 30 Parametry pouZitych stérbinovych vyusti

5.2 ANEMOSTATY
V Satndach a v nékterych hygienickych zazemi bude distribuce zajisténa vifivymi
anemostaty série VDW. Anemostaty budou s horizontalnim napojenim.
Navrh Vifivych anemostatl byl proveden pomoci navrhového softwaru Easy product
finder od firmy TROX Austria Gmbh.

600 x 48 600 x 24 500 x 24 300x8

Obr. 25 Vifivy anemostat TROX VDW

Oznadeni mm Pa Pa dB(A) dB(A)
VDW — Q-Z-H-M 600 x 48 27 40 35 38
VDW — Q-Z-H-M 600 x 24 23 32 32 33
VDW — Q-A-H-M 500 x 24 18 33 33 35
VDW — Q-A-H-M 300x8 41 56 37 39
VDW — Q-Z-H-M 300x8 65 76 45 44
VDW — Q-Z-H-M 300x8 56 65 43 42

Tab. 31 Parametry pouZitych vifivych anemostat(
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5.3 TALIROVE VENTILY

Pro hygienické zazemi, chodby, sklady a malé mistnosti jsou pouzity talifové ventily.

Ukazka grafického stanoveni je pro pfivodni talifovy ventil v mistnosti hygienického
zazemi's pratokem 200 m>/h. Pro ostatni pritoky jsou parametry pfislugnych talifového
ventild vypsany v tabulce viz. nize.

Z-LVS @WS @’

Obr. 26 Talifovy ventil TROX pro odvod a pfivod

velikost 200
200 s= 56 9 12 15 Dosah proudu velikost 200
/77 : o
200 A/ 20 /| /] //7
L)Y S ‘ 74%
150 o5 /
N /Y7 . 44V
100 y/ q" 4/

EY
~ y q/

4 o @72‘,?575 2 i [} . A %&/

o AAELL /874
‘tu o5 =
p 0N A/
g- 30 7 // 1/ f /O g 1 // ///
‘_g 20 // ///// / ;gj %a.a //i,
i [ 77
L LAV L
= 9 / 0 s 15 20 30 40 50|60 0 100 140
&= 10 Us 15 20 30 40 50, 70 100 150 200 Y= ] | ; ———
s 40 50 70 100 m3h 200 300 400

T
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Graf 2 Stanoveni parametr(i privodniho talifového ventilu s pratokem 200 m3/h

Pratok vzduchu

Velikost — @ mm
Tlakova ztrata Pa
Sitka $térbiny mm
Dosah proudu m
Celkova hladina akustického vykonu (vahovy filtr-A) | dB(A)

Tab. 32 Stanovené parametry talifového ventilu s pritokem 200 m3/h
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Oznaceni
4 160 42 <25 1,4
9 160 69 35 2,8
15 160 49 30 2,7
15 200 28 <25 2,8
15 200 29 <25 2,9
15 200 32 25 3,0
-18 160 69 25
-18 160 94 32
-15 160 85 27
-15 160 90 30
-10 160 65 28
-5 160 80 32

Tab. 33 Parametry pouZitych talifovych ventilti pro privod a odvod vzduchu

DIMENZOVANIi POTRUBI

Dimenzovani hlavniho rozvodu funkéniho celku vstup. Vzduch bude dopravovan
kruhovym potrubim SPIRO a ¢tyrhrannym potrubim. Pfipojeni distribuénich prvk
bude provedeno pomoci ohebnych hadic.

Distribu¢ni elementy oznacené ve schématu dimenzovani ,,* “ maji nulovy pratok, a
tudiz nejsou zahrnuty do vypoctu dimenzovani. Tyto prvky slouZi pouze pro
architektonické ucely a budou pfi realizaci zaslepeny.

Obr. 27 Schéma dimenzovdni privodni vétve k zafizeni 3.001
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Privod
Hlavni vétev k zafizeni 3.001
u Vv L V' S AxB /@ R R*L ¢ Z Z+R*L
[-1 | [m%/h] [m] | [m/s] | [m?] [m] [Pa/m] | [Pa] [-] [Pa] | [Pa]
1 200 3,9 2,763 | 0,020 160 0,5 1,95 1,2 5,5 7,45
2 400 1,8 5,526 | 0,020 160 0,5 0,90 1,2 21,99 | 22,89
3 600 3,6 4,167 | 0,040 | 200 | 200 | 0,45 1,62 1,5 15,63 | 17,25
4 800 1,8 4,444 | 0,050 | 200 | 250 | 0,45 0,81 0,9 10,67 | 11,48
5 1000 4,6 4,444 | 0,063 | 250 | 250 | 0,45 2,07 1,2 14,22 | 16,29
6 1240 0,4 5,511 | 0,063 | 250 | 250 | 0,31 0,12 3,9 71,07 | 71,20
7 1290 3,3 5,733 | 0,063 | 250 | 250 | 0,31 1,02 0,6 11,83 | 12,86
8 1390 3 3,891 | 0,099 | 315 | 315 | 0,21 0,63 1,4 12,72 | 13,35
9 1690 2,4 4,731 | 0,099 | 315 | 315 0,21 0,50 1,2 16,12 | 16,62
10 2190 2,7 5,440 | 0,112 | 355 | 315 0,45 1,22 4,2 74,58 | 75,79
11 2420 0,5 4,734 | 0,142 | 355 | 400 | 0,45 0,23 0,3 8,07 8,29
12 2750 3,4 5,379 | 0,142 | 355 | 400 | 0,45 1,53 2,4 41,67 | 43,20
2=| 317
Celkova tlakova ztrata| 403

Tab. 34 Tabulka dimenzovdni hlavni vétve k zafizeni 3.001 - privod

K hlavni vétvi je pfipo¢tena tlakova ztrata 86 Pa na tlumice hluku, protidestové Zaluzie a
regulacni klapky + rezerva na zaneseni filtr(

Vedlejsi vétev na Useku 6

u \% L V' S AxB /@
-] [m*/h] [m] [m/s] [m?] [m]
6" 80 1,9 1,105 0,020 160
160 2 2,210 0,020 160
240 2,3 3,316 0,020 160
Vedlejsi vétev na useku 10
u \% L V' S AxB /@
-] [m*/h] [m] [m/s] [m?] [m]
10" 150 2,6 | 3,395 0,012 125
300 1,7 | 4,145 0,020 160 | 200
500 2,4 | 5,556 0,025 250 | 100
Vedlejsi vétev na useku 12
u \% L V' S AxB /@
-] [m3/h] [m] [m/s] [m?] [m]
12" 50 35 | 0,691 0,020 160
100 1,9 1,382 0,020 160
330 0,5 | 4,559 0,020 160

Tab. 35 Tabulka dimenzovdni vedlejsich vétvi k zarizeni 3.001 - privod
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Obr. 28 Schéma dimenzovdni odvodni vétve k zarizeni 3.001

Hlavni vétev k zarizeni 3.001

u Vv L V' S AxB /@ R R*L ¢ Z Z+R*L
1] [m*h] [m] | [m/s] | [m?] [m] [Pa/m] | [Pa] (-] [Pa] | [Pa]

1 200 1,5 | 2,763 | 0,020 160 0,67 | 0,65 0,6 2,75 3,4
2 400 4,9 | 5526 | 0,020 160 0,45 | 0,65 0,9 | 16,49 | 17,14
3 600 0,5 | 5305 | 0,031 | 200 | 250 | 0,5 0,55 2,4 | 25,53 | 26,08
4 900 1,8 | 5,093 | 0,049 | 250 | 250 | 0,5 0,45 0,9 | 14,01 | 14,46
5 1100 1,8 | 3,921 | 0,078 | 315 | 315 | 0,5 0,5 0,9 8,30 | 8,75
6 1300 34 | 4,634 | 0,078 | 315 | 315 | 0,5 0,45 1,5 | 19,32 | 19,77
7 1500 3,5 | 5347 | 0,078 | 315 | 400 | 0,5 0,32 1,2 | 20,58 | 20,90
8 1700 42 | 4,771 | 0,099 | 355 | 400 | 0,5 0,65 6,5 |64,277| 65,42
9 2500 2,4 | 5526 | 0,126 | 400 | 400 | 0,6 | 0,65 0,6 | 10,99 | 11,64
10 | 2550 0,2 | 5637 | 0,126 | 400 | 400 | 0,8 | 0,65 3 41,19 | 41,84
11| 2650 2 5,858 | 0,126 | 400 | 400 | 0,9 0,65 0,6 | 12,35 | 13,00
12 | 2750 0,6 | 6,079 | 0,126 | 400 | 400 1 0,65 4,2 | 93,12 | 93,77
Celkova tlakova ztrata 2=| 336

432

Tab. 36 Tabulka dimenzovani hlavni vétve k zarizeni 3.001 odvod

K hlavni vétvi je pfipoc¢tena tlakova ztrata 96 Pa na tlumice hluku, protidestové Zaluzie a
regulacni klapky + rezerva na zaneseni filtr(

Vedlejsi vétev na Useku 3

u Vv L v S AxB/ @

-] [m3/h] [m] [m/s] [m?] [m]

3" 100 2 1,382 0,020 160
100 1,9 1,382 0,020 160
100 2,3 1,382 0,020 160

Vedlejsi vétev na useku 7

u Vv L v S AxB/ @

-] [m3/h] [m] [m/s] [m?] [m]

7" 150 2,2 3,395 0,012 125
300 0,2 4,145 0,020 160
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Vedlejsi vétev na Useku 8
u Y L v' S AxB/ @
[-] [m?/h] [m] [m/s] [m?] [m]
8" 150 1,5 2,072 0,020 160
200 2,5 2,763 0,020 160
250 0,5 3,454 0,020 160
400 0,6 1,155 0,096 | 350 | 100
800 1,9 2,310 0,096 | 350 | 100
Vedlejsi vétev na useku 10
u Y L v' S AxB/ @
[-] [m?/h] [m] [m/s] [m?] [m]
10" 50 1,2 0,691 0,020 160
150 1,5 2,072 0,020 160
Vedlejsi vétev na useku 11
u Y L v' S AxB/ @
[-] [m/h] [m] [m/s] [m?] [m]
11" 50 2,7 0,691 0,020 160
100 0,6 1,382 0,020 160

Tab. 37 Tabulka dimenzovdni vedlejsich vétvi k zarizeni{ 3.001 - odvod

Distribu¢ni elementy oznacené ve schématu dimenzovani ,,* “ maji nulovy pratok, a tudiz
nejsou zahrnuty do vypoctu dimenzovani. Tyto prvky slouZi pouze pro architektonické ucely
a budou pfi realizaci zaslepeny.
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7. NAVRH VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

Funkéni celky bazénova hala, relaxacni bazénova hala, vstup, Satky a wellness budou
obsluhovany samostatnymi jednotkami. Prostor bazénové Upravy budou obsluhovat 2
jednotky. Pro zbyvajici celek — ostatni, budou navieny pfivodni a odvodni potrubni
ventilatory.

Pro mistnost bazénové haly budou navrzeny 3 varianty technického provedeni
vzduchotechnickych jednotek. A stanovi se porovnani z ekonomického hlediska.

7.1 Bazénova hala (1.001)
Prostor bazénové haly bude obsluhovat cirkula¢ni jednotka s okruhem tepelného
Cerpadla pro odvlh¢ovani. Jedna se o jednotku CAIRfricostar typu CAM od firmy
FlaktGroup urcenou pro plavecké bazény.

Jednotka obsahuje ventilator, kapsové filtry na pfivodu a odvodu tfidy G4, vodni
ohfiva¢, vzduchovy kondenzator, pfimy vyparnik a kompresor obtokova klapka. Pro
zajisténi spravného chodu v odvlh¢ovacim rezimu, jsou na strané sani a vyfuku osazeny
uzaviraci klapky. Sani je feSeno na fasadu budovy a vyfuk je feSen nad stfechou.

e2 - privod , , el - sani
i1-odvod | 2 Bk

—

L 1L i1 i
Obr. 29 Grafické zndzornéni jednotky 1.001.

PRINCIP UPRAVY

Jednotka v klidovém rezimu dopravuje
vzduch do bazénové haly bez
odvlhcovani. Jakmile je prekroCena
nastavend hodnota vlhkosti, jednotka
se prepne do rezimu odvlh¢ovani.
V tomto reZimu se ventilator na strané
pfivadéného vzduchu prepne na
rychlost 2. Aktivuje se okruh tepelného
Cerpadla a zahdji se odvlhéovani.

Pomoci klapky obtoku se urcita cast
odvadéného vzduchu misi bez dalSich
uprav s odvlh¢ovanym vzduchem,
ktery prochdzi okruhem tepelného
cerpadla. [36]

Y
-

-1

Obr. 30 Schéma popisujici funkci odvlhcovdni
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zafizeni budov

Parametry zatizeni

Pritok vzduchu (pfivod i odvod) m3/h 10800
Externi tlakova ztrata Pa 450
Vystupni teplota (zima/léto) °C 21/22
Vystupni relativni vihkost (zima/léto) % 61/84
Odvlhcovaci vykon kg/h 68,8

Tab. 38 Parametry vzduchotechnické jednotky 1.001

Relaxacni hala (2.001)

Relaxa¢ni halu bude obsluhovat stejna cirkulacni jednotka s okruhem tepelného
Cerpadla pro odvlh¢ovani. Jako v pfipadé bazénové haly. Jedna se o jednotku
CAlIRfricostar typu CAM od firmy FlaktGroup uréenou pro plavecké bazény.

e2 - privod - el - sani

=>

11 - odvod

7.3

@] o o  mmp

2 - vyfuk

'S B S 1

Obr. 31 Grafické zndzornéni jednotky 2.001

Parametry zatizeni

Pratok vzduchu (pfivod i odvod) m3/h 10100
Externi tlakova ztrata Pa 450
Vystupni teplota (zima/léto) °C 30/30
Vystupni relativni vihkost (zima/léto) % 60/86
Odvlhcovaci vykon kg/h 64,3

Tab. 39 Parametry vzduchotechnické jednotky 2.001

Vstup (3.001)

Pro odvétrani vstupni ¢asti je navrzena rekuperacni jednotka umisténa ve strojovné VZT
v 1.NP. Jedna se o modelovou fadu DUPLEX 3500 Multi Eco.

V jednotce je umistén vodni ohtivac, kazetovy filtr (F7 na pfivodu a G4 na odvodu),
protiproudy vyménik ZZT a ventilatory. Sani a vyfuk jsou feSeny na fasadu budovy.
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zafizeni budov

£
e2 - privod % ,,,,,,,,,,,,,,,,, = i2 - vyfuk
E &’ "

‘ o el - sani
. N -
i1 - odvod N
J Yyt
Obr. 32 Grafické zndzornéni jednotky 3.001
Parametry zafizeni
Pratok vzduchu (pfivod i odvod) m3/h 2750
Externi tlakova ztrata Pa 300
Vystupni teplota (zima/léto) °C 24/24

Tab. 40 Parametry vzduchotechnické jednotky 3.001

7.4 Satna 1.NP (4.001) a Wellness (5.001)

Pro odvétrani Saten a hygienického zazemi v 1.NP je navrzena rekuperacni jednotka
umisténa ve strojovné VZT v 2.NP. Jednd se o modelovou fadu DUPLEX 5500 Multi Eco.
V jednotce je umistén vodni ohtivac, kazetovy filtr (F7 na pfivodu a M5 na odvodu),
Protiproudy vyménik ZZT a ventilatory. Sani je vedeno do spole¢ného pfivodu a
vyusténo na fasadé objetu a. Vyfuk je veden do spoleéného odvodu a veden nad
stfechu budovy

Vétrani prostort wellness a navazujicich zdzemi bude provedeno stejnou rekuperacni
jednotkou jiného pratoku. Sani je vedeno do spole¢ného privodu a vyusténo na fasadé
objetu a. Vyfuk je veden do spole¢ného odvodu a veden nad stfechu budovy

e |

<= =
: . W] 9/ e2 - privod
12 - vyfuk W P
0| <
N J“J / 7 ) — \\
7 Vd \‘\‘l:; \ £, ".;’"/ L} b - _
el - sani ﬁ . L,/ 11 - odvod
Obr. 33 Grafické zndzornéni jednotky 4.001 a 5.001
Parametry zatizeni 4.001 5.001
Pritok vzduchu (pfivod i odvod) m3/h 5000 4750
Externi tlakova ztrata Pa 400 400

Tab. 41 Parametry vzduchotechnické jednotky 4.001 a 5.001
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7.5 Prostor bazénové upravy (6.001) a (7.001)
Pro zajisténi pfivodniho vzduchu pro bazénovou technologii (dmychadla) a pro zajisténi
vétrani zazemi technického podlazi v 1.PP jsou feseny 2 pfivodni jednotky sestaveny z
ventilatoru, filtru a vodniho ohfivale pro zajisténi vétrani vcetné zimniho obdobi
soucasné s Uplnym vylou¢enim zamrznuti sestav. Zafizeni budou feSena s odolnosti na
pfimési chloru.

1400
l , - - ;
S
2 E
TS I:D
, 1 [1S) ! 1
el - sani 5 o1 & e2- pfivod

Obrdzek 6 Grafické zndzorneni jednotky 6.001 a 7.001
Zafizeni 6.001 — pfivadi 1000 m3/h pro zajisténi minimalni vymény vzduchu v mistnosti.

Zafizeni 7.001 — pfivadi 1500 m3/h pro zafizeni bazénové technologie dle zadani technologa.

1000

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 0+ ———
—tmnns 0 50 1000 1500

Obrdzek 7 Stanovent statického tlaku 6.007 a 7.001

Parametry zafizeni 6.001 7.001
Pratok vzduchu (pfivod i odvod) m3/h 1000 1500
Externi tlakova ztrata Pa 300 300

Tab. 42 Parametry vzduchotechnické jednotky 6.001 a 7.001
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7.6

Ventilatory
Vi
Pro zajisténi odvétrani skladu chemikalii podtlakovym systémem bude na odvodni
potrubi osazen potrubni ventilator TD 350/125 SILENT IP44 s odolnosti na chlér. Vyfuk
od ventilatoru je nad stfechou budovy.
Pst
Pa]
140
120 AN o
N
/ 100 \\
5 \\\
60 X
40 N:
20
O L
0 50 100 150 200 250 300 350 Qm¥n
Obr. 34 Ventilator TD 350/125 SILENT Graf 3 Stanoveni statického tlaku V1
Pratok 280 m3/h
Staticky tlak 35 Pa
V2
Pro zajisténi odvétrani akumulaénich ndadrzi podtlakovym systémem s ndhradou
reSenou z mistnosti 01.02 — technologické podlazi. Na odvodni potrubi bude osazen
potrubni ventilator TD 160/100 SILENT IP44 s odolnosti na chlér. Vyfuk od ventilatoru
je nad stfechou budovy. pst
[Pa]
100 \
RN» \O
| - - \A" \3'
\ 40 \\
20
0 \'
0 40 80 120 160 Qm3m]
Obr. 35 Ventilator TD 160/100 SILENT Graf 4 Stanovenl statického tlaku V2

Pritok 60 m3/h
Staticky tlak 57 Pa
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zafizeni budov

V3

Pro zajiSténi odtahu v mistnosti 01.02 — technologické podlazi a 01.03 — Technicka
mistnost VZT bude osazen na odvodni potrubi odtahovy ventilator TD 800/200 SILENT
IP44 s odolnosti na chlér. Vyfuk od ventildtoru je reSen nad stfechou budovy.

Pst
[Pa]
300
\{
250 -
/ | Fmg
200 L
{ / &
\ | ;/ p
150 L

100 L
| i‘l \
50 !.f \

\1
0
0 200 400 600 800 Q m¥h]

Prat)

Obr. 36 Ventildtor TD 800/200 SILENT Graf 5 Stanoven statického tlaku V3

Pratok 750 m3/h
Staticky tlak 110 Pa

V4

Pro zajisténi privodniho vzduchu pro bazénovou technologii (dmychadla) bude osazen
na privodnim potrubi potrubni ventildtor TD 350/125 pro provoz v zimnim obdobi
bude sestava sloZena z ventilatoru, filtru a elektrického ohfivace.

Pst
[Pa]

140

120 AN
100 AN
80 \\a'
60 AN

N\
40 b\

20

1

0 50 100 150 200 250 300 350 Qmim]
Obr. 37 Ventilator TD 350/125 SILENT Graf 6 Stanovenl statického tlaku V4

0

Pritok 250 m3/h
Staticky tlak 48 Pa
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V5
Pro odvétrani technické mistnosti v 1.NP bude osazena sestava sloZzena z ventilatoru,

filtru a elektrického ohtivace pro zajisténi vétranii v zimnim obdobi. Potrubni
ventilator TD 800/200 osazen na odvodnim potrubi v plastovém provedeni
s odolnosti na chlér. Vyfuk od ventilatoru je feSen nad stfechu budovy.

Pst
[Pal
300
\ VO
250 ~
/ # ;s? !
200 T
| [ / 3
150 ST PENE AN
‘I .".
100
N
I/ \
50 ! \
0 200 400 600 800 Qm¥h]
Obr. 38 Ventilator TD 800/200 SILENT Graf 7 Stanoveni statického tlaku V5
Pritok 700 m3/h

Staticky tlak 150 Pa

V6
pro nahradu vzduchu v technické mistnosti v 1.NP bude na pfivodni potrubi osazen

potrubni ventilator TD 800/200 pro provoz v zimnim obdobi bude sestava sloZena
z ventilatoru, filtru a elektrického ohtivace.

Pst
[Pa]
300
\ VO
250 .
/ —
RN
200 |‘ 7 5
| [ / )
150 B A
| “" ‘.\ o
100 | I"' i \\
‘ ‘I."/ \
50 - \
0 b
0 200 400 600 800 Q [m¥h]
Obr. 39 Ventilator TD 8007200 SILENT Graf 8 Stanoveni statického tlaku V6

Pratok 790 m3/h
Staticky tlak 92 Pa
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V7
Pro odvétrani mistnosti chlorovna bude osazen na odvodni potrubi odtahovy
ventilator TD 160/100 SILENT IP44 s odolnosti na chlér. Vyfuk od ventilatoru je fesen

nad stfechou budovy.

pst
[Pa]

74\ 100
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Obr. 40 Ventilator TD 160/100 SILENT Graf 9 Stanovenl statického tlaku V7

Pritok 100 m3/h
Staticky tlak 52 Pa

V8

Pro zajisténi privodniho vzduchu pro spalovani zavislého na vzduchu v mistnosti a
zajisténi trvalé vymény vzduchu je navrZen privodni potrubni ventilator TD 350/125
SILENT IP44 Vyfuk od ventildtoru je feSen nad stfechou budovy.
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Obr. 41 Ventilator TD 350/125 SILENT Graf 10 Stanoven statického tlaku V8
Prdtok 310 m3/h

Staticky tlak 12 Pa
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V9

Pro odvétrani mistnosti kotelna bude osazen na odvodni potrubi odtahovy ventilator
TD 160/100 SILENT IP44. Vyfuk od ventilatoru je feSen nad stfechou budovy.
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Obr. 42 Ventilator TD 160/100 SILENT Graf 11 Stanoveni statického tlaku V9

Pratok 100 m3/h
Staticky tlak 30 Pa

V10

pro odvétrani technické mistnosti v 2.NP bude osazena sestava sloZena z ventilatoru,
filtru a elektrického ohtivace pro zajisténi vétrani i v zimnim obdobi. Potrubni
ventilator TD 500/150 osazen na odvodnim potrubi v plastovém provedeni

s odolnosti na chlér. Vyfuk od ventilatoru je feSen nad stfechu budovy.
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Obr. 43 Ventilator TD 500/150 SILENT Graf 12 Stanoveni statického tlaku V10

Pratok 450 m3/h
Staticky tlak 92 Pa
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8. UTLUM HLUKU

Vzduchotechnickym potrubim se $ifi hluk od vzduchotechnické jednotky pres vyustky do
mistnosti. Pomoci tlumicd hluku zamezime toto Sifeni. Pro kazdou mistnost podle Ucelu,
je stanovena maximalni hladina hluku.

Posuzovanou velic¢inou je hladina akustického vykonu ventilatoru ve frekvencnich
pasmech od 125 do 8000 Hz, tyto hodnoty vyplivaji z navrhu vzduchotechnickych
jednotek.

Posuzovana privodni vyustka
v mistnosti 1.06 - WC; L = 40 dB

Posuzovana odvodni
vyustka v mistnosti 1.11 -
Sprchy; L = 40 dB

Obr. 44 Schéma posouzeni utlumu hluku jednotky 3.001

Privod vzduchu

LwA
Ozn. Veli¢ina Frekvence [Hz] [(%B\(NA)]
32 | 63| 125 | 250 | 500 [ 1000 | 2000 [ 4000 | 8000 |
Lw | Hladina akustického vykonu ventilatoru
Privod — vytlak 40 | 68| 75 | 82| 58 | 52| 77 | 71| 62 | 84
Hluk tlumice 32140 | 44 |46 | 47 | 47| 43 |37 | 29 0
2 | Souget 60 | 68 | 75 | 82 58 53 77 71 62 84

Dy | Pfirozeny Gtlum

Rovné potrubi 3,9 0 2 1 1 1 1 1 1
Kolena 5 ks 0 0 0 5 10 15 15 15
Rozbocky 1ks 7 | 7 7 7 7 7 7 7 7
Utlum koncovym odrazem 0|12 7 3 0 0 0 0 0
Utlum tlumi¢ hluku 77| 12 |21| 38 43 | 40 | 33 | 26

Lu1 | Hladina akustického vykonu ve vyustce | 27 | 33 | 29 | 29 0 0 0 5 2 32

Lw,s1 | Hladina akustického vykonu vyustky Talifovy ventil 22
K | Korekce na pocet vyustek Pocet vyustek 2 3,0
Hladina akustického vykonu ve vsech
Lw,s , 35
vyustek
Q | Smérovy Cinitel 1
r | Vzdalenost od vyustky k posluchaci 1,5

Plocha povrchl m.

A | Pohltiva plocha mistnosti (m2]

16,64 Pohltivost [-] 0,1 1,7

Lp | Hladina aku. tlaku v misté posluchace 39

L, | Pfedepsana hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 40

Tab. 43 Sifeni hluku pfivodu — zafizeni 3.001
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SLwA
Ozn. Veli¢ina Frekvence [Hz] [dB(A)]
32 [ 63 ] 125 | 250 | 500 [ 1000 | 2000 [ 4000 | 8000 |
Lw | Hladina akustického vykonu ventilatoru
Odvod - sani 38 |58 | 38 |50 51 55 45 35 25 61
Hluk tlumice 22 |29 | 34 | 36 36 34 29 23 15 0
> | Soucet 38|58 | 39 |50 51 55 45 35 25 61
Dy | Pfirozeny Gtlum
Rovné potrubi 3,3 0|0 2 1 0,5 05| 05 (05| 05
Kolena 3 ks 0|0 0 0 3 6 9 9 9
Rozbocky 1ks 7 | 7 7 7 7 7 7 7 7
Utlum koncovym odrazem 0|12 7 3 0 0 0 0 0
Utlum tlumié hluku 6 | 6 9 15 26 40 35 30 19
Lu1 | Hladina akustického vykonu ve vyustce | 25 | 33 | 14 | 24 15 2 0 0 0 25
Lw,;s1 | Hladina akustického vykonu vyustky Talifovy ventil 21
K | Korekce na pocet vyustek Pocet vyustek 1 0
Hladina akustického vykonu ve vsech
Lw,s . 26
vyustek
Q | Smérovy Cinitel 1
r | Vzdalenost od vyustky k posluchaci 1,5
A | Pohltiva plocha mistnosti Plocha povrchti m. [m2] | 14,8 | Pohltivost [-] | 0,1 1,5
Lp | Hladina aku. tlaku v misté posluchace 31
L, | Pfedepsana hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 40
Tab. 44 Siteni hluku odvod — zafizeni 3.001
Sani vzduchu
SLwA
on. Veligina Frekvence [Hz] [dB(A)]
32 | 63| 125 | 250 | 500 [ 1000 | 2000 [4000 | 8000 |
Lw | Hladina akustického vykonu ventilatoru
Ptivod - Sani 40|43 | 50 | 59 57 52 42 35 25 62
Hluk tlumice 22 |29 | 34 | 36 36 34 29 23 15 0
> | Soucet 40|43 | 50 | 59 57 52 42 35 25 62
Dy | Pfirozeny Gtlum
Rovné potrubi 3,3 0| O 5 2 1,2 1,2 | 1,2 1,2 | 1,2
Kolena 3 ks 0|0 0 0 2 4 6 6 6
Utlum koncovym odrazem 0|12 7 3 0 0 0 0 0
Utlum tlumié hluku 6 | 6 9 15 26 40 35 30 19
Lu1 | Hladina akustického vykonu ve vyustce | 34 | 25 | 29 | 39 28 7 0 0 0 39
Lw,s1 | Hladina akustického vykonu Zaluzie Protidestova Zaluzie 56
K | Korekce na pocet zaluzii Pocet vyustek 2 3,0
Lw,s | Hladina akus. vykonu ve viech Zaluzii 59
Q | Smérovy Cinitel 2
Vzdélenost od Zaluzie k sousedni
r r 10
budové
Hladina akus. tlaku v misté sousedni
Lp 31
budovy
L, | Pfedepsana hodnota hladiny akustického tlaku v exteriéru 50

Tab. 45 Siteni hluku sdni- zafizeni 3.001
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LwA
Ozn. Veligina Frekvence [Hz] [EB(/-\)]
32 [ 63 ] 125 | 250 | 500 [ 1000 | 2000 [ 4000 | 8000 |
Lw | Hladina akustického vykonu ventilatoru
Ptivod - Sani 50| 61| 70 | 79 82 78 73 66 56 85
Hluk tlumice 22 |29 | 34 | 36 36 34 29 23 15 0
> | Soucet 50| 61| 70 | 79 82 78 73 66 56 85
Dy | Pfirozeny Gtlum
Rovné potrubi 3,3 0| O 2 1 0,5 05| 05 |05 | 05
Kolena 3 ks 0|0 0 0 3 6 9 9 9
Utlum koncovym odrazem 0|12 7 3 0 0 0 0 0
Utlum tlumié hluku 6 | 6 9 15 26 40 35 30 19
Lu1 | Hladina akustického vykonu ve vyustce | 44 | 43 | 52 | 60 53 32 29 27 28 61
Lw,;s1 | Hladina akustického vykonu Zaluzie Protidestova zaluzie 56
K | Korekce na pocet 7aluzii Polet vyustek 2 3,0
Lw;s | Hladina akus. vykonu ve viech Zaluzii 65
Q | Smérovy Cinitel 2
Vzdalenost od Zaluzie k sousedni
r r 15
budové
Hladina akus. tlaku v misté sousedni
Lp 34
budovy
Lo | PFedepsana hodnota hladiny akustického tlaku v exteriéru 50

Tab. 46 Siteni hluku vyfuk — zafizeni 3.001

K navrhu tlumicd hluku byl pouZzit navrhovy software od spolecnosti Greif-akustika

S.r.o.
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Navrh burikovych tlumiéu G/ GE / GH

Tlakova ztrata:
=
Q 2750 mih celkovy pritok vzduchu fumiem
a 400 mm | Sitka poirubi (odpovida nasobkum Sirky bunky)
b 250 mm vy3ka potrubi (skladem v ndsobcich 500 mm)
L 1 500 mm delka thumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyZadani
typ G - zadsits fyp tumice "G", "GE" nebo "GH"
§ 200 mm | 3ifka bufky (200, 250, 300, 400, 500
dz: 0,10 bez nabéhu dzi=1, s nabéhem dzi=0,1
iz 0.70 - bez vjbshu dz-=1, 5 wbéhem dz:=07
t 220 "C_ | teplota vzduchu (-50 a 200°C)
P 100 000 Pa | staticky iak v potrubi (38000 az 110000 Pa)
res 20% % rezerva na misini podminky
ro 1.18 kg/m® hustota vzduchu
w 764 m's rychlost proudéni vzduchu v profilu a x b
n 2 ks pocet bunek v rade vedle sebe (= alg)
5 80 mm | pritofna mezera v bufce
Wi 18,10 mfs rychlost proudéni uvmitf v fumici
dz: 1,76 - soucCinitel tiakove ziraty pro nabeh a vibéh
s 293 soudinitel tiakove zZiraty thenim v Humidi
dz- 4,69 - celkovy soutinitel tlakové ztraty tumice (dz.+dz)
[ 344 46 mis rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté t
Ma 0,06 Machovo Cislo
5 0,04 w plocha nejmengiho pritoéného prifezu bufkového fumice
H 0,40 m nejvatsi pricny rozmér potrubi
delta 0,02 - spekiralni obsah vysokych kmitoftl
Wa 1,00 W referencni vykon
B 63,00 d3 konstanta tumice
Vgt je proveden die CIN EN 120 14153, cdhad repressost £ 10%
Viastni hluk:
1 Hz 315 B3 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lwrs
Lwrun | dB 78 | 658 60,0 54,7 504 | 465 | #19 364 | 305
Vipatet je proveden de CEN EN IS0 14153, odhsd nepfesnnsti = 3 45
Utlum a vaha bufikového tlumice:
1 Hz 318 B3 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 M
Dr dB 7.0 7.0 120 21,0 38,0 430 400 330 26,0
SigR| dB | =7 | 6 | 4 | A | =4 | A | 4 | A | =T %

Tab. 47 Ndvrh tlumice na pfivodu — zarizeni 3.001

Zatlumeni zdroje - koncepce viypodtu:

CELKOVY UTLUM HLUKU D = Lwz - Lwc

|—

Zatlumeni zdroje - vypodet: Zadejte tvar hlukového spekira (L = linedmi, A = korigovans) A
f Hz 31,5 B3 125 250 | 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 A
LWZ-A dB 40,0 68,0 75,0 820 58.0 52,0 LA 7.0 62,0 84,2
Dr dB 70 70 12.0 210 380 | 430 400 | 330 26,0 -
LWT-A dB 324 39,8 439 48,1 472 46,5 431 ar4 284 53.0
D dB 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 -
Lwc-A | dB 35,7 610 | 631 61,1 472 | 4565 | 441 407 36,9 66,7
Dc_ | @8 | 43 | 70 | 18 [ 208 | 108 | 55 | 329 | 303 | 251
Graf - [dB ] He]:
a0
] WZ-A
0 -
70 1 LWT-4
60 - '
——— A
50 -
20 4 | -
1
0
g T
0
10
i [
0e
35 250 1000 2000 4000 8000
Zavéretné shrnuti vysledki:
Instalatni rozmér potrubi 400 x 250 - 1500 Podet buriek v tumici Zaslete poptavku
Cznaceni thumice Atypicky rozmér Hmotnost bez potrubi Zaslete poptavku
Brutto cena bunkovych tiumicl bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) Zaslete poptavku
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Zadzjle Futh pole, nebo vepSie paznamiy. .
Navrh burikovych tlumi¢u G / GE / GH —
| CELKOVY UTLUM HLUKU Dc =Lwz - Lwc
|—
Tlakova ztrata: Zatlumeni zdroje - vypocet: Zadejte tvar hlukoveho spekira (L = linedmi, A = korigované) A
dp: f Hz [ 315 | &3 | 125 | 250 | 500 [ 1000 [ 2000 | 4000 | 8000 | A
Q 2750 min | Celkovy prifok vzduchu fumicem iwza | dB | 570 | 580 | 380 | 500 | 5,0 | 550 | 450 | 350 | 250 | 623
a 400 mm | Sifka potrubi (odpovida nasobkum Siky burky) Dr d8 | 60 | 60 | 90 | 150 | 260 | 400 | 350 | 300 | 190 -
b 400 mm vyska potrubi (skladem v nascbcich 500 mm) LWT-A dB 221 204 | 336 35,5 38,7 3,7 293 | 232 15,2 415
L 1000 mm | delka tamice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyzadani De B 00 | 00 | 00 00 | 00 [ 00 00 | o0 | 00 -
typ G ; zadejte typ tumice "G", "GE" nebo "GH" Iwc-A | dB | 510 | 520 | 349 | 383 | 361 | 338 | 294 | 233 | 157 | 548
§ 200 mm | Sitka bunky (200, 250, 300, 400, 500) Dc d8 | 60 | 60 | 31 | 117 | 149 | 212 | 156 | 117 | 93
dz: 0,10 - bez nabéhu dzi=1, s nabéhem dz:=0,1
iz 0.70 - bez vjbéhu dzz=1, 5 Wybéhem dz:=0.7 Graf - [dB / H]:
t 220 *C_| teplota vzduchu (-50 aZ 200°C)
p 100 000 Pa | staticky tiak v patrubi (98000 aZ 110000 Fa) o
res 20% % rezerva na mistni podminky —TA
ro 1,18 k;fm3 hustota vzduchu 60
w 477 m's rychlost proudeni vzduchu v profilu a x b [
n 2 ks pocet bunek v rade vedie sebe (= als) LWT-A
s 80 mm prutoéna mezera v burice 50 9
Wi 11,84 m's rychlost proudéni uvnitf v tumici
dz 1,76 - soucinitel tiakove ziraty pro nabéh a vybéh © 4 —— A
dzs 1,95 - soucinitel tlakove ziraty trenim v tumici
dz- 3,72 - celkovy soutinitel tiakove ztraty fumice (dz-+dz)
c 34446 m's rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté t 0 p——"
Ma 0,03 - Machovo islo !
B 0,06 w plocha nejmensiho pritoéného prifezu bufikovéno tumice
H 0,40 m nejvEtsi picny rozmér potrubi 20 1 ] -
delta 0,02 - spekiralni cbsah vysokych kmitodtl ]
W 1,00 W referencni vykon 10
B 63,00 d8 konstanta tiumice
= L o [
Vypecet je proveden die CIN EN IS0 14163, odhed nepiesnast = 10%
Viastni hluk: 0 :
f Hz 3.5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lwra 3 i3 230 00 1000 2000 4000 £000
LWT-Lin dB 61,5 55,6 497 441 389 337 281 22 163
Vipotetje proveden de CSN EN IS0 14153, odhad nepiemnosti = 3 d3
Utlum a vaha buiikového tlumice: Zavérecneé shmuti vysledki:
f Hz 31,5 53 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 M Instalacni rozmér potrubi 400 x 400 - 1000 Pocet burek v tumici Zaslete poptavku
Dr | o8 | 60 | 60 | 90 | 150 | 260 | 400 | 350 | 300 | 190 Cznaeni tlumice Hmotnost bez potrubi Zaslete poptavku
2sigR [ dB + 6 +4 +4 4 +4 +4 = 7 % Brutto cena burkovych tiumicu bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) Zaslete poptavku

Tab. 48 Ndvrh tlumice na odvodu — zarizeni 3.001
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Navrh buiikovych tlumiéa G / GE / GH

Zatlumeni zdroje - koncepce vypoctu:

CELKOVY UTLUM HLUKU D = Lwz - Lwc

I—

Tlakova ztrata: Zatlumeni zdroje - vypodet: Zadeijte tvar hlukoveho spekira (L = lineami, A = korigovang) A
dp. = f Hz | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | A
Q 2750 mh celkovy pritok vzduchu tumicem LWZ-A dB 40,0 430 50,0 59,0 51,0 52,0 420 35,0 250 62,1
a 400 mm | Sitka potrubi (odpovida nasobkim Sirky bunky) Dr B 60 | 60 | 90 | 150 | 260 | 400 | 350 | 300 | 190 -
b 400 mm | Vyka potrubi (skladem v nasobcich 500 mm) wTA | dB | 221 | 294 | 336 | 355 | 357 | 337 | 293 | 232 | 152 | 415
L 1000 mm | delka tiumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyzadani D= d5 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 -
typ G - zadejte typ tiumice "G", "GE" nebo "GH" Lwe-A | dB 33 vy [ 47 [ M6 370 33,8 294 | 233 15,7 47 8
§ 200 mm | sirka burky (200, 250, 300, 400, 500) Dc d& | 657 | 53 | 83 | 144 | 200 | 182 | 126 | 117 | 83
dz: 0,10 bez nabéhu dzi=1, 5 nabéhem dzi=0,1
dz: 0,70 - bez vjbéhu dz==1, 5 vybéhem dz:=0,7 Graf - [dB / Hz]:
t 220 *C_ | teplota vzduchu (-50 aZ 200°C) _
P 100 000 Pa | staticky iak v potrubi (98000 aZ 110000 Fa) 0
res 20% % rezerva na mistni podminky —]WZ-A
o 1,18 kgim® hustota vzduchu 50
w 477 mis rychlost proudeni vzduchu v profilua x b
n 2 ks pocet bunék v Fadé vedie sebe (= i) LWT-A
s 80 mm | pritofnad mezera v burice 50 -
Wi 1184 mis rychlost proudéni uvnitf v iumici
dz: 1,76 - souinitel tiakove ziraty pro nabéh a vybéh — VA
dzs 185 - soucinitel tiakove ziraty tfenim v tumii
dz: 3,712 - celkovy soucinitel tlakové ziraty lumice (dz-+dz)
c 34446 mis rychiost Zvuku ve vzduchu pri teploté t —
Ma 0,03 - Machovo Cislo
S 0,06 S plocha nejmensino prutocéného prufezu buikovéno tumice
H 0,40 m nejvetsi pricny rozmér potrubi omCF
delta 0,02 - spekiralni obsah vysokych kmitodtl
Wa 1,00 w referencni vykon
B 63,00 dB konstanta tlumice
Vipoéat je proveden die CEN EN 130 14163, cdhed napiesnass = 10% S=h=0C
Viastni hluk:
f Hz | 315 | 6 125 | 250 | 500 [ 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lwrs A 12 0 e
LwT-Lin dB 615 55,6 497 441 389 337 281 222 16,3
Vigatstje proveden de CSN EN IS0 14163, odhad nepiesnosti = 3 43
Utlum a vaha buiikového tumice: Zavéretné shmuti vysledkil:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 M Instalacni rozmér potrubi 400 x 400 - 1000 Pocet buiek v tumici Zaslete poptavku
Dr | d8 | 60 | 60 [ 90 | 150 | 260 | 400 | 350 | 300 | 190 Oznacen tiumice Hmotnust bez potnubi Zaslete poptavku
2sigR | dB *7 6 | =4 | x4 | =4 | =4 | =4 | =4 | %I % Brutto cena bunkovych tiumicu bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) Zaslete poptavku

Tab. 49 Ndvrh tlumice na sani z exteriéru — zarizeni 3.001
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< Zatlumeni zdroje - koncepce vipogtu:
0199-01 @ Greif-akustika, s.1.0. www.greif.cz
Endejle Zhstd pele, nebo wepSis poznamicy.
Navrh buiikovych tlumiéi G/ GE / GH —
CELKOVY UTLUM HLUKU Dc = Lwz - Lwc
|—
Tlakova ztrata: Zatlumeni zdroje - vypodet: Zadejte tvar hlukového spekira (L = linedmi, A = korigované) A
dp: = | 153Pa | f Hz [ 315 [ 63 | 125 [ 250 | 500 | 1000 [ 2000 | 4000 | 8000 [ A
Q 2750 mh celkovy pritok vzduchu fumitem LWZ-A dB 50,0 61,0 70,0 79,0 2.0 78,0 730 66,0 56,0 853
a 400 mm Sifka potrubi (odpovida nasobkim Siky buriky) Dr dB 6,0 6,0 9.0 150 26,0 40,0 350 30,0 19.0 -
b 250 mm vyska potrubi (skladem v nasobcich 500 mm) LWT-A dB 324 39,6 439 461 472 45,5 431 ard 294 53.0
L 1000 mm délka tumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyZadani Da dB 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 -
typ G - zadsfte typ Humice "G", "GE" nebo "GH" LWGC-A dB 443 55,1 61,1 64,1 56,5 471 443 39.8 a7 66.8
5 200 mm_| _Sirka bunky (200, 250, 300, 400, 500) Dc | d8 | 67 | 59 | 89 | 149 | 255 | 309 | 287 | 262 | 183 [JECN
dz 0,10 - bez nabéhu dzi=1, s nabéhem dzi=0,1
dz: 0.70 - bez vybénu dz:=1, 5 vybéhem dz:=0.7 Graf - [dB / He]:
t 20 "C_ | teplota vzduchu [-50 a7 200°C)
P 100 000 Pa | siaticky fiak v potrubi (38000 aZ 110000 Pa) =
res 20% % rezerva na mistni podminky TR
ro 1,18 kgm® | hustota vzduchu 801
W 764 m's rychlost proudeni vzduchu v profilua x b
n Z ks pocet bunék v Fadé vedle sebe (= al5) 70 1 LuT-4
5 80 mm | pritofna mersra v bufce
Wi 18,10 mis | rychiost proudni uvnitr v umici 80 1 |
dz- 1.76 - soucinitel tlakowe ziraty pro nabéh a vjbéh — WC-A
dze 1,95 - soudinitel tizkowé ziraty tFenim v Humici 08
dz: 372 - celkovy soucinitel tiakove ziraty fumie (de.+dz) L
C 344 46 m's rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté t 40 1 L g7
Ma 0,06 - Machovo islo
S 0,04 m plocha nejmensiho pritocného prifezu bufikovéno tumite 30 A
H 0,40 m nejvetsi pricny rozmér potrubi R
delta 0,02 - spektralni obsah vysokych kmitoétl 20
Wo 1,00 W referencni vykon
B 63,00 d3 konstanta thumice 10
Vgt je proveden die CEN EN 150 14163, odhsd repfessoss £ 10% L =it
Viastni hluk: 0
f Hz 31,8 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lwrs 5 &3 123 00 1000 2000 4000 £000
LWT-Lin dB 7.8 65,8 60,0 54.7 50,4 46,5 4.9 36,4 30,5
Vjpotetj= proveden de CEN EN 130 12153, odhad nepiemnosti = 3 68
Utlum a vaha buiikového tlumie: Zavéreiné shmuti vysledkir:
1 Hz 31,9 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 M Instalatni rozmér potrubi 400 x 250 - 1000 Pocet bufiek v tumidi ZaSlete poptavku
Or d8 | 60 | 60 | 890 | 150 | 260 | 400 | 350 | 300 | 190 Dznatent tlumice Atypicky rozmeér Hmotnost bez potrubi ZaSlete poptaviu
2sigR | dB = 6 | 24 | x4 | =4 | =4 | 4 | =4 | = % Brutto cena bufikovych tumicu bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) ZaSlete poptaviu

Tab. 50 Ndvrh tlumice na vyfuk do exteriéru — zarizeni( 3.001
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zafizeni budov

9.

9.1

IZOLACE

Za ucelem minimalizace tepelnych ztrat potrubim a omezenim nebezpedi vzniku
kondenzace vlhkosti je nutné navrhnout tepelnou izolaci na potrubi.

Navrh tepelné izolace a ovéfeni mozného vzniku kondenzace byl proveden za pomoci
softwaru Teruna.

Zarizeni 3.001 - Vstup

STROJOVNA INTERIER
pfivod | odvod | sani vyfuk i. | Pfivod Odvod
A izolace [W/mK] 0,036 | 0,036 | 0,036 | 0,036 | 0,036 | 0,036
tl. Izolace [mm] 40 40 32 32 32 32
tpo [°C] 20,36 | 20,36 [{20,91 |20,36 | 22,22 22,22
LETO tro [°C] 10,69 | 10,69 |10,69 |10,69 | 12,55 12,55
tpv [°C] 23,94 | 23,9 (29,99 |[23,94 | 23,96 23,96
trv [°C] 14,41 | 14,41 19,3 14,41 14,41 14,41
tvyst [°C] 24 24 30,2 |24 24 24
Tepelné ztraty/zisky [W/m] |-5,5 -6,53 | -16,64|-5,5 -3,24 -3,86
tl. Izolace [mm] 40 40 32 32 32 32
tpo [°C] 11,25 |11,25 (7,29 |11,53 |22,22 22,22
ZIMA tro [°C] 1,4 1,4 1,4 1,4 12,55 12,55
tpv [°C] 23,79 |23,79 |-14,37 | 23,74 |23,96 23,96
trv [°C] 14,41 | 14,41 |-16,14 |14,41 | 14,41 14,41
tvyst [°C] 24 24 -15 24 24 24
Tepelné ztraty/zisky [W/m] |-19,25 |-19,25 [ 48,28 |-22,69 | -3,24 -3,86

Tab. 51 Ndvrh izolaci potrubi k zarizeni 3.001 - VSTUP

Potrubi pro pfivod vzduchu zafizeni 3.001, které slouzi i jako temperace danych prostor
bude izolovana v tl. 40 mm s Al polepem az po odbocujici vétve s privodnimi vyustky.
Potrubi odvodu zafizeni 1.001 a 3.001 bude izolovana v tl. 40 mm s Al polepem.

Potrubi pro sani a vyfuk vzduchu vedeny venkovnim i vnitfnim prostfedim bude
izolovan parotésnou izolaci s faktorem difuzniho odporu p=7000, min. tl.izolace 32 mm.
Dale elementy pro sani a vyfuk nad stfechou budou navic znovu obaleny izolaci K-Flex
AL CLAD tl. 32 mm s polymerovym povrchem s hlinikovou folii.

Potrubi pfivodu a odtahu vzduchu pro Satny (zaf. 2.001)
bude izolovano od VZT zafizeni az po konce tlumicu
hluku tl. 40 mm s Al polepem.

Potrubi pro pfivod vzduchu zafizeni 1.001, 2.001 a 4.001
bude izolovano parotésné v tl. 16 mm s Al polepem.

Obr. 45 [zolace K - Flex AL CLAD [36]
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NAVRH ALTERNATIVNICH VARIANT ODVLHCENi BAZENOVE
HALY

Alternativni varianta odvlhceni bazénové haly 1.
Dalsi zvolenou variantou je vzduchotechnickd jednotka s deskovym rekuperatorem
v kombinaci s odvlh¢ovanim chladivovym systémem umisténym v bazénové hale.

—=V VI

: 1
tpe Koo e @ e % V‘”t”‘/?__ i:

|
o |

?

w

i
M,.Q,

Vv 0O CH v
Obr. 46 Schéma provozu [23]

Tepelna bilance letniho stavu
Qztr = 35,7 kw

Chlazeni jednotky
Quzr=V.p.c(t,—t)=3.1,2.1010. (29-22) = 25 452 W

Odvlh¢ovaci vykon
Mw = V. p. (xi—xs) = 3.1,2.(13,75-12,25) = 3,6 g/s

Chlazeni FCU
Qrcu = Qutr— Quzr = 35,7 - 25,45 = 10,25 kW
10,25 / 3 = 3,42 — Navrhuji 3x kandlovou jednotku s chladicim vykonem 3,4 kW

Tepelna bilance zimniho stavu
Q.=12,69 kW

tp=ti + Qur/(Vp. pp. €) = 29 + 12690 / (3. 1,2.1010) = 32,5 °C

Parametry zatizeni VZT FCU
Chladici vykon kw 25,452 10,25
Odvlhcovaci vykon g/s 68,6 3,6

Tab. 52 Parametry jednotek — varianta 1.
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zafizeni budov

VZT jednotka

Pfivodni cast vzduchotechnické jednotky obsahuje kapsovy filtr tfidy G4, deskovy
rekuperator, smésovaci komora, ventildtor a vodni ohfivac. Na strané odvodu je
kapsovy filtr tfidy G4, ventilator, sméSovaci komora, deskovy rekuperator

Obr. 47 VZT jednotka — varianta 1.

Pratok vzduchu (pfivod i odvod)

Externi tlakova ztrata Pa
Vystupni teplota (zima/léto) °C
Vystupni relativni vihkost (zima/léto) %
Odvlhcovaci vykon kg/h

Tab. 53 Parametry VZT jednotky — varianta 1.

VRV Systém

Vnitini jednotka:

6x kanalova jednotka
Multi Sinclair MV-D12BI
Chladici vykon: 3,5 kW.

Venkovni jednotka:
Sinclair MS MV-E36BI
s chladicim vykonem 10,5 kW.

Obr. 48 VRV systém — varianta 1. [37],[38]

Vnitfni jednotky budou umistény v podstropnim prostoru bazénové haly. Venkovni
jednotka bude umisténa na streSe ve 2.NP nad funk¢nim prostorem vstup.
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Obr. 49 HX Diagram pro letni provoz — varianta 1.
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Obr. 50 HX Diagram pro zimni provoz — varianta 1.
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PRINCIP UPRAVY

V letnim provozu se pfivadény vzduch o stavu E upravi ve vzduchotechnické jednotce
na stav pfivadény do mistnosti PE. Teplota pfivodniho vzduchu je rovna teploté
interiéru. Zména stavu vzduchu je dana bodem V cozZ je vyparna teplota. Vnitini
jednotka nasava interiérovy vzduch o stavu | a chladi jej na pozadovanou pfivodni
teplotu P. V mistnosti dojde ke smiSeni pfivadéného vzduchu z klimatizacni jednotky
PE se vzduchem z vnitini jednotky P na stav ©. Pdsobenim tepelnych ziskd dojde ke
zméné stavu vzduchu v mistnosti na stav |.

V zimnim provozu dojde k predehfevu pfivodniho vzduchu o stavu E v rekupera¢nim
vyméniku a dale ohfivaem se dohfeje na pfivodni teplota — stav E". Teplota pfivodniho
vzduchu je zvySena na teplotu 32,5. Vlivem tepelnych ztrat a vlhkosti z odparu dojde ke
zméné stavu vzduchu v mistnosti na stav |. Chladivovy systém je v zimnim obdobi

vypnuty. [23]

10.2 Alternativni varianta odvlhceni bazénové haly 2.
Dalsi zvolenou variantou je vzduchotechnickd jednotka s deskovym rekuperatorem
v kombinaci s adsorpénim odvlhovacem umisténym v bazénové hale.

VZT jednotka

Pfivodni cast vzduchotechnické jednotky obsahuje kapsovy filtr tfidy G4, deskovy
rekuperator, smésovaci komora, ventilator a vodni ohfivac. Na strané odvodu je
kapsovy filtr tfidy G4, ventilator, sméSovaci komora, deskovy rekuperator

v |" b
-
-1 - | 1| o
- '
PR _ -—-_ _
h
- ol |: £ -
n [ [
Obr. 51 VZT jednotka — varianta 2.
Parametry zatizeni
Pratok vzduchu (pfivod i odvod) m3/h | 10800
Externi tlakova ztrata Pa 450
Vystupni teplota (zima/léto) °C 29/29
Vystupni relativni vihkost (zima/léto) % 54/54
Odvlhcovaci vykon kg/h 68,8

Tab. 54 Parametry VZT jednotky — varianta 2.
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Odvlhéovaé
Odvlhéeni bude provedeno za pomoci dvou adsorpénich odvlh¢ovacich jednotek RLZ -

101 se silikagelovym rotorem od firmy Flair. S Elektrickym ohfivaem slouzici
k regeneraci rotoru. Jednotka bude pracovat vautomatickém rezimu odvlhleni.
V mistnosti bude zapojen senzor rosného bodu, ktery pfi pfesazeni nastavené hodnoty
vzdus$né vlhkosti sepne odvlhéovaci jednotku.

Obr. 52 Adsorpcni odvlhcovaci jednotka —varianta 2. [33]

PRINCIP UPRAVY

Vzduchotechnicka jednotka bude do mistnosti dodavat vzduch o teploté pfivodniho
vzduchu. Pfivodni vzduch je roven teploté interiéru. Pfi piekroceni maximalni hodnoty
vlhkosti v mistnosti se sepne odvlh¢ovaci jednotka. Vzduch z prostoru bazénové haly
obsahujici vlhkost vzniklou odparem vody se odvlh¢i prestupem pres silikagelovy rotor,
kde se navazou molekuly vody na silikagel. Suchy vzduch je vhanén zpét do mistnosti.
Cast odvlhéeného vzduchu je pouzito k regeneraci rotoru. Regeneraéni vzduch je
vhanén pres ohfivac¢ na vlhkou ¢ast rotoru, kde odebere silikagelu molekuly vody, a tim
jej vysusi. Pri snizeni vlhkosti na nastavenou hodnotu se odvlh¢ovaci jednotka vypne.
[33]

Rotor Ohrivaé
Reg. ventilator L_
Vlhk¥'
vzducl :>
Reg.
vzduc
Suchy
vzduch :>
] Motor rotoru  Procesni
Procesni ventilator
vzduch

Obr. 53 Princip odvlhcovdni a schéma odvlhcovaci jednotky [33]

Parametry zatizeni RLZ — 101 2x

Pritok vzduchu (pfivod i odvod) m3/h | 2 x9000
Pritok regeneraéniho vzduchu m3/h | 2 x 1300
Externi tlakova ztrata Pa 200
Odvlhéovaci vykon kg/h 2x 34

Tab. 55 Parametry odvlhcovaci jednotky — varianta 2. [33]
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Water content

30g/kg
10g/kg 15a/kg 20a/kg o _
el e e i e o e =
= S EEma S SEES==EaEs -
EE SEE=amn= e e =
s SSEscEcsEs T mam- =T
= S S R P e e e R e T SSSsEEs
= ESEs=SsE=S = 1
Y = E-\ - S=== = == SEs
g . = = (P B Sy __‘____
g = — ;:_' - I . T Es=s 5
- - e T SESSSo=RaSsEE
- = = BSSss : Ee¢
:-L.T___.“a-._.:: L1 4+ _}._h‘__ F == aE =
e ER=ESRp=E = 225
g b [ ~3 = =1 = = = - ‘ ‘L 2
~ = = E = -
— - = = —4" -
E: — ~] -
= 3 T e s 1
= — - r - H ESEC
[ - = = = O " = E E :
g2 = b S _
— | - I - | - = - - 7
s A = 3 i — =
v - = 3.' - : : =
U = - 1= - L ’ SEE S ey
L5 7 = = S = == ===
= - =
'g @ =h f’\ - = = ] ] ] = 1 1 ___.- \S%RH
8 = = = —
g —— = i I
s ) SESS 5 006R -
gy 5 =D N = £ E5zEM
- E = = —-———
o S = = - -* - =TT S = ] :ﬁ - 3QD,ERH
- = % - i
L B =S5 = s B : = ooy
= aE=sses SSSmcmEmcsCccSesSE==S s
5B - —— SEEE - a S s
5 (B EE g : : g
= A= - = mm - TE == == sﬁ)%R-Hn
=17 = :_r ] = = — == =T = __: J_.._.-:k-—; 100%&
1 = ""__ - =
= /E: = == | 'CJE %E—-—“"':f"x === ~. . 100\0
& e (A SRS T kg
= < = S=S==: = = .
F. = -
T —
[ == a4 - — - N o\dlfkg
W 7 — —~ & ha\TPY
b piv: ] ent
" 7 N ?_Qkﬂkg
ri L7
o/

Obr. 54 Proces odvlhceni v HX — diagramu [33]

Teplota privodniho vzduchu po odvlhéeni ma teplotu s rozdilem od pozadované
teploty At = (ta-ti) = (40-29) = 11 °C
Za odvlh¢ovaci jednotku bude pfidan pfimy vyparnik pro snizeni pfivodniho vzduchu.

Pozadovany vykon vyparniku:
Quwp=V.p.c(ta—t)=1,51,2.1010. 11= 20 kW
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10.3 POROVNANIi PROVOZNICH NAKLADU VARIANT

POROVNANI POZADAVKU NA TEPLO

VZT jednotka s okruhem tep. cerpadla
Tepelny vykon na provoz ohfivace = 31,7 kW
VZT jednotka + VRV systém

Tepelny vykon na provoz ohfivace = 52,1 kW
VZT jednotka + Adsorpcni jednotky

Tepelny vykon na provoz ohfivace ve VZT

a v odvlhcovaci jednotce = 52,1 + 2x40 kW

POROVNANI POZADAVKU NA CHLAD
VZT jednotka s okruhem tep. cerpadla
Pfikon na provoz kompresoru = 5,48 kW
VZT jednotka + VRV systém

Ptikon na provoz kompresoru = 2,625 kW
VZT jednotka + Adsorpcni jednotky
Pfikon na provoz vyparniku = 10 kW

VZT jednotka s okruhem tep. cerpadla

Pfikon na provoz ventilator( = 10,7 kW

VZT jednotka + VRV systém

Ptikon na provoz ventilator(l = 8,31 kW

VZT jednotka + Adsorpcni jednotky

Ptikon na provoz ventiladtor( = 8,31 + (2.9,7) =27,7 kW

Pfedpokladany provoz vzduchotechnickych jednotek je 24 h denné.

UvaZovana cena za elektrickou energii je 4 K¢/kWh.
UvaZovana cena za tepelnou energii je 2,3 K¢/kWh.

Naklady na provoz / den

[K¢/den]
8000 7292
7000
6000
5000
4000
2000 2659,2 2876
2000 — — 1750
1000 798 526 555 .
., Hm -
Ventilatory Chlazeni Topeni
B VZT jednotka 1.001  m 1. Optimalizace 2. Optimalizace

Graf 13 Posouzeni dennich ndkladi bazénové VZT
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[K¢/den] Naklady na provoz v lété/ den

4000

3500

3000 960
2500

2000

1500 526 2659
1000 _

500 1027

0

798

VZT jednotka 1.001 Varianta 1 Varianta 2

Ventilator Chlazeni

Graf 14 Posouzeni letnich dennich ndklad( bazénové VZT

[K¢/den] Naklady na provoz v zimé/ den

12000
10000

8000

6000

4000

o

. 2659
0 1027 798
VZT jednotka 1.001 Varianta 1 Varianta 2

Ventilator M Topeni

Graf 15 Posouzeni zimnich dennich ndkladd bazénové VZT

Jako nejhorsi varianta pro provoz bazénové haly se jevi varianta 2. - VZT jednotka
v kombinaci s adsorb¢ni odvlh¢ovaci jednotkou. Tato varianta je vhodnéjsi pro provoz
zimnich stadionu. Varianta 1. - VZT jednotka v kombinaci s chladivovym systémem VRV

vv s

ma nizSi naklady na provoz v letnim obdobi, ale vyssi v zimnim obdobi oproti navrzené
vzduchotechnické jednotce 1.001.
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1.1

TECHNICKA ZPRAVA

uvoD

Pfedmétem tohoto projektu pro stavebni povoleni je navrh vzduchotechnického
zafizeni objektu bazénu v Ceské Vsi, tak aby byly zajist&ény piedepsané hodnoty
hygienickych vymén vzduchu a pohody prostfedi v objekt.

PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Podkladem pro zpracovani byla projektova dokumentace objektu — Stavebni vykresy
pudoryst a fezl. Soucasti podkladu jsou hygienické predpisy, pozadavky investora,
podklady vyrobct vzduchotechnickych zafizeni, Ceské technické normy a legislativa
oboru vzduchotechniky. Soucasti projektu jsou navazujici profese.

Nafizeni vlady ¢.6/2003 Sb. ze dne 16. prosince 2002, kterym se stanovi hygienické limity
chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych
mistnosti nékterych staveb

Nafizeni vlady €.361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanc(
pfi praci

Nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb. ze dne 19. bfezna 2010, kterym se méni nafizeni vlady ¢.
361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancu pfi praci
Nafizeni vlady ¢.272/2011 Sb. ze dne 24. srpna, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 88/2004
Sb, o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi tc¢inky hluku a vibraci

CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostort (1986)

CSN EN 13 465 — Vétrani budov — Vypoctové metody pro stanoveni pritoku vzduchu
v obydlich

CSN EN 1886 — Vétrani budov — Potrubni prvky — Mechanické vlastnosti

CSN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty

CSN 73 0810 — Pozarni bezpeénost staveb — Spoleéna ustanoveni

CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim

CSN EN 378-1 — Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla

CSN EN 1886 — Vétrani budov — Potrubni prvky — Mechanické vlastnosti

CSN EN 12599 Vétrani budov — Zku$ebni postupy a méfici metody pro prejimky
instalovanych vétracich a klimatizacnich zafizeni

CSN 12 7010 — Vzduchotechnicka zafizeni. Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni.
VSeobecna ustanoveni

Nafizeni komise (EU) ¢. 1253/2014, kterym se provadi smérnice EP a Rady 2009/125/ES o

ekodesignu vétracich jednotek
CSN EN 378 — Chladici zafizeni a tepelné ¢erpadla (2008)
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VYPOCTOVE PODMINKY KLIMATICKYCH POMERU

Misto : Ceska Ves

Letni vypoctova teplota : +30,2 °C

Letni vypoctova entalpie : 66,7 kl/kg

Zimni vypoctova teplota : -15°C (CSN EN 12831)

VYPOCTOVE HODNOTY VNITRNIHO PROSTREDI

Parametry interniho mikroklima jsou dany hygienickymi pfedpisy, smérnicemi, normami
a pozadavky investora.

MNOZSTVi CERSTVEHO VZDUCHU

Celkovy objem vzduchu pro odvlhéovani bazénu je navrzen pro pokryti vihkostni a
tepelné zatéze a tepelné ztraty. Mnozstvi dopravovaného vzduchu zafizenim je fizeno
na zakladé integrovaného systému MaR, ktery je soucasti odvlhcovaci jednotky.
Mnozstvi vzduchu (Cerstvy vzduch, cirkulace) je fizeno na zakladé integrovanych cidel
parametrd vzduchu.

Bazénova hala
Mnozstvi vétraciho vzduchu pro bazénovou halu je dano témito zadavacimi parametry:

Plocha bazénu 250 m?

Objem bazénové haly 2115,8 m? (plocha 450,17 m? x vy3ka 4,7 m)
Teplota bazénové vody 27 °C

Teplota vzduchu 29 °C

Zakryvani vodni hladiny ne

Z hlediska navrhu byla vyuzita metodika dle VDI 2089 s témito vysledky:

Vzduchovy vykon VZT zafizeni 10800 m*/h
Vlhkostni zatéz dle VDI 2089 70,5 kg/h

Relaxacni hala
Mnozstvi vétraciho vzduchu pro relaxacni halu je dano témito zadavacimi parametry:

Plocha bazénu 13 m? 6,6 m% 58 m?

Objem bazénové haly 718,56 m3 (plocha 239,52 m2 x vyska 3 m)
Teplota bazénové vody 27 °C

Teplota vzduchu 30 °C

Zakryvani vodni hladiny ne

Z hlediska navrhu byla vyuzita metodika dle VDI 2089 s témito vysledky:
Vzduchovy vykon VZT zafizeni 10100 m*/h

Vlhkostni zatéz dle VDI 2089 5,12 kg/h ; 6,82 kg/h ; 54,9 kg/h

Cely objekt je navrzen jako nekuracky.

Davka Cerstvého vzduchu pro prostor Saten je uvazovana na 20 m3/h/3atni skfirku.
Davka Cerstvého vzduchu na zaméstnance je uvazovana minimalné 50 m3/h.

Stranka | 87



FYURTY istav . . o
-r STAVEBN[ Navrh vzduchotechniky v bazénové hale
Adriana Mahovska

Dale dle pozadavku technologie.

1.5 MNOZSTVi ODVADENEHO VZDUCHU

Hygienicka zazemi objektu budou vétrana podtlakové, mnozstvi vzduchu je dle davky
na zafizovaci predmét:

WC 50 m3/h
pisoar 30 m3/h
umyvadlo 30 m3/h
vylevka 50 m3/h
sprcha 150 m3/h

Dale dle pozadavku technologie.

1.6 CELKOVE MNOZSTVi VETRACIHO VZDUCHU

Celkové mnozstvi vétraciho vzduchu vychazi jak z potfebnych davek cerstvého a
odtahového vzduchu, tak z davek vzduchu pozadovanych technologii.

1.7 POCTY OSOB NA PLOCHU, POCTY SATNICH MiST

Pocty Satnich mist jsou uvazovany dle vykrest stavby.
1.8 STAVY VNITRNIHO MIKROKLIMA

Letni obdobi:

Teplota pfivodniho vzduchu bude zavisla na venkovni teploté. VZT jednotka je navrzena
s osazenim chladiciho zafizeni s pfivodni teplotou na neutralni teplotu vnitfniho
vzduchu.

Zimni obdobi:
Bude zajisténa nezdmrznost prostor — zajistuje profese UT.

Tridy prace
Pro kancelare je uvazovana tfida prace: | — max. operativni teplota 27°C, min. operativni
teplota: 20°C.
Stavy vnitfniho mikroklima hlavnich celku
Bazén: +29°C (vytapéni zajistuje VZT v kombinaci
s podlahovym vytapéni), rv. navrhova 54-60 % zajiStuje VZT

Relaxac¢ni bazén: +30°C, rv. navrhova 54-60 % zajiStuje VZT
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2. ZAKLADNi KONCEPCNI RESENI

Dle zpUsobu Upravy vzduchu jsou vzduchotechnicka zafizeni navrzena takto:

TVCH - Vétrani - zafizeni s Upravou vzduchu filtraci, ohfevem a chlazenim. Zafizeni
zajisti vétrani prostoru s ohfevem vzduchu na teplotu v mistnosti. Teplota je udrzovana
automaticky pomoci systému méfeni a regulace. Zafizeni neupravuje parametry vlhkosti
vzduchu ani nezajisti vytapéni prostoru

TV - Vétrani - zafizeni s Upravou vzduchu filtraci a ohfevem. Zafizeni zajisti vétrani
prostoru s ohfevem vzduchu na teplotu v mistnosti. Teplota je udrZzovana automaticky
pomoci systému méfeni a regulace. Zafizeni neupravuje parametry vlhkosti vzduchu ani
nezajisti vytapéni prostoru

O - Odvod vzduchu - vzduch je nucené odvadén z vétraného prostoru do venkovniho
ovzdusi. V prostorach bude udrzovan podtlak, aby se zabranilo Sifeni vznikajicich
Skodlivin do okolnich prostor.

3. POPIS JEDNOTLIVYCH ZARIZENI A JEJICH PROVOZNICH STAVU

3.1 VETRANI A ODVLHCENI HLAVNi BAZEN A RELAXACNI BAZEN - ZAR.
1.001, 2.001

Vétrani prostord bazénova hala a relaxacni hala bude provedeno cirkula¢ni jednotkou
s okruhem tepelného cerpadla pro odvlh¢ovani. Sani vzduchu je FeSeno ze spole¢ného
saciho kanalu vyusténého na fasadé objektu. Vyfuk vzduchu je feSen do spolec¢ného
vyfukového kanalu vyusténého na fasadé objektu. Jednotka obsahuje vnitini natér pro
zvySeni zivotnosti a odolnosti vici korozi. Potrubni rozvody budou vybaveny tlumici
hluku, distribu¢nimi prvky, regulacnimi klapkami. Potrubni rozvod pro pfivod a odsavani
vzduchu bude vyroben z plastového potrubi a bude opatien tepelnou izolaci. ZTI zajisti
odvod kondenzatu.

3.2 VETRANI VSTUPNI HALA A ZAZEMi ZAMESTNANCU - ZAR. 3.001

Pro odvétrani vstupni casti je navrzena rekuperacni jednotka. Jednotka bude
provozovana celoro¢né a bude umisténa ve strojovné VZT. Zaregulovani potrubni sité
bude feSeno pfimo na koncovych elementech a pomoci ru¢nich regula¢nich klapek
umisténych v potrubi. Vétrani je navrzeno jako pfiblizné rovnotlaké. Jako prefukové
elementy jsou navrzeny dverni a sténové mfizky. VZT rozvod bude vybaven tlumici
hluku na strané sani a vyfuku vzduchu a na strané pfivodu a odtahu vzduchu. ZTI zajisti
odvod kondenzatu u rekuperac¢niho vyméniku.

3.3 VETRANI SATEN A HYGIENICKEHO ZAZEMI 1.NP- ZAR. 4.001

Pro odvétrani Saten a hygienického zazemi v 1.NP je navrzena rekuperacni jednotka
umisténa ve strojovné VZT v 2.NP. Zaregulovani potrubni sité bude feSeno pfimo na
koncovych elementech a pomoci ru¢nich regulacnich klapek. Vétrani je navrzeno mirné
pretlakové s pfivodem vzduchu do prostoru Saten. Jako prefukové elementy jsou
navrzeny sténové mfizky. Sani vzduchu je feSeno ze spole¢ného saciho kanalu
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vyusténého na fasadé objektu. Vyfuk vzduchu je feSen do spolec¢ného vyfukového
kanalu vyusténého na fasadé objektu. VZT rozvod bude vybaven tlumici hluku na strané
pfivodu vzduchu do mistnosti a dale pfed kazdym koncovym elementem umisténym
vramci podhledu bude umisténa ohebna hluk tlumici hadice. ZTI zajisti odvod
kondenzatu z vyméniku rekuperatoru

3.4 VETRANI CASTI WELLNESS 2.NP - 5.001

Vétrani prostort wellness ve 2.NP a navazujicich zazemi bude provedeno centralni
jednotkou, ktera bude umisténa ve strojovné. Sani vzduchu je feSeno ze spolecného
saciho kanalu vyusténého na fasadé objektu. Vyfuk vzduchu je feSen do spolec¢ného
vyfukového kanalu vyusténého na fasadé objektu. ZTl zajisti odvod kondenzatu.

3.5 VETRANIi PROSTORU BAZENOVE UPRAVY - 6.001

Pro odvétrani zazemi je navrzena pfivodni VZT jednotka. Potrubni rozvody jsou vedeny
¢tyrhrannym a kruhovym potrubim a jako koncové elementy budou pouzity ¢tyrhranné
vyustky pro pfivod vzduchu.

3.6 PRIVOD PRO DMYCHADLA 1.PP - 7.001

Mnozstvi pfivodniho vzduchu je dle zadani technologie 1500 m3/h. Pro zajisténi
pfivodniho vzduchu pro dmychadla je feSena pfivodni VZT jednotka, ktera obsahuje
ventilator, filtr, vodni ohfiva¢ pro zimni obdobi. Jednotka je fizena profesi MaR a spousti
se pfi spusténi dmychadel umisténych v 1.PP

3.7 SKLAD CHEMIKALIi - VENTILATOR V1

Odtahova sestava se sklada z ventilatoru s odolnosti na chlor. Vyfuk od ventilatoru je
feSen nad stfechu objektu. Nahrada vzduchu je feSena pfivodem ze zafizeni 6.001

3.8 CHLOROVNA - VENTILATOR V2

Ventilator je navrzen podtlakovy systém s nahradou feSenou pfivodem ze zafizeni V6,
6.001.

Odtahova sestava se sklada z ventilatoru s odolnosti na chlor. Vyfuk od ventilatoru je
feSen nad stfechu objektu.

3.9 VETRANI ZAZEMI 1.PP — VENTILATOR V3

Odvod bude fesen ventilatorem do potrubi v plastovém provedeni s odolnosti na chlor.
Pro odtah vzduchu bude pouzit pouze plastové potrubni systémy odolné na chlor, dale
budou navrzeny plastové vyustky, nebo plastové kryci mfizky.

3.10 PRiIVOD PRO DMYCHADLA 1.NP — VENTILATOR V4

Mnozstvi pfivodniho vzduchu je dle zadani technologie 250 m3/h. Pro zajisténi
pfivodniho vzduchu pro dmychadla je feSena pfivodni potrubni ¢ast, ktera je ze strany
MaR fizena pomoci pohonu na pfivodni regulacni klapce a spousti se pfi spusténi
dmychadel umisténych v 1.PP. Pro provoz v zimnim obdobi bude sestava slozena
z ventilatoruy, filtru a elektrického ohrivace.

Stranka | 90



FAKULTA [FTEN] . : s
STAVEBN[ Navrh vzduchotechniky v bazénové hale
Adriana Mahovska

3.11 PROVOZNIi VETRANIi ZAZEMi 1.NP - V5, V6

Pro odvétrani technické mistnosti v 1.NP bude osazena sestava sloZena z ventilatoru,
filtru a elektrického ohfivale pro zajisténi vétrani i v zimnim obdobi. Ve vazbé na pfivod
bude feSen odtah ventilatorem do potrubi v plastovém provedeni s odolnosti na chlor.

3.12 CHLOROVNA - VENTILATOR V7

Dle zadani technologie vyménou vzduchu 5x1/h, podtlakovy systém s nahradou
feSenou privodem ze zafizeni V6. Odtahova sestava se sklada z ventilatoru s odolnosti
na chlor. Vyfuk od ventilatoru je feSen nad stfechu objektu.

3.13 KOTELNA - VETRANi-V8 A V9

Pro zajisténi privodniho vzduchu pro spalovani zavislého na vzduchu v mistnosti a
zajisténi trvalé vymény vzduchu za vSech provoznich stavll je navrzen pfivodni
ventilatoru do kruhového potrubi.

Pro zajisténi odvodu vzduchu z mistnosti je navrzen odtahovy ventilator do kruhového
potrubi.

3.14 STROJOVNA VZT A WELNESS — VENTILATOR V10

Pro odvétrani mistnosti kotelna bude osazen na odvodni potrubi odtahovy ventilator
s odolnosti na chlor. Vyfuk od ventilatoru je feSen nad stfechu objektu.

3.15 ZARIZENI - VETRANI CHUC

Dle PBR neni poZadovano feseni v ¢asti projektu VZT.

4. POPIS SPOLECNYCH PRVKU A OPATRENI

4.1 POTRUBI A KONCOVE ELEMENTY VZDUCHOTECHNIKY

V objektu bude vzduch dopravovan kruhovym SPIRO a ¢tyrhrannym potrubim. Potrubi
bude zavéSeno na zavésech s rozte¢i maximalné 2-5 m dle velikosti potrubi.
Vzduchovody na zavésech, podpérach ¢i konzolach budou podlozeny gumou. Koncové
odvodni elementy budou na VZT kanaly napojeny pomoci ohebnych hadic.

Ohebné hadice budou feSeny SONOFLEX MI - Velmi odolna ohebna Al laminatova
hadice s tepelnou izolaci z vrstvy ekologické nedrazdivé mineralni vaty tloustky 25 mm,
vnitini hadice je perforovana jako tlumi¢ hluku. Konstrukce obsahuje parotésnou
zabranu k zabranéni kondenzace v hlukové izolaci. Napojeni koncovych elementd bude
feSeno ohebnou hadici sonoflex vzdy min. délkou 1m i pokud toto neni zobrazeno ve
vykrese.

Pro vétrani provozl uvolfiovanim chloru apod bude pouzito kruhové a ¢tyrhranné
potrubi platové z materialu PP — toto potrubi bude spojovano na hrdla.
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4.2

PROTIPOZARNiI OPATRENI

Vétrani pozarnich Usekd bude zajisténo vzduchotechnicky. Strojovna VZT tvofi
samostatny pozarni Usek. Vétrani bude provedeno v souladu s CSN 730872.

Na potrubi musi byt vyznacen smér proudéni, a zda potrubi slouzi k vyfuku ¢i sani.
Pfivod vzduchu je zajistén potrubim ze strechy.

Odvod vzduchu je veden nad stfechu.

Jsou dodrzeny bezpecné vzdalenosti vyusténi potrubi pro vyfuk:

a) nejméné 1,5 m od

1) vychodu z Unikovych cest na volné prostranstvi — dodrzeno

2) otvorl pro pfirozené vétrani chranénych unikovych cest, — dodrzeno (v objektu se
nenachazi pfirozené vétrana CHUC)

3) nasavacich otvora vzduchotechnického zafizeni, — dodrzeno (v objektu se nenachazi
VZT pro pfivod vzduchu)

b) nejméné 3 m od otvorl pro nasavani vzduchu pro umélé vétrani chranénych
unikovych cest. — dodrzeno (v objektu se nenachazi nucené vétrana CHUC)

Jsou dodrzeny bezpecné vzdalenosti vyusténi potrubi pro sani:

a) otvory jsou vzdaleny vodorovné alespon 1,5 m a svisle alesporn 3 m od pozarné
otevrenych ploch obvodovych stén, — dodrzeno

b) potrubim vyvedeny alespori 1 m nad rovinu stfeSniho plasté, pokud stfesni plast je
schopen S§ifit pozar - — dodrzeno

Rozvody

VZT vétraci potrubi je v misté prostupu pozarné délicimi konstrukcemi navrzeno o plose
mensi nez 40 000 mm2. V misté prostupu pozarné délici konstrukci bude potrubi na
obé strany od prostupu v délce min. 500 mm z vyrobku tfidy reakce na ohen A1 nebo
A2 a bez vyustkq, (pfipadna izolace v tomto prostoru musi byt z vyrobka tfidy reakce
na ohen A1 nebo A2). Prostupy jednotlivych potrubi budou od sebe vzdaleny minimalné
500 mm.

Takto provedené prostupy VZT potrubi neni nutno opatfovat pozarnimi klapkami.
Prostupuijici potrubi bude utésnéno v souladu s nize uvedenymi pozadavky.

Potrubi, které nevyhovuje vySe uvedenym pozadavkim bude opatfeno pozarnimi
klapkami.

Pozarni klapky jsou navrzeny s pozarni odolnosti EI 30 DP1. Klapky jsou navrzeny jako
mechanické a k jejich uzavieni dojde automaticky pfi zvySeni teploty v potrubi nebo v
jeho okoli. Otevreni klapky musi byt provedeno manualné obsluhou. V objektu neni
instalovan systém EPS.

Pozarni klapky jsou vyhrazenym pozarné bezpecnostnim zafizenim

Vétraci mrizky

Vétraci mfizky v pozarnich sténach budou provedeny jako certifikované pozarni sténové
uzavéry s pozarni odolnosti EI 30 DP1, k jejich uzavieni dojde automaticky pfi zvySeni
teploty v okoli uzavéru.

Nejedna se o otvory ustici do CHUC.

Instalace bude doloZena doklady v souladu s vyhl. 246/2001 Sb.

Pro umisténi pozarni klapky v pozarné délici konstrukci musi byt tésnéni prostupu
provedeno na pozarni odolnost konstrukce dle PBR certifikovanym systémem.

Jsou navrzeny nehoflava potrubi — vyhovuje CSN 730872.
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Material vyustek nesmi byt navrzen tfidy reakce na ohen E ¢i F. Nehoflavé plechové
mfizky jsou vyhovuijici.

VZT systémy musi byt oznaceny tak, aby byl oznacen smér proudéni vzduchu a bylo
oznaceno, zda jde o vyfuk nebo o sani.

4.3 OCHRANA ZDRAVi A OCHRANA PROTI HLUKU A VIBRACIM

Siteni hluku do vnitfniho prostoru je eliminovano na strané zdroje hluku volbou
rychlosti vzduchu v potrubi tak, aby nezplsobovalo nadmérny hluk. Pro koncové
elementy jsou voleny hluk tlumici hadice.

Pro zabranéni pfenosu hluku do stén bude potrubi v prostupu vzdy obaleno mineralni
vatou.

VZT jednotky jsou opatreny tlumici hluku, jak na strané do mistnosti, tak na strané do
venkovniho prostoru.

V8echny kondenzacni jednotky budou umistény na betonovych prvcich zohlednujici
namahani od vétru napf. na tézkych roznasecich dlazdicich s pruznou podlozkou pod
dlazdici a samostatné s pruznymi izolatory — celkem 4 ks na kondenzaéni jednotku. VZT
jednotky budou podloZzeny na OCK ramu ryhovanou antivibracni gumou.

Ohebné hadice budou feSeny SONOFLEX MI - Velmi odolnd ohebna Al laminatova
hadice s tepelnou izolaci z vrstvy ekologické nedrazdivé mineralni vaty tloustky 25 mm,
vnitini hadice je perforovana jako tlumi¢ hluku.

4.4 1Z0OLACE

Prostup stavbou bude napojen na systém tepelné izolace stavby, tak aby bylo
zabranéno kondenzaci ve viech mistech vzduchotechnického systému. Potrubi pro sani
a vyfuk vzduchu vedeny venkovnim i vnitfnim prostfedim bude izolovan parotésnou
izolaci s faktorem difuzniho odporu p=7000, min. tl.izolace 32 mm.

Dale vlastni elementy pro sani a vyfuk nad stfechou budou navic znovu obaleny izolaci
K-Flex AL CLAD tl. 32 mm s polymerovym povrchem s hlinikovou folii. Potrubi v plastu
bude také izolovano izolaci K-Flex AL CLAD tl. 19 mm

Potrubi pfivodu a odtahu vzduchu pro Satny (zaf. 2.001) bude izolovano od VZT zafizeni
az po konce tlumicd hluku tl. 40 mm s Al polepem.

Potrubi pro pfivod vzduchu zafizeni 1.001, 2.001 a 4.001 bude izolovano parotésné v tl.
16 mm s Al polepem.

Potrubi pro pfivod vzduchu zafizeni 3.001, které slouzi i jako temperace danych prostor
bude izolovana v tl. 40 mm s Al polepem az po odbocujici vétve s privodnimi vyustky.
Potrubi odvodu zafizeni 1.001 a 3.001 bude izolovana v tl. 40 mm s Al polepem.

4.5 NATERY

Vzhledem k volbé materialu a jeho umisténi neni s dodatecnymi natéry uvazovano.
Koncové elementy jsou feSeny samostatné v ¢asti pozadavky na koncové elementy.
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5.

5.1

5.2

5.3

6.1

6.2

6.3

6.4

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIi PRI PRACI, PECE O ZIVOTNI

PROSTREDI

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Montaz vSech zafizeni musi byt provadéna odborné zpusobilymi pracovniky a musi byt
dodrzovana veskera bezpecnostni opatfeni.

OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

VZT zafizeni nemaji zadny negativni vliv na Zivotni prostfedi. Jako chladiciho média
bude pouzito vyhradné ekologicky pfipustného chladiva. Navrh zohlednuje nafizeni
komise (EU) €. 1253/2014, kterym se provadi smérnice EP a Rady 2009/125/ES o
ekodesignu vétracich jednotek

NAKLADANI S ODPADY

Odpadni latky vzniklé v prdbéhu vystavby budou skladovany, transportovany a
likvidovany v souladu se zasadami pro nakladani s odpady dle zakona ¢. 185/2001 Sb.
(Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakond).
Demontaze budou provedeny véetné ekologické likvidace.

POZADAVKY NA NAVAZUJICi PROFESE

POZADAVKY NA ELEKTRICKOU ENERGII

Profese elektro provede napojeni viech zafizeni, které; jsou soucasti profese VZT.
V8echna elektricka zafizeni musi mit ochranu pfed nebezpe¢nym dotykovym napétim
a ochranu pred nebezpecnymi Gcinky statické elektfiny.

POZADAVKY NA REGULACI ZARIZENi VZDUCHOTECHNIKY
Méfeni a regulace zajisti ovladani vétrani a to zejména:

- spousténi a regulace zafizeni, pfipadné napajeni ovladanych zafizeni;
- signalizace poruchy, pfipadné monitoring;

- fizeni VZT.

POZADAVKY NA EPS, RESP. ELEKTRO V PRIPADE CHYBEJICi EPS

EPS zajisti blokaci zafizeni v pfipadé pozaru. Profese EPS zajisti dodavku cidla EPS do
potrubi pro sani vzduchu dle potfeby. Dale viz Protipozarni opatfeni

POZADAVKY NA ZTI

ZTl zajisti odvod kondenzatu od vSech VZT jednotek — odvod kondenzdtu od
rekuperacniho vyméniku a od chladi¢l dle znacek ve vykresové Casti PD. ZTI zajisti vzdy
sifon pro kazdé z napojenych zafizeni. Cerpadla kondenzatu nejsou souéasti dodavky
VZT - predpoklada se rfeSeni samospadem.

Stranka | 94



FAKULTA [FTEN] . . o
STAVEBN[ Navrh vzduchotechniky v bazénové hale

Adriana Mahovska

6.5 POZADAVKY NA UT
Napojeni vytapéni dle tabulky zafizeni teplotni spad 60/40°C.
Rozhranim dodavky jsou vlastni vyméniky VZT zafizeni, kompletni koncepce
regulaéniho uzlu je naplni ¢asti UT.

6.6 POZADAVKY NA CHL

Rozhranim dodavky jsou vlastni vyméniky VZT zafizeni, kompletni koncepce
regula¢niho uzlu je naplni ¢asti CHL.

6.7 POZADAVKY NA STAVEBNi UPRAVY

Dopojeni hydroizolacnich a tepelné izolacnich souvrstvi u prostupu vcetné zatésnéni
prostupu pro zajisténi minimalni nechténé privzdusnosti stavby.

Podrezani dvefi do hygienickych zazemi (min. mezera 15 mm) nebo osazeni dvefnich
mfizek dle specifikace v padoryse.

Systém parotésnych zabran, kde bude proveden prostup VZT, CHL je nutno ddsledné
dotésnit — soucasti dodavky stavby.

- provedeni otvoru pro prichody vzduchovodi sténami, pfickami, podlahami a stropy,
rozméry otvort jsou vétsi priblizné o 30 az 40 mm, symetricky na kazdou stranu, nez je
rozmér vzduchovodu.

- provedeni otvorl pro prichody mfizek dvefmi, sténami a pfickami, rozméry otvort
jsou vétsi priblizné o 5-10 mm, symetricky na kazdou stranu, nez je rozmér mfizky,

- dozdéni a zacisténi vSech otvord po montazi vzduchovodl, vzduchovody
v prostupech sténami budou obaleny izolaci zabranujici pfenaseni chvéni

- zajisténi servisniho prostoru pro VZT jednotku, zajiSténi pfipadnych reviznich dvifek
pro regulacni elementy

- osazenim reviznich dvifek

- feSeni sacich a vyfukovych zaluzii pro NN, trafo, regulacni sestavu plyn atpod.

- zajisténi servisovatelnosti zafizeni

- vyhodnoceni hlukové zatéze od zafizeni VZT véetné pfipadné realizace opatfeni pro
snizeni hlukové zatéze

-koordinace postupu praci

- koordinace umisténi ovladaci vici interiéru

7. POKYNY PRO OBSLUHU, UDRZBU, BEZPECNOST PRACE,
ZKOUSKY

Vzhledem k charakteru zafizeni je nutno provadét pravidelnou udrzbu zafizeni. Pfed
zahajenim provozu musi byt provéreno, Ze zafizeni bylo namontovano bez necistot,
prachu a zbytkd stavebniho materialu.

O vysledcich v8ech prohlidek a kontrol musi byt provedeny zaznamy.

VSichni pracovnici musi dodrzovat platné bezpecnostni pfedpisy a musi byt pravidelné
Skoleni.

Po dokonceni montaze se provede individualni vyzkousSeni zafizeni, které ovéruje
vécnou Uplnost dodavky a montaze zafizeni a spociva v uvedeni stroji do chodu bud’
naprazdno, nebo se zatizenim.
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Vramci pfipravy ke komplexnimu vyzkouseni se provede uvedeni do provozu
jednotlivych skupin stroju ve vzajemnych vazbach tak, aby bylo mozno pfistoupit ke
komplexnimu vyzkouseni zafizeni. Pfed pfedanim uzivateli se zafizeni podrobi
komplexnim zkouskam.

7.1 ZKUSEBNi PROVOZ

Provadi uzivatel zafizeni vlastni obsluhou nebo zkuSebni provoz objedna u montazni
organizace. Podminky a rozsah spolutcasti na zkusebnim provozu se sjednaji zvlastni
dohodou. Pfi provozu se ovéfuje dosazeni provoznich parametrl, prfedepsanych
projektem a provozni spolehlivost celého zafizeni.

8. ZAVER

Navreny vzduchotechnicky systém splfiuje naroky kladené na provoz daného
charakteru a typu budovy. Navrh byl proveden v souladu s platnou legislativou oboru
vzduchotechnika a CSN. Celoroéné zajistuje prostfedi uvniti mistnosti pozadované
hygienickymi pfedpisy.
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1.

1.1

EXPERIMENTALNI RESENI

Experimentalni méreni tvofi soubor ¢innosti a pozorovani, které vede k ovéreni nebo
vyvraceni teoretickych poznatkd, pojednavajicich o pri¢innych vztazich urcitych zavislosti.

CiL EXPERIMENTALNIHO MERENI

V této diplomové praci bylo zpracovano experimentalni méfeni odparu vody z bazénové
haly. Kvdli nemoznosti méfeni experimentu v redlné bazénové hale byl experiment
proveden na miniaturnim modelu mistnosti s bazénem v laboratofi VUT fakulty stavebni.

Experiment byl proveden za Ucelem ovéfeni soucinitele pfenosu hmoty od vodnich
atrakci, ktery zohlednuje zvySené mnozstvi odparené vody. A porovnani vysledku
s normovymi hodnotami. Tyto hodnoty udava némecka norma VDI 2089 pro jednotlivé
vodni atrakce. Experiment byl proveden v laboratornich podminkach.

Obr. 55 Model bazénové haly

Méfenim byly zaznamenany pribéhy teploty a vlhkosti pfi riiznych stavech vody. Z téchto
hodnot, které byly t, [°C], ®p [%], ti = to [°Cl, ®i = @6 [%] se pomoci vztahU pouzivanych
v psychrometrii stanovilo mnozstvi odparené vody.

Obr. 56 Schéma mérenych hodnot experimentu
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Pouzité mérici pristroje

1.2

K méfeni rychlosti vzduchu v mezni vrstvé se pouzil Zarovy anemometr s Ustfednou
ALMEMO 2590. K vytvofeni proudu vzduchu byl pouzit ventilator s nastavitelnymi
rychlosti otacek.

K méreni pritoku vzduchu od ventilatoru byl pouzit vrtulovy anemometr s Ustfednou
ALEMEMO 2290-2.

K zaznamenani teplot a vlhkosti byli pouzity 3 ¢idla napojené pres Arduino k notebooku
s pfislusnym softwarem pro vyhodnoceni dat.

I
i
L5

Obr. 57 Vrtulovy a Zahavy anemometr

Obr. 58 Sestava pro zpracovdni dat a instalace Cidel

POSTUP EXPERIMENTALNIHO MERENI

Teplota a vlhkost v laboratofi byla v prdbéhu experimentd zaznamenana a dosahovala
vyhovujicich podminek. Teplota vzduchu byla t = 20 °C a vlhkost vzduchu ¢ = 45 %

Pro vypocet odparu vody z vodni hladiny bazénu a nasledné vyhodnoceni soucinitelt
pfenosu hmoty pro vodni atrakce 8. [m/h] z namérenych hodnot bylo provedeno nékolik
méreni a experimentd. Aby doslo ke zvIinéni vodni hladiny byli do modelu bazénu
nainstalovany 2 chrli¢e vody ekvivalentem k vodnim atrakcim.
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Poté byla bazénova nadrz o rozmérech 220 mm x 140 mm naplnéna vodou o teploté tu
= 22 °C a probéhla instalace Cidel teploty a vlhkosti uvniti modelu bazénové haly a vné
modelu v laboratofi.

Obr. 59 Priprava modelu na méreni

Jako prvni méfeni byla zaznamenana teplota a vlhkost pfi spusténé atrakci maly chrlic.
Ventilator byl v této chvili vypnuty a v komofre stoupala relativni vlhkost na 90 %.
Obr. 60 Model v pribéhu experimentu

Pro odvlhéeni byl spustén ventilator. Pfi poklesu vlhkosti na hodnotu, kdy vlhkost uz
neméla tendenci klesat, mohlo zacit dalsi méreni. Dale byli zaznamenany hodnoty pfi
spusténi velkého chrlice a pfi spusténi obou chrli¢l naraz. VSechna tyto méreni byla bez

pouziti ventilatoru pfi odparu.

Ctvrté a paté méfeni bylo se spusténym ventilatorem pii malém vykonu ventilatoru.
Nejprve byla stanovena rychlost vzduchu nad vodni hladinou Zarovym anemometrem pfi
dvou stavech ventilatoru. Otacky ventilatoru se ménili pole nastaveni vystupniho signalu
PWM modulace, ktery Ize nastavit v rozsahu 0-255. Prvni stav byl méren pfi nastaveni
fewm = 30 a druhy pfi nastaveni fpwm = 60.
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Obr. 61 Méreni rychlosti vzduchu nad hladinou

Méfeni se spusténym ventiladtorem probéhlo pro maly a velky chrli¢ zvlast a poté pfi jejich
kombinaci. Po dokonceni vSech variant mohlo nastat vyhodnocovani experimentu.

[fpwm]
tw [°C] 22

w [m/s] 0 0,01 0,02
V [m3/h] 0 2,90 16,26
Sh [m?] 0,031

B(P/n) [m/h] 40

MbL [kg/h]

* hodnota 1 je z dlivodu neprovzdustovani atrakce
** vypnuty ventilator
Tab. 56 Psychrometrické parametry vody a vstupni hodnoty pro vyhodnoceni odparu

Vypocet mnozstvi odparené vody z namérenych hodnot byl proveden dle némecké
normy VDI 2089 (Technické vybaveni budov plovaren, kryté bazény).

6,15 4,12 8,89 64,2 19,3
6,15 4,09 9,57 68,9 19,3
6,15 4,07 10,10 74,7 19,3
6,15 4,05 10,80 77,5 19,3
6,14 4,01 11,43 81,8 19,4
6,14 3,95 12,22 87,1 19,4
6,13 3,69 12,79 90,1 19,6

Tab. 57 Namérené hodnoty cidel a dopocitané hodnoty — maly chrli¢
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Tab.

Balm/h] | muolg/h] | xilkg/kgl | «il%] t[°C]
6,16 4,26 8,80 63,9 19,2
6,15 4,24 9,12 67,7 19,2
6,15 4,21 10,31 74,6 19,2
6,15 4,20 10,71 77,04 19,2
6,15 4,19 11,09 81,2 19,3
6,15 4,14 12,14 87,3 19,3
6,14 3,98 12,63 90,1 29,4

Tab. 58 Nameérené hodnoty cidel a dopocitané hodnoty — velky chrlic

Kombinace chrli¢li - bez ventilatoru

Ba[m/h] | mwo[g/h] | xi[kg/kgl | i[%] ti[°C]
6,13 3,83 8,55 61 19,5
6,13 3,8 8,86 63,1 19,5
6,13 3,77 9,62 68,3 19,5
6,13 3,70 10,97 77,5 19,6
6,13 3,66 11,49 81,0 19,6
6,11 3,41 12,53 87,2 19,8
6,08 2,81 13,54 91,8 20,2

Tab. 59 Nameérené hodnoty cidel a dopocitané hodnoty — kombinace

Maly chrli¢ — s ventilatorem
Ba[m/h] | mwo[g/h] | xi[kg/kgl | i[%] ti[°C]
6,04 13,25 10,23 64,7 21,4
6,03 13,08 10,30 65 21,4
6,02 14,65 10,56 66 21,6
6,02 15,02 10,65 66,5 21,6
6,02 15,18 10,75 67 21,6
6,01 15,83 10,95 67,9 21,7
6,01 16,36 11,08 68,3 21,8

60 Namerené hodnoty cidel a dopocitané hodnoty — maly chrlic, ven

tilator

Velky chrli¢ — s ventilatorem

Ba[m/h] | mwo[g/h] | xi[kg/kgl | i[%] ti[°C]
6,05 89,22 10,94 67,4 21,8
6,05 72,11 10,03 62,2 21,7
6,06 63,98 9,63 60 21,7
6,07 63,00 9,59 60,2 21,5
6,07 62,01 9,52 60,1 21,4
6,08 62,28 9,48 60 21,4
6,08 66,28 9,76 62,1 21,3

Tab. 61 Nameérené hodnoty cidel a dopocitané hodnoty — velky chrlic, ventilator
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Kombinace chrlicti — s ventilatorem
Balm/h] | muolg/h] | xilkg/kgl | «il%] ti[°C]
6,04 12,21 9,82 62,5 21,3
6,04 14,56 10,48 66,7 21,3
6,05 15,13 10,66 67,9 21,3
6,05 15,56 10,83 69,1 21,2
6,05 15,56 10,82 69,1 21,2
6,05 15,61 10,81 69,4 21,2
6,05 15,37 10,81 69,1 21,2

Tab. 62 Namerené hodnoty cidel a dopocitané hodnoty — kombinace, ventildtor

Celkovy rozsah hodnot a ostatni parametry pouzity k vypoctu jsou obsazeny v pfiloze 7.

Pouzité vztahy pro vyhodnoceni:

Prdtok vzduchu ventilatortd

.r2

V=wv.

;7 =80 mm [m3/h]

MnoZstvi odparené vody podle vztahu

Bwm +B :
wo =—"ge=—Sn-(Pveow) —Pven)- Mo [g/h]
V.
(pro odpar bez ventilatoru)
V
m,, = —3630'p' (x1 — x3) [kg/s]

(pro odpar s ventilatorem)

Soucinitel prenosu hmoty od vodnich atrakci

B.=8,33+3,89.w—0,072t,;t, = (t; +t,)/2 [m/h]
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1.3 VYSLEDKY EXPERIMENTALNIHO MERENI

ODPAR PRI VYPNUTEM VENTILATORU

Myo Maly chrli¢ x g
[s/h] [ke/kg] [%)]
4,20 1 13,25 95
12,75
4,10 T 90
12,25
85
200 T 11,75
11,25 20
3,90 + 10,75
10,25 7
3,80 T
975 | 79
9,25
3,70 + 65
8,75
3,60 8,25 60
8222 HR8R5383238338388233A3338
B85866888E85888888885¢2885¢8¢%
00000 0CC0CC o0 00000000000 000
t [h]
Relativni vlhkost vzduchu —Odpar Mérna vihkost vzduchu

Graf 16 Pribéh mnoZstvi odparené vody a relativni vlhkosti v case — maly chrli¢

Obr. 62 Maly chrlic

Velky chrlig X e

My, [/h] ¥ (ke/ke] [%]

120,00 13,20 95
12,70

110,00 TS 90

3 \ 12,20
85

100,00 11,70
\ 1,20 | oo

90,00 10,70
\ 10,20 75

80,00

) \ 9,70 70

70,00 9.20

65
8,70 |

60,00 820 - 60

0:00:06
0:00:10
0:00:14
0:00:18
0:00:22
0:00:26
0:00:30
0:00:34
0:00:38
0:00:42
0:00:46
0:00:50
0:00:54
0:00:58
0:01:02
0:01:06
0:01:10
0:01:14
0:01:18
0:01:22
0:01:26
0:01:30
0:01:34
0:01:38

Relativni viIhkost e Qdpar Mérna vihkost vzduchu

Graf 17 Pribéh mnoZstvi odparené vody a relativni vlhkosti v case — velky chrlic

Stranka | 104



FAKULTA QEEN , . , ,
STAVEBNI Navrh vzduchotechniky v bazénové hale

Adriana Mahovska

Obr. 63 Velky chrlic

Mo Maly a velky chrli¢ X Qi
[g/h] [ke/kgl  [%]

39 T 16,88 | 95

3,70 + \ 1638 o9
15,88

85
N 15,38

330 } \ 1488 = 80

310 + \ 14,38 | 75
13,88

290 r \ °
13,38

2,70 + 65
12,88

2,50 12,38 | 60

NO W W s N O WL SN O KRWY S NO WY S N W

oo N NMNOooa@nd oo Nngnno

0O 0O O 0O 0 0 0O 0O o ™o ™o o A A A &N AN AN SN N M

LR R EEEEEEEEEEEEEEEREERR

0O 0O 0O 000000000000 00000 0o oo

t[h]

Relativni vlhkost vzduchu === QOdpar Meérna vihkost vzduchu

Graf 18 Pribéh mnoZstvi odparené vody a relativni vlhkosti v case — kombinace

Obr. 64 Kombinace chrlicti

Na vSech tfech grafech je vyobrazeno postupné zvySovani relativni vihkosti a zaroven
snizovani mnozstvi odpafené vody. Cim vétsi je relativni vihkost vzduchu tim je nizsi
odpar. Proto ma kfivka odparu klesajici tendenci v ¢ase. BEhem méfeni byl ventilator

vypnuty.
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ODPAR PRI ZAPNUTEM VENTILATORU

Maly chrlic X @i
Mo [8/1] Y kerkel (%]
17,00 11,55
16,50 1 B89
16,00 % ' 11,05
15,50 % 10,55 66
15,00 ¥
14,50 %+ 10,05
14,00 ¥ 63
9,55
13,50 t
13,00 * 9,05 60
S D A » oF S P T
ST FF T P ST
t[h]
Relativni vihkost vzduchu s Odpar Mé&rna vlhkost vzduchu

Graf 19 Pribéh mnoZstvi odparené vody a relativni vlhkosti v case — maly chrlic, ventildtor

. . e @i
oo [g/h] Maly a velky chrlic [kg/"kg] (%]
16,50 11,00
16,00 10,80 %
15,50 :
1500 10,60
14,50 10,40] 66
14,00 10,20
13,50 10,001 ©3
13,00
12,50 i 9,80
12,00 9,60 - 60
P oA D A0 Al AP b P Do A D Ao
0@‘ a@ 0@ 05:9 0@ Q@* Q@ 0@ a@ 0@ F&ESS
t [h]
Relativni vihkost vzduchu s Odpar Mérné vlhkost vzduchu

Graf 20 Pribéh mnoZstvi odparené vody a relativni vlhkosti v ase — velky chrlic, ventildtor

B av X i
Mo [8/h] Velky chrlic lke/ke] [%]
90,00 - 11,60 70
\ 11,10
80,00 1 10,60 g5
] 10,10
] 9,60
70,00 0,10 60
] 8,60
60,00 810 | 90
] 7,60
50,00 A 7,10 - 50
5838823338883 8]%
8888588888333 233
C O O 0O O O 0O O 0O O o O O O O
t[h] Th] Relativni vihkost vzduchy s Odpar Mérnd vihkost vzduchu

Graf 21 Pribéh mnoZstvi odparené vody a relativni vlhkosti v case — kombinace, ventildtor
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Z grafd méreni odparu s ventilatorem je patrné vyrazné ovlivnéni odparu proudénim
vzduchu z ventilatoru proto pribéh neni tak hladky jako pfi méfeni bez ventilatoru.

Obr. 65 Priklad tylové sprchy na koupalisti [8]

1.4  ZAVER EXPERIMENTALNIHO MERENI
Ve viech provedenych méfeni dopocitanad hodnota soucinitele pfednostu hmoty pro
vodni atrakce se blizila 6 m/h. coz se shoduje s hodnotou uvedenou v normé VDI 2089

pro tylové sprchy.
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ZAVER

Prace se v teoretické ¢asti zabyva problematikou kvality vzduchu vnitfniho prostredi a
bazénovych hal. Pfi navrhu nesmi byt podcenovany faktory ovliviujici vnitfni prostredi
v budové a pro vytvoreni zdravého vnitiniho prostiedi musi byt zvolen spravny zplsob
vétrani. Zasadnim fyzikalnim déjem probihajici v bazénovych haldch je odpar z bazénové
plochy, ktery je potfeba spravné stanovit a nasledné z bazénové haly odvadét. Prace
ddle popisuje rizika Spatného vétrani bazénovych hal.

V experimentdlni ¢asti je feSen odpar vody z bazénové plochy v kombinaci s vodnimi
atrakcemi. Méreni probihalo v laboratornich podminkach na zmenseniné modelu
plavecké haly. Plavecky bazén obsahoval 2 chrlice vody, které slouzili k rozpohybovani
vodni hladiny. Cilem méreni bylo stanoveni soucinitele pfenosu hmoty od vodnich
atrakci a nasledné porovnani s normovou hodnotou dle némecké normy VDI 2089.

Vramci aplikace tématu byl navrien kompletni ndvrh vzduchotechniky pro objekt
plaveckého bazénu. Pro vétrani bazénové haly jsou vytvoreny 2 optimalizace
vzduchotechnickych jednotek a nasledné ekonomicky porovndany. Soucasti navrhu jsou
vykresy v méfitku 1:50 a 1:100 v rozpracovano pro stavebni povoleni a technicka zprava
pro prvni variantu
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