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Posudek disertacni prace

Nazev prace:
Moderni méfici technika a modelovani ve vysokoskolské vyuce fyzikalné-technickych obort

Doktorand: Mgr. Jan Loskot
Pfirodovédecka fakulta
Univerzita Hradec Kralové

Oponent: Doc. RNDr. Petr Sladek, CSc.

PfedloZena disertacni prace se zabyva tématikou konstrukce a naplné experimentélnich predméti
profesnich bakalarskych programd fyzikalniho vzdélavani. V ramci oboru ,Didaktika fyziky” je zamérena na
moznosti vyuZiti moderni méficich technik a modelovani, pficemzZ vychazi z Setfeni studentd a absolvent(
v bakalarském studijnim oboru Fyzikalné-technickd méreni a vypocetni technika (FTMB). Prace ma pfiméreny
rozsah 130 stran, 16 stran tisténych pfiloh, obsahujici ndvody k experimentlim a dotaznik. Prace je rozélenéna do
Uvodu, tFi casti vénovanych teorii a reSersi k experimentim a modelovani, dvou kapitol svyzkumnou
kvantitativné-kvalitativni sondou mezi studenty. Dalsi kapitoly se vénujici komparaci profesnich bakalafskych
oborl/program( aplikované fyziky na ceskych univerzitich a doporuceni pro pfipravu nové environmentélné
zamérené specializace (studijnimu programu) na PfF UHK. Ndasleduje nesouvisejici kapitola vénovana dalsi tvarci
¢innosti doktoranda a zavéru. Prace dale obsahuje 112 odkaz( na pouzité zdroje.

K praci jsem zaujal niZze uvedené stanovisko:
a) Aktualnost zvoleného tématu

Cilem pfirodovédného vzdélavani je prirodovédné gramotny clovék, ktery by mél byt schopen na
konkrétnich prikladech znat, jak se zkouma pfiroda, jak se teorie vytvareji, testuji, potvrzuji a do€asné pfijimaiji.
Osvojeni si téchto potrebnych zaklad( sice v principu Ize dosdhnout Cisté verbalné, ovsem tento zplsob pfistupu
béZnému jedinci nestaci k ziskani schopnosti, které charakterizuji pfirodovédné gramotného ¢lovéka v SirSim
smyslu. Skutec¢né porozuméni teoriim a pojmim se u vétsiny rozvine jen na zakladé konkrétni experimentalni
¢innosti, tj. pres vlastni zkusenost. V praci se autor zaméril na vyuziti Ramanovy spektroskopie, modelovani
produkce bioplynu a modelovani rozptylu znecistujicich latek jako praktickych aplikaci soudobych fyzikalnich
technik v profesné orientovaném bakalarském studiu aplikované fyziky. To by mélo podpofit zajem uchazecl o
studium a jit naproti poptavce po technicky a prirodovédné-technicky orientovanych odbornicich na trhu prace.

Zvolené téma ma disertabilni charakter, odpovidd modernim trendlim v oboru doktorského studia a
pfispiva k rozvoji v oblasti fyzikdlniho vzdélavani.
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b) Cile disertace

Hlavnim zamérem predloZené disertacni prace bylo vytvoreni experimentalnich a modelovacich uloh, které
by byly vhodné pro profesné orientované bakalarské studium aplikované fyziky a fyziky se zaméfenim na
vzdélavani.

Dalsi cile /ukoly byly stanoveny nasledovné:

- Vnimani oboru FTMB studenty a absolventy a naslednou reflexi pro zmény v naplni vyuky bakalarského

studia

- Porovnani ucebnich pland vybranych bakalarskych fyzikalné-technickych obor(i zavedenych na

vefejnych vysokych 8koldch v Ceské republice s cilem zjistit, jakd témata jsou vyucovdna ve
srovnavanych oborech a v jaké mife a jakym zplsobem jsou tyto obory propojeny s praxi

- Pfipravit materidly pro vyuku moderni méfici techniky a modelovani na PfF UH, nékteré z nich ovéfit ve

vyuce

- Vénovat se také odbornému (nedidaktickému) vyzkumu v oblasti environmentalnich méreni a

modelovani.

Zde je se potieba zminit, Ze v praci pouZita (nefyzikalni) terminologie neni vidy presna. Cile prace nejsou
vymezeny kompaktné.

c) Metody zpracovani

Jak je moZno vypozorovat z doktorské disertaéni prace, Mgr. Jan Loskot se zabyval tématem disertacni prace
dlouhodobé, i kdyz mnohdy pod vlivem vnéjsich okolnosti (pfistrojové techniky a SW, které jsou na pracovisti
k dispozici). Pfesto se snazil v praci postupovat od znamych skutecnosti postupné k feseni vlastniho disertabilniho
jadra prace. Déle se pokusil provést analyzu dopadu inovovanych predmétd na studenty na zakladé provedeného
dotaznikového Setreni.

Nicméné prace obsahuje nedostatky, a to teoretické i koncepcni. Jde zejména fazeni kapitol, jejich
navaznosti, vyhodnoceni kvantitativniho pfedvyzkumu Posledni (10.) kapitola pUsobi znacné nesourodé — jen
komentuje autorovu piedchozi profesni zkusenost.

NiZe jsou uvedeny hlavni komentére / vyhrady u jednotlivych kapitol.

Kapitola 3. Ramanova spektroskopie
Neni zfejmé, Ze kapitoly 3.1 az 3.5 jsou vlastné vyukovym textem k experiment(, jejichz navody jsou
uverejnény v pfiloze. Pokud je vyukovy text soucasti vystupl disertace, mélo to byt explicitné zminéno.
Navody jsou vytvoreny pro konkrétni ptistroj (laborator).

Kapitola 4. Modelovani produkce bioplynu v bioplynovych stanicich
Autorem navrzené ulohy jsou véetné vzorovych vypoctld uvedeny pfimo v kapitole. ProtozZe Ciselné Gdaje
nemaji vysvétlujici charakter, ktery by se pouZil pro cile disertace, mély byt pfesunuty do pfilohy. Ocekaval
bych, Ze ve fyzikalnim vzdélavani bude vice vyuZito fyzikalnich vztahd a nejen vzoreckd (napf. vztah (15) -
inzenyrsky pristup).
Na str. 34 neni vysvétleno co je k, k3 —jen na obr. 3.
Proc je u veli¢in Vg (vytézek metanu v Case t) a Vv (objemova produkce metanu) pouzit jiny zapis jednotek
dm3/g, resp. m3/kg ? Je to nebo neni stejné?

Kapitola 5. Modelovani rozptylu znecistujicich latek v ovzdusi
Chybi srovnani modelovych a redlnych dat — to je pro motivaci studentl docela nezanedbatelné (mozna
vazba na vysledek v podkapitole 10.1?). Je moinad vazba na ,Dieselgate”, omezeni rychlosti ,IGL"
v Rakousku?

Kapitola 6. Nazory student( a absolventl na obor FTMB
V této kapitole chybi cil Setfeni, vyzkumna otdzka, hypotéza. Statistika zpracovani se omezila jen na
vyhodnoceni skaly (aritmeticky primér a vybérova smérodatna odchylka). Neni ziejmé kolik dotaznikd bylo
rozdano, jaka byly névratnost. Kolik % celkové populace student(i/absolventt je onéch 18 respondent(?
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Nékteré otazky se vzajemné prekryvaji, ovliviiuji nasledné odpovédi (otazky ¢. 10 az 17 dotazy na uplatnéni
v praxi a praktickou vyuku). Jaka byla strategie pfi volbé otazek?

Kapitola 7. Vyhodnoceni vyuky Ramanovy spektroskopie
Polostrukturovany skupinovy rozhovor — v ¢asti 7.1 jsou pod jednotlivymi ¢islovanymi odstavci odpovédi na
predloZené vyzkumné otazky — daly se nékteré zavéry predikovat?

Setfeni (kapitoly 6. a 7.) poukazaly na zajem studentd o prakticky orientovanou vyuku, jejich uznani uzite¢nosti
prace v laboratofi.

Kapitola 8. Porovnani vybranych fyzikalné-technickych obort na ¢eskych vysokych skolach
Porovnavané bakalarské obory/programy na jsou profesné zaméreny, s tim, Ze jejich absolventi nastoupi
pfimo do praxe (nékde vice, nékde méné explicitné stanoveno). Ztoho vyplyva orientace na predméty
s praktickym méfenim.
Dal$im poznatkem z komparace je skutec¢nost, Zze byt se jednd o obory na rozhrani fyziky a technickych
obor(, uZiva se v nich analytické mysleni. To je zfejmé i ze zakladni skladby studijnich plant (napt. obr. 9).
Nicméné je potifeba vnimat skutecnost, Ze se jednd o aplikovanou fyziku, a ne inZenyrsky typ studia.

Kapitola 9. Doporuceni pro pfipravu nové environmentalné zamérené specializace na PfF UHK
Jedna se strucnou kapitolu (3 strany), ktera by méla vice rozvést dlivody k vytvoreni studijniho planu nové
specializace (ten v praci chybi). Je zfejmé, Ze doporuceni vede k zarazeni (zakladniho) fyzikalniho praktika,
a hlavné praktika vyuzivajici up-to-date vyzkumné techniky. Otdzkou je jak je to zavislé na pfistrojové
vybaveni, které je k dispozici na pracovisti a zda jsou k dispozici danym smérem orientovani akademici.

Kapitola 10. Fyzikalni vyzkumy s vyuZitim moderni méfici pfistrojové techniky
Zarazeni této kapitoly nezapada do konceptu disertacni prace. Jaka je vazba na didaktiku fyziky? Jde jen o
dokumentaci tvlrci ¢innosti doktoranda, zvIasté laserové fezani.
Na str. 113 v tabulce 9, na str. 114 jak je to s pocty platnych mist?!
Prosim o vysvétleni komentare na str. 114 k obr. 23 na str. 115: ,, ... kulovymi mikrocdsticemi o primérné
hodnoté praméru (27,2 + 20,6) um”.

V zavéru bych nepouzival zkratku RS.

d) Formalni tiprava disertacni prace a jazykova troven

Autor vytvofril praci po formalni strance celkem srozumitelnou a jasnou. Je psana v ¢eském jazyce. VUi
odbornému slohu nemam zasadnich namitek. Pfimérena je i graficka Uroven prace, témér bez gramatickych chyb.

e) Vysledky disertacni prace a nové poznatky
Ptinos prace pro oblast fyzikalni vzdélavani z predlozenych vysledk( Ize formulovat zejména:

1. Ve vytvoreni experimentl vyuZivajici Ramanovu spektroskopii a matematické modelovani, véetné
teorie a navodl k uloham.

2.V komparaci profesné orientovanych studijnich programu/obort aplikované fyziky s cilem vytvofit novou
specializaci na PfF UHK podporenou Setfenim mezi studenty a absolventy stavajiciho studijniho oboru
FTMB.

f) Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru

Po optimalizaci ma préce primé praktické uplatnéni ve bakaldrském studiu. Disertant pfinasi nékteré nové
naméty na soubor Uloh experimentalni povahy a modelovani vyuZivajici up-to-date techniky.
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g) Vyjadreni k publikacim doktoranda

Ze seznamu publikaci v disertaéni praci je mozno vycist, Ze disertant publikoval své vysledky 6x (z toho 4x
je Mgr. Jan Loskot prvnim autorem) — 4x v zahrani¢nim ¢asopise (AJ). Ve 4 pfipadech se ¢lanky tykaji problematiky
souvisejici s disertaéni praci. Je tedy moZné konstatovat, Ze se Mgr. Jan Loskot béhem doktorského studia zapojil
do vyzkumné a vyvojové prace v oblasti fyzikalniho vzdélavani a dosazené vysledky publikoval, ev. prezentoval na
semindfich ¢i konferencich.

h) Shrnuti

Bylo provedeno kvantitativné-kvalitativni Setfeni mezi studenty ¢i absolventy bakalafského studijniho
oboru Fyzikalné-technicka méreni a vypocetni technika sondujici zarazeni predmétq, jejich napln a pripadné
naméty na jejich inovaci, do studijniho planu na PfF UHK.

V oponované praci nejsou patrny zasadni chyby teoretického charakteru, i kdyz mam k nékterym castem
prace vyhrady. Vysledky prace byly dostate¢né publikovany jak v narodnim regionu, tak v zahranidi, vlastni podil
uchazecky Mgr. J. Loskota je zfetelny.

Disertacni prace spliuje podminky na disertaéni prace podle VS zakona a predpistl platnych na Univerzité
Hradec Krédlové. Proto doporucuji disertacni praci Mgr. Jana Loskota i pfes uvedené vyhrady prijmout k obhajobé
pro ziskani védeckého titulu ,,Ph.D.” v oboru Didaktika fyziky

V Brné, dne 10. 5. 2019 Doc. RNDr. Petr Sladek, CSc.
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