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1 UVOD

Odborna literatura uvadi, Ze fenologie je naukaktuanim ptibéhu periodicky se
projevujicich Zivotnich z&n u rostlin a Ziveichtu. Zmeny, kterymi rostliny prochazi
v pribéhu roku, se nazyvaji fenologické faze neboli femefaStidani projev rostlin

béhem roku je ovliviino okolnim prostdim v zavislosti na gtani r@&nich dob.
Fenologie vychazi z pozorovani a metrickeh&eni, kterd na zakl&dzjisttnych dat

stanovujetasovy nastup a ukéani jednotlivych fenologickych fazi.

Pozorovani fenologickych fazi ovocnyctedin v Evrog zap@alo v 18. stoleti. V roce
1983 se stala fenologickd pozorovani ovocnyigvid samostatnotasti sig¢ Ceského
hydrometeorologického Ustavu. V sasnosti je pozorovangrnact ovocnych druha

zaznamenavaji se Udaje k sedmnacti fenologickyimmtaz

Praktické vyuziti z hlediska ovodsvi sp@iva v tom, Ze na zakl@édznalosti fenofazi
Ize ukit vhodné druhy a oddy pro dané stanoviSa naplanovat agrotechnické zasahy.

Tyto aspekty zasadrovliviuji velikost sklizrg.



2 CIL PRACE

Cilem prace je zpracovat dostupné informace na fén@ogické faze ovocnychevin

a metody jejich hodnoceni. Na zaldaziskanych Ud&j a znalosti byloieba vytvdit
piehledny dokument, ktery o&\li z&kladni fenologické pojmy, charakterizuje
jednotlivé histové faze u peckovin a nastini problematiku meauhé stupnice BBCH.
Nedilnou souasti prace bylo zhodnotit vyznam fenologickych pozéani \ici
mrazuvzdornosti u peckovin, které jsou v nasi répelpistovany pouze v okrajovych
oblastech. Tato bakakka prace zahrnuje i praktické vyuziti fenologie gtanoveni

terminu pouziti fipravki na ochranu rostlin a dalSich agrotechnickych zasah
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Zivotni cyklus ovocnych d  Fevin

Zivotni cyklus ovocnychigvin se lisi podle Zisobu mnoZeni.#Pmnozeni generativni
cestou vznikaji jedinci, pro které je vlastni juilenstadium vyvoje. V tomto obdobi se
rostliny vyzna&uji typickymi anatomickymi a morfologickymi znakykteré se

v dosglosti na ovocnych rostlinach jiz nevyskytuji. Vegtnim mnozZzenim dojde

k potlateni juvenilniho stadia a rostliny vstupujivddo plodnosti.

Jednotlivé ovocné druhy se [iSi v délce juvenilnisiddia. NejdelSim stadiem se
vyznauje a:eSak kralovsky, u kterého trva deset az dvacetUepeckovin obvykle

dosahuje délkyii az Sesti let.

Agrotechnické zasahy v prvnich letech po vysag@bdporuji fist a zkracuji délku
juvenilniho stadia (BLAZEK, 2001).

3.1.1 Velky Zivotni cyklus

V prabéhu ontogenetického vyvoje prochazeji ovocnieviahy wkovymi fazemi.
Zmeény, které se odehravaji v jednotlivych stupnich ojgy jsou patrné na vyvoji
vegetativnich orgdn a plodnosti. Cykluséthto znén byl pivodre rozclen na fi
hlavni obdobi: obdobiistu, obdobi plodnosti a obdobi zasychani. Z prié&tio
hlediska bylo toto rozfleni velmi zjednoduSené, a tak bylo vyteno podrobgsi
déleni na devt etap podle Sitta (1952, 1958), kd@ghazi jedno obdobi v druhé (Obr.
1). Znalost jednotlivych etap je nutnd pro sprawypér agrotechnickych zésah
(VACHUN, 1992).

Tabulka | \ékovéa obdobiistu podle Sitta

Nazev obdobi Doba trvani Charakteristické znaky obdobi

Obdobi tistu

vegetativnich  broskvor 1-3 roky
¢asti ovocné  meruiky 3-4 roky
rostliny

bujny rist nadzemné¢asti i kaenového systému;
riziko prodluZzovani vegetace a poskozeni mrazy;
provadi se vychovniez

silny prodluZovaciist kosternich &tvi, tvorba
plodného obrostu; pravidelna plodnost i u drsk
sklonem k periodicé plodnosti; plody velmi daie
vyvinuty; riziko prodluzovani vegetace

od prvnich plod do
zacatku hospodéky
vyznamnych sklizni

Obdobi fistu a
plodnosti
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Obdobi od za&atku stalych napadné zpomaleni prodiuzovacilistu; wtve

. hospodésky vySSichradi se vyvijeji v plodonosny obrost;
plodnosti a ; . o o . _
o vyznamnych sklizni  odumirani zastimého obrostu uvriitkoruny;
rastu . ,
do plIné plodnosti vegetace &as ukokena
vice jak 90 % firastki je plodny obrost; dochéazi k
vyraznémuwervnovému propadu {pdka; nadnmérnou
. obdobi pIné (nejvyssiyplodnosti dochazi k oslabeni rostliny, coisagbuje
Obdobi . B o ) . o
lodnosti pIodngstl za danyph strldavgu,pvl_c)(_jnost, kvalltarplqids, e snizuje; )
P podminek progedi  oderpani Zivin vede ke sniZzeni obsahu zasobnich
latek, zhorSuje se mrazuodolnost, dochazi k
vyholovani vnitnich¢asti koruny
. od pIné plodnosti po zastavenirst kosternich &vi; minimalni girast
Obdobi . T 4 . , ;o
. intenzivni prosychani;plodného obrostu; zasychani i po obvodu koruny a
plodnosti a . -y A e e S e pw e
P zatim bez ¥tSiho odumirani ¥tvi vysSichradi; stromy stale pinaseji
zasychani . s RN
mnozstvi viki veliké sklizre
Obdobi , . . o el A gEE S A AP
- od objeveni prvnich odumirani obrostu atwi vySSichrada; rast
zasychani, . . o . , g . .
. vikt do nastupu zmlazujicich vyhoti na dolfe oslugnych mistech;
plodnosti a . . RO N, - .
ristu plodnosti na nich snizeni velikosti sklizha zhorSeni kvality
. od pa:a_t,k u ploo!nostl odumirani i kosternichéwi; stromy plodi na zbytku
Obdobi omlazujicich vyhotr . . . L .
PR . pavodniho plodného obrostu a vikach; pakie
zasychani,iistu az do doby, kdy tvorba zmlazujicich vyhan plodnost se vyrazn
a plodnosti nahradi gvodni o J vyhan p vy
shizuje
obrost
odumiraji celé kosternitve a jsou viditelné
. znamky sté; sklizr¢ jsou malé z obnovenyctasti
Obdobi K ) S . .
- oruny; vliky se objevuji na kmeni a uflemového
zasychani a SRS - Y
ristu kréku; objevuji se odkopky, u&iovana vyrastaji z

podnoze; skteré ovocné druhy nemaji obnovovaci
schopnost (meriky, broskvor) a hynou

zatatek nového
Obdobi @istu  rastového cyklu po  piredevsim teoreticky vyznam
uhynuti kmene

Tabulka (Tab. 1) podroknpopisuje jednotliva obdobiistu tak, jak je charakterizuje

odborna literatura.
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obdobi nistu
vegetativnich
¢asti ovocné g
rostliny '

obdobi nistn

obdobi nistu
a plodnosti

obdobi zasychani

obdobi zasychani,
ristu a plodnosti

obdobi plodnosti
a mistu

obdobi zasychani,
plodnosti a nisto

obdobi plodnost

obdobi plodnost

a zasychani

Obréazek | ¥kovéa obdobidstu podle Sitta

Vachin (1999) uvadi, Ze délka velkého Zzivotniho cyklu we merugk mize

liSit vzhledem k rozdilnym podnoZim. Meiky jsou schopné se doZit i osmdesati aZ sto

let, ale u produénich vysadeb se pita s Zivotnosti do dvacetép let.

Slivoré péstované v intenzivnich vysadbach nastupuji do metirpo dvou aZtyrech

letech. Doba nastupu je ovli&ma odfidou, podnozi a Zysobem tvarovani straim

Vstup do plodnosti Ize urychlit nejen Wiem vhodné odidy a podnoze, ale i

ohybanim vyhotr a wtvi po vysadb a minimalizaciezu (BLAZEK, 2005).

Broskvoré se projevuji typicky rychlym vyvojem. U mladychr@ht faze bujného

rastu ve fetim az patém rocerechazi do obdobi plné plodnostiids® se nasledn

zpomaluje a od dvanactého roku nastava faze stanmpoitpatnactém roce dochazi
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k postupnému odumiréni. Intenzitastu je nejvice ovlivéna plodnosti (BAZANT,
2003).

Mimoradné klimatické vlivy vyvolavaji vykyvy v plodnosii piesto se plodnost a jeji
pravidelnost liSi v zavislosti na ovocném druhuck®einy se vyznéuji pravidelrgjsi
plodnosti nez jadroviny a torgdevsim fiesSré a visre. Slivong, broskvor a meruky
maji az na vyjimky biologické ipdpoklady k pravidelné plodnosti. K periodicit
plodnosti dochézi n&stji v obdobi piné plodnosti (VACHN, 1989).

3.1.2 Maly Zivotni cyklus

Béhem roku dochazi k pravidelnym #nam v Zivotnich projevech rostlin, které jsou
zpasobeny sfdanim giznivych a nefiznivych klimatickych podminek. Z jara &aaji
rostliny rist s p@atkem giznivych podminek a fied jejich ukodenim nastupuje
veget&ni klid. Mistni ovocné eviny tim reaguji na sezoénni Zny, ke kterym dochazi

na uzemi mirného podnebného pasu.

Prib¢h a délka obdobi vegetace a klidu se odviji od tighyeh vlastnosti rostlin, které
ziskaly Bhem evoldniho vyvoje. Z tohoto @vodu deviny ciziho @ivodu nejsou tak
dokonale pizpasobeny &¢mto podminkach a jejich Zivotni éh se od domaéacich

dievin |iSi.

Mnoho pozorovanych Zivotnich projiekazdor@né probihaji ve stejném sledu. Mezi
tyto jevy pati raSeni pupen a kveteni, vegetativniust, zakladani a diferenciace
kvétnich pupefi, oplodiovani, st a zrani plo@, vyzravani pletiv a hromadi
zésobnich latek, opadavaniiist vegetani klid. Pozorované zémy na rostlinach jako
celku jsou ozngovany jako tzv. fenofaze neboli fenologické fazeo@wch devin
(CERVENKA, 1964).

3.2 Fenologicke faze ovocnych d fevin

U ovocnych devin se uvagi zpravidla tyto faze: 1. raSeni a kveteni, 2.atagvni Gst,
3. zakladani a diferenciacedmich pupen 4. nist a zrani plodl, 5. vyzravani pletiv a
hromadni plastickych (zasobnich) latek a 6. Zloutnutiaaledny opad ligt vegetani
klid (VAVRA, 1955).
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Zmeény, které v pravidelném padku probihaji v jednotlivych organech ankach
rostliny, se nazyvaji faze. Tyto faze se liSi syyribéhem mezi jednotlivymi druhy i
odridami téhoz druhu. Znamena to, Ze fenofaze se hbgoate u rostlin jako celku
(CERVENKA, 1964).

Ivi¢i¢ (1987) poukazuje na to, Ze faze vyvoje zakladatifeaenciace k&tnich pupen

a vyzravani pletiv jsou nepozorovatelnésnm

Ackoli v sowtasnych metodikach nebyvaji tyto fenofaze wwdd jsou sodasti této
prace, kde je vyzdviZzena jejictilézitost z hlediska vlivu na mrazuodolnost a platno

ovocnych devin.

3.2.1 RasSeni a kveteni

Fenofadze raSeni a kveteni¢ae v dok, kdy jedna itetina pupeti ukazala vrcholy
zelenych listl v korurg stromi. Konec fenologické faze se vztahuje na obdodien
kterého dojde k vytv@ni 1tizice listi a u dosplych jedindi ke kveteni. U naSich
ovocnych druf zatina kveteni f teplo€ 8 — 10 °C (SCHUCHMANN, 1988).

Zasatek radeni se projevuje &Sovanim rozrrt (nalévanim) pupen(CERVENKA,
1964).

Nalévani pupei je podmigno piznivymi klimatickymi podminkami, kdy zasobni
latky nahromashé v pupenech zipdchoziho roku aktivuji tento proces (T,
1987).

Pozorovanim pupénprodluzujicich vyho@ postrannich &tvi Ize stanovit datum, kdy
fenofaze zé&ala. Listy se vyvijeji ze zaklad které byly v pupenech zaloZeny

v predchozim roce.

Kdyz rozkvete piblizné 25 % kwta v riznychéastech koruny stroin Ize to povazovat
za paatek kveteni. Doba, kdy odkvete 75 %éKy signalizuje konec kveteni
(CERVENKA, 1964).

V kvétnim pupenu se fife nachazet jeden i vicedte (IVICIC, 1987).

Rozvijeni k¥tnich pupef se rozdluje na rkolik fazi. Prvni faze se projevuje
nalévanim pupenu, kdy dochazi ke¢tdeni jeho objemu. Ve druhé fazi pronikaji
vrcholem pupenu sloZené listky. Posttim® objevuje soukdi, které se radenuje a
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zveda, a dochazi k osamostaithpoupat, ktera jsou stale jg&elena. U jabloni Ize
pozorovat i fazi izového pougte, kdy se objevuji svinuté korunni platky. Pakije

faze, kdy dochazi k otevirani a nasledny opad kdolmplatk.

Patatek fenofaze raSeni a kveteni je zavisly na drddmidé a souboru wvgSich
podminek. Na vyraSeni rostlin ma rozhodujici vliegevsim pimérna denni teplota
béhem poslednich dvou aii tydni pred z&atkem raSeni. Kolisani dennich teplot neméa
na z&atek fenofaze patrny vliv. Rychly {gséh kveteni je zf)soben suchym a teplym
jarem, naopak i#p vihkém a studeném pasi dojde ke zpomaleni doby kveteni
(CERVENKA, 1964).

Paadi kveteni jednotlivych dradhovocnych devin se neréni a kazdy rok se opakuje.
Ovocné rostliny Ize roztit mezi ¢casré kvetouci (drobné ovoce, jahodnik, mandalon
broskvor, meruiky), stedré raré kvetouci (ftesrg, visns, slivorg) a poz@é kvetouci
(jablon, hruse, kdoulai) (IVICIC, 1987).

Stanoveni data fenofaze raSeni a kveteni ma pksgkéigzznam pro ochranu ovocnych
rostlin. Redevsim faze zelenéhot@ového pougte se nejastji vyuziva pro stanoveni
terminu aplikace fungicid Ackoliv uréeni termi dle fenofazi je velmi fiblizné a
casto i nespravné, plati, Zzeéhem fenofaze raSeni nelze pouzivat fFeulity, které
poskozuiji list, a v dabkveteni insekticidni prostdky.

Zacatek raSeni pupén a kveteni je povaZzovan za gabek vegetnich doby
pozorovanych ovocnychtevin (CERVENKA, 1964).

3.2.3.1 Mikrofenofaze
Jednotliva stadia vyvoje Kinich pupefi se nazyvaji mikrofenofaze. U pugen
peckovin se k weni stadii pouziva Baggioliniho stupnice (1980).Kkagdému stupni je
piifazeno pismeno od A do | (J). U nastoevané druhy peckovin se v mikrofenoféazich
liSi a pro srovnani jsou uvedeny v nasledujicidiulieach. Podobné stadia jaki@3e

(Tab. 2) ma i vise a sliva.
Tabulka Il Baggioliniho stupnice prodSe: ptaci (Prunus avium L.)
Stupeit Nazev stadia Popis
A zimni pupen pupen v dormanci; uplnnedy pupen, ostry, zcela zany

pupen se vyraznzvétsi a jeho okraj ma stle zelenou

B nalévani pupeh barvu
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viditelny balonek
kalisni listky otevené
stadium baldnku
plny kwet

odkvétani

opad phdku po
odkwtu

opad kalicha

mladé plody

Supiny se od sebe &dgl, viditelny zeleny pupen
pupeny se odduji od sebe, bazaldast je3t obalena
Supinami; viditelna bila Sgka

prvni pupeny jséaste&né otewené, viditelné t§inky

vSechny kity jsou otevené, v plném kitu

ok¥tni listky vadnou a zénaji opadavat, tynky se svinuji
v8echny listky opadaly; zakladna kalicha tlouspmeni
opad ptdka

odumirajici ¥nec kaliSnich listk vysycha a nakonec
opadne; st malého holého ovoce

plod rychle roste a ziskava si svoji charakterkstic
podobu;cervnovy propad plodl

Merunka (Tab. 3) si je ve svych mikrofazich podobnaaskvoni a mandloni.

Tabulka Il Baggioliniho stupnice pro mefku (Prunus armeniaca L.)

Stupei
A

B

Nazev stadia

zimni pupen
nalévani pupein
viditelny kalich
viditelnd koruna
viditelné ty&inky
otewené kety

opad ok¥tnich listki
zaloZzené plody

mladé plody

Popis

pupen v dormanci; uplnnédy pupen, Supiny zcela uzané

pupen se vyraziz\etsi a jeho okraj ma stle zelenou barvu

zwétSovani pupene, ktery se prodluzuje a ukazuje &mav
cerveny okraj (kalisni listky)

kalisni listky otéené; v hornéasti viditelna bila Spka
pupen jesasté&né oteweny, objevuji se ginky
korunni listky zcela otéené; plny ket
padani kaliSnich listk tycinky se svinuji; doslo k oploéni

semenik se 2¢Suje a objevuje se zaloZeny plod, ktery
vytlacuje seschly kalich vtru

po opadu ¥nce kaliSnich listk vyrasta velmi chlupaty mlady
plod
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3.2.2 Rust letorost U

Fenofaze istu letorosi se é&li na ti obdobi — poéateeni rast, silny fist a ukogeni
rastu vyhori a vytvaeni vrcholovych pupen Tyto faze se obvykle opakuji ve dvou az
ttech periodach za jedno vegsta obdobi. Prvni perioda trva jeden &g rhésice.
Béhem druhé periody, ktera dad gedevSim u merwk a broskvoni uz \ervnu,
naristaji takzvané ,janské letorosty”. Vlivem klimatigth podminek rize dojit i ke
tretimu KBistovému obdobi. Jde o nezadouci jev, kdy mladédsty nestihnou vyzrat,
maji slalg vyvinuté pupeny a snizuje se jejich odolno&ivnrazu (SCHUCHMANN,
1988).

Tato zpravidla d¥ vyvojova obdobi se nazyvajigstové Kivky“. AvSak v praxi se da
castji setkat s terminy prvni a druha mizackaliv je termin nastupu prvni a druhé
periody istu zavisly na druhu pozorované ovocrévihy, lzetici, Ze prvni obdobi
intenzivniho fistu miZe nastat uz v Unoru nebdebknu. Druhé obdobi uc¢isiny
ovocnych drubl zatina vcervenci a srpnu, ale nedosahuje takové intenzakg pela
prvni perioda. Pro tato obdobi je typické, Ze sekita lehce odélit od dievni ¢asti
(IVICIC, 1987).

TreSre, viSne a Svestky stefn jako jablo a hrusg ukortuji prvni obdobi istu
priblizné v polovire c¢ervna. U &chto druli je druhé obdobi astu slabsi nebo
bezvyznamné. U mergk a broskvoni je obdobi intenzivnihtstu souvislejSi a byva
ukontovano asi v polovitiaZ ke konckervence (IVCIC, 1987).

Fenofaze wstu letorosi zahrnuje vegetai dobu, Bhem které vznikne nesmirné
mnoZstvi novych butk z dlivych (meristematickych) pletiv. Tyto kiky davaji zaklad
novym pletivim, nadzemnim i podzemnim org@ém. Kazda nova hika se rozdluje na
dvé dceiné, které se dalai. Po mnoha &lenich se mnozeni bgk zastavi. Dochazi k
prodluZzovacimuirstu burk, ktery je zgisoben pijmem vody a z#tSenim vakuoly v
cytoplazng. V této dok¥ nastava v organeclkist prodluzovaci. Bstem diferencienim
dojde k definitivni zning burgk v pletiva (VAVRA, 1955).

V obdobi mizy dochazi k intenzivhimwleni kambia, které Zsobuje i fist do
tlou&’ky. Silny vegetativni ist je vhodny pro ¢ékovani. Gka se ujimaji na kazdém
druhu i typu podnoZe v jinou dobGERVENKA, 1964).
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V prvnim ristovém obdobi probihd velmi intenzivni asimilacgejg produkty jsou
ukladany v zasobnich pletivech. V druhé petiotistu se asimilaty hromadi v nbv
vzniklych rostlinnych organech. Jakmile jsou vyioy letorosty atist slabne, dochazi

k vyzravani pletiv v novych listech, pupenech igdoh (IVICIC, 1987).

Intenzita a délka trvani jednotlivych obdobi téendfaze je zavisla na viiich i
vngjSich podminkach. Mezi viiti podminky Izeradit genetické f@dpoklady pro vyvoj
rostliny bthem vegetativnihoastu. Piibéh fenofaze je podmém druhem, odrdou,

podnozi a stdm ovocné rostliny.

Do vrgjSich faktofi, které urychluji zaka¥eni vegetativnihotstu, pati nedostatek
vody, Zivin a vzduchu vimé, nadnérné mnoZzstvi ploid, snizeni asimilace i choroby a
Skidci na ovocnych rostlinach. Naopak zpomaleni gkan fistu, obzvlas u mladych
rostlin, je zmsobeno nadbytkem dusikatych hnojiv, deStivé Iétbongpatny termin
aplikace zavlahy. Pokud rostlina nestihri@ss ukodit rast, je nachylgjsi k mrazim,

protoZe neni na zimu dostame pripravena.

Vegetativni @ist Ize ovlivnit rtkterymi agrotechnickymi opgnimi. Mezi hlavni zasahy
setadi obdlavani mdy, hnojeni a phnojovani mineralnimi latkami, zavlaha, ochrana
rostlin, zastipovaniez koruny stroria a dalsi CERVENKA, 1964).

Rez se provadi, aby byla zafisa pravidelna plodnost. Upravuje se gomezi pgtem
kvétnich a vegetativnich pup&nNejenze séezanim nadzemniatésti deviny podniti
vegetativni @ist, ale zarovie se z¥tSi listova plocha na plodnéntiedg.

Reakce #eviny nafez neni Bhem vegetace vzdy stejna. Nejvice je pozorovatelna
reakce narez kratce fed nebo Bhem druhéistové periody, coZz odpovida polo¥in
gervna az z&tkucervence (VAVRA, 1955).

3.2.3 Zakladani a diferenciace kv étnich pupen U

Patatek fenofaze zdna vytvaenim kwtnich pupein a ukorgena je vznikem @inek a
pestiki v pupenech. K&tni pupeny se na ovocnycliesdtinach zakladaji vipdchozim
roce uprosed léta (SCHUCHMANN, 1988).

Na za&atku jsou vSechny pupeny bez roaditegetativni. Pozgi se za ukitych

podminek vyvijeji v k¥tni pupeny. Tato zéma se nazyva diferenciace.
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Faktory, které ovlixuji termin zéatku diferenciace, jsoui, agrotechnika, p@si,iez

a vyziva.

Diferenciaci nizeme dlit na dw zakladni faze. Prvni faze&na v €€ pri 16 — 20 °C
a trva 40 az 60 dni. Mezi nej@gsi pati treSe a slivorg, u kterych diferenciace zma

uz ke koncicervna. DalSi peckoviny jako visn broskvo® a meruiky z&inaji

diferencovat pupeny zpravidla néefmmucervence a srpna. U mandiojsou pupeny
diferencovany \ervenci. Zgatek diferenciace neboli iniciace se projevuje rsldim

rastu, kdy se zahtgji glycidy, a probih& intenziwsi hydrolyza bilkovin. Na rostli
se tento jev projevuje rozéhim vzrostného vrcholu a jehtistem do délky (vysky).
Tato zngna v rostlinach probihd& postupod kratkych plodnych vyhdnpo ty delSi
(IVICIC, 1987).

Na za&éatku fenofaze dochazi k vyvoji Supin, zakldta a listeri. V této dols od sebe
nedokazeme rozlidit pupenye¥ni, listové nebo kini (CERVENKA, 1964).

Nasleduje vyvin zakladjednotlivych k¥ti z meristémovych pletiv. Tutor@menu Ize
rozclit na ti zakladni faze vzniku kinich pupen. V prvni fazi se vytvieji hrbolky
v pazdich lisi. Béhem druhé faze dochazi k fistani hrbolk, ve kterych se tvd
zéklady korunnich a kalignich ligtklVICIC, 1987).

Cersté zalozené Kkalisni listky vigstaji do podoby idkruhovitych hrbolk
(CERVENKA, 1964).

Ve ftieti fazi se vyvijeji tyinky s prasniky, pestiky a u jadrovin zaklady pligtd. Na
Z&Wwr se vytvdi semeniky a pylova zrna. Tato faze odpovidé igubdimu obdobi celé
diferenciace. Druh&ast diferenciace fite byt prodlouzena az do konce zimy,
zpravidla ale trva jeden aipmeésice rkdy i déle. Podminky pro spravnyieh jsou
nizké teploty v lednu azibznu a také dostatek fosforu &dp. V pripads, Ze tatocast
diferenciace prathla div, dochazi za fznivych teplot k pedtasnému kveteni
(IVICIC, 1987).

Brzky zaatek profistani pupel, vyvolany vySSimi teplotami v Unoru, the u
n¢kterych ovocnych odid zpisobit pozastaveni vyvoje zar@te€ho vaku. Za
piedpokladu, Ze po tomto obdobiijgdou WwtSi mrazy, dochazi k sadii sterilite
(BLAZEK, 2001).
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Zacatek diferenciace pupérize urychlit gi nadbytku fosforu a dusikatych latek, ale
také nedostatkem vlahy. Oddaleniza nastat i) nedostatku dusiku,ét8iho mnozstvi
srazek a po kratkéntezu. Iniciace mize byt oddalena az do jarniho obdobiaglddku
pozdniho hnojeni dusikem¢ervenci. Inhibéné pasobi i velka nasada pladje tedy
piimé& zavislost mezi diferenciaci a tzé¢ervnovym opadem pldd Druha féaze
diferenciace trvaifblizné jeden nésic. Celkova délka diferenciace je u peckovin dva a

tfi mésice, u jadrovikasto fes ti mésice (IVICIC, 1987).

3.2.4 Rast a zrani plod G

Fenofaze wstu a zrani plodu z&a oplodgnim a dozranim semen je ukema
(SCHUCHMANN, 1988).

Po oplozeni dochazi kistu plodu diky fjmu Zzivin a asimilai, které se v plodu
ukladaji. Jakmile ziska typicky tvar a velikoslistr se zastavuje. Po uk@mi rastu
pokraiuje plod v gijimani zivin, které maji zaisledek, Zze plod dozrava a ziskava
charakteristickou #ni a barvu. Naslednse vytvdi korkova vrstva mezi stopkou plodu
a plodnym devem a dojde k opadu (I€IC, 1987).

Jakmile je vajlko oplodrgno, opadaji korunni platky a peckovindm také kalich
Semenik se zae gentnovat v oplodi, cozZ jsou prakticky obaly semen. Edidka
morfologického je plod vyvinuty pestik, ktery obsgh semena. Celaigmena €chto
organi se nazyva zrani plodu.

V dokxz, kdy se iist zastavuje, dochazi kgmené delivych pletiv na trvalagasto jde o

parenchymatickd pletiva. Vlivem enzyma parenchymu se &ni obsah latek.

Béhem zrani se vyti@ji semena, kterd jsou bohata na bilkoviny. DuZnktera je
obklopuje, obsahuje uhlohydraty a vip¢hu zrani nabyva na objemtimz se zvysuje i
celkovy podil uhlohydrditv plodu. Ackoliv béhem tohoto obdobi je mezi bilkovinami a

uhlohydraty udrzovana rovnovaha, nakongvfadne obsah uhlovodikovych stemin.

Plody redevsim jablka obsahuji také vysoky podil Skrolbayrig ty nezralé. Postugn
se Bhem procesu zrani Skrobyégt enzymem diastazou a vznikaji cukry. V dob
sklizr¢ jablka giblizné obsahuji 1% Skrobu. AvSak ne vSechny plody ovolemgstlin
obsahuiji Skrob, nafklad v drobném ovoci je obsah Skrobu velmi nizky.
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Béhem vegetace dochazi kippzenému opadu pilki. To je zpravidlatlenéno na fti

obdobi. Prvni a druhé obdobi jeispbeno fedevsim fyziologicky, kdy n&fklad doslo
ke Spatnému oplozeni. Prvni etapa phote ihned po odkitu, druh& o 14 dni pozjl.

Treti faze opadu se nazyv@rvnovy opad, ves#és jde o reakci ovocnéreviny na
Spatnou vyZzivu. Za celé obdobi vegetace tihdzi ovocna ikvina az o 90 % ptka
(VAVRA, 1955).

V podsta¥ se ovocné igbviny vyzna&uji prebytkem kéta a autoregukénim systémem,
ktery vyznamg ovliviiuje celkovou nasadu plédV prvnim fazi opadavaji kity inned
po odkwtu. Tyto kwty byvaji zpravidla neopylené, nemaji vyfeay zarodek nebo u
nich doSlo k pozastaveni vyvoje. K opadiuza dochazet i kili vzajemné konkurenci
ve vyziw. Partenokarpické plody opadavaji vice neZ plodhorsalré vyvinutymi
semenyCasto dochazi k opadu na slabsim plodonosniaws,dneZ na silném obrostu
(VACHUN, 1989).

Heinicke (1923) objevil takéifmou zavislost mezi opadem a nedostatkem vlahy. Za
opad plod v suchych obdobich mohou listy, které se vymjiavétSi savou silou.
Plodim je timto zfisobem voda odebirana a dochazi k opadu (VAVRA, 1955

Z hlediska patby vlahy u peckovin lIze roglt fenofazi mistu a zrani plotl do ti
period. V prvni period je poteba zajistit dostatek vlahy vage, protoze se v ni
diferencuji a mnozi rostlinna pletiva. Plody se¢tguji a zarovie stoupa jejich
hmotnost. V druhé fazi dochazi k zastavdisiu a probiha tvrdnuti pecky. Nedostatek
vlahy v tomto obdobi neni pro vyvoj plodu kritickucho je dokonce Zadouci pro
indukci zakladani k&tnich pupen pro @isti rok. Ve teti fazi, kdy ot plod nabyva na
objemu a hmat je zavlahova davka rozhodujici pro vysi vynosaZBNT, 2003).

V intenzivnich vysadbach je dopénvana rgni probirka, pro zlepSeni podminek pro
rast plodi. Stejré tak je mozné provatl probirku chemickou a mechanickou
(VACHUN, 1989).

Ackoliv se optimalni nasada plodasto niize zdat jako nedostdte, nedochazi ke
snizeni hmotnosti celkové skliznDéje se tak diky tomu, Ze se zvySuje hmotnost
kazdého plodu, ale také jeho vybarveni a kvalit# podstaté sniZuje naklady na
sklizei a zvy3uje cenu pléd(BLAZEK, 2001).
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Pribéh fenofaze idst a zrani plodl je ovlivnén druhem, odrdou a stdm ovocné
dieviny. Zn&ny vliv ma také umishi kwéta a plodi v korurg, Skidci a choroby na
ovocneé rostlia. Od €chto a dalSich faktérse také odviji kvalita pldd Je mozné tyto
podminky pro i#ist a zrani plodl zlepSit vhodnou agrotechnikou nebo pgtkanim

koruny a dalSimi zasahy.

Vzhledem k obsahu dusikatych latek v plodech ovolemgstlin, je vhodnéifhnojovat
lehce rozpustnymi dusikatymi latkantieg kwtem a kratce po odktu. V této dob se
vytvareji semena, ktera jsou tema bilkovinami s vysokym obsahem dusiku. K

dobrému vyzravani uviiplodi prispiva adekvatniisun drasliku (VAVRA, 1955).

3.2.5 Vyzravani pletiva hromad éni zasobnich latek

Po zastaveni vegetativnihiistu letorosi vstupuje ovocnaigvina do fenologické faze
vyzravani pletiv a hromadi rezervnich latek. Tato fenofaze konastupem dormance
(SCHUCHMANN,1987).

Mimoradny vyznam ma tato fenofaze pro ovocné stromyhp tivodu, Ze diky ni

mohou stromy spolehlé/prezimovat a fejit bez problém do faze raSeni.

Na zaéatku fenofaze zeslabnést natolik, az se zastavi uplrNové buiky, odctlené
v delivych pletivech, se postupn diferencuji v pletiva zpeaiovaci a z#kevnati
(VAVRA, 1955). Bshem této fenofaze je ukden iist nadzemnich orgéna naopak
zaina fist kaeni. Rezervni latky se ukladaji prav korenech, kde dochazi kgmené

piijatého dusiku v organickou formu, kterad se ni jgfi lépe docerstw narostlych
orgari (HRICOVSKY et al., 2004).

Typicky projev této etapy vyvoje je opad tistV listech rostlin dochazi k chemickym
zménam a mnozstvi chlorofylu se zmenSuje. Naopak sSzvnnoZstvi uhéitani,
Stavelari a kyseliny kemiité. Jakmile zénou grevladat pochody latek spojené
s rozkladanim, opada listi zéedpokladu, Ze se'pd timto procesem vytvita vrstvicka
pro oddleni na zaatku stopky. Red opadem list se gesunecast dusiku, drasliku a
jinych prvki do wtvi (VAVRA, 1955).

V pribéhu této fenofaze dochazi ke zvySovani koncentragiek | v pletivech.
K zahu$ovani dochazi visledku Ubytku vody a zvySovani mnoZstvi rozpustnych

23



dusikatych latek, culir tuki a dalSich. Mladé hitky v pletivech se @ni v pletiva trvala
(HRICOVSKY et al., 2004).

Casovy ptibeh této fenologické faze je zéavisly nejen na druhoddide, ale i na sté
stromu. Opad list je opozdn u mladych &povand oproti dosglym stromim stejné
odrady. Nastup fenofaze se liSi také podle usmistvyhori v korurg stromu. Uvnit
koruny opadaiji listy flve nez na okraji. Zaroviespodni listy letorost mizi diive nez
listy horni CERVENKA, 1964).

Na délku procesu opadu lispisobi fizné vrEjSi podminky. Oddaleni opadu je mozné
ovlivnit vydatnym hnojenim dusikatymi hnojivy, zatou v druhé polovihvegetace i
okolni teplotou nad 15 °C. Naproti tomu opadajtylisiiive ze devin, které byly
hnojeny fosforénymi hnojivy, trggly nedostatkem viahy a teplota okolniho vzduchu se
pohybovala pod 15 °C (VAVRA, 1955).

U nekterych ovocnych druha odid nedochazi v listech k Gplnému vyzravéani. Listy
opadavaji ze stromu j&Sizelené, protoze odhbvaci vrstva mezi idvem a listovou
cepeli se utvitla davno ped opadem. Rané podzimni mraziky uspiSi¢lahd €chto
burgk. Tento jev je typicky fedevsim pro broskvo(CERVENKA, 1964).

Béhem otuzovani rostlin dochazi ktveérbochrannych latek, zvySovani jejich
koncentrace a k dehydrataci BknToto obdobi sedi na dw faze. Prvni faze, ktera
probih& za s#tla pri teplo& mezi 0 °C az 6 °C, spiva v hromadni cukiti v buikach.

V druhé fazi, odehravajici séipeplotach -2 °C az 5 °C, zamrz4 voda v mez#édogich
prostorach a hiky se dehydratujicimz dochazi ke zvySeni mrazuvzdornosti. Problém
nastava, pokud teploty klesnou pod bod mrazuibgnu prvni faze otuzovani. V tomto

piipadt k druhé fazi nedojde, tedy nenastane vlastni oo

Diive se myslelo, Zeffginou odunieni pletiv je led, ktery se vlivem nizkych teplot
tvoii. Dnes je zndmo, Ze hlavniniivebdem &chto pochod v rostling, jsou fyzikalrg-
chemické zminy v protoplazm. Jednim z nejva&sich cinitelt chranicich koloidy je

cukr, tedy i nesrazené bilkoviny.

Mrazuvzdornost rostlin je ovlivima také zrdinou s¥telného rezimu. #prava mladych
stromi a k&t na gezimovani se urychluje zkraceniméminé periody (VAVRA,
1955).
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Fenologicka faze vyzravani pletiv a hroriaidzasobnich latek byla vytiena hem
evoluce druli, které se dokazalypisobit nepiznivym podminkam naSich zim. Jde o
dulezity znak uslechtilych odd ovocnych éevin. AvSak ¥asny opad list ke konci
vegetace nezatuje naprostou odolnostud nepiznivym klimatickym vlivim
(CERVENKA, 1964).

S touto fenologickou fazi je provazarada agrotechnickych ogehi. Za delem
zkraceni procesuistu oderpanim vody a dusiku zagy se provadi vysev krycich
plodin. Ke zvySeni Zivotnosti aktivnich i@ se doportuje podzimni zavlaha
(VAVRA, 1955).

3.2.6 Opad list i a vegeta €ni klid

Zloutnuti a nasledny opad lisse uskut&iuje koncem vegetaiho obdobi. Zelené listy
prodychavanim postuprziskavaji podzimni barvu typickou pro vilastni dr8kéle jest

pokratuje premis’ovani a ukladani zasobnich latek @Y€, 1987).

Za rgjakou dobu po opadu listvstupuji ovocné igtviny do fenofaze vegetaiho klidu.
Béhem tohoto obdobi s&st Zivotnich pochadzcela zastavi, zvlaStliferenciace anist
kvétnich pupefi. Jiné projevy rostlin se podstatenizi (dychani, transpirace, vyna
latek) (VAVRA, 1955).

Veget&ni klid se @li na dw periody, které jsou oztavany jako pirozeny
fyziologicky podmirny (hluboky) odpeoinek, ktery se také nazyva dormance, a
vynuceny klid. Pro #Sinu druli u nas pstovanych ovocnychidvin nastava prvni
obdobi klidu koncentijna a zaéatkem zé&. Touto dobou nevyraSi pupeny rostlin ani za
piihodnych podminek. Néasledny vynuceny klid jeisgben nefiznivymi vrgjSimi
podminkami a to j@devSim v dsledku zimnich mragz nedostatku viahy a jinych
faktori (SCHUCHMANN, 1987).

Zacatek a konec ffrozeného klidu je podmém genetickymi vlastnostmi ovocné
dieviny, liSi se dle druhu i odldy. V zavislosti na druhu a adié jsou prokazatelné
rozdily v délce vegetaiho klidu. Je feba si u¢domit, Ze i jednotlivécasti rostlin
vstupuji do dormance viznou dobu, a také z ni jindy vystupuji. Nigpad spici ¢ka
nevymstaji v letorostyradu let. Dale &stavaji v klidu i ¢ka zaloZzené v pazdi listovych
fapiki a probouzeji se az nar¢apo ukoreni klidového obdobi. Kenovy systém
vstupuje do dormance vyrazpozdiji a ukortuje vegetani klid ¢casto mnohem iive
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nez nadzemnéast rostliny. Rozdilny fibé¢h je znam z jiznich oblasti, kde pokuge

rust kaeni po celou zimu.

Velky vliv na dobu vstupu a délku této fenofaze im@jogenni podminky. Upravou
tepelnych a sitelnych porgri a také zasahem do vodniho a vyzivného rezimuwytpe t

projevy zangrné piizpasobit pozadovanym pibam (VAVRA, 1955).

3.3 Charakteristika pouzivanych stupnic pro fenolog icka

hodnoceni

V pribehu historického vyvoje fenologickych pozorovanildd§ vytvoreni praktickych
stupnic hodnoceni jednotlivych fazi. Tyto stupnise zpravidla tvily pro polni
plodiny, lesni @deviny a v neposledniad i pro ovocné rostliny. Kém znamym pat
tyto stupnice: Fleckingerova (1945), Keller a Bajjgiova (1954), Petrova (1966),
Broekhuizen a Zadoksova (1967), Zadoks a kol. (L9dsledni zmina je znama pod
pojmem EC (Eucarpia) stupnice, ktera se vyprala kddovanim v desitkové soustav

Mnoho modifikovanych fenologickych stupnic bylo aaéno na Fleckingerévskale
(Tab. 4), ktera je primaguréena pro ozngeni fenofazi u jadrovin. Jednotlivé faze jsou
oznaeny pismeny od A do I(J)dasly od 1 do 4 (VELA et al., 2012).

Tabulka IV Fleckingerova stupnice

Stadium Nazev faze Popis
A Zimni dormance Pupeny uzané a zakryté Supinami

B Nalévani pupein PupenvsglV|d|te;ﬁflzy§tsu16, Supinyse
prodluzuji a objevuji se stle zbarvené mista
Zelena Spika Pupen praska, viditelna je zelena&Kailist

Zeleny poup

Ty¢inky se prodluzuji, kalisni listky jsou

E Razovy poug nepatri otewené

E2 Stadium balénku Prvni Kty dosahuiji stadia balénku, butonizace
F | Bily kvét, zatatek kveteni Oteviraji se prvnidy
F2 Plny kwt

Kveteni téndit korei, piirozeny opad korunnich
listka

H Konec kveteni Kveteni skoito, vSechny listky jsou opadané

G Opad korunnich listk
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|  Plod velikosti liskovéhoitsku = Ovoce velké 10 — 15 mm

J | Plod velikosti vlaSskéhorechu = Ovoce velké asi 60 mm, stadium T

Baggioliniho fenologicka stupnice, vychéazejici eddingerovy, se pouziva na popis
fazi u peckovin. Zagtuje se pouze nackteré fenofaze, jako jsou dormance, praskani
puperi, zelena Sgka, z&atek raseni,izove poup, kveteni, opad korunnich listk
konec kveteni, plod (rany opad), plod (po opadi$k®, MEZEYOVA, 2006).

VySe zmigné kodovani obilovin podle Zadokse (1974) poslaujako zaklad dnesni
stupnici BBCH (zkratka znamena Biologische Bundstdtfy Bundessortenamt und
CHemische Industrie), kterd je zpracovanactgech jazycich (anglicky, amecky,
Sparglsky a francouzsky). Seasti Skaly BBCH jsou i rozsahlé graficky zpracované
piilohy, které schematicky dokresluji jednotlivé faxénik této stupnice iniciovala
Univerzita Wageningenipevidertni a gehledové spolupraci. DoSlo tak k sjednoceni
metodik ve fenologii v ramci myslenky vytkeni mezinarodni fenologické pozorovaci
sitt. Diky vysokému stupni univerzalnosti, Ize jedncelugpracovavat napozorovana
data (ROZNOVSKY et al., 2006).

Stupnice se pouziva k seasnému pozorovani vSech jedslodnych i dvoudloznych
rostlinnych druli (HACK et al., 1992).

3.3.1 Princip sou éasné BBCH stupnice

Zakladni tistové faze jsou oztanycisly od 0 do 9. K sekundarnimstovym fazim je
piitazen dvoumistny kod. Hodnota 00 je nejnizSi a otffdowpwa@atku vegetace,
v zavislosti na rostlinném druhu jde dw preds&ovou Upravu osiva, nebo o obdobi
Klidu (zimni dormance). NejvysSi hodnotu ma stadiu@d, které odpovida
poskliziovému oSétni nebo uskladmi produktu. Prvniislo z dvoumistného kédu
sekundarnich fazi odkazuje k zakladni fenofazi.newislo je logicky spjato hodnotou

s jednotlivymi fazemi, tedy respektujetfpdicisel nebo procentualni hodnoty.

Napiiklad 3 mize reprezentovat: 3. pravy list, 3. odnoz/vyhonkdinko nebo 30 %
z celkové délky nebo typické velikosti druhu nelib% otewenych keta (HACK et
al., 1992).
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Tabulka V Fenofaze peckovin podle stupnice BBCH

Kaod

Popis

0 Kliéeni /ZzvétSovani pupeni

00

01

03

Dormance: listové pupeny a tlustSékvi pupeny jsou uzdeny a pokryty tmay
hnédymi Supinami

Zacatek z¢tSovani listovych pupen swtle hredé Supiny viditelné, Supiny se&lymi
zbarvenymi okraji

Konec z¥tSovani listovych pupén Supiny oddleny, sétle zelen&asti pupefi
viditelné

09 Zelené Spiky lista viditelné: hrigdé Supiny opadané, pupeny krytgte zelenymi
Supinami asi 5 mm nad Supinami pupen
1 Vyvin listi
10 Prvni listy se odéuji: zelené Supiny migoteweny, objevuji se listy

11
19

Prvni listy jsou rozvinuté, vrcholky letordstiditelné
Prvni listy jsou pl8 vyvinuty

3 Vyvin letorosti

31
32
33
3.
39

Zacatek histu letorosi: viditelné vrcholky rostoucich letordst
Letorosty dosahuji asi 20% z celkové délky

Letorosty dosahuji asi 30% z celkové délky

Faze pokréuji az do ...

Letorosty dosahuji asi 90% z celkové délky

5 Vyvin kvétenstvi

51
53

54

55

56

57

59

ZvétSovani kétnich pupefi: pupeny uzakeny, viditelné sstle hrgdé Supiny

RasSeni pupan Supiny oddleny, viditelné sutle zelené&asti pupeh

Kvétenstvi uzakené s¥tle zelenymi Supinami, pokud se takové Supiny ig\gneni

u vSech odid)

Viditelna jednotliva kétni poupata (je8tzawend) nesena na kratkych stopkach, zelené
Supiny se miréoteviraji

Prodluzuji se k&tni stopky; kalisni listky uza&eny; jednotlivé kéty se oddluji

Kalisni listky oteveny: viditelné Sgiky korunnich platk; jednotlivé kwty s bilymi

nebo fizovymi korunnimi platky (stale z&né)

VétSina k¥ta s korunnimi platky vytva balének

6 Kveteni

60
61
62
63
64
65
67
69

Otevirani prvnich ksta

Zacatek kveteni: oteeno asi 10 % kitt

Asi 20 % keta otewenych

Asi 30 % k&t otewenych

Asi 40 % k&ta otewenych

PIné kveteni: nejmé&b0 % kw¥ta otewenych, opadavaji prvni korunni platky
Vadnuti kwta: vétSina korunnich platkopadala

Konec kveteni: vSechny korunni platky opadaly

7 Vyvin plodi
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71 Rast semeniku; opad plégo kveteni

72 Zeleny semenik obklopen odumirajici kaliSni koryreatiatek opadu kaliSnich lisik

73 Druhy opad plod

75 Plod ma asi polovhi velikost z celkové velikost

76 Plody dosahuji asi 60 % z celkové velikosti

77 Plody dosahuji asi 70 % z celkové velikosti

78 Plody dosahuji asi 80 % z celkové velikosti

79 Plody dosahuji asi 90 % z celkové velikosti
8 Dozravani plodu a semene

81 zacatek vybarvovani plaid

85 Pokrailé vybarvovani

87 Skliziiova zralost

89 Konzumni zralost: ovoce ma typickou ¢raipevnost
9 Starnuti, zatatek dormance

91 Dokorten fist letorosh; olistni stale plg zelené

92 Listy zatinaji menit barvu

93 Zacatek opadu list

95 50 % listi zmenilo barvu nebo opadalo

97 Vsechny listy opadaly

99 Sklizené ovoce

Z tabulky (Tab. 5) je patrné, Ze ne vSechny fama {gslovany po sobjdoucimicisly.
Muze za to fakt, Ze stupnice BBCH |zézpisobit jakékoliv rostlig, ktera se nafklad
projevuje fistovou fazi typickou pro syvlastni druh (HACK et al., 1992).

Ackoliv se v sodasné dob k fenologickym pozorovanim vyuziva stupnice BBQith
oznaovani mikrofenofazi s&asgji pouziva Fleckingerova u jadrovin a Baggioliniho
peckovin. V nasledujici tabulce (Tab. 6) je provedni uvedeno kédovani BBCH

a Baggioliniho Skala. Lze vétl nepatrné rozdily u jednotlivych driulpeckovin.

Tabulka VI Srovnani mikrofenoféazi podle stupnic

TreSe Slivon Broskvai Merunka
Baggiolini BBCH Baggiolini BBCH Baggiolini BBCH Baggiolini BBCH
A 00 A 00 A 00 A 00
B 51 B 51 B 01/51 B 01/51
C 53 C 53 C 55 C 55
D 57 D 57 D 57 D 57
E 59 E 59 E 59 E 59
F 65 F 65 F 65 F 65
G 67 G 67 G 67/69 G 67/69
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H 71 H 71 H 72 H 72
72 I 72 I 75-79 I 75-79
J 73 J 73

3.3.2 Vyznam stupnice a jeji pouziti

Praktické vyuZziti mezinarodni stupnice BBCH &pa predevsim v jeji jednoduchosti.
Kodovani lze¢asto vidt na gipravcich pro ochranu rostlin. Vyuziva se pro rgchi
snadnou orientaci v pouzititipravku s ohledem na termin. Vyhodou je také to, ze
piipravky ze zahrati opateny timto popisem jsou srozumitelné i pro $pbitele

s horsi znalosti cizich jazirk

3.4 Vyznam fenologickych pozorovani

Fenologicka pozorovani jsou prosgitelé ovocnych druh dalezitymi poznatky,
zohleduji klimatické naroky rostlin a jejich vyuziti selatiuje v planovani ¢gstovani
ranych a pozdnich odld pfi znalosti délky vegetmiho obdobi. Na zakl&dznalosti
fenologickych fazi lze zvysit dnnost integrované ochrany rostlirCasto jsou
aplikovana ochranna ograhi na konkrétni vyvojové stadium rostlin. Dle feagickych
pozorovani se také odhadujee@avana doba skliZzna vynosu nebo riziko ohrozeni

vegetace mrazem v kritickych vyvojovych fazich (HE&NVA, 2012).

3.4.1 Mrazuvzdornostd frevin

Kazdy ovocny druh se vyzdaje ugitymi pozadavky na rozmezi teplotfi gkterém
probihaji dilezité fyziologické zminy. Ovocné rostliny toleruji SirSi roZip teplot i
jejich kolisani Bhem vegetace. &oliv se jednotlivé ovocné druhy vyznamihisi
rozsahem této tolerance, dut nejnarén¢jSim pati mandlor, které vyzaduji
minimalni p&imérnou rani teplotu 9 °C. Nasleduji broskvinmeruiky a vlaSské
ofechy, jejichz pozadavek odpovida 8,5 °CiidKakdy dochazi k poskozenim
zpasobenymi vysokymi teplotamCasgji jsou ovocné teviny poskozovany nizkymi
teplotami, hlava v dok® veget&niho klidu. Pupeny ovocnychielin mohou byt
mrazem natolik poSkozeny, Ze jepted raSenim opadavaji.

V prabéhu vegetaniho obdobi je nejkriti¢jSi doba pray fenofaze raSeni a kveteni.
Toto riziko je gedevSim podmimo nezadoucim vyskytem jarnich mrazilNejvice

citlivé jsou v tomto obdobi generativni organy (BIEK, 2001).
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Od druhé poloviny prosince hlavni trzni 6dy peckovin, pstovanych u nas, ukoéuji
hluboky vegeteni klid. Vyskyt vySSich teplot po tomto terminu noohvyprovokovat
kvétni pupeny k metabolickym zmam, které snizuji mrazuodolnost (BAZANT, 1974).

Za nejcitliwjSi trzne péstované druhy u nas jsou povazovany mkyu Ackoliv
broskvoré vystupuji z hluboké dormance podébjako meruiky, nedochazi u nich
k takovému poskozeni. VysSi citlivost pupemerurgk je dana pedevsSim jejich
morfologickymi vlastnostmi. Pupeny se |iSi wpo obalovych Supin a listén vnitini
stélky nebo v§Si chloupky se zde nenachazeji. Tmavé zbarveginich pupenf
zpasobuje jejich rychlejsi diev, ktery dokaze vyvolat biochemické smy. Casto tak
dochazi k poskozeni vlivem velkého rozdilu denmict@nich teplot.

Broskvorg, které taktéz kvetou brzy z jara, vlastni puperhustym ochlupacenim a
kvalitnimi vnittnimi stélkami, které zisobuji pomalejsi vyvoj. Nasledkem pomalejSiho
vyvoje vstupuiji broskvonpozaji do fenofaze raseni a kveteni (VACK, 1992).

V piedjai a v pabshu jara je na GzemCeské republiky zaznamenavano iasi
oceanského i kontinentalniho razu. V tomto ¢mm dochazi k negdvidatelnym
vykyvim, které zasadnovliviiuji nasadu plodl ranost k¥étu i odkwt u teplomilnych
druhi (BAZANT et al., 1999).

V doke jarnich mra# je dopordovana jedinad spolehliva ochran&e@ poskozenim
kvétu a to je zada®vani, proto je dlouhodobym zé&rem Slechtital vyselektovat nové
odrady s pozdnim vystupem z dormance (BLAZEK, 2001).

N¢které sortimentni oddy vystupuji z hluboké dormance az v druhé polévinora.
Na pozdnich odidach meruék 'Oranzevokrasnyj’ a 'Nackievanskij krasnyj' bylo
zaznamenano poskozenigkvich pupef mrazem pouze v rozmezi 1-3 % (BAZANT,
1974).

Spravny vylksr odridy a gstitelské oblasti Izéadit mezi Zadouci preventivni opeti.
Zvysené mrazuodolnosti rostlin Ize dosahnout i tgionickymi zasahy, jako jsou
ochrana rostlin proti chorobam aigkam, spravna vyziva, snizeni obsahu vodyitep
regulace nasady pléd pros¥tlovani korunyiezem a vyuziti zdraveho vysadbového
materialu. Své opodstaimi ma i bily nafr kmem u vySSich pstitelskych tvail
(BLAZEK, 2001).
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3.4.2 Ochrana rostlin

Ochrana rostlin je iezitou sodasti agrotechnickych zadatv sadech. Fenologickée
faze pomahaji dit vhodné terminy aplikace ochrany protitdkim a chorobam.
Vyzkumny a Slechtitelsky Ustav ovodsRy v Holovousech vydava vzdy jednou za par
let metodiky pro integrovanou ochranu rostlin sgemymi gipravky. Kazdoroné
také vychazi metodiky pro ochranu zahradnickychdiplokteré vydava nakladatelstvi
KVET pii Ceském svazu zahradk&4CSZ) (BLAZEK, 2001).

V tabulce (Tab. 7) jsou uvederi@sté choroby, které se na peckovinach objevuiji.
Termin aplikace povolenychiipravki v integrované produkci je #&ena podle
fenologickych faz{ACKERMANN, 2014).

Tabulka VIl Integrovana ochrana rostlin podle mifenofazi

Stadium/termin Cilovy organismus  Pripravek
nalévani pupeh(B) kadéavost broskvoti Champion 50 WP, Kuprikol 50, Delan 700

WDG (750SC), Novozir MN 80, Dithane M 45
(DG Neotec), Syllit 65 WP Sulka, Thiram

Granuflo
rasSeni (C-D) puchrovitost slivén  Champion 50 WP, Kuprikol 50
pied kwtem (D-E) = puchrovitost slivan | Champion 50 WP, Kuprikol 50
monili6za Horizon 250 EW, Rovral Aquaflo, Lynx,
Ornament 250 EW, Signum, Sporgon, Talent,
opad keétnich monili6za Teldor
platki (G) korové nekrozy Korzar, Kocide 2000, Champion 50 WP,
Kuprikol 50, Kuprikol 250 SC
po kwtu 1 (H) ¢ervena skvrnitost Talent
po kwtu 2 (H-1) padli broskvo# Kumulus WG, Sulikol K, Talent
¢ervena skvrnitost Talent

skvrnitost listi tteSr¢  Delan 750 SC, Dithane M 45, Novozir MN 80
NEW, Punch 10 EW, Syllit 65, Talent

opad listi korové nekrozy Korzar, Kocide 2000, Champion 50, WP
Kuprikol 50, Kuprikol 250 SC

7 dni po z&atku pilatky Calypso 480 SC

naletu

V biologické produkci se vyuzivaji k ochramostlin jiné gipravky a piklady jejich

Mriviw s

péstovani tesni.
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Stadium/termin Cilovy organismus  Pfipravek Poznamky
raseni (C-D) dirkovitost list( méd 0,1-0,2% nebo Myco-Sin 0,5% +
smacitelna sfra Stulln 0,3%*
pied kvétem (D-E) dirkovitost listd méd 0,05-0,1% nebo Myco-Sin 0,5% +  jen ve vyskytovych polohédch
smaditelna sira Stulln 0,3%*
pidalka podzimni Bacillus thuringiensis (Bt) 0,05% jen pfi teplotdch > 15 °C a napadeni 5-10 %
kvét (F) dirkovitost listd Myco-Sin 0,05% + smacitelnd sira Stulln jen za infekéniho tlaku
0,3%* nebo smacitelnd sfra 0,6 %
po kvétu 1 (H) dirkovitost list( smacitelna sira 0,5%
méice tfeShova NeemAzal-T/S 0,3%**
po kvétu 2 (H-1) dirkovitost list( smaditelna sira 0,3% Jen za trvajictho vihkého pocast
ve vyskytowych polohach
msice tfesfova pfipravek na bézi pyretra /rotenonu jen u mladych strom,
osetfit pred svinutim listh
7 dni po zacdtku naletu  vrtule tiednova Naturalis L 24 [/ha** piedeviim u pozdnich odrid

Pozn.:  *Typ pfipravku se sirou do tank-mixu s Myco-Sinern konzultovat s dodavatelem.
** Registrace této indikace v CR se pfipravuje

Obrazek Il Biologicka ochrana ovocnych vysadeb @odikrofenofazi (HASELI, 2013)
3.4.3 Agrotechnicka opat Feni

Nastup jednotlivych fenologickych fazi hraje&ivou roli @i stanoveni specifickych
opateni v sadu (LAYNE, BASSI, 2008).

Mnoho agrotechnickych ogani je utovano ve vztahu kéekavané nie vegetativniho
rastu a jeho jednotlivym fazim. ®kéava se, Zze by vegetativnist mél zaji&ovat
pravidelné stélé ifrastani koruny stromu a optimalni Urody ovo€&asto v3ak je
potreba provéstizné zasahy k dosazeni adekvatniho vynosu. Tytdgasauéuji na
zaklad jednotlivych faktod, jako jsou klimatické podminky, podnoz, ada, velikost
arody v gredchozim roce a dalSi. Proto nelze stanovit jedokiétni reSeni jako
Sablonu CERVENKA, 1964).

3.4.3.1 Rez
Nezbytnym agrotechnickym ogahim v intenzivnich vysadbach jez korun stror.
Rez méa vyrazny vliv na vegetativnist stroni. Ve fenologické fazi vegetaiho klidu
lze v bezlistém stavu ¢&it, podle délky a mnoZstvi vyhénintenzitu fistu a rytmus
jeho fazi v pedeslé sezd@n Na zaklad téchto poznati se stanovi zisob a miraezu
(CERVENKA, 1964).

Stromy seiezem ciledy zmlazuji a tim se udrZuje jejictist. Casto tak dochazi

k probuzeni spicichéek, ktera vyrostou v nové vyhony (VAVRA, 1963).

Rezem podpieny vegetativni irst zajiuje dostatek listové plochy pro pebnou
tvorbu nezbytnych asimilét které byvaji nejvic spt#bovavany na udrZzeni nasady
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plodi. Zarovei je treba, aby byly firastky dostaténé dlouhé pro zajigni asimila&niho
optima a to v obdobi od 1%ervna, kdy dochazi k fenologické fazi diferenciace
zakladani ketnich pupen (DVORAK, 1980).

U mladych strom se podporuje diferenciace a zakladardtikich pupefi zaStipovanim
letnich vyhori. U plr¢ plodnych stromi byva povzbuzovan vegetativiist. Do starych
dievin se za timtodlem zasahuje zmlazovactezem CERVENKA, 1964).

Letni fez ma u wkterych drul priznivy vliv na nastup iniciace a urychluje ho az o
nékolik dni oproti kontrole (IVCIC, 1987).

Zvlias€ u merurk fez v pfibéhu léta pizniveé ovliviiuje odolnost proti zmrznuti
kvétnich pupef na Wtévkach, které narostly v druhém obdobi vegetativniistu,
praw diky odstrasini horni¢asti letorostu jiz wervnu (VAVRA, 1963).

U ovocnych devin se vytvéi vétSi mnozstvi ketd, nez je paeba k zabezgeni dobré
arody. Zmlazovacinftezem se omezi plodonosny obrost Egiokwta a tim se zvysi
procento ketd, které ginesou plody. U é&kterych odaéd jabloni, u kterych byly
odstrany dw tretiny kwtnich pupen, byl zjis&n nafist az o 40 % (DVRAK, 1980).

Z&kladnitez u teplomilnych peckovin se provadi odt&au rasSeni (BBCH 51-53).
Merunky seiezou v dob pired samotnym rozkitem, ale pitklest nebo zmlazovaééz
se dla zasada po sklizni. Broskvo# se mohouezat az do odkitu a lthem vegetace

se mize pokrgovat s dopikovymiezem podle poeby.

Ostatni peckoviny se zasadnegezou Ehem zimniho obdobi zi@odu nachylnosti
k houbovym chorobam #gobujici korové nekrézy. SliventreSré a visre se mohou
fezat v pozdnim jaru v pb¢hu dubna nebo v [&tU treSni a visni se dopafuje ez po
sklizni (BBCH 87) a slivo# béhemcervence a srpna (HLUCHY, 2008).

3.4.3.2 Hnojeni
Dulezity vyznam ma vyziva dusikem a to jak davky, italoba aplikace. i# nedostatku
dusiku dochazi kjeho rychlému ddpani Bhem tvorby plod, diky ¢emuz se
neuskuténi diferenciace k&tnich pupen pro @isti rok. Doporduje se pisun dlenou
vyzivou dusik ve dvou aplikacicttyricet az Sedesat dnigel samotnou diferenciaci.
Prvni davka se aplikuje v obdobi kolem 1%e#mna, druha davka kolem 1&ervna
(DVORAK, 1980).
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Snizené mnoZstvi dusiku a nedostadéevyziva vibec ma za nasledek berd ristu.
Naopak nepimérené pohnojeni dusikem ve druhé poléwegetace oddaluje fenofazi
vyzravani pletiv a opad list€ ERVENKA, 1964).

Prehnojeni dusikem tgobi negativé na vyzravani pletiv, coz ma za nasledek, ze

rostliny nejsou dostateé pripraveny na nefiznivé zimni teploty (DV®AK, 1980).

Mezi dopordenymi hnojivy ovocnych sddje dilezité zminit kompostovany i
ktery je povolen i v ekologickém zetelstvi. A¢koliv je zde davka limitovana 170 kg
dusiku za rok na hektar zédglské pdy, jde o takové mnozstvi, Ze pokryjéldtou
spotebu dusiku (HLUCHY, 2008c).

3.4.3.3 Zavlaha
PoZzadavky ovocnych tdvin na vlahu jsou sledkem biologickych vlastnosti a
prostedim, ve kterém jsouéptovany. Naroky na vlahu se lisi v kazdérsnian obdobi
a fenologickych fazich ovocnychaVin. Rozdily jsou patrné jak u jednotlivych diiyh
tak u odfid stejného druhu (IMJIC, 1987).

Spoteba vody pro zavlahu sé€hem roku znéng liSi. Z jara se pozvolna zvysuje, vdét
je nejvySsi a ke konci vegetdho obdobi klesa. Kolisatibe i poteba vody v pibéhu
dne. Toto kolisani neapobuji ovocné rostliny, ale pasi, které ovlixiuje obsah vody
v padé. Ovocné deviny nemaji schopnosti &nit tak rychle pozadavky na vlahu
(CERVENKA, 1964).

Naroky na vlahu Ize roztlt do tfi obdobi v piibéhu roku. Na pdatku vegeténiho
obdobi je spdeba mdni vody ovliviena vyparem, v Zadnémiipad® Ubytek viahy
Vv padé neni zmsoben oderpanim vody ovocnymiitdvinami. Ty se na ztratvody
z pady podileji az v pozgSim obdobi, kdy ndista listova plocha a za intenzivni
transpirace se zvySuje spatha vody. Spolu se zvySujicimi se teplotami okalnih
prostedi nafistaji i nadale naroky na vlahu, avSak d&plha zavlaha jeitba az ke

konci tohoto obdobi.

V obdobi kveteni rize byt poteba dopikové zavlahy vyvolana suchou zimou a jarem
nebo agrotechnickymi oganimi. Oreviny se zavlazuji &tSimi davkami, které snadno
proniknou k hlavni¢asti kadenové soustavy a vyt¥io cast€nou zasobu vidhy na
pozdjSi obdobi. Nedostatek viahy v obdobi kveteni sgepuje Spatnym opylenim a

snizenim pétu plodi.

35



Zavlazovani proti mramm neboli zade®vani a kondini zavlaha v obdobi raSeni a

kveteni neslouzi k dopini chylgjici viahy.

Hlavni obdobi spaeby vody zaina ke konci prvni faze vegetativnihisstu. Zvysujici
se spaieba vody je fedevsim zfisobena klimatickymi podminkami, kdy jsou touto
dobou ngtitelné nejvysSi teploty na naSem Uzemi. Nizka ikelatvihkost vzduchu a
vysoké teploty zfisobuji denni spétbu vody u doke zasobenych vysadeb asi 3-5 mm.
V enormr¢ teplych dnech, kdy je vyparua@gni vlahy nejvySsi, se sgeba vody
pohybuje az kolem 7 mm za den. Spbu vlahy zvySuje i pohyb vzduchu. Degé
srazky zdaleka nestiak pokryti vidhové pdtby rostlin, protoZe jsou nerovnémé
(IVICIC, 1987).

V tomto obdobi zavlaZzujemergdevsSim ¥tSimi davkami vody s ohledem naipéh
dulezitych fenofazi jako je diferenciace &wmich pupen a rist plodi, které vaza

ovlivauji sklizei.

Z patatku obdobi vyvinu ploil zavlazovani omezuje hromadny opad plo@ien byva
mimo jiné zgisoben rychlou ztratou viahy Zigly po hluboké oré nebo ryti v obdobi
¢ervnového opadu pilkii (DVORAK, 1980).

Dostatek vlahy v gibéhu fenofaze istu plodi zaji¥uje intenzivni @st a zlepsSuje
celkovou kvalitu arody. Ke konci intenzivnihdistu plodu se od zavlahy ustupuje,
protoze nize pisobit nepiznivé. Velka jednorazova davka v této dalmize zapicinit
praskani plofl, zhorSeni kvality, ale ifpdiasny opad. #devSim mentky a broskve
vlivem velké davky vody rychle nabyvaji na objemomadavaji. Proto se dopduye
zavlazovat ke konciistu a vyvinu plod pouze kondin¢ malymi davkami na zakl&d

klimatickych podminek.

S postupnym sniZzovanim teplot se sniZuje ighat viahy. Koncem srpna je moZndsy
jednorazovou davkou vody zajistit dostatek vody poetebu ovocnych rostlin v tomto
obdobi. Poéatkem z&i, kdy dochazi ke starnuti lise omezovani procésaranych na
vlahu, klesaji celkové naroky rostlin na vlahu. Ropofeby se na podzim zavlaZuje
pouze v malych davkach. Toto obdobi je ulemo opadem lidt(BBCH 97) (IVICIC,
1987).

Podzimni zavlaha napomaha zlepSé&nhosti kaenmi a zajifuje dostatek vody pro
potrebu rostlin v zin, kdy stromyé¢asto mohou uhynout vlivem nedostatkitispupné
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vody v pidé. ZavlaZzovat na podzim Ize bezpé az v dols, kdy za&al proces vyzravani
dieva. Ri nedodrzeni tohoto terminuti@e dojit k negativhimuistu vegetativnickiasti
a snizit tak mrazuodolnost rostliny (DWRAK, 1980).

Znxny vliv na zavlahu maji kromvlastnich fenologickych fazi argtani r@&niho
obdobi také fdni ¢initelé, podnebni podminky a samotna ovocna rast{iviCIC,
1987).

Napiklad mandlo® nevyZaduji Zadnou zavlahu, zatimcaeshi jsou zavlahové davky
doporwovany jiz v dol rasSeni v fipadt, Ze byla extrémhsucha zima. S aplikaci se
pokraiuje po odk¥tu az do doby dvou tydnpied sklizni. Pokud bylodhem vegetace

extrémni sucho, zavlazuji se$ré i na podzim (HLUCHY, 2008).

3.4.4 Vyznam fenofazi pro zhodnoceni adaptability n ové

introdukovanych odr 0d nebo hybrid G

Fenologické faze jsou se&aésti vlastnosti typickych pro druhy a 6dy ovocnych
dievin. Byvaji vyuzivany pro klasifikaci, a proto js@astou so&asti deskriptar a
klasifikatorti pro hodnoceni genovych zdiigiNITRANSKY, 1992).

V ramci Narodniho programu konzervace a vyuzZivasegickych zdrdj rostlin a
agrobiodiversity byl vytvien inform&ni systém EVIGEZ (EVIdence Genetickych
Zdroju). Tento systém funguje jako uZzivatelsky program gokumentaci genetickych
zdroji. Jeho sotasti jsou iti zakladni informani okruhy: pasportni a popisna data a
skladova dokumentace genové banky vyzkumného Ustenstlinné vyroby.
Fenologicka hodnoceni jsou s@sti popisnych dat (EVIGEZ, 2014).

V sowasné dob dochazi k pevodu sotiasného informéiho systému na platformu

programu GRIN GLOBAL. Jde o mezinarodni variantuchdzejici z narodniho

informaniho systému genetickych zdiojostlin ve Spojenych statech americkych
(NPGZR, 2013).

3.4.5 Zavad éni novych odr ad a podnoZzi do praxe

Slecheni ovocnych #vin je dlouhodoba zéaleZitost, ktera odvedniho Kizeni
k hotovému kultivaru trva nejmérdeset let. Slechtitelé se tak snagddvidat budouci
pozadavky trznich gstiteli ovoce. Hlavni trendem je vyvijet adly, které usnadni
agrotechnické zasahy v sadu, jsou odolin® Biotickym a abiotickym Skdcim a maji
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roz8tenou adaptmi zonu. Vytvéeny jsou i odidy plodici nové typy ovoce
s roz&fenym ginosem pro zdravi a dalSimi faktory, kteréspivaji k celkovému
zvyseni kvality produkcéBADENES, BYRNE, 2012).

Zminéné inform&ni systémy se vyuzivaji pro hodnoceni stavajicichnaw
vySlechénych odfid. Na zaklad prijeti Mezinarodni umluvy na ochranu prav k novym
odridam rostlin byla zaloZena v roce 1961 ¥iBiaUnie na ochranu prav k novym
odridam rostlin. Tato organizace se zkréacaazyva UPOV (International Union for
the Protection of New Variety of Plant§)eska republika jélenem unie od roku 1993
(MZe, 2009).

Jako piklad praktického vyuziti ziskanych fenologickycht e mozné uvéstédecké
prace profesora Vadéha, které se sousdily predevSim na studium biologickych
vlastnosti meruwk. Zkoumal mimo jiné jejich k&tni biologii, dormanci k¥tnich

pupen a jejich odolnost &i mrazu a chorobam (APIK-AK, 2013).

Béhem jeho dlouholeté Slechtitelské prace vzniklo hmnodiad a klori merurek, které
byly hodnoceny dle modifikované metodiky. Tato nu#ta vznikla upravenim
Holovouské metodiky, fenologickych tabulek Flecleng a Grisvarda augodni
metodiky pro meriky z katedry ovocnictvi a vitstvi v Lednici (VACHIN et al.,
1995). V tabulce (Tab. 8) jsou zpracované fenokwgitaze tak, jak jsou v metodice

popsany a upraveny podle dogiého vydani z roku 1995.

Tabulka VIl Fenofaze podle Vaitovy metodiky

Nazev faze Stadium Popis
Zacatek raseni listovych Na 1/4 prodluzujicich vyhdnobvodu koruny
puperi se objevily Spiky zelenych listk.

Zacatek raseni kitnich  stadium B-C 25 % Mezi Supinami se objevil&t&jSi mista v

puperi dasledku z¢tSovani objemu pupéra na 1/4
koruny se na vrcholech &nich pupen
objevilacervend barva kaliSnich listk

Paiatek rozvijeni se stadium D 25 % Na 1/4 koruny se objevily bilé &zove

vlastnich kéta vrcholy poupat.

Prvni kwty (5%) stadium F 5 % Naiznychc¢éstech koruny rozkvetlo 5 %
kvétu.

Zxcatek kveteni (25 %)  stadium F 25 % Niamychcéstech koruny upthrozkvetlo 25
% kwéta.

Konec kveteni (75 %) stadium G 75 % 75 %tikvodkvetlo. To znamena, Ze 75 %
¢nélek zhredlo tak, Ze dalSi oplo@ni jiz neni
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Posledni kveteni (5 %)

Zasatek skliziové
zralosti

konec zralosti (100 %)

Zmeéna barvy list na
podzim

Zasatek hromadného
padani list
Opad listi (75 %)

stadium F 25 %

stadium F 5 %

mozné a 25 %ekivje jeSt ve stadiu F.
Nanychcéstech koruny jeStkvete 5 %
kvéta.

U 25 % plod se zréni zelenava barva ve Svu
na Zlutou a plod je vhodny ke sklizni (ziskal
typickou barvu, chtia konzistenci).

100 % normé&lyvinutych plodi je
vhodnych ke sklizni.
Zbarvilo se 25 % list

Opadlo 25 % list. Pouze v roce, kdy nebyl
ptirozeny opad list ovlivnén mrazem.

Opadlo 75 % ligt Pouze v roce, kdy nebyl
piirozeny opad list ovlivnén mrazem.
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4 VLASTNI KOMENTA R K RESENE PROBLEMATICE

V souwasné dob je zmena klimatu ¢asto diskutovanym tématem. | fenologicka
pozorovani mohou slouzit jako ukazatelérnklimatickych podminek. Jen v poslednich
na uzemi sedni Evropy. Ve vychodni Evrépnaopak dochazi k opo&ui oproti

n¢kdejSim pomdram. | diky sodasné unifikované stupnici BBCH mohou pozorovatelé
jednoduseji vyhodnocovat data nejen z Uz€raské republiky, ale i ostatnich zemi

s\éta.

ZAavislost fenologickych fazi na pasi je patrna z #&ieni synoptickych pogmi, soutu
aktivnich teplot a dalSich meteorologickych faktddiky nangtenym udaim Ize nejen
odhadovat délku jednotlivych fenofazi, ale také fild@d posuzovat moZznosti

introdukce zajimavych odd ze zahragi nebo jinak odliSnych podminek priesdi.

Znalost fenologickych fazi umeaje ciler® ovlivnit vynos produkce ovocnych sad
Nastup fenofézi a jejich délka pamezi specifické vlastnosti jednotlivych diula
odrad, které slouzi k @eni spravné ¢stitelské oblasti a vhodnosti ddr pro gstovani
v praxi. Na zaklad pozorovani vyvoje ovocnychielvin v pitibchu roku se stanovuji

vhodné terminy agrotechnickych zasaWezi nejdilezitéjSi zasahy séaditez, hnojeni,

zavlaha a ochrana rostlin.

Charakteristika a popis fenologickych fazi je né&zpitelnym hodnocenim ip
registr&nimtizeni no¥ vyslechtnych odiid.

40



5 ZAVER

Fenologicke faze p#tk dialezitym specifickym vlastnostem ovocnyctredin. PouZivaji

se celos®tové ke komplexni charakteristice druhu, ddy nebo podnoze.

V souwtasnosti se k hodnoceni fenologickych fazi pouzivprésce BBCH, ktera vznikla

v roce 1992 a nahradila takepleSlé stupnice, které se zabyvaly odliSnymi mosfini
druhy. Stupnice BBCH fiBla jako prvni s unifikovanym hodnocenim fenofgmd
vSechny jednatlozné i dvoudlozné rostliny. U ovocnychidvin secasto vyuziva i
starSich stupnic nebo jejich modifikaci a teegevSim Fleckingerova stupnice pro
hodnoceni jadrovin a Baggioliniho stupnice pro petky. Pro rkteré specifické &ely
byvaji stupnice fepracovany, ndagklad pro hodnoceni kolekce teplomilnych ovocnych
direvin na Zahradnické fakgltv Lednici byla vypracovana modifikovana stupnice

profesorem Vaadimem.

Vyznam a vyuziti ziskanych fenologickych charalgigki pati mezi zakladni informace
now introdukovanych nebo vySleémych odid ovoce, na zaklad kterych je
posuzovana vhodnost drulEi odrad pro jednotlivé oblasti gstovani, vhodnost pro

trzni systémy gstovani a vyuzitelnost pro Slechtitelské programy.

Pozorovani fenofazi slouzi k zaznamenavani vliimadu | p&asi na pibéh vegetace.
Nastup, vystup i délku jednotlivych fenofaztibe ovliiovatiada dalSich faktdr mezi
které paiti vék ovocné deviny, pstitelska oblast, agrotechnické ajeati, ale i vysoka
plodnost v pedeslém roce.
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6 SOUHRN

Literarni cast bakal&ské prace finesla nahled do problematiky fenologickych fazi a
jejich vyznamu B planovani agrotechnickych opani. Zabyvala se specifickymi
vlastnosti ovocnych f@vin a popisovala jejich provazanost s fenofazesvilastni
pozornost byla énovana mrazuvzdornosti teplomilnych peckovin. Vcpigyl nastign
vyvoj metod hodnoceni fenologickych fazi az poésmmou stupnici BBCH, ktera byla

Vv praci podrob# popsana.
Kli ¢ovéa slova:fenologické faze, BBCH, mrazuvzdornost

RESUME

The literary part of the thesis has brought insighd the issue of phenological phases
and their importance for planning agrotechnical suees. It has dealt with the specific
characteristics of fruit trees and describing theieraction with phenophase. Special
attention was paid to cold hardiness of stone .frlilhe thesis was outlined the
development in methods for the review of phenolaigghases to the current BBCH

scale which was described in detail.

Keywords: phenological phases, BBCH, cold hardiness
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8 PRILOHY

SEZNAM PRILOH

Priloha 1 Fenologické faze broskwo(BELLINI in LAYNE, BASSI, 2008c)
Ptiloha 2 Fenologické faze mandio(BELLINI)

Priloha 3 Fenologické fazeéeSre ptati podle Baggioliniho (1980)

Ptiloha 4 Fenologické faze broskvopodle Baggioliniho (1980)

Priloha 5 Fenologické faze meiky podle Baggioliniho (1980)
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Priloha 1 Fenologickeé faze broskwofBELLINI in LAYNE, BASSI, 2008c)

Pupen v dormanci

RizZové poupé

Plny kvét

Konec kveteni

Rust semeniku

ZaloZené plody

Rust plodd

Pocatek zrani

Skliziiova zralost

Konzumni zralost
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Priloha 2 Fenologické faze mandio(BELLINI)

Fenologické faze mandloné (Prunus amygdalus Batsch.)

Pupeny v zimeé Praskani pupend | Nalévani pupenu

Stadium balonku Pocatek kveteni Plny kvét

Detail kvétu Opad okvétnich platkd Konec kveteni

Zacatek pukani plodid Pukani zelené slupky Skliziova zralost
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Priloha 3 Fenologické fazédSre ptaci (Prunus avium L.) podle Baggioliniho (1980)

Zimni pupen Nalévani pupend Viditelny balének Kali$ni listky oteviené
Pupen v dormanci; aping hnédy pupen, Pupen se vyrazné Supiny se od sebe Pupeny se oddéluji od sebe, bazélni &ast je
ostry, zeela uzavieny zvetsi, okraje maji oddéluji; viditelny zeleny jesté obalena Supinami; viditelna bila $picka
svétle zelenou barvu pupen

Stadium balénku Plny kvét Odkvétani
Prvni pupeny jsou ¢asteéné oteviens; Viechny kvity jsou oteviené, v plném kvétu Olfyétﬂi listky Vﬁdﬂou a zaCinaji opadavat;
viditelné ty¢inky tyc¢inky se svinuji

Opad phidku po odkvétu Opad kalicha Mladé plody
Viechny listky opadaly; zdkladna kalicha Odumirajici vénec kali¥nich listkd vysycha az Plod rychle roste a ziskava svoji charakteristickou
tloustne: prvni propad phidkd nakonec opadne; rist malého lysého ovoce podobu; Gervnovy propad plodi
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Priloha 4 Fenologické faze broskvoobecné (Prunus persica L.) podle Baggioliniho (198

Zimni pupen Nalévani pupenii Viciiteln}" kalich

Pupen v dormanci; uplné hnédy Pupen se vyrazné zvétsi a jeho Zvétsovani pupenu, ktery sc
pupen, Supiny zcela uzaviené okraj ma svétle zelenou barvu prodluzuje a ukazuje tmavé ¢erveny

okraj (kaligni listky)

Viditelna koruna Viditelné tyCinky Oteviené kvéty

Kali$ni listky oteviené; v horni Pupen je casteéné otevieny, Korunni listky zcela oteviené; plny
casti viditelna bila $picka objevuji se ty¢inky kvét

A
Opad okvétnich listki H Zalozené plody I Miadé plody
Padani kalignich listkd, ty&inky se Semenik sc zvétSuje a objevuje se Po opadu vénce kalisnich listk{i
svinuji; doslo k oplodnéni zalozeny plod, ktery vytlatuje vyrusta velmi chlupaty mlady plod

seschly kalich
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Priloha 5 Fenologické faze meiy obecné (Prunus armeniaca L.) podle Baggiolir{(it@80)

Zimni pupen Nalévani pupenu Viditelny kalich
Pupen v dormanci; iplné hnédy Pupen se vyrazng zvEt3i a jeho Zvétsovani pupenu, ktery se
pupen, $upiny zccla uzaviené okraj ma svétle zelenou barvu prodluzuje a ukazuje tmaveé Cerveny

okraj (kalisni listky)

g
,g
2}

Viditelna koruna Viditelné ty¢inky Oteviené kvéty
Kalini listky oteviené; v horni Pupen je ¢asteéné otevieny, Korunni listky zcela oteviené; plny
Casti viditelna bila spicka objevuji se tycinky kvét

&

Opad okvétnich listku Zalozené plody Miladé plody

Padani kalignich listka, tyinky se Semenik sc zvElSuje a objevuje s Po opadu vénce kalignich listki
svinuji; doslo k oplodnéni zalozeny plod, ktery vytlatuje vyrista velmi chlupaty mlady plod
seschly kalich
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