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Prostorova orientace slovenského kopova v terénu se zamérenim na rozdily

zpusobené vlivem cirkadidannich rytmi a magnetického pocasi

Hana Fialova

Bakalatskd prace se zabyva sledovanim orientace slovenského kopova v terénu
sohledem na cirkadianni rytmy a magnetismusS. V teoretické ¢asti je zminén princip
magnetické orientace, cirkadiannich rytmd, problematika vyhodnocovani ziskanych dat, ptivod
a vyuziti slovenského kopova. Z téchto poznatkl z teoretické ¢asti jsou nasledné v praktické
¢asti prace vyhodnoceny zaznamy a trasy utékti psa, ziskané z GPS lokatoru a kamery, pomoci
statistického programu Oriana. Z vysledkt nebyla potvrzena ani vyvracena hypotéza, zda se

pes orientuje €1 nikoliv dle magnetického pole Zem¢.
Klicova slova:

Magneticka orientace, slovensky kopov, cirkadianni rytmy, GPS

Spatial orientation of the Slovakian Hound focusing on differences
caused by the influence of circadian rhythms and magnetic weather

Hana Fialova

The bachelor thesis deals with the orientation of the Slovakian hound in the field with
regard to circadian rhythms and magnetism. In the theoretical part, the principle of magnetic
orientation, circadian rhythms, problems of evaluation of acquired data, origins and utilization
of the Slovakian hound. From these findings from the theoretical part, in the practical part of
the thesis will be evaluated the records and routes of dog escapes, obtained from GPS locator
and camera, using Oriana statistical program. From the evaluated data, the hypothesis whether
the dog is oriented or not according to the magnetic field of the earth will be confirmed or
refuted
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1. Uvod a cile prace

Magnetické pole Zemé je zkoumano stovky lety. Zajem o to, co pfitahuje predméty k
zemské pudé, jevili uz nasi predci ve starovéku. Diky nim dnes mizeme naptiklad veédét, ze
¢innost magnetického pole Zem¢ ma urcité faze, ze existuji magnetické a geomagnetické
poly Zemé, nebo ze existuji magnetické boufe, které zcela jist€ ovliviiuji c¢innost
magnetického pole Zemé. Veskera Cinnost na zemském povrchu je zavisla na magnetické
ptitazlivosti. I ¢innost a chovani Zivocichi, o kterych jsme se diky mnoha vyzkumim mohli
dozvédét, se pravdépodobné také tidi dle magnetického pole Zemé, Casto v severojiznich
smérech. Orientace podle magnetického pole Zemé je zkoumdna na fadé Zzivocichd, od

bakterii, ptes ryby, az po velké savce (Nordmann et al., 2017).

Tato bakalatska prace se zabyva studiem orientace psa pii utécich za zvéeti. Hlavni casti
sledovani je v tomto piipadé¢ zplsob navratu, kterym se pes vraci. Teoretickd Cast se
zminuje o funkci magnetického pole Zemé¢, informuje nds o magnetickych boufich a
magnetorecepci zvirat. Pravé posledni zminény bod je v oblasti Selem téméf neprobadany a
Z toho divodu si autorka prace vybrala toto téma. MulzZe to byt dalsi krok k pochopeni
zivocisné fiSe a pospojovani souvislosti tykajicich se zemského jadra a veskerych zivocichti
na planeté¢ Zemi. Prakticka Cast se zabyva typy utékd, roz¢lenénim dat a vyhodnocovanim
v zavislosti na cirkadiannich rytmech a magnetickém pocasi. Cilem je alespon castecné
prozkoumat spojitost magnetického pole a zvifat a potvrdit tak moznost vyuziti
magnetorecepce, kterd funguje u dalSich zvifat. Pravdépodobnost, Ze se pes vraci v zavislosti
na magnetickém poli Zemé¢, je Cisté hypotetickd a timto vyzkumem miizeme hypotézu
alesponl z €asti potvrdit, ¢i vyvratit. Diky mnoha studiim zahrani¢nich, ale i ¢eskych védci

se k tomuto tématu miizeme aspon okrajové priblizit v teoretické casti bakalaiské prace.



2. Magnetické pole Zemé

Jiz ve starovéku se na$i piedci zajimali o zemskou pfitazlivost, magnetismus a funkci
magnetu jako takového. V 17. stoleti francouzsky védec Gilbert sepsal spis ,,de Magnete!*.
Délal velké mnozstvi pokusi, ze kterych nakonec vibec poprvé vznikla myslenka, Ze je
Zem¢ jeden velky magnet. Na n¢j v pozd¢jsich letech navazal astronom Halley. ,, Halley
rozeznal, Ze nékteré prvky pole zemského magnetismu se s postupujicim casem posouvaji k
zapadu, a z toho s podivuhodnou jasnozrivosti usoudil, Ze Zemé ma ,,jadro", které je
nositelem magnetismu, a Ze toto jadro se opoZduje v rotaci za vnéjsi vrstvou Zemé. Svoje

zavery publikoval v roce 1698, ale nesetkal se tehdy s kladnou odezvou. ** (Janackova, 1995)

Cinnost geomagnetického pole Zemé (dale jen GMP) klesa pied uplitkem o neceld 4 % a
po upliikku se opét aktivita zvySuje po dalSich sedm dni. Svételna efektivita mésice ovliviiuje
jak zvifata, tak lidi a podnécuje v nich Casto agresi a netypické chovéni. VInové délky
meési¢niho svitu maji barevnou kombinaci ¢ervené a zluté. (Nishimura et Fukushima, 2009).
Geomagnetické pole Zemé je ovliviiovano elektrickymi proudy V ionosféte, které zpiusobuji
variace v GMP. V oblasti magnetického pole jsou variace dvé. Trvale se opakujici slapové
jevy ve vysoké atmosféte zpiisobené ptitazlivosti Mésice a Slunce a periodicky proménny
ohtev denni strany vysoké atmosféry. Druhou variantou jsou vlivy slune¢ni erupce, které
vrhaji do atmosféry mnozstvi elektricky nabitych castic. To zplisobi reakci mezi
magnetickym polem Zemé¢ a rychle leticimi elektricky nabitymi ¢asticemi. Tento jev dale
oznacujeme jako magnetické poruchy, poptipadé¢ boufe. Viditelny je tento jev ve vysokych
zemépisnych Sifkach jako ,,polarni zare* (Janackova, 1995).

Geograficka definice zemskych poli tika, Ze severni pol je v oblasti Arktidy a jizni
v oblasti Antarktidy. Oproti tomu geomagnetické poly jsou umistény naopak. Rovnéz
I geograficky rovnik, ktery popisujeme jako ,.caru“ délici zemékouli na severni a jizni

je v geomagnetickém méfitku umistén Sikmo skrz obé poloviny zemékoule (viz Obr.1).
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Obrazek 1- Wiltschko et Witlschko, 1995 ,, Schematicky pohled na Zemi a geomagnetické
pole. Sipky na obvodu jsou timérné k intenzité magnetického pole. Jejich odchylka od
vertikalni polohy znaci sklon magnetického pole v daném misté. Oba magnetické poly jsou

vyznaceny v zavislosti na rovnik. *

Geografické a magnetické poly se neshoduji — severni sméry se obvykle odchyluji pod
uré¢itym uhlem. Popis magnetického pole je urovan dle jeho intenzity a sméru, tedy sklonu
a odklonu od geografického polu. Tato odchylka byva mensi 30° ve vétSin€ oblasti, ovSem
Vv blizkosti magnetickych po6li dosahuje vyraznéjSich az extrémnich odchylek. Sklon
magnetického polu se popisuje jako svisld poloha udavajici Uthel mezi vektorem a
horizontdlni rovinou. K tomu slouzi kartézské soutfadnice, popisujici polohu ve tiech

smérech X, Y a Z. Poloha GMP neni nikdy stald. Vétsi odchylky jsou zaznamenavany
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minimaln¢, anomalii je mésto Kursk v Rusku, na kterém dosahuje odchylka az trojnadsobné
hodnoty oproti normalu. Naopak v oblastech mofi a ocednil bylo zjisténo, Ze magnetické
pole je vice stalé, neZ na zemském povrchu. Denni aktivita magnetického pole se méni
v pribé¢hu celého dne diky ptsobeni -elektromagnetického zafeni Slunce. Intenzita
v severnich oblastech klesd az do pravého poledne, pak se znovu zvétSuje. V letnich

mesicich je intenzita kolisani o néco vétsi (Wiltschko et Wiltschko, 1995).

2.1 Magnetické boure

Magnetické boufe jsou kazdodennim jevem souvisejicim s aktivitou Slunce a magnetického
pole Zemé. Jsou to vykyvy, které jsou velmi malé, lisi se ovSem v kazdé zemépisné Sitce.
Aby byly tyto vykyvy dostatecné pfesné zaznamenany, byly vytvofeny hodnotové indexy,
které charakterizuji ¢asovy pribéh GMP. Jednim z indext je tzv. Kp-index, ktery vyjadiuje
miru kolisani v pribéhu tfthodinového intervalu na zakladé maximalnich rozdili. Obsahuje
logaritmickou stupnici, kdy 1 indexovy stupeii zvySeni znamenad zdvojnasobeni vykyvi
GMP. Kp-index je vytvoien takovym zptisobem, aby byl schopny zohlednovat geografické
rozdily (tdoli, hory apod.). Dalsi indexy funguji na principu ¢asovych a mistnich méfitek.

(Wiltschko et Wiltschko, 1995).

Wiltschkovi (1995) se ve své publikaci zminuji také o tzv. sekularnich (dlouhodobych)
variacich. Tyto variace charakterizuje jako pomalé¢ zmény sklonu, odklonu a intenzity GMP.
Jsou CGasové zanedbatelné v pribshu Zivota &lovéka i zvifete. Castym jevem jsou
elektromagnetické Sumy, Casto oznacované pravé jako magnetické boufe, zplsobené
zafizenimi, jako jsou generatory, nebo vedeni vysokého napéti. To potvrzuje i odborny
vyzkum o Cervence obecné zminény nize (Wiltschko et al., 2011). Tato elektricka zatizeni
vytvareji oblastni geomagnetické vykyvy predevSim v husté osidlenych oblastech. Dalsi
technicka zafizeni, ktera funguji na principu elektrotechniky, zplsobuji pouze docasné
vykyvy. Je otazkou, zda tyto vykyvy nepovedou k dezorientaci zivocCichii, ¢i vaznym

onemocnénim.
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2.2 Magneticky a geograficky sever

Zasadni vyznam v této problematice a jejim praktickém vyuziti ma rozdéleni severu na
magneticky a geograficky. Diky Rayleighovu testu, ktery dokédzal zméiit vyznamnou
odchylku 5,4 stupné ve prospéch magnetického severu je dan predpoklad, ze magneticky
sever je ve vyzkumu o magnetismu o néco presnéjsi. Rayleightiv test pracuje s hypotézami,

zda existuji statistické dikazy o smérové jednostrannosti (Batschelet, 1981).

V ramci tohoto vyzkumu byla po celém svéteé vyhodnocena i deklinace — soutfadnice
udavajici thlovou vzdalenost od svétového rovniku. Na jizni polokouli je zaporna,
na severni kladnd. To znemoZznilo dementaci pfi vyhodnocovani vysledkii. Vysledné
vektorové veli¢iny méfici se na lokalitach s vysokou deklinaci, jak zapornou, tak i kladnou,
se vyznamné liSily pfi vyuziti geografického severu jako referencni hodnoty. Pouziti
magnetického severu bylo v tomto ohledu lepsi, nebyl totiz zaznamenan zaddny velky rozdil

mezi naméfenymi hodnotami (Begall et al., 2008).

Pusobeni magnetického pole Zemé na zivoCichy je jiz znamé, je ale potfeba zminit

I dalsi faktory, které mohou vyzkum v této oblasti ur¢itymi zptisoby ovlivnit.

2.2.1 Faktory ovliviiujici magnetické pole Zemé

ey

Vitr jako veli¢ina neni pfi méfenich dulezitym faktorem, jelikoz vétSina divoce Zijici
zvéte pii odpocinku, ale 1 pastvé vyhledava mista, kde nejsou extrémni vétrné podminky.
Naopak Slunce mliZe Zivo¢ichy a nasmérovani jejich téla ovlivilovat hned ve tfech riznych
zpusobech, a to termoregulaci, svételnou polarizaci a oslnénim. V ramci udrzeni télesné
teploty jsou zvifata Casto vystavovana podminkam, které vyvolavaji metabolicky stres —
piehiati, nebo podchlazeni. Polarizaci svétla vyuziva vétSina ptaka, napiiklad pii ndvratu na
hnizdist¢  (dalkové lety). Koslnéni zivoCichit  Sluncem dochdzi malokdy.
Nejpravdépodobnéjsi doba oslnéni Sluncem je v rannich nebo pozdnich odpolednich
hodinach, kdy je Slunce nizko nad obzorem. Spousta biologickych studii vSak tento aspekt

vylucuje z divodu specialnich parametru sitnice v oku (Begall et al., 2008).
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3. Magnetorecepce

Prvni zminky o magnetorecepci a orientaci dle magnetického pole byly demonstrovany u
ptaki. V pribehu dalsich dvaceti let se vyvoj testli a vyzkumil rozsitil o dalsi druhy zvitat, u
kterych byl identifikovan magneticky smysl. Do dnes$ni doby je magnetorecepce prokazana

u hmyzu, ptaka, savct, zelv, ryb a u bakterii (Nordmann et al., 2017).

Zakladem magnetického vnimani u vSech zvifat je malé mnozstvi bunék a molekul. Tyto
buiikky zprostfedkovavaji uvolnéni neurotransmiterii (latka slouZici k pfenosu vzruchi),
aktivaci sekundarnich neuront a nasledny informac¢ni posun do centralni nervové soustavy.
V soucasné dobé¢ existuje nékolik teorii, kde se nachéazeji receptory integrujici magneticky
smysl u zvitat. Jednou z hypotéz je ptitomnost magnetitu. Pokud by mélo dojit k detekci
magnetického pole pomoci bunéénych membran, musel by byt membranovy protein spojen
s feromagnetickou strukturou tvofenou oxidem zeleza — Vv tomto pfipadé magnetitem. To
potvrzuje 1 fakt, Ze je mnoho druhti schopnych tvofit biogenni magnetit. Hlavnim
pfedstavitelem této hypotézy byly magnetotaktické bakterie, které vytvareji fetézec

magnetitovych krystalli (Nordmann et al., 2017).

Zajimavym objevem pak byla studie tykajici se evropskych uhott (Anguilla anguilla), u
kterych byla testovana schopnost magnetické orientace pomoci laboratornich testii a testl
V pfirozeném prostiedi norskych pobiezi. Uhofi byli testovani V laboratofi a zarove i v
mofi, kde 98 % z nich jevilo preferovanou orientaci (sever-jih) v ramci pfilivovych cykla.
Rovnéz 1 béhem uméle vytvoteného piilivu v laboratofi za pomoci simulace magnetického
pole, byla zaznamendna stejna preference, avSak s niz$i procentuelni hodnotou (71 %). Tato

studie poukazala na souvislost magnetorecepce a cirkadiannich rytmi (Cresci et al., 2017).

3.1 Cirkadianni rytmy

Definici cirkadiannich rytma v odborném ¢lanku (Muraro et Ceriani, 2014) popisuji
jako biologické rytmy s periodou piiblizn€ 24 hodin. Tyto rytmy jsou modifikovany jako
ttidilny systém slozeny z oscilatoru (molekularnich hodin), ktery je synchronizovéan diky

indikatorim prostfedi (tzv. vstupim) a tim produkuje zmény parametrii (vystupy)
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(Muraro, N.I., Ceriani, M.F., 2014). Tyto ,,hodiny* umoznuji Zzivo¢i§nému organismu
predvidat kazdodenni zmény prostfedi. Timto jsou schopni pfizpiisobit své chovani
prostiedi — tzn. fyziologickym podnétim a potiebam, jako je odpocinek, spanek, pastva,

V zavislosti na dennim svétle a potfebam organismu (Satchidananda et al., 2002).

Vyzkum prokézal zaroven i fakt, ze cirkadidnni rytmy jsou ovliviiovany nejen
svétlem a teplem, ale i béznou formou v podobé 24 hodinového ¢asového rozmezi a za
nepfitomnosti zadného z vnéjSich podnétii. To poukazuje na piitomnost ,,biologickych
hodin*“ uvnitt zivoCichi, které jsou vSak odolné vici mnoha formam zasahu do
nervového systému. Takovéto zasahy byly provadény v hlavni vedouci casti
cirkadiannich rytmu — v oblasti hypotalamu — na potkanech. Zmény cirkadiannich rytmu
u potkani bylo mozné zménit za predpokladu, ze byl chirurgicky izolovan pifedni

hypotalamus od medialniho bazalniho hypotalamu (Stephan et Zucker, 1972).

4. Orientace zvirat

Orientace kazdého zvitete je ojedinéld, ale v mnoha ohledech se podoba smyslim, které
jsou pro zvifata velmi dilezita a jsou to — zrak, sluch, ¢ich, chut’ a hmat. Diky celosvétovym
vyzkumim bylo zjiSténo, Ze orientace nékterych druhli zvifat miize byt ovliviiovéna i
ponékud jinym smyslem, a to smyslem pro vnimani magnetického pole Zemé, tzv.

magnetorecepci (Barry et Burgess, 2014).

V praxi nam zvifata ukazuji tento smysl pfi migracnich ,,vlnach®, naptiklad ze severu na
jih. Némec et Vacha (2007) uvadéji, ze ,, Napriklad ptdci pouzivaji k urcéeni sméru kromé
magnetického pole Zemé téz polohu Slunce, hvézd a polarizované svétlo oblohy ““. Orientace
ptakt byla testovana na st€¢hovavych druzich, konkrétné na Cervence obecné (Erithacus
rubecula). Tento maly ptak je typicky svymi nocnimi prelety. Na jafe severo —

vychodngjsim smérem, na podzim jiho-zapadnéjsim smeérem (Wiltschko et al., 2011).

Pii vyzkumu mély Cervenky drzené v zajeti stejnou tendenci vracet se ve stejnych
smérech, 1 kdyz predtim nebyly ve volné ptirod€. Jako hlavni diikaz se povazuje experiment
s cervenkami drZzenymi v zajeti, ktery se konal ve Frankfurtu nad Mohanem, kde zdejsi
geomagnetické pole ma hodnotu 46 pT. Ptici drzeni vtomto misté byli znacné
dezorientovani, avSak kdyz byli pfemisténi, byli opét schopni se orientovat (Wiltschko et
Ritz, 2011).
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Tak, jako vSechny smysly u zvifat i lidi maji své receptory, tak i magnetiSmus
by pravdépodobné mohl mit své receptory. JiZ v roce 2004 bylo zmifiovano, Ze receptory
citlivé na magnetismus, jsou pravdépodobné umistény na hlavé. V prubéhu let se zjistilo, ze
receptory se mohou nachazet i v tkanich nebo v podobé chemickych reakci na
geomagnetické pole Zemé (Némec et Vacha, 2007). Studii natoto téma v minulosti
publikovali Begall et al (2008). Zabyvala se orientaci skotu a jelenovitych pii pastvé a
odpocinku. V praxi bylo zjisténo, ze velci bylozravei davaji ptrednost poloze osy téla
V severojiznim sméru. Sledovani probihalo na tisicich kusech zvifat po celém svéte, pricemz
byly brany v potaz meteorologické jevy — ty byly vylouceny. Vymezeni pojmu
magnetorecepce tedy souvisi s orientaci vSech zivocichll a da se pfirovnat k ,,pfirodnimu
kompasu®, €1 GPS systému, ktery ma kazdy zivoc€ich v sobé uloZeny jiz od narozeni (Begall

et al., 2008).

Profesor Burda na toto téma poprvé informoval vefejnost jiz koncem minulého stoleti.
Studie se tykala ryposi hotentotskych (Cryptomys hottentotus), kteti byli studovani
Vv laboratornim prostedi. Byla zaloZzena na principu jak rypoS$i stavi svd hnizda. Ryposi
(skupina rodi¢u a tfech dospélych potomku) si v kruhovych arénach o priméru 82 cm a
vySce 30 cm, nepropoustéjici svétlo, stavéli sva hnizda u stén. Pokus byl provadén v
Helmholtzové civce, ktera umoziovala zménu magnetického pole. Jednalo se o tii zmény,
kterym byla aréna srypoSi vystavéna. Prvni byly kontrolni testy v lokalnim
geomagnetickém poli. Druha zména byla zkouska v geomagnetickém poli, u kterého byl
sever pooto¢en o 120 proti sméru hodinovych rucicek, pfi¢emz celkova intenzita a sklon
nebyly zménény. Posledni zménou bylo pfevraceni severu a jihu, pficemz sklon a intenzita
byly opét nezménény. Ukazalo se, ze nejlep$i rozmisténi hnizd rypost bylo v jiho-
vychodnim sméru. V priibéhu obou zmiflovanych zmeén ryposi pokracovali ve stavbé hnizd
ve stejném sméru, ackoliv byl zménén na severo-zapad. Watson-Williamstiv test v tomto
experimentu naznacil, Ze rypoSi se dokaZou orientovat dle magnetického pole Zemé a jsou

schopni timto lokalizovat smér (Burda et al, 1990).

Pozdégji byly provadény studie i Vv pfipad¢ volné Zijici zvéfe z pozorovani zalehi
ve snéhu, kdy bylo mozné zjistit, zdali se zver i pii odpocinku stavi do polohy severo — jizni
osy. Dtlezitym poznatkem bylo zjiSténi, Ze skot se pii pastvé nataci svym télem v severo-
jizni ose ve vétsiné zkoumanych ptipadd, pokud neni ovlivnén pocasim (narazové vétry,
silny dést’ apod.) (Begall et al., 2008). Dulezité je ale zminit, Zze dobytek se pfi Spatném

pocasi otaci vzdy nejmensi plochou svého téla proti vétru, kvili ibytku energie a tepla.
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Dalsim studovanym zivocichem v oblasti magnetorecepce je prase divoké (Sus scrofa).
Divoké prasata se povazuji za jedny z nejchytfejSich zvitat z fiSe zivocicht Jejich sluch a
¢ich jsou velmi dobie vyvinuty. Orientace v Severo — jizni ose je u prasat viditelna
piedevsim pfi hledani potravy ¢i odpocCinku. Otisky tél prasat (vyhrabané zalehy) poskytuji
dostatecné¢ dikazy k tomu, Ze tato zvifata vyuzivaji magnetismus jako jeden ze svych
smysll. Predstavuje pro né strategii, kterd je dllezitd pfedevSim pro druhy zvifat, kterd se
musi rychle pfizptsobovat zménam, at’ uz potravnim, & ekologickym. (Cerveny et al.,

2016).

U selem, konkrétné u lisek (Vulpes vulpes), byl provadén vyzkum v roce 2011. Lisky
byly pozorovany pfi lovu mysi na snéhu. Tyto Selmy vyuzivaji pfi lovu predevSim svij
vyborny sluch k lokaci kofisti, pokud jsou zrakové moznosti omezeny — vysoka vegetace,
snih. Pohybuji se velmi pomalu a tiSe a po pfesném zaméteni kofisti vysko¢i vysoko do
vzduchu a tderem piednich koncetin svou kofist usmrti. Dalo by se fict, ze se tedy lisSka
orientuje pouze podle sluchu. Vyzkum Cerveny et al. (2011) v$ak potvrdil, Ze se tyto Selmy
neorientuji jen podle sluchu, nybrz i podle magnetického pole Zemé. Cerveny et al. (2011)
uvadi, ze Uspésné utoky na kofist byly vzdy sméfovany k severu, zatimco utoky jinymi
sméry se neshledaly s ispéchem. 74 % sledovanych ttokt bylo sméfovano na sever, 15 %
na jih a ostatni byly neuspésné. Vyjimkou byl lov pod vedenim vysokého napéti, kdy je
naruSeno geomagnetické pole Zemé (to plati i pro ostatni Zivocichy). Piedpoklad, Ze Selma
pes domaci — vV naSem ptipadé slovensky kopov, bude také pti lovu/sledovani zvete vyuzivat

tento sm¢er, je vice nez pravdépodobné.

Jednim z dtlezitych odbornych ¢lankd v ramci tématu orientace psu je vyzkum, ktery
byl provadén na vicich (Canis lupus) a psech domacich (Canis familiaris). Tato studie byla
zaloZena na zakladé¢ teorie Bensona Ginsburga, kterd vypovida o tom, Ze psi ve srovnani
s vlky vykazuji snizenou schopnost orientace Vv trojrozmérném prostoru a poté manipulace
S riznymi predméty. Zkouméno bylo devét vikil, z toho sedm mladych a Ctyticet dospélych
némeckych ovcaka. Za ukol mél kazdy ze zkoumanych Selem vytahnout lano zavéSené ze
stropu. Obtiznost se zvySovala pfidavanim dalSich lan a zménou prostorového uspotadani.
Vyzkum poukézal na to, Ze se vétSin€ mladych vlka i pst v obdobi ptfed sexudlni zralosti
dovednost orientace zvySuje. Mladistvi (juvenilni) vlci neméli témét viibec potize
manipulovat s jednim az dvéma lany, ovSem pii pfidani tfetiho lana chybovali. Psi byli
uspesni v pripad¢ jednoho lana i dvou, pfi pfidani tfetiho lana uspélo pét pst ze Ctyficeti.

V kategorii dospélych vlkl byla GspéSnost maximalni ve vSech ohledech.
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Odborné publikace (Hart et al., 2013) o orientaci pstt béhem vymeéSovani psi mifiuje, Ze
pfi vyzkumu bylo zohlednéno behavioralni chovani (majitel — pes), ale nepfidava se tomu
jakékoliv vaha vzhledem k tomu, Ze psi pii vyzkumu vykonavali kazdodenni rutinu a tudiz
pravdépodobnost, Ze byli ovlivnéni svymi majiteli, je minimalni. Testovano bylo n¢kolik
desitek psi, rdzného véku a pohlavi ve volném pohybu, bez jakéhokoliv omezeni, a
predevsim mimo vedeni vysokého napéti a silni¢niho provozu. Psi béhem defekace otaceji
hlavu do jiného sméru, aby vyrovnali jiz zmiflovanou smérovou osu. | pfes tento rozsahly
vyzkum v$ak neni zndmé, zda se pes rovna v tomto smeéru kvuli pohodlnosti, nebo citi jakysi
stimul k oto¢eni. Bylo zjisténo, Ze se psi rovnéz vyhybaji vychodnim a zapadnim smértim.
V castech dne, kdy je magnetické pole klidné, psi orientuji sva téla severojizn¢, zatimco
v ptipadé magnetickych boufi a neklidného magnetického pole je smér zcela ndhodny.
Minéni, ze se psi orientuji dle vizudlni ,,mapy“ a vyhodnocuji tak severni smér je mozna
stejné tak v pripad¢ lidi orientujicich se dle mapy. ,,Kalibrace kompasu“ v tomto ptipadé

probihé pravdépodobn¢ zastavenim, vyhodnocenim sméru a pokracovanim v pohybu.

Zmény magnetického pole béhem dne jsou zdsadni pro veSkeré vyzkumy tykajici se
tohoto tématu. V dopolednich hodinach je deklinace magnetického pole sméfovana spiSe
k zapadu, zatimco v odpolednich hodinach je sméfovana k vychodu. Nejstabilnéjsi dobou je
noc. OvSem je nutno zminit, Ze tzv. ,,magnetické bouie* jsou béhem dne/noci pomérné

Casté, tudiz vychyleni osy magnetického pole je bézné a nepiedvidatelné. (Hart et al., 2013).

18



5. Slovensky kopov

V praktické casti bylo vyuzito pro sledovani plemeno slovensky kopov. Toto plemeno
autorka prace vyuziva patym rokem jako pomocnika v myslivosti pti dosledech, nahankach

a samostatném lovu.

5.1 Zarazeni plemene

Plemeno slovensky kopov se fadi dle FCI do skupiny VI. , tedy do skupiny honicu,
barvaia a ptibuznych plemen. Toto plemeno bylo zafazeno a registr standardu byl oficialné

pfidan do seznamu FCI dne 16.4.1963.

Kopov se fadi do stfednich plemen, diky své kohoutkové vysce, ktera se pohybuje okolo

50 cm.

5.2 Historicky vyvoj

Historie a vyvoj slovenského kopova probihal na tzemi Stfedni Evropy, kdy se tento pes
vyvijel pravdépodobné kiiZzenim horskych pst. ,,Prvni pisemny doklad o jisty zpisob
cilevédomého chovu je ze 17. — 18. stoleti, kde je zakdzano kiizit kopovy s jinymi plemeny
(Slimak 1964). Tento dokument je dikaz, Zze kopovi vznikli selekci a ne kiizenim mezi
riznymi plemeny. K jednotnému typu kopova se piikrocilo opét v roce 1915. Jednalo se
predevsim o ustaleni barevného razu kopova.“ (slovensky kopov [online]). Nejsou tedy
znamy udaje o tom, ze by byl kopov do oblasti Evropy introdukovéan. Hlavni podminkou pro
vyslechténi kopova bylo vychovat houzevnatého, temperamentniho psa do tézSiho terénu,
jaky se na Slovensku nachazi, ktery by mé¢l siln€ vyvinuté lovecké vlohy. V zacatcich chovu
slovenského kopova nebyl brat az takovy zfetel na kvalitu a vzhled exteriéru. V tu dobu byl
exteriér druhotny a kopovi v té dobé dosahovali kohoutkové vysky kolem 60 cm, Casté byly

1 bilé skvrny.
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5.3 Vzhled plemene

Je to pes stfedniho vzrlstu stavén na lehéi, ale pevné kostie. Barva je ¢erna s palenim.
Péleni se vyskytuje na mordé, nad svétly, na vnitini stran¢ slech, na ptfednich i zadnich
bézich, kde zasahuje az do oblasti vnitinich stran b&hti. Nezadouci jsou bilé znaky a
nadmérné tmavé paleni (témét ¢erné). Kohoutkova vyska dosahuje u pst od 45 do 50 cm, u
fen 40 — 45 cm. Vaha by neméla presahovat 20 kg. Srst je stiedné dlouha s hustou podsadou

(slovensky kopov[online]).

5.3.1 Charakteristika plemene

Kopov je charakterem velmi temperamentni, nebojacny a prubojny pes. Je vySlechtén
ptedevsim pro vyhledavani a Stvani Cerné zvéte, jejiz stopu je kopov schopen sledovat i
n¢kolik hodin. ,,Pfednostné se pouziva na lov Cerné zvéte, jako honi¢. Vhodny je na
individudlni i na spole¢ny lov, prohledava malé i velké houstiny. Jako honi¢ pracuje na
velkém prostoru. Se zajmem hlasité sleduje 1 stopy jiné zvéte (jeleni, danci, mufloni, srnci,
zajeCi, medvéda, rysa, liSky, kocky...). OsvédcCil seinadohledavani postielené zvéfe.
Vhodny je do podhorskych a horskych lesnich loveckych revirt, ale i do rovin. Svym

osrsténim vyhovuje i na lovy ve sn¢hu (slovensky kopov [online]).

Kopovi jsou schopni vyvinout velkou rychlost pti Stvani zvéte, mnohdy dosahujici
ke 45 km/h. Tito psi byvaji hlasiti na stop€, maji vyborny ¢ich a nadprimérnou schopnost
orientace v terénu. Vyhledéavaji pfedev§im v neptistupnych porostech a houstinach, kde jsou

stale pro svou vySku velmi obratni.

U tohoto plemene je nezadouci nadmérnd agresivita a jiné, psychicky nestabilni chovani.
Obcasnd agresivita se u kopova projevuje viceméné vii€i ostatnim jedincim psich plemen,

ne vSak vuci ¢loveéku.

5.3.2 Klub slovenského kopova

Prosazeni kopova jako samostatného plemene zacalo jiz po =zaloZeni prvni
eskoslovenské kynologické unie. To bylo v roce 1928 (Ceskoslovenska kynologické unie).

Zprvu byl nazor na kopova negativni, hled¢lo se na néj jako na psa, ktery je postrachem pro

20



uzitkovou zvét. Po vybéru jednotlivych psi a fen, ktefi byli zhodnoceni jako kvalitni pro
chov, byla Ceskoslovenské kynologicka unie podporovéana i FCI (Mezinarodni kynologicka

unie). Dale se chov kopova zuSlecht'oval a nadale pokracoval ve vybéeru kvalitnich jedinct.

Dne 30. ledna 1988 byl uznan Klub chovateli slovenského kopova se sidlem
V Bratislavé. Prvnim pfedsedou klubu byl Ing. Dan Michalovi¢. V soucasné dobé

je predsedou Mgr. Petr Supik (slovensky kopov [online]).

Obrazek 2 — Ilustracni foto kopova (vlastni archiv autorky)
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6. Metodika

6.1 Sledovany pes

Prakticka cast bakalaifské prace probihala v terénu pii dennich prochazkach honitbou.
Byl vyuzivan tii/¢tyflety pes plemene slovensky kopov. Tento pes je aktivné vyuzivan
v myslivosti jiz od mladého veku. V druhém roce zivota se zucastnil zkousek pro lovecky
upotiebitelné psy, které absolvoval uspé$né. Nadale je vyuzivan v praxi Vramci
kazdoroc¢nich nahanék, kterych absolvuje desitky. Je to velmi aktivni, temperamentni pes
S pfirozenou ostrosti na ¢ernou zvéf, kterou prednostné vyhledava. Pii Stvani ostatni zvéte

aktivné spolupracuje a ochotné ji vyhledava.

6.2 Sledovani

Bakalatskéa prace je zamétena na sledovani psa pii atécich za zvéii a predevsim jeho
chovani a taktiky pfi navratech k majitelce. Pes byl vybaven GPS obojkem znacky Garmin
T5 (Garmin LTD USA), kamerou znacky Garmin Virb Elite (Garmin LTD USA) a vestou
Sitou na miru k upevnéni ptislusné kamery. Majitelka psa byla vybavena pfijimacem Garmin
Alpha 100 (Garmin LTD USA), na kterém bylo moZzné sledovat aktudlni pozici psa,
vzdalenost a smér jakym se pohybuje. Pes byl vypustén v lesnim porostu a mél za kol
vyhledat zver bez vlivu viidce. Po nalezeni zvéfe pes zveét Stval. Smér jakym pes vyrazil,
urcovala zvef. Navrat psa nebyl ni¢im ovlivnén, pes se vracel svévolné jakymkoliv smérem
a jeho ukolem bylo vratit se zpét na misto, odkud vyb¢hl. Ziskané trasy spolecné
s audiovizudlnimi zaznamy byly exportovany do pocitace do programu Garmin BaseCamp a
Garmin Virb Edit. Trasy byly zpracovany v programu Garmin BaseCamp a nasledné
rozClenény na useky po 10 %, ze kterych bylo mozné vyhledat usek utéku (outbound),
otoCky (return) a usek navratu (inbound), vCetné Casovych udajl, vzdalenosti a azimutd.
vyhodnoceno, zda se pes vraci nejkratS§im smérem k majiteli, jinou trasou, nejkrat$im
smérem Kk cesté, nebo po vlastni stopé. Videa byla zpracovana v programu Garmin Virb
Edit, kde byla rozstfihana na jednotlivé utéky a bylo zde mozné hodnotit chovani psa —

zastavky, hledani atp.
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6.3 Casové obdobi sledovani

Vyzkum probihal v ¢asovém obdobi od biezna 2017 do zaii 2017. Pes byl za zvéfi
vypoustén za kazdého pocasi, vzdy v denni dobu. Utky probihaly v priibéhu celého dne, od
rannich 6:30 hodin do 20:00 hodin vecer.

6.4 Lokalita sledovani

Sledovani probihalo nedaleko mésta Pland u Maridnskych Lazni (honitba Kosi potok) a
Vv piihrani¢ni oblasti hrani¢niho pfechodu Broumov (honitba Broumov). V obou honitbach
probihalo sledovani v riznych castech honiteb. Z vétsi ¢asti byla pro psa lokalita znama,
avSak v n€kolika piipadech byl pes vypoustén na novych tGsecich honitby. V pfipadé honitby
Kosi potok se jednalo o clenity terén, pro psa znaméjs$i. V druhém ptipad€, v honitbé
Broumov, bylo prostfedi mirngjsi z hlediska terénu, avSak s mnozstvim mocalt a smrkovych

wev

monokultur a mlazin, tedy pro psa v nékterych situacich nezndmé a naro¢ngé;jsi.

Pes se pohyboval predevsim v lesnich komplexech smrkového a bukového typu. Obé
lokality se nachdzeji v nadmoiskych vyskach od 600 do 750 m.n.m. s dostatecnym
mnozstvim zvéte jako je sika japonsky (Cervus nippon nippon), srnec obecny (Capreolus
capreolus), prase divoké (Sus scrofa), dan€¢k evropsky (Dama dama) ajelen evropsky

(Cervus elaphus).
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6.5 Zpracovani dat, ¢asové periody utékii

Zpracovani dat probihalo formou pieneseni dat z obojku Garmin T5, z pfijimace Garmin
Alpha 100 a z kamery Garmin Virb Elite do pocitace, kam byly veskeré zaznamy nahrany.
V piipadé¢ vyhodnocovani tras byl pouZit program Garmin BaseCamp, ve kterém bylo
mozno vidét celé zdznamy tras, z nichz byly postupné vyc€lenény trasy jednotlivych ateki.
V piipadé€, ze byly trasy zpracovany, pokraCovalo se zapisovanim dat do tabulek. V prvni
tabulce byly ptehledné vypsany zaznamy tras ve form¢ vzdalenosti, ¢asi utéku, hodnot
azimutd, rychlost jednotlivych sekl a v neposledni fadé 1 zplsoby utékl. Druha tabulka
zaznamenavala rozClenéni trasy utéku na deset Casti, z nichz u kazdé byl zaznamenan
trasovy bod, délka tseku, doba tseku, rychlost useku, azimut useku a typ useku (outbound,
return, inbound). Data byla nasledné zpracovana v programu cirkularni statistiky Oriana
verze 4.02 (Kovach Computing services), ve kterém bylo vyhodnoceno, zda je

pravdépodobnost, Ze se pes orientuje pomoci magnetického pole Zemé, ¢i nikoliv.
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7. Vysledky

7.1 Zpusoby navratu

Jak jii bylo zminéno, v praktické casti bakalarské préce byl sledovan pes slovensky

vvvvvv

navratu), nasledné chovani a volba formy navratu psa zpét k majitelce. Je dilezité zminit, ze

smer, jakyrn pes Vyrazil, urovala zvéf. Pes nebyl ni¢im ovlivnén. Doba a zpﬁsob navratu

vvvvvv

mize vracet, a to:

e Vyuzitim navratu nejkratSim smérem k mistu, odkud vybéhl (typ 1)

Navrat jinou trasou do mista, odkud vybé¢hl, ale trasa nebyla pfima a ani po

vlastni stopé€ (typ 2)
e Vyuziti navratu nejkrat§im smérem k cesté (typ 3)

e Vyuziti navratu po vlastni stopé (typ 4)

Procenutelni podil typli navratu
100% 7|
80% -l|
|

60%

Podil v % -1|
40% -l
|
20% 1
|

- ' '

Typ1l
Typ2 Typ3
Typy navratu Typ4

Graf 1 - Procentuelni podil typii navratu
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Prvnim zplisobem je vyuziti navratu nejkrat§Sim smérem k mistu, odkud pes vybéhl.
V tomto piipadé se jednd o formu névratu, kdy muzeme predpokladat pouziti

magnetorecepce. V tomto piipadé pes volil tuto variantu v 11,29 %.

Druhou variantou byl néavrat jinou trasou do mista, odkud vybé¢hl, ale trasa nebyla
pfima, ani po vlastni stop€. Jednalo se o trasy, pfi kterych s pes vratil z jiného sméru, nez
vybéhl. V rdmci tohoto typu by se opét jednalo o pravdépodobné ovlivnéni magnetickym

polem, které budou dale ve vysledcich zohlediiovany.

Tteti typ zahrnoval navraty, které byly nejkrat$i ve sméru k cesté. Zde se jednalo o
variantu, kdy pes snejvétsi pravdépodobnosti prostiedi znal a vzhledem k urychleni a
zjednoduSeni navratu se orientoval na cesty, které byly bud’ v zavislosti na pozici majitelky
psa nejbliz§i, nebo se po nich alesponn z ¢asti piiblizil a ulehdil si tim tak trasu zpét

k majitelce. Typ ¢islo tii pes vyuzival nejméné, a to z 6,45 %.

Poslednim zptisobem byl navrat po vlastni stopé. Ten vyuzival pes v nejvétSim
procentualnim zastoupeni. Nutno ale podotknout, ze ve vyhodnocovani byly zahrnuty i
trasy, které byly pii inbound usecich vzdaleny od tsekti outbound do 100 m. Takto se pes

vracel ve 45,16 %.

7.2 Déleni useku

Ziskané trasy byly vyhodnoceny a zapsany v tabulce — den, ¢as, délka trvani trasy,
rychlost atd. Pro pfesné vyhodnoceni dat vSak bylo potieba jednotlivé trasy selektovat do
deseti usekt. Kazdy usek mél hodnotu tzv. trasovych bodd, diky kterym byl kazdy z deseti
useku piesné lokalizovan. Vyhodnocena byla pak doba tseku, rychlost, azimut useku a typ.
Diky tomuto rozdéleni bylo nadile mozné pracovat s presnymi udaji tykajici se orientace

psa.

7.2.1 Rozdéleni doby sledovani

Pted souhrnem dat a jejich zpracovanim byla denni doba sledovani rozdélena na tii

casove useky, kvili snadnéjSimu a konkrétnéjSimu zpracovani, a to na:
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e dopoledni dobu (35,5 %)
e poledne (25,8 %)
e odpoledni dobu (38,7 %)

Dopoledni doba byla délena na casové rozmezi 7:00 az 11:00. Poledne zahrnovalo
¢as 11:00 az 15:00 a v odpoledni dob¢ byly zahrnuty ¢asy 15:00 az 20:00. Rozd¢€leni na
tyto ¢asové useky pomohlo konkretizovat jednotlivé useky vzhledem k cirkadidnnim

rytmlim a k magnetickému pocasi.

7.2.2 Podilové zastoupeni sledované zvére

Druhy zvéte, které se nachazely v obou honitbach, pes uz v praxi potkal. Pti sledovani se
dostal do kontaktu se srn¢i, si¢i, vysokou zvéii a zajicem. Nejvice zastoupena byla zvef
jelena siky v podilu 58 %. Srnéi zvéf byla ve sledovanych usecich zastoupena v 21 %,

vysoka 18 % a zajic se 3 %.

Podil zvére v procentech

100% A
80% A
60% -

Podilv % 40%

20% | -
—

O% T T T 1
vysoka sika zajic srnci

Druhy zvére

Graf 2 - Podil zvéfe v procentech

7.2.3 Prumérny ¢as utéki a délka tras

Nejdelsi prumérny ¢as utéku byl viditelny u preferovaného druhu zvéfe — siky.
Casovy pramér utékt byl u siky 0:05:24, srnéi 0:03:19, vysoka 0:04:59 a u zajice 0:02:28. U
délky tras opét pievazovaly utéky za sikou a to v priméru 1,2 km, srn¢i 663 m, vysoka
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972 m a zajic 507 m. V souhrnu mizeme fict, ze upfednostiiovanym druhem zvéte byl sika,

se kterym se pes nejcastéji setkal a preferoval ho.

7.2.4 Vzdalenost psa od majitelky

S utéky souvisela i vzdalenost, na kterou se pes vzdalil od majitelky. Byla méfena
vzdalenost od bodu navratu (return) k majitelce. Na jakou vzdalenost se pes rozhodl utéct, si
volil pouze sam. Primérna délka tiseku pii utéku za sikou byla 261,4 m — nejvyssi ze vSech.
Pfisuzujeme to vétsi atraktivnosti zvéte siky, kterou pes upfednostiiovala nejvice. Za
vysokou zvéii se pes vzdaloval od majitelky v priméru na 226,7 m. Za dal$imi dvéma druhy

zvéie pes odbeéhl od majitelky v praméru 150 m, resp. 180 m.

7.2.5 Rychlost useku

Dalsim z proménnych ve sledovani utéka psa byla rychlost. V teoretické ¢asti bylo
zminéno, Ze je kopov schopny dosahovat rychlosti az 45 km/h v zavislosti na terénu a
situaci. V nasem piipadé pes dosahoval nejvétSich rychlosti pii sledovani od 35 km/h do
39 km/h.

7.2.6 Rychlost outbound tseki

Outbound usek byla cast trasy, pii které mél pes nejvetsi zrychleni. Jednalo se o
situaci, kdy pes pfi vyhledani naSel stopu zivé zvéfe, nebo ji uvid€l. V nize ptilozeném grafu
muizeme vidét porovnani jednotlivych druhti zvéfe a primérnou rychlost tsekt pii sledovani

zvete psem.
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Priumeérna rychlost useku outbound

15,4 4

15,2 4

15 A

Rychlost km/h 14,8 -

14,6 7

14,4 -

14,2 T T . q
siky srnéi vysoka zajic

Druh zvére

Graf 3 - Primérna rychlost useku outbound

7.2.7 Rychlost po otocce

Jak jiz bylo zminéno, vySe uvedeny usek outbound byla ¢ast trasy smérem za zvefi.
Daéle nésledoval tsek return a usek inbound. Bod otocky (return) zvolil pes sdm. Primérna

rychlost po oto¢ce se pohybovala okolo hodnoty 12,8 km/h ( SD 4,55; 4,1 km/h; 21 km/h).

7.3 Cirkadianni rytmy

K vyhodnoceni cirkadiannich rytmi bylo zapotiebi vyuzit rozdéleni denni doby na tii
Casti — dopoledne, poledne a odpoledne. Cilem vyhodnoceni v ramci cirkadiannich rytmu
bylo ziskat informaci o tom, zdali je pes ovlivnén pii orientaci cirkadidnnimi rytmy, ¢i

nikoliv.

7.3.1 Délka trasy a denni doba

Prvnim hodnocenim je vztah délky trasy k denni dobé. Dalo se piedpokladat, ze

k ovlivnéni cirkadiannimi rytmy Vv rizné denni dobé mohlo dojit. Z vysledného statistického
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grafu pfilozeného nize vSak muzeme vidét, ze k ovlivnéni nedoslo ani v jednom ¢asovém

useku.

Box & Whisker Plot
2200 r :

2000 - T ]
1800 | ]
1600 ]

1400 _

1200 ]

1000 ]

800 r ]

600 ]

400 | .

200 ]

0 Mean
0 . . . . . []MeantSE
dopal pal odpal 1 Mean+SD

Graf 4 - Zavislost délky trasy a denni doby

7.3.2 Typy navratu a denni doba

Dalsi moznosti vyhodnoceni vzhledem k cirkadiannim rytmam byl vztah volby typu
navratu k dennim dobam. Z vysledného grafu mizeme vidét, Zze pes upiednostiioval

Vv dopolednich hodinach typ €. 4, tedy navrat po vlastni stop€.
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Typy ndvratt dopoledne

60% -
50% A

Procentualni  40%
podil ndvratd  3p0; -

20% A

10% -
| —

0% T T T Ll
typl typ2 typ3 typd
Typy navratd

Graf 5 - Typy navratu dopoledne

Navraty v polednich hodinach byly v procentuelnim podilu nejvice zastoupeny opét

V typu €. 4., coz mizeme vidét v grafu nize.

Typy navratt poledne
100% -~
80% -

0, -
Procentualni 60%

podil ndvratd 40% -
o -

0%

typl typ2 typ3 typd
Typy navrat

Graf 6 — Typy navratu poledne

Poslednim ¢asovym usekem bylo odpoledne, kdy se nejcastéji vyuzival typ €. 2, tedy

navrat jinou trasou do mista, odkud vybé&hl. Nize mizeme vidét procentudlni zastoupeni.
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Typy navrati odpoledne

100% -
80% -
Procentualni ©9% 7
podil navratd 40% -
20% -

0% T T -n 1

typl typ2 typ3 typd
Typy navrat

Graf 7 — Typy navrati odpoledne

7.3.3 Pocet zastavek zpatky a denni doba

Pti vyhodnocovani dat byly brany v potaz videozdznamy, na kterych bylo zjisténo,
ze se pes v prubc¢hu tras nékolikrat zastavuje. Divodem, pro¢ pes zastavuje, je mozZnost
srovnani sméru a vyhodnoceni azimutu navratu. Zastavky ve zpateCni Casti trasy Byly
vyhodnocovany Vramci cirkadiannich rytmt, a to zdavodu porovnani zda se pes
nezastavoval ¢astéji v dopolednich, polednich, ¢i odpolednich hodinach. V nize uvedeném
grafu je znazornény procentualni pocet zastaveni pouze zastavek zpatky. Nutno podotknout,
ze do zastaveni se nepocitaly zastavky typu chlazeni ve vodé, piti ¢i defekace. Mizeme tedy

vidét, ze nejvice pes zastavoval v odpolednich hodinéch.
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Zastaveni pri navratu
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Graf 8 — Zastaveni pFi navratu

7.4 Vliv magnetického pocasi

7.4.1 Vyhodnoceni azimutu, kterym pes vybihal od majitelky

Posledni ¢ast vysledki se tyka vlivu magnetického pole Zemé na orientaci psa
v pribéhu utéktt za zveri. Zde byly vyuzity azimuty ziskané z jednotlivych tusekl tras.
V prvnich vysledcich bylo zjisténo, ze se pes od majitelky vydaval riznymi sméry.

Dtlivodem je, ze smér, kterym pes vybihal, uruje prondsledovana zver.
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All

Variable All
Data Type Angles
Number of Observations 62
Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)

Mean Vector () 55,977°
Length of Mean Vector (r) 0,14
Concentration 0,282
Circular Variance 0,86
Circular Standard Deviation 113,706°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 1,208
Rayleigh Test (p) 0,299

Graf 9 — Azimut, kterym pes vybihal od majitelky

Z grafu je patrné, ze zver V utécich nepreferovala urcité sméry. Rayleightiv test vysel

v tomto piipadé s hodnotou 0,299.

7.4.2 Vyhodnoceni useku posledniho azimutu pred navratem

Dalsi smér, ktery byl hodnocen, je azimut, kterym pes sméfoval tésné pied otockou.

Tento azimut byl také nahodny. Pes pokracoval stile ve sméru, ktery urCovala zvéf.

Rayleighiiv test zde vySel v hodnoté 0,322.
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all Variable all
o Data Type Angles
Number of Observations 62
Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector (W) 167,961°
Length of Mean Vector (r) 0,135
%" |Concentration 0,273
Circular Variance 0,865
Circular Standard Deviation 114,626°
One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 1,133
180° Rayleigh Test (p) 0,322

Graf 10 — Azimut pied oto¢kou

Na grafu mizeme vidét, Ze jsou sméry rizné. Neni tedy ptedpoklad, Ze by se pes

zacal rovnat do urcitého sméru jesté pred otockou.

7.4.3 Vyhodnoceni azimutu prvniho bodu navratu

Azimuty prvniho bodu navratu byly sméry, kterymi se pes vydal ihned po otocce.
V dopolednich hodinach pes vykazoval mirné smérovou preferenci (Graf 11), spiSe vSak ve
sméru vychod/zapad. Data vSak nevysla statisticky signifikantn€. Ve vyhodnoceni azimutt

prvniho bodu navratu jsou zahrnuty vSechny trasy dohromady.

7-11 all Variable 7-11 all
o Data Type Axial
Number of Observations 22
Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector (u) 73,01°
Length of Mean Vector (r) 0,123
Concentration 0,248
Circular Variance 0,438
Circular Standard Deviation 58,634°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 0,334
Rayleigh Test (p) 0,721

Graf 11 — Azimut prvniho bodu navratu (dopoledne)

Naopak ke zméné doslo v polednich hodindch, kdy se pes v prvnim azimutalnim

bodu navratu stacel do polohy severojizniho sméru. Rayleightv test zde vysel 0,439.
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11-15 all

0

Variable 11-15all
Data Type Axial
Number of Observations 16
Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)

Mean Vector (u) 28,323°
Length of Mean Vector (r) 0,229
Concentration 0,471
Circular Variance 0,385
Circular Standard Deviation 49,181°
One Sample Tests

Rayleigh Test (2Z) 0,84
Rayleigh Test (p) 0,439

Graf 12 — Azimut prvniho bodu navratu (poledne)

V poslednim ¢asovém useku 15-20 hodin se smér rovnani psa zménil v presném
opaku oproti dopolednim a polednim hodinam. Divodem muze byt ¢aste¢na orientace podle

zépadu Slunce.

15-20 all
o°

Variable 15-20all
Data Type Axial
\ Number of Observations 24
Data Grouped? No

Group Width (& Number of Groups)
270° 90° |Mean Vector (u) 133,622°
Length of Mean Vector (r) 0,155
Concentration 0,313
\ Circular Variance 0,423
Circular Standard Deviation 55,352°

One Sample Tests

1o0° Rayleigh Test (2) 0,574
Rayleigh Test (p) 0,568

Graf 13 — Azimut prvniho bodu navratu (odpoledne)

Na nize pfiloZzeném grafu mizeme vidét smér rovnani v prvnich dvou typech navratii
(navrat nejkratsim smérem k majiteli a navrat jinou trasou k majiteli), u kterych se
ptedpoklada, ze by se pes mohl orientovat podle magnetického pole Zemé. V grafu miZeme

vidét, ze se pes rovnal viceméné podél Severojizni osy. Jedna se o Casovy usek poledne.
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Jednd se ale pouze o ndznaky chovani vzhledem ktomu, Ze data nevySla statisticky

signifikantné.
11-15 1+2
0°

Variable 11-15142
Data Type Axial
Number of Observations 7
Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)

270° 90°  |Mean Vector (u) 35,761°
Length of Mean Vector (r) 0,242
Concentration 0
Circular Variance 0,379
Circular Standard Deviation 48,237°
One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 0,411

180° -

Rayleigh Test (p) 0,679

Graf 14 — Azimut prvniho bodu navratu (poledne navrat 1 +2)

NiZe miizeme porovnat dva grafy, které¢ znazornuji, Ze rovnani psa do severojizniho

sméru bylo ¢astéjsi v rozmezi 11-13 hodin, nez v 13-15 hodinach.

11-13 13-15

0 0°

270° 90°  270° 90°

180° 180°
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Variable 11-13 13-15
Data Type Axial Axial
Number of Observations 6 10
Data Grouped? No No
Group Width (& Number of Groups)

Mean Vector (1) 28,788°| 26,699°
Length of Mean Vector (r) 0,475 0,082
Concentration 0,769 0
Circular Variance 0,262 0,459
Circular Standard Deviation 34,939°| 64,145°
One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 1,356 0,066
Rayleigh Test (p) 0,268 0,939

Graf 15 — Zarovnani psa v polednich hodinach

7.4.4 Ovlivnéni psa viidcem

Ovlivnéni psa viidcem ve vysledcich poukazalo na ndznak chovani, kdy pes v prvnim

useku navratu smétoval vzdy jinym smérem, nez byla majitelka.

V situaci, kdy byla majitelka v pozici ,,sever, pes pievazné volil smér zapadni.

V piipadé, Ze se majitelka nachazela v jiZznim sméru, pes volil vSechny ostatni pozice.

sever jih

LN A LN L
NI NI
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vychod

Al
N

zapad

270° 90° 270" — 0@ </
(]

180° 180°
Variable sever jin| vychod| zapad
Data Type Angles Angles Angles | Angles
Number of Observations 14 14 15 19
Data Grouped? No No No No
Group Width (& Number
of Groups)
Mean Vector (W) 262,365° | 154,366°| 78,834°| 223,31°
Length of Mean Vector (r) 0,29 0,014 0,195 0,332
Concentration 0,37 0 0,061 0,705
Circular Variance 0,71 0,986 0,805| 0,668
Circular Standard
Deviation 90,179°| 167,876°| 103,658°| 85,04°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 1,176 0,003 0,568 | 2,099
Rayleigh Test (p) 0,314 0,997 0,574 0,122

Graf 16 — Pozice majitelky/ prvni tusek navratu psa
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V ptipadé, kdy se majitelka nachazela na vychodé, pes nepreferoval zadny konkrétni
smér v prnich metrech navratu. Situace, kdy majitelka byla v zapadni pozici, smér prvniho
useku byl v jihozapadnim sméru. Poukazuje to na naznaky chovani, kdy pes pravdépodobné

instinktivné voli urcité sméry.

7.5 Situace magnetického pocasi vzhledem k atékiim

Magnetické pocasi bylo v prib&hu roku proménlivé. Proto byla data rozdé¢lena podle
aktivity GMP: v klidu (0 %), v mirné aktivité (0,1 % — 2 %) a v rozboufeném stavu (vice nez
2%). Z grafi mlzeme vidét, Ze se jedna o trend v zarovnani severojizni osy, ale bohuzel
vysledky nevysly dostatecné signifikantné. Trend zarovnani se nejvice projevil v dobé mirné

aktivity GMP.

Graf 17 — Smér zarovnani p¥i 0% aktivité GMP
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Graf 18 — Smér zarovnani p¥i aktivité GMP 0,1 — 2 %

vice 2 %

0° Variable 0%| 0,1-2%| vice2%
Data Type Axial Axial Axial
> Number of Observations 20 25 17
o Data Grouped? No No No

Group Width (& Number of Groups)
/ \ Mean Vector () 111,169°| 25,849°| 114,485°
70° o |Length of Mean Vector (r) 0,21 0,331 0,219
Concentration 0,43 0,703 0,448
\J Circular Variance 0,395 0,334 0,391
L Circular Standard Deviation 50,616°| 42,578°| 49,951°

)
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 0,882 2,746 0,813
180" Rayleigh Test (p) 0419 0,063 0,45

Graf 19 — Smér zarovnani p¥i aktivité GMP vice 2 %

Pro porovnani vztahu cirkadiannich rytmti a magnetického pocasi mizeme nize videt

grafy, které naznacuji souvislost polednich hodin a mirné aktivity magnetického pole Zemé.
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0,1-2%, 7-11 0,1-2%, 11-15

90 270
180° 180°

Variable 0,1-2%, 7-11| 0,1-2%, 11-15
Data Type Axial Axial
Number of Observations 17 9
Data Grouped? No No
Group Width (& Number of Groups)

Mean Vector (u) 54,37° 19,527°
Length of Mean Vector (r) 0,114 0,343
Concentration 0,229 0,426
Circular Variance 0,443 0,329
Circular Standard Deviation 59,75° 41,915°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 0,219 1,058,
Rayleigh Test (p) 0,808 0,357

Graf 20 — Porovnani zavislosti dopoledni doby a aktivity GMP
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8. Diskuze

Sledovani slovenského kopova v terénu pii vyhledavani zvéie a jejim pronasledovani
byla moznost, jak zjistit dals$i informace ve vyzkumu v oblasti chovani psii. Diky zkuSenosti
psa Vv terénu a schopnosti rychlych navrat byla moznost nechat psa pracovat samostatné bez
ovlivnéni. Pravé nediivéryhodnost v zavislosti chovani psa a ovlivnéni majitelem se stala
jednim z problémd, které se védci snazi piekonat. V piipadé tohoto vyzkumu nedochazelo k

ovlivnéni ze strany majitelky.

Z vysledkt je patrné, Ze k vyhodnoceni by byl potieba vétsi pocet sledovani, aby vysly
dostate¢né signifikantné. Nicméné i z téchto vysledkd jsme se mohli dozvédét, ze urcita
souvislost mezi orientaci psa a magnetickym polem Zemé existuje. Videozaznamy naseho
vyzkumu poukazuji na casté zastdvky béhem utéku za zvefi. V nékterych piipadech se
mohlo jednat pouze o pozorovani, avSak zastavky byly tak casté, Zze by se mohla
predpokladat souvislost mezi najitim spravného sméru a magnetismem. Takovéto malé
naznaky jsou dikazem, ze psi vyuzivani v myslivecké praxi v sobé potiebuji uchovavat
,»systém®, kterym se musi orientovat i v neznamych oblastech. V zavislosti na to by se dalo
predpokladat, Zze pes ¢i jiné Selmy zaméfuji sméry a pamatuji si, kde se nachazi jejich
orientaéni bod (Cerveny et al.,2011). Pokud by tomu tak nebylo, nejspi§ by dochazelo
k situacim, kdy by se pes drzel v tésné blizkosti majitele, nebo by se pii utéku za zvéfi

ztratil.

Lokality, na kterych byl pes vypoustén pro sledovéani, byly z ¢asti zndmé a z Casti
neznamé. I presto pes musel bez ovlivnéni vyhledat zpét misto, odkud vybihal. V potaz se
pii navratech a hledani musel brat i fakt, Ze v ptipad¢, Ze by se psi opravdu orientovali podle
GMP, jeho aktivita neni pokazdé stejna. To by psovi zna¢né ztézovalo vyhledani spravného
sméru, coz muzeme pravdépodobné vidét v naSich vysledcich v zavislosti na aktivité
magnetického pole. Je tedy nutnost dale otestovat situace, pfi kterych by byla moznost psa

sledovat v no¢nich hodinach, kdy je magnetické pole Zemé nejstabilné;si.

Muze byt urcita pravdépodobnost, Ze se psi orientuji podle intenzity slunecniho zafeni a
tedy i denni doby (Hart et al. 2013). V nasSem pfipad¢ sledovani probihala za kazdého

pocasi, tudiZ zména chovani v rdmci intenzity svétla nebyla brana v potaz.
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Hypotézu, zda je magnetorecepce pro psy tak dilezita, nemtzeme V tuto chvili potvrdit,
ani vyvratit. K tomu bude potieba vétsi pocet sledovanych zvirat, sledovani samotnych a

pokrok dal$ich vyzkumi v oblasti zoologie a fyziologie.

9. Zavér

Tato bakalafskd prace se zabyvala orienta¢nimi schopnostmi slovenského kopova
Vv zavislosti na cirkadidnnich rytmech a magnetickém pocasi. JelikoZ psovité Selmy nejsou
v tomto ohledu probadané, pokusila jsme se svymi vysledky pfispét k védeckym poznatkiim
vramci praktickych sledovani v terénu monitorovanymi kamerou a GPS systémem.
Statistické zpracovani vysledkll poukézalo na naznaky zarovnani psi podél severojizni osy,
avSak k tomu, aby vysledky vysly ve vét§i mife signifikantné, by byl potfeba dvojnasobek
sledovanych tras. Dale lze vysledovat trend, Zze aktivita magnetick¢ho pole v polednich
hodinach ovliviiyje jistym zplisobem psa. Vzhledem k tomu, ze vysledky nevysly v zadné
provedené analyze statisticky signifikantné, neni moZné potvrdit ¢i vyvratit hypotézu.
Nicméné pokud by se pokracovalo v dalsim sledovani a sbéru dat, bylo by pravdépodobné
mozné potvrdit, Ze psi magnetorecepci opravdu vyuZivaji. Béhem orientace v terénu
vstupuje pravdépodobné do hry mnoho rusivych vlivi, které by bylo mozno ,,odfiltrovat®

roz$ifenim datového souboru.

Pofizené videozdznamy a zpracované trasy byly roz¢lenény na jednotlivé utéky a tseky,
a tim byla moznost precizné zpracovat vysledky sohledem na cirkadianni rytmy a
magnetismus. Videozaznamy dopomohly k vyfeSeni situaci, kdy pes podle ¢asovych a
rychlostnich hodnot zpomalil ¢i zastavil. Na nich pak byla moznost vidét, co v té chvili pes
délal a zjakého divodu zastavil. Zastavky, které pes absolvoval v prubéhu utéku, byly
vyhodnoceny jako mozny néaznak orientace podle magnetického pole Zemé. Vzhledem
k jejich Cetnosti a zadnému jinému vysvétleni se naskytlo toto vysvétleni. Pes se totiz vzdy

vydal po zastavce jinym smerem.

Zavislost prvniho tseku navratu trasy psa a pozice majitelky byla z pocatku vyzkumu
skepticky pojata. Konkrétné byl pozorovan bod navratu a smér, jakym se pes poté vydal. Ze
zpracovanych dat vzesSly grafy, které ukédzaly na rizné sméry, kterymi se pes vydaval

V prvnim useku navratu Vv souvislosti s pozici majitelky. Tim bylo alespon v této bakalaiské
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praci naznaceno, ze pes voli smér ndvratu podle vlastniho instinktu a neni tak zcela

ovlivilovan majitelem.

V souhrnném vyctu vSech zminénych vysledki nebylo bohuzel mozno v provedenych
analyzach potvrdit statisticky vyznamnou smérovou orientaci. Nicméné je mozno
vysledovat urcité trendy v chovani psa v zavislosti na orientaci podé¢l severojizni osy a
cirkadiannich rytmech. Zarovnani psa podél severojizni osy je Castéjsi v situacich, kdy
magnetické pole Zem¢ jevi mirnou aktivitu Vv polednich hodinach. Zaroven byl potvrzen
fakt, ze pes nebyl ovliviiovan viidcem pii jednotlivych sledovanich. To je dilezity bod pro
budouci vyzkumy. Pro dostatecné prokazani souvislosti orientace a magnetického pocasi by

bylo zapotiebi zvysit poCet zkoumanych pst a s tim i pocet sledovani.

Vzhledem Kk vzeslym vysledkiim neni mozné potvrdit ¢i vyvratit hypotézu, nicméné pii
pokracovani v dal§im sledovani by mnoZstvi nasbiranych dat vytvofilo dostate¢né podklady

o tom, Ze psi magnetorecepci opravdu vyuzivaji.
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