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1 UVOD

Broskvoné¢ a merunky patii jiz n¢kolik desitek let k tradiéné péstovanym ovocnym

druhtim v Ceské republice.

Broskvoné 1 meruiiky se fadi do rodu Prunus, kam také patii u nds péstovana
slivon $vestka (Prunus domestica), mandlonn obecna (Prunus dulcis), viseii obecna

(Prunus cerasus), tfesen ptaci (Prunus avium) nebo trnka obecna (Prunus spinosa).

Komeré&ni péstovani broskvoni a merunék na uzemi Ceské republiky se postupem
Casu stava ¢im dal méné Castym. Naopak je hojn€¢ vyuzivano zahradkari. Vysoka
konkurence, nedostatené moznosti uplatnéni se na Ceském i zahrani¢nim trhu,
nepravidelné vynosy v jednotlivych letech a piestarlost meruikovych a broskvonovych
stromll v sadech, to jsou vSechno divody, pro¢ velkopéstovani obou plodin mizi

Z na$ich oblasti.

Nemén¢ dilezitym aspektem hrajicim roli v produkci merunék a broskvi u nas je
rozsifeni virovych onemocnéni Vv sadech. Jedna se pfedev$im o virus Sarky Svestky,
virus chlorotické skvrnitosti jabloné€, virus nekrotické krouZkovitosti tfeSné a virus

zakrslosti slivoné, které vyznamné snizuji vynosy u téchto dvou zminovanych plodin.

Tato virova onemocnéni jsou z vétsi Casti prenasena lidskou Cinnosti, pouzitim
infikovaného materialu jako zdroj pro mnoZeni, vyuzivanim napadenych podnoZi nebo
neopatrnou manipulaci s infikovanymi néstroji. Aby jiZ dale nedochazelo k napadeni
merunék a broskvoni pii vegetativnim zpisobu mnozZeni, byl v Ceské republice zaveden
systém certifikace zdravotniho stavu vysadbového materialu ovocnych dievin a révy
vinné.

Pro potteby ozdraveni jiZ infikovaného rostlinného materidlu byly vypracovany
metodiky, které popisuji postup ozdraveni merun€k a broskvoni od virovych
onemocnéni rdznymi metodami. Jednd se predev§im o proces chemoterapie,

termoterapie, izolaci vrcholového meristému a kryoterapii.
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2 CIL

Cilem prace bylo shrnuti botanické charakteristiky merunék a broskvoni a obecna
charakteristika vyznamu a péstovani merunék a broskvoni na uzemi Ceské republiky.
Ve druhé ¢asti prace bylo cilem popsat rostlinné viry napadajici broskvoné a meruiiky.

V posledni ¢asti prace bylo cilem shrnout a popsat metody zaméiené na eliminaci virti u

broskvoni a merunék.



3 METODY ELIMINACE VIRU UMERUNEK A BROSKVONI

3.1 Vyznam a péstovani merunék a broskvoni

3.1.1 Botanicka charakteristika broskvoni

3.1.1.1 Botanické zaiazeni

V roce 1753 byla broskvon zafazena Carlem von Linné do rodu Amygdalus jako
Amygdalus persica. Dnes je broskvon pod nazvem Prunus persica (L.) Batsch fazena
do rodu Prunus. Broskvon¢ tedy fadime do oddéleni krytosemennych rostlin
(Magnoliophyta), téidy dvoud€loznych vyssich rostlin (Rosopsida), fadu razotvarych

(Rosales), ¢eledi ruzovitych (Rosales) a rodu slivoné (Prunus) (Blaha a kol., 1966).

Odrady péstované v naSich klimatickych podminkach patii k druhu Persica
vulgaris Mill. (broskev obecnd). Prunus vulgaris Mill. se dale déli na Prunus persica
subsp. vulgaris, Prunus persica subsp. laevis a Prunus persica subsp. platycarpa
(Bazant, 2003).

Rozd¢€leni na nasledujici Ctyfi skupiny je uvadéno z hlediska pomologického.
Jedna se o pravé broskve, které maji plstnatou slupku a duzninu odlucitelnou od pecky,
tvrdky se slupkou plstnatou a duzninou Ipici na pecce, nektarinky s hladkou slupkou a
duZninou odlucitelnou od pecky a brynonky, které maji lysou slupku a duZninu

neodlucitelnou od pecky (Bazant, 2003; Hladik, 1966).

Podle Rjabova miizeme déle rozd¢€lit broskvoné na 4 skupiny. Prvni skupina je
ferganskd, kam patii odridy péstované ve ferganském udoli. Pecky broskvi této skupiny
jsou zplostélého tvaru a ryhy jsou rovnobézné. Druhotna zilnatina na listech vychazi
z hlavni zilky. Dale se pod tupym uhlem zveda k okraji listu. Druhou skupinou je
skupina severocinska. Do této skupiny jsou zafazeny mrazuvzdorné odridy s dlouhym
vegetatnim klidem. Severo€inska skupina se dale déli na dal§i tfi podskupiny
s obvyklymi plody, s tuhou duzninou a s plody ranymi. DuZnina ploda této skupiny je
vétSinou bila. Dalsi skupinu, jiho¢inskou, tvoii odridy s kratkou vegetacni dobou klidu.
Tyto odridy brzy kvetou, coz ma za nasledek Casté poskozeni mrazy. Vétve téchto
broskvoni jsou slabsi, celkovy vzriist je stfedni a jejich plody jsou malé. DuzZnina je bila
nebo nazloutla, sladké chuti. Ctvrtou skupinou je skupina iranska. Sem pati vétsina

evropskych 1 americkych odrid. Tato skupina se dale déli na podskupinu s obvyklymi
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plody a podskupinu stuhou duzninou, kam patii odrudy s duzninou lpici na pecce
(Vavra, 1963; Bazant, 2003; Hladik, 1966; Necas, 2004).

3.1.1.2 Botanicka charakteristika

Broskvoi je ovocny strom, ktery v pfirozenych podminkéach dorasta vysky 5 —
6 m. Koruna dosahuje 4 — 5 m. Celkové rozméry stromu vsak zavisi na odridé a na
pouzité podnozi, dile pak na kvalit¢ pady a zplsobu jejiho oSetfovani, obsahu Zzivin
v pud¢, zavlaze a dalSich podminkach (Litschmann, Oukropec, 2007; Hladik, 1966).
Jedna se o diploidni (2n = 16) ovocny druh (Necas, 2004). Obvykla délka Zivota je 15 —
20 let, mtze vSak dosahovat i véku 25 let (Vavra, 1963).

Kofenovy systém je tvofen killovym kofenem, boc¢nimi kofeny a kofenovym
vlaSenim. Rust kotenil probihd na jate, kdyZ se teplota piidy pohybuje v rozmezi 7 —
8°C, a na podzim, jakmile teplota pudy sestoupi na 4 — 2°C. Kilovy kotfen saha do
hloubky az 2 m. Postranni kofeny se rozprostiraji v hloubce 30 — 70 cm a maji oranzové
zbarveni. Star§i strom ma kofeny tmavsi, Cervenavé. Vétveni a rast kofene zavisi na
podnozi, obecné vSak plati, Ze plocha kofenové soustavy je 2 — 3krat vétsi, nezli je

plocha koruny (Bazant, 2003; Hladik, 1966).

Kofenovy kréek je mistem pfechodu mezi nadzemni a podzemni casti rostliny.
Radialni cévni svazky tu z kofenli pfechédzeji v kolateralni cévni svazky kmene. Typicky
kofenovy kréek nemaji vegetativné mnozené podnoze. Adventivni kofeny jsou u nich

tvoteny z kolateralnich svazka cévnich (Bazant a kol, 2003).

Broskvoné nachézejici se ve volné ptirod¢ netvoii kmen, rostou tedy jako kef.
Kmen rozezndvame u broskvoni oSetfenych fezem. Jeho barva je popelaveé hnéda, borka
je nepravidelné rozpraskana. Tloustka kmene miZze byt az 20 cm. Kmen se vétvi na
vétve prvniho fadu, tzv. kosterni vétve, a vétve druhého a ttetiho fadu, tzv. polokosterni
vétve. Na vétvich druhého a tretiho fadu se zakladaji jednoleté vyhony. Nové vyhony
byvaji zcela hladkeé, svétle zelené az oranzové nahnédlé. Tyto vyhony mohou byt
rustové, predCasné, kyticové, vlky, pravé plodné a nepravé plodné. Riistové vyhony jsou
dilezité pii zap&stovani mladych stromd, jsou dlouh¢ a silné. Objevuji se jen v prvnich
letech a jsou neplodné. PiedCasné vyhony vyristaji na vyhonech riistovych, objevuji se
na nich kvétni pupeny, které¢ vSak v naSich klimatickych podminkéach nejsou schopné
uplné diferenciace. Kyticové vyhony jsou kratké, do 10 cm. Zakladaji se na nich kvétni

pupeny, proto jsou pro nékteré odridy dileZité. Zivotnost téchto vyhoni je 2 — 3 roky.
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Viky jsou vyhony, které jsou silné a dlouhé, vytvaii pred¢asny obrost. Tyto vyhony
vyrustaji z kosternich vétvi pfi silném fezu stromu nebo Vv netrodném roce. Obvykle
nesou jen vegetativni pupeny. Aby se zabranilo konkurenci v oblasti vyzivy, tyto
vyhony je nutné odstranit. Pii poskozeni vétve je mozné jeji nahrazeni pravé timto
cm dlouhé a nevétvené. Nepravé plodné vyhony maji pouze vrchni listovy pupen, dalsi
pupeny jsou kvétni. Pii fezu byvaji tyto vyhony odstranovany (Bazant, 2003;
Litschmann, Oukropec, 2007; Hladik, 1966; Vavra, 1963).

Listy jsou protahle kopinaté se zubatymi az pilovitymi okraji. Velikost listi se
odviji od odriidy a pozice v korun¢ stromu (Hladik, 1966). Primérné vSak byvaji listy
dlouh¢é 8 — 14 cm a Siroké 2 — 3,5 cm, délka tapiku se pohybuje od 1 do 1,5 cm. Pro
listovou Cepel je charakteristické jeji zvInéni (Litschmann, Oukropec, 2007; Necas,
2004).

Kvétni a listové pupeny se tvofi na jednoletych vyhonech. Kvétni pupeny jsou

zaoblené. Listové pupeny maji tvar Spicaty (Bazant, 2003; Hladik, 1966).

Kvéty broskvoni jsou oboupohlavni. Jsou slozeny z 5 listkli kali$nich a 5 volnych
korunnich platkl. Kvét obsahuje jeden pestik, ztidka 2 — 3, a nazloutlé ty¢inky (Necas,
2004). Vétsina péstovanych odrud broskvoni je samosprasna (Bazant, 2003). Velikost
kvéth je vpriméru 2,5 cm. Vyristaji jednotlivé na kratkych stopkach a kvetou
V priméru 4 — 5 dni. Barva kvétu se v pribehu vegetace méni. Pfed opylenim jsou kvéty
vzdy svétlejsi, po opyleni se kvéty vybarvuji doCervena (Blaha a kol, 1966). Kvéty
d€lime u broskvoni podle tvaru na rizokvété a zvonkokvété (Necas, 2004). Rizokveté
kvéty jsou rozloZité a Siroké. Korunni platky jsou kulaté, Siroce vejcité, nékdy mirné
zvinéné. Barva je spiSe svétlejsi, svétlerizova nebo bila. Zvonkovité kvéty byvaji
mensi. Uzké, podlouhlé korunni platky jsou vzdy rizové. Kalisni listky jsou chlupaté,
Siroce klinovité. Zbarveni vnitini strany kaliSnich listki je totoZzné se zbarvenim
duzniny. Na povrchu semeniku jsou bilé chloupky (Bazant, 2003; Blaha a kol, 1966;
Hladik, 1966).

Plodem je peckovice. Velikost plodu se 1isi v zavislosti na odridé a
agrotechnickych zasazich (Bazant, 2003). Plody ranéjSich odrid broskvoni byvaji
V porovnani s plody pozdnich odrid drobnéjsi. Jejich primérnd hmotnost se pohybuje

okolo 50 — 80 g. Primérna hmotnost plodi odrud pozdnich je pak 150 — 200 g
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(Oberbeil, Lentzova, 2001). Duznina tvofi asi 90% véhy plodu. Obsah suSiny se
pohybuje od 9 do 22% v zavislosti na odrudé. Cukry jsou v duzniné zastoupeny 5,7 —
14,9%, z toho nejvice zastoupena je sachardza. Kyseliny se v plodech nachazi od 0,2 do
0,8%, ptfedev§im kyselina chininova, citronova a jable¢na. Soli jsou zastoupeny
V duzniné z 0,3 — 0,8% a pektiny 0,5 — 0,9% (Bazant, 2003). Z latek dulezitych pro
¢lovéka obsahuje plod broskvoné predevs§im soli drasliku, vapniku, sodiku, hot¢iku a
jinych prvka. Dale jsou to provitamin A, vitamin C, Al, B1, B2, B9 a E (Oberbeil,
Lentzova, 2001).

3.1.2 Puvod a rozsifeni broskvoni

Za pravlast broskvoni se povazuje Cina. Divoké formy broskvoni se dodnes
vyskytuji v provinciich Sensu a Kansu v okoli Pekingu. Zminky o p&stovani broskvong
pochazi z 10. stol. pt. Kr. z d¢l starych ¢inskych spisovateld. O broskvoni se téz
zminuje Konfucius v 5. stol. pt. Kr. Druhotnym centrem péstovani broskvoni se stala
Persie, kterou Rimané mylné povazovali za pravlast broskvoni (Malum percisum).
Za&atkem naseho letopodtu byly broskvoné rozsifeny do Italie a nasledné do Recka.
V knize Historie pfirody z 1. stoleti n. 1. popisuje Plinius konzumaci broskvi Rimany
pro uklidnéni nervii a zvyseni chuti k jidlu. Do Evropy pak byly broskvoné rozsifeny
béhem 5. stoleti a nasledné skoro zapomenuty. Do Ameriky byly broskvoné rozsifeny
v 16. — 17. stoleti Spanély a Portugalci (Hriovsky a kol., 2004; Bazant, 2003; Blaha a
kol., 1966; Vavra, 1963).

3.1.2.1 Péstovini broskvoni na tizemi Ceské republiky

Dtikazy o péstovani broskvoni na naSem uzemi se objevily pfi archeologickych
pruzkumech slovanskych hradist. V dobé renesance bylo u nas péstovani broskvoni
obnoveno. Od roku 1848 jsou poznatky o péstovani broskvoni zaznamenavany

v literatute (Bazant, 2003; Hladik, 1966).

Dalsi péstovani bylo omezeno na ojedin€lé stromy v zahradach a vinohradech na
jizni Moravé. Prvni ucelend vysadba byla zaloZena roku 1951 v Zabéicich na $kolnim
statku Vysoké Skoly zemédélské v Brn¢ zasluhou Ing. FrantiSka Hladika. Po roce 1922
zazilo péstovani broskvoni krizi. Divodem byl rozpad velkoobchodni sité¢ hlavnich
partnerti, druzstev a statnich podnikfi. Dal§im problémem byl tlak odbératelli na

snizovani cen pod uroven nakladi na péstovani, problémy s podnozemi a zavlahou nebo
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zastaraly sortiment nabizenych odriid. Zvysuje se dovoz broskvi z Itilie, Recka a

Spanélska (Ondrasek, Krika, 2014; Litschmann, Oukropec, 2007; Bazant, 2003).

V dnesni dobé byly v sadech zavedeny nékteré inovace, které dopomohou péstiteli
ke zvySeni zisku. Jedna se predevSim o zahuSténi sponu, zavedeni zavlahy, zménu
sortimentu ('Sunhaven’,” Redhaven’, 'Fairhaven” a ’'Cresthaven’) nebo zatravnéni
mezifadi. Zajem o péstovani broskvoni v zahradach stoupa, zatimco péstovani v sadech

zaznamenalo pokles (Litschmann, Oukropec, 2007).

Od roku 1995 do roku 2014 bylo v Ceské republice vykludeno 1475.8 ha
broskvonovych sadii. Nahrazena novymi byla pouze tietina ptivodni plochy, 449,5 ha.
Dnesni produkéni plocha broskvonovych sadii byla vyméfena na 564,1 ha. V roce 2013
bylo v sadech 1103886 broskvonovych stromd, coz je oproti roku 2012 o 112236

stromt mén¢ (Buchtova, 2014).

Celkova sklizen broskvi pro rok 2013 ¢inila 9502 t. To je o necelé 3000 t vice nez
v roce predeslém. Ceny broskvi za tunu maji kolisavy charakter. Od roku 2009 jsme
mohli sledovat zvySovani cen, ovSem dva posledni roky ukéazaly tendenci opacnou.
Primérné spotiebitelské ceny broskvi se v roce 2014 pohybovaly okolo 77,15 K&/Kg.
V roce 2013 stal kilogram broskvi o 10,55 K¢ vice (Buchtova, 2014).

V Ceské republice nadale dochazi ke snizovani exportu. V roce 2010 ¢inil vyvoz
broskvi 3715 t. V roce 2014 bylo vyvezeno pouhych 2530 t broskvi. Pozvolny pokles
zaznamenava téz import. Nejvice tun broskvi bylo do Ceské republiky piivezeno roku

2011 (Buchtova, 2014).

Vyse popsané charakteristiky rozsituje tabulka 1.
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Tabulka 1 — ekonomické aspekty u broskvoni

Rok 2014* 2013 2012 2011 2010 2009 2008
Celkova .
Udaje
sklizen 9502 6506 8348 8080 12705 11924
. nezname
v CR (1)
Pocet ,
Udaje
stromu 1103886 | 1216122 | 1371108 | 1411535 | 1455755 | 1585224
. neznameé
v CR (ks)

Cena K&/t | 13505 13339 15179 13004 12855 9891 12010

Dovoz (t)
nektarinky | 25097 27148 31334 35674 34417 32985 26349

+ broskve

Vyvoz (t)
nektarinky 2530 2902 3123 3764 3715 3498 2073

+ broskve

Poznamka: * idaje za obdobi 1. 1. —31. 8. 2014

3.1.3 Naroky na péstovani broskvoni

Broskvoné patii mezi ovocné druhy bujné rostouci a zaroven velmi brzy plodici.
Brzké plodnost zptisobuje kratkovekost dieviny. Primérny vék broskvoné je odhadovéan

na 15 let (Vévra, 1963).

Nase klimatické podminky odpovidaji nejsevernéjsi hranici péstovani broskvoni.
Primérnd vegetacni teplota spada do intervalu od 16 do 17°C. Roc¢ni suma teplot se
pohybuje od 2600 do 2900°C. Rostlina je odolnd ke kratkodobym teplotam -25°C.
Nebezpecné jsou pro rostlinu skokové poklesy teplot v ptedjati, kdy jsou nejvice citlive
na poSkozeni mrazem kvétni pupeny. Malé plody jsou poSkozeny pii -6°C (Hricovsk a

kol., 2004; Bazant, 2003).

Broskvonim se nejlépe daii v nadmotské vySce 200 — 250 m. Vyzaduji teplé pidy
z divodu mélkého kotenéni. NejCastéji rostou na pisecnato-hlinitych az hlinitych
pudach s obsahem humusu alespon 1,5%. Na ptadach s obsahem jilovitych castic vice
jak 40% dochazi k odumirani kofenového systému z diivodu nedostatku kysliku. Piidni
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reakci vyzaduji broskvoné neutralni az mirn¢ alkalickou. Pokud se v pidé vyskytuje
CaCO05 nad 5%, zvySuje se nebezpeci vyskytu chlordzy listl. Naroky na zalivku jsou
vysoké. Nejvice vody potiebuje rostlina v dobé po odkvétu do propadu plodi a tfi tydny
pred sklizni, kdy dochazi k nabyvani plodi na hmotnosti (Hri¢ovsky a kol., 2004;
Bazant, 2003).

Broskvoné jsou naro¢né na svétlo, vyzaduji proto pozemky s mirnym sklonem a
vychodni, jizni a zdpadni expozici. Na severnich svazich se fenofaze opozd'uji.
Mnozstvi svétla dopadajiciho na koruny broskvoni je mozno ovlivnit sponem vysadby.
Pro duté koruny je doporucovéan spon 5 az 6 X 3 az 4 m. Pro tvary vietenovité je

doporucovan spon 4 az 5 X 3m (Hricovsky a kol., 2004; Bazant, 2003).

3.1.4 Vyznam péstovani broskvoni v Ceské republice

Péstovani broskvoni ma v Ceské republice dlouholetou tradici. Celkem
s merunkami a slivonémi tvofi 22% plochy ovocnych sadi (Poldk a kol., 2010).
V soucasné dob¢ v§ak zaznamenavame pokles péstovani broskvoni v sadech. Pti¢inami
mohou byt nizké vykupni ceny, podpora importu, starnouci vysadba ¢i rozSitujici se
virus Sarky Svestky. Nejvétsi odbyt nachézi mistni péstitelé na lokdlnich trzich

(Ondrasek, Krska, 2014).

Péstovani broskvoni je dilezitym ekonomickym aspektem. Celkem 11,92%
exportu vesSkerého ovoce Vv roce 2014 tvoiily broskve (Buchtova, 2014). Po jablonich
jsou broskvoné v Evropé druhym nejpéstovanéjSim ovocnym druhem. V Evropé je

vvvvvv

(Litschmann, Oukropec, 2007; Bazant, 2003).

Broskvoné jsou péstovany i pro 1é¢ivé ucinky broskvi. Broskve zlepSuji imunitni
systém a chrani pfed volnymi radikaly. Pfiznivy vliv maji na krevni obé€h, cévy a srdce.
Jsou znamy pro svij uklidnujici vliv. Vitamin B3 ve spojeni s hoi¢ikem, zinkem a
selenem potlacuje vnitini neklid a nervozitu. Déle ptsobi jako laxativum a diuretikum.

(Oberbeil, Lentzova, 2001).
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3.1.5 Choroby a §kudci broskvoni

Mezi fyziologické poruchy broskvoni fadime chlorézu listi. Jedna se o stav, kdy
se listy zbarvuji dozluta v dsledku nadbytku vapna (Hri¢ovsky a kol., 2004). Pusobeni
nizkych teplot muze mit za nasledek vznik mrazovych desek na kmenu, uhyn pletiv az
odumieni celého stromu. Na tézkych a studenych pidich muize dojit ke kotenové

asfyxii (Bazant, 2003).

Mezi houbova a bakteridlni onemocnéni patii kadetavost broskvoni zptisobena
houbou Taphrina deformans, padli broskvonové zptisobené Sphaerotheca pannosa var.
persicae, strupovitost peckovin zpusobena Clasteosporum carpophilum a Venturia
cerasi a bakterialni nadorovitost zpiisobena Agrobacterium tumefaciens (Hri¢ovsky a
kol., 2004). Dale pak klejotokova rakovina zplisobena bakterii Pseudomonas syringae a
houbou Leucostoma cincta, odumirani pupenti, skvrnitost plodt a sucha skvrnitost listi
broskvoné zpusobena Stigmina carpophila (Bazant, 2003). Jako dalsi houbova
onemocnéni se uvadi padli rizové zpusobené Sphaerotheca pannos a ¢erin broskvova

zpusobena Megacladosporium carpophilum (Blaha a kol., 1966).

Ze $kudct na broskvoni $kodi mSice broskvonova (Myzus persicae) a msSice
Svestkova (Hyalopterum pruni), obale¢ vychodni (Cydia molesta) a makadlovka
broskvonova (Anarsia lineatella) (Hricovsky a kol., 2004). Dalsi msici napadajici
broskvoné¢ je msSice hnizdotvorna (Brachycaudua Schwartzi). Zobonoska obecna
(Rhynchites bakchus) je brouk ozirajici parenchym mladych listii (Bazant, 2003). Sanim
Skodi na plodech tfasnénky (Thrips major, Taeniothrips meridionalis). V poslednich
letech jsou problémem puklice Svestkova (Sphaerolecanium prunastri) a Stitenka

zhoubna (Quadraspidiotus permiciosus) (Litschmann, Oukropec, 2007).

Z rozto¢t $kodi zejména sviluska ovocna (Panonychus ulmi) a rozto¢i rodu

Aculus (Bazant, 2003).
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3.1.6 Botanicka charakteristika merunék

3.1.6.1 Botanické zaiazeni

Dne$ni pojmenovani merunky Prunus armeniaca pochazi od Carla von Linné,
ktery pievzal toto pojmenovani ze starého latinského nazvu Melon armeniaca (Vavra,

1963).

Prunus armeniaca, ¢esky merunika obecna, patii do rostlinné fise (Plantae),
oddéleni krytosemennych rostlin (Magnoliphyta), tfidy vyssich dvoudé€loznych rostlin
(Rosopsida), fadu riazotvarych (Rosales) a cCeledi rtzovitych (Rosaceae), podceledi

Prunoideae a rodu slivoné (Prunus) (Hladik, 1966).

Uslechtilé odridy merunék, které jsou péstovany u nds, vznikly z botanického
druhu Armeniaca vulgaris Lam. (= Prunus armeniaca L., Prunus armeniaca var. typica

Maxim).

Podle A. N. Venjaminova jsou dale meruniky déleny na tfi skupiny. Na skupinu
asijskou, jejiz typy merunék jsou péstovany ve stfedni Asii, Indii a Cing, dale skupinu
iransko-kavkazskou a skupinu evropskou. Typy merunék patiici do skupiny evropské

jsou piizpiisobeny klimatickym podminkdm Evropy (Vévra, 1963).

Dalsimi kulturnimi odridami merun€k jsou merunka mandzuska (A. manshurica
Kohe), merunka sibifska (A. sibirica T.), merunika korejska (A. ansu Kom.) a japonska
(A. mime Sieb.) (Hladik, 1966).

3.1.6.2 Botanicka charakteristika

Meruiika je ovocny strom dorlstajici vysky 3 — 7 m. (Vavra, 1963) Jedna se o
diploidni (2n = 16) druh. Vétsina odrtid péstovanych v Ceské republice je samosprasna

(Hri¢ovsky a kol., 2004).

Kotenova soustava je velmi dobfe vyvinutd a je tvofena z mohutnych kofend,
které zasahuji do zna¢né hloubky. Barva téchto kofenil je viSniové rizova. Meruinika
velmi dobie odolava suchu prave diky velké hloubce kofenéni. Bohaté kotenové vlaseni
vytvaii meruiika v pudach hlinitych (Vavra, 1963). Nejvice kofenové hmoty zasahuje
do hloubky 15 — 80 cm (Hladik, 1966).

Vyska kmene zavisi na pouzitém péstitelském tvaru. RozliSujeme zékrskovy tvar

s vyskou kmene do 60 cm, tvar ¢tvrtkmenny o vySce kmene 80 — 100 cm, polokmeny
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tvar s vyskou kmene 125 — 150 cm a vysokokmen nad 180 cm (Hladik, 1966). Koruna
stromu je v prvnich letech vzpiimend. Po n¢kolika skliznich méni svij tvar v korunu
Siroce vejcitou. Letorosty meruiiky jsou hladké s 1 az 2 ocky pfii zakladu letorostu. Dalsi
ocka jsou umisténa ve skupinach. Barva letorosti je nartizovéla. Meruiika ma
charakteristické lenticely. Jsou umistény na popelavych vétvich, ze kterych se odlupuje
borka (Vavra, 1963). Lenticely jsou okrouhlé, Siroce protahlé nebo protahlé (Hladik,
1966).

Velikost i tvar listu zavisi na pouzité odridé, avSak obecné lze fici, Ze listy maji
tvar vejéity. Okraje jsou zoubkované, vrcholek listu je kratce zagpicatély. Rapik je
nartizovely, 5 — 8 cm dlouhy. Barva tapiku je hnédoCerna a na spodni strané zelena.

Cepel listu je hladka a tmavé zelena (Vavra, 1963, Hladik, 1966).

Kvét se zacina diferencovat od konce cervence do srpna, na konci roku je jeho
pupen vétsi nez pupen listovy (Hladik, 1966). Velikost kvétu se pohybuje okolo 2,5 cm.
Jsou umistény po jednom v kvétnim pupenu. Barva kvétu je rizova az bélava (Vavra,
1963). N¢které odridy nakvétaji bile a pii plném kvétu jsou rizové. Délka pestiku je 15
— 24 mm. Semenik je zeleny a ochmyfeny, ¢nélka je bila a lysa. Pocet ty¢inek je 26 — 32

(Hladik, 1966). Kveteni probiha zac¢atkem dubna (Vavra, 1963).

Plodem je peckovice a vyznacuje se tvarovou rdznorodosti, od plodd kulovitych
pres vejité az kulovite¢ smacklé. Na povrchu plodu jsou malé chloupky. Barva
peckovice je Zluté oranzova, nekdy zelenavé Zlutd nebo bélava s narGzovélymi nebo
nacervenalymi licky. Duznina je oranzova az nazloutlad. Pecky lze snadno oddélit od
duzniny (Vavra, 1963). Duznina plodu je slozena z vody (81%), kyseliny jable¢né (1%),
cukru (3,9%) a extraktivnich latek (11,8%). Dale obsahuje provitamin A a vitamin B2,
draslik, fosfor, siru, vapnik, hot¢ik, sodik, zelezo a chlor. Na snizovani cholesterolu ma
vliv vysoky podil pektinovych latek (0,3 — 0,8%). Semeno meruniky obsahuje 39 — 41%
oleje (Hri¢ovsky a kol., 2004). Pecky merunék jsou jedovaté, protoze obsahuji glykosid
amygdalin (Oberbeil, Lentzova, 2001).
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3.1.7 Puvod a rozsifeni merunék

Stejné jako u broskvoni se za pravlast merundk povazuje Cina (Hladik, 1966;
Blaha a kol., 1966). Zde roste jako plana forma ve velkém mnozstvi (Blaha a kol.,
1966). Jako kulturni dievina byla merunika péstovana jiz v roce 2000 pi. n. 1. Pres
sttedni Asii a [ran byly meruiiky rozsifeny do Recka, kde byly oznadovany jako
arménska jablka. Ve stfedni Evropé byly merunky péstovany az ve 14. stoleti (Hladik,
1966).

3.1.7.1 Péstovini merunék na iizemi Ceské republiky

Péstovani merunék na nasem uzemi je znamo od 17. stoleti, kdy bylo vysadou
vys$8ich panskych vrstev (Blaha a kol., 1966). Ze zameckych a klasternich zahrad byly
merunky rozsiteny k drobnym pé&stitelim. Na pocatkd 19. stoleti byly meruiiky spole¢né
S broskvonémi péstovany nejen na volnych prostranstvich, ale i ve sklenicich na
Moravé. Roku 1818 byla v Brné Luzankach ziizena mate¢ni Skolka pro vyrobu roubu
11 merunkovych a 16 broskvonovych odrid. K $ifeni uslechtilych odriid merunék
dochéazelo pomoci vystav. Zajem o péstovani merunék se zacal zvySovat. Od 70. let
nastal trend vysazovani rychle rostoucich a brzy plodicich ovocnych dievin. Na
Velkopavlovicku méla velky vyznam Statni ovocné Skolka zalozend roku 1923, o jejiz

zalozeni se pricinil Alois Hornansky (Vavra, 1963).

Béhem nékolika poslednich let zaznamenalo péstovani merunék v Ceské
republice pokles, avSak celkova situace je lepsi nez u broskvoni. Vyhodou pro péstitele
merunék je sldbnouci konkurence ze zahrani¢i a lepSi uplatnéni v siti supermarkett

(Polak, 2010).

V letech 1955 — 2014 bylo u nas vyklu¢eno 1276,3 ha merunikovych sadd. Za
stejny ¢asova interval se vysadilo pouze 691 ha meruikovych sadd, z toho v roce 2014
jen 7,8 ha. Celkova plocha produkénich merunkovych sadi byla k roku 2014 stanovena
na 1061,19 ha, coz je o polovinu vice nez sadi broskvonovych. V roce 2013 bylo
v sadech 1326278 merunkovych stromt (Buchtova, 2014).

Péstovani merun€k v nasich klimatickych podminkéach s sebou nese rizika, ktera
se znacné projevuji na celkové sklizni. Sklizné v jednotlivych letech se od sebe velmi
vyrazné lisi, neda se tedy urcit, zda maji sestupnou ¢i vzestupnou tendenci. Od celkové

sklizn€ se pak odviji cena za tunu merunék. V roce 2012 bylo sklizeno pouhych 5089 t
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merungk. Cena za t se pohybovala okolo 24120 K¢. Zatimco v roce 2013 bylo sklizeno
12506 t merun¢k a cena za t se pohybovala okolo 22835 K¢&. V roce 2014 byla cena za t
merunék stanovena na 21924 K¢ (Buchtova, 2014).

Do roku 2012 mél dovoz merunék do Ceské republiky vzestupnou tendenci.
Celkem bylo v roce 2012 dovezeno 6761 t merun¢k. Celkovy dovoz byl tedy vétsi, nez
celkova sklizeti merundk u nas. Rok 2013 a 2014 znamenal pro Ceskou republiku
podporu exportu vlastnich merunék. Z 289 t z roku 2012 stoupl export na 344 t merunék
za rok 2014 (Buchtova, 2014).

Vyse popsané charakteristiky rozsituje tabulka €. 2.

Tabulka 2 — ekonomické aspekty u meruné¢k

Rok 2014* 2013 2012 2011 2010 2009 2008
Celkova .
Udaje
sklizen ~ | 12506 5089 8116 6352 13989 9002
5 neznamé
v CR (1)
Pocet .
Udaje
Stromu 11326278 | 1360652 | 1355077 | 1431102 | 1427622 | 1538407
5 neznamé
vV CR (ks)
Cena K¢/t | 21924 22835 24120 20143 19884 14584 19182
Dovoz (t) 5967 5472 6761 4348 4718 5340 3823
Vyvoz (t) 344 316 289 182 271 307 276

Poznamka: * udaje za obdobi 1. 1. —31. 8. 2014

3.1.8 Naroky na péstovani merunék

Meruniky se vyznacuji kratkou dormanci. V dormanci snesou kvétni poupata
merungk i dlouhodobé mrazy -20°C (Hri¢ovsky a kol., 2004). K nizkym teplotam jsou
odolnéjsi nez broskvoné (Blaha a kol., 1966). Konec doby odpocinku nastava koncem
prosince a zaCatkem ledna. Velikost irody ovliviiuji teplotni vykyvy na jafe a v obdobi
kvétu, proto je diilezité zvolit oblasti, kde nedochézi k Castym jarnim poklestim teploty

(Hri¢ovsky a kol., 2004).
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Nejvhodnéjsi polohy pro péstovani merunék jsou v nadmotskych vyskach 200 az
250 m n. m. Preferuji mirné svahy vystavené teplym vétrim (Hricovsky a kol., 2004).
Oteviené polohy neptiznivé piisobi na Sifeni houbovych chorob, proto jsou merunky
vysazované¢ na otevienych polohdch relativné chranéné. Merunky patii mezi

kratkodenni rostliny (Blaha a kol., 1966).

Meruniky patii mezi rostliny naroéné na pudu. Nejlépe snasi pudy s obsahem
jilovitych ¢€astic do 40%. Vyhovuji jim stfedné tézké plidy. Jsou ndrocné na vysoky
obsah vzduchu v pudé. Pii jeho nedostatku trpi asfyxii. Na lehkych ptudach je nutné
merunky zalévat. Idealni ptidni reakce ptidy je do hodnot pH 7 — 7,5 (Hri¢ovsky a kol.,
2004). Merunky patii k ovocnym druhim velmi odolnym k suchu. Nejvice vody

vyzaduji v ¢ervenci a srpnu pii vytvafeni pupend pro rok piisti (Blaha a kol., 1966).

Pti hnojeni musime dbat dostatecného ptisunu drasliku, fosforu a vapniku. Dusik

pfihnojujeme jen v mensich davkach (Hricovsky a kol., 2004).

3.1.9 Vyznam péstovani merunék v Ceské republice

Péstovani merunék ma na tzemi Ceské republiky, stejné jako péstovani
broskvoni, dlouholetou tradici. Celkem s broskvonémi a slivonémi tvoii 22% plochy

ovocnych sada (Polék a kol., 2010).

Péstovani merun¢k je dilezitym ekonomickym aspektem. V roce 2014 bylo

z Ceské republiky vyvezeno 344 t merunék (Buchtova, 2014).

Merunky jsou pro Cloveéka dulezité také z hlediska vyzivy. Kromé karotent
obsahuji také vitamin A. Pusobi proti napéti (kyselina nikotinovd), podporuji
krvetvorbu a rist bunék (kyselina listovd) a odbouravaji tuky (kyselina pantotenova).
Dale podporuji imunitni systém, jelikoz obsahuji velké mnozstvi vitaminu C (Oberbeil,

Lentzova, 2001).

Oberbeil a Lentzova (2001) také doporucuji ndkup ovoce v sezoné, jelikoz ovoce,
které je dostani v zim¢, ma za sebou dlouhé skladovani nebo je péstovano ve sklenicich

a obsah vitaminil jiZ neni idealni.
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3.1.10 Choroby a $kadci

Mezi houbové a bakteridlni onemocnéni meruncék patii moniliova spala (izeh)
zpusobena parazitni houbou Monilia laxa, hnédnuti listd merunék zptisobené Gnomonia
erythrostoma, dirkovitost lista zpusobena houbou Stigmina carpophila (syn.
Clasteosporium carpophlum), piedcasné odumirani merunék (klejotokova rakovina)
zpusobené houbou Leucostoma a bakterii Pseudomonas syringae a verticiliové vadnuti
zpusobené padni houbou Verticillium spp. (Hri¢ovsky a kol., 2004). Velmi ztidka se na
meruiikovych listech vyskytuje rez Svestkova zpisobena Tranzchelia pruni spinosae.
Stejn¢ jako na broskvonich, tak i na merunkich, se vyskytuje Certi broskvonova

zpusobena Megacladosporium carpophilum (Blaha a kol., 1966).

Ze skudcl se na meruiikach vyskytuji pid’alka podzimni (Operophtera brumata),
msice slivova (Hyalopterus pruni) a obale¢ merunkovy (Ernarmonia formosana).
(Hri¢ovsky, Benedikova, Krska, 2004) V nejteplejsich oblastech republiky se vyskytuje
zlatohlavek hunaty (Epicotemis hirta), zobonoska tfesnova (Rhynchites auratus) a
bélasek ovocny (Aporia crataegi). Pivodcem cCervivosti merunék je obale¢ jable¢ny

(Ernarmonia pomonella) (Blaha a kol., 1966).
3.2 Popis a charakteristika viriu

3.2.1 Obecna charakteristika viru

Virus byl definovan jako infekéni agens s jednim druhem nukleové kyseliny.
Rosypal (2000) definuje virus jako: ,,Virus je nukleoproteinova ¢astice vyznacujici se
schopnosti infikovat hostitelskou buitkku a v ni se reprodukovat v zavislosti na jejim

transla¢nim systému.*

Jedna se 0 organismy submikroskopickych rozméra (Schneidler, 2014). Velikost
viru se uvadi v fadech nanometrti (Safrankova a kol., 2013). Obecné jsou viry velké 25
az 400 nm (Rosypal, 2000). Pro své malé¢ rozméry mohou byt viry pozorovany pouze

elektronovym mikroskopem, nikoliv svételnym (Safrankova a kol., 2013).

Virus se sklada z nukleové kyseliny, RNA nebo DNA, a proteinti tvoficich obal
viru, kapsid. U zivociSnych virh se muizeme setkat s dalSim obalem tvofenym
lipoproteiny. Kazda castice, kterd je schopna infikovat bunku, se nazyvd virion

(Rosypal, 2000).
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Rozmnozovani viru je vazano na hostitele (Schneidler, 2014). Virus je schopen
infikovat pouze ty butky, které maji na svém povrchu receptor piislusny k urcitému
typu viru. Podle typu hostitele rozliSujeme bakterialni viry (bakteriofagy) a eukaryalni
viry, kam fadime mykofagy (viry hub), viry Zivoci§né a viry rostlinné (Rosypal, 2000).

Projevem pfitomnosti viru v rostlinné buiice je tzv. viroza (Safrankova a kol., 2013).

3.2.2 Rostlinné viry

K prvnim objevenym rostlinnym virim patiil virus mozaiky tabaku. Byl objeven
roku 1892 ruskym védcem D. J. Ivanovskim (Smolak, 1954). Asi polovina vSech dosud
popsanych virtl je tvofena viry rostlinnymi. Rostlinné viry, fytoviry, jsou vnitrobunééni
obligatni parazité. Obvykle nejsou schopny infikovat rostlinu pies celuléozovou
buné¢nou sténu. T¢lo rostlinného viru je tvoieno z 5 — 40% nukleovou kyselinou DNA

nebo RNA a z 60 — 95% z proteinu. Samotny protein neni infekéni (Agrios, 2005).

3.2.2.1 V3eobecné priznaky virovych onemocnéni

Virova onemocnéni rostlin jsou za ptirozenych podminek zpravidla nevylécitelna.
Infikovana rostlina vétSinou odumira pomalu, i nékolik let. Néktera virova onemocnéni
vyvolavaji dva i vice druhl virG soucasné. Nejcastéji se viry v rostlinach nachazeji

V nadzemni ¢4sti a §ifi se z buiikky do buniky (Smolék, 1954).

Virové onemocnéni se obecné projevuje zakrnélym vzristem, skvrnitosti,
barevnymi zménami, chlorézami ¢i deformitmacemi (kadetavost, svinovani okraji

cepeli).

3.2.2.2 Prenos virovych onemocnéni

Nejcastéji dochazi k infikovani rostliny rostlinnou S$tévou pii manipulaci
s rostlinou. Dal§im moZnym pfenaseCem je hmyz. Dale se nékteré viry mohou S§ifit
pylem ¢&i semenem (Safrankova a kol., 2013; Smolak, 1954). Mezi dalsi zptisob pfenosu

vird je mozno zaradit ptenos pidou (Smolak, 1954).

V Ceské republice byly vytvofeny metodické postupy ozdraveni merundk a
broskvoni pro nasledujici hospodaisky vyznamné druhy: virus chlorotické skvrnitosti
jabloné — Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV), virus nekrotické krouzkovitosti
tteSné — Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV), virus zakrslosti slivoné — Prune

dwarf virus (PDV) a virus Sarky $vestky — Plum pox virus (PPV).
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Mezi dalsi, avsak mén¢ vyznamné viry, které mohou infikovat broskvonég, patii
Peach rosette mosaic virus, Strawberry latent ringspot virus a Tomato black ringspot
virus (TmBRYV) (Layne, Bassi, 2008). Dalsimi viry jsou Peach enation virus (PhEnV),
Peach line pattern and leaf curl virus (PhLnPtLCIV) (Suti¢ a kol., 1999). Mezi viry
infikujici merunky patii Apricot latent ringspot virus, Apricot pseudo-chlorotic leafspot
virus (King, 2012). K virovym onemocnénim je fazena také evropska zloutenka

peckovin (European stone fruit yellows) (Hri¢ovsky a kol., 2004).

3.2.3 Virus chlorotické skvrnitosti jabloné — Apple chlorotic leaf spot virus
(ACLSV)

Virus chlorotické skvrnitosti jablon¢ je fazen do rodu Trichovirus. Velikost

&astice viru je 720 x 12 nm. Tepelna inaktivace viru probiha pfi teploté 55°C. Zivotnost
viru bez hostitele v podminkach in vitro pfi teploté 24°C je 7 hodin. Schopnost infikovat
rostlinny material ztraci virus pti pH niz$im nez 5,5 a vy$$im nez 9,9 (Verma, Sharma,

1999). Virus je tvofen jednofetézcovou RNA (Diekmann, Putter, 1996).

Pfirozené napada virus zastupce ¢eledi Rosaceae (Diekmann, Putter, 1996). Mezi
napadané rostliny patii jablon¢, hrusné, kdoulonég, slivoné, merutiky i broskvongé, tfesné,
visng, jetaby (Klusak, 2013). Dale pak mandloné a dal$i dfeviny celedi Rosaceae
(Loebestein, Katis, 2015).

Symptomy se projevuji na listech, plodech a kmeni stromu (Diekmann, Putter,
1996). Na ovocnych dievinach se projevuje chlorotickymi az prihlednymi skvrnami na
listech a asymetrickou deformaci listd. Listy jsou mens$i a dochazi k predcasnému
opadu. Terminalni pupeny odumiraji. U vétSiny odrad jabloni je virus v latentni podobg¢.
Poskozeni listl se projevuje piedevSim u hrusni, broskvoni, merun¢k a kdouloni
(Verma, Sharma, 1999). Na plodech tfesné zpusobuje spolecné s Prunus necrotic
ringspot virus nekrotické propadlé krouzky. U nékterych odrud broskvoni zptsobuje
tmave zelené propadlé skvrny nebo svétlé krouzky podobné viru Sarky Svestky

(Diekmann, Putter, 1996).

Virus je nejvice rozsifovan lidskou ¢innosti. Pouzivani infikovaného materialu
jako zdroj pro mnozeni a vyuzivani napadenych podnozi je hlavni pfi¢inou rozsifeni
tohoto viru po svété (Verma, Sharma, 1999). Nejsou znamy zadni pfirozeni prenaseci

viru. Je znamo, ze virus se nesiti semeny ani pylem (Loebestein, Katis, 2015).
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3.2.4 Virus nekrotické krouzZkovitosti tFeSné — Prunus necrotic ringspot virus
(PNRSV)

Puvodni pojmenovani tohoto viru pochazejici z roku 1941 bylo Peach ringspot

virus. Na zakladé Fultonova popisu viru z roku 1970 je dnes pouZzivan nazev Prunus

necrotic ringspot virus (Ogawa, English, 1991).

Virus nekrotické krouzkovitosti tfesn¢ spada do rodu llarvirus. Virova castice je

velka 23 nm a je sloZena z jednofetézcové RNA (Diekmann, Putter , 1996).

Mezi hostitelské rostliny spadaji zastupci z rodu Prunus (Ogawa, English, 1991).
Jmenovité Prunus domestica, Prunus persica, Prunus cerasus, Prunus avium, Prunus

cerasifera, Prunus mahaleb a Prunus armeniaca (Smith, 1972).

Celosvétovy vyskyt viru je pficitan k jeho relativné jednoduchému piirozenému
Sifeni. RozSifuje se semeny i pylem (Ogawa, English, 1991). Je proto nutné dodrzet
izola¢ni vzdalenost od zdrojii onemocnéni. Izola¢ni vzdalenost je Vtomto piipadé
uvadéna 1000 m (Kolektiv autord, 1986). Virus obsazeny v pylu muze infikovat jen
nové semeno. DalSim pienaseem je tfasnénka, kterd sanim pienese virus
z infikovaného jedince na zdravou rostlinu (Strand, 1999). Je pienosny i vegetativnim

mnozenim (Necas, Krska, 2006c).

Projevuje se chlorotickymi a nekrotickymi skvrnami na listech broskvoni,
deformaci a krabacenim jejich okraji (Ogawa, English, 1991). V okoli zilek na spodni
stran¢ listu se vytvoii vyriistky. Napadené pletivo nekrotizuje a droli se. Prvni
nekrotické krouzkovitosti tfeSn€ se projevuji jen na ¢asti koruny, nejcastéji na spodni
strané severni Casti koruny. Projevy jsou spojeny s prib&éhem pocasi. V teplejSich dnech
jsou symptomy na hostiteli silngjsi (Necas, Krska, 2006¢). Symptomy napadeni rostliny
virem se projevi v roce nasledujicim na jafe. Na novych letorostech jsou projevy viru
zietelné az po otepleni (Strand, 1999). Casto jsou projevy napadeni vazany pouze na

prvni dva roky po napadeni virem. (Necas, Krska, 2006c)
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3.2.5 Virus zakrslosti slivoné — Prune dwarf virus (PDV)

Virus zakrslosti slivoné patii do rodu llarvirus (Diekmann, Putter, 1996).

Mezi hostitelské rostliny patii Prunus amygdalus, Prunus avium, Prunus persica,

Prunus armeniaca a dalsi zastupci ¢eledi Rosaceae (Diekmann, Putter, 1996).

Virus je rozsifovan roubovanim, semeny nebo pylem (Diekmann, Putter, 1996).
Zakladem ochrany rostlin pfed napadenim timto virem je vzdalenostni izolace od zdroji
infekce (Necas, Krska, 2006b). Dale je nutné zajistit zdravy vysadbovy material

pouzitim bezvirdznich certifikovanych matecnich rostlin.

Projevy viru jsou na ruznych typech dievin odlisné. U broskvoni se objevuje
zakrsly rast (Diekmann, Putter, 1996). Na listech se objevuji rtizné velké skvrny,
prouzky a kresby. Skvrny nekrotizuji a listy se deformuji. U broskvoni a tfeSni dochéazi
k zazeni listové Cepele. Projevy napadeni se vice projevuji pii nizsich teplotach.
V horkém letnim pocasi jsou ptfiznaky onemocnéni maskovany. Virus zpusobuje

odumirani pupent a snizeni sklizn¢ (Necas, Krska, 2006b).

3.2.6 Virus $arky §vestky — Plum pox virus (PPV)

Virus Sarky Svestky patii do ¢eledi Potyviridae, rodu Potyvirus (Schlesingerova,

wewvr

rostlinnych virt (Polak, 2010).

Virus Sarky Svestky je nejrozSifenéj$i virus pusobici Skody na slivonich,
meruiikdch a broskvonich v Evropé (Diekmann, Putter, 1996; Schlesingerova, 2011).
Virus je velmi variabilni. Bylo popsano 7 kmeni viru (PPV-D, PPV-M, PPV-Rec, PPV-
C, PPV-W, PPV-T a PPV-EA), které¢ se lisi svymi biologickymi, sérologickymi a
molekularnimi vlastnostmi. V Ceské republice se vyskytuji 3 kmeny viru $arky $vestky
(PPV-D, PPV-M a PPV-Rec). Celosvétove, i u nas, je nejvice rozsifen je kmen PPV-D.
(Schlesingerova, 2011).

Je tvofen jednofetézcovou RNA (Diekmann, Putter, 1996). Castice viru jsou
750 nm dlouhé a 13 nm Siroké. Vnéjsi ¢ast je sloZzena z obalového proteinu. Vnitini ¢ast
je tvorena bilkovinou a nukleovou kyselinou, kterd zaujima 7% viru. Inaktivace
virovych castic probihd pii teploté 52 — 58°C trvajici 10 minut. Mimo rostlinu ptezivaji

viry v in vitro podminkach pfi pokojové teploté 3 az 4 dny (Polak, 2010).
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Virus Sarky Svestky byl poprvé popsén v Bulharsku roku 1917 na Svestce.
V Ceskoslovensku byl vyskyt viru prokazan roku 1952 (Poldk, 2010). Dnes je virus
rozsifen po celém tzemi Ceské republiky. Nejvice postizeny jsou §vestky a myrobalany

(Schlesingerova, 2011).

Mezi hostitelské okruhy viru spadaji ovocné, vétSina okrasnych i plané rostoucich
rostlin rodu Prunus. Mezi ptirozen¢ infikované rostliny patii Svestky, slivy, renklody,
broskvomandloné, meruiiky, broskvong, tfesné, visné nebo trnky (Polak, 2010). U nas
vyskytujici se kmeny viru Sarky Svestky nenapadaji tfesné a visné. Kmen PPV-D
(Dideron) napada broskvoné¢ mén¢. Kmen PPV-M (Marcus) napada spiSe broskvoné nez
Svestky a kmen PPV-Rec (Recombinant) se vyskytuje pfevazné na Svestkach

(Schlesingerova, 2011).

Mezi vyznamné pienasece viru patii msice broskvonova (Myzus persicae), msice
slivova (Brachycaudus helichrysi) a msice chmelova (Phrodon humuli). Zdrojem
infekce jsou infikované stromy v sadech, ale také plan¢ rostouci rostliny. Vyznamnym
zdrojem viru Sarky Svestky jsou staré vysadby Svestky domaci podél cest. DalSim

zpusobem pfenosu viru je roubovani a oseckovani (Poldk, 2010).

Ptiznaky napadeni virem Sarky Svestky se 1iSi v zavislosti na hostitelské rostliné
(Necas, Krska, 2006a). Symptomy se mohou objevit na listech, kvétech i plodech. Na
listech se na jafe objevuji chlorotické, nékdy nekrotické, krouzky. Plody mohou byt
deformované, téz s chlorotickymi krouzky (Diekmann, Putter, 1996). Napadena duznina
se projevuje cervenym zbarvenim. U merunék se napadeni duZniny projevuje
mramorovanym zbarvenim. Virus zpusobuje pokles cukri a kyselin v plodech. U
broskvoni jsou znaky napadeni na listech viditelné jen u citlivych odrid. Projevem je
svétle zelené lemovani zilnatiny (Necas, Krska, 2006a). Projevy infekce jsou
ovlivilovany teplotami. Za vysSich teplot mohou charakteristické projevy napadeni

zmizet (Schlesingerova, 2011).
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3.3 Metody eliminace viri

Eliminace vird, viroidii a fytoplasem =z infikovanych mate¢nych rostlin je
podminkou k produkci zdravych, vegetativné mnozenych rostlin. K ozdraveni
infikovanych rostlin se pouzivaji nasledujici metody: termoterapie, izolace vrcholového
meristému, chemoterapie a kryoterapie aplikovana na vegetacni vrcholy rostlin. Dale se
pouzivaji rizné kombinace téchto metod, které vedou Kk vétsimu poctu ozdravenych
rostlin (Loebestein, Katis, 2015). V souc¢asné dob¢ jde o jediny zpisob produkce
bezvirdznich rostlin, jelikoz tradi¢ni kiizeni rostlin je cCasové naro¢né a v otazce
produkce rostlin odolnych k napadeni viry zatim netGspé$né (Ravelonandro a kol.,
2004).

V Ceské republice byl zaveden systém certifikace zdravotniho stavu vysadbového
materialu ovocnych dfevin a révy vinné (Ktizan a kol., 2009). Certifikacni systém je
v souladu s doporuc¢enymi certifika¢nimi schématy EPPO (European and Mediterranean
Plant Protection Organization) a téz predpisy Evropské unie (Poldk, Hauptmanova,
2008). V roce 2001 vznikly t¥i nové technické izolaty — Vyzkumny a $lechtitelsky tstav
ovocnaisky Holovousy s.r.o., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby Praha-Ruzyné a
technicky izolat na Zahradnické fakult¢ Mendelovy univerzity v Lednici (Kfizan a kol.,
2009).

V letech 2001 — 2004 byl fesen projekt Narodni agentury pro zemédé€lsky vyzkum
»Vyzkum a vyvoj komplexnich postupti diagnostiky hospodaisky vyznamnych a
karanténnich fytopatogennich organismi pro systém certifikace ovocnych dievin®
(Polak, Hauptmanova, 2008). Projekt ukazal, ze nékteré druhy ovocnych dievin jsou
infikovany i nékolika patogeny soucasné. Vyznam projektu spocival také v situaci, kdy
zahrani¢ni trh nenabizel viruprosty material ¢eskych odriid ovocnych stromti (Kfizan a
kol., 2009).

3.3.1 Vybaveni a material potiebny k ozdraveni

3.3.1.1 Vybaveni potiebné k realizaci metod ozdraveni

Pro realizaci procesu ozdraveni rostlin je nutné vlastnit chemickou laboratof a
pfipravnu chemikalii, laboratof vybavenou pro testovani rostlin metodou ELISA
(enzyme-linked immunosorbent assay), PCR (polymerase chain reaction) a RT-PCR

(reverse transcription polymerase chain reaction), laboratoi vybavenou pro praci s in
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vitro kulturami, chladnicku s chladici teplotou 4°C, mraznicku s chladici teplotou -
20°C, sterilizacni zafizeni autokldv, suSicku (160°C), pH-metr, laboratorni véahy,
mikrovlnou troubu pro pfipravu kultivatniho média, horizontalni elektroforézu (+
zdroj), vyrobnik ledové tiisté, PC vcetné softwaru, homogenizér na vzorky, fotometr,
termostat, destilacni pfistroj, studeny sklenik a technické izolaty. Z materidlu a
chemikalii jsou potifeba chemikalie pro imunochemii a pro pfipravu kultivacnich médii,
filtratni papiry a papirové rucniky, laboratorni sklo (autoklavované), permanentni
popisovace na sklo a plast, skalpel, sterilizovany nliz a sterilizované nuzky, pinzety,
pipety, vazenky, vySetfovaci rukavice, mikroténové sacky pro uchovani vzorkd,
péstebni kontejnery, péstebni raselinovy substrat, hnojiva, roubovaci paska a roubovaci

nuz (Ktizan a kol., 2009).

Pro metodu kryoterapie jsou dale zapotiebi nadoby na tekuty dusik (Dewarova
nadoba pro uchovani tekutého dusiku, polystyrénova nadoba na tekuty dusik a
polystyrenova nadoba na kryozkumavky v lazni tekutého dusiku), chladici médium
tekuty dusik, nastroje pottebné k dehydrataci rastovych vrcholil (nadobky na silikagel),
stojanek na kryozkumavky, kryozkumavky a polystyrénovy drzak o objemu 1 1 (Faltus a
kol., 2012).

3.3.1.2 Rostlinny materidal merunék a broskvoni uréeny k ozdraveni

Pro GspéSny pribeh ozdraveni rostlin je dilezité zajistit vhodny rostlinny material,

ktery musime upravit podle pozadavki jednotlivych metod.
Pro metody v podminkach in vitro:

Metody ozdravovani rostlin od vird provadéné v podminkach in vitro
(termoterapie in vitro, izolace vrcholového meristému a chemoterapie) vyzaduji piedem

pfipraveny rostlinny material prevedeny do sterilnich podminek.

V ptipadé ozdravovani merun¢k a broskvoni v podminkach in vitro se jedna o
pupeny ze stromu infikovanych virem (Polak, Hauptmanova, 2008). Odebiraji se
bylinné letorosty desinfikovanymi ntzkami v 70% ethanolu, které jsou nasledné
rozdéleny na jedno nodalni segmenty (Ktizan a kol., 2013; Polak, Hauptmanova, 2008).
Odebrané letorosty je nutné zbavit listli, aby nedochazelo k zavadéani. Je vhodné

ponechat cca 10 mm dlouhé fapiky (KfiZan a kol., 2013).
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Dal8im krokem je povrchova sterilizace odebraného materidlu, kterd je provadéna
ve flow-boxu v Erlenmayerovych bankach (Polak, Hauptmanova, 2008). Povrchovou
desinfekci je mozno provést roztokem Sava nebo roztokem chloridu rtutnatého. Kiizan
a kol. (2012a) uvadi povrchovou sterilizaci fizki merunék a broskvoni v 0,2% roztoku
chloridu rtutnatého (HgCl,) skapkou smacedla po dobu 5 — 7 minut. Polak,
Hauptmanova (2008) popisuje postup sterilizace rostlinného materidlu odebraného
z merunky a slivoné¢ v 20% roztoku Sava. Doba sterilizace je 15 minut. Zbytky
sterilizacniho Cinidla z rostlinného materidlu po uplynuti ur¢ené doby jeho pisobeni
odstranime sterilovanou vodou (Poldk, Hauptamonova, 2008; Kiizan a kol., 2012a;
Kfizan a kol., 2013). Rezné plochy segmentii je tfeba odfiznout z diivodu poskozeni

sterilizacnim ¢inidlem (Ktizan, 2013).

Velikost segmentil i jejich pocet v kultivacni baiice se 1i8i v zévislosti na pouZité
metod¢ 1 podle pouzitého kultivaru. Po uzavieni ban¢k s novym materidlem odebranym
z merungk a broskvoni probihd kultivace v prostiedi se stalou teplotou 22°C, svételnym
rezimem 14 h svétlo a 10 h tma (Polak, Hauptmanova, 2008). Kiizan a kol. (2013)
uvadi kultivaéni teplotu 24°C a fotoperiodu 16 h svétlo a 8 hodin tma se svételnou
intenzitou 22 — 25 umol. m™2.s72. Po 4 tydnech rostliny pfeneseme na nové médium.

Po 2 — 3 mésicich jsou rostliny pfipraveny na proces ozdraveni (K#izan a kol, 2013).

Pro uspé$ny proces kultivace merunék a broskvoni v podminkach in vitro je
dalezity odbér letorost v obdobi vegeta¢niho ristu. Z divodu piechodu dievin do

a srpnové odbéry nejsou jiz tak efektivni (Ktizan a kol., 2013).

Termoterapie si klade vys$si pozadavky na rostlinny materidl vhodny k ozdraveni.
Aby byl proces termoterapie Usp&Sny, musi rostlinny material snést vyssi teploty.
Vhodnym materidlem pro ozdraveni jsou proto hlizy a dfevnatéjici ¢asti rostlin

(Matthews a kol., 2002).

Ptitomnost viru v rostliné je nutno pfed samotnym procesem ozdravovani
prokazat pomoci sérologického ELISA testu (Enzyme Linked Immunosorbent Assay),
pomoci indikatorovych rostlin nebo pouZzitim molekuldrnich metod, napt. RT-PCR

(Reverse Transcription Polymerase chan reaction) (Polak, Hauptmanova, 2008).
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Pro metody v podminkach in vivo:

Ptiprava rostlinného materidlu odebraného zmerunék a broskvoni u metod
provadénych v podminkach in vivo je c¢asov€ naro¢na. V porovnani s piipravou

rostlinného materialu pro metody eliminace vira v podminkach in vitro je tento zpusob

v

Aby bylo technicky mozné provést ozdraveni rostlin, je nutné zajistit jejich
snadnou pfemistitelnost. Vyuziva se toho zejména tehdy, pokud mame k dispozici starsi
infikovany strom nebo odridu ze zahrani¢i. Pro ozdraveni postaci 5 — 10 ks od
pozadované odridy (Polak, Hauptmanova, 2008). Z infikované mate¢né rostliny
odebereme rouby a nastépujeme je na bezvirdzni podnoze. Jednoleti $t€povanci jsou
nasledné na jafe ptfesazeni do kontejnert. Objem kontejneru se voli podle velikosti

Slechténce (Kfizan a kol., 2009, Polak, Hauptmanova, 2009).

3.3.1.3 Kultivacni médium

Pro kulturu merunék a broskvoni v podminkach in vitro je nutné zajistit kvalitni

kultivaéni médium.

Nejcastéji pouzivanym kultivatnim médiem pro kulturu merunék je médium
Murashige-Skoog (1962). K ozdraveni merunék jej pouzili Knapp a kol. (1995), Laimer
a kol. (2006), Polak a Hauptmanova (2008) a Gella a Errea (1998). Gella a Errea také

uvadeéji médium Marino (1983).

Ktizan a kol. (2009) srovnava pouziti médii Marino et al. (1991), Balla a Vértesy
(2001) a universalni médium MS (Murashige-Skoog, 1962). Za nejvhodnégjsi kultivaéni

médium pro kulturu merunék oznac¢il médium Marino el al. (1991).

Nejcastéji pouzivanym kultivaénim médiem pro kulturu broskvoni je médium
Murashige-Skoog (1962). K ozdraveni broskvoni jej pouzili Laimer a kol. (2006),
Barba a kol. (1995) a Navarro a kol. (1982). Za nejvhodné&jsi ho oznacil také KfiZan a
kol. (2009), ktery srovnal média Murashige-Skoog (1962), Quoirin a Lepoivre (1977),
Lloyd a McCown (1981) a Miller (1965), ackoliv rozdily mezi ostatnimi zmifiovanymi

médii nebyly pfilis velké.
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3.3.1.4 Testovani rostlin

Pfed samotnym procesem ozdraveni merun¢k a broskvoni je nutné ovéftit
pfitomnost virt v pfipraveném rostlinném materialu. Pfitomnost vird v rostlinném
pletivu pfed zapo¢nutim elimina¢ni metody je provadéno testovacimi metodami, které

jsou pouzity i pro zjisténi vyskytu virti po procesu ozdraveni.

Nasledné testovani rostlin po procesu ozdraveni probihd minimalné po dobu ti
let, pficemz jsou rostliny drzeny v technické izolaci. Dlouhd doba urcena k detekci vira
je zvolena z divodu mozného poklesu koncentrace viri po procesu ozdraveni. Pfi
testovani pfitomnosti virG u merunék a broskvoni je doporuc¢ovano pouziti kombinace
alespon dvou metod detekce. Rostliny v in vitro podminkach je doporu¢ovano testovat
metodou RT-PCR (reverse transcription polymerase chain reaction). Ozdraveny
materidl pfevedeny do nesterilnich podminek je vhodné testovat metodou DAS-ELISA
— double-antibody sandwich enzyme linked immunosorbent assay. Dalsi metoda

vyuzivand pro testovani rostlin je pomoci rostlinnych indikatorti (Ktizan a kol., 2013).

Kombinaci dvou metod detekce také vyuZili po ozdraveni rostlin rodu Prunus od
vird Rizqui a Zamzami (2001), Brison a kol. (1997), Mangamaria a kol. (2003) a napf.
Laimer a kol. (2006). Nejcastéji je pritomnost vira u rostlin rodu Prunus testovana
pouze jednou metodou detekce virdi — ELISA. Pouzili ji napt. Knapp a kol. (1995),
Gella a Errea (1997), Saponari a kol. (1999), Howell a kol. (2001), Cieslinska (2007) a
Stein a kol (1991). Nejméné vyuzivanou samotnou metodou detekce virti je PCR,

kterou vyuzil pro detekci fytoplasmy Chalak a kol. (2005).

3.3.2 Izolace vrcholového meristému

Meristémova kultura in vitro je hlavni metodou ur¢enou k eliminaci virti a dalSich

patogenti z velkého mnozstvi vegetativné mnozenych rostlin (Loebestein, Katis, 2015).

Apikalni vrchol rostliny je slozen z listovych primordii, které se pfeméni v listy, a
vegetativniho meristému, kde dochazi k prodluzovacimu ristu stonku. Vegetativni
meristém obvykle neni napaden viry (Loebestein, Katis, 2015). Je dobie znamo, ze
distribuce viru v rostlin€ je nerovnomérna. Koncentrace virti v rostlinném pletivu stoupa
spole¢né se vzdalenosti od apikalniho meristému. Diivod, pro¢ viry nejsou v meristému
obsaZeny, souvisi s pohybem viru po rostliné. Virus se po rostliné pohybuje skrz

vaskularni systém, ktery neni v meristému vyvinut. DalSim divodem je vysoka
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metabolicka aktivita v aktivné se d¢licich bunikdch meristému, kterd neumoziuje
replikaci viru. Rostlina ma téz vybudovany systém inaktivujici viry, jehoz aktivita je
V meristému vyssi, proto je meristém chranén pred infekci. Neméné dulezitym divodem
je 1 vyssi hladina endogenniho auxinu obsazena v meristému, diky niz nedochazi

k replikaci viru (Bhojwani, Razdan, 1996).

Meristém se sklada z aktivné délicich se bun¢k. Buiky v meristému jsou malé,
bez bunécnych prostor. Vakuoly jsou malé a rozptylené v bunice, protoplasma obsahuje
velké mnozstvi bunéénych organel — protoplastidy, mitochondrie, Golgiho aparat,
ribosomy spojené s endoplasmatickym retikulem. Meristematické bunky jsou schopny
samoobnoveni, produkuji dcetfiné bunky, které nasledné diferencuji a vytvari rostlinné
organy. Proto bunééné déleni a diferenciace jsou dva zdkladni procesy potiebné
K aspésné regeneraci celé rostliny z meristému. Velikost meristému zavisi na druhu
rostliny, obecné se vSak uvadi Sitka 0,1 mm a délka 0,25 mm. Preparace takto malych

Casti je Casove narocna a jejich regenerace je problematicka (Wang a kol., 2009).

Proces ozdraveni rostlin pomoci izolace vrcholového meristému sestava z izolace
apikalniho meristému z infikované rostliny, kultivaci v podminkach in vitro a nasledné

pievedeni mladé rostliny do nesterilnich podminek (Loebestein, Katis, 2015).

Isac (1986) potvrdil, Ze metodou izolace vrcholového meristému lze eliminovat
virus Plum pox virus z rostlin rodu Prunus, konkrétné Prunus domestica. U apikalnich
segmentll odebranych z infikovanych stromi provedl desinfekci a nasledné umistil na
kultivaéni médium Murashige-Skoog (1962). Pro multiplikaci ptidal do média 0,1 — 2,0
mg/l BAP (6-benzylaminopurin) a pro zakotenovani 0,1 — 0,5 mg/l GA a 2,0 mg/l IBA
(kyselina indolylmaselnd). Z dopéstovanych rostlin byly nadale odebrany rouby a
naroubovany na bezvir6zni podnoZze, které byly nasledné testovany na pfitomnost viru

Plum pox virus. Testy neprokazaly infekci virem.

Ve vétsiné pripadt je metoda izolace meristému pouzita v kombinaci s jinou

ozdravnou metodou, ¢im se zvySuje uspé$nost eliminace vira (Loebestein, Katis, 2015).

Metodou vyuzivajici viruprostych vrcholovych meristému je také mikroroubovani
(micrografting). Jednd se o metodu, kdy jsou na semende rostlin kultivovanych
v podminkach in vitro naroubovany viruprosté vrcholové meristémy pozadované
odrtidy. Toho se vyuziva ptfedev§im u dievnatych rostlin. Proces se sestava z nékolika

nasledujicich krokt: ptiprava podnoze, pfiprava roubu, roubovani, pée o naroubované
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rostliny a Uspé$né prevedeni nové rostliny do nesterilniho substratu. Rouby broskvoni
se odebiraji z vegetativnich ¢asti rostliny a nasledné jsou vysterilizovany. Na 10 dni
starych semenacich se necha 1 cm dlouhy epikotyl. Na n¢j je nasledné umistén apikalni
meristém s nékolika listovymi primordii. Nasleduje rist a umisténi rostlin do
nesterilnich podminek. Navarro a kol. (1982) pouzil tuto metodu pro ozdraveni
broskvoni od Prunus necrotic ringspot virus a Prune dwarf virus. Ozdraveni vSak
neprob¢hlo uspésné, nebyla ozdravena ani jedna z dopéstovanych rostlin. Vysledky
uvedené v publikaci od Barba a kol. (1995) ukazuji, ze je mozné ozdravit rostliny
broskvoni od viroidu Peach latent mosaic viroid (PLMVd). Celkem bylo ozdraveno az
66,6% rostlin.

3.3.3 Termoterapie

Metoda, kterd vyuziva efektu snizujici se koncentrace virh smérem k apikdlnimu
vrcholu. Déle vyuziva situace, kdy v disledku zvySené teploty dochazi k inhibici $ifeni
viru (Ktizan a kol., 2005a; Kfizan a kol., 2005¢c). Vysoka teplota snizuje replikaci vird,
muze vyznamné inhibovat syntézu obalového proteinu viru a snizuje pohyb viru
z buiiky do buiiky (Bhojwani, Razdan, 2013). Usp&snost ozdraveni zavisi na teploté
potiebné k inaktivaci viru, proto se délka (minuty, hodiny az tydny) i vyska teploty (35
— 54°C) u jednotlivych druhti rostlin i virt lisi (Matthews, 2002).

Termoterapie (termotherapy, heat therapy) je nejstar§i metodou pouzivanou
K eliminaci virt, viroidu a fytoplasem u vegetativné mnozenych rostlin. Prvni zminka o
pouziti metody je datovana do roku 1869, kdy skotSti zahradnici ponotovali cibule do
horké vody pied jejich zasazenim. V roce 1936 Kunkel podal zpravu o lécbé Zloutenky
u broskvoni za pouzité suchého tepla a horké vody. Také sledoval vliv teploty na

odstranéni viru, stejné jako v roce 1975 Walkey a Cooper (Loebestein, Katis, 2015).

Termoterapie byla pouzita k eliminaci vird u révy vinné, peckovin, citrusd,

jadrovin, brambor, jahod a dalSich kulturné uzitec¢nych rostlin (Loebestein, Katis, 2015).

Tato metoda byla v Ceské republice podrobnéji studovana v letech 2004 — 2008,
kdy byl provadén vyzkumny projekt Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum
(NAZV) — ,Vyzkum a vyvoj standardnich metod ozdraveni pomoci termoterapie a in
vitro kultur odrid ovocnych dievin a révy vinné od vira, fytoplasem a karanténnich
patogenti pro systém certifikace zdravotniho stavu vysadbového materidlu® (Kf#izan a

kol., 2009).
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Eliminace vir zcelé rostliny je obvykle nemoznd. Dochdzi k zavaznému
poskozeni nebo dokonce uhynu (Loebestein, Katis, 2015). Proto je ¢asto kombinovana

s izolaci vrcholového meristému.

RozliSujeme termoterapii in vitro a in vivo. Termoterapie in vivo se dale déli na

termoterapii in vivo horkym vzduchem a termoterapie in vivo horkou vodou.

3.3.3.1 Termoterapie in vivo horkym vzduchem + izolace vrcholového meristému

Termoterapie in vivo probiha v nesterilnich podminkach. Celé infikované rostliny
jsou umistény do termokomory, kde na n¢€ ptisobi teploty okolo 30 — 40°C po ur¢enou
dobu. Nasledné jsou rostliny presunuty do skleniku s béznymi teplotami (Koubouris a
kol., 2007).

Teplota vzduchu je postupné béhem nékolika prvnich dni zvySovana, dokud neni

dosazena pozadovana teplota (Bhojwani, Dantu, 2013).

Po skonceni plsobeni vysokych teplot na rostliny jsou odebrany apikalni

segmenty sterilnim skalpelem a pfevedeny do kultury in vitro (Ktizan a kol., 2009).

Pii ozdravovani merunék metodou termoterapie in vivo horkym vzduchem je
vhodné pouziti fotoperiody 16 h (svétlo)/8 h (tma). Idedlni vzdusna vlhkost se osvédcila
90%. Niz8i vzdusna vlhkost zplsobuje osychani listl. Pfi relativni vzdusné vlhkosti
vyssi nez 90% dochazi ke zvySenému vyskytu plisni. Vhodna intenzita osvétleni je na

2,571, Po celou dobu je vhodné rostliny zalévat roztokem Kristalonu

urovni 22pmol. m™
Special (18-18-18-3) v koncentraci 0,5 g/l. Osvédéenym zptisobem zavlahy merunék

v kontejnerech je kapkova zavlaha na povrch pudy (Kfizan a kol., 2009).

D¢lka procesu termoterapie u merunck se 1i$i v zavislosti na autorovi. Ktizan a
kol. (2009) a Ktizan a Ondrusikova (2009) pro proces termoterapie pouzili dobu 45 dni.
Polak a Hauptmanova (2008) ve své publikaci uvadi dobu trvani termoterapie celkoveé

59 dni, z toho 21 dni trva termoterapie pfti teplote 37°C.

U nékterych odrid broeskvoni bylo zjisténo, ze nejsou schopny snaset dlouhodobé
teplotu 37°C. Pti pouziti teplot 37°C ve dne a 35°C v noci (svételnd perioda 12/12)
nepieziva za4dna rostlina proces termoterapie trvajici 45 dni. U teplot 35/32°C pteziva
pouze 9% rostlin. Nejvhodnéjsi pro proces ozdravovani broskvoni se zda byt teplota

32/30°C. Pfi téchto teplotach je mozno odebrat z celkem 87% rostlin apikéalni segmenty
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ptirtstkl. Vysoka vzdusna vlhkost 90% je pro broskvoné vyhovujici, stejné jako zptsob

zalivky v kontejnerech a intenzita hnojeni (Kfizan a kol., 2009).

3.3.3.2 Termoterapie in vivo horkou vodou

Mén¢ Castym zpusobem je termoterapie provadéna horkou vodou (hot water
treatment). Pouziti horké vody je ucinné v ptipadé eliminace bakterialnich a houbovych
chorob, zfidka virti. Pro ozdravovani od virii je efektivnéj$i metoda za pouziti horkého

vzduchu (Bhojwani, Dantu, 2013).

V roce 2008 byla testovana metoda pouziti horké vody k eliminaci fytoplasmy
Candidatus phytoplasma prunorum z meruiiky odrady "Hargrand’. Pokus byl proveden
na roubech infikovanych evropskou Zloutenkou peckovin. Jako nejvhodnéjsi se jevila
délka plsobeni 45°C vody 60 nebo 75 minut. 7 mésicii po provedeni terapie nebyla
fytoplasma detekovana v zadné ozdravované rostling. Pied samotnou 1é¢bou doporucuje
testovani kazdého roubu meruiiky, nebot’ fytoplasma v nékterych roubech nemusi byt

detekovana viibec (Ktizan a kol., 2008).

Tato metoda byla také pouzita k ozdraveni nektarinek od Monilinia fruticola
(Karabulut a kol., 2010). K eliminaci vira (Alfafa mosaic virus, Potato leaf roll virus a
Tomato black ring virus) byla pouzita tato metoda v pfipadé brambor (Solanum

tuberosum), avsak byla ozdravena pouze jedna rostlina (Kaiser, 1980).

3.3.3.3 Termoterapie in vitro + izolace vrcholového meristému

Termoterapie in vitro spociva v ptisobeni vysokych teplot na ¢asti infikovanych
rostlin, které byly pfevedeny do sterilnich podminek (Loebestein, Katis, 2015). Béhem
pusobeni vysokych teplot rostliny pfirdstaji. Pfirostlé c¢asti je mozné odebrat a

dopéstovat z nich viruprosté rostliny (Kfizan a kol., 2005a).

Jedna se o metodu vyuZivanou méné Casto nez termoterapii V substratu za
nesterilnich podminek. Mezi vyhody, které tato metoda nabizi, patfi Uspora mista
Vv termoboxu a snadnéjsi odbér jiz sterilnich ¢asti. Vysoka teplota klade zvySené naroky

na vybér kultivacniho média (K¥izan a kol., 2005a).

Termoterapie in vitro v kombinaci s izolaci apikalniho meristému byla uspésné
aplikovana na eliminaci viri u mnoha zastupct rodu Prunus. Napf. Saponari a kol.
(1999) aplikoval tuto metodu na Prunus mahaleb pro ozdraveni od viru Prune dwarf

virus, Laimer a kol. (2006) na Prunus domestica od Plum pox virus, Prunus dwarf virus
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a Prunus necrotic ringspot virus a Dziedzic (2008) na Prunus domestica od Prunus
necrotic ringspot virus. Dale byla Gspé$né¢ pouzita i na révu vinnou od vird Arabis

mosaic nepovirus a Grapevine fanleaf virus (K#izan a kol., 2005b).

Metodu termoterapie in vitro v kombinaci s izolaci meristému lze aplikovat i pfi
ozdravovani rostlinného materialu od fytoplasem. Chalak a kol. (2005) touto metodou

uspésné ozdravil mandlon od fytoplasmy Candidatus.

Knapp a kol. (1995) uvadi postup ozdraveni merunék od Plum pox virus.
Meruiikky  umisténé v médium  Murashige-Skoog (1962) byly ozdravovany
V podminkach in vitro pfi teploté 38°C (16 hodin) a 36°C (8 hodin) po dobu 15 dni.
Nasledné byl odebran apikalni dom spole¢né s jednim nebo dvéma listovymi primordii
a umistén na nové médium MS. Pti kombinaci obou metod dosahl Knapp a kol. (1995)
100% ozdraveni rostlinného materidlu merunky. Druh kmenu viru Sarky Svestky nema

vliv na prub¢h ¢i vysledek procesu ozdravovani. (Polak, Hauptmanova, 2008).

Gella a Errea (1998) popisuji proces ozdraveni meruné¢k od viru Apple chlorotic
leaf spot virus. Jako kultivaéni médium bylo pouzito médium Murashige-Skoog (1962)
a nasledné Marino (1983), na kterém byl proveden proces termoterapie. Na meruiky
bylo ptisobeno teplotou 37°C po dobu 21 dni. Tuto dobu piezilo 100% rostlin, které
byly viruprosté.

Gella a Errea (1998) uvadi postup ozdraveni broskvoni od viru Prunus necrotic
ringspot virus. Kultiva¢ni médium bylo zvoleno Murashige-Skoog (1962) a nasledné
Marino (1983), na kterém probihal proces termoterapie. Na broskvoné umisténé na
kultivaénim médiu ptisobila teplota 37°C po dobu 21 dni. Dobu 21 dni pfezilo pouhych
42% rostlin. Z rostlin, které prezily vysoké teploty, bylo 55% ozdraveno od viru Prunus

necrotic ringspot virus.

Stein a kol. (1991) ozdravoval pomoci termoterapie in vitro broskvoné od Prunus
necrotic ringspot virus (PNRSV). Po dobu 22 dni byly aplikovany na odridu
"Summerset” teploty 38°C pro den a 28°C pro noc. Pouzita fotoperioda byla 16 h
svétlo/8 h tma. Poté byly z rostlin, na které ptsobily vysoké teploty, odebrany apikalni
segmenty. Celkem bylo ozdraveno 40% broskvoni od viru Prunus necrotic ringspot

Virus.

Mangamaris a kol. (2003) pouZil pro proces termoterapie u nektarinek odliSné

kultivaéni médium neZ ostatni autofi. Pouzil médium pro dfevnaté rostliny (the woody
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plant medium — WPM) typu Lloya and McCown (1981). Nektarinky byly ozdravovany
od vird Plum pox virus a Prunus necrotic ringspot virus. Pouzita denni teplota byla
35°C, no¢ni pak 28°C. Délka pusobeni vysokych teplot byla 3 tydny. Vysledky ukazuji,
ze touto metodou je mozn¢ eliminovat oba typy virt z rostlinného materialu nektarinek.

Uspé&snost ozdravenych rostlin se pohybuje okolo 85%.

3.3.4 Chemoterapie

Chemoterapie (chemotherapy) je metoda vyuzivajici chemické latky, tzv.
antivirotika, Kk zastaveni mnozeni viri v rostliné. Chemicka latka je ptidana do
kultivaéniho média, ve kterém jsou rostliny v podminkach in vitro kultivovany.
Z rostliny, na kterou byla uplatnéna 1é¢ba chemickymi latkami, jsou odebrany apikalni
segmenty, ze kterych je zregenerovana nova rostlina. Nové regenerovana rostlina je dale

testovana na pfitomnost virt (Kfizan a kol., 2012a).

Mezi pouzivané chemické latky zabranujici replikaci virt patfi acykloguanosin,
azidothymidin, acyklovir, ribavirin nebo 2-thiouracil (Loebestein, Katis, 2015). Mnoho
z chemickych latek pouzivanych pro ozdraveni rostlin od virl prokdzalo ucinky pfi

1é¢bé virovych onemocnéni u zivocicht (Yadav, Tyagi, 2006).

Nejcastéji pouzivanou chemickou latkou v chemoterapii je ribavirin (1-B-
ribofuranosyl-1,2,4-triazol-3-carboxamin) (Ktizan a kol., 2012a). Ribavirin je analog
guanosinu, kterému byly prokazany vlastnosti inhibovat syntézu DNA ¢i RNA viru
(Rakel, 2007). Byl vyvinut pocatkem 80. let. V medicing je vyuzivan k 1é¢bé hepatitidy
typu C jako perorélni virostatikum. Donedavna byly u¢inky samostatného ribavirinu na
1é¢bu hepatitidy zpochybiiovany, ale Pawlotsky (2004) tento nazor vyvratil (Spicak,
2008). Ribavirin je do kultivaéniho sterilniho média piidavan filtraci (Kfizan a kol.,
2013).

Pomoci chemoterapie byly ozdraveny napi. orchideje (Cymbidium), brambory
(Solanum), jahody (Fragaria) a buraky (Arachis) (Yadav, Tyagi, 2006).

Pro proces ozdraveni metodou chemoterapie je zapotiebi vlastnit predem
pfipravené rostliny merun€k a broskvoni. Rostliny jsou pievedeny do aseptické kultury

a kultivovany na kultivaénim médiu.

Ozdraveni rostlin merun¢k a broskvoni od vira a fytoplasem probiha nejcastéji za

pouziti média Murashige-Skoog (1962) s pridavkem ribavirinu (Polak, Hauptmanova,
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2008). Z kultivovanych rostlin jsou odebrany apikalni segmenty velké 3 — 5 mm
(Ktizan a kol., 2012b). Po pieneseni rostlin na toto médium zastavuji rostliny svij rast.
Po jednom tydnu se rast obnovi. Nékteré rostliny v této fazi mohou odumfit. Po ¢tyfech
tydnech je vhodné rostliny pienést na nové médium se stejnou koncentraci ribavirinu

(Polak, Hauptmanova, 2008).

Uspé&snost ozdraveni rostlin ribavirinem zavisi na koncentraci, ve které byl
ribavirin do média pfidan, na hostitelské rostliné a na typu viru. V roce 2007 byla
publikovana studie na téma ,,In vitro production of Plum pox virus — free plums by
chemotherapy with ribavirin“ vydana Paunovicem a kol. (2007). K ozdraveni Prunus
domestica byly pouzity koncentrace ribavirinu 10, 20, 40, 60, 80 a 100 mg/l média
Vv délce plisobeni 6 tydnl. Po dvou letech byly rostliny testovany metodou IC-RT-PCR
(immunocapture reverse transcription polymerase chain reaction) na pfitomnost virt.
K ozdraveni rostlin doslo pfi pouziti koncentraci 40 a 60 mg/l. V ptipad¢ koncentrace
60 mg/1 bylo ozdraveno 16,66% slivoni. Koncentrace 80 a 100 mg/1 zptisobila zvysSenou

fytotoxicitu. Koncentrace 10 a 20 mg/l byla oznacena za netc¢innou (Paunovic a kol.,

2007).

Poldk a Hauptmanova (2008) uvadi, ze pfi ozdravovani merunck a slivoni byla
pouzita koncentrace ribavirinu 5 mg/l s dobou plsobeni 12 — 20 tydnl. Za uvedeny
casovy usek probéhla eliminace viru Uspé$né. Piesto je doporuovana koncentrace

ribavirinu 10 mg/l z divodu rychlejsiho ozdraveni nékterych odrud.

Kfizan a kol. (2013) uvedl pouziti koncentrace ribavirinu 0 mg/l, 10 mg/l, 20 mg/I
a 40 mg/l po dobu pusobeni 4 tydny. Pii koncentraci 10 mg/I ribavirinu bylo ozdraveno
z 60 merun€k odridy 'Marlen” 59 rostlin. Pfi Zadné z pouZitych koncentraci se
neprojevila toxicita. Pro ozdravovani merun€k doporucuje pouZiti koncentrace

ribavirinu 20 mg/I.

Béhem kultivace je mozné, ze se na nékterych rostlinach projevi vodnaténi (tzv.
hyperhydratace). Vodnaténim se rozumi d¢j, pii kterém dochazi k ptevodnéni pletiv
v kultivaéni nédob¢. Pfi¢inami vodnaténi mohou byt vysokd vzduSna vlhkost,
koncentrace agaru a cytokininy. Na rostlindch se vodnaténi projevi sklovitym vzhledem
a disfunkcnosti priducht. U lehce poskozenych rostlin odstranime zvodnatélou c¢ast.
Castgjsi prenaSeni rostlin na nové médium omezuje proces vodnaténi (Kiizan a kol.,

2013).
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Po ukonceni vhodné doby plisobeni ribavirinu se z rostliny odeberou vrcholové
segmenty o velikosti 3 mm. Kultivace rostlin na médiu bez ribavirinu trvd 2 mésice

(K#izan a kol., 2013).

3.3.5 Kryoterapie

Kryoterapie (cryotherapy) je pomérné nova metoda eliminace patogeni u rostlin
zalozend na kryoprezervaci. Kryoprezervace je zptusob ulozeni a uchovani rostlinného
materidlu pfi velmi nizkych teplotach (-196°C), obvykle za pomoci tekutého dusiku

(Wang a kol., 2009).

Principem kryoterapie je eliminace vyskytu virta, fytoplasem a bakterii
Vv rostlinném materidlu pomoci kratkého putsobeni tekutého dusiku. Rozlozeni virt
Vv rostlinném pletivu je nerovnomérné. Nejmladsi meristémové pletivo viry neobsahuje
nebo obsahuje pouze jejich malé mnozstvi. S rostouci vzdalenosti od nejmladsiho
meristému se vyskyt virt v rostlin€ zvySuje. Proto je dulezité, aby byly zachovany

pokud mozno co nejmensi a nejmladsi ¢asti meristému (Wang a kol., 2009).

Je =zaloZzena na faktu, Ze meristematické bunky obsahuji v porovnani
s diferencovanymi buiikami méné vody. Ve vysledku jsou nendvratn€ poskozeny pouze
diferencované bunky v dusledku tvorby ledovych krystali béhem puhsobeni tekutého
dusiku na pletiva. Timto zpisobem je mozné produkovat bezvirézni material in vitro

(Loebestein, Katis, 2015).

V podstaté lze fici, Ze kryoprezervace je proces, ve kterém jsou vegetacni vrcholy
rostlin vystaveny velmi nizkym teplotam, skladovany a nésledné regenerovany
v podminkach in vitro. Kritickym nezadoucim krokem v procesu kryopezervace je
dehydratace bunék pied ponofenim rostlinného materidlu do tekutého dusiku a
Vv opaéném piipadé krystalizace mezibunééné vody. Vytvoreni krystalll uvniti bunky
vede K jejimu poskozeni, jelikoz krystaly pronikaji do membranovych struktur a
poskozuji je (Wang a kol., 2009). Moderni dehydrata¢ni metody jsou zalozeny na
zeskelnéni — tuhnuti kapalin bez krystalizace (Loebestein, Katis, 2015). V metodach
zalozenych na vitrifikaci jsou pryty rostlin pfed ponofenim do tekutého dusiku oSetieny
koncentrovanym roztokem vitrifika¢niho ¢inidla (PVS2 — plant vitrification solution no.
2 — Sakai a kol, 1990).
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V kryoterapii jsou naopak smrtelnd zranéni bunky vyuzivana k odstranéni
infikované rostlinné tkané viry. Bunky, které jsou umistény ve vétsi vzdalenosti od
apikalniho meristému, jsou svétsi pravdépodobnosti infikované viry nebo
fytoplasmami. Také jsou mnohem citlivéjSi na poSkozeni nez bunky umisténé
vV meristematické zoné. Proto buniky, které ptezivaji proces kryoterapie, tedy bunky
meristémové a buniky v prvnim listovém primordiu, jsou schopny zregenerovat

V bezvirdzni rostlinu (Wang a kol., 2009).

Realizace kryoterapie neni komplikovand. To umoznuje 1écbu velkého poctu
vzorkd. Nasledné pouziti termoterapie zvySuje ucinek eliminace virovych patogent.
Usnadnéni celého procesu je ddno vynechanim kroku mechanické izolace meristému od
napadeného pletiva (Wang a kol., 2009). Pouziti kryoterapie na riistové vrcholy zavisi
na dostupnosti tkanové kultury a kryoprezervacnich protokolit vhodnych pro konkrétni
druh rostliny. Hlavnim omezenim aplikace kryoterapie je nedostatek téchto

kryoperezvacnich protokolt (Loebestein, Katis, 2015).

Jako prvni pouzili metodu kryoterapie Brison, de Boucaud, Pierronnet a Dosba

roku 1997 pro eliminaci viru Sarky $vestky z podnoze slivoné (Loebestein, Katis, 2015;
Wang a kol, 2009).

Kryoterapie je dnes bézné vyuzivana k eliminaci virti u bananu, malin, brambor a
nékterych zastupct rodu Prunus. Bézné 1é¢ené viry touto metodou jsou banana streak
virus, cucumber mosaic virus, grapevine virus, plum pox virus, potato leaf roll virus,
potato virus Y, raspberry bushy dwarf virus, sweet potato feathery mottle virus a sweet
potato chlorotic stunt virus (Wang a kol., 2009).

Jak jiz bylo zminéno, jako prvni pouzil metodu kryoterapie Brison a kol. (1997).
Byla provedena na podnozi rodu Prunus infikované virem Sarky $vestky (Plum pox
virus). Podnoze byly kultivovany na zakladnim médiu Murashige-Skoog (1962). 24
hodin pfed samotnou kryopterapii byly vystaveny teploté 4°C. Kultivacni médium bylo
po dobu 24 hodin obohaceno o 2% prolin. Nasledné¢ byly pryty umistény do
kryoprotekéni smési PVS2 na dobu 20 — 40 minut. Rostliny byly mrazeny ve
specidlnich tubach rychlosti 1°C za minutu aZz na vyslednou teplotu -40°C. Nésledné
byly ponoieny do tekutého dusiku. Nésledujici den byly vzorky rozmrazeny na 40°C za
I minutu a kultivovany na médiu. Celkem se touto metodou podatilo ozdravit ptiblizné

50% rostlin (Brison a kol., 1997).
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V Ceské republice byla metoda kryoterapie podrobné popsana autory Faltus a kol.
(2012). Metodika je urcena k ozdraveni chmele od virovych patogent, a to od viru
mozaiky jablon¢ (Apple mosaic virus), viru nekrotické krouzkovitosti jablon¢ (Prunus
necrotic ringspot virus), viru mozaiky chmele (Hop mosaic virus) a latentniho viru
chmele (Hop latent virus). Oproti autoru Brison a kol. (1997) uvadi dobu puisobeni
tekutého dusiku na rostlinu 60 minut. Poté jsou rostliny vyjmuty z tekutého dusiku a
umistény do vodni 1azn€ o bézné laboratorni teploté a nasledné umistény na kultivacni

médium s fytohormony.

Hlavni vyhodou kryoterapie je zkraceni doby potiebné k ozdraveni rostlin
Vv dtsledku pouziti jednoho cyklu pisobeni nizkych teplot, ktery postacuje k ozdraveni

rostlin.

K eliminaci viru Ize pouzit i kalusové kultury, kultury protoplasti a kultury

neproduk¢éni tkdné (Loebestein, Katis, 2015).

3.3.6 Zakorenovani a pirevedeni rostlin do nesterilnich podminek

Po procesu ozdraveni merunék a broskvoni od virG pomoci elimina¢nich metod
vV podminkéch in vitro je nutné zajistit dobré zakotfenéni rostlin a nasledny pievod

rostlin do nesterilnich podminek.

Po skonceni procesu ozdraveni, at’ uz vysokymi teplotami, antivirotiky nebo
odebranim apikalniho meristému, se ¢asti rostlin merunek a broskvoni kultivuji v celou
rostlinu. Dopé&stované rostliny jsou po 2 mésicich pfeneseny na zakotfenovaci médium
s odpovidajicim mnozstvi kyseliny idolylmaselné (IBA). Doba zakofetiovani je asi 2

tydny.

Zakotenélé rostliny prevedeme do multiplat s velikosti jamek 3,5 x 4,0 cm
vyplnénych raselinovym substratem s pfidavkem perlitu v poméru 5:1. Pied pfesazenim
je nutné z rostlin pe€livé omyt zbytky média, aby se zabranilo ptipadnym infekcim

(K#izan a kol., 2013).

Péstebni podminky by mély ze zacatku napodobovat podminky v kultivaéni
nadobé. Volime proto teploty kolem 25°C a vysokou vzdusnou vlhkost zajisténou kryci

folii. Po 7 dnech je moZno folii odkryvat, ¢imzZ docilime postupného snizovéani vzdusné
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vlhkosti a postupné aklimatizace rostlin na venkovni podminky. Po mésici je mozno

premistit rostliny z mnozarny do skleniku (Kfizan a kol., 2013).

42



4 DISKUSE

Péstovani merunék a broskvoni v Ceské republice zaznamenava sestupnou
tendenci. Ozdraveni nékterych Ceskych tradi¢nich odrid merun¢k a broskvoni od
virovych onemocnéni a nasledna moznost jejich pievedeni do sadii by mohla alespon do

jisté miry zmirnit propad péstovani téchto ovocnych druhti v naSich podminkéch.

Mezi nejvyznamnéjsi viry, které infikuji kultury broskvoni a merun¢k na uzemi
Ceské republiky, patii virus Sarky 8vestky (Plum pox virus), virus chlorotické
skvrnitosti jabloné (Apple chlorotic leaf spot virus), virus nekrotické krouzkovitosti

tie$né (Prunus necrotic ringspot virus) a virus zakrslosti slivoné (Prune dwarf virus).

Jak ukazuji vysledky jednotlivych studii zminovanych v této praci, pomoci
riznych metod ozdravovani rostlin je mozna eliminace vSech ¢ty vyznamnych

virovych onemocnéni z merunék i broskvoni.

Vyuziti metody izolace vrcholového meristému jako samostatné metody se
ukazalo jako méné cCasté. Nejcastéji je vyuzivana v kombinaci s chemoterapii,
termoterapii in Vivo a termoterapii in vitro. Izolace vrcholového meristému je vSak
casove¢ 1 manudln€ narocnd, jelikoz jde o manipulaci s velmi malymi ¢astmi rostlinného

pletiva.

Termoterapie in vivo horkou vodou se ukazala byt uc¢innou v ptipadé eliminace
fytoplasem z rostlinného materialu merunék a broskvoni. Jak vsak uvadi nékteti autofi
(Bhojwani, Dantu, 2013), pro eliminaci vird z rostlinného pletiva je tato metoda ziidka
kdy u€inna.

Termoterapie in vivo v kombinaci sizolaci meristému se ukazala je metoda
vhodné k ozdraveni merunck i broskvoni od vird. Je tfeba brat v potaz, Ze nékteré
odriidy broskvoni snesou v porovnani s nékterymi odriidami merunék podstatné nizsi
teploty v priabéhu termoterapie, coz muze mit za nasledek nedostate¢né ozdraveni
rostlinného materidlu. Jistou komplikaci muze ptfinést také potfeba termokomory

vhodné k umisténi celych rostlin.

Nejcastéji pouzivanou antivirotickou latkou v procesu chemoterapie je ribavirin.
Pro eliminaci vira z rostlinného pletiva se ukdzal jako uCinny. Je tfeba dbat zvySené
opatrnosti pii vybéru koncentrace ribavirinu v kultivaénim médiu. Nizka koncentrace

ribavirinu v médiu je pro ozdraveni rostlin od virl netcinna, zatimco vysoka
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koncentrace zptisobuje u rostlin fytotoxicitu. Oproti procesu termoterapie vSak
poskytuje vyhodu ve stélosti kultivacnich podminek, kdy neni potfeba ménit teplotu ¢i

fotoperiodu v kultivaéni mistnosti. Dalsi vyhodou je absence pouziti termokomory.

Metoda kryoterapie je metoda pomérné nova a v ¢eskych podminkach ne pftilis
prozkoumana. Jeji vyhodou je zajisté rychly proces ozdraveni, kdy postaci nékolik
desitek minut piisobeni nizkych teplot na rostlinu k obdrzeni bezvir6zniho materialu.
Také Setii Cas vynechanim kroku izolace vrcholového meristému. Kromé bézného
vybaveni laboratoie uzptsobené pro kultivaci rostlin v podminkéach in vitro nevyzaduje

zadné dalsi specidlni a finan¢né nakladné zatizeni.
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5 ZAVER

V této praci je popsana botanicka charakteristika merun€k a broskvoni a vyznam
jejich péstovani na nasem uzemi. Dale je v praci podana stru¢na charakteristika virti se
zaméfenim na rostlinné viry, konkrétné na viry napadaji broskvoné a merunky.
V posledni ¢asti prace jsou nejprve obecné popsany metody eliminace virt a nasledné

byla popsana jejich aplikace na rod Prunus, broskvoné a merurky.

Botanicka charakteristika byla rozdélena do nékolika podkapitol: botanické
zatazeni urcené¢ho ovocného druhu, botanickd charakteristika, pivod a rozsifeni
ovocného druhu se zaméfenim na rozdifeni na tizemi Ceské republiky, naroky na
pestovani, choroby a skiidci napadajici vybranou ovocnou dievinu s vyjimkou virovych
chorob, které byly popsdny nize, a vyznam péstovani ovocné dieviny opét na uzemi

Ceské republiky.

Pti porovnani dat z oblasti péstovani jak uz merunck, tak i broskvoni, bylo
zjisténo, ze péstovani téchto dvou ovocnych druhli na nasem tUzemi postupné klesa.
Z uvedenych pfic¢in poklesu produkce byly vybrany virové choroby, které byly popsany
v samostatné kapitole. Byly vybrany ¢tyfi nejvyznamnéjsi viry u broskvoni a merunék a
nasledné popsany. Byla popsdna jejich charakteristika, hostitelsky okruh, symptomy

zpusobujici na broskvonich a meruiikach a zptisob jejich Sifeni.

V posledni ¢asti prace byly popsany tyto metody eliminace viri: izolace

vrcholového meristému, termoterapie, chemoterapie a kryoterapie.

Z vysledkli prace je zifejmé, Ze metoda izolace vrcholového meristému je
pouzivana ve vétsiné piipadii jako podplrnd metoda pro zvySeni efektivnosti obdrzeni

bezvirdozniho materialu.

Hlavni rozdéleni metody termoterapie je provedeno Vv souvislosti, v jakém
prostiedi se d¢j odehrava. Pokud jsou rostliny ozdravovany v nesterilnich podminkéach,
kdy vysoké teploty puisobi na celou rostlinu, jedna se o termoterapii in vivo. V opa¢ném
ptipadé, kdy je plsobeno na ¢asti rostlin kultivovanych ve sterilnich podminkach, se
jedna o termoterapii in vitro. Nejcastéji jsou oba zplsoby provedeni termoterapie
spojeny s naslednou izolaci vrcholového meristému. Dal§im délenim je zptsob, jakym

se na rostliny vysokymi teplotami ptsobi. Jednd se o termoterapii horkou vodou, kdy
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vysoka teplota je rostliné dodavana skrze ohfatou vodu na pozadovanou teplotu, nebo o
termoterapii horkym vzduchem, kdy je teplota rostlin€ predavéana skrze ohtaty vzduch.
U metody chemoterapie byla popséna nejCastéji pouzivand latka znemoznujici

popséano vice autory a v mnoha piipadech jsou vysledky rozdilné. Stale vsak plati, ze

jista koncentrace ribavirinu v kultivaénim médiu je schopna inaktivace vird v rostling.
Posledni popisovanou metodou eliminace virit v rostliné byla kryoterapie. Byl

popsan jeji princip i1 konkrétni piiklad na rostliné rodu Prunus. Za pouziti vhodnych

kryoprezervacnich protokold ma tato metoda potencial K ekonomicky zajimavému

zpusobu ozdraveni rostlinného materialu.
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6 SOUHRN A RESUME, KLICOVA SLOVA

Prace popisuje metody eliminace virdt vyuzivané k ziskavani bezvirdézniho
materialu merunék a broskvoni. Byly popsdny ctyii elimina¢ni metody, izolace
vrcholového meristému, termoterapie, chemoterapie a kryoterapie. V praci jsou dale
popsany Ctyti ekonomicky vyznamné viry vyskytujici se na broskvonich a meruikach.
V této praci je také popsana botanicka charakteristika vyse uvedenych ovocnych druht

a vyznam jejich pé&stovani na uzemi Ceské republiky.

Klic¢ova slova: Plum pox virus, Apple chlorotic leafspot virus, Prunus necrotic
ringspot virus, Prune dwarf virus, termoterapie, izolace vrcholového meristému,

kryoterapie, chemoterapie

RESUME

This work describes methods of virus elimimination for obtaining virus-free plant
material of peaches and apricots. Four methods of elimination were chosen, apical
meristem isolation, thermotherapy, chemotherapy and cryotherapy. In this work, four
economical singificant viruses are described, which can infect peaches and apricots.
This work describes botanical characteristic above-mentioned fruit species and
importance of their planting in the area of the Czech Republic.

Keywords: Plum pox virus, Apple chlorotic leaf spot virus, Prunus necrotic
ringspot virus, Prune dwarf virus, thermotherapy, apical meristem isolation,

cryotherapy, chemotherapy
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