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Abstrakt 
Tato b a k a l á ř s k á p r á c e se z a b ý v á n á v r h e m a i m p l e m e n t a c í webového in fo rmačn ího s y s t é m u 
pro s p r á v u v ý k o n n o s t n í c h t e s t ů spo r tovn í ch lezců č e s k é h o horolezeckého svazu. S y s t é m 
je i m p l e m e n t o v á n v jazyce P H P s v y u ž i t í m f rameworků Nette a Doctr ine 2 s d ů r a z e m na 
snadnou rozš i ř i te lnos t a ud ržova t e lnos t . K r o m ě běžných ope rac í u m o ň u j e in t eg rovaný inter­
pret p r o v á d ě t s daty rozsáhlé výpoč ty . V y t v o ř e n é řešení zachovává vlastnosti t a b u l k o v é h o 
procesoru a zp ř í s t upňu je data ze s í tě Internet. Jeho použ i t í urychluje orientaci v datech 
s možnos t í vizualizace za úče lem zkva l i tněn í t r é n i n k u závodn íků . 

Abstract 
This thesis describes the design and implementat ion of web-based information system for 
performance tests of Czech Mountaineering Association's sport climbers management. The 
system is implemented in P H P using frameworks Nette and Doctr ine 2 w i th an emphasis 
on easy extensibili ty and maintainabil i ty. Beside basic operations allows integrated inter­
preter to execute extensive calculations w i t h the data. B u i l d solution keeps features of the 
spreadsheet and makes data available from the Internet. Its usage accelerates orientation 
in data wi th posibi l i ty of their visualizat ion in order to improve the t raining of athletes. 
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Úvod 

K p o r o v n á v á n í spo r tovn ích výkonů docháze lo j iž v an t i ckém Řecku b ě h e m o lympi j ských 
her. O d t é doby sport urazi l dlouhou cestu a z p o u h é z á b a v y se stalo v ý z n a m n é odvě tv í 
svě tového h o s p o d á ř s t v í . Vrcholově se však sportu věnuje s tá le jen hrstka nejobětavějš ích , 
k te ř í v závislost i na p o p u l a r i t ě mezi masou získávají finance pro své s p o r t o v n í odvě tv í . Své 
výkony ale s rovnáva j í s tá le , ať už na stadionech nebo s tabulkami. P o r o v n á v á n í výkonů 
sportovce ovšem nemus í bý t vždy j e d n o d u c h é , jako n a p ř í k l a d v atletice. 

Spor tovn í lezení je m l a d ý sport a dř íve než byly objeveny ob jek t ivn í techniky, existovala 
pro p o m ě ř o v á n í lezeckých výkonů pouze sub j ek t i vn í stupnice ob t í žnos t i . S popu la r i zac í 
s p o r t o v n í h o lezení ve svě tě byly p o s t u p n ě zavedeny r ů z n é dalš í metody měřen í výkonnos t i 
a tě lesných dispozic. N a rozvoji sub j ek t ivn í ch metrik se v České republice podí l í odborn íc i 
z Fakul ty tě lesné výchovy a sportu Univerz i ty K a r l o v y v Praze ve spo lup rác i s Č e s k ý m 
horo lezeckým svazem ( Č H S ) . 

Č H S využ ívá metrik k měřen í výkonnos t i r e p r e z e n t a n t ů s c í lem kva l i tn ího a propraco­
v a n é h o t r é n i n k u tam, kde je opravdu p o t ř e b a . V p ř í p a d ě p o r o v n á n í výkonnos t i s normou 
je m o ž n é odhalit sportovcovy slabiny a zacíli t t r é n i n k na ně . K tomu jsou z a p o t ř e b í nejen 
d o b ř e zp racované metody t e s tován í , ale t a k é m o ž n o s t výs ledky prezentovat t r e n é r ů m v po­
chopi te lné formě. T y t o m o ž n o s t i v šak řešení s p o u ž i t í m tabulky v aplikaci Microsoft E x c e l 
nenabíze lo . Měřen í z t r áce l a v ý z n a m a s t áva l a se pouze a k a d e m i c k ý m p o j e t í m sportu. Zmí­
něné nedostatky iniciovaly vznik t é t o p ráce s cí lem převés t n a m ě ř e n é hodnoty do praxe 
a využ í t na m a x i m u m jejich po tenc iá l . 

Dostupnost in formačních technologi í nebyla n ikdy lepší . K e s p u š t ě n í m a l é h o informa­
čního s y s t é m u nen í z a p o t ř e b í ž á d n ý c h speciá ln ích s lužeb . Pr incipy, k t e r é jsou p ř i imple­
mentaci p o u ž i t y využíva j í s te jně tak m a l é webové aplikace jako velké korporace v p o d á n í 
Facebooku, C o o g l u nebo Twi t t e ru . 

Cí lem p r á c e je využ í t naplno d o s t u p n é technologie a získat flexibilní in formační s y s t é m 
p ř e h l e d n ě prezentuj íc í data t r e n é r ů m , ať už jsou z jakéhokol iv konce č e s k é republiky. N a 
d r u h é s t r a n ě mus í usnadnit p rác i všem, k te ř í se s t a ra j í o t e s tován í lezců a zadáván í hodnot 
do sy s t ému . D íky m o ž n o s t e m re sponz ivn ího l ayou tů webových apl ikací budou moci zadá ­
vat hodnoty j iž b ě h e m měřen í z mobi ln ích zař ízení bez nutnosti tvorby n a t i v n í c h apl ikací 
pro d a n é platformy. A b y však mohl i nadobro zahodit t u ž k u a p a p í r mus í věř i t , že s y s t é m 
funguje, a v idě t výs ledky v p o d o b ě obrovské ú s p o r y času . velkou rol i tak hraje i př ívě t ivé 
už iva te lské rozh ran í , k t e r é už iva te le vede s y s t é m e m přesně tam, kam chce on. 

K r o m ě vizualizace dat, mus í s y s t é m zachovat m o ž n o s t zp racován í data na zák ladě 
vzorců pro v ý p o č e t j edno t l i vých veličin. Součás t í bude muset bý t interpret programova­
cího jazyka, j ehož syntaxi p o c h o p í b ě h e m někol ika k roků kždý, kdo bude cht í t se s y s t é m e m 
pracovat. 
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Kapitola 1 

Specifikace požadavků 

N a p o č á t k u procesu specifikace p o ž a d a v k ů s toj í popis s táva j íc ího řešení p o u ž í v a n é h o po 
celou dobu t e s tován í výkonnos t i r ep rezen tačn í ch lezců. Popis je souhrnem informací získa­
ných na konzu l t ac ích s uživate l i a ana lýzou s o u b o r ů s daty. N a jeho zák ladě jsou stanoveny 
p o ž a d a v k y na služby, k t e r é by mě l b u d o u c í s y s t é m poskytovat. 

1.1 Stávající řešení 

Tes tován í všech r e p r e z e n t a n t ů p r o b í h á v l a b o r a t o ř í c h F T V S U K nebo na u m ě l ý c h lezec­
kých s t ě n á c h někol ik rá t do roka. K a ž d ý sportovec m á vyhrazen zv láš tn í z á z n a m o v ý arch, 
do k t e r é h o jsou p o s t u p n ě zap i sovány jeho výkony. Ú d a j e z a r chů jsou po skončení ma­
nuá lně p řep i sovány do p ros t ř ed í t a b u l k o v é h o procesoru Microsoft Exce l . Všechny hodnoty 
jsou s h r o m a ž o v á n y v j e d i n é m souboru, k t e r ý obsahuje od roku 2008 více jak 500 z á z n a m ů 
j edno t l i vých lezců, k a ž d ý až s p a d e s á t i hodnotami. O b r á z e k 1.1 p ř eds t avu j e čás t souboru se 
všemi m ě ř e n ý m i vel ič inami (sloupce) a zlomek z á z n a m ů lezců ( ř ádky) v n ě m uložených. Je 
rozdělen na t ř i listy. P r v n í obsahuje výs ledné hodnoty (bez vzorců) všech t e s t ů v y p o č í t a n é 
na zák l adě t ěch n a m ě ř e n ý c h , k t e r é jsou součás t í d r u h é h o l is tu. 

O b r á z e k 1.1: N a m ě ř e n é hodnoty v p r o s t ř e d í Microsoft Exce l 
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Vzorce jso ča s to jedinou metodou, kterou běžn í už iva te lé znaj í , pro v ý p o č e t hodnot. N a ­
mís to využ i t í p ř eh l edných maker p s a n ý c h v jazyce V B A 1 použ íva j í vzorců i k rozsáhle jš ím 
v ý p o č t ů m . Zjist i t v ý z n a m takového vzorce m ů ž e bý t velice ob t í žné : 

=IF(AS426="";(($G426-AU426)+($G426-AT426))/(2*$G426);((AS426-AU426)+(AS426-
AT426))/(2*$G426)) 

Po n á r o č n é m m a n u á l n í m zp racován í n a m ě ř e n ý c h hodnot, t rva j í c ím i déle jak měsíc , 
jsou z výs ledků v y b r á n y pouze z á z n a m y spo r tovn í ch lezců C H S . F i l t r o v a n á data tvoř í sa­
m o s t a t n ý soubor p ř e d á v a n ý K o m i s i pro spo r tovn í lezení, k t e r á jej o p ě t rozdělí podle osob 
pro t renéry , rod iče nebo konk ré tn í lezce. Rozes lán í výs ledků pro více než č tyř i de s í tky ad­
r e s á t ů p r o b í h á v ý h r a d n ě v př í loze e lekt ronické p o š t y v souboru s p ř í p o n o u .xls. 

Vysoký pod í l m a n u á l n í p r á c e s daty činí s távaj íc í řešení neefek t ivn ím s vysokou p r a v d ě ­
p o d o b n o s t í chyb. Nejdéle t rva j í c ím procesem je v k l á d á n í n a m ě ř e n ý c h hodnot do poč í t ače 
a n á s l e d n á manipulace s hodnotami pro dalš í zpracování , p ro tože pro minimal izac i zanesen í 
chyb je vždy n u t n é v ložená i výs l edná data někol ikrá t p ř e p o č í t á v a t a pečl ivě kontrolovat. 
B e z p e č n o s t n í m r iz ikem s táva j íc ího řešení je bezesporu nekon t ro lova te lné sdílení c i t l ivých 
osobních ú d a j ů v souborech s výs l ednými hodnotami. N e m o ž n o s t p o r o v n á v á n í v ý k o n ů v čase 
nebo ve vztahu k n o r m á m vede bez o d b o r n ý c h zna los t í k n e b e z p e č n é interpretaci, kontra­
p r o d u k t i v n í m u t r énován í a v nejvážnějš ích p ř í p a d e c h i ke z r aněn ím . 

1.2 Definice požadavků 

Definice funkčních a nefunkčních p o ž a d a v k ů rozvíjí p ředchoz í a n a l ý z u s táva j íc ího řešení 
s ohledem na n á v r h y budouc í ch už iva te lů . P o d r o b n ě j i popisuje nejdůleži tě jš í vlastnosti no­
vého s y s t é m u nebo omezuje proces jeho vývoje pouze na u rč i t é čás t i . 

1.2.1 I n f o r m a č n í s y s t é m 

Celý současný proces od z a z n a m e n á v á n í po rozesí lání výs ledků měřen í urychl í sofist ikovaný 
informační sy s t ém. P ř i jeho n á v r h u a implementaci bude b r á n ohled p ř e d e v š í m na bezpeč­
nost uchovávaných dat, jejich dostupnost n a p ř í č platformami ze s í tě Internet, a modular i tu 
pro s n a d n ý b u d o u c í rozvoj. 

Dostupnost Možnos t v k l á d a t data mus í bý t za j i š t ěna z jakéhokol iv m í s t a s p ř í s t u p e m 
do s í tě Internet. P ř í m é zadáván í n a m ě ř e n ý c h hodnot do s y s t é m u a zobrazen í výs ledků 
v r e á l n é m čase značně urychl í celý proces v y h o d n o c o v á n í t e s t ů . Nebude j iž n u t n é m a n u á l n ě 
p řep i sova t hodnoty z t i š t ěných a rchů a p ř e p o č í t á v a t výsledky, zda odpov ída j í očekávání . 
Zobrazen í výs ledků j edno t l i vých t e s t ů bude m o ž n é o k a m ž i t ě po vložení p o t ř e b n ý c h hodnot, 
nikol iv až s měs í čn ím zpožděn ím. 

B e z p e č n o s t M a n u á l n í rozesí lání výs ledků n a h r a d í webové rozh ran í s už iva t e l ským př í s tu ­
pem. N a zák l adě rozdí lných p ř í s t u p o v ý c h p r á v bude mí t po př ih lášen í k a ž d ý už iva te l mož­
nost s h l é d n o u t pouze své v las tn í výsledky, nebo v p ř í p a d ě t r e n é r ů výs ledky svých svěřenců . 
A b s o l u t n í kontrolu nad z á z n a m y získají pouze osoby prováděj íc í měřen í nebo členové K o ­
mise s p o r t o v n í h o lezení a s a m o z ř e j m ě a d m i n i s t r á t o r . 

1 V B A - VisualBasic for applications 
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R o z š i ř i t e l n o s t V n i t ř n í s t ruktura s y s t é m u mus í vykazovat vysokou kva l i tu p r o g r a m o v é h o 
k ó d u a u m o ž ň o v a t nejen snadnou ud ržova te lnos t , ale i rozš i ř i te lnos t o nové funkce. 

1.2.2 P r á c e s da ty 

Vlas tnos t i nového s y s t é m u mus í zachovat s távaj íc í možnos t i zp racován í dat a p ř inés t ř a d u 
vylepšení p ř e d e v š í m v orientaci v jejich ve lkém m n o ž s t v í . N a m ě ř e n é hodnoty mus í bý t 
m o ž n é identifikovat podle zvolené metody t e s tován í , t e s t o v a n é h o lezce a měřen í , j ehož jsou 
součás t í . Měřen í p ř e s t avu j e pohled na osoby a jejich n a m ě ř e n é hodnoty v u r č i t é m časovém 
obdob í , n a p ř í k l a d p ř e d z a č á t k e m závodn í sezóny. 

Z p r a c o v á n í S y s t é m u m o ž n í oddě l enou s p r á v u t y p ů m ě ř e n ý c h hodnot a hodnot samot­
ných. M i m o p ř í m é h o zadáván í hodnot je n u t n é implementovat r o z h r a n í pro v ý p o č e t vý­
s ledků odvozených z n a m ě ř e n ý c h hodnot nahrazu j íc í vzorce v p r o s t ř e d í t a b u l k o v é h o proce­
soru Microsoft Exce l . Zadáván í vzorců bude na báz i j e d n o d u c h é h o p r o g r a m o v a c í h o jazyka. 
P r o t o ž e p r o g r a m o v á n í n e p a t ř í k z á k l a d n í m dovednostem b ě ž n é h o už iva te le poč í t ače , bude 
součás t í p r áce s r o z u m i t e l n á dokumentace jazyka s u k á z k a m i zák ladn ích p r o g r a m o v ý c h kon­
s t rukcí . 

P o r o v n á v á n í Jednou z nejočekávanějš ích v l a s tnos t í s y s t é m u je p o r o v n á v á n í výs ledků 
t e s t ů v čase . P r o p rác i s ve lkým m n o ž s t v í m hodnot je t a k é n u t n o s t í pokroč i lé filtrování 
zobrazovaných hodnot. P ř e s t o ž e je p r á c e nebude obsahovat, jsou součás t í p l á n u vývoje . 
J edno t l i vé fitry bude m o ž n é u k l á d a t a o p a k o v a n ě aplikovat na v ý s t u p n í data. 

Vizualizace P r o lepší n á z o r n o s t bude m o ž n é výs ledky t e s t ů p o r o v n á v a t t a k é v grafech 
zobrazuj íc ích opě t vývoj v ý k o n u v čase. 

Import a export N á v a z n o s t na m i n u l á t e s tován í lezců zaj is t í r ozh ran í pro import s tá ­
vajících dat z e x t e r n í h o souboru. Z a t í m j e d i n ý m e x p o r t n í m r o z h r a n í m , k t e r é však nebude 
součás t í p ráce , je vys taven í protokolu o p r o v e d e n é m te s tován í . P ro toko l bude zobrazovat 
p ř edevš ím a k t u á l n ě n a m ě ř e n é hodnoty v z t a ž e n é k n o r m á m výkonů v pap r skových grafech, 
aby byly na p r v n í pohled p a t r n é jejich odchylky od norem. 
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Kapitola 2 

Použité technologie 

V závis lost i na mnoha faktorech jsou v p rác i p o u ž i t y následuj íc í technologie a ex te rn í 
knihovny. Se z á m ě r e m u s n a d n ě n í vývoje a vysoké kval i ty výs l edného produktu byly pečlivě 
v y b í r á n y na zák ladě ob jek t ivn ích metrik i s u b j e k t i v n í h o posouzen í autora. P o d r o b n é m u 
rozboru jsou však podrobeny pouze čás t i n e z b y t n é k p o c h o p e n í fungování sy s t ému . 

2.1 PHP 5 

Za i m p l e m e n t a č n í by l zvolen jazyk P H P 1 , p r o t o ž e jde p ř e d e v š í m o nej rozšířenější (82%) 2 

a ne jdos tupně j š í platformu na tvorbu webových apl ikací . D íky své p o p u l a r i t ě je v P H P 
v y t v o ř e n a ř a d a f r ameworků a n á s t r o j ů , k t e r é vývoj webové aplikace z n a č n ě urychl í , u s n a d n í 
a vedou vývo já ře k dod ržován í z á s a d č i s tého zdro jového k ó d u [ ]. 

2.2 Git 

Efekt ivní t ý m o v ý vývoj apl ikací vyžadu je použ i t í verzovacího sys t ému , k t e r ý slouží k ucho­
váván í historie p rováděných z m ě n ve zd ro jovém k ó d u a jejich šíření mezi o s t a t n í členy t ý m u . 
Avšak i v p ř í p a d ě p r á c e pouze jednoho vývo já ře na projektu existuj í n e s p o r n é v ý h o d y ver-
zování . 

D i s t r i buovaný s y s t é m s p r á v y verzí G i t klade d ů r a z p ř e d e v š í m na jednoduchost a fle­
x ib i l i t u použ íván í . Absence h lavn ího serveru umožňu je p rováděn í operac ích v loká ln ím re-
poz i t á ř i bez nutnosti jejich šíření . Úče l em jeho využ i t í v t é t o p rác i je k r o m ě revize z m ě n 
i v y t v o ř e n í záložní kopie celého projektu na v z d á l e n é m serveru, ze k t e r é h o mohou bý t data 
kdykol iv obnovena. 

2.2.1 G i t H u b 

K o m u n i t n í web G i t H u b 3 umožňu je vy tvo řen í veře jných i p r i v á t n í c h G i t r e p o z i t á ř ů . Slouží 
jako sociální síť pro vývo já ře sdílející své projekty, ohlašující chyby nebo podáva j í c í p o d n ě t y 
na vylepšení . P r o účely p r á c e je využ íváno p ř e d e v š í m s n a d n é spravován í G i t r e p o z i t á ř ů 
a jejich n a p o j e n í na Composer p o p s a n é v následuj íc í čás t i 2.3. 

1 PHP - rekurzivní zkratka PHP: Hypertext Preprocessor, původně Personál Home Page 
2 Statistika serverových programovacích jazyků (17.5.2014): http://w3techs.com/technologies/  

overview/programming_language/all 
3 GitHub - https: //github. com 
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2.3 Composer 

Composer je dů lež i tý n á s t r o j pro s p r á v u závislost í v P H P . Umožňu je definovat l ibovolně 
složité závislost i na ex te rn í ch k n i h o v n á c h a automatizuje jejich instalaci a aktualizaci . Jeho 
p o u ž í v á n í m za j i s t íme v ž d y a k t u á l n í verze knihoven j e d i n ý m př íkazem, bez nutnosti prac­
ného s t ahován í a kopí rování do projektu: 

$ composer update 

Ve výchoz ím nas t aven í v y h l e d á v á Composer bal íčky v c e n t r á l n í m repoz i t á ř i Packagis t 4 

a instaluje je do ad re sá ř e vendor u v n i t ř projektu. Ne j snadně j š ím z p ů s o b e m publ ikován í 
bal íčků je p ř í m é n a p o j e n í G i t r e p o z i t á ř ů u m í s t ě n ý c h na serveru G i t H u b na s lužbu Packagist, 
k t e r á z a p ř í s t u p n í v ž d y a k t u á l n í verzi G i t r epoz i t á ř e . 

2.4 Nette Framework 

Nette Framework 5 ( zkráceně pouze Nette) je p o p u l á r n í n á s t r o j k u s n a d n ě n í a zefekt ivnění 
tvorby webových apl ikací v y t v o ř e n ý v jazyce P H P . M e z i jeho h lavn í p ř e d n o s t i pa t ř í : 

• Kva l i t n í o b j e k t o v ý n á v r h vedoucí i nezkušené p r o g r a m á t o r y k č i s t ému n á v r h u s d ů r a ­
zem na b u d o u c í rozš i ř i te lnos t aplikace, p o s t a v e n é na a r ch i t ek ton i ckém vzrou Mode l -
View-Contro l le r ( M V C ) . 

• R y c h l á na s t aven í všech čás t í aplikace p o m o c í konf iguračních s o u b o r ů ve f o r m á t u 
N E O N . 

• Podpora techniky v k l á d á n í závislost í (dependency injection) mezi j e d n o t l i v ý m i kom­
ponentami aplikace. 

• Exce len tn í šab lonovac í s y s t é m Lat te . 

• A u t o m a t i c k é oše t řen í b e z p e č n o s t n í c h dě r a zabezpečen í prot i ú t o k ů m jako n a p ř . 
Cross-site scripting ( X S S ) , Cross-request forgery ( C S R F ) , session hijacking, session 
fixation a da l š ím. 

• Kva l i t n í ladicí n á s t r o j e pro rychlé odha lován í chyb. 

• A u t o m a t i c k é n a č í t á n í t ř í d celé aplikace. 

• Vysoký výkon d íky využ i t í vy rovnávac í p a m ě t i cache. 

V následuj íc ích čás tech textu jsou r o z e b r á n y nejdůleži tě jš í vlastnosti a komponenty 
frameworku využ i t é ve zby tku p ráce . U v ed en é informace p l a t í pro Nette Framework ve 
verzi 2.1.3 pro P H P 5.3 a novější uvo lněné 12. k v ě t n a 2014. 

4 Packagist - https: //packagi s t . org 
5 Nette framework - http: //nette. org 
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2.4.1 M V C a presentery 

W e b o v á aplikace n a p s a n á v Nette s toj í na z n á m é m a rch i t ek ton i ckém vzoru Mode l -View-
Controller ( M V C ) . V z o r obecně rozděluje aplikaci na t ř i zák ladn í vrstvy: 

• M o d e l - D a t o v á a funkční vrs tva poskytu j íc í svůj v n i t ř n í stav s v ý m v l a s t n í m rozhra­
n ím. P ř i s p r á v n é implementaci neví mode lová vrstva o exis tencí dalš ích čás t í s y s t é m u 
a mus í na nich fungovat zcela nezávis le . M o d e l p ř e d e v š í m spravuje p ř í s t u p k d a t a b á z i 
nebo k j i n ý m d a t o v ý m úlož iš t ím. 

• V i e w (pohled) - Vrs tva zobrazuj íc í výs ledek vykonáván í aplikace. Ve f rameworcích je 
nejčastěj i r e p r e z e n t o v á n a šab lonovac ím s y s t é m e m . N e j e d n á se tedy pouze o v ý s t u p n í 
kód, jak m ů ž e bý t m y l n ě u v á d ě n o , ale o celý mechanismus jeho generování . 

• Controller - V ý k o n n á vrstva zajišťující p r o p o j e n í zbylých dvou. P o zp racováván í 
a vykonán í p o ž a d a v k ů už iva te le iniciuje překres len í d a n é h o pohledu. 

V prax i se vyskytuje mnoho d e r i v á t ů vzoru M V C . J e d n í m z nich je a r ch i t ek ton ický 
vzor Model-View-Presenter ( M V P ) , j ehož s c h é m a je na o b r á z k u 2.1, využ ívá t a k é Nette. 
Presenter v n ě m deleguje schopnost p lně zp racováva t už iva te l ský vstup na vrs tvu V i e w , 
se kteou je velice úzce spjat. Nen í tedy již n u t n á p ř í m á vazba V i e w na M o d e l a v šechna 
p o t ř e b n á data jsou z í skávána přes Presenter. 

2.4.2 K o n f i g u r a c e a d e p e n d e n c y inject ion 

K e konfiguraci Nette aplikace slouží soubory v d e k l a r a t i v n í m f o r m á t u N E O N 6 . N a p o č á t k u 
b ě h u aplikace je tento soubor vče tně závislost í zkompi lován do P H P t ř í d y u ložené v cache. 
P ř i b ě h u aplikace reprezentuje tato t ř í d a systémový kontejner. 

Nejdůleži tějš í čás t í konf iguračního souboru pro tuto p rác i je m o ž n o s t v y t v á ř e n í o b j e k t ů 
s lužeb (services) a t o v á r e n (factories). V p ř í p a d ě s lužeb se j e d n á o objekty v y t v á ř e n é dle 
vzoru Sigleton - v aplikaci existuje pouze jedna instance t é t o t ř í d y [ ]. Naopak t o v á r n y 
vycház í z n á v r h o v é h o vzoru Factory Method [2] a po je j ím volání je v y t v o ř e n a v ž d y nová 
instance p o ž a d o v a n é t ř ídy. 

V y t v o ř e n ý m s l u ž b á m m ů ž e m e v konf iguračn ím souboru p ř e d á v a t j i né s lužby a parame­
t ry m a n u á l n ě , p rak t i č tě j š í je ale využ í t tzv. au to-wir ing 7 , k t e r ý u m í rozpoznat p o ž a d o v a n é 
závislost i a př i v y t v á ř e n í instance je automaticky vložit do konstruktoru. 

6 NEON - http: //ne- on. org 
7 Auto-wiring - http://doc.nette.Org / c s/2.1/conf iguring#toc-auto-wiring 
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Uživatel 

O b r á z e k 2.1: S c h é m a a rch i t ek ton ického vzoru M V P 
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Pr inc ip z ískávání závislost í v r á m c i sys t émového kontejneru n a z ý v á m e Dependency in-
jection ( D l ) . J e d n á se o techniku, k t e r á zcela b e z p e č n ý m a a u t o m a t i z o v a n ý m z p ů s o b e m 
řeší dostupnost s lužeb ve t ř í dě v y t v o ř e n é t í m t o kontejnerem. Získávat závislost i lze t ě m i t o 
způsoby : 

• Konstruktor - Nejč is t š ím z p ů s o b e m je p ř e d á v á n í závislost í jako a r g u m e n t ů kon-
struktoru d a n é instance, ve k t e r é m je p ř e d a n á reference na instanci p ř i ř a z e n a do 
p r ivá tn í p r o m ě n n é . 

• Setter - D r u h ý m , m é n ě v h o d n ý m z p ů s o b e m je volání setteru d a n é instance, k t e r á za­
j is t í vložení reference do p r i v á t n í p r o m ě n n é . Toto řešení však vyžadu je další p o d p ů r n ý 
kód, k t e r ý bude setter nad k a ž d o u závislost í a u t o m a t i z o v a n ě volat. 

• Property - Nevhodnou metodou, k t e r á po rušu je z apouzd řen í , je v k l á d á n í závislost í 
p ř í m o do veře jných p r o m ě n n ý c h instance d a n é t ř ídy. 

• Anotace - P o u ž i t í m anotace Oinject a u v e d e n í m typu s lužby u p r i v á t n í p r o m ě n n é 
d a n é instance t ř í d y dědící od Nette\Application\Presenter d o s á h n e m e vložení 
p o ž a d o v a n é závislost i do t é t o p r o m ě n n é . J e d n á se však pouze o ú s p o r u času pro­
g r a m á t o r a . N a pozad í Nette volá settery, k t e r é závislost do p r o m ě n n é vloží. 

2.4.3 P ř i h l a š o v á n í a o p r á v n ě n í u ž i v a t e l ů 

K e v š e m s l u ž b á m se sd í l eným p ř í s t u p e m neodmys l i t e lně p a t ř í s p r á v a už ive te lského p ř í s t u p u . 
Nette řeší všechny zák l adn í p r o b l é m y s p ř i h l a šován ím i o p r á v n ě n í m už iva te lů i m p l e m e n t a c í 
následuj ících čás t í p o p s a n ý c h de ta i lně j i v oficiální dokumentaci 8 : 

• Autentikátor - P r v n í na ř a d u př i jde a u t e n t i k á t o r zajišťující autentizaci. J e d n á se 
o proces ověření , zda je už iva te l opravdu t í m , za koho se v y d á v á . Obvykle se vy­
užívá už iva te l ského j m é n a a hesla. A u t e n t i k á t o r je t ř í d a implementu j í c í r o z h r a n í 
Nette\Security\lAuthenticator obsahuj íc í jedinou metodu authenticate () ověřu­
jící ú d a j e nejčastěj i prot i d a t a b á z i . 

• Identita - V ý s l e d k e m ú s p ě š n é h o př ih lášen í je instance t ř í d y implementu j í c í r o z h r a n í 
Nette\Security\lIdentity. Identita je u d r ž o v á n a v session p o m o c í t ř í d y Nette\Se-
curity\User a je d o s t u p n á b u ď ze sys t émového kontejneru nebo p ř í m o v Presen-
teru vo l án ím $this->getUser () . K a ž d ý už iva te l disponuje jednou nebo více rolemi, 
umožňuj íc í přesnějš í ř ízení o p r á v n ě n í nezávis lé na už iva te l ském j m é n ě . 

• Autorizátor - Jde o objekt implementu j í c í r o z h r a n í Nette\Security\lAuthori-
zator s jedinou metodou isAllowed(). J e j ím úko lem je ověři t , zda m á př ih lášený 
už iva te l o p r á v n ě n í p rovés t u r č i t o u operaci (provillege) s u r č i t ý m zdrojem (source). 
Zdroje p ředs t avu j í logické celky aplikace a operace č innos t , kterou s n i m i m ů ž e m e 
vykonat. 

A u t o r i z á t o r využ ívá seznam všech rolí, z d r o j ů a j i m povolených ope rac í zvaný access 
control list9 ( A C L ) , k t e r ý je m o ž n é definovat staticky nebo dynamicky. Jeho pohodl­
nou statickou definici provedeme v konf iguračn ím s o u b o r u 1 0 . Naopak d y n a m i c k ý A C L 
umožňu je z m ě n u o p r á v n ě n í p ř í m o v aplikaci a p o t ř e b n é ú d a j e jsou u loženy v d a t a b á z i . 

8 Přihlašování & oprávnění uživatelů - http://doc.nette.Org/cs/2.l/access-control/ 
9 Access control list - seznam pro řízení přístupu 
1 0 Statický A C L - h t t p : / / p l a . n e t t e . o r g / c s / s t a t i c k e - a c l / 
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2.4.4 Token izer 

Součás t í knihovny Nette\Utils je mimo j iné n á s t r o j Tokenizer sloužící k rozdělení tex­
tového ře tězce v posloupnost t okenů na zák l adě regu lá rn ích v ý r a z ů . Posloupnost t okenů 
u loženou v pol i lze nás l edně p ř e d a t n á s t r o j i Tokenlterator, k t e r ý umožňu je jejich s n a d n é 
p rocházen í a p o r o v n á v á n í . P ř e s t o ž e se j e d n á o velice už i t ečný n á s t r o j , je jeho dokumentace 1 1 

u m í s t ě n a pouze v r epoz i t á ř i G i t H u b . 

2.5 Doctrine 2 

P r á c e s d a t a b á z í je v mnoha p ř í p a d e c h r u t i n n í zá lež i tos t í . Její n e v ý h o d o u je však nepř i ­
rozená reprezentace dat. V re lační d a t a b á z i jsou data r e p r e z e n t o v á n a relacemi za pomoci 
cizích klíčů. O v š e m v r e á l n é m svě tě ž á d n é t akové vazby neexis tuj í . Tuto n e v ý h o d u odstra­
ňuje ob jek tově re lační m a p o v á n í ( O R M ) , k t e r é data z re lační d a t a b á z e p řevád í na objekty 
(entity) a umožňu je s n imi pracovat p ř i rozeně . 

Nette bohuže l n e m á v las tn í O R M vrs tvu a jeho implementaci proto zajišťuje knihovna 
Kdyby\Doctrine 1 2, k t e r á k r o m ě implementace s t a n d a r d n í Doctr ine 2 př ináš í několik vyle­
pšení . 

Následující čás t i popisuj í z á k l a d y použ i t í Doctr ine 2. Blíže popisuje použ i t í O R M vrs tvy 
seriál na serveru Z d r o j á k . c z 1 3 a s a m o z ř e j m ě k o m p l e t n í dokumentace 1 4 . 

2.5.1 E n t i t y 

Z á k l a d e m celé O R M vrs tvy jsou entity reprezentu j íc í objekty r eá lného svě ta . J e d n á se 
o b ě ž n é instance t ř í d dědící z t ř í d y Kdyby\Doctrine\Entities\BaseEntity. C h r á n ě n é 
p r o m ě n n é t akové t ř í d y jsou p o t é vlastnostmi d a n é h o objektu a mohou t a k é v y t v á ř e t vazby 
na j iné objekty. Specifikace j edno t l i vých v l a s tnos t í entity je p r o v á d ě n a na zák l adě ano tac í . 

2.5.2 E n t i t y manager 

Ent i t y samy o sobě nedisponuj í ž á d n ý m i metodami umožňuj íc í p ř í s t u p k d a t a b á z i . Pouze 
zapouzdřu j í data a imp lemen tu j í n a p ř í k l a d zák l adn í val idaci v l a s tnos t í . O nač í t án í , u k l á d á n í 
a m a z á n í entit z d a t a b á z e se s t a r á entity manager ( E M ) . V p ř í p a d ě Nette je E M s lužbou 
dostupnou ze sys t émového kontejneru, kterou m ů ž e m e l ibovolně v k l á d a t v p o d o b ě závislost i 
j i n ý m s lužbám. 

A b y c h o m splni l i zák ladn í pr incipy vzoru M V C , mus í v s y s t é m u existovat mode lová 
vrstva, k t e r á bude z a p o u z d ř o v a t metody pro p rác i s d a t a b á z í . N e j e d n á se ovšem pouze 
0 jednu t ř í d u , ale o celou ř a d u t ř íd , k t e r é jsou v k l á d á n y do p r e s e n t e r ů a posky tu j í z ák l adn í 
1 složi té metody pro p rác i s enti tami. 

1 1 Nette\Tokenizer - https://github.com/nette/tokenizer/blob/master/readme.md 
1 2 Kdyby\Doctrine - https://github.com/kdyby/doctrine/ 
1 3 Seriál o Doctrine 2 - http://www.zdrojak.cz/serialy/doctrine-2/ 
1 4 Dokumentace Doctrine 2 - http://docs.doctrine-project.org/projects/doctrine-orm/en/latest/ 
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2.6 H T M L , CSS a JavaScript 

2.6.1 j Q u e r y 

jQuery je J a v a S c r i p t o v á knihovna s podporou všech dnes použ ívaných webových prohl ížečů 
odděluj ící chování webových s t r á n e k od H T M L . D íky své syntaxi u s n a d ň u j e p r o g r a m á t o r ů m 
p ř í s t u p k o b j e k t ů m D O M . Rozši řuje jazyk JavaScript o snadnou s p r á v u udá los t í a velice 
z jednodušu je a synch ronn í komunikaci se serverem na technologii A J A X . 

2.6.2 B o o t s t r a p 3 

Boots t rap je kolekce n á s t r o j ů k efekt ivní t v o r b ě m o d e r n í c h webových apl ikací . Obsahuje 
šab lony p r v k ů založené na H T M L a C S S , ze k t e r ý c h snadno s e s k l á d á m e šab lonu výs ledné 
s t r ánky . U s n a d ň u j e rozvržení s t r á n k y p o m o c í mřížky, tvorbu nab ídek , n a d p i s ů , fo rmulá řů 
a dalš ích komponent už iva te l ského rozh ran í . Lze jej použ í t k rych l ému p r o t o t y p o v á n í uži­
va te l ského rozh ran í i nasazen í v o s t r é m provozu. D íky své jednoduchosti a š i rokému využ i t í 
je knihovna velice p o p u l á r n í a rozví jena o další komponenty. 

R e s p o n z i v n í layout 

Se vzrůs ta j íc í n á v š t ě v n o s t í webových apl ikací z mobi ln ích zař ízení je n u t n é p ř i způsob i t 
vzhled m a l ý m d i sp le jům pro snazší ovladatelnost aplikace. D íky r e s p o n z i v n í m u rozvržení 
webové s t r á n k y není n u t n é v y t v á ř e t speciá ln í mobi ln í verzi . N a zák ladě r o z p o z n a n é h o roz­
lišení jsou p rvky už iva te l ského r o z h r a n í p řeskupeny , zvě t šeny nebo skryty tak, aby bylo 
m o ž n é aplikaci p o h o d l n ě ov l áda t i na m a l é m displeji. 

Součás t í mř í žky frameworku Boots t rap je i m o ž n o s t z m ě n y š í řky j edno t l i vých b loků 
u m í s t ě n ý c h v mř ížce podle de t ekovaného rozlišení . P o u h ý m i C S S t ř í d a m i tak v y t v o ř í m e 
aplikaci p o h o d l n ě ovladatelnou nejen ze s to ln ího poč í t ače , ale i mob i ln ího telefonu nebo 
tabletu. Rozd í ly v zobrazen í webové s t r á n k y využívaj íc í r e sponz ivn í layout ukazuje orázek 
2.2. 

CSS 
Global CSS settings, fundamental HTML 

elements styled and enhanced with extensible 
classes, and an advanced grid system. 

Bootstrap Getting started CSS Components JavaScript Customize Expo Blog 

Overview 

CSS 
Global CSS settings, fundamental HTML elements 

styled and enhanced with extensible classes, and 

an advanced grid system. 

Get the lowdovvn or : 'e <e;-. o eies of 3:::s:"ap's infrastructure, 
including our approach to better, faster, stronger web 
development. 

HTML5 doctype 

Bootstrap makes use of certain HTML elements and CSS properties 
lhat require the use of the HTML5 doctype. Include it at the beginning 
of all your projects. 

:h E-:..:::s:"3p 2 .-.e added :-p: : "ia m:-b e '"end y s:\- es key 
aspec:s >;; :he âniis-.vc'k '.Ynh Boo:s:'ap i •.ve've rewritten the 
project to be mobile friendly from the start. Instead of adding on 

Overview 

Get the lowdown on the key pieces of Bootstrap's infrastructure, including 
our approach to better, faster, stronger web development. 

HTML5 doctype 

E-:..:::s:"ap makes use ;e":ain HTM_ element and Cii p'cpe'des :ha: "equ "e :he use of :he HTML5 
doctype. Include it at the beginning of all your projects. 

3i'i:l ivste " 
Typogra phy 

Hei:er ľlčues 
Respo-nsive utilitii 

O b r á z e k 2.2: Zobrazení webu využívaj íc í r e sponz ivn í layout na m o b i l n í m telefonu (vlevo) 
a s t o ln ím poč í t ač i (vpravo). 
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2.7 CSV 

C S V je j e d n o d u c h ý s o u b o r o v ý fo rmát pro uložení t a b u l k o v ý c h dat v p r o s t é m textu. C S V 
soubor se s k l á d á z ř á d k ů , p ředs tavuj íc ích ř á d k y tabulky, a hodnot v řádc ích oddě lených 
č á r k a m i p ředs tavu j íc í sloupce. V p ř í p a d ě , že p o t ř e b u j e m e v h o d n o t ě uchováva t čá rku , je 
n u t n é hodnotu uzavř í t do uvozovek nebo použ í t j iný oddě lovač , nejčastěj i s t ř e d n í k nebo 
t a b u l á t o r . Uvozovek je z a p o t ř e b í pro hodnoty obsahuj íc í za lomení ř á d k u . 

Následující p ř ík l ad demonstruje, jak j e d n o d u c h ý je p ř e v o d tabulky do f o r m á t u C S V : 

C e l é j m é n o Výška Hmotnost 
Jan Novák 189 80 
Petr Ko lá ř 175 72 

E v a Svobodová 165 52 

Tabulka 2.1: D a t a p ř i p r a v e n á pro p ř e v o d do f o r m á t u C S V 

Po p ř e v o d u hodnot v tabulce 2.1 do f o r m á t u C S V z í skáme soubor s nás leduj íc ím obsa­
hem: 

Celé jméno,Výška,Hmotnost 
Jan Novák,189,80 
Petr Kolář,175,72 
Eva Svobodová,165,52 

S daty u loženými ve f o r m á t u C S V m ů ž e m e snadno pracovat, avšak je n u t n é sp rávně 
nakonfigurovat n á s t r o j , k t e r ý m je budeme zp racováva t , aby nedoš lo k c h y b n é m u p ř e v o d u . 
F o r m á t C S V nen í standardem a m ů ž e se vyskytovat v mnoha p o d o b á c h - s j i n ý m separá -
torem nebo se záh l av ím tabulky na p r v n í m ř á d k u . 

CSV - Comma-separated values, hodnoty oddělené čárkou 
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Kapitola 3 

Návrh 

P ř i vývoj i menš ích a s t ř edn í ch sof twarových p r o j e k t ů b ý v á n á v r h ča s to opomí jen a progra­
m á t o ř i usedaj í za klávesnice bez širší koncepce b u d o u c í p r áce . Věří , že lze p r o b l é m y řeši t 
až b ě h e m implementace, nebo vidí rozvržení s i l jako z t r á t u času . D ů v o d ů , k t e r é je vedou 
k ne rozvážnos t i , m ů ž e bý t ale více. Všechny jsou ovšem k r á t k o z r a k é a ús t í ve š p a t n á a jed­
n o s t r a n n á řešení , na k t e r á nelze v budoucnu n a v á z a t . D o s t a t e č n ý n á v r h by mě l bý t naopak 
zá rukou kva l i tn ího v ý s t u p u p ráce a ú s p o r y vložených p r o s t ř e d k ů . 

N á v r h t é t o p r á c e se sous t řed í p ř e d e v š í m na modular i tu in fo rmačn ího sys t ému , efekt ivní 
p rác i s daty u loženými v d a t a b á z i a už iva te l sky p ř ívě t ivý p r o g r a m o v a c í jazyk zpracovávaj íc í 
u ložené hodnoty. 

J e d n í m z h lavn ích p o ž a d a v k ů na výs ledný produkt je dostupnost u ložených dat ze sí tě 
Internet a p r á c e s n i m i nezávis lá na koncovém poč í t ač i . P ro to je celý s y s t é m rea l izován jako 
webová aplikace umožňuj íc í vzdá lený p ř í s t u p k in fo rmac ím odkudkoliv. 

P ro lepší p o c h o p e n í n ě k t e r ý c h čás t í je v n á v r h u využ i t o s t a n d a r d i z o v a n é h o grafického 
jazyka U M L 1 a jeho d i a g r a m ů [1]. 

3.1 Informační systém 

Ve s t ř e d u pozornosti konceptu in fo rmačn ího s y s t é m u jsou vždy data. Jejich sběr , zpracová­
vání , p ř enos a uchováván í za úče lem prezentace uživate l i u d á v á j a s n ý s m ě r ce lému n á v r h u . 
V ý s l e d k e m je soubor p r o s t ř e d k ů a metod, k t e r é s n i m i umožňu j í p r o v á d ě t z m í n ě n é operace. 

P ř e s t o ž e se data se ča s to liší v n i t ř n í s trukturou, p o ž a d u j e m e nad n i m i v y k o n á v a t s te jné 
operace. K a ž d á operace ses tává z v izuá ln ích komponent pro m o ž n ý už iva te l ský vstup a me­
tod tyto komponenty zpracovávaj íc í . V p ř í p a d ě š p a t n é h o n á v r h u by to znamenalo opakován í 
apl ikační logiky pro k a ž d o u datovou s t rukturu zvlášť. D o b r ý m n á v r h e m v y t v o ř í m e jedno­
duchou konvenci a minimalizujeme opakován í zdro jového kódu . V p ř í p a d ě nutnosti z á sahu 
do s y s t é m u p r o v á d í m e z m ě n y pouze na jednom mís t ě . T í m eliminujeme p o t ř e b n é zdroje 
a šanci zanesení nových chyb do s y s t é m u na min imum. 

3.1.1 Z á k l a d n í operace s daty 

Operace, bez k t e r ý c h se ž á d n ý s y s t é m neobejde, zobrazuje diagram p ř í p a d ů uži t í (use case) 
na o b r á z k u 3.1. T y t o operace mohou bý t i m p l e m e n t o v á n y hned na p o č á t k u a budou vždy 

1 U M L - Unified Modeling Language, jednotný jazyk pro modelování 
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využi ty . N ě k t e r é z nich mohou t a k é využ íva t s te jné v izuální komponenty. N a p ř í k l a d formu­
lář pro vložení nového z á z n a m u by mě l bý t využ i t i p ř i jeho úp ravě . 

O b r á z e k 3.1: D iagram p ř í p a d u uži t í se z á k l a d n í m i operacemi s daty 

V l o ž e n í Bez možnos t i vy tvo řen í nové d a to v é s t ruktury a je j ího uložení do úložiš tě , by 
nebylo m o ž n é do s y s t é m u v k l á d a t nová data. 

Z o b r a z e n í a ú p r a v a K p r o p o j e n í p o u h é prezentace a ú p r a v y dat n á s vede p ř e d e v š í m 
už iva te l ská př ívě t ivos t sy s t ému . Bez nutnosti m ě n i t kontext okna mohou už iva te lé okamž i t ě 
změn i t p o t ř e b n é hodnoty a uloži t je. 

M a z á n í O d s t r a n ě n í dat ze s y s t é m u je naprosto b ě ž n o u operac í . P ř e s t o ž e se z d á velice 
t r iv iá ln í , m ů ž e nés t r iz ika v p o d o b ě v z á j e m n é h o p r o p o j e n í dat v úložiš t i . B u ď mohou po 
s m a z á n í z ů s t a t v úložiš t i s t ruktury bez jakékol iv reference, k t e r é je n u t n é vyhledat a smazat 
d o d a t e č n ě , nebo dojde k o d s t r a n ě n í dat sdí lených vě t š ím p o č t e m j iných struktur. 

3.2 Uložení dat 

M n o h ý m p r o g r a m á t o r ů m ob jek tově re lační m a p o v á n í p ř ináš í p r o b l é m y s n á v r h e m struk­
tury dat v s y s t é m u . Nedokáž í se v z d á t faktu, že za O R M existuje dalš í vrs tva pro uložení 
dat v p o d o b ě re lační d a t a b á z e . N a t u je v p ř í p a d ě p r á c e s O R M lepší ú p l n ě zapomenout 
a uvažova t o n i pouze jako o če rné skř íňce . 

Díky O R M m ů ž e m e velice p ř e s n ě reflektovat p o ř a d a v k y na p rác i s daty vycházej ící 
z o b j e k t ů r eá lného svě ta . Lze tak d o s á h n o u t rych lého n á v r h u , bez nutnosti s loži tých ana lýz 
a t r ans fo rmac í p řes E R D 2 k re lační d a t a b á z i . D a t a jsou podstatou celého in fo rmačn ího 
sys t ému , a proto je d o b r é věnova t z n a č n é úsilí k m a x i m á l n í m u u s n a d n ě n í manipulace s 
n imi . 

3.2.1 Z á z n a m y 

Nejdůlež i tě j š ím nositelem informace v s y s t é m u je entita Record ( Z á z n a m ) p ředs tavu j íc í 
jednu b u ň k u tabulky s táva j íc ího řešení . V z t a h s entitou Session (Měření ) zaj is t í m o ž n o s t 
v ý b ě r u z á z n a m ů podle k o n k r é t n í h o měřen í . Vazba na enti tu Athlete (Sportovec) identifi­
kuje m ě ř e n o u osobu a entita Test u rču je m ě ř e n o u veličinu. O b r á z e k 3.2. 
2 ERD - Entity-relationship diagram, ER diagram 
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Record 

S e s s i o n Athlete S e s s i o n 
# test : T e s t 

Athlete 
# test : T e s t 

# r e c o r d s : C o l l e c t i o n < R e c o r d > # a th le te : A th le te 
# s e s s i o n : S e s s i o n 

# r e c o r d s : C o l l e c t i o n < R e c o r d > # a th le te : A th le te 
# s e s s i o n : S e s s i o n 
# v a l u e : st r ing 

1 
Test 

O b r á z e k 3.2: M i n i m á l n í diagram t ř í d u loženého z á z n a m u 

3.2.2 U ž i v a t e l é 

S v y u ž i t í m entit Doctr ine 2 lze snadno navrhnout un iverzá ln í s t rukturu pro s p r á v u uži­
va te l ských ú č t ů a rolí . Ve s t ř e d u s toj í entita User (Uživate l ) obsahuj íc í všechny důlež i té 
ú d a j e o uživate l i s y s t é m u (př ih lašovací j m é n o , heslo, e-mailovou adresu atd.) v á z a n á na 
entitu Role vazbou ManyToMany. Jeden už iva te l tak m ů ž e z a s t á v a t více rolí. 

P ro dalš í role existuj í s a m o s t a t n é entity umožňuj íc í uchováva t rozšiřující informace 
o už iva te l i . T y t o entity jsou na enti tu n a v á z á n y o b o u s m ě r n o u vazbou OneToOne. P r o t o ž e je 
vazba ve s m ě r u z entity User v y u ž í v á n a zř ídka , je její n a č í t á n í op t ima l i zováno n a s t a v e n í m 
fetch = "LAZY". Naopak vazba z d r u h é strany je v y u ž í v á n a velice ča s to . D í k y na s t aven í 
vazby fetch = "EAGER" proto dojde v k a ž d é m S Q L 3 dotazu k a u t o m a t i c k é m u p r o p o j e n í 
relací p o m o c í syn t ak t i cké konstrukce JOIN. 

Těch to v ý h o d využíva j í entity Athlete a Coach. Athlete p ř eds t avu j e závodn íka a Coach 
t r e n é r a s vazbou na své svěřence - entity Athlete. P r o p o j e n í entit n u t n ý c h pro s p r á v u 
už iva te l ského p ř í s t u p u popisuje diagram t ř í na o b r á z k u 3.3. 

User 

# ro les : Co l l ec t i on<Ro le> 
# c o a c h : C o a c h 
# a th le te : Ath le te 

C o a c h 

• u s e r : U s e r 
- a th le tes : Co l lec t ion<Ath le te> 

-O Role 

# u s e r s : Co l l ec t i on<Use r> 

- o 

Athlete 

# u s e r : U s e r 
# r e c o r d s : C o l l e c t i o n < R e c o r d > 
# c o a c h e s : C o l l e c t i o n < C o a c h > 

o -

Record 

# a th le te : Ath le te 

O b r á z e k 3.3: M i n i m á l n í diagram t ř í d p r o p o j e n í entit t y p ů už iva te lů 

SQL - Structured Query Language, strukturovaný dotazovací jazyk 
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3.3 Interpret 

Tvorba velice specifického interpretu s sebou př ináš í ř a d u o tázek již na p o č á t k u jeho n á v r h u . 
Ze specifikace p o ž a d a v k ů v kapitole 1 je p a t r n é , že se j e d n á o klíčovou součás t , bez níž by 
by l s y s t é m pouze sk l ad i š t ěm n a m ě ř e n ý c h hodnot. D ů l e ž i t ý m faktem je nutnost zachovat 
rozsáhlé m o ž n o s t i t a b u l k o v é h o procesoru Microsoft E x c e l a zp řeh ledn i t u ž i v a t e l ů m zadáván í 
vzorců , obsahuj íc ích ča s to rozsáhlé vě tvení . 

N á v r h tvoř í odpověd i na rozhoduj í o t á z k y z nás leduj íc ího seznamu a popisuje n á v r h 
zák ladn ích čás t í interpretu: 

• B ě h interpretu zaj is t í server nebo klient? 

• J a k ý m z p ů s o b e m v y k o n á v a t zd ro jový kód? 

• Jakou zvolit syntaxi , aby byla bl ízká b ě ž n ý m u ž i v a t e l ů m ? 

3.3.1 S e r v e r o v á apl ikace 

N a p r v n í m m í s t ě s toj í r o z h o d n u t í , zda by mě l interpret pracovat na s t r a n ě kl ienta nebo 
serveru. K l i en t ská aplikace s sebou př ináš í m o d e r n í řešení c loudových s lužeb, kdy je na 
klienta p ř enesen zd ro jový kód (nejčastěj i JavaScript) s daty, k t e r ý nás l edně a s y n c h r o n n ě 
komunikuje se serverem. P ř i bližší ana lýze však zj is t íme, že je t akové to řešení mimo rozsah 
t é t o p r áce . 

P ro pohodlnou prác i s vě t š ím objemem dat p o t ř e b u j e m e na s t r a n ě kl ienta r o z h r a n í 
(v ideá ln ím p ř í p a d ě M V C framework), k t e r é z p ř í s t u p n í data j inak, než p r o s t ý m p r o c h á z e n í m 
D O M 4 výs l edného H T M L dokumentu. M u s í m e se tedy z a b ý v a t nejenom jeho n a s t u d o v á n í m , 
ale t a k é n a p o j e n í m na existující aplikaci v y t v o ř e n o u p ř e d e v š í m v P H P . 

Velkou rol i u apl ikací běžících ve w e b o v é m prohl ížeči hraje v ý k o n a podpora JavaScriptu. 
Je n u t n é zajist i vysokou m í r u optimalizace, p ř e d e v š í m z d ů v o d u p o ž a d a v k u b ě h u na po­
malejš ích mobi ln ích zař ízeních. 

N a zák l adě výše uvedených d ů v o d ů je interpret i m p l e m e n t o v á n jako s a m o s t a t n á P H P 
knihovna využívaj íc í naplno výkon P H P a možnos t í u k l á d á n í výs ledků interpretace do 
sdí lené cache. 

3.3.2 Interpretace 

Dlouhou dobu p ř e t r v á v a l a myš lenka , že bude n u t n é zdro jový kód nejen analyzovat, ale t aké 
interpretovat. Jednalo by se však o i n t e rp re tován í i n t e r p r e t o v a n ý m P H P , což se jeví jako 
značné m r h á n í v ý k o n e m . I d e á l n í m ře šen ím je však p ř e v o d zdro jového k ó d u na n a t i v n í P H P 
kód již b ě h e m analýzy, k t e r é h o využ ívá t a k é Nette př i t v o r b ě D l kontejneru z konf iguračního 
souboru ve f o r m á t u N E O N p o p s a n é h o v sekci 2.4.2. A b y nebylo n u t n é p r o v á d ě t opakovaně 
a n a l ý z u n e z m ě n ě n é h o zdro jového k ó d u , je výs ledek ana lýzy u k l á d á n do p a m ě t i cache. 

Specifickou čás t í , k t e r á j iž nen í součás t í knihovny interpretu, ale s lužby začleňující in ­
terpret do s y s t é m u , je p ř e d á v á n í kontextu okolních hodnot do p rávě zp raco v áv an éh o kódu . 
Nejprve je n u t n é zajistit , že kód neobsahuje cyklické závis lost i . Stejnou kontrolu p rovád í 
i t abu lkové procesory, aby nedoš lo k zacyklení v ý p o č t u . V teore t ické rovině lze tuto proble­
mat iku popsat o r i e n t o v a n ý m grafem závislost í j edno t l i vých vzorců . 

4 D O M - Document Object Model, objektový model dokumentu 
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V p ř í p a d ě acykl ického grafu nalezneme řešení p r o b l é m u p o s t u p n ý m v ý p o č t e m hodnot, 
jej ichž vzorce jsou závislé pouze samy na sobě , s m ě r e m k t ě m , k t e r é využíva j í závislost í 
více. 

Cyklus v o r i e n t o v a n é m grafu z n á z o r n ě n ý na o b r á z k u 3.4 lze odhali t p r o h l e d á v á n í m 
grafu do hloubky. Ne j j ednoduš š ím algori tmem je p o s t u p n é označován í b o d ů , k t e r é jsme př i 
p roh ledáván í navš t ív i l i . P o k u d n ě k t e r ý bod n a v š t í v í m e znovu, nalezli jsme cyklus. Imple­
m e n t a c í t akového algori tmu m ů ž e bý t j e d n o d u c h ý zásobn ík v p o d o b ě pole array a funkce 
in_array ($stack) , k t e r á najde již u loženou hodnotu. 

O b r á z e k 3.4: G r a f závislost í s n á z n a k e m řešení (vlevo) a cyklický graf (vpravo). 

3.3.3 J a z y k M 

V ě t š i n a dnes p o u ž í v a n ý c h p r o c e d u r á l n í c h j a z y k ů použ ívá syntaxi podobnou j azyku C . Je 
snadno č i t e lná a p ř e d e v š í m zaž i t á . Snad každý, kdo přišel do s tyku s p r o g r a m o v á n í m , využi l 
jazyk p o d o b n é syntaxe. Naopak pro už iva te le , k t e r ý n ikdy nevidě l p r o g r a m o v ý kód, bude 
z p o č á t k u velkou n e z n á m o u jakýkol iv p r o g r a m o v a c í jazyk. 

Syntaxe jazyka pro zp racován í m ě ř e n ý c h veličin s o z n a č e n í m M vycház í p ů v o d n ě ze 
sk r ip tovac ího jazyka Py thon , k t e r ý je z n á m ý s v ý m ú s p o r n ý m záp i sem umožňu j í c ím rychlé 
psan í zd ro jových kódů . S te jné v ý h o d y nabíz í i jazyk M . K r o m ě odsazen í ř á d k ů , rozlišujícího 
j edno t l ivé b loky kódu , není p r o g r a m á t o r nucen p s á t z b y t e č n é závorky a t e r m i n á l n i znaky, 
k t e r é jsou v k o n e č n é m důs l edku v ž d y nahrazeny z a l o m e n í m ř á d k u . V ý h o d o u v n i t ř n í po­
dobnosti syntaxe p r o c e d u r á l n í c h j a z y k ů je i s n a d n á transformace do j azyku j i ného . Syntaxe 
je tak ovl iněna podobou jazyka P H P , C i P y t h o n zároveň . 

Jazyk je dynamicky t y p o v a n ý a umožňu je p rác i se spec iá ln ími konstantami, p l n ě n ý m i 
hodnotami až p ř e d v y k o n á n í m kódu . Konstant je v t é t o si tuaci využ i t o pro p ř e d á n í kontextu 
hodnot o s t a t n í c h veličin, v ž d y pouze pro konk ré tn í osobu. 

Urč i tý v l iv na podobu jazyka m á i d e k l a r a t i v n í S Q L . V r o z h r a n í P D O 5 j azyka P H P 
m á m e m o ž n o s t v k l á d a t do S Q L parametry z a k t u á l n í h o kontextu P H P p o m o c í n e t e r m i n á l ů 
začínaj íc ích dvo j tečkou . Stejnou podobu ma j í i speciá ln í konstanty. 

S r o v n á n í m podoby vzorců a nového jazyka M z í skáme j a s n ý názor na jeho p řeh l ednos t . 
P r v n í fragment nás leduj íc ího k ó d u p rovád í t r iv iá ln í v ý p o č e t r e la t ivn í veličiny Handgrip 
(úchop) na zák ladě n a m ě ř e n ý c h hodnot pro pravou a levou ruku a hmotnost: 

=((AP423+AQ423)/2)/G423 

return ((:handgrip-l + :handgrip-r) / 2 ) / :hmotnost 
5 PDO - PHP Data Objects 
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D r u h ý fragment p rovád í p ř e p o č e t na re la t ivn í veličinu o t e v ř e n é h o úchopu : 

=IF(AS423=""; (($G423-AU423)+($G423-AT423))/(2*$G423);((AS423-AU423)+ 
(AS423-AT423))/(2*$G423)) 

i f :hmotnost-s-vestou 
return (2*:hmotnost - :otevreny-l - :otevreny-r)/2*:hmotnost 

else 

return (2*:hmotnost-s-vestou - :otevreny-l - :otevreny-r)/2*:hmotnost 

Gramat ika 

Pro n á z o r n é vy jádřen í bezkon tex tové gramatiky jazyka M je v h o d n é použ í t rozvinutou 
Backusovu-Naurovu formu 6 ( E B N F ) [3]. Z velké čás t i vycház í gramatika ze výše zmíněných 
j a z y k ů a liší se jen m i n i m á l n ě . 

L e x i k á l n í a n a l ý z a 

S v y u ž i t í m n á s t r o j e Tokenizer z čás t i 2.4.4 není z a p o t ř e b í v y t v á ř e t rozsáh lý konečný au­
tomat pro n a č í t á n í j edno t l i vých z n a k ů . N a zák l adě regu lá rn ích v ý r a z ů jsou p o m o c í něj 
r o z p o z n á v á n y rovnou celé t e r m i n á l y i ne t e rminá ly . 

S y n t a k t i c k á a n a l ý z a 

Proces syn tak t i cké ana lýzy p rovád í kontrolu zdro jového k ó d u vůči p ř e d e m d a n é gramatice. 
Srdcem celého interpretu je s y n t a k t i c k ý a n a l y z á t o r . Jeho volání p r o b í h á r eku rz ivně nad 
polem tokenů z ískaných n á s t r o j e m Tokenizer a k r o m ě s a m o t n é ana lýzy p rovád í generování 
výs l edného P H P k ó d u [6]. 

3.4 Uživatelské rozhraní 

Uživate lské rozh ran í je j e d i n á čás t celé p ráce , kterou m á m o ž n o s t v idě t koncový už iva te l . 
P ř e s všechnu snahu, kva l i tn í ob jek tově orientovanou implementaci a O R M pro dokona lé 
zpracován í dat, m ů ž e š p a t n ě n a v r ž e n é už iva te l ské r o z h r a n í odradit už iva te le od použ íván í 
sy s t ému . Ten se r á d v r á t í ke svému s táva j í c ímu řešení , k t e r é je sice neefekt ivní , ale d o b ř e 
jej zná , a ví, jak s n í m pracovat. 

Klišé v p o d o b ě in tu i t ivn ích a inova t ivn ích řešení už iva te l ských rozh ran í slyšel snad 
každý. M á l o kdy se ale opravdu p o d a ř í vyvinout sy s t ém, k t e r ý uživate l i padne. Vě t š inou 
za t a k o v ý m s y s t é m e m stoj í velké korporace, k t e r é ma j í p r o s t ř e d k y nejen na vývo j , ale 
p ř edevš ím d l o u h o d o b é t e s tován í a l adění výs l edného rozhran í . 

P ř i vývoj i m e n š í h o s y s t é m u je v h o d n é vycháze t ze z a b ě h n u t ý c h s t ruktur grafického 
rozh ran í a nenutit už iva te le př i ov ládán í p řemýš le t [ ]. Insp i rac í pro grafické r o z h r a n í t é t o 
p ráce jsou sys témy, k t e r é d e n n ě používa j í mil iony lidí na ce lém světě - aplikace společnos t i 
Google, jejichž vzhled dnes u rč i t é čás t i webového designu u d á v á směr vývoje . O b r á z e k 3.5 
zobrazuje j e d n o d u c h ý vzhled aplikace Google Ana ly t ics pro měřen í n á v š t ě v n o s t i webových 
s t r ánek : 

EBNF - Extended Backus-Naur Form, rozvinutou Backusova-Naurova forma 
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Pro toto zobrazení nejsou k dispozici žádná data. 

O b r á z e k 3.5: Grafické už iva te l ské r o z h r a n í aplikac Google Ana ly t ics 

Z á k l a d e m celého r o z h r a n í jsou t ř i čás t i : 

• H o r n í l i š t a - Obsahuje v levé čás t i logo s odkazem pro p ř e c h o d na domovskou 
s t r á n k u aplikace nás l edované odkazy na dů lež i t é čás t i aplikace. V čás t i u p r a v é h o 
okraje se nacház í menu pro s p r á v u v l a s tn ího už iva te l ského ú č t u a jeho nas t aven í . 

• L e v é menu - U levého okraje s t r á n k y se nacház í k o m p l e t n í n a b í d k a s odkazy ve 
s t romové s t r u k t u ř e . 

• Obsah - Okno s obsahem d á v á uživate l i d íky j a s n é m u nadpisu p ře sně vědě t , kde se 
nacház í . Po lohu lze čas to doplnit d robečkovou navigac í . Po loha už iva te le v aplikaci 
je j e d n í m z dů lež i tých fak to rů kval i ty už iva te l ského r o z h r a n í . [ ] Už iva te l se n ikdy 
nesmí cí t i t v s y s t é m u ztracen. 

Nadpis nás leduje čas to l i š ta s t l a č í t k y pro vyvolán í akcí nad z o b r a z e n ý m i daty a 
s amozře jmě s a m o t n ý obsah v p o d o b ě dat. 

3.4.1 O d v o l á n í p r o v e d e n é akce 

Uživa te lé neradi p řemýš l í a čas to bez rozvahy provedou operaci, kterou nemohou v r á t i t zpě t . 
Dřívější koncept, jak už iva te le u c h r á n i t p ř e d p r o v e d e n í m n e v r a t n ý c h akcí, bylo p o t v r z e n í 
každé t akové akce. Výs ledek t akového p ř í s t u p u je v šak zcela opačný. Už iva te l to t iž bez 
p řemýš len í p o t v r d í cokoliv, co mu vyskočí na obrazovce. 

M o d e r n í aplikace nabíz í m o ž n o s t odvo lán í skoro jakékol iv p rovedené akce. Lze v r á t i t 
zpě t s m a z a n ý č lánek nebo omylem odes l aný e-mail. S te jný p ř í s t u p mus í implementovat 
i tento informační sys t ém, aby nerozvážn í už iva te lé nepř icházel i o data a nebyli př i t om 
ob těžován i po tv rzovac ími vyskakovac ími okny. 
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Kapitola 4 

Implementace 

Následuj ící kapitola popisuje implementaci nej důleži tě jš ích čás t í celé p r á c e na zák ladě spe­
cifikace p o ž a d a v k ů a p ředchoz ího n á v r h u . Vývo j p r o b í h a l na o s o b n í m poč í t ač i s ope rač ­
n í m s y s t é m e m Microsoft Windows 8.1 ve vývo jovém p r o s t ř e d í NetBeans 8.01. Serverová 
čás t aplikace je n a p r o g r a m o v á n a ve sk r ip tovac ím jazyce PHP 5.4 za využ i t í frameworku 
Nette 2.1.2. B ě h o v ý m p r o s t ř e d í m je server Apache nakonf igurovaný spolu s d a t a b á z o v ý m 
s y s t é m e m MySQL ba l íkem EasyPHP2 ve verzi 13.1. 

4.1 Struktura informačního systému 

Základn í hierarchie j m e n n ý c h p r o s t o r ů a t ř í d vycház í p ř e d e v š í m ze zák l adn í s t ruktury pou­
ži té v Ne t t e 3 a z čás t i kopíruje s t rukturu a d r e s á ř ů na disku z o b r á z k u 4.1. 

|~řoot~| 

— | app | Adresář s aplikací 

— | c o m p o n e n t s | Komponenty 

— | conf ig [ Konfigurační soubory 

— | ent i t ies | Definice entit 

— | m o d e l [ Modelová vrstva a její třídy 

— | p r e s e n t e r s ] Třídy presenterů 

— | router | Třídy routerů 

'—| t emp la teš~ | Adresář se šablonami 

— | log | Obsahuje logy, chybové logy atd 

— | temp | Dočasné soubory, cache 

— | v e n d o r | Knihovny třetích stran 

— | www | Veřejný adresář 

O b r á z e k 4.1: A d r e s á ř o v á s t ruktura aplikace 

1 NetBeans - https://netbeans. org 
2 EasyPHP - http://www.easyphp.org 
3 Adresářová struktura Nette - http://doc.nette.Org/cs/2.l/presenters#toc-adresarova-struktura 
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Presentery tvoř í jednoduchou strukturu, p ro tože se j e d n á o s y s t é m s j e d i n ý m úče lem 
a p o t ř e b a v y t v á ř e t z a n o ř e n é moduly. Diagram t ř í d na o b r á z k u 4.2 zobrazuje zák l adn í h i ­
erarchii, v y t v o ř e n o u d íky děd ičnos t i . P ro p ř e h l e d n o s t nezahrnuje metody pro p rác i s daty 
(akce a s ignály p r e s e n t e r ů ) . P o k u d není uvedeno j inak, jsou presentery součás t í j m e n n é h o 
prostoru App\Presenters. 

Nette\Application\UI\Presenter 

S  

SignPresenter 

ErrorPresenter 

BasePresenter 

+ c h e c k R e q u i r e m e n t s O 

EntityPresenter 

+ l o a d l t e m s O 

AthletePresenter 

RecordPresenter 

SessionPresenter 

TestPresenter 

UserPresenter 

O b r á z e k 4.2: M i n i m á l n í diagram t ř í d p r e s e n t e r ů in fo rmačn ího s y s t é m u 

4.2 Práce s entitami 

N a zák ladě n á v r h u , p o p s a n é h o v sekci 3.1, bylo n u t n é zaměř i t se př i implementaci p ř e d e v š í m 
na kva l i tn í p roveden í čás t í s y s t é m u pracuj íc í s daty. Zák lad koncepce tvoř í presentery, pro 
každou enti tu jeden (viz ob rázek 4.2), zpracovávaj íc í p o ž a d a v k y na zák l adn í operace s daty 
z čás t i 3.1.1. 

Konvence, vzn ik lá r e f a k t o r o v á n í m 4 p o s t u p n ě rozvíjejícího se s y s t é m u , př ines la v p r v n í 
fázi p ř e s u n zp racován í fo rmulá řů pro p rác i s daty z p r e s e n t e r ů do komponent. Dá le byly tyto 
komponenty s loučeny do j ed iné . N ě k t e r á logika však musela z ů s t a t v p r e sen t e rů , a proto 
v z n i k l a b s t r a k t n í EntityPresenter - rod ič všech p r e s e n t e r ů pro p rác i s ent i tami. Výs ledek 
umožňu je na zák l adě šab lony vy tvo ř i t už iva te l ské r o z h r a n í pro p rác i s jakoukoliv entitou 
b ě h e m chvíle bez nutnosti u d r ž o v a t dup l i c i tn í kód. 

4 Refaktorování - Proces provádění změn ve zdrojovém kódu takovým způsobem, že nemají vliv na vnější 
chování, ale vylepšují jeho vnitřní strukturu s minimálním rizikem vnášení chyb. 
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4.2.1 K o m p o n e n t y jako s l u ž b y 

Komponenty pro p rác i s daty vyžaduj í č a s to p ř e d á n í velkého p o č t u závislost í . V p ř í p a d ě , že 
bychom komponenty př ipojoval i k aplikaci p ř í m o v presenteru, museli bychom tyto závislost i 
p ř e d a t nejř íve jemu a p o t é až do komponenty v její t ová rnn ičce . 

S p o u ž i t í m auto-wiringu s tač í pouze zaregistrovat t ová rn í rozh ran í jako s lužbu v Dl 
kontejneru. O d t u d je komponenta v ložena do presenteru jako j e d i n á závis lost . V její továr -
ničce v presenteru p o t é zavo láme jedinou metodu r o z h r a n í komponenty - create () a zbytek 
p ráce odvede Nette. N a zák ladě anotace Oreturn t o v á r n í h o r o z h r a n í komponenty rozpozná , 
kterou komponentu m á vy tvo ř i t , vy tvoř í j i a p ř ipo j í k presenteru. 

4.2.2 K o m p o n e n t a E n t i t y C o n t r o l 

J m e n n ý prostor komponent je rozdě len na podprostory na zák l adě n á z v ů presenteru, k t e ré 
tyto komponenty, p o t a ž m o entity, využívaj í . Součás t í každého t akového podprostoru je 
komponenta EntityControl zpracovávaj íc í p o ž a d a v k y na vložení nových dat nebo jejich 
editaci. Komponen tu tvoř í p ř e d e v š í m formulář s pol i koresponduj íc ími s vlastnostmi entity. 
F o r m u l á ř pro vložení a ú p r a v u informací o závodníkovi ukazuje ob rázek 4.3. 

Nový závodník 

Jméno: 

Příjmení: 

Pohlaví: Muž 

Datum 
narození: 

E-maíl: 

Zrušit Resetovat 

O b r á z e k 4.3: F o r m u l á ř pro vložení a ú p r a v u v l a s tnos t í entity Athlete 

P ř i použ i t í komponenty EntityControl je do presenteru v ložena pouze j e d i n á závis­
lost v p o d o b ě je j ího r o z h r a n í . Jej í t ová rn ička obsahuje t a k é pouze j ed iné volání metody 
create() (viz 4.2.1). Vše o s t a t n í je z a p o u z d ř e n o v k o m p o n e n t ě - na j i n é m m í s t ě zdrojo­
vého k ó d u mimo presenter. 

Komponenty jsou t a k é v z d á l e n ý m i potomky t ř í d y Nette\Object, k t e r á využ ívá pře ­
t ížení metody __call() a lze tak volat setter p o u h ý m př i řazen í do veřejné p r o m ě n n é . Pro­
tože EntityControl je potomkem t ř í d y Base\EntityControl využ i j eme tohoto u s n a d n ě n í 
a v p ř í p a d ě , že chceme enti tu upravovat, provedeme volání setteru setEntityO j ehož para­
metrem je p rávě tato entita. Ce lá entita (reference na ni) je j í p ř e d á v á n a z d ů v o d u ú s p o r y 
p o č t u d o t a z ů do d a t a b á z e . E n t i t u , kterou editujeme, je to t iž z a p o t ř e b í nač ís t j iž b ě h e m 
kontroly p o ž a d a v k u , zda v ů b e c existuje. V setteru se t a k é automaticky provede n a č t e n í 
výchozích hodnot do formuláře . 
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Zkrácený zápis v presenteru je p o t é s v y u ž i t í m metody loadltemO pro kontrolu exis­
tence entity v d a t a b á z i velice ú s p o r n ý a p řeh ledný : 

p u b l i c f u n c t i o n a c t i o n D e t a i 1 ( $ i d ) 
i 

II Načteni e n t i t y z databáze - l o a d l t e m ( m o d e l , i d ) 
$ r e c o r d = $ t h i s - > l o a d I t e m ( $ t h i s - > r e c o r d s , $ i d ) ; 
// Předáni e n t i t y šabloně p r o v y k r e s l e n i nadpisů stránky apod. 
$ t h i s - > t e m p l a t e - > r e c o r d = $ r e c o r d ; 
// Předáni e n t i t y k o m ponentě E n t i t y C o n t r o l 
$ t h i s [ ' e n t i t y ' ] - > e n t i t y = $ r e c o r d ; 

} 

Zdro jový kód 4.1: P ř e d á n í entity k o m p o n e n t ě 

V ý h o d o u existence p ř e d k a všech komponent pro p rác i s ent i tami je t a k é m o ž n o s t u m í s t i t 
do něj metodu render () obsahuj íc í kód pro vykres lení šablony. Š a b l o n a je v p ř í p a d ě t ě c h t o 
komponent vždy s t e jná a obsahuje j ed iné makro {control f orm}, k t e r é způsob í vykres lení 
formuláře . 

4.3 Autorizace 

Jak již bylo z m í n ě n o v čás t i 2.4.3, Nette poskytuje p o h o d l n é rozh ran í pro s p r á v u uživa­
te l ských o p r á v n ě n í . Jedinou čás t í , k t e r á z ů s t á v á v režii p r o g r a m á t o r a , je volání metody 
isAllowedO nad s p r á v n ý m zdrojem a p r o v á d ě n o u operac í . 

Díky rozší ření jazyka P H P , k t e r é Nette implemetuje 5 m ů ž e m e k rozpoznáván í zd ro jů 
a operac í p o h o d l n ě využ í t a n o t a c í ve stylu phpDocumentor 6 , je jchž použ i t í je následující : 

/* * 
* O s e c u r e d 
* O r e s o u r c e ( ' r e c o r d ' ) 
* O p r i v i l e g e ( ' d e t a i l ' ) 
*/ 

p u b l i c f u n c t i o n a c t i o n D e t a i 1 ( $ i d ) 
i 

} 

Zdro jový kód 4.2: Použ i t í a n o t a c í phpDocumentor 

V ý s k y t anotace Osecured s a m o t n é umožňu je p ř í s t u p pouze p ř i h l á š e n é m u uživate l i na-
závisle na jeho ro l i a p r o v á d ě n é operaci. 

T ř í d a Nette\Application\Ul\Presenter, ze k t e r é dědí BasePresenter - rod ič všech 
presenteru aplikace - nab íz í metodu checkRequirements () , k t e r á je vo lána na p o č á t k u 
b ě h u presenteru, kdy je kontrola o p r á v n ě n í ne jvýhodně j š í . M e t o d u checkRequirements () 
je v š a k n u t n é p ř e p s a t a upravit , aby využ íva la anotace z m í n ě n é ve zd ro jovém k ó d u 4.2. 
S a m o t n é n a č t e n í ano t ac í je zcela in tu i t ivn í : 

5 Rozšíření jazyka PHP - http://doc.nette.Org /cs/2.1/php-language-enhancements/ 
6 phpDocumentor - http: //www. phpdoc. org 
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p u b l i c f u n c t i o n c h e c k R e q u i r e m e n t s ( $ e l e m e n t ) 
i 

$ s e c u r e d = $ e l e m e n t - > g e t A n n o t a t i o n ( ' s e c u r e d ' ) ; 
$ r e s o u r c e = $ e l e m e n t - > g e t A n n o t a t i o n ( ' r e s o u r c e ' ) ; 
$ p r i v i l e g e = $ e l e m e n t - > g e t A n n o t a t i o n ( ' p r i v i l e g e ' ) ; 

} 

Zdro jový kód 4.3: N a č t e n í ano t ac í př i autorizaci 

V p ř í p a d ě n e ž á d o u c í h o p ř í s t u p u je v y v o l á n a vý j imka Nette\Application\Forbid-
denRequestException, k t e r á je v p r o d u k č n í m rež imu odchycena a p r o b ě h n e p ře směrován í 
už iva te le na chybovou s t r á n k u s k ó d e m 403. 

4.4 Uživatelské rozhraní 

Následuj ící sekce zahrnuje nejen výs l ednou implementaci dů lež i tých v izuá ln ích čás t í sys­
t é m u , ale popisuje t a k é řešení čas tých chyb v ý v o j á ř ů webových s y s t é m ů . Kva l i t n í grafický 
vzhled n e m u s í zákon i t ě znamenat už iva te l sky p ř ívě t ivý sys t ém, pokud bude p o m a l ý nebo 
nelogicky sestavený. 

4.4.1 R y c h l o s t n a č í t á n í s t r á n k y 

Rychlost zobrazen í webové aplikace je j e d n í m z dů lež i tých kr i tér i í h o d n o c e n í kval i ty služby. 
P r o vykres lení celé s t r á n k y jsou čas to z a p o t ř e b í ex t e rn í soubory s k a s k á d o v ý m i styly (CSS) 
a k l i en t ským JavaScriptem, k t e r é mohou vykres lení zpomalovat. P ř i ve lkém p o č t u ex te rn ích 
zd ro jů docház í k d louhé p rod levě mezi o b d r ž e n í m odpověd i v p o d o b ě H T M L s t r á n k y ze 
serveru a p l n ý m vykres l en ím s t r ánky . 

P r o t o ž e prohl ížeče zpracováva j í H T M L soubor p o s t u p n ě shora dolů , je jednou z vý­
z n a m n ý c h technik, jak vykres lování urychli t , v h o d n é rozmís těn í o d k a z ů na ex te rn í zdroje. 

U m í s t ě n í m C S S s o u b o r ů do značky <head> u p ř e d n o s t n í m e jejich nač t en í , aby už iva te l 
viděl p ř ib l ižný vzhled s t r á n k y již od p o č á t k u a mohl j í m již p r o c h á z e t . P o k u d dojde ke 
zpožděn í n a č í t á n í s o u b o r ů určuj ících vzhled s t r ánky , m ů ž e už iva te l čeka t až několik v t e ř in 
p řed s t r á n k o u bez v id i te lných informací . 

P ř e s u n u t í m všech s o u b o r ů s JavaScriptem ze značky <head> na ú p l n ý konec H T M L 
souboru do značky <script> z p o z d í m e jejich zp racován í až na dobu, kdy je s t r á n k a vykres­
lena. V t a k o v é m p ř í p a d ě je n u t n é skripty spustit až po n a č t e n í s t r á n k y v m e t o d ě onLoadO, 
v p ř í p a d ě použ i t í knihovny jQuery v m e t o d ě $(document) .readyO nebo zk ráceně $ ( ) . 

WebLoader 

E x t e r n í soubory jsou n a č í t á n y da lš ími H T T P p o ž a d a v k y a jejich vysoký p o č e t t a k é zpo­
maluje vykres lování p o ž a d o v a n é s t r ánky . P ř i použ i t í ex t e rn í ch knihoven p o č e t soubo rů , na 
k t e rých je webová aplikace závislá, prudce roste. V t a k o v é m p ř í p a d ě je v h o d n é soubory 
sloučit a minifikovat - odstranit z nich bílé znaky nebo dokonce p ř e j m e n o v a t JS p r o m ě n n é 
na k ra t š í názvy. 

Rozš í ření WebLoader automatizuje tento proces a generuje s loučené a minif ikované sou­
bory podle konfigurace rozdě lené na odd í ly pro C S S a JS soubory. Odd í ly jsou dá le dě leny 
bal íčky p ředs tavu j í c ími vždy jeden výs ledný soubor. 
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default: 
f i l e s : 

- screen.css 
- bootstrap.css 

f i l t e r s : 
- OwlCssFilter 
- @cssMinFilter 

f i l e F i l t e r s : 
- OlessFilter 

j s : 
default: 

f i l e s : 
- jquery.min.j s 
- bootstrap.min.j s 
- nette.ajax.j s 
- netteForms.j s 

V ý s l e d k e m je m i n i m á l n í poče t ex t e rn í ch s o u b o r ů n a v á z a n ý c h na výs l ednou H T M L 
s t r á n k u . Gene rován í nových s o u b o r ů p r o b í h á pouze v p ř í p a d ě z m ě n y v n ě k t e r é m z pů ­
vodních . 

P ř e s t o ž e je WebLoader u ž i t e č n ý m n á s t r o j e m s mnoha m o ž n o s t m i , je jeho implementace 
v p ř í p a d ě zák l adn í konfigurace zby tečně s loži tá . P r o k a ž d ý bal íček zpracovávaj íc í soubory 
je n u t n é vy tvo ř i t zv láš tn í komponentu v BasePreseteru. Bal íčky se vk láda j í do šab lony 
s p o m o c í makra cotrol. 

4.4.2 G r i d o 

Základn í vizualizace dat v t a b u l k á c h je nejdůleži tě jš í čás t í celého už iva te l ského r o z h r a n í 
in fo rmačního sy s t ému . V p o d s t a t ě se j e d n á v ž d y o stejnou tabulku na p l n ě n o u pouze j i nými 
daty. A b y c h o m př i implementaci neduplikovali zd ro jový kód, je využ i t o ex te rn í knihovny 
G r i d o 7 , k t e r á velice u s n a d n í p rávě v y t v á ř e n í p o h l e d ů nad daty. M e z i její p ř e d n o s t i p a t ř í : 

• S n a d n á konfigurace a n a p o j e n í na model, podpora Doctr ine 2. 

• Řazen í a s t r á n k o v á n í výs ledků pouze na zák l adě d o d a n é h o modelu. 

• Rych lé vy tvo řen í filtrů nad daty s podporou n a š e p t á v á n í . 

Dle zavedené konvence v s y s t é m u jsou pro j edno t l ivé tabulky s enti tami v y t v o ř e n y samo­
s t a t n é komponenty GridControl. K a ž d á t aková komponenta je s a m o ř e j m ě s lužbou a své zá-
vis lot i z ískává d íky auto-wiringu a D l kontejneru. S te jně jako komponenty EntityControl 
jsou pro snadnou orientaci u m í s t ě n y v j m e n n ý c h p r o s t o r á c h v y h r a z e n ý c h pro komponenty 
d a n é entity. S t r á n k a s tabulkou vče tně b loku s filtry obsahuj íc í entity Test je na o b r á z k u 4.4. 

7 Grido - http://o5.github.io/grido-sandbox/ 
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Přehled testů 

Nový lest 

Název 
Search Reset 

Slug Název Jednotka A cti on s 

ape-index APE index B Otevřít 

hmotnost Hmotnost kg • Otevřít 

rozpeti-pazi Rozpětí paží cm B Otevřít 

vek Věk let (3 otevřít 

vydrzVeShybĽ Výdrž ve &hybu s B Otevřít 

výska Výška cm • Otevřít 

Items 1 - 6 o f 6 | 2 0 ») 

O b r á z e k 4.4: Tabulka komponenty Gr ido s ent i tami Test 

Komponenta u m o ň u j e z ískávat data i z j iných zd ro jů . P ř i v y t v á ř e n í pohledu velice 
p o d o b n é m u s táva j í c ímu řešení v p o d o b ě tabulky z t abu lkového procesoru Microsoft Exce l , 
je p o u ž i t o b ě ž n é h o pole array. Ce lá tabulka je p o t é s loži tě s k l á d á n a z někol ika entit. Sloupce 
tvoř í entity Test, ř á d k y entity Athlete a b u ň k y entity Record. Z d ů v o d ů co nejnižš ího 
p o č t u d o t a z ů do d a t a b á z e je celý proces pečlivě op t ima l i zován . V ý s l e d k e m je p ř e h l e d n á 
vizualizace dat v tabulce na o b r á z k u 4.5. 

Měření Měření 2013 

Search Reset 

Příjmení Jméno Hmotnost [kg] Výška [cm] 
Výdrž ve shýbu 

[s] 
Věk [let] APE index Rozpětí paží [cm] 

Jech Martin 67 5 ! 175 7 ! 78 8 ! 16 96 i • O 

Jellga Jan 62.5 170.2 • O 19.33 : • 178 • 

Kučera Roman 63.4 • 180.4 • a 19.69 : • D 

Kříž Jan 75.4 • 187.0 |"T" a 16.97 : • 189 • 

Nevělíková Karolína 73 2 Oř Upravit a 17.63 • • • 
Svobodová Tereza 49.6 

EES Statistika 
64 ! 17.89 i • O 

Vlčková Eliška 40 8 S Odebrat D 14.51 ä • O 

Čermák Petr 67.0 • 179.1 • • 17.82 : • D 

Šifra Radovan 77.3 • 175.2 • • 16.79 : • 175 • 

Items 1 - 9 of 9 20 T j 

O b r á z e k 4.5: Pohled na tabulku zobrazuj íc í data jednoho měřen í 

Do tabulky lze hodnoty rychle v k l á d a t p o m o c í t l ač í t ek +. Po rozba len í menu t l a č í t k e m : 
lze naopak již v ložené hodnoty upravovat, editovat či zobrazit jejich vývoj v čase. 

25 



4.4.3 G r a f y 

O vizual izaci hodnot v grafech se s t a r á ex te rn í J a v a S c r i p t o v á knihovna Chart . js vykresluj ící 
grafy do j e d i n é H T M L 5 značky <canvas>. JS kódu , k t e r ý graf inicializuje, jsou p ř í m o v 
šab loně p ř e d á v á n a data k zobrazen í . Následuj ící fragment JS k ó d u se p o t é i n t e r p r e t o v á n 
jako graf na o b r á z k u 4.6. 

var data = { 
labels : [ "20.5.2010" , "28.1.2012" , "18.1.2013" ] , 
datasets : [ 

{ 
data : [ "64.5 " , "65.6" , "67.5" ] 

} 

] 

} 

O b r á z e k 4.6: Vizual izace dat v grafu a tabulce zároveň 

4.5 Importní rozhraní 

P r o svou jednoduchost a m o ž n o s t o k a m ž i t é h o exportu z p r o s t ř e d í Microsoft E x c e l b y l pro 
import zvolen fo rmát C S V pod robně j i p o p s a n ý v čás t i 2.7. P r o t o ž e P H P nedisponuje ná­
stroji pro p rác i s C S V , je k jeho zp racován í p o u ž i t a ex te rn í knihovna E a s y C S V [viz p ř í l oha 
X X X X ] . Import dat je m o ž n é p r o v á d ě t v ž d y pouze do jednoho v y b r a n é h o měřen í . 

Zp ros t ř edkova t e l em impor tu je komponenta ImportControl ve j m e n n é m prostoru 
App\Components\Session s f o rmu lá ř em pro n a č t e n í dat z lokálního disku poč í t ače . K o m ­
ponenta je v y t v á ř e n a s t e j n ý m z p ů s o b e m jako komponenty pro p rác i z enti tami z čás t i 4.2.1, 
proto je j í n u t n é p ř e d a t pouze existuj ící enti tu m ě ř e n í Session. Všechny o s t a t n í závislost i 
z ískává z Dl kontejneru. 

Proces impor tu je ř ízen n a č í t á n í m j edno t l i vých ř á d k ů C S V souboru. P r o k a ž d ý ř á d e k je 
nejprve provedena kontrola existence lezce v d a t a b á z i podle j m é n a , př i j ímení a data naro­
zení. P o k u d nen í t aková osoba nalezena, je v ložena nová . Nás ledu je vy tvo řen í entity Record 
8 Chart.js - http: //www. chart j s. or g 
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a uložení j e d n o t l i v ý c h hodnot měřen í . M a p o v á n í typu hodnoty na enti tu Test p r o b í h á p řes 
název sloupce uvedený na p r v n í m ř á d k u v s t u p n í h o souboru a atribut slug, k t e r é se mus í 
shodovat. N e z n á m é hodnoty jsou ignorovány. 

4.6 Interpret 

Interpret tvoř í knihovna nezávis lá na i n fo rmačn ím s y s t é m u , nad kterou však bylo n u t n é vy­
s tavě t obs lužnou t ř í d u na ú rovn i mode lové vrs tvy a rch i t ek ton ického vzoru M V P . K n i h o v n a 
je rozdě lena na t ř i zák ladn í t ř í d y Lexer, Parser a Interpreter. 

4.6.1 L e x i k á l n í a n a l ý z a 

P ř e s n ě podle n á v r h u v čás t i 3.3.3 byla s p o m o c í n á s t r o j e Tokenizer i m p l e m e n t o v á n a le­
xikální ana lýza . N e o p í r á se o konečný automat, ale o pole d ů m y s l n ě u s p o ř á d a n ý c h vzorků 
regu lá rn ích v ý r a z ů j edno t l i vých t e r m i n á l ů a n e t e r m i n á l ů . V ý r a z y jsou v Tokenizeru vy­
h o d n o c o v á n y p o m o c í P H P funkce preg_match_all() je j ímž výs ledkem je v ž d y p r v n í shoda 
se vzorkem. Jazyk podporuje ne jzákladnějš í konstrukce p o t ř e b n é pro tvorbu vzorců pro vý-
p o č e m hodnot na zák ladě m ě ř e n ý c h veličin. Celé pole regu lá rn ích v ý r a z ů pro r o z p o z n á v á n í 
t okenů obsahuje zd ro jový kód 4.4. 

1 priváte s t a t i c $ p a t t e r n s = [ 
2 s e l f : :T_E0L => ' \v+ ' , 
3 s e l f : :T_C0MMENT => '\h+#.*[~\v] ' , 
4 s e l f : :T_INDENT => ' [ u \ t ] + ', 
5 s e l f : : T _ I F => ' i f \ h + ' , 
6 s e l f : :T_ELSE => ' e l s e \ h * ' , 
7 s e l f : :T_ELSEIF => ' e l i f \ h + ' , 
8 s e l f : :T_WHILE => ' w h i l e \ h + ' , 
9 s e l f : :T_RETURN => ' r e t u r n \ h + ' , 

10 self::T_DNUMBER => '\d+', 
n s e l f : :T_STRING => "'.*"', 
12 s e l f : :T_PARAMETER => ' : [a-zA-Z] [ a - z A - Z O - 9 _ - ] * ' , 
13 s e l f : : T _ V A R I A B L E => ' [ a - z A - Z _ ] [ a - z A - Z O - 9 _ - ] * ' , 
14 s e l f : : T_SYMB0L => ' [ , = : \-\><\"' \ .\+/\?\(\) '/.] ' , 
15 ] ; 

Zdro jový kód 4.4: Pole vzorů pro r o z p o z n á v á n í t o k e n ů 

4.6.2 S y n t a k t i c k á a n a l ý z a 

Implementace syn t ak t i ckého a n a l y z á t o r u využ ívá techniky syn t ax í ř ízeného p ř e k l a d u , kdy 
syn t ak t i cký a n a l y z á t o r n a č í t á posloupnost v s t u p n í c h t okenů a zároveň generuje v ý s t u p n í 
P H P kód . Je využ i t o r ekurz ivn ího sestupu shora dolů , avšak v ý r a z y nejsou a ani nemohou 
bý t kon t ro lovány p o m o c í p recedenčn í analýzy. V p ř í p a d ě , že a n a l y z á t o r na r az í na vý raz , 
k t e r ý je n u t n é vyhodnoti t , přeloží t r i v i á ln ím z p ů s o b e m vý raz do P H P , a p o m o c í funkce 
e val () provede jeho kontrolu. A b y nebylo m o ž n é z a s á h n o u t z funkce e val O do kontextu 
p rávě p r o v á d ě n é h o k ó d u , je vo lána v lambda funkci, p o m o c í k t e r é d o s á h n e m e ods t íněn í 
kontextu. J iž b ě h e m t r iv iá ln ího p ř e k l a d u , jsou o d c h y t á v á n y tokeny, k t e r é v ý r a z y nemohou 
obsahovat. 

Součás t í syn t ak t i cké kontroly je t a k é kontrola odsazen í b loků . V mís t ě , kde nový blok 
očekáváme je p r á v ě r eku rz ivně vo lána h lavní metoda sy n t ak t i ck éh o a n a l y z á t o r u parseBlockQ. 
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Následuje kontrola zda jsme otevřel i nový blok a uložení velikosti nového odsazen í na zá­
sobník . Ve chvíli, kdy blok u z a v í r á m e , je proveden rozbor zásobn íku , abychom zj is t i l i , kolik 
b loků bylo uzav řeno . Tato hodnota je n á v r a t o v o u hodnotou metody parse(). V kódu , ze 
k t e r ého jsme rekurzi zavolali , je p o t é n u t n é provés t vložení uzav í rac ích závorek do výsled­
ného P H P k ó d u v p o č t u uzav í r aných b loků . Zák ladn í s t rukturu parseru zobrazuje zdro jový 
kód 4.5. 

i p riváte f u n c t i o n p a r s e B l o c k ( $ n e w B l o c k = FALŠE) 
2 { 

3 $ c l o s e d B l o c k s = 0; 
4 
5 w h i l e ( $ t h i s - > i t e r a t o r - > n e x t T o k e n ( ) ) { 
6 i f ( $ t T y p e == S c a n n e r : : T _ I F ) { 

r w h i l e ( $ t h i s - > i t e r a t o r - > n e x t T o k e n ( S c a n n 
8 // 0-N ELSEIF bloků 
9 } 

10 

11 i f ( $ t h i s - > i t e r a t o r - > n e x t T o k e n ( S c a n n e r : 
12 // 0-1 ELSE b l o k 
13 > 
14 } e l s e i f ( $ t T y p e == S c a n n e r : :T_E0L) { 
15 // Konec řádku 
Ifi } e l s e i f ( $ t T y p e == S c a n n e r : :T_INDENT) { 
17 // Chybné o d s a z e n i 
18 } e l s e i f ( $ t T y p e == S c a n n e r : :T_RETURN) { 
19 

20 } e l s e i f ( $ t T y p e == S c a n n e r : :T_PARAMETER) { 
21 

22 } e l s e i f ( $ t T y p e == S c a n n e r : :T_VARIABLE) { 
23 

24 } e l s e i f ( $ t T y p e == S c a n n e r : :T_C0MMENT) { 
28 

26 } e l s e { 
27 // S y n t a k t i c k á chyba 
28 } 
29 } 
30 

31 r e t u r n $ c l o s e d B l o c k s ; 
32 } 

Zdro jový kód 4.5: Zák ladn í s t ruktura sy n t ak t i ck éh o a n a l y z á t o r u 

Parametry na lezené ve zd ro jovém k ó d u v jazyce M jsou ve v ý s l e d n é m P H P reprezen­
t o v á n y polem $_params, kde n á z v y p a r a m e t r ů odpov ída j í klíči do pole. P ř e s t o ž e jazyk 
disponuje kons t rukc í return, je v ý s t u p z b e z p e č n o s t n í c h d ů v o d ů u k l á d á n do p r o m ě n n é 
$_result. 

4.6.3 Interpretace 

P H P kód z ískaný syn t ax í ř í z eným p ř e k l a d e m je v mode lové v r s tvě zajišťující b ě h inter­
pretu u k l á d á n do p a m ě t i cache, aby mohl bý t opakovaně volán bez nutnosti o p a k o v a n é h o 
p ř ek l adu . Invalidace cache je p r o v á d ě n a př i z m ě n ě zdro jového k ó d u v en t i t ě Test. 

Než m ů ž e bý t P H P kód v y k o n á n , mus í bý t n a p l n ě n o pole $_params hodnotami para­
m e t r ů p o t ř e b n ý m i k v ý p o č t u . Jak j iž bylo z m í n ě n o v čás t i 3.3.2, obnáš í s sebou získávání 
hodnot kontrolu cykl ických závislost í . P rob lemat iku řeší t r iv iá ln í p ř í s t u p , kdy se pokouš íme 
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p o s t u p n ě vyčísl i t každou z nich. V p ř í p a d ě , že je závislá na dalš í p o k r a č u j e m e na n i , dokud 
nenalezneme hodnotu zcela nezávis lou. Mus í bý t proto u k l á d á n a posloupnost t e s t ů , k t e ré 
jsme se j iž pokoušel i řeši t a v p ř í p a d ě , že n ě k t e r ý test ř eš íme opakovaně , nalezli jsme cyklus. 
Řešení o d p o v í d á t eo re t i ckému p rocházen í grafu, avšak graf nen í n ikdy fyzicky sestaven. 

Pole $_params je sdí leno mezi j e d n o t l i v ý m i v ý p o č t y a nen í tak z a p o t ř e b í p o č í t a t hodnoty 
opakovaně , ale pouze jednou. Jakmile ke klíči existuje hodnota, nic n e p o č í t á m e . 
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Závěr 

Cílem p r á c e bylo vy tvo ř i t in formační sy s t ém, k t e r ý však v sobě sk rýva l d ruhý , zcela ne­
závislý projekt v p o d o b ě interpretu naprosto nového jazyka v p ros t ř ed í i n t e r p r e t o v a n é h o 
P H P . B y l o se n u t n é zaměř i t hned na několik ob las t í vývoje software. 

P ř i vývoj i in fo rmačn ího s y s t é m u jsem zhodnot i l zna los t í z oblasti sof twarového inženýr­
s tv í a tvorby už iva te l ských rozh ran í . D l o u h á a pečl ivá p o č á t e č n í ana lýza tvoř i la sice skoro 
polovinu času tvorby in fo rmačn ího s y s t é m u , ale výs l edkem je velice sofis t ikovaná struktura, 
k t e r á u m o ň u j e nasazen í nad j akýmiko l iv daty b ě h e m chvíle. Zcela zá sadn í je využ i t í de-
pendency injection, k t e r é de facto tvoř í kostru celého n á v r h u . I m p l e m e n t o v a n ý s y s t é m tedy 
splňuje p o č á t e č n í p o ž a d a v k y a s b u d o u c í m i vy lepšen ími m ů ž e bý t z á k l a d e m rozsáhle jš ího 
frameworku pro tvorbu webových apl ikací nejen pro s p r á v u dat. 

Druhou čás t í p r á c e je interpret, kde jsem využi l zna los t í z oblasti b e z k o n e t e x t o v ý c h gra­
matik a j a z y k ů . Jeho n á v r h by l z p o č á t k u zcela p ř í m o č a r ý a vycháze l ze zkušenos t í a nové 
teorie n a s t u d o v a n é h l avně z literatury. N e v ý h o d u však byla jeho u n i k á t n o s t , d íky k te ré 
jsem n ě k t e r é čás t i velice š p a t n ě navrhnul a dopla t i l na to b ě h e m implementace. Lexikáln í 
a n a l ý z a i pa r sován í r e k u r z i v n í m sestupem je j a s n á a p ř í m o č a r á . P r o b l é m e m je až nás l edné 
zpracován í v ý r a z ů obsahuj íc í hodnoty, k t e r é jsou závislé na v ý p o č t u j iných hodnot. Z dů­
vodu nedostatku času bylo n u t n é a n a l ý z u rychle p ř e h o d n o t i t . V ý s l e d k e m je fungující, ale 
lehce z m a t e č n é a do j i s t é m í r y i n e b z p e č n é řešení . Zhodno t ím- l i syntaxi , umožňu je velice 
rychlé psan í zdro jových k ó d ů s te jně jako z m í n ě n ý jazyk P y t h o n . Obecnou n e v ý h o d u je ma lé 
povědomí o p r o g r a m o v á n í , p ře s kterou je v šak tvorba zák ladn ích kons t rukc í p o c h o p i t e l n á 
vě tš ině schopnějš ích už iva te lů . 

Spojení obou čás t í v šak v y t v á ř í očekávaný celek, umožňuj íc í oproti p ř edchoz ímu řešení 
pohodlnou s p r á v u dat v s y s t é m u . P ř e s t o ž e je již s y s t é m v t e s t o v á n í C H S , nejsem schopen 
blíže u rč i t jeho s l abá a s i lná m í s t a v r e á l n é m provozu. N o v á měřen í od doby nasazen í nepro­
b ě h l a a p rác i se s t a r ý m i daty z a t í m vyzkouše la jen hrstka těch , k te ř í se mnou konzultovali 
v ý v o j . Dalš í z á s a d n í h o t e s tován í s y s t é m u př i jde až v d o b ě da l š ího měřen í , kdy se s nej větš í 
p r a v d ě p o d o b n o s t í p o t v r d í jeho rychlost a použ i t e lnos t . 

4.7 Budoucí rozvoj 

Než bude in formační s y s t é m s p u š t ě n v o s t r é m provozu př i jde na ř a d u p ř e d e v š í m revize 
interpretu s n á v r h e m lepšího řešení , pokud však nějaké za d a n ý c h p o d m í n e k v ů b e c exisuje. 
Da l š ím vy lepšen ím m ů ž e bý t editor zd ro jových k ó d ů jazyka M se z v ý r a z ň o v á n í m syntaxe, 
pro lepší p ř eh l ednos t . 

P r o t o ž e C H S nedisponuje ž á d n ý m w e b o v ý m s y s t é m e m pro s p r á v u výs ledků závodů 
a z á v o d n í k ů bude v p ř í p a d ě dostatku p r o s t ř e d k ů in formační s y s t é m rozš í řen o dalš í m o ž n o s t i 
v p o d o b ě s p r á v y profilů závodn íků a on-line zp racován í výs ledků . 
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Pr inc ip komponent, na k t e r é m s toj í in formační s y s t é m bude v b rzké d o b ě využ i t 
t v o r b ě i n t e rne tových o b c h o d ů , menš ích w e b ů nebo j iných in formačních sys t émů . 
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Příloha A 

Obsah přiloženého CD 

/doc - ad re sá ř s textem baka lá ř ské p ráce 

/source - a d r e s á ř se zd ro jovými k ó d y in fo rmačn ího s y s t é m u i interpretu 

/readme.txt - n á v o d na instalaci 
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