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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem a implementaci webového informa¢niho systému
pro spravu vykonnostnich test@ sportovnich lezcti Ceského horolezeckého svazu. Systém
je implementovan v jazyce PHP s vyuzitim frameworkid Nette a Doctrine 2 s dirazem na
snadnou rozsifitelnost a udrzovatelnost. Kromé béznych operaci umonuje integrovany inter-
pret provadét s daty rozsahlé vypocty. Vytvorené feSeni zachovava vlastnosti tabulkového
procesoru a zpristupnuje data ze sité Internet. Jeho pouziti urychluje orientaci v datech
s moznosti vizualizace za tcelem zkvalitnéni tréninku zavodniki.

Abstract

This thesis describes the design and implementation of web-based information system for
performance tests of Czech Mountaineering Association’s sport climbers management. The
system is implemented in PHP using frameworks Nette and Doctrine 2 with an emphasis
on easy extensibility and maintainability. Beside basic operations allows integrated inter-
preter to execute extensive calculations with the data. Build solution keeps features of the
spreadsheet and makes data available from the Internet. Its usage accelerates orientation
in data with posibility of their visualization in order to improve the training of athletes.
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Uvod

K porovnéavani sportovnich vykonii dochazelo jiz v antickém Recku béhem olympijskych
her. Od té doby sport urazil dlouhou cestu a z pouhé zabavy se stalo vyznamné odvétvi
svétového hospodafstvi. Vrcholové se vSak sportu vénuje stale jen hrstka nejobétavéjsich,
ktefi v zavislosti na popularité mezi masou ziskavaji finance pro své sportovni odvétvi. Své
vykony ale srovnévaji stale, at uZ na stadionech nebo s tabulkami. Porovnavéani vykont
sportovce ovsem nemusi byt vzdy jednoduché, jako naptiklad v atletice.

Sportovni lezeni je mlady sport a dfive nez byly objeveny objektivni techniky, existovala
pro pomérovani lezeckych vykont pouze subjektivni stupnice obtiZznosti. S popularizaci
sportovniho lezeni ve svété byly postupné zavedeny ruzné dal$i metody meéreni vykonnosti
a télesnych dispozic. Na rozvoji subjektivnich metrik se v Ceské republice podili odbornici
z Fakulty télesné vychovy a sportu Univerzity Karlovy v Praze ve spolupraci s Ceskjm
horolezeckym svazem (CHS).

CHS vyuziva metrik k méfeni vikonnosti reprezentantii s cilem kvalitniho a propraco-
vaného tréninku tam, kde je opravdu potifeba. V pfipadé porovnani vykonnosti s normou
je mozné odhalit sportovcovy slabiny a zacilit trénink na né. K tomu jsou zapotiebi nejen
dobfe zpracované metody testovani, ale také moznost vysledky prezentovat trenérim v po-
chopitelné formeé. Tyto moznosti vSak feseni s pouzitim tabulky v aplikaci Microsoft Excel
nenabizelo. Méfeni ztracela vyznam a stavala se pouze akademickym pojetim sportu. Zmi-
néné nedostatky iniciovaly vznik této prace s cilem pfevést namérené hodnoty do praxe
a vyuzit na maximum jejich potencial.

Dostupnost informac¢nich technologii nebyla nikdy lepsi. Ke spusténi malého informa-
¢niho systému neni zapotfebi zadnych specidlnich sluzeb. Principy, které jsou p¥i imple-
mentaci pouzity vyuzivaji stejné tak malé webové aplikace jako velké korporace v podani
Facebooku, Googlu nebo Twitteru.

Cilem prace je vyuzit naplno dostupné technologie a ziskat flexibilni informacni systém
pfehledné prezentujici data trenériim, af uz jsou z jakéhokoliv konce Ceské republiky. Na
druhé strané musi usnadnit praci vSem, kteri se staraji o testovani lezcti a zadavani hodnot
do systému. Diky moZnostem responzivniho layoutt webovych aplikaci budou moci zada-
vat hodnoty jiz béhem méfeni z mobilnich zafizeni bez nutnosti tvorby nativnich aplikaci
pro dané platformy. Aby vSak mohli nadobro zahodit tuzku a papir musi vérit, Ze systém
funguje, a vidét vysledky v podobé obrovské tispory c¢asu. velkou roli tak hraje i privétivé
uzivatelské rozhrani, které uzivatele vede systémem presné tam, kam chce on.

Kromé vizualizace dat, musi systém zachovat moznost zpracovani data na zakladé
vzorcu pro vypocet jednotlivych veli¢in. Soucésti bude muset byt interpret programova-
ctho jazyka, jehoz syntaxi pochopi béhem nékolika kroki kzdy, kdo bude chtit se systémem
pracovat.



Kapitola 1

Specifikace pozadavku

Na pocatku procesu specifikace pozadavku stoji popis stavajiciho feSeni pouzivaného po
celou dobu testovani vykonnosti reprezentacnich lezcti. Popis je souhrnem informaci ziska-
nych na konzultacich s uZivateli a analyzou soubort s daty. Na jeho zdkladé jsou stanoveny
pozadavky na sluzby, které by mél budouci systém poskytovat.

1.1 Stavajici reseni

Testovani vSech reprezentantd probiha v laboratofich FTVS UK nebo na umeélych lezec-
kych sténach nékolikrat do roka. Kazdy sportovec mé vyhrazen zvlastni zaznamovy arch,
do kterého jsou postupné zapisovany jeho vykony. Udaje z archt jsou po skonceni ma-
nualné prepisovany do prostfedi tabulkového procesoru Microsoft Excel. VSechny hodnoty
jsou shromazZovany v jediném souboru, ktery obsahuje od roku 2008 vice jak 500 zdznamt
jednotlivych lezct, kazdy az s padesati hodnotami. Obrazek 1.1 predstavuje ¢ast souboru se
v8emi méfenymi veli¢inami (sloupce) a zlomek zaznami lezci (fadky) v ném ulozenych. Je
rozdélen na t¥i listy. Prvni obsahuje vysledné hodnoty (bez vzorci) vSech testi vypocitané
na zakladé téch namérenych, které jsou soucasti druhého listu.

Obrazek 1.1: Naméfené hodnoty v prostfedi Microsoft Excel



Vzorce jso ¢asto jedinou metodou, kterou bézni uzivatelé znaji, pro vypocet hodnot. Na-
misto vyuziti pfehledngch maker psanych v jazyce VBA! pouzivaji vzorcti i k rozsahlejsim
vypoctum. Zjistit vyznam takového vzorce mize byt velice obtiZné:

=TF(AS426=""; (($G426-AU426)+($G426-AT426) )/ (2*x$G426) ; ((AS426-AU426) +(AS426—
AT426))/(2x$G426))

Po naroéném manudlnim zpracovani naméfenych hodnot, trvajicim i déle jak mésic,
jsou z vysledkt vybrany pouze zaznamy sportovnich lezcit CHS. Filtrovana data tvoii sa-
mostatny soubor predavany Komisi pro sportovni lezeni, ktera jej opét rozdéli podle osob
pro trenéry, rodi¢e nebo konkrétni lezce. Rozeslani vysledki pro vice nez ¢tyfi desitky ad-
resatt probihd vyhradné v priloze elektronické posty v souboru s pfiponou .zls.

Vysoky podil manualni prace s daty ¢ini stavajici FeSeni neefektivnim s vysokou pravdé-
podobnosti chyb. Nejdéle trvajicim procesem je vkladani naméfenych hodnot do pocitace
a nasledné manipulace s hodnotami pro dalsi zpracovani, protoze pro minimalizaci zaneseni
chyb je vzdy nutné vlozena i vysledna data nékolikrat prepocitavat a peclivé kontrolovat.
Bezpecnostnim rizikem stavajiciho feseni je bezesporu nekontrolovatelné sdileni citlivych
osobnich udaji v souborech s vyslednymi hodnotami. Nemoznost porovnavani vykonu v ¢ase
nebo ve vztahu k normam vede bez odbornych znalosti k nebezpecné interpretaci, kontra-
produktivnimu trénovéani a v nejvaznéjsich pripadech i ke zranénim.

1.2 Definice pozadavku

Definice funkénich a nefunkénich pozadavki rozviji predchozi analyzu stavajiciho feSeni

vvvvvv

vého systému nebo omezuje proces jeho vyvoje pouze na urcité casti.

1.2.1 Informacni systém

Cely soucasny proces od zaznamenavani po rozesilani vysledki méfeni urychli sofistikovany
informacni systém. Pfi jeho navrhu a implementaci bude bran ohled pfedevsim na bezpec-
nost uchovavanych dat, jejich dostupnost napti¢ platformami ze sité Internet, a modularitu
pro snadny budouci rozvoj.

Dostupnost MozZnost vkladat data musi byt zajisténa z jakéhokoliv mista s pristupem
do sité Internet. Piimé zadavani naméfenych hodnot do systému a zobrazeni vysledku
v redlném case znacné urychli cely proces vyhodnocovani testi. Nebude jiz nutné manuélné
prepisovat hodnoty z tisténych archi a prepocitavat vysledky, zda odpovidaji ocekavani.
Zobrazeni vysledku jednotlivych testt bude mozné okamzité po vlozZeni potfebnych hodnot,
nikoliv az s mési¢nim zpozdénim.

Bezpecnost Manuéalni rozesilani vysledkt nahradi webové rozhrani s uzivatelskym pfistu-
pem. Na zékladé rozdilnych pristupovych prav bude mit po prihlaseni kazdy uzivatel moz-
nost shlédnout pouze své vlastni vysledky, nebo v pripadé trenért vysledky svych svéfenc.
Absolutni kontrolu nad zéznamy ziskaji pouze osoby provadéjici méfeni nebo ¢lenové Ko-
mise sportovniho lezeni a samoziejmé administrator.

1 VBA - VisualBasic for applications



Rozsititelnost Vnitini struktura systému musi vykazovat vysokou kvalitu programového
kédu a umoznovat nejen snadnou udrzovatelnost, ale i rozsiritelnost o nové funkce.

1.2.2 Prace s daty

Vlastnosti nového systému musi zachovat stavajici moznosti zpracovani dat a pfinést fadu
vylepSeni predevsim v orientaci v jejich velkém mnozstvi. Naméfené hodnoty musi byt
mozné identifikovat podle zvolené metody testovani, testovaného lezce a méteni, jehoZ jsou
soucasti. Méreni prestavuje pohled na osoby a jejich namétfené hodnoty v uréitém casovém
obdobi, naptiklad pied zacatkem zavodni sezény.

Zpracovani Systém umozni oddélenou spravu typt méfenych hodnot a hodnot samot-
nych. Mimo pfimého zadavani hodnot je nutné implementovat rozhrani pro vypocet vy-
sledkt odvozenych z namérenych hodnot nahrazujici vzorce v prostiedi tabulkového proce-
soru Microsoft Excel. Zadavani vzorci bude na bazi jednoduchého programovaciho jazyka.
Protoze programovani nepatii k zakladnim dovednostem bézného uzivatele pocitace, bude
soucasti prace srozumitelna dokumentace jazyka s ukazkami zakladnich programovych kon-
strukei.

Porovnavani Jednou z nejoéekavanéjSich vlastnosti systému je porovnavani vysledki
testi v Case. Pro praci s velkym mnozstvim hodnot je také nutnosti pokrocilé filtrovani
zobrazovanych hodnot. Prestoze je prace nebude obsahovat, jsou soucasti planu vyvoje.
Jednotlivé fitry bude mozné ukladat a opakované aplikovat na vystupni data.

Vizualizace Pro lepsi nazornost bude mozné vysledky testti porovnavat také v grafech
zobrazujicich opét vyvoj vykonu v case.

Import a export Navaznost na minulé testovani lezcii zajisti rozhrani pro import sta-
vajicich dat z externiho souboru. Zatim jedinym exportnim rozhranim, které vSak nebude
soucasti prace, je vystaveni protokolu o provedeném testovani. Protokol bude zobrazovat
predevsim aktualné namérené hodnoty vztazené k normém vykoni v paprskovych grafech,
aby byly na prvni pohled patrné jejich odchylky od norem.



Kapitola 2

Pouzité technologie

V zavislosti na mnoha faktorech jsou v praci pouzity néasledujici technologie a externi
knihovny. Se zdmérem usnadnéni vyvoje a vysoké kvality vysledného produktu byly peclivé
vybirany na zékladé objektivnich metrik i subjektivniho posouzeni autora. Podrobnému
rozboru jsou vSak podrobeny pouze ¢asti nezbytné k pochopeni fungovani systému.

2.1 PHPS5

Za implementac¢ni byl zvolen jazyk PHP!, protoze jde piedev$im o nejrozsifenéjsi (82%)?
a nejdostupnéjsi platformu na tvorbu webovych aplikaci. Diky své popularité je v . PHP
vytvorena fada frameworkt a nastroju, které vyvoj webové aplikace znac¢né urychli, usnadni
a vedou vyvojare k dodrzovani zasad ¢istého zdrojového kédu [7].

2.2 Git

Efektivni tymovy vyvoj aplikaci vyzaduje pouziti verzovaciho systému, ktery slouzi k ucho-
vavani historie provadénych zmeén ve zdrojovém kdédu a jejich Sifeni mezi ostatni ¢leny tymu.
Avsak i v pripadé prace pouze jednoho vyvojare na projektu existuji nesporné vyhody ver-
zovani.

Distribuovany systém spravy verzi Git klade duraz predevsim na jednoduchost a fle-
xibilitu pouzivani. Absence hlavniho serveru umoziiuje provadéni operacich v lokalnim re-
pozita¥i bez nutnosti jejich sifeni. Ucelem jeho vyuziti v této praci je kromé revize zmén
i vytvoreni zalozni kopie celého projektu na vzdaleném serveru, ze kterého mohou byt data
kdykoliv obnovena.

2.2.1 GitHub

Komunitni web GitHub? umoziiuje vytvoteni vefejnych i privatnich Git repozitait. Slouzi
jako socialni sit pro vyvojare sdilejici své projekty, ohlasujici chyby nebo podévajici podnéty
na vylepSeni. Pro ucely prace je vyuzivano predevs$im snadné spravovani Git repozitara
a jejich napojeni na Composer popsané v nasledujici ¢asti 2.3.

! PHP - rekurzivni zkratka PHP: Hypertext Preprocessor, ptivodné Personal Home Page

2 Statistika serverovjch programovacich jazyktt (17.5.2014): http://w3techs.com/technologies/
overview/programming_language/all

3 GitHub — https://github. com


http://w3techs.com/technologies/

2.3 Composer

Composer je dilezity nastroj pro spravu zavislosti v PHP. Umoznuje definovat libovolné
slozité zavislosti na externich knihovnach a automatizuje jejich instalaci a aktualizaci. Jeho
pouzivanim zajistime vzdy aktudlni verze knihoven jedinym priikazem, bez nutnosti prac-
ného stahovani a kopirovani do projektu:

$ composer update

Ve vychozim nastaveni vyhledava Composer bali¢ky v centralnim repozitaii Packagist*
a instaluje je do adresafe vendor uvniti projektu. Nejsnadnéjsim zpiisobem publikovani
balicki je pfimé napojeni Git repozitarta umisténych na serveru GitHub na sluzbu Packagist,
kterd zapristupni vzdy aktualni verzi Git repozitare.

2.4 Nette Framework

Nette Framework® (zkracené pouze Nette) je popularni nastroj k usnadnéni a zefektivnéni
tvorby webovych aplikaci vytvoreny v jazyce PHP. Mezi jeho hlavni prednosti patii:

e Kvalitni objektovy navrh vedouci i nezkusené programatory k ¢istému navrhu s dira-
zem na budouci rozsititelnost aplikace, postavené na architektonickém vzrou Model-
View-Controller (MVC).

e Rychld nastaveni vSech ¢asti aplikace pomoci konfigurac¢nich soubort ve forméatu
NEON.

e Podpora techniky vkladani zévislosti (dependency injection) mezi jednotlivymi kom-
ponentami aplikace.

e Excelentni Sablonovaci systém Latte.

e Automatické osetfeni bezpecnostnich dér a zabezpeceni proti Gtokim jako napf.
Cross-site scripting (XSS), Cross-request forgery (CSRF), session hijacking, session
fixation a dalsim.

e Kvalitni ladici néstroje pro rychlé odhalovani chyb.
e Automatické nacitani tiid celé aplikace.
e Vysoky vykon diky vyuziti vyrovnavaci paméti cache.

vvvvvv

frameworku vyuzité ve zbytku prace. Uvedené informace plati pro Nette Framework ve
verzi 2.1.3 pro PHP 5.3 a novéjsi uvolnéné 12. kvétna 2014.

* Packagist — https://packagist.org
® Nette framework — http://nette.org



2.4.1 MVC a presentery

Webova aplikace napsand v Nette stoji na znadmém architektonickém vzoru Model-View-
Controller (MVC). Vzor obecné rozdéluje aplikaci na tfi zakladni vrstvy:

e Model — Datova a funkéni vrstva poskytujici sviij vnitini stav svym vlastnim rozhra-
nim. P¥i spravné implementaci nevi modelova vrstva o existenci dalsich ¢asti systému
a musi na nich fungovat zcela nezavisle. Model pfedevsim spravuje pristup k databazi
nebo k jinym datovym uloZistim.

e View (pohled) — Vrstva zobrazujici vysledek vykonavani aplikace. Ve frameworcich je
nejcastéji reprezentovana Sablonovacim systémem. Nejedné se tedy pouze o vystupni
kéd, jak mize byt mylné uvadéno, ale o cely mechanismus jeho generovani.

e Controller — Vykonné vrstva zajistujici propojeni zbylych dvou. Po zpracovéavéni
a vykonani pozadavkl uzivatele iniciuje prekresleni daného pohledu.

V praxi se vyskytuje mnoho derivatt vzoru MVC. Jednim z nich je architektonicky
vzor Model-View-Presenter (MVP), jehoz schéma je na obrazku 2.1, vyuziva také Nette.
Presenter v ném deleguje schopnost plné zpracovavat uzivatelsky vstup na vrstvu View,
se kteou je velice izce spjat. Neni tedy jiz nutna primé vazba View na Model a vSechna
potiebna data jsou ziskdvana ptes Presenter.

l

UzZivatel

Obréazek 2.1: Schéma architektonického vzoru MVP

2.4.2 Konfigurace a dependency injection

Ke konfiguraci Nette aplikace slouzi soubory v deklarativnim formatu NEON®. Na pocdatku
béhu aplikace je tento soubor véetné zavislosti zkompilovan do PHP t¥idy ulozené v cache.
Pri béhu aplikace reprezentuje tato tf¥ida systémovy kontejner.

Nejdilezitéjsi ¢asti konfiguracniho souboru pro tuto praci je moznost vytvareni objekti
sluzeb (services) a tovaren (factories). V pfipadé sluzeb se jednéd o objekty vytvéarené dle
vzoru Sigleton - v aplikaci existuje pouze jedna instance této tfidy [4]. Naopak tovarny
vychézi z ndvrhového vzoru Factory Method [2] a po jejim volani je vytvofena vzdy nova
instance pozadované tiidy.

Vytvorenym sluzbam muzZeme v konfiguraé¢nim souboru predavat jiné sluzby a parame-
try manualné, prakti¢téjsi je ale vyuzit tzv. auto-wiring”, ktery umi rozpoznat pozadované
zavislosti a pri vytvareni instance je automaticky vlozit do konstruktoru.

5 NEON - http://ne-on.org
" Auto-wiring — http://doc.nette.org/cs/2.1/configuring#toc-auto-wiring


http://doc.nette.Org/cs/2

Princip ziskavani zavislosti v ramci systémového kontejneru nazyvame Dependency in-
jection (DI). Jedné se o techniku, kterd zcela bezpeénym a automatizovanym zptisobem
fesi dostupnost sluzeb ve t¥idé vytvorené timto kontejnerem. Ziskavat zavislosti lze témito
zpisoby:

o Konstruktor — NejcistSim zplisobem je predavani zavislosti jako argumentt kon-
struktoru dané instance, ve kterém je predand reference na instanci pfifazena do
privatni proménné.

e Setter — Druhym, méné vhodnym zptisobem je volani setteru dané instance, ktera za-
jisti vlozeni reference do privatni proménné. Toto FeSeni vSak vyzaduje dalsi podpirny
kéd, ktery bude setter nad kazdou zavislosti automatizované volat.

e Property — Nevhodnou metodou, kterd porusuje zapouzdfeni, je vkladani zavislosti
primo do vefejnych proménnych instance dané tridy.

e Anotace — Pouzitim anotace @inject a uvedenim typu sluzby u privatni proménné
dané instance tfidy dédici od Nette\Application\Presenter dosidhneme vloZeni
pozadované zavislosti do této proménné. Jedné se vSak pouze o tsporu casu pro-
gramatora. Na pozadi Nette vola settery, které zavislost do proménné vlozi.

2.4.3 Prihlasovani a opravnéni uzivateli

Ke vSem sluzbam se sdilenym pristupem neodmyslitelné patfi sprava uzivetelského pristupu.
Nette fesi vSechny zakladni problémy s piihlasovanim i opravnénim uzivateld implementaci
nésledujicich ¢asti popsanych detailnéji v oficidlni dokumentaci®:

e Autentikator — Prvni na fadu pfijde autentikator zajistujici autentizaci. Jedna se
o proces ovéfeni, zda je uzivatel opravdu tim, za koho se vydava. Obvykle se vy-
uziva uzivatelského jména a hesla. Autentikdtor je tfida implementujici rozhrani
Nette\Security\IAuthenticator obsahujici jedinou metodu authenticate () ovéfu-
jici idaje nejcastéji proti databazi.

e Identita — Vysledkem tispésného prihlasSeni je instance tfidy implementujici rozhrani
Nette\Security\IIdentity. Identita je udrzovana v session pomoci t¥idy Nette\Se-
curity\User a je dostupnd bud ze systémového kontejneru nebo pfimo v Presen-
teru volanim $this->getUser (). Kazdy uzivatel disponuje jednou nebo vice rolemi,
umoznujici presnéjsi fizeni opravnéni nezavislé na uzivatelském jméné.

e Autorizator — Jde o objekt implementujici rozhrani Nette\Security\IAuthori-
zator s jedinou metodou isAllowed(). Jejim tkolem je ovérit, zda méa prihlaseny
uzivatel opravnéni provést uréitou operaci (provillege) s uréitym zdrojem (source).
Zdroje predstavuji logické celky aplikace a operace ¢innost, kterou s nimi mizeme
vykonat.

Autorizator vyuziva seznam vsech roli, zdroju a jim povolenych operaci zvany access
control list? (ACL), ktery je mozné definovat staticky nebo dynamicky. Jeho pohodl-
nou statickou definici provedeme v konfigura¢nim souboru'®. Naopak dynamicky ACL
umoznuje zménu opravnéni primo v aplikaci a potiebné tidaje jsou ulozeny v databazi.

& Piihlasovani & opravnéni uzivatelti — http://doc.nette.org/cs/2.1/access-control/
9 Access control list — seznam pro Fizeni p¥stupu
10 Staticky ACL — http://pla.nette.org/cs/staticke-acl/


http://doc.nette.Org/cs/2.l/access-control/
http://pla.nette.org/cs/staticke-acl/

2.4.4 Tokenizer

Soucasti knihovny Nette\Utils je mimo jiné nastroj Tokenizer slouzici k rozdéleni tex-
tového fetézce v posloupnost tokeni na zakladé reguldrnich vyrazia. Posloupnost tokent
ulozenou v poli lze nasledné pfedat nastroji TokenIterator, ktery umoznuje jejich snadné
prochézeni a porovnavani. P¥estoze se jedna o velice uziteény néstroj, je jeho dokumentace'!
umisténa pouze v repozitari GitHub.

2.5 Doctrine 2

Prace s databazi je v mnoha pfipadech rutinni zéalezitosti. Jeji nevyhodou je vsak nepri-
rozend reprezentace dat. V relacni databazi jsou data reprezentovana relacemi za pomoci
cizich kli¢t. OvSem v realném svété zadné takové vazby neexistuji. Tuto nevyhodu odstra-
nuje objektové relaéni mapovani (ORM), které data z rela¢ni databédze prevadi na objekty
(entity) a umoziiuje s nimi pracovat pfirozené.

Nette bohuzel nemé vlastni ORM vrstvu a jeho implementaci proto zajistuje knihovna
Kdyby\Doctrine'?, kterd kromé implementace standardni Doctrine 2 p¥inasi nékolik vyle-
pSeni.

Nasledujici ¢asti popisuji zaklady pouziti Doctrine 2. Blize popisuje pouziti ORM vrstvy

serial na serveru Zdrojak.cz'® a samoziejmé kompletni dokumentace!.

2.5.1 Entity

Zakladem celé ORM vrstvy jsou entity reprezentujici objekty redlného svéta. Jedna se
o bézné instance tiid dédici z t¥idy Kdyby\Doctrine\Entities\BaseEntity. Chranéné
proménné takové tiidy jsou poté vlastnostmi daného objektu a mohou také vytvaret vazby
na jiné objekty. Specifikace jednotlivych vlastnosti entity je provadéna na zakladé anotaci.

2.5.2 Entity manager

Entity samy o sobé nedisponuji zddnymi metodami umozniujici pfistup k databazi. Pouze
zapouzdiuji data a implementuji napriklad zakladni validaci vlastnosti. O nacitani, ukladani
a mazani entit z databaze se stard entity manager (EM). V pfipadé Nette je EM sluzbou
dostupnou ze systémového kontejneru, kterou miizeme libovolné vkladat v podobé zavislosti
jingm sluzbam.

Abychom splnili zékladni principy vzoru MVC, musi v systému existovat modelova
vrstva, kterd bude zapouzdiovat metody pro praci s databazi. Nejedna se ovSem pouze
o jednu ttidu, ale o celou radu t¥id, které jsou vkladany do presenterii a poskytuji zakladni
i slozité metody pro praci s entitami.

11 Nette\ Tokenizer — https://github.com/nette/tokenizer/blob/master/readme.md

12 Kdyby\Doctrine — https://github.com/kdyby/doctrine/

13 Serial o Doctrine 2 — http: //www.zdrojak.cz/serialy/doctrine-2/

4 Dokumentace Doctrine 2 — http://docs.doctrine-project.org/projects/doctrine-orm/en/latest/
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https://github.com/kdyby/doctrine/
http://www.zdrojak.cz/serialy/doctrine-2/
http://docs.doctrine-project.org/projects/doctrine-orm/en/latest/

2.6 HTML, CSS a JavaScript

2.6.1 jQuery

jQuery je JavaScriptova knihovna s podporou vsech dnes pouzivanych webovych prohlizecu
oddélujici chovani webovych stranek od HTML. Diky své syntaxi usnadriuje programatorim
pristup k objektim DOM. Rozsifuje jazyk JavaScript o snadnou spravu udéalosti a velice
zjednodusuje asynchronni komunikaci se serverem na technologii AJAX.

2.6.2 Bootstrap 3

Bootstrap je kolekce nastroju k efektivni tvorbé modernich webovych aplikaci. Obsahuje
Sablony prvku zalozené na HITML a CSS, ze kterych snadno sesklddame Sablonu vysledné
stranky. Usnadnuje rozvrZeni stranky pomoci mfizky, tvorbu nabidek, nadpist, formulara
a dalsich komponent uzivatelského rozhrani. Lze jej pouzit k rychlému prototypovani uzi-
vatelského rozhrani i nasazeni v ostrém provozu. Diky své jednoduchosti a sirokému vyuziti
je knihovna velice popularni a rozvijena o dalsi komponenty.

Responzivni layout

Se vzrustajici navstévnosti webovych aplikaci z mobilnich zafizeni je nutné pFizpusobit
vzhled malym displejiim pro snazsi ovladatelnost aplikace. Diky responzivnimu rozvrzeni
webové stranky neni nutné vytvaret specidlni mobilni verzi. Na zakladé rozpoznaného roz-
liSeni jsou prvky uzivatelského rozhrani pfeskupeny, zvétSeny nebo skryty tak, aby bylo
mozné aplikaci pohodlné ovlddat i na malém displeji.

Soucasti miizky frameworku Bootstrap je i moznost zmény S§itky jednotlivych blokt
umisténych v mfizce podle detekovaného rozliSeni. Pouhymi CSS tifidami tak vytvorime
aplikaci pohodlné ovladatelnou nejen ze stolniho pocitace, ale i mobilniho telefonu nebo
tabletu. Rozdily v zobrazeni webové stranky vyuzivajici responzivni layout ukazuje orazek
2.2.

Bootstrap

Bootstrap  Geffingstarted ~ CSS  Components  JavaScript  Customize Expo  Blog

CSS

Global CSS settings, fundamental HTML

CSS

elements styled and enhanced with extensible
classes, and an advanced grid system. Global CSS settings, fundamental HTML elements
styled and enhanced with extensible classes, and

an advanced grid system.

Overview

Get the lowdown on the key pieces of Bootstrap's infrastructure,
including our approach to befter, faster, stronger web

development. OVG ereW
HTMLS5 doctype

Bootstrap makes use of certain HTWIL elements and CSS properties
that require the use of the HTWILS doctype. Include it at the beginning
of all your projects

Get the lowdown on the key pieces of Bootstrap's infrastructure, including
our approach to better, faster, stronger web development.

HTML5 doctype

<!DOCTYPE html>
o Bootstrap makes use of certain HTML elements and CSS properties that require the use of the HTML5

<html lang="en">
doctype. Include it at the beginning of all your projects

</html>

Mobile first

With Bootstrap 2, we added optional mobile friendly styles for key
aspects of the framework. With Bootstrap 3, we've reuritten the I
project o be mobile friendly from the start. Instead of adding on Mobile first

</htal>

Obréazek 2.2: Zobrazeni webu vyuzivajici responzivni layout na mobilnim telefonu (vlevo)
a stolnim poéita¢i (vpravo).
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2.7 CSV

CSV' je jednoduchy souborovy formét pro ulozeni tabulkov§ch dat v prostém textu. CSV
soubor se sklada z radku, predstavujicich fadky tabulky, a hodnot v Fadcich oddélenych
¢arkami predstavujici sloupce. V pripadé, ze potiebujeme v hodnoté uchovavat ¢arku, je
nutné hodnotu uzavriit do uvozovek nebo pouzit jiny oddélovac, nejéastéji stfednik nebo
tabulator. Uvozovek je zapotiebi pro hodnoty obsahujici zalomeni radku.

Nasledujici priklad demonstruje, jak jednoduchy je prevod tabulky do formatu CSV:

Celé jméno | Vyska | Hmotnost
Jan Novak 189 80
Petr Kolar 175 72

Eva Svobodova 165 52

Tabulka 2.1: Data pfipravena pro prevod do formatu CSV

Po prevodu hodnot v tabulce 2.1 do formatu CSV ziskame soubor s nasledujicim obsa-
hem:

Celé jméno,VjsSka,Hmotnost
Jan Novak, 189,80

Petr Kolar,175,72

Eva Svobodova, 165,52

S daty uloZenymi ve formatu CSV miZzeme snadno pracovat, avSak je nutné spravné
nakonfigurovat nastroj, kterym je budeme zpracovavat, aby nedoslo k chybnému pfevodu.
Format CSV neni standardem a muze se vyskytovat v mnoha podobach — s jinym separa-
torem nebo se zdhlavim tabulky na prvnim fadku.

15 CSV — Comma-separated values, hodnoty oddélené arkou
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Kapitola 3

Navrh

P1i vyvoji mensich a stfednich softwarovych projektd byva navrh ¢asto opomijen a progra-
matofi usedaji za klavesnice bez Sirsi koncepce budouci prace. Véii, ze lze problémy fesit
az béhem implementace, nebo vidi rozvrzeni sil jako ztratu casu. Dtivodi, které je vedou
k nerozvaznosti, muze byt ale vice. VSechny jsou ovSem kratkozraké a tsti ve Spatna a jed-
nostranna feseni, na kterd nelze v budoucnu navazat. Dostateény navrh by mél byt naopak
zarukou kvalitniho vystupu prace a tuspory vloZenych prostredki.

Navrh této prace se soustredi pfedevsim na modularitu informa¢niho systému, efektivni
praci s daty uloZzenymi v databazi a uzivatelsky privétivy programovaci jazyk zpracovavajici
ulozené hodnoty.

Jednim z hlavnich pozadavkt na vysledny produkt je dostupnost uloZenych dat ze sité
Internet a prace s nimi nezavisla na koncovém pocitaci. Proto je cely systém realizovan jako
webova aplikace umoznujici vzdaleny pfistup k informacim odkudkoliv.

Pro lepsi pochopeni nékterych ¢asti je v navrhu vyuzito standardizovaného grafického
jazyka UML! a jeho diagrami [1].

3.1 Informacni systém

Ve stfedu pozornosti konceptu informacniho systému jsou vzdy data. Jejich sbér, zpracova-
vani, pfenos a uchovavani za tcelem prezentace uzivateli udava jasny smér celému navrhu.
Vysledkem je soubor prostfedki a metod, které s nimi umoznuji provadét zminéné operace.

Prestoze se data se Casto lisi vnit¥ni strukturou, pozadujeme nad nimi vykonavat stejné
operace. Kazda operace sestava z vizudlnich komponent pro mozny uzivatelsky vstup a me-
tod tyto komponenty zpracovavajici. V piipadé spatného navrhu by to znamenalo opakovani
aplika¢ni logiky pro kazdou datovou strukturu zvlast. Dobrym névrhem vytvorime jedno-
duchou konvenci a minimalizujeme opakovani zdrojového kédu. V pripadé nutnosti zasahu
do systému provadime zmény pouze na jednom misté. Tim eliminujeme potfebné zdroje
a Sanci zaneseni novych chyb do systému na minimum.

3.1.1 Zakladni operace s daty

Operace, bez kterych se zadny systém neobejde, zobrazuje diagram ptipadt uziti (use case)
na obrazku 3.1. Tyto operace mohou byt implementovany hned na pocatku a budou vzdy

! UML - Unified Modeling Language, jednotny jazyk pro modelovani
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vyuzity. Nékteré z nich mohou také vyuzivat stejné vizualni komponenty. Naptiklad formu-
1ar pro vlozeni nového zaznamu by mél byt vyuzit i pri jeho tprave.

Zobrazit zaznam Upravit zaznam

Pfidat zaznam UzZivatel Odstranit zaznam

Obrazek 3.1: Diagram piipadu uziti se zdkladnimi operacemi s daty

VlozZeni Bez moznosti vytvoieni nové datové struktury a jejiho uloZeni do ulozisté, by
nebylo mozné do systému vklddat nova data.

Zobrazeni a uprava K propojeni pouhé prezentace a tpravy dat nas vede predevsim
uzivatelské privétivost systému. Bez nutnosti ménit kontext okna mohou uzivatelé okamzité
zmeénit potfebné hodnoty a ulozit je.

Mazani Odstranéni dat ze systému je naprosto béZnou operaci. Prestoze se zda velice
triviadlni, miZe nést rizika v podobé& vzdjemného propojeni dat v tlozisti. Bud mohou po
smazani zustat v ulozisti struktury bez jakékoliv reference, které je nutné vyhledat a smazat
dodatecné, nebo dojde k odstranéni dat sdilenych vétsim poctem jinych struktur.

3.2 Ulozeni dat

Mnohym programatortim objektové rela¢ni mapovani prinasi problémy s navrhem struk-
tury dat v systému. Nedokazi se vzdat faktu, ze za ORM existuje dalsi vrstva pro uloZeni
dat v podobé relacni databaze. Na tu je v pfipadé prace s ORM lepsi uplné zapomenout
a uvazovat o ni pouze jako o ¢erné skfince.

Diky ORM mizZeme velice presné reflektovat poradavky na praci s daty vychézejici
z objektl redlného svéta. Lize tak dosahnout rychlého navrhu, bez nutnosti slozitych analyz
a transformaci pfes ERD? k rela¢ni databazi. Data jsou podstatou celého informac¢niho
systému, a proto je dobré vénovat znacné usili k maximalnimu usnadnéni manipulace s
nimi.

3.2.1 Zaznamy

vvvvvv

jednu bunku tabulky stéavajictho feSeni. Vztah s entitou Session (Méfeni) zajisti moznost
vybéru zaznamt podle konkrétniho méfeni. Vazba na entitu Athlete (Sportovec) identifi-
kuje méfenou osobu a entita Test urcuje méfenou veli¢inu. Obrazek 3.2.

2 ERD - Entity-relationship diagram, ER diagram
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Record

Session Athlete
# test: Test
< # athlete: Athlete 2

|| # session: Session |@—|

# value: string

:

# records: Collection<Record> # records: Collection<Record>

Test

Obrazek 3.2: Miniméalni diagram tfid ulozeného zaznamu

3.2.2 TUzivatelé

S vyuzitim entit Doctrine 2 lze snadno navrhnout univerzalni strukturu pro spravu uzi-
vatelskych u¢ta a roli. Ve stfedu stoji entita User (Uzivatel) obsahujici vSechny dilezité
udaje o uzivateli systému (ptihlasovaci jméno, heslo, e-mailovou adresu atd.) védzana na
entitu Role vazbou ManyToMany. Jeden uzivatel tak mize zastavat vice roli.

Pro dalsi role existuji samostatné entity umoznujici uchovavat rozsifujici informace
o uzivateli. Tyto entity jsou na entitu navazany obousmérnou vazbou OneToOne. Protoze je
vazba ve sméru z entity User vyuzivana ztidka, je jeji nac¢itani optimalizovdno nastavenim
fetch = "LAZY". Naopak vazba z druhé strany je vyuzivana velice ¢asto. Diky nastaveni
vazby fetch = "EAGER" proto dojde v kazdém SQL? dotazu k automatickému propojeni
relaci pomoci syntaktické konstrukce JOIN.

Téchto vyhod vyuZivaji entity Athlete a Coach. Athlete predstavuje zdvodnika a Coach
trenéra s vazbou na své svérence — entity Athlete. Propojeni entit nutnych pro spravu
uzivatelského pristupu popisuje diagram tii na obrazku 3.3.

User Role

# roles: Collection<Role> | —1

# coach: Coach

# users: Collection<User>

# athlete: Athlete

Coach | Athlete ‘ Record
# user: User ———| # user: User kKo>— .
# athletes: Collection<Athlete> # records: Collection<Record> # athlete: Athlete
# coaches: Collection<Coach>

Obrazek 3.3: Miniméalni diagram t¥id propojeni entit typt uzivateli

3 SQL - Structured Query Language, strukturovany dotazovaci jazyk
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3.3 Interpret

Tvorba velice specifického interpretu s sebou prinasi fadu otazek jiz na pocatku jeho navrhu.
Ze specifikace pozadavki v kapitole 1 je patrné, Ze se jedna o klicovou soucast, bez niz by
byl systém pouze skladistém naméfenych hodnot. Dilezitym faktem je nutnost zachovat
rozsahlé moznosti tabulkového procesoru Microsoft Excel a zpfehlednit uzivatelim zadavani
vzorcl, obsahujicich ¢asto rozsahlé vétveni.

Néavrh tvofi odpovédi na rozhoduji otazky z nasledujicitho seznamu a popisuje névrh
zakladnich casti interpretu:

e Beéh interpretu zajisti server nebo klient?
e Jakym zptisobem vykonéavat zdrojovy kod?

e Jakou zvolit syntaxi, aby byla blizka béZnym uzivatelim?

3.3.1 Serverova aplikace

Na prvnim misté stoji rozhodnuti, zda by mél interpret pracovat na strané klienta nebo
serveru. Klientska aplikace s sebou pfinasi moderni feSeni cloudovych sluzeb, kdy je na
klienta pfenesen zdrojovy kéd (nejcéastéji JavaScript) s daty, ktery nésledné asynchronné
komunikuje se serverem. P¥i blizsi analjze vSak zjistime, Ze je takovéto Feseni mimo rozsah
této prace.

Pro pohodlnou praci s vétsim objemem dat potfebujeme na strané klienta rozhrani
(v idedlnim ptipadé MVC framework), které zpristupni data jinak, nez prostym prochézenim
DOM* vysledného HTML dokumentu. Musime se tedy zabjvat nejenom jeho nastudovanim,
ale také napojenim na existujici aplikaci vytvorenou predevsim v PHP.

Velkou roli u aplikaci bézicich ve webovém prohlizeci hraje vykon a podpora JavaScriptu.
Je nutné zajisti vysokou miru optimalizace, pfedevsim z diivodu pozadavku béhu na po-
malejsich mobilnich zafizenich.

Na zédkladé vyse uvedenych divodu je interpret implementovan jako samostatnd PHP
knihovna vyuzivajici naplno vykon PHP a moznosti ukladani vysledkt interpretace do
sdilené cache.

3.3.2 Interpretace

Dlouhou dobu pretrvavala myslenka, Ze bude nutné zdrojovy kéd nejen analyzovat, ale také
interpretovat. Jednalo by se vSak o interpretovani interpretovanym PHP, coz se jevi jako
zna¢né mrhani vykonem. Idealnim feSenim je vSak pfevod zdrojového kédu na nativni PHP
kéd jiz béhem analyzy, kterého vyuziva také Nette pri tvorbé DI kontejneru z konfigurac¢niho
souboru ve formatu NEON popsaného v sekci 2.4.2. Aby nebylo nutné provadét opakované
analyzu nezménéného zdrojového kddu, je vysledek analyzy uklddan do paméti cache.

Specifickou ¢asti, ktera jiz neni soucasti knihovny interpretu, ale sluzby zaclenujici in-
terpret do systému, je pfedavani kontextu okolnich hodnot do pravé zpracovavaného kédu.
Nejprve je nutné zajistit, Ze kéd neobsahuje cyklické zavislosti. Stejnou kontrolu provadi
i tabulkové procesory, aby nedoslo k zacykleni vypoctu. V teoretické roviné lze tuto proble-
matiku popsat orientovanym grafem zavislosti jednotlivych vzorci.

4 DOM - Document Object Model, objektovy model dokumentu
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V pripadé acyklického grafu nalezneme feseni problému postupnym vypoctem hodnot,
jejichz vzorce jsou zavislé pouze samy na sobé, smérem k tém, které vyuzivaji zavislosti
vice.

Cyklus v orientovaném grafu znazornény na obrazku 3.4 Ize odhalit prohledavanim
grafu do hloubky. Nejjednodussim algoritmem je postupné oznacovani bodt, které jsme pri
prohledavani navstivili. Pokud néktery bod navstivime znovu, nalezli jsme cyklus. Imple-
mentaci takového algoritmu mize byt jednoduchy zasobnik v podobé pole array a funkce
in_array($stack), kterd najde jiz ulozenou hodnotu.

Obrézek 3.4: Graf zavislosti s ndznakem feseni (vlevo) a cyklicky graf (vpravo).

3.3.3 Jazyk M

Vétsina dnes pouzivanych proceduralnich jazyku pouZziva syntaxi podobnou jazyku C. Je
snadno Citelna a predevsim zazita. Snad kazdy, kdo ptiSel do styku s programovanim, vyuzil
jazyk podobné syntaxe. Naopak pro uzivatele, ktery nikdy nevidél programovy kdéd, bude
z pocatku velkou neznamou jakykoliv programovaci jazyk.

Syntaxe jazyka pro zpracovani méfenych veli¢in s oznacenim M vychéazi puvodné ze
skriptovaciho jazyka Python, ktery je znAmy svym dspornym zapisem umoznujicim rychlé
psani zdrojovych kédu. Stejné vyhody nabizi i jazyk M. Kromé odsazeni fadk, rozlisujiciho
jednotlivé bloky kédu, neni programator nucen psat zbytecné zavorky a terminalni znaky,
které jsou v konecném dusledku vzdy nahrazeny zalomenim fadku. Vyhodou vnitini po-
dobnosti syntaxe proceduralnich jazyka je i snadné transformace do jazyku jiného. Syntaxe
je tak ovlinéna podobou jazyka PHP, C i Python zaroven.

Jazyk je dynamicky typovany a umoznuje praci se specidlnimi konstantami, plnénymi
hodnotami az pired vykonanim kédu. Konstant je v této situaci vyuzito pro predani kontextu
hodnot ostatnich veli¢in, vzdy pouze pro konkrétni osobu.

Ur¢ity vliv na podobu jazyka ma i deklarativni SQL. V rozhrani PDO® jazyka PHP
mame moznost vkladat do SQL parametry z aktualniho kontextu PHP pomoci neterminala
zacinajicich dvojteckou. Stejnou podobu maji i specialni konstanty.

Srovnanim podoby vzorcl a nového jazyka M ziskdme jasny nézor na jeho pfehlednost.
Prvni fragment nasledujiciho kédu provadi trividlni vypocet relativni veli¢iny Handgrip
(tichop) na zékladé namérenych hodnot pro pravou a levou ruku a hmotnost:

=((AP423+AQ423)/2) /G423

return ((:handgrip-1 + :handgrip-r) / 2 ) / :hmotnost

5 PDO - PHP Data Objects

16



Druhy fragment provadi pfepocet na relativni veli¢inu otevieného tchopu:

=IF (AS423=""; (($G423-AU423)+($G423-AT423))/(2%$G423); ((AS423-AU423)+
(AS423-AT423))/(2%$G423))

if :hmotnost-s-vestou

return (2*:hmotnost - :otevreny-1 - :otevreny-r)/2+*:hmotnost
else

return (2*:hmotnost-s-vestou - :otevreny-1l - :otevreny-r)/2*:hmotnost
Gramatika

Pro nazorné vyjadieni bezkontextové gramatiky jazyka M je vhodné pouzit rozvinutou
Backusovu-Naurovu formu® (EBNF) [3]. Z velké ¢asti vychazi gramatika ze vyse zminénych
jazykt a lisi se jen miniméalné.

Lexikalni analyza

S vyuzitim nastroje Tokenizer z Casti 2.4.4 neni zapotfebi vytvaret rozsahly konecny au-
tomat pro nac¢itani jednotlivych znakt. Na zakladé reguldrnich vyrazi jsou pomoci néj
rozpoznavany rovnou celé terminély i netermindly.

Syntakticka analyza

Proces syntaktické analyzy provadi kontrolu zdrojového kédu viéi predem dané gramatice.
Srdcem celého interpretu je syntakticky analyzator. Jeho volani probiha rekurzivné nad
polem tokent ziskanych nastrojem Tokenizer a kromé samotné analyzy provadi generovani
vysledného PHP kddu [6].

3.4 TUzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je jedina ¢ast celé prace, kterou mé moznost vidét koncovy uzivatel.
Pres vSechnu snahu, kvalitni objektové orientovanou implementaci a ORM pro dokonalé
zpracovani dat, miize Spatné navrzené uzivatelské rozhrani odradit uzivatele od pouzivani
systému. Ten se rad vrati ke svému stévajicimu feSeni, které je sice neefektivni, ale dobre
jej zna, a vi, jak s nim pracovat.

Klisé v podobé intuitivnich a inovativnich feSeni uZivatelskych rozhrani slysel snad
kazdy. Malo kdy se ale opravdu podafi vyvinout systém, ktery uzivateli padne. VétSinou
za takovym systémem stoji velké korporace, které maji prostfedky nejen na vyvoj, ale
predevsim dlouhodobé testovani a ladéni vysledného rozhrani.

P1i vyvoji mensiho systému je vhodné vychazet ze zabéhnutych struktur grafického
rozhrani a nenutit uzivatele pfi ovladani pfemyslet [5]. Inspiraci pro grafické rozhrani této
prace jsou systémy, které denné pouzivaji miliony lidi na celém svété — aplikace spole¢nosti
Google, jejichz vzhled dnes urcité ¢asti webového designu udava smér vyvoje. Obrazek 3.5
zobrazuje jednoduchy vzhled aplikace Google Analytics pro méfeni navstévnosti webovych
stranek:

5 EBNF - Extended Backus-Naur Form, rozvinutou Backusova-Naurova forma

17



ad

m

L}onglc Analytics Home Piehledy Ffizpisobeni Sprévce smiano.cz - htt O
: 1.3.2013-18. 3. 2013
Ptehled publika e sl
E-mail Exportovat ~ Pfidatna panel  Zkratka < r
Panely
WEechny navitévy
™ 0,00%
Zkratky
Piehled

Informaéni udalosti Navitévy + (VS Vybrat metriku Kaidou hodinu = Den Tyden Mésic

V rediném Ease ® Navtéwy
1

Cilové publikum

Ptehled v

+ Demografické ddaje

» Zajmy 5.3. 9.3. 13.3. 17.3.

» Geograficky

Pro toto zobrazeni nejsou k dispozici Zadna data.
» Chovani NavEtawvy UzZivatele
» Technologie 0 0

Obrazek 3.5: Grafické uzivatelské rozhrani aplikac Google Analytics

Zakladem celého rozhrani jsou tii casti:

e Horni lista — Obsahuje v levé ¢asti logo s odkazem pro piechod na domovskou

stranku aplikace nasledované odkazy na dtlezité casti aplikace. V ¢asti u pravého
okraje se nachazi menu pro spravu vlastniho uzivatelského t¢tu a jeho nastaveni.

e Levé menu — U levého okraje stranky se nachazi kompletni nabidka s odkazy ve

stromové strukture.

e Obsah — Okno s obsahem dava uzivateli diky jasnému nadpisu presné védét, kde se

3.4

nachéazi. Polohu lze casto doplnit drobeckovou navigaci. Poloha uzivatele v aplikaci
je jednim z dilezitych faktort kvality uzivatelského rozhrani. [5] Uzivatel se nikdy
nesmi citit v systému ztracen.

Nadpis nasleduje casto lista s tla¢itky pro vyvolani akci nad zobrazenymi daty a
samoziejmé samotny obsah v podobé dat.

.1 Odvolani provedené akce

Uzivatelé neradi premysli a ¢asto bez rozvahy provedou operaci, kterou nemohou vratit zpét.
Drivéjsi koncept, jak uzivatele uchranit pfed provedenim nevratnych akci, bylo potvrzeni
kazdé takové akce. Vysledek takového pristupu je vSak zcela opac¢ny. Uzivatel totiz bez
premysleni potvrdi cokoliv, co mu vyskoc¢i na obrazovce.

Moderni aplikace nabizi mozZznost odvolani skoro jakékoliv provedené akce. Lze vratit
zpét smazany c¢lanek nebo omylem odeslany e-mail. Stejny pfistup musi implementovat
i tento informacni systém, aby nerozvazni uzivatelé nepfichazeli o data a nebyli pfi tom
obtézovani potvrzovacimi vyskakovacimi okny.
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Kapitola 4

Implementace

vvvvv

cifikace pozadavku a predchoziho navrhu. Vyvoj probihal na osobnim pocitaci s operac-
nim systémem Microsoft Windows 8.1 ve vyvojovém prostiedi NetBeans 8.0'. Serverova
Cast aplikace je naprogramovana ve skriptovacim jazyce PHP 5.4 za vyuziti frameworku
Nette 2.1.2. Béhovym prostfedim je server Apache nakonfigurovany spolu s databazovym
systémem MySQL balikem FasyPHP? ve verzi 13.1.

4.1 Struktura informacniho systému

Zakladni hierarchie jmennych prostort a tfid vychéazi predevsim ze zakladni struktury pou-
7ité v Nette® a z ¢asti kopiruje strukturu adresait na disku z obrazku 4.1.

QPP [ Adreséf s aplikaci
------------ Komponenty
------------------ Konfigura¢ni soubory
----------------- Definice entit
------------------ Modelova vrstva a jeji tfidy
------------- Ttidy presenterti
..................... Tridy routerf

-------------- Adreséf se $ablonami
............................... Obsahuje logy, chybové logy atd.
............................. Dogasné soubory, cache
........................... Knihovny tietich stran
............................. Vefejny adresa

Obrazek 4.1: Adresarova struktura aplikace

! NetBeans — https://netbeans.org
2 BasyPHP — http://www.easyphp.org
3 Adreséiové struktura Nette — http://doc.nette.org/cs/2.1/presenters#toc-adresarova-struktura
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Presentery tvori jednoduchou strukturu, protoZe se jedna o systém s jedinym ucelem
a potieba vytvaret zanofené moduly. Diagram t¥id na obrazku 4.2 zobrazuje zakladni hi-
erarchii, vytvofenou diky dédi¢nosti. Pro prehlednost nezahrnuje metody pro praci s daty
(akce a signaly presenterii). Pokud neni uvedeno jinak, jsou presentery sou¢asti jmenného
prostoru App\Presenters.

Nette\Application\UI\Presenter

|

- BasePresenter EntityPresenter
SignPresenter AthletePresenter

+ checkRequirements() [+ loadltems() <t

ErrorPresenter RecordPresenter

SessionPresenter

TestPresenter

UserPresenter

Obrazek 4.2: Miniméalni diagram t¥id presenterd informac¢niho systému

4.2 Prace s entitami

Na zakladé navrhu, popsaného v sekci 3.1, bylo nutné zamérit se pii implementaci predevsim
na kvalitni provedeni ¢asti systému pracujici s daty. Zaklad koncepce tvori presentery, pro
kazdou entitu jeden (viz obrazek 4.2), zpracovéavajici pozadavky na zdkladni operace s daty
z Casti 3.1.1.

Konvence, vznikl4 refaktorovanim* postupné rozvijejiciho se systému, pfinesla v prvni
fazi pfesun zpracovani formulait pro praci s daty z presentert do komponent. Déle byly tyto
komponenty slouceny do jediné. Neéktera logika vSak musela ziistat v presenteru, a proto
vznikl abstraktni EntityPresenter — rodi¢ vSech presenterd pro praci s entitami. Vysledek
umoziuje na zékladé sablony vytvorit uzivatelské rozhrani pro praci s jakoukoliv entitou
béhem chvile bez nutnosti udrzovat duplicitni kéd.

4 Refaktorovani — Proces provadéni zmén ve zdrojovém kédu takovym zpiisobem, Ze nemaji vliv na vnéjsi
chovéani, ale vylepsuji jeho vnitini strukturu s minimélnim rizikem vnéseni chyb.
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4.2.1 Komponenty jako sluzby

Komponenty pro praci s daty vyzaduji ¢asto predani velkého poctu zavislosti. V pfipadé, ze
bychom komponenty pfipojovali k aplikaci pfimo v presenteru, museli bychom tyto zavislosti
predat nejiive jemu a poté az do komponenty v jeji tovarnnicce.

S pouzitim auto-wiringu sta¢i pouze zaregistrovat tovarni rozhrani jako sluzbu v DI
kontejneru. Odtud je komponenta vlozena do presenteru jako jedina zavislost. V jeji tovar-
nicce v presenteru poté zavoldme jedinou metodu rozhrani komponenty — create() a zbytek
prace odvede Nette. Na zdkladé anotace @return tovarniho rozhrani komponenty rozpozné,
kterou komponentu ma vytvorit, vytvori ji a pfipoji k presenteru.

4.2.2 Komponenta EntityControl

Jmenny prostor komponent je rozdélen na podprostory na zakladé nazva presenteri, které
tyto komponenty, potazmo entity, vyuzivaji. Soucasti kazdého takového podprostoru je
komponenta EntityControl zpracovavajici pozadavky na vloZzeni novych dat nebo jejich
editaci. Komponentu tvofi pfedevsim formulaf s poli korespondujicimi s vlastnostmi entity.
Formular pro vloZeni a tpravu informaci o zédvodnikovi ukazuje obrazek 4.3.

Novy zavodnik

Jméno:
PFijmeni:
Pohlavi: Muz v

Datum
narozeni:

E-mail:

UloZit Zrusit Resetovat

Obrazek 4.3: Formulaf pro vlozeni a Gpravu vlastnosti entity Athlete

Pii pouziti komponenty EntityControl je do presenteru vlozena pouze jedinad zavis-
lost v podobé jejiho rozhrani. Jeji tovarnicka obsahuje také pouze jediné volani metody
create() (viz 4.2.1). VSe ostatni je zapouzdfeno v komponenté — na jiném misté zdrojo-
vého kédu mimo presenter.

Komponenty jsou také vzdalenymi potomky t¥idy Nette\Object, kterd vyuziva pre-
tizeni metody __call() a lze tak volat setter pouhym pfifazeni do verejné proménné. Pro-
toze EntityControl je potomkem tiidy Base\EntityControl vyuzijeme tohoto usnadnéni
a v pfipadé, ze chceme entitu upravovat, provedeme volani setteru setEntity() jehoz para-
metrem je pravé tato entita. Celd entita (reference na ni) je ji pfedavana z diivodu uspory
poc¢tu dotazti do databaze. Entitu, kterou editujeme, je totiz zapotifebi nadcist jiz béhem
kontroly pozadavku, zda vibec existuje. V setteru se také automaticky provede nacteni
vychozich hodnot do formuléfe.
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Zkraceny zapis v presenteru je poté s vyuzitim metody loadItem() pro kontrolu exis-
tence entity v databazi velice tsporny a prehledny:

public function actionDetail ($id)

{
$record = $this->loadItem($this->records, $id);
$this->template->record = $record;
$this[’entity’]->entity = $record;

}

Zdrojovy kéd 4.1: Pfedani entity komponenté

Vyhodou existence predka vsech komponent pro praci s entitami je také moznost umistit
do néj metodu render () obsahujici kéd pro vykresleni sablony. Sablona je v piipadé téchto
komponent vzdy stejna a obsahuje jediné makro {control form}, které zptisobi vykresleni
formuléare.

4.3 Autorizace

Jak jiz bylo zminéno v casti 2.4.3, Nette poskytuje pohodIné rozhrani pro spravu uziva-
telskych opravnéni. Jedinou Casti, kterd zlstava v rezii programaéatora, je volani metody
isAllowed () nad spravnym zdrojem a provadénou operaci.

Diky rozsifeni jazyka PHP, které Nette implemetuje® miizeme k rozpoznavani zdrojt
a operaci pohodlné vyuzit anotaci ve stylu phpDocumentorS, jejchz pouziti je nasledujici:

public function actionDetail ($id)

{

}
Zdrojovy kéd 4.2: Pouziti anotaci phpDocumentor

Vyskyt anotace @secured samotné umoznuje pristup pouze prihlasenému uzivateli na-
zavisle na jeho roli a provadéné operaci.

Tfida Nette\Application\UI\Presenter, ze které dédi BasePresenter — rodi¢ vSech
presenterti aplikace — nabizi metodu checkRequirements(), kterd je volana na pocatku
béhu presenteru, kdy je kontrola opravnéni nejvyhodnéjsi. Metodu checkRequirements ()
je vSak nutné prepsat a upravit, aby vyuzivala anotace zminéné ve zdrojovém kdédu 4.2.
Samotné nacteni anotaci je zcela intuitivni:

® Rozsifeni jazyka PHP — http://doc.nette.org/cs/2.1/php-language-enhancements/
5 phpDocumentor — http: //www.phpdoc.org
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public function checkRequirements($element)

{
$secured = $element->getAnnotation(’secured’);
$resource = $element->getAnnotation(’resource’);
$privilege = $element->getAnnotation(’privilege’);
}

Zdrojovy kod 4.3: Nacteni anotaci pfi autorizaci

V piipadé nezddouciho pfistupu je vyvoldna vyjimka Nette\Application\Forbid-
denRequestException, kterd je v produkénim rezimu odchycena a probéhne pfesmérovani
uzivatele na chybovou stranku s kédem 403.

4.4 Uzivatelské rozhrani

Nasledujici sekce zahrnuje nejen vyslednou implementaci dilezitych vizudlnich ¢asti sys-
tému, ale popisuje také feSeni castych chyb vyvojart webovych systémi. Kvalitni graficky
vzhled nemusi zakonité znamenat uzivatelsky privétivy systém, pokud bude pomaly nebo
nelogicky sestaveny.

4.4.1 Rychlost naéitani stranky

Rychlost zobrazeni webové aplikace je jednim z dilezitych kritérii hodnoceni kvality sluzby.
Pro vykresleni celé stranky jsou ¢asto zapotiebi externi soubory s kaskddovymi styly (CSS)
a klientskym JavaScriptem, které mohou vykresleni zpomalovat. P¥i velkém poctu externich
zdroji dochézi k dlouhé prodlevé mezi obdrzenim odpovédi v podobé HTML stranky ze
serveru a plnym vykreslenim stranky.

Protoze prohlizece zpracovavaji HI'ML soubor postupné shora dold, je jednou z vy-
znamnych technik, jak vykreslovani urychlit, vhodné rozmisténi odkazi na externi zdroje.

Umisténim CSS soubort do znacky <head> upiednostnime jejich nacteni, aby uzivatel
vidél priblizny vzhled stranky jiz od pocatku a mohl jim jiz prochézet. Pokud dojde ke
zpozdéni nacitani soubori urcujicich vzhled stranky, miize uzivatel cekat az nékolik vtefin
pred strankou bez viditelnych informaci.

Presunutim vSech souboru s JavaScriptem ze znacky <head> na Uplny konec HTML
souboru do znacky <script> zpozdime jejich zpracovani az na dobu, kdy je stranka vykres-
lena. V takovém ptipadé je nutné skripty spustit az po nacteni stranky v metodé onLoad (),
v pFipadé pouziti knihovny jQuery v metodé $(document) .ready() nebo zkricené $().

WebLoader

Externi soubory jsou nacitany dalSimi HT'TP pozadavky a jejich vysoky pocet také zpo-
maluje vykreslovani pozadované stranky. Pii pouziti externich knihoven pocet souborti, na
kterych je webova aplikace zavisla, prudce roste. V takovém piipadé je vhodné soubory
slou¢it a minifikovat — odstranit z nich bilé znaky nebo dokonce prejmenovat JS proménné
na kratsi nazvy.

Rozsiteni WebLoader automatizuje tento proces a generuje slou¢ené a minifikované sou-
bory podle konfigurace rozdélené na oddily pro CSS a JS soubory. Oddily jsou dale déleny
bali¢ky pfedstavujicimi vzdy jeden vysledny soubor.
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css:
default:
files:
- screen.css
- bootstrap.css
filters:
- @wlCssFilter
- @cssMinFilter
fileFilters:
- Q@lessFilter

js:
default:
files:
- jquery.min.js
- bootstrap.min. js

nette.ajax.js

netteForms. js

Vysledkem je miniméalni pocet externich soubord navazanych na vyslednou HTML
stranku. Generovani novych soubori probihd pouze v piipadé zmény v nékterém z piu-
vodnich.

Prestoze je WebLoader uziteénym nastrojem s mnoha moznostmi, je jeho implementace
v pripadé zakladni konfigurace zbyteéné slozita. Pro kazdy bali¢ek zpracovavajici soubory
je nutné vytvorit zvlastni komponentu v BasePreseteru. Balicky se vkladaji do Sablony
s pomoci makra cotrol.

4.4.2 Grido

Zakladni vizualizace dat v tabulkach je nejdilezitéjsi ¢asti celého uzivatelského rozhrani
informacniho systému. V podstaté se jedna vzdy o stejnou tabulku na plnénou pouze jinymi
daty. Abychom pri implementaci neduplikovali zdrojovy kdd, je vyuzito externi knihovny
Grido”, kteréa velice usnadni pravé vytvareni pohledii nad daty. Mezi jeji pfednosti patii:

e Snadnd konfigurace a napojeni na model, podpora Doctrine 2.
e Razeni a strankovani vysledki pouze na zékladé dodaného modelu.

e Rychlé vytvoreni filtri nad daty s podporou naseptavani.

Dle zavedené konvence v systému jsou pro jednotlivé tabulky s entitami vytvoreny samo-
statné komponenty GridControl. Kazda takova komponenta je samotfejmeé sluzbou a své za-
visloti ziskava diky auto-wiringu a DI kontejneru. Stejné jako komponenty EntityControl
jsou pro snadnou orientaci umistény v jmennych prostorach vyhrazenych pro komponenty
dané entity. Stranka s tabulkou véetné bloku s filtry obsahujici entity Test je na obrazku 4.4.

" Grido — http://05.github.io/grido-sandbox/
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Prehled testu

Nazev
Search | Reset

Slug Nazev ~ Jednotka Actions
ape-index APE index @ Oteviit
hmotnost Hmotnost kg [ Oteviit
rozpeti-pazi Rozpéti paii cm [ Oteviit
vek VEK let [ Oteviit
wydrzvVeShybu Vydrz ve shybu s @ Oteviit
wyska Vyska cm ([ Oteviit

ltems 1-60of6 20 v

Obrazek 4.4: Tabulka komponenty Grido s entitami Test

Komponenta umonuje ziskévat data i z jinych zdroju. PFfi vytvareni pohledu velice
podobnému stavajicimu feSeni v podobé tabulky z tabulkového procesoru Microsoft Excel,
je pouzito bézného pole array. Cela tabulka je poté slozité skladana z n€kolika entit. Sloupce
tvoii entity Test, fadky entity Athlete a bunky entity Record. Z diivodd co nejnizsiho
poc¢tu dotazi do databéze je cely proces peclivé optimalizovan. Vysledkem je prehledna
vizualizace dat v tabulce na obrazku 4.5.

Méreni wmereni 2013

Piijmeni
Search Reset

Pijmeni - Jméno Hmotnost [kg] Vyska [em] Wdri[‘: ShvEu Vek flet] APE index Rozpéti pazi [cm]
Jech Martin 675 H 175.7 H 788 H 16.96
Jeliga Jan 62.5 H 170.2 19.33 178

Kuéera Roman 634 E 180.4 19.69
KFiz Jan 754 H 187.0 16.97 189
Nevélikova Karolina 732 { & Upravit 17.63

il Statistika

Svobodova Tereza 496 H 64 i 17 89
Vigkov Eliska 108 @ Odebrat 1451
Germak Petr 67.0 H 179.1 17.82
Sifra Radovan 773 E 175.2 E 16.79 175

tems1-90f9 20 v

Obrazek 4.5: Pohled na tabulku zobrazujici data jednoho méfeni

Do tabulky lze hodnoty rychle vkladat pomoci tla¢itek +. Po rozbaleni menu tla¢itkem :
1ze naopak jiz vlozené hodnoty upravovat, editovat ¢i zobrazit jejich vyvoj v Case.

25



4.4.3 Grafy

O vizualizaci hodnot v grafech se stara externi JavaScriptova knihovna Chart.js®vykreslujici
grafy do jediné HTML 5 znacky <canvas>. JS kédu, ktery graf inicializuje, jsou pfimo v
Sabloné predavana data k zobrazeni. Nasledujici fragment JS kédu se poté interpretovan
jako graf na obrazku 4.6.

var data = {
labels : [ "20.5.2010" , "28.1.2012" , "18.1.2013" 1],
datasets : [

{
data : [ "64.5 " , "65.6" , "67.5" ]
}
]
}
Hmotnost

68.00

Datum méieni + Hodnota
14.2.2010 651 kg
11.3.2011 645 kg
28.1.2012 656 kg
18.1.2013 67 5kg

ltems 1-40of4 20

65.00

B4.75
5450

64.25

Soustfedéni Smichov 14.2.2010 2011113201 Soustfedéni reprezentace 28.1.2012 Méfeni 2013 18.1.2013

Obrazek 4.6: Vizualizace dat v grafu a tabulce zaroven

4.5 Importni rozhrani

Pro svou jednoduchost a moznost okamzitého exportu z prostiedi Microsoft Excel byl pro
import zvolen format CSV podrobnéji popsany v ¢asti 2.7. Protoze PHP nedisponuje na-
stroji pro praci s CSV, je k jeho zpracovani pouzita externi knihovna EasyCSV [viz pfiloha
XXXX]. Import dat je mozné provadét vzdy pouze do jednoho vybraného méteni.

Zprostfedkovatelem importu je komponenta ImportControl ve jmenném prostoru
App\Components\Session s formuldfem pro nacteni dat z lokélniho disku pocitace. Kom-
ponenta je vytvarena stejnym zptisobem jako komponenty pro praci z entitami z ¢asti 4.2.1,
proto je ji nutné pfedat pouze existujici entitu méfeni Session. VSechny ostatni zavislosti
ziskéva z DI kontejneru.

Proces importu je fizen nac¢itanim jednotlivych fadkia CSV souboru. Pro kazdy fadek je
nejprve provedena kontrola existence lezce v databézi podle jména, prijimeni a data naro-
zeni. Pokud neni takové osoba nalezena, je vlozena nova. Nasleduje vytvoreni entity Record

& Chart.js — http://www.chartjs.org

26



© 0 N O O W N

e e e =
TR W N = O

a uloZeni jednotlivych hodnot méreni. Mapovani typu hodnoty na entitu Test probiha pres
nazev sloupce uvedeny na prvnim fadku vstupniho souboru a atribut slug, které se musi
shodovat. Neznamé hodnoty jsou ignorovany.

4.6 Interpret

Interpret tvori knihovna nezévisla na informa¢nim systému, nad kterou vSak bylo nutné vy-
stavét obsluznou tiidu na trovni modelové vrstvy architektonického vzoru MVP. Knihovna
je rozdélena na tii zdkladni tiidy Lexer, Parser a Interpreter.

4.6.1 Lexikalni analyza

Piesné podle navrhu v ¢éasti 3.3.3 byla s pomoci nastroje Tokenizer implementovana le-
xikalni analyza. Neopird se o koneény automat, ale o pole diimysIné usporadanych vzorku
regularnich vyrazu jednotlivych terminali a neterminali. Vyrazy jsou v Tokenizeru vy-
hodnocovany pomoci PHP funkce preg match_all() jejimz vysledkem je vzdy prvni shoda
se vzorkem. Jazyk podporuje nejzakladnéjsi konstrukce potifebné pro tvorbu vzorct pro vy-
pocem hodnot na zdkladé méfenych veli¢in. Celé pole regularnich vyrazt pro rozpoznavani
tokenti obsahuje zdrojovy kéd 4.4.

private static $patterns = [
self:: T_EOL => ’\v+’,
self:: T_COMMENT => ’\h+#.x["\v]’,
self::T_INDENT => ’[_ \t]+’,
self:: T_IF => ’if\h+’,
self:: T_ELSE => ’else\hx*’,
self:: T_ELSEIF => ’elif\h+’,
self:: T_WHILE => ’while\h+’,
self:: T_RETURN => ’return\h+’,
self:: T_DNUMBER => ’\d+’,
self:: T_STRING => " %"’
self:: T_PARAMETER => ’:[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_-1x%’,
self:: T_VARIABLE => ’[a-zA-Z_][a-zA-Z0-9_-1%’,
self:: T_SYMBOL => > [,=:\-\><\?"\.\+/\?\(\)%]1"’,
1

Zdrojovy kéd 4.4: Pole vzort pro rozpoznavani tokent

4.6.2 Syntakticka analyza

Implementace syntaktického analyzatoru vyuziva techniky syntaxi fizeného ptekladu, kdy
syntakticky analyzator nacita posloupnost vstupnich tokent a zaroven generuje vystupni
PHP kéd. Je vyuzito rekurzivniho sestupu shora dolt, avSak vyrazy nejsou a ani nemohou
byt kontrolovany pomoci precedencni analyzy. V pripadé, Ze analyzator narazi na vyraz,
ktery je nutné vyhodnotit, pielozi trividlnim zpiusobem vyraz do PHP, a pomoci funkce
eval() provede jeho kontrolu. Aby nebylo mozné zasdhnout z funkce eval () do kontextu
pravé provadéného kdédu, je volana v lambda funkci, pomoci které dosdhneme odstinéni
kontextu. Jiz béhem trivialniho prekladu, jsou odchytavany tokeny, které vyrazy nemohou
obsahovat.

Soucasti syntaktické kontroly je také kontrola odsazeni blokiu. V misté, kde novy blok

ocCekavame je prave rekurzivné volana hlavni metoda syntaktického analyzatoru parseBlock ().
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Nasleduje kontrola zda jsme otevieli novy blok a uloZeni velikosti nového odsazeni na za-
sobnik. Ve chvili, kdy blok uzavirame, je proveden rozbor zasobniku, abychom zjistili, kolik
bloki bylo uzavieno. Tato hodnota je ndvratovou hodnotou metody parse(). V kédu, ze
kterého jsme rekurzi zavolali, je poté nutné provést vlozeni uzaviracich zavorek do vysled-
ného PHP kédu v poctu uzaviranych bloku. Zékladni strukturu parseru zobrazuje zdrojovy
kéd 4.5.

private function parseBlock($newBlock = FALSE)

¢ $closedBlocks = 0;
while ($this->iterator->nextToken()) {
if ($tType == Scanner::T_IF) {
while ($this->iterator->nextToken(Scanner::T_ELSEIF)) {
}
if ($this->iterator->nextToken(Scanner::T_ELSE)) {
}
} elseif ($tType == Scanner::T_EOL) {
} elseif ($tType == Scanner::T_INDENT) {
} elseif ($tType == Scanner::T_RETURN) {
} elseif ($tType == Scanner::T_PARAMETER) {
} elseif ($tType == Scanner::T_VARIABLE) {
} elseif ($tType == Scanner::T_COMMENT) {
} else {
}
}
return $closedBlocks;
}

Zdrojovy kod 4.5: Zakladni struktura syntaktického analyzatoru

Parametry nalezené ve zdrojovém kédu v jazyce M jsou ve vysledném PHP reprezen-
tovany polem $_params, kde nézvy parametri odpovidaji kli¢i do pole. Piestoze jazyk
disponuje konstrukci return, je vystup z bezpecnostnich divodiu ukladan do proménné
$_result.

4.6.3 Interpretace

PHP kéd ziskany syntaxi fizenym prekladem je v modelové vrstvé zajistujici béh inter-
pretu ukladéan do paméti cache, aby mohl byt opakované volan bez nutnosti opakovaného
prekladu. Invalidace cache je provaddéna pii zméné zdrojového kédu v entité Test.

Nez mize byt PHP kéd vykonan, musi byt naplnéno pole $_params hodnotami para-
metrd potfebnymi k vypoctu. Jak jiz bylo zminéno v ¢asti 3.3.2, obnasi s sebou ziskavani
hodnot kontrolu cyklickych zéavislosti. Problematiku Fesi trivialni pristup, kdy se pokousime
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postupné vycislit kazdou z nich. V pripadé, Ze je zavisla na dalsi pokracujeme na ni, dokud
nenalezneme hodnotu zcela nezavislou. Musi byt proto ukladana posloupnost testu, které
jsme se jiz pokouseli fesit a v pripadé, ze néktery test fesime opakované, nalezli jsme cyklus.
Reseni odpovid4 teoretickému prochézeni grafu, avsak graf neni nikdy fyzicky sestaven.
Pole $_params je sdileno mezi jednotlivymi viypocty a neni tak zapotiebi poc¢itat hodnoty
opakované, ale pouze jednou. Jakmile ke kli¢i existuje hodnota, nic nepocitame.
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Z.aver

Cilem prace bylo vytvorit informacni systém, ktery vSak v sobé skryval druhy, zcela ne-
zavisly projekt v podobé interpretu naprosto nového jazyka v prostiedi interpretovaného
PHP. Bylo se nutné zamérit hned na nékolik oblasti vyvoje software.

P1i vyvoji informacniho systému jsem zhodnotil znalosti z oblasti softwarového inZenyr-
stvi a tvorby uzivatelskych rozhrani. Dlouha a peclivd pocatecni analyza tvorila sice skoro
polovinu ¢asu tvorby informacniho systému, ale vysledkem je velice sofistikovana struktura,
kterd umonuje nasazeni nad jakymikoliv daty béhem chvile. Zcela zasadni je vyuziti de-
pendency injection, které de facto tvori kostru celého néavrhu. Implementovany systém tedy
spliuje pocatecni pozadavky a s budoucimi vylepSenimi muze byt zdkladem rozsahlejsiho
frameworku pro tvorbu webovych aplikaci nejen pro spravu dat.

Druhou ¢asti prace je interpret, kde jsem vyuzil znalosti z oblasti bezkonetextovych gra-
matik a jazykt. Jeho navrh byl z pocatku zcela pfimocary a vychézel ze zkuSenosti a nové
teorie nastudované hlavné z literatury. Nevyhodu vsak byla jeho unikatnost, diky které
jsem nékteré ¢asti velice Spatné navrhnul a doplatil na to béhem implementace. Lexikalni
analyza i parsovani rekurzivnim sestupem je jasné a primocara. Problémem je az néasledné
zpracovani vyrazu obsahujici hodnoty, které jsou zavislé na vypoctu jinych hodnot. Z du-
vodu nedostatku ¢asu bylo nutné analyzu rychle prehodnotit. Vysledkem je fungujici, ale
lehce zmatecné a do jisté miry i nebzpecné feseni. Zhodnotim-li syntaxi, umoznuje velice
rychlé psani zdrojovych kédiu stejné jako zminény jazyk Python. Obecnou nevyhodu je malé
povédomi o programovani, pfes kterou je vSak tvorba zakladnich konstrukci pochopitelna
vétsiné schopnéjsich uzivatelt.

Spojeni obou ¢asti vSak vytvari ocekavany celek, umoznujici oproti predchozimu FeSeni
pohodlnou spravu dat v systému. Pfestoze je jiz systém v testovani CHS, nejsem schopen
blize urcit jeho slaba a silna mista v redlném provozu. Nova méfeni od doby nasazeni nepro-
béhla a praci se starymi daty zatim vyzkousSela jen hrstka téch, ktefi se mnou konzultovali
vyvoj. Dalsi zasadniho testovani systému piijde az vdobé dalsiho méfeni, kdy se s nejvétsi
pravdépodobnosti potvrdi jeho rychlost a pouzitelnost.

4.7 Budouci rozvoj

Nez bude informacni systém spustén v ostrém provozu prijde na fadu predevSim revize
interpretu s navrhem lepsiho feSeni, pokud vsak néjaké za danych podminek viibec exisuje.
Dalsim vylepsenim muze byt editor zdrojovych kéda jazyka M se zvyraziovanim syntaxe,
pro lepsi prehlednost.

Protoze CHS nedisponuje zadnym webovym systémem pro spravu vysledkil zévodi
a zéavodniki bude v pripadé dostatku prostfedki informacni systém rozsifen o dalsi moznosti
v podobé spravy profili zdvodnikt a on-line zpracovani vysledkii.
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Princip komponent, na kterém stoji informac¢ni systém bude v brzké dobé vyuzit pri
tvorbé internetovych obchodt, mensich webt nebo jinych informacnich systémii.

31



Literatura

Arlow, J.: UML a unifikovany proces vyvoje aplikaci. Brno: Computer Press, prvni
vydéani, 2003, ISBN 978-80-251-1519-0.

Bohmer, M.: Ndvrhové vzory v PHP. V Brné: Computer Press, prvni vydani, 2012,
ISBN 978-80-251-3338-5.

Chytil, M.: Automaty a gramatiky. Praha: SNTL, prvni vydani, 1984.

Gutmans, A.: Mistrovstvi v PHP 5. Brno: Computer Press, druhé vydani, 2007, ISBN
978-80-251-1519-0.

Krug, S.: Nenutte uZivatele premyslet! Brno: Computer Press, prvni vydani, 2010,
ISBN 978-80-251-2923-4.

Louden, K.: Compiler construction: principles and practice. Computer Science Series,
PWS-KENT Publishing Company, 1997, ISBN 9780534939724.

Martin, R. C.: Cisty kdd. Brno: Computer Press, prvni vydani, 2009, ISBN
978-80-251-2285-3.

32



Priloha A

Obsah priloZzeného CD

/doc — adresar s textem bakalafské prace
/source — adreséar se zdrojovymi kédy informaéniho systému i interpretu

/readme.txt — navod na instalaci



