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ABSTRAKT

Celé uzemi Sokolovska je postizeno intenzivni povrchovou tézbou hnédého uhli, diky
které doslo ke zna¢né redukei jak lesni, tak parkové a rozptylené zelené. Tato ztrata se nejvice
projevuje v obdobi vegeta¢niho klidu a to ubytkem jehli¢natych porostd, které nejvice
ovliviuji pfirodni Zivotni prostfedi. VySe uvedené skuteCnosti zapfiCinily testovani
jehli¢natych introdukovanych dfevin témerf z celého svéta, které vynikaji predevSim S$irsi
adaptabilitou a odolnosti vii¢i velmi problematickym primyslovym imisim, nepfiznivym
pudnim podminkam a dal§im limitujicim faktortim. Cilem lesnické rekultivace je prohloubit
znalosti ve vhodném pouziti pravé téchto dievin za ticelem obnovy vysypkovych stanovist.
V potaz se vSak musi vzit cela fada védeckych disciplin. Od pedologie, klimatologie, geologie
az po samotnou dendrologii a péstovani lest.

Hlavnim cilem diplomové prace je porovnat ristové vlastnosti téchto dvou jehli¢natych
introdukovanych dievin — smrk omorika (Picea omorica), borovice ¢erna (Pinus nigra) a to
jak mezi sebou, tak s dfevinami domacimi, kterymi jsou smrk ztepily (Picea abies) a borovice
lesni (Pinus sylvestris). Sledované dieviny sice nevykazuji takovy rustovy potencial, jako
difeviny domaci na optimalnich stanovistich, ale na vysypkovych stanovistich svymi

vlastnostmi naprosto prevladaji.

Klicova slova: lesnickd rekultivace, vysypkova stanovisté, introdukované dieviny, borovice

¢erna, smrk omorika



ABSTRACT

The whole area in Sokolov is affected by intensive surface mining of coal, resulting in a
significant reduction in forest, park and scattered vegetation. This loss is most pronounced
during dormancy and decline in coniferous forests, which most affect the natural
environment. The aspects make testing of coniferous tree species introduced from all over the
world that excel in particular wider adaptability and resistance to industrial immissions, very
difficult adverse soil conditions and other limiting factors. The aim of the forest recultivation
is to deep knowledge of the appropriate use of these trees just to restore the dump sites. The
account must take a number of scientific disciplines. From pedology, climatology, geology
through to the Dendrology and silviculture.

The main aim of this thesis is to compare the growth properties of these two species of
introduced conifers - serbian spruce (Picea omorica), black pine (Pinus nigra), both among
themselves and with domestic woods - norway spruce (Picea abies) and scots pine (Pinus
sylvestris). Although trees do not have pursued such a growth potential as the domestic
species on the optimal habitats, but on the dump habitats their properties completely

dominated.

Keywords: forest recultivation, dump habitants, introduced species, black pine, serbian

spruce.
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1. Uvod

Celd snaha rekultivacniho vyzkumu i1 provozu v oblasti hnédouhelnych doli na
Sokolovsku je zaméfena na vytvoreni pfijatelné sekundarni Gpravy narusenych orografickych,
vodohospodarskych, ptidnich, vegetacnich a klimatickych podminek. Pti tomto cilevédomém
zameru je kladen hlavni diiraz na lesnické rekultivace.

V pritomné dobé hierarchie patti lesnické rekultivaci, ktera se plosné i vyznamem podili
nejveétsi mirou na tvorbé prirodniho Zivotniho prostfedi, velikd pozornost. Nejvétsi zadbory
pudy zpiisobuje téZzba nerostnych surovin a v ni v prvé fadé tézba provadéna povrchovym
dobyvanim.

Vymeéra ploch postizenych dobyvanim nerosti (uhli, rudy, stavebni materialy aj.) u nas
dosahuje 60-70 000 ha. Rozhodujici vliv na krajinu a pudu vSak nema plo$ny rozsah
dotcenych pozemkd, ale jejich soustfedéni v urcitém uzemnim celku.

V tomto ohledu dosahuji jednoho z ptfednich mist hnédouhelné lomové provozy
v Severoceském a Sokolovském reviru (Jonas, 1975).

V problematice tvorby novych lesnich porostli na vysypkovych stanoviStich prioritni
vyznam piikladame t€émto otazkam:

1. Vhodny vybér lesnich dievin a keti

2. Volba zptisobu zakladani

3. Casovy interval obnovy jednotlivych druht dievin
Splnéni vytéenych pozadavki predpoklada:

a) Velmi tizkou spolupraci odbornikd riznych védnich disciplin
b) Siroky vybér druhti dievin otestovanych podle:
- botanické ptislusnosti
- ekologickych narokii na pidni a klimatické podminky antropogenniho stanovisté
- pedologické a hydropedologické charakteristiky ptidniho prostiedi
- prosperity druhil vyjadfené ujmutim, vyvojem a vzriistem

- ptdotvorného a ptidoochranného vyznamu

Ktomu je zapotfebi jeSté vzit v ivahu i1 otdzky spojené se zajistovanim sadebniho
materidlu v pozadovaném sortimentu a kvalité, s dobou vysazovani, oSetfovanim a ochranou

zalozenych kultur.
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Zakladni podminkou pro zdarné vyfeSeni problematiky lesnickych rekultivaci
devastovanych pid je dokonald znalost pidniho prostfedi a druhd dievin, které maji byt
pouzity pro tento ucel.

Zadané téma diplomové prace vymezené ndzvem fe$i jednu z dil¢ich otdzek lesnické
rekultivace a to otdzku vyuziti introdukovanych jehli¢natych dievin na vysypkovych
stanovistich Sokolovska.

V tvodni ¢asti pti vyuziti introdukovanych dievin byly vzaty v ivahu druhy dfevin, které
byly otestovany na riiznych vysypkovych stanovistich, a to jak dle stafi vysypek, doby
obnovy, tak i charakteristik ptdné klimatickych a ekologickych.

Cilem mé diplomové prace je porovnat rust danych introdukovanych jehli¢natych dievin —
smrk omorika (Picea omorica), borovice ¢erna (Pinus nigra) v oblasti Sokolovska na dvou

vysypkach a to Antonin a Gustav.

2. Literarni reSersSe

2.1 Lesnické rekultivace

Intenzivni vyuzivani palivoenergetickych zdroja (uhli) ptfedpokladalo zménu technologie
dobyvani, tedy pfechod z tézby hlubinné na tézbu povrchovou, ktera vykazuje mnohem vétsi
devastacni ucinky. Uspokojovani poptavky obyvatelstva na piirodni slozky zivotniho
prostiedi vyzaduje planovitou pfipravu a feSeni, tak aby vzniklé negativni dusledky byly co
nejmensi a funkéni rozvoj krajinnych celkli neustale odpovidal podminkdm nezévadného
piirodniho prostredi.

Zakladnim ukolem rekultivace je obnova ¢i tvorba zemédélskych pozemkii a kultur,
lesnich kultur, vodnich ploch a tokl. Rekultivaéni praxe nékolika desitek let dokazuje, Ze jsou
rekultivovatelnd vSechna devastovana uzemi. O Uspéchu a mife efektivnosti rekultivace vSak
rozhoduje mnoho faktorG. Jsou to piedev§im piirodné ekologické podminky, dilné
technologicky proces, zplsob a intenzita provedeni rekultivace a v neposledni fad¢ i1 zplisob

dal$iho uZivani a obhospodafovani zrekultivovanych pozemkt a zemi.
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2.1.1 Lesnické rekultivace v zahraniéi

Krom¢ snahy o likvidaci primyslovych emisi se na utvafeni Zzivotniho prostiedi
v prumyslovych oblastech podili hlavné soubor rekultivaénich opatieni. Rekultivace je
provadéna v fadé statt tézicich nerostné suroviny, prakticky ve vSech primysloveé vyspélych
statech svéta. OvSem koncepce je v riznych statech a oblastech odlisna a vychazi hlavné ze
socidlné-ekonomickych a pfirodnich podminek.

Rekultivace je provadéna s riznou intenzitou. Extenzivni pojeti vychazi ptednostné
z nutnosti pouhého zahlazeni projevt té€zby, pripadné z pozadavki ozelenéni ploch. Intenzivni
koncepce rekultivaci je realizovana ve statech, kde je provadéna i jejich technicka etapa a kde
je kladen diraz na integrované pojeti rekultivace jakozto tvorby krajiny. Takto koncipovana

rekultivace je provadéna hlavné v Némecku, Polsku, Rumunsku, Velké Britanii a u nas.

2.1.1.1 Lesnické rekultivace v byvalé NDR

V této Casti Némecka se dobyvaji povrchovou tézbou mimo pisku, vapencu a jilt také stl,
draslik a hnédé uhli. Dominantni postaveni ma tézba hnédého uhli. Tato je soustfedéna do
oblasti Cottbus, Lipsko a Halle a zptsobila devastaci téchto oblasti. Celkova plocha tvoii vice
nez 100 000 ha. Rekultivace ma v této zemi dlouholetou tradici, na zakladé vyzkumné
¢innosti byly vyvinuty zakladni rekultivacni postupy. Tyto postupy obsahuji napiiklad
selektivni zaklddani skryvkovych hmot schopnych rekultivace, zavazeni fytotoxickych pud
elektrarenskym popilkem, jakoz i ekonomickd opatfeni pro obhospodaiovani vysypek.
V soucasné dobé je rekultivovano vice nez 50 tis. ha. Z dostupnych informaci je mozno

konstatovat, Ze lesnicka rekultivace je v této zemi na dobré trovni (Wiinsche et al., 1969).

2.1.1.2 Lesnické rekultivace v byvalé NSR

Maximum hnédého uhli je téZeno povrchové v Poryni. Uhelna sloj ptfedstavuje plosné
oblast 0 rozloze 200 km?. Vysypky jsou piekryvany 2 i vice metréi mocnou vrstvou sprase,
ktera je dopravovana az do vzdalenosti 30 km. Pievdzné jsou zde dopravovany sprase po

komunikacich a mokrou cestou. Nej€astéji pouzivané cilové dieviny jsou topol, olSe, akat,
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dub, buk, javor, jasan a jehlicnany pfevazné exoty jedle obrovska, jedle ojinéna, douglaska

tisolista (Dilla, 1967).

2.1.1.3 Lesnické rekultivace v byvalé SSSR

Jednd se predevSim o povrchové dobyvani uhli, Zelezné rudy, nezeleznych kovi,
stavebnich hmot, raseliny. Celkova vyméra devastovanych ploch je uvadéna kolem 2.10° ha.
Cely rekultivaéni proces se déli na dvé hlavni etapy: technickou a biologickou. V fadé
lozisek, zejména pti t€zbé uhli a rud jsou skryvkové horniny fytotoxické a proto se vénuje
velka pozornost selektivnimu zpisobu skryvani a prekryvanim téchto hornin.

Biologicka etapa je zavére€nou fazi rekultiva¢niho procesu. V trodnych oblastech a tam,
kde je nedostatek zeméde€lské pudy, se klade na prvni misto zeméd¢lska rekultivace ploch.
V lesnim a z Casti lesostepnim pasmu pievladaji lesnické rekultivace. Biologickou rekultivaci

zajistuji prislusné zemédelské a lesni zavody ( Motorina, 1986).

2.1.1.4 Lesnické rekultivace v Polsku

Povrchové se zde tézi mimo uhli také zinkové a olovnaté rudy, vapence, raselina apod..
Celkova plocha uréena k rekultivaci ptredstavuje zhruba 70 tis. ha, pfevazné po dobyvani
hornin. Hlavni diraz vyzkumné cCinnosti je kladen na obnoveni hospodarské uzitkovosti
devastovanych prumyslovych ploch. V oblasti lesnické rekultivace vysypek bylo odstoupeno
od etapy vysazovani pionyrskych dievin (olSe, bfiza, topol) a byla vypracovana metoda
efektivniho zalesiiovani vysypek produkcéniho typu na zékladé pouziti takovych dievin jako
javor klen, modiin opadavy, dub zimni, jasan ztepily a dalsi. Dale byla zpracovana

technologie zakladani topolovych porostti, a to pomoci fizku.

2.1.1.5 Lesnické rekultivace v Rumunsku

Devastovand plocha ptedstavuje zhruba 50 tis. ha. Velky diraz je kladen na selektivni
skryvku a ukladani substratl a jejich technickou Upravu. Pouziva se tprava svahli ve formeé
teras, které slouzi jako zemédélské plochy (vinohrady, sady, pole apod.). V mensi mife je
vyuzivano lesnické rekultivace s pouzitim jehli¢nantl (borovice Eernd, borovice lesni), (Stys et

al., 1981).
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2.1.2 Lesnické rekultivace v Ceské republice

a) Ostravsko karvinsky revir

Dnesni rozloha reviru je vice nez 300 km?. T&ba uhli predstavuje 24.10° t/rok. Jedna se o
nas nejvetsi hlubinny revir

Hlavnim problémem je tvorba poklesi piidy a v neposledni fadé tvofeni odvall z hlu$in.
Neodvodnitelné poklesy jsou vyuzivany pro tvorbu nadrzi.

Jako konecna faze zahlazovani nasledki dolovani je biologicka rekultivace. Zalesiovani
odvalt vyZaduje specificky ptistup.

V extrémnich podminkdch dochdzi az k 30-40% vylepSovani vysadby. HluSina totiz
obsahuje téméf vyhradné sedimentarni horniny od ojedinélych slepenct, pies piskovce,
prachovce, jilovce az po jilovité bfidlice s riznymi stupni pfechodnych stadii. Téméf vSechny
tyto horniny vlivem atmosféry rychle zvétravaji a vytvareji vyhovujici substrat pro uchyceni
kultury. Chemické vlastnosti se mé€ni zna¢né. Vcelku je mozZzno fici, Ze hluSina obsahuje
nedostatek zdkladnich Zzivin. Vodni rezim je pfiznivy pro zna¢nou porovitost odvald.

Osvédéila se jamkova vysadba lesnich devin s vyménou pady ( Stys et al.,1981).

b) Severocesky hnédouhelny revir

Jedna se o nejsilngjsi industrializovana tzemi CR. Té ba uhli lomovym zptisobem se prolina
S ostatnimi primyslovymi zdvody a mésty.
Je to naSe nejvétsi hnédouhelnd panev. Centralni ¢ast panve se nachazi v destovém stinu

Krus$nych hor.

Uhrn roénich srazek se pohybuje v rozmezi 450-500 mm, ve vegetaénim obdobi 300-330
mm, s ro¢ni teplotou 8,5°C.

Pievazna ¢ast nadlozi (80%) je tvofena Sedymi miocennimi jily. Zakladni sloZky tvofi
kaolinit a illit s riznou pfimési monmorillomitu. Z hlediska lesnické rekultivace jsou méné
ptiznivé jily s pfevahou kaolinitu, které jsou kompaktngjsi, té7ko zvétravajici (Spitik, 1973).

Z hlediska chemismu se vyznacuji tyto jily celkem dostate¢nou zasobou hlavnich Zzivin,

nizkym obsahem fosforu a dusiku. Pidni reakce je vesmés neutrdlni az mirné alkalicka,
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s primérnymi hodnotami pH 7,2. Problematikou lesnické rekultivace v SHR se vyzkum
zabyval jiz od roku 1957. Byla zkouSena celd fada technicko-biologickych opatfeni a byly
propracovany technologické postupy lesnické rekultivace.

Zvlasté raznorodost sypkych hornin na vysypkach a to pisCitych az po tézké jily, nutilo
podiizovat vybér dievin a kett této skutecnosti. Na zakladé vysledkd z ¢etnych sortimentnich
pokusii byly navrzeny dfeviny a kete, které v prvni fazi 1épe plni melioracni funkce a
piispivaji k urychlenému vzniku ptady. Nejlépe se ptizpusobily olse lepkava (Alnus glutinosa),
olse Seda (A. incana), btiza bradavi¢nata (Betula verrucosa), pta¢i zob (Ligustrum vulgare),
dub zimni (Quercus robur), dub ¢erveny (Q. rubra), javor klen (Acer pseudoplatanus), javor
mlé¢ (Acer platanoides), jasan ztepily (Fraxinus excelsior), jilm vaz (Ulmus laevis), modiin
opadavy (Larix decidua), borovice lesni (Pinus sylvestris), borovice pokroucena (P. contorta),
topoly, vrby a dalsi ( Spifik, 1992).

Z technickych opatfeni byl sledovan vliv hloubkového kypteni na zlepSeni fyzikdlnich
vlastnosti. Dobrych vysledkii bylo dosaZeno s vylehéovanim miocennich jili piskem a
elektrarenskym odpadem.

Zvysena pozornost byla vénovana ptipravé vysypkovych zemin pred vysadbou, s pouzitim
bylinnych predkultur, mezikultur, jejich mulCovani a zjistovani jejich vlivu na podporu
ujmuti a rustu testovacich dievin. Ovéfeno bylo hnojeni kultur minerdlnimi hnojivy.
S uspéchem byla vyzkouSena vysadba obalovanych sazenic (Nilus).

V letech 1980-1990 se vyzkum zaméfil na zintenzivnéni rekultiva¢nich postupt zvyseni
dosud nizkého podilu mechanizace (strojové vysadby, mechanické oSetfovani kultur,
rotavatorovani mezifad, chemické niCeni plevele pfipravkem Rounup). Vysledky feseni
prokazaly ucelnost agroptipravy pred vysadbou. Agroptipravou doslo i k pozitivhim zménam
fyzikalnich vlastnosti pfedev§im v povrchové vrstvé (Spitik, 1973).

Velka pozornost byla vénovana tpravé minerdln¢ deficitnich a fytotoxickych zemin pro
lesnické ucely. Rizné zplisoby zalestiovani jsou vyzkumem dostatecné propracovany,

prozkousSeny a vysledky vyuzity v typizacnich smérnicich pro rekultivaéni praxi v SHR.

c) Sokolovsky revir

Tento revir dostane mnohem podrobnéjsi analyzu a to proto, Ze je spojen s tématem

diplomové préce.
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Je druhym nejvyznamnéj$im hnédouhelnym revirem v CR. Cela oblast sokolovské panve
predstavuje asi 150 km?. Ro¢ni t&Zba uhli predstavuje 14 mil. tun. Tato bude klesat, skryvka
je planovana pod 50 mil. tun.

Klimatické poméry Sokolovska jsou dany geografickou polohou. Oblast SR je mozno

zatadit do mirn¢ teplé oblasti.

Tab. ¢. 1: Praimérné teploty a srazky <http://meteostanicesokolov.websnadno.cz>

Mgsic Primérna teplota Primérny thrn srazek
Leden 1,4°C 40 mm
Unor 0,8°C 38 mm
Biezen 2,6°C 34 mm
Duben 6,8°C 44 mm
Kvéten 12,2°C 58 mm
Cerven 15,6°C 66 mm
Cervenec 16,6°C 78 mm
Srpen 15,6°C 76 mm
Zari 12,3°C 47 mm
Rijen 7,3C 45 mm
Listopad 2,5°C 42 mm
Prosinec 0,9°C 43 mm
Priamér 7,3°C 611 mm

Priiméry pocet ledovych dni 35 (méné nez -0,1°C)
Priimérny pocet arktickych dni 2 (méné nez -10°C)
Primérny pocet dni se srdzkami 1 mm a vice — 96 dni

Primérny pocet dni se srdzkami 10 mm a vice — 13,8 dnl.

Z hlediska pedologie je mozno hodnotit vysypkové substraty jako antropogenni substraty
terciérniho ¢i kvartérniho piivodu. Substraty slozené z kvartérnich zemin vykazuji ptiznivéjsi

hydropedologické a fyzikélni vlastnosti nez substraty z terciérnich zemin.
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Pii hodnoceni obsahu prvki min. povahy (Ca, K, Mg, P) je tomu naopak. Pievladaji
cyprisové jily, kde negativnim prvkem je minimalni ptimés piskovych frakci (vysoky obsah
jilové frakce pod 0,01mm — az 80%), takZe zvétravanim vznikaji pomérné bohaté, ale tézké
pudy. Chemismus téchto substratti vykazuje dostatek prvki mineralni povahy, jak jiz bylo
uvedeno. pH je neutrdlni az mirné zdsaditd. Sorpcni vlastnosti vykazuji vysoké az velmi
vysoké, nizky je obsah organickych latek (0,7 — 3,2%) ( Dimitrovsky, Vesecky, 1989).

Z toho vyplyva, ze je nutno obohacovat tyto substraty organickou hmotou a to predevsim
pouzitim meliora¢nich dfevin.

Fyzikalni a hydropedologické vlastnosti substrati — heterogennost struktury podmiiiuje
nestejnomérny obsah plidniho vzduchu a velmi rozdilnou infiltraéni schopnost pro piijem
srazkové vody.

Podobné jako v OKR, SHR a jinde byly lesnické rekultivace feSeny Generelem rekultivaci
a jeho upfesiiovanim. Jedna se o rekultivace nadiroviovych vysypek.

Technicka ptiprava se sklada z apravy vysypek a vysvahovani. V ptipadé fytotoxickych
zemin dochéazi k pfevrstveni téchto partii ornici, jinak neni tohoto zplsobu pro lesnické
rekultivace uzivano t ekonomickych divodi. V soucasné dobé¢ se klade velky diraz na fadné
odvodnéni. Neustale totiz dochazi ke skluziim z divodu zatiZzeni stavajicich vysypek pfti
nedostatku vysypnych prostort.

Lesnickd rekultivace je v sokolovském reviru nejcastéj§im druhem provadénych
rekultivacnich praci. V soucasné dobé je rekultivovano vice nez 1 800 ha. Podle zplisobu
zalozeni rekultivacnich lesnich kultur jsou zde uplatiiovany tii alternativy:

- Zakladani kultur pouze z ptipravnych drevin.
- Pouziti cilovych dievin.

- Pouziti cilovych a ptfipravnych dievin soucasné.

Z sirokého sortimentu dievin a ket jsou v praxi uplatilovany tyto pfipravné dieviny:
Olse lepkava (Alnus glutinosa), o. Seda (A. Incana) a rizné kultivary topold v kombinaci
S olsi.

Z hospodatsky cennych listnacu:
Jilm horsky (Ulmus glabra), jilm habrolisty (Ulmus minor), habr obecny ( Carpinus betulus),
lipa malolista (Tilia cordata), javor klen (Acer pseudoplatanus), javor mlé¢ (Acer
platanoides), jasan ztepily (Fraxinus excelsior), dub letni (Quercus robur), dub zimni
(Quercus petraea).

Jehli¢nany:
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Borovice lesni (Pinus sylvestris), borovice ¢erna (Pinus nigra), borovice Murrayova (Pinus
murrayana), borovice vejmutovka (Pinus strobus), douglaska tisolista (Pseudotsuga
menziesii), modiin opadavy (Larix decidua), smrk pichlavy (Picea pungens), smrk omorika

(Picea omorica).

d) Jihomoravska lignitova panev

Pokryva nejjizn&jsi ¢ast Dolnomoravského uvalu o rozloze 320 km? Nadlozi kyjovské
sloje je tvofeno propustnymi horninami, mezi nimiz maji vyznamné zastoupeni eolické
sedimenty, hlavné sprase a vaté pisky.

NadloZi dubnanské sloje je charakteristické zastoupenim mohutnych vrstev nepropustnych
jilovych hornin, které jsou nékdy kryty vatymi pisky. Jsou zde vyvinuty hlinité sprasové
pudotvorné substraty s bohatou mineralogickou zadsobou, nizkym obsahem humusu a neutralni
reakci. Na fiCnich naplavach jsou to prevazné jilovitohlinité nivni pidy. Na dubnansku
pisCité, minerdln¢ chudé pudy.

Na jedné stran¢ se jako negativni jevy tvorby krajiny projevuji odvaly na povrchu tizemi
Z nadloZznich ¢asti skryvky. Na druhé strané¢ dochéazi k deformaci poddolované¢ho uzemi,
tvorba poklest a propadlin. Vhledem k tomu, Ze se jedna o zeméd¢€lsky produktivni uizemi,
jsou zde provadény témét vyhradné zemédé€lské zplsoby rekultivace. V piipadé lesnické

rekultivace spolupracuji diilni organizace s mistnimi organizacemi Lest Ceské republiky.

e) Kamenouhelné doly Kladno

Jsou to hlubinné doly ve stfednich a zapadnich Cechach. Z hlediska pedologie se jedna
rizné sedimenty, reprezentované sprasemi, vatymi pisky, sutémi, svahovymi hlinami atd.
Samotna rekultivace je ovlivnéna riznymi klimatickymi a ptidnimi podminkami jednotlivych
oblasti. Je snaha o feSeni poklesti vodohospodaisky (pokud nejdou odvodnit). Druhy tkol je
rekultivace odvali prevazné kuzelovitého tvaru, zde bude nutna technickd Gprava a pouziti

zv1ast odolnych dievin a kefti za pomoci pFirozeného ozelenéni (Stys et al., 1981).
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2.1.3 Vyvoj rekultivace v oblasti sokolovského reviru

Koncepce zahlazovani dalni ¢innosti SR do vyuhleni, kterd byla zpracovana Banskymi
projekty Teplice, pobockou v Ostrové zahrnuje i lesnickou rekultivaci. Toto je upifesnéno
vzdy v ,,Generelu rekultivaci, ktery byl zpracovavan vzdy na deset let a po péti letech byl
upfesiiovan. Rekultivacni ndvrhy generelu jsou pribézné koordinovany se skutecnymi
postupy porubnich front ( Druzba, Michal, Jiti, M. Majerové aj.) dokonovanim jednotlivych
etdzi vnitfnich a vnéjSich vysypek a kazdoro¢ni uptfesnéni je promitnuto do ro¢nich plant
rekultivacnich praci. Po ukonceni obdobi je generel vyhodnocen a piipadné nedokoncené
akce se promitnou do nového generelu.

Té&Zba uhli, ktera v minulych letech piedstavovala fadové 20 mil. tun, poklesla na cca 14
mil. tun. Skryvka nadloZi z dne$nich 60 mil. m® bude rovnomérné klesat az do vyuhleni.

Zbytkové jamy budou piedstavovat vyméru cca 1100 ha a budou vyuzZity
vodohospodarsky (zatopenim nedosypanych vyuhlenych lomi).

2.2 Klimatické podminky v oblasti sokolovského reviru

Pro vybér dievin domdacich 1 introdukovanych na vysypkovych stanovistich maji
klimatické a mikroklimatické podminky rozhodujici vyznam. K méné dulezitym faktorim
ovliviwyjicich volbu dievin a jejich flexibilitu (tolerance, odolnost) na vysypkovych
stanoviStich patfi i imisni zatizeni (oxidem sifi¢itym, fluorem, dusikem a prachem). Pro
piehlednost uvadim v tabulce ¢. 2 (viz piilohy). Odchylky ro¢nich uhrnti jsou vypocteny
z dlouhodobého priméru srazek, ktery je pro tuto oblast 621mm. Prumérna teplota v oblasti
SR je 6,8°C. Priimérna teplota za vegetaéni obdobi je 13,7°C.

Mnozstvi oxidu siti¢it¢ého ma po dobu 20 let téméf setrvaly stav a to 120 000t/rok.
Zdravotni stav lesnich kultur na vysypkach je po dobu feSeni lesnické rekultivace v této
oblasti uspokojivy ( Dimitrovsky, Vesecky, 1989).

Predpokladany negativni dopad oxidu sifi¢itého, ptichdzejici v ivahu ve formé kyselych
srazek, na zménu pH neni vyrazny vlivem pufrovitosti vysypkovych zemin a ziejmé 1
rozptylem SO; v ovzdusi. Charakteristickym rysem sokolovského klimatu je velky pocet
zamra¢enych dni vroce (170) a dni svelkou obla¢nosti a vyskytem castych mih.
K poskozovani asimilacnich organd u listnatych a jehli¢natych dievin dochazi predevSim

V obdobi ptisusku a zvysené relativni vlhkosti vzduchu. Cetnost intenzivnich srazek zejména
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ve vegetacnim obdobi eliminuje zhoubny vliv SO,, fluoru a prachu rozdilné konzistence
usazovanych na povrchu asimila¢nich organi. Redukce asimila¢ni plochy vlivem vySe
uvedenych primyslovych imisi je podminéno ochotfenim (drsnosti) listi u jednotlivych
drevin. K nejvétsimu poskozeni asimilacnich organti dochdzi pti atmosférickych srazkach
nizké intenzity od 1 do 3 mm za tyden. K nejvétsim Skodam asimilacnich organti dochazi pti
narazovych koncentracich SO, (Dimitrovsky, 1987).

Vliv SO; na intenzitu fotosyntézy studovalo mnoho védeckych pracovniki, vétsina z nich
uvadi, ze vlivem pusobeni plynnych fytotoxickych latek dochazi ke snizovani intenzity
fotosyntézy. Podle informaci Odboru zivotniho prosttedi mésta Sokolova je nejvétSim
problémem v oblasti SR mnozstvi spadlého pevného uletu z primyslovych zdvodu a lokalnich
topenist’. Pro ilustraci uvadim mnoZstvi spadlého popilku na 1 obyvatele u nds a v nékterych
evropskych zemich:

Tab. ¢. 3: Mnozstvi spadlého popilku (Dimitrovsky, 1987)

Stat Kg/ 1 obyvatel t/km?
CR 727 8,2
SRN 194 4.6
V. Britanie 175 3,9
Belgie 133 4,2
Polsko 177 1,8

Hlavni roli ma schopnost regulace vymény vzduchu cestou zmény otevieni a schopnosti
protoplazmy odolavat toxickému pisobeni SO,. Dilezitd je taky schopnost listnatych a
jehli¢natych dfevin pohlcovat plynné imise. Vyzkumy potvrzuji, Ze nejvetsi schopnosti
pohlcovat SO, ma dub letni (Quercus robur), javor mlé¢ (Acer platanoides), btiza pyfita
(Betula pubescenc), javor jasanolisty (Acer negundo), ¢imisnik obecny (Caragana
arborescens), trnovnik akat (Robinia pseudoacacia), topol kanadsky (Populus canadensis),
lipa velkolista (Tilia platyphylos).

Z jehli¢natych dfevin péstovanych v Sokolovském reviru. Borovice Murrayova (Pinus
Murrayana), borovice tézka (Pinus ponderosa), borovice blatka (Pinus mugo mugus var.
uncinata), borovice ¢erna (Pinus nigra), smrk omorika (Picea omorica), smrk pichlavy (Picea
pungens) a douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii). Tyto udaje se shoduji s vysledky
anatomicko-morfologickych sledovani listil (naklonéni listt je piekazkou pronikani SO, do

mezofylu). Toleranci dievin listnatych a jehli¢natych ovliviiuje SO, fluor a prach, ktery mtize
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rovnéz snizovat nebo zvySovat trofnost stanovisté. Pronikave se na zvySovani tolerance kromée

jiného projevuje dostatecny obsah Ca, Mg a N v ptudnich substratech na vysypkach.

2.3 Geologicko-petrografické podminky

Antropogenni piidni substraty na vysypkach SR jsou slozeny z terciérnich miocennich jili

cyprisové a vulkanodetritické série. Zavérem vyzkumnych poloprovoznich a provoznich

Setfeni byla snaha zodpovedét na tyto otazky:

a)

b)

c)

d)

Poskytuje priméarni potencialni Grodnost skryvanych nadloZnich horninotvornych jilt
riznych forem zpevnéni (kompaktni jily, jilové btidlice, jily s listkovitou odlu¢nosti,
erbranty) zakladni zivotni podminky pro rust a vyvoj dievin

Jak se projevuje ¢asova posloupnost procesu desagregace (zvétravani hornin — zemin)
na zménu pudni chemie, pidni fyziky a zejména hydropedologie na vyvoj dfevin,
piipadné kett

Které zjilovych minerdlti (kaolinit, montmorillonit, illit) maji limitujici vyznam pro
vypracovani teorie vyzivy péstovanych dievin

Jaky je vliv proto-pedoprofilii na tvorbu a morfologii kofenovych soustav dfevin

(Dimitrovsky, 1970)

Vyse uvedené otazky byly feSeny VUM Praha vramci vyzkumu rekultivaéni

problematiky.

Z potteb zaméieni dané problematiky vyjimam:

1)

2)

Geologicko-petrografickda  pfislusnost antropogennich pudnich substrati na
vysypkovych stanovistich je rozhodujicim faktorem. Pro tvorbu piidu v genetickém
pojeti a vnavaznosti na provadénd rekultivacni opattené je dulezité ziskani
stabilizované trofnosti piid na téchto nelesnich stanovistich. Kvantitativni zastoupeni
zakladnich Zivin minerdlni povahy (Ca, K, Mg, P) je s vyjimkou fosforu dostate¢né a
spliiuje piedpoklady pro vznik mineralné bohatych lesnich pid viz. tabulky ¢. 4, 5, 6,
7 (ptilohy). Rovnéz nezanedbatelny je i obsah organické piidni slozky autochtonniho
limnického pitvodu.

Proces desagregace (zvétravani) zpevnénych forem jil se nepfiznivé projevuje na
pudni fyziku a hydropedologii (ubyvani makrop6rti, zvySovani jilové frakce a tim i

snizovani infiltrace). Na rozdil od rostlych pid je u proto-pedoprofild infiltrace vody
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3)

4)

V kapalné fazi funkci struktury nikoli mnozstvi jilové frakce. Na zaklad¢ celé tady

analyz bylo zjisténo, Ze n€které formy zpevnénych jili (jilovité biidlice, jily listkovité)

maji i po desegregaci schopnost vytvofit pivodni strukturni asociaci. Zpétna tvorba
struktury je podminéna obsahem minerald typu illitickych a casteéné

montmorillonitickych (Jonas, Dimitrovsky, 1972).

Specifické pdni substraty jilovité povahy na vysypkach pfedznamenavaji:

- U vSech dfevin a ketti bez rozdilu nizky stupeii vertikalniho prokotfenéni (max. 140
cm). Pii Setfenich vyvoje kofenové soustavy u zajmovych dfevin byla vénovana
pozornost témto modelovym dievinam: borovice Cerna, olSe lepkava. Podrobna
analyza této otazky je obsahem samostatné kapitoly 3.6 Vyvoj kofenovych soustav
u modelovych dievin (olse lepkava, borovice ¢ernd).

- Stupen desagregace (slaby, stfedni, silnd) se vyraznym zplsobem podili na
mnozstvi makropdrt, jez jsou preferenénimi cestami pro vodu a tim pro rozlozeni
vlhkosti ve sméru vertikalnim. Odlisna pedologickéd charakteristika kvartérnich a
terciérnich zemin podminuje 1 odliSny vybér druhli dfevin a tim 1 zplsoby
zakladani lesnich porostii na odvalech nebo na vysypkach ( Spitik, 1973).

Zvétravacim procesem u  kvartérnich padnich substrath dochazi ke zlepSovani

chemickych a hydropedologickych vlastnosti u padnich substratl z terciérnich zemin

mnohdy ke zhorSeni fyzikalnich a hydropedologickych vlastnosti. Pfedevsim tomu tak

je u predmétnych cyprisovych jili. V pocateCnim stavu rekultivace maji kvartérni a

terciérni zeminy spole¢ného jmenovatele, a to velmi nizky stupeil mikrobiologické

aktivizace v dusledku nedostatku energetického materialu, tj. aktivni organické pudni

slozky (humusu), ( Jonas, Dimitrovsky, 1972).

2.4 Chemismus antropogennich piid v oblasti sokolovského reviru

Mnozstvi a charakter biogennich makroprvkii a mikroprvkll v antropogennich ptdnich

substratech je ovliviilovan celou fadou faktori. Poznani vzdjemné interakce a afinity
jednotlivych prvkli se vSem hlavnimi slozkami substrati je pak hlavnim piedpokladem
k pochopeni distribuce a kolobéhu prvkd v povrchovych a podpovrchovych vrstvach

substratu.

Primarni chemismus skryvanych nadloZnich zemin ukladanych na odvalech nebo

vysypkach ovliviiuje 1 chemismus vznikajicich pid. Pro piehlednost uvadim zékladni
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chemické sloZeni antropogennich substratii ve vSech hlavnich uhelnych revirech podle

jednotlivych autor:

Tab. €. 8: SloZeni antropogennich substrati (Dimitrovsky, 1975)

OKR SHR SR
J. Kubi&ek (1975) F. Jonas (1975) K. Dimitrovsky
(1975)
Sedé bridlice a lupky Sedé jily Jily cyprisové a
vulkanodetriticka
série

Vyluh ve 20% HCI - tdaje v %

CaO 0,45 0,64 0,89
K20 0,29 0,28 0,73
MgO 0,40 0,52 1,30
P20s 0,25 0,08 0,15
SiO; 0,20 0,26 0,31
Al,O3 6,72 6,77 7,41
Fe,0s 8,58 3,55 7,31

Porovnanim vyse uvedenych primérnych hodnot zakladnich chemickych prvki mineralni
povahy zjistime nékteré mensi ¢i vetsi rozdily, jez jsou vyrazem geologicko-petrografického
slozeni karbonskych (OKR) nebo terciérnich (SHR, SR) zemin. pH u Sedych jili a jila
cyprisové a vulkanodetritické série (SHR, SR) je neutrdlni az mirné zésadita. Z tabularniho
ptehledu je ziejmé, ze obsah zdkladnich zivin minerdlni povahy je u pfevdzné casti
antropogennich piild dostatecné zastoupena S vyjimkou fosforu a organické ptdni slozky
autochtonniho a alochtonniho ptivodu.

Jily Sedé a zluté (SHR), jily cyprisové a vulkanodetritické (SR) fadime do kategorie
pudnich substrata se sorpci vysokou az velmi vysokou.

Sorpéni vlastnosti kvartérnich a terciérnich zemin v hlavnich uhelnych revirech CR:
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Tab. €. 9: Sorpéni vlastnosti v hlavnich uhelnych revirech (Dimitrovsky, 1975)

@ hodnoty Oblast OKR Oblast SHR Oblast SR
(mlekv/100g) (mlekv/100g) (mlekv/100g)

S 6,10 21,30 24,20

T 8,40 30,04 32,60

\Y/ 72,00 93,10 96,55
Sool. obsah vyménnych ptidnich bazi
T, maximalni sorpcni kapacita
V... stupeni sorpcni nasycenosti pudy (zeminy)

Volbu tohoto srovnani jsem pouzil zdmérné a to z divodu lepSiho pochopeni rozdilnosti

chemismu padnich substratii v hlavnich uhelnych revirech CR.

2.5 Fyzikalni a hydropedologické vlastnosti antropogennich pid

Vyzkumy poslednich let jednoznacné prokazaly, ze limitujicim faktorem pii rekultivaci
antropogennich pud jsou fyzikalni a hydropedologické vlastnosti.

Charakteristickym rysem vSech druhti a typu téchto pid je porusena a tim i velmi
proménliva struktura. Heterogennost struktury podminuje nestejnomérné zastoupeni vysokého
mnozstvi nekapilarnich port (puklin), nestejnomérny obsah pudniho vzduchu s velmi
rozdilnou infiltra¢ni schopnosti pro piijem srazkové vody jako rozhodujiciho zdroje padni
vlahy pro potiebu péstovanych dievin a ket ( Dimitrovsky, 1975).

Primérni, vesmés heterogenni struktura zemin, uloZenych na odvalech, nebo na vysypkéach
velmi pronikavé ovlivituje vybér dfevin a zplsob zaloZeni porostd.

Zvétravani  zemin terciérniho nebo kvartérniho plvodu probihd nerovnomérné
vV povrchovych vrstvach zkoumanych puadnich profild (vysypky Vilém, Dvory, Gustav,

Antonin). Kromé biotickych a abiotickych ¢initel ma na zvétravani riznych forem zpevnéni
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a geometrickych tvarti zemin podstatny vliv jejich mineralogické slozeni i obsah fosilnich
autochtonnich, alochtonnich latek. Se zvySujicim se obsahem fosilnich latek se zmenSuje
intenzita zvétravani. Rozpad piavodni struktury v podpovrchovych vrstvach (pod 30 cm)
probihd velmi pomalu, ptedev§im u pudnich profili slozenych z terciérnich miocennich jila
(Sedé jily, jily cyprisové a vulkanodetritické série).

Ke zvySeni zvétravani podpovrchovych vrstev profili dochazi pii Castém opakovani
hydrotermickych zmén, tj. stfidani procest hydratace a dehydratace.

Z rekultivacnich hledisek je intenzita zvétravani velmi diilezitou fyzikalni charakteristikou
ovliviiujici ptidni fyziku a hydropedologii ( Jonas, 1972).

Obsah ptidniho vzduchu u antropogennich pud je fyzikalni veli¢inou velmi proménlivou.
Mnozstvi pidniho vzduchu je v podstaté dano mnozstvim makroport (puklin) jak
vV povrchovych, tak i v podpovrchovych vrstvach pidnich profili. Heterogenni strukturalni
stav a nerovnomérné rozdéleni vzduchu v téchto vrstvach pldnich profili na odvalech,
haldach ¢i vysypkach podmiiiuje 1 nezékonitou infiltraéni schopnost. Vyskyt puklin
(makroporll) na vysypkach bez ukonceného rekultivaéniho cyklu, cca mladsich 25 let, je zcela
charakteristicky. Jejich mnozstvi, velikost a geometrické tvary jsou podminény:

a) zpusobem zakladani vysypek

b) primarni strukturou zemin v nadlozi

C) stupném desagregace v procesu jejich rekultivace

d) skladbou péstovanych taxont

V naSem piipadé se makroporem rozumi pidni trhlina zieteln¢ viditelni pouhym okem.
Zcela specifické fyzikalni a hydropedologické vlastnosti antropogennich ptud kvartérniho a
terciérniho stafi podminuji odlisny vyvoj kotfenovych soustav u vSech dievin a keiti a hloubky
prokotenéni profilu, vyjadiené na objemovou hmotu piidniho materialu. Dlouhodoby vyzkum
tvorby koifenovych soustav u listnatych, jehlicnatych dfevin a keili stanovené uUplnym
vertikdlnim a horizontadlnim odkryvem na vSech typech recentnich utvart vysypek mladych,

sttedné starych a starych tyto skutecnosti plné potvrdil ( Jonas, 1972).

2.6 Zavadéni cizich drevin — introdukce

Jinou cestou ke zvySeni produktivity naSich lest je introdukce, tj. zavadéni cizich dievin

¢ili exot. Exoty v uzkém slova smyslu rozumime dfeviny zanesené do uzemi, ve kterém
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v pfirozenych porostech schazely, pres hranice piivodniho arealu (napf. modiin v Cechéach,

smrk v nejteplejsich oblastech Cech apod.).

2.6.1 Historie introdukce

Zavadeéni cizich dfevin do lesa mé své dlouhé dé€jiny, které se vyznacuji idobimi horecné
¢innosti a zase dlouhymi obdobimi stagnace a klidu. Prvni cizi dfeviny se k nam dostaly uz
v 16. a 17. Stoleti, vétSinou ze Severni Ameriky. Byly vSak vysazovany hlavné v botanickych
zahradach, tzv. arboretech, a pro okrasu parkl a sadu feudalnich sidel. Jejich péstovani bylo
spiSe zalibou a nesledovalo tehdy zadné hospodaiské cile. Koncem 18. stoleti nastal pod
tlakem hrozici nouze o dfevo zajem o zvlasté rychle rostouci dfeviny a ¢astecné€ i z jinych
hospodarskych diavodi veétsi zadjem o péstovani exot. Pokusy byly vSak kondny neplanovite,
bez ohledu na naroky cizich dfevin na pidu a klima. S4zely se mnohde stovky druht tak, jak
rostliny nebo semeno pravé doSlo, divoce pomiSeny. Nutnym nasledkem byly tézké
neuspéchy. Neékteti lesnici proto pravem odmitali tento postup jako ,,modni blaznéni®, jakym
tehdy skutecné bylo. Presto vSak uz z té doby zlstaly né¢které nahodné zdatilé pokusy, napf.
staré vejmutovkové porosty v jiznim Némecku. VSeobecné vSak koncilo celé toto hnuti,
podporované Casto reklamou, velkym netispéchem.

Novy popud k zvySenému péstovani exot dal na konci 19. stoleti majitel Skolek John
Booth (u Hamburku), ktery meél starSi kultury americkych jehlicnani a ktery zvlasté
doporucoval douglasku. V roce 1880 jiz mély lesnické vyzkumné stavy ve svém pracovnim
programu péstovani 18 zvlasté povolenych exot a tak byly provedeny na cetnych mistech
sttedni Evropy pokusy s jejich péstovanim, vétSinou na malych plochach. O néco pozdéji
vystoupil také prof. M. Mayr (1906), opirajici se o své zkuSenost z cest po cizing, s propagaci
péstovani cizich dievin a stanovil pro né¢ smérnice. Vyslovil téZ zasadu, Ze exoty moZno
kultivovat jen v tzemich, které jsou klimaticky analogii rodné¢ zem¢ dané dfeviny.

Tato teorie H. Mayra vSak byla péstebni praxi porazena uz v dobé publikovani jeho knihy.
Tento nazor by byl spravny jediné tehdy, kdyby nase planeta neprozila geologickou historii a
samy dfeviny mohly jednou provzdy existovat jen v Uzkych hranicich nékterych uzemi
s neménnymi piirodnimi podminkami. AvsSak rozsifeni dfevin na zemi zrcadli také historii
jejich rozsidleni po geologickych pievratech a v poledové dobé. Klima ma ovSem ohromny

vliv na roz8ifeni dfevin, nesmime vSak ptehlizet ani jejich historii.
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Cim nestalejsi byly Zivotni podminky uréité rostliny béhem jejiho vyvoje, tim je rostlina
pruzngjsi, tim schopnéjsi pfizpiisobovat se kvalitativné novym podminkdm zivota. Naopak
pomérna stalost vnéjSich podminek vytvari stalost druhti ve vSech jejich morfologickych a
fyziologickych zvlastnostech a velkou konzervativnost jejich znakil. Protoze vysoce
organizované formy rostlin prosly ve svém historickém vyvoji zna¢né vEét§imi a CastéjSimi
zménami nez formy nizce organizovang, jsou také vSeobecné plasti¢téjsi a méni se rychleji
nez nizsi.

Mayrova teorie neutralizace nepocCitd s plasticitou organizmil, jejich schopnosti
piizpisobovat se novym podminkdm vnéjSiho prostiedi. Odporuje ji také celda prakticka
¢innost Cloveéka — vytvafeni kulturnich rostlin a kultury rostlin daleko za hranicemi jejich

ptirozeného arealu (Svoboda, 1953).

2.6.2 Aklimatizace dievin

Aklimatizaci oznaCujeme proces piizpisobeni rostlin prostiedi, které se svymi
existencnimi podminkami 1i$§i od podminek prosttedi, ve kterém se vytvofila dédicnost téchto
rostlin v jejich domovin¢. Aklimatizaci bude tedy péstovani rostlin pochazejicich z teplé
subtropické oblasti v novych oblastech, napft. lesostepi, v pAsmu smiSenych lesit a podobné,
kde jsou mnohem drsné¢jsi klimatické podminky, jiné pudy, jiny pomér délky dne a noci.
Prosty pienos rostlin do analogickych podminek neni aklimatizaci, nybrz naturalizaci.

Otazkou aklimatizace se zabyval jiz Darwin; uvadi Cetné piiklady, které dokazuji, ze
aklimatizace je mozna. Védecky podklad pro ni ale dal teprve 1.V. Micurin, ktery aklimatizaci
dfevin vénoval mnoho pozornosti a objasnil tu vyznam piimého plsobeni prostiedi na
organizmy; vypracoval pak uspésné metody aklimatizace jiznich odriid v severnéjSich
uzemich. Tato metoda tkvi ve vypéstovani rostlin ze semene, pietvaieni povahy rostlin
vychovou od vykli¢eni do tplné dospélosti (postupné otuzovani) a ve vybéru semenacli na
odolnost k mrazu a to postupné v kazdé generaci za stale drsnéjSich podminek.

Takovou postupnou aklimatizaci posunul hranici péstovani meruiiky daleko na sever,
vytvofil tak ,,severni meruniku®. PouZil pecek ze semenacl rostoucich poblize Rostova na
Donu. Pecky nejlepSiho semenace byly sety 300 verst (cca. kilometrl) severnéji. Zde se
udrZel jeden semenac, jehoz 40 pecek bylo vyseto opét 300 verst severnéji. Z téchto 40 pecek
se uchytil jeden odolny semena¢, ktery byl vychozim exemplafem mladé odridy ,,severni

merunky*; z ni pak vzniklo n€kolik odrtid merunky, vhodnych pro severské kraje.
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Zakladni zkuSenosti z téchto aklimatiza¢nich pokust 1ze shrnout takto:

1. Pienos starych sort ovocnych dfevin sazenicemi, fizky, hiizenci do novych tzemi
nemd vyhlidky na uspéch, s vyjimkou ptipadd, ze takovéa sorta méla uz v domoviné
nutné dédi¢né vlastnosti, napt. odolnost k zimé&, mrazu apod.

2. Novou rostlinu mozno aklimatizovat jen vysevem semen, jsou-li semena sebrana
Z dobrych matec¢nych rostlin.

3. Plané (Cisté¢) druhy s omezenym ptirozenym aredlem se aklimatizuji tézce a ziidka
vV novych zemépisnych oblastech, odchylnych svymi podminkami od domoviny druhu.

4. Rostliny dlouho kultivované na rozlehlém tizemi se aklimatizuji v novych podminkach
leh¢eji, kdyz se vyberou spravné matecné rostliny.

5. Kazda rostlina ptivyka lehCeji novym existenénim podminkdm v mladi, kdyz je
péstovana ze semene.

6. Snadno se aklimatizuji rostliny vypéstované z hybridnich semen nebo ze semen
sebranych z mate¢nych rostlin v prvnich letech plodnosti. Rostliny ze semen starSich
stromi se v novych podminkéch aklimatizuji obtiZnéji.

7. Zvlasté snadno a UspéSné se aklimatizuji v novém tzemi rostliny ze semen vzniklych
kfizenim riznych druhti nebo vzdalenych odrid. Proto je nejspravnéj$i spojovat
ktizeni a aklimatizaci kfizencit v novych podminkéch.

I. V. Micurin dokéazal posunutim hranic cCetnych druhli k severu, Ze tato teorie
aklimatizace je spravnd, Ze aklimatizovat jizni dieviny v novych uzemich je zcela mozné,
kdyz se spravné postupuje. Dokazuji to ve velkém zkuSenosti pokusnych stanic v byvalém
SSSR, jimz se podatilo uplatiiovanim této teorie posunout fadu jiznich odrtid hromadné o sta
kilometrl na sever a to béhem 2 — 3 desetileti.

Tyto zkuSenosti jsou pouzitelné ovSem i pro aklimatizaci lesnich dfevin — K posunuti
nékterych druhii k severu nebo naopak do oblasti stepnich a umoziuji obohatit naSe lesy
novymi cennymi odridami a druhy.

Z tohoto hlediska musi byt také revidovano dosavadni péstovani cizich dievin, podle nich
je tfeba posuzovat jejich semeno. Je tfeba délat rozdil mezi semenem, které bylo ziskano
Vv naSich porostech a semenem dovezenym piimo z domoviny doty¢né cizi dfeviny a tu zase
pocitat s jejimi riznymi klimatypy (Svoboda, 1953).

Mnohé exoty prodélaly totiz tuto postupnou aklimatizaci. Byly prvné dovezeny vétSinou
do Anglie a Francie a teprve semene zde vzniklého, a to uz v prvnich letech plodnosti, bylo
pouzito pro dalsi kulturu ve stiedni Evropé€. Vysledky kultur z takového semene budou nutné

jiné nez pii pouziti semene, dovezeného piimo z pivodni oblasti rozsieni, ale i tu vysledky
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budou rozmanité, podle toho, ze které Césti aredlu semena pochdzeji. Dokazuji to Cetné
pokusy a zkuSenosti. Tak naptiklad v rozsahlych pokusech se smrkem sitkou v Dansku bylo
zjiSténo, ze sorta z Oregonu a Washingtonu nesnasi danskou zimu, sorta z Aljasky je k zimé
odolnd, ma dobry habitus, ale roste zprvu velmi pomalu. Nejlepsi sadby vsak vznikly ze
semene, které bylo sklizeno ze zdravych stromi péstovanych v Dansku, Cili jiz ¢astecné
aklimatizovanych. Podobné zkuSenosti byly ziskdny u borovice. Také pii pokusech
s ofesakem kralovskym v okoli Moskvy se ukazalo, ze k zimé nejodolnéjsi sazenice vznikly
ze semene jizn&jSich oblasti a to jak kulturni oblasti, tak pfirozeného arealu, byly daleko
citlivéjsi a ¢asto nepouzitelné.

V Leningradé v pokusech vymrzal akat soustavné po fadu let, nakonec se vSak otuzil tak,

ze tu kvete a plodi. Semena takovych aklimatizovanych dfevin budou ovSem davat pokoleni

-------

2.6.3 Vysledky introdukce

Polansky et al.(1955) uvadi, ze cizokrajné¢ dieviny v naSich lesnich porostech zaujima;ji
jen nepatrnou rozlohu, ktera se sklada vétSinou z malych porosti, kde je cizokrajna dievina
piimiSena k nasim dfevinam vétSinou jen jednotlivé anebo v malych skupinkach.

Cizokrajné dieviny jsou rozsifené skoro ve vSech naSich lesnich porostech, ale v nejvetsi
mife se vyskytuji v lesich stfednich Cech. Nejrozsifendjsi je douglaska a vejmutovka.
Ptevladaji vétsSinou mladé porosty do 20 let, které zaujimaji polovinu vSech porostl s exoty
(Polansky et al., 1955).

Cetné piipady uspé&$ného zavedeni novych dievin cizich nebo z jiného uzemi do stiedni
Evropy dokazuji, ze v mnoha piipadech se mohou dieviny lehce a rychle ptizplisobit novym
existenénim podminkdm. Bylo dokonce pozorovéano, Ze nova dfevina v novém uzemi kultury
rostla nékdy dokonce lépe nez ve své domoviné (modfin, amursky korkovnik atd.).

Ziejm¢ semena sebrana v uritém uzemi mohu déat v nékterych ptipadech rostliny
zivotnéjsi a siln€ rostouci nejen v podminkach, ve kterych byla semena sebrdna, ale i v jinych,
nékdy zemépisné velmi vzdalenych.

Dnes Ize uvést mnoho ptikladd, které dokazuji, Ze dfevina za hranicemi svého ptirozeného
arealu mize rist velmi Gispés$né.

Domovinou akatu v USA jsou uzemi pii Atlantském oceanu, do stfedni Pensylvanie do JZ

Indiany a Arkansasu, a na jih do severni ¢asti Georgie, v mezich od 40° do 33°s. §. V Evropé
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vsak akat nasel druhou domovinu v jizni poloviné evropské c¢asti Ruska, v Mad’arsku,
Rumunsku, Cechéch, Slovensku ve znaéné severngjsich itkach, od 45° do 50°%s. ., a pfitom
vV uzemich velmi vzdalenych od vlivu oceanti. Akat se stal v Evropé zdomécnélou dievinou,
takze Casto Ameri¢ané kupovali jeho semeno v Evropé pro kulturu v USA.

Podle Mayrovych predstav by musely jizni druhy pienesené do severnéjSich Sifek
predevSim vymrzat. AvSak spolu s fakty, které dokazuji, ze introdukci ¢etnych dievin na sever
klade meze tepelny faktor, je i mnoho ptipadl, kdy se rozpéti tepelnych vykyvi odrazi
nepiizniveé predevs§im na dievinach mistnich a nikoli cizich. Ve vyjime¢né tuhé zimé 1928/29,
kdy mrazy ve stfedni Evropé dosahovaly az -45°C, vydrzela tada jiznich exot vyjimecné
mrazy lépe neZ mistni dieviny. Tak na Ukrajin€ dub, existujici jiz tisicileti v lesostepnim
pasmu a sahajici do jizni poloviny pasma tajgy, trpél vice nez americky ¢erny ofech; domaci
jasan vice nez jasan mandzusky. V této zim¢ bylo pozorovano v Polsku hromadné hynuti
platanti (exota z jihu), jichz zaslo 35% silnych kment, ale pfitom mistni buk zahynul z 50%.
Také u nas byly pozorovany velké Skody na domécich dfevinach, buku, jasanu atd. Z exot
trpél americky Cerveny dub znacn€ méné nez mistni duby. Americky akat, ackoli mrazy trpél,
piece ne vice nez mistni jasan a javory. Nejvice tu trpéla témito mrazy zase dievina domaci a
to jedle. Nekteré exoty viibec neutrpély, napft. cizi modiiny, u jinych byly Skody nevelké, jako
u Abies concolor, Pseudotsuga menziesii, kdezto u b&lokoré byl pozorovan silny pokles
primérné tloustky letokruhti. V Mad’arsku v této drsné zimé vydrzela americka Pinus flexilis,
tfebaze tato dievina roste ve vysSich mistech, ale v jiznim klimatu zabiha do Kalifornie a
Arizony.

Ackoli douglaska byla ptenesena z Ameriky do Evropy z Gizemi, které ma daleko vys$si
rocni mnozstvi srazek (1500 — 2500), piece roste v zépadni a stiedni Evropé Casto 1épe nez
mistni dfeviny nejen pti 700, ale i pti 600 — 500 mm rocnich srazek. Kromé toho vyjimecné
suché 1éto roku 1911 preckala ve Wiirttembersku Iépe nez mistni smrk.

Ekologické vlastnosti ¢etnych exotickych dfevin jsou znacné $irsi, nez by se dalo soudit
podle aredlu jejich piivodniho rozsiteni.

Taxodium distichum bylo v tietihorni dobé silné rozsiteno v Evropé€, avsak vymielo tu a
uchovalo se jen na jihu USA. Pokusy se zavedenim do kultury ukazaly, Ze mize rist i
v parcich ve Svédsku (i u nas) a roste pfitom dobie i na jinych ptidach. V dobé silnych mrazi
Vv kvétnu r. 1935 v Anglii byly mnohé mistni dfeviny posSkozeny, ale tisovec dvoufady ziistal
vétSinou neposkozen.

Jirovec pochazi z teplého Balkanského poloostrova, a pfece dobie sndsi nizké teploty

severnich $ifek a je jednou z dfevin, kterd odoldva zimé v parcich Leningradu.
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Tyto ptipady také ukazuji nespravnost piedstavy, ze by kazda dfevina za hranicemi svého
ptirozeného rozsifeni musela rust hife nez v domoviné. Americky smrk sitka dava v Anglii
rekordni hmoty, presahujici nékdy hmoty jeho porostii v domoving. Viesoviny SZ Evropy,
které se pocitaly mezi nejméné produktivni pudy, jsou pro sitku tak pfiznivé, ze tato dfevina
dava tu i na podzolovanych ptidach se zelezivcem pftirtist neznamy u mistnich dfevin.

Nékteré dieviny po pieneseni do jiného klimatu nejen svij rst nezhorSuji, ale naopak
zlepsuji. Salix viminalis (v. kos$ikarskd) ze Sibife, pfenesena z Omsku do Leningradu a
vysazena tfadovité¢ s vrbou téhoz druhu, pochéazejici z leningradské oblasti, rostla 1,5krat
rychleji nez doméci. Vejmutovka ve Svycarsku dava misty vétsi pifriist nez ve své domoving.

Nelze ani tvrdit, Ze dieviny pfenesené za hranice svého ptfirozeného aredlu musi nutné
trpét riznymi Skodlivymi Ciniteli a nemoci silnéji nez mistni dieviny. Zde mohou nastat dva
piipady. V nékterych ptipadech trpi totiz exoty siln€ji neZ domaci druhy napt. houbovymi
nemocemi (vejmutovka v Evrop¢), ale existuji i pfipady opacné. Exota se zbavuje vSech
Skudct, které ji v domoviné chronicky doprovazeji, akat v USA poskozuje Cyllene robiniae,
kdezto v Evropé timto Skiidcem netrpi.

Pokusy se zavadénim novych dievin nutno tedy spojovat s jejich selekci, nebot’ nejcastéji
vétSina novych difevin ma Siroké rozpéti v ménivosti a odolnosti k zimé, v sile a mocnosti
rustu a celkové zivotnosti v novych existenénich podminkach.

Vedle exemplait dobie ptizptisobenych novym podminkdm stanoviStnim jsou tu casto
exemplare, kterym se dafi hlfe nez v domacich podminkach, maji pomalejsi rast a mensi
odolnost k zim¢, snadno churavéji. V nékterych piipadech proces aklimatizace zavadéné
dfeviny v novych stanoviStnich podminkach je dosti dlouhy, pokud tu pfirozeny vybér
nemiize nakupit dostate¢né mnozstvi biotypt 1épe pfizpiisobenych témto podminkdm. Proces
navykani mize byt tedy podstatné zkracen a uspisen vhodnym vybérem takovych biotypt.

Pii zavadéni novych drfevin je tedy piedevSim nutno pozit sortového vybéru biotypt
nejlépe prizptisobenych novym stanovistnim podminkdm, tj. rostlin Zzivotaschopnych,
S rychlym rlstem, odolnych k mrazu, skiideiim a nemocem, s piimymi kmeny, mélo vétvitych
apod. Tento vybér je nutno provadét ve Skolkdch mezi semendcky a sazenicemi novych
dievin a v jejich sadbach (Svoboda, 1953).

Vybrané rostliny nové drfeviny je uUcelné vysadit ve zvlaStnim semenném porostu,
vytvofeném v dobrych stanovistnich podminkéch na zpisob sadu.

Pro uspiSeni procesu aklimatizace (navykani) nové dfeviny v kultufe je nutné dobie dobré
ktizové opyleni mezi nejlepSimi vybranymi biotypy. Proto je tfeba sdzet semenné porosty

matecné rostliny ve skupinach, nikoliv jednotlivé. V dnesni praxi se neziidka sbiraji semena
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Z jednotlivé stojicich stromt v parcich. Rostliny z takovych semen maji snizenou zivotnost.
Tento jev byl pozorovan u mandzuského a amerického ofechu. Rostliny vzdy hiife a mnohé
Z nich rychle hynuly a nemohly se zivotnosti vyrovnat rostlindm vzniklym z kiizového
opyleni.

Pro dalsi péstovani nové dfeviny se doporucuje sbirat semena v kulturach s vétSim
mnozstvim stromi nové dieviny (kde je zabezpeCeno kiizové opyleni mezi nimi),
v nejproduktivnéjSich typech lesa. Takovych sadeb musi byt vyuzivano jako semennych
porosti. V nich je ucelna, zvlastni vychova, odstranéni stromii $patnych, aby neopylovaly
ostatni lepsi stromy a nekazily celou populaci.

Uskutecnéni téchto smérnic pro sortovy vybér lepSich biotypli nové dieviny, jejich
nakupeni v matecnicich a zabezpeceni kiiZového opyleni mezi nimi pro dalsi rozmnoZovani a
to jiz semeny mistniho ptivodu, dovoluje uspésné a v kratké dobé tesit ukol aklimatizace

kazdé cenné dieviny.

2.6.4 Divody introdukce

Nazory o vhodnosti zavadéni cizich dfevin do nasich lest se silng rozchazeji. Uéelné je

vSak zavadet exoty v téchto piipadech:

1. Kdyz rychlost exot a jejich hmotnad produkce pifevySuje vynosy mistnich dievin
(modfin, douglaska, vejmutovka, kanadsky topol, akat apod.)

2. Kdyz je dievo exot jakostn¢ lepsi nez dievo domacich dievin

3. Kdyz davaji né¢jaké cenné produkty, jaké nejsou schopny poskytnout mistni dieviny,
napt. plody (ofechy, limba, kastan jedly), oleje, tfislo aj.

4. Mohou-li zlepSovat dané péstebni prostiedi ve vEétsi mife nez mistni dieviny (borovice
¢erna na krasovych pudach, banksovka, dub erveny na pisc¢itych plidach, rizné topoly
pfi nadbyte¢né vlhkosti).

5. Kdyz maji takové cenné péstebni vlastnosti, které jim umoznuji existenci za zvlasté
neptiznivych podminek 1épe, nez nékterym mistnim dievindm.

Také nekteré exoty snaseji Iépe sucho nez dieviny mistni (napi. oblasti stepni jilm
turkestansky, americky jasan zeleny aj.) nékteré méné trpi mrazy (Fraxinus americana
ve srovnani s Fraxinus Excelsior). Nékteré exoty rostou dobfe na zabahnénych

mistech, nékteré trpi méné snéholalmem (vejmutovka, Murrayovka).
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Exoty mohou byt také uzitecné, jsou-li odolngjsi proti houbovym nemocem a
vzdoruji-li 1épe napadeni Skodlivym hmyzem a jinymi zivo€ichy. Borovice Murrayova
netrpi sypavkou. Americky dub cerveny trpi méné padlim. Borovice ¢erna trpi pii
pestovani na pohyblivych piscich Ukrajiny Skodlivym hmyzem méné nez obycejna
apod. (Svoboda, 1953).

Otazka péstovani cizokrajnych dievin v lesich se nastolila asi pted 300 lety, kdy se
nadmérnou tézbou zacal pocitovat nedostatek dievni hmoty. Exoty se dale mél
rozmnozit pocCet druhti lesnich dievin v Evrop¢, kde zejména pro urcité zvlastnosti

Vv geologickém vyvoj bylo téchto dfevin velmi malo (Polansky et al., 1955).

2.6.5 Metody a druhy introdukce

Metody introdukce je mozno rozdélit na 2 zakladni skupiny: na metody ptimé, prostou
introdukeci, tedy introdukci existujicich druhil bez predbézné zmény jejich vlastnosti (povahy),
a metody introdukce spojené s predbéZnym plisobenim na zavadéné druhy, tedy introdukci
spojenou s pietvarenim jejich ptivodnich vlastnosti (slozita introdukce).

Pti pfimé introdukci se obvykle vyzdvihuji dvé hlediska:

- Prvni zdiraziiuje nutnost predbézného pokusu a nasledujiciho vyzkumu jeho
vysledkd.
- Druhé opacné zada predbézny vyzkum objektl introdukce a teprve po ném pokus.

Nahodna a nesoustavna introdukce, jaka byla doposud pravidlem v lesnim hospodarstvi a
V niz se de¢laly pokusy, dokonce Casto bez dalSiho, zhodnoceni vysledki, byla ovSem velmi
primitivni, pfesto vSak pfinesla mnoho zkuSenosti, nebot’ byl zalozen velky pokus s velmi
rozmanitymi dfevinami; zkuSenosti lze v budoucnu vyuzit i pro vyzkum moznosti dalsi
introdukce i jako zdroje pro ziskani materialu pro dal§i mnozeni exotii. Mnohé exoty dokonce
zdomacnély v nékterych krajindch tak, ze je uz jako cizi ani necitime (akat, jirovec, n¢které
javory, jasany apod.).

Jasna je ovSem ucelnost a nutnost pfedbézného vyzkumu vlastnosti a potieb zavadénych
dfevin a jejich stanoviStnich podminek v hranicich pfirozeného arealu. Tento vyzkum je
ovSem tieba provadét vSestranné a s piihlédnutim ke komplexnimu piisobeni jednotlivych
¢initeldl i moznostem vzajemného vlivu pfi jejich piisobeni. Staveét obé metody do protikladu,
totiz pokus a pfedbézny vyzkum zavadénych rostlin a jejich prostedi, je ovSem chybou,

naopak jedno musi dopliiovat druhé a ob&é metody si musi navzajem pomahat.
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Pti introdukci mizeme pouzit téchto metod (zpisobil):

1.

Introdukce z arealu dieviny piimo do kultury v Zadaném tzemi, na piiklad douglasky
nebo vejmutovky ze semene dovezeného z Ameriky. Jednoduchost a lace této metody
umoznuje jeji Siroké vyuziti a je to také jedna z dosud nejobvyklejSich metod.
Introdukce s piedbéznym vyzkumem dieviny ve Skolkach a pak v porostech na
nevelkych plochach. Pfitom se ovSem pracuje casto s ndhodnymi pidnimi
podminkami, na volné plose, tedy v podminkach, které mnohym z téchto dievin
nevyhovuji.

Introdukce provadénd postupnou aklimatizaci, kterd tkvi v tom, Ze se dani dfevina
péstuje postupné na vice mistech, kterd maji pfechodné stanovistni podminky mezi
podminkami arealu a mistem uréenym pro péstovani. Dfevina se témto podminkdm
miZze postupné piizptisobovat. Tato metoda se predevs§im hodi pro dieviny Casné
dospivajici (v 1 az 6 letech). Obtiznéjsi je pouziti tohoto zplisobu u dievin pozdé
dospivajicich (20 — 40 let), kdy mohou pomoci bud’ metody uspiSovani plodnosti (v
mensi mife), zvlasté metoda Mentora apod. Pouziti této metody je ucelné tehdy, kdyz
je jasné, ze by piima introdukce nebyla mozna.

Introdukce doprovéazena jednorazovym vybérem, kterd umoziiuje v jednom pokoleni
vybrat jedince nejprizpusobenéjsSi novému prostiedi, lehce nabyvajici a dédicné
pretrvavajici nové ziskané vlastnosti, které jsou nutné v danych podminkach, nebo
jedince prosté k danym podminkdm nejlépe ptizpiisobené. I. V. Micurin pouzival
Casto a s uspéchem jednorazového vybéru pro peckovité dieviny pfi jejich introdukci
vysevem semen. Jednorazovy vybér ma u lesnich dievin své zvlastnosti ve srovnani se
zemédélskymi nebo ovocnymi kulturami. Jeho zvlastnost tkvi vtom, Ze se u
semenacktl nebo mladych rostlin nemusi provadét jednorazove, ale béhem delSiho
obdobi, i nckolika desetileti, soustavnym odstranovanim jedincti (procistky, pleci
sece), ktefi neodpovidaji pozadavkim. Pouziti jednordzového soucasného vybéru u
Skumpy pro vytvotfeni forem odolnych k mrazu dalo kladny vysledek v lesostepni
pokusné stanici.

Introdukce doprovazena plsobenim na dieviny, které se zavadéji, v zacatecnich
stadiich jejich vyvoje tak, aby ziskaly zadané vlastnosti, zvySenou odolnost k suchu
nebo mrazu. V mladi, do dosazeni fyzické dospé€losti, je tedy mozno vhodnou
vychovou piisobit na ziskdni Zddanych vlastnosti dievin.

Introdukce spojend s pouzitim hybridizace. Zde se doporucuje pouziti kiizeni

Vv ptipadech, kdy dand dievina nemize byt pifimo zavedena v mistnich podminkach,
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protoze ji nevyhovuji, nebo je malo plastickd pii vychoveé a Spatné reaguje na vliv
prosttedi. Pfi vybéru cennych hybridnich forem ma pak velky vyznam vychova
ktizence, ktery je velmi vnimavy k vlivim prostfedi. Téchto metod, uvadénych
samostatné, nelze ovSem v praxi pouzivat takto oddélen€, nybrz naopak ve vzajemném

spojeni, aby jedna dopliovala druhou (Svoboda, 1955).

2.6.6 Péstovani introdukovanych jehli¢natych dievin na vysypkach

Intenzivni téZbou hnédého uhli doslo ke znacnému omezeni lesni a rozptylené zeleng.
Tato ztrata se velmi negativné projevuje predevsim v obdobi vegetacniho klidu tj. ubytkem
jehli¢natych porostil, které nejvetsi mirou ovlivituji pfirodni zivotni prostfedi. Proto snahou
vyzkumu a rekultiva¢niho provozu byla jakasi optimalizace hornického krajinného prostiedi.
Charakteristika prostfedi a hlavné vysoky stupeii imisniho zatizeni oblasti limitovanymi
zplodinami (SO, fluor, pevny ulet apod.) neumoziuje obnovu jehlicnant domaci provenience
(smrk ztepily, borovice lesni).

Vyse uvedené skute¢nosti zaptiCinily odzkouSeni jehlicnatych dfevin cizi provenience,
které (dle cizich a naSich dostupnych informaci) maji mnohem $ir$i ekologickou amplitudu a
flexibilitu vaci pramyslovym imisim.

Hlavni cile jsou tyto:

1. Vymezit druhy introdukovanych jehli¢natych dievin pouzitelnych v rekultivacni praxi

pii obnové lesnich porostti na vysypkovych stanovistich Sokolovska podle:

a) ujmuti, vzrastu a vyvoje kultur na konkrétnich vysypkovych stanovistich

b) zpusob jejich péstovani ve smésich s listnatymi dfevinami autochtonniho ptivodu

c) flexibility (tolerance, odolnosti) proti pisobeni emitovanych imisi ve zdejsi oblasti

d) narocnosti zajistovani sadebniho materialu ve vlastnich Skolkach

e) volby jejich zastoupeni na vysypkovych stanovistich s ohledem na kvalitu pid pod

pestovanymi porosty

f) nemald pozornost bude vénovana i otazkam ochrany, oSetfovani a péstebni péce a

zalozené porosty na vytypovanych vysypkach

Pokusnym péstovanim introdukovanych jehli¢natych dievin se na vysypkach v oblasti SR
zabyvaji pracovnici VUM Praha jiz od roku 1962 — borovice ¢erna, vejmutovka, borovice

pokroucend — vysypka Velky Riesel, Vilém.
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K velkému rozmachu v otdzce péstovani introdukovanych jehli¢natych dievin dochazi
v letech 1969 - 1974 v ramci zaloZeni rekultiva¢niho arboreta na vysypce Antonin (22 druht)
(Dimitrovsky, 2001).

Vzhledem k danému tématu diplomové prace uvadim podrobnéjsi udaje o dvou
introdukovanych jehli¢natych dievinach (Pinus nigra, Picea omorica), které jsou zajmem této

prace.

2.6.6.1 Borovice ¢erna, brym (Pinus nigra) Arnold

Péstuje se u nas zpravidla v jiznich oblastech republiky pro svou pouzitelnost zalesiiovani
extrémnich stanovist. Doba a zplsoby vysevu jsou stejné jako u borovice lesni. Po vysevu
zaina vzchazet za stejnou dobu jako borovice lesni, semenacky jsou vSak mohutnéj$i, tmave
zelené. Do podzimu vyrostou kromé déloznich listkli, jimiz semenacek vzejde, jesté dalsi
jehlice, zalozi se pupeny pro pieslen a silny termindlni pupen. Prvni pfeslen byva jesté
pomérné nepravidelny. MlZe se vysazovat jako jednoletka bez Skolkovani. PonévadzZ se vSak
borovice €ernd vysazuje Casto pro Ucely nejen lesnické, ale 1 okrasné na mista zatravnatéla
(palouky, parky, porostni okraje apod.), je mozno ji jako jednoletku pieskolkovat a vysazovat
pak jako skolkovanou dvou — tiiletku (Polansky et al., 1955).

Statny strom (20-50 m), dosahujici vysokého stafi (az 500-1000 let), s velmi proménlivym
habitem podle stanovisté 1 oblasti. Koruna bud’ uzka, Siroce vej¢ita a protahla, se slabymi
vétvemi (f. stricta Carr.), nebo Siroka, deStnikovita, rozvétvena v n€kolik silnych vétvi,
nahofe tabulovita (f. tabularis), zvlasté na skalnatych podkladech; misty kefovita rizného

tvaru (f. pygmea Rehd.) (viz obr. ¢. 1).
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Obr. ¢.1 - habitus borovice &erné

<http://daz.garten.cz/a/cz/1666-dreviny-pro-lesni-partie/>

Kira ¢ernoseda, hluboce brazdita, jinak velmi proménliva (f. leucodermis, f. platanoides,

f. populoides, f. taxoides Georg.-Badea) (viz obr. ¢. 2).
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Obr. ¢. 2 — kura borovice &erné

<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pinus_nigra_al.jpg>

Pupeny vejcité, Spicaté, svétle hnéde, pryskyticnaté. Mladé pryty neojinéné, barevné
velmi rozmanité, zlutohnédé, zelenohnédé, Sedé az cCervenohnédé (méni se v raznych
oblastech, ale i v téze oblasti znaéné proménlivé) (Georgescu-lonescu).

Jehlice po dvou v jedné pochvé, 80-160 mm dlouhé, matné nebo slabé lesklé, temné
zelené, nékdy svétle zelené (f. viridis) nebo modravé zelené (f. glauca). Jinak délkou a
stavbou velmi proménlivé: f. tenuifolia Parlat. (leptophylla Christ.), tenkolista, s jehlicemi
sotva 1 mm tlustymi, mékkymi, 100-160 mm dlouhymi, malo pichlavymi, nebo f.crassifolia
Christ.-Willk. (f. pachyphylla Asch.) — tlustolista, s jehlicemi 1,5-2,0-2,5 mm tlustymi, velmi
tuhymi, 80-100mm dlouhymi. Také hustotu ojehli¢eni zna¢né proménliva. Jehlice trvaji 4-5
let.

Ve volnu kvete v 15-20 letech, v porostech kolem 30 let; semenné roky se opakuji po 2-3
letech. Prasné jehnédy jsou valcovité, tyCinky s jemné zubatym hiebenem. Samici kvéty na
konci vétévek karminové az nafialovélé, tvorené masitymi plodolisty, které maji naspodu po 2

vajickach; podpurné brakteje mensi, tenké (viz obr. €. 3).
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Obr. ¢ 3 — sam¢i kvéty borovice ¢erné

<http://cs.wikipedia.org/wiki/Borovice %C4%8Dern%C3%A1>

Obr. ¢. 3 — samici kvéty borovice ¢erné
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<http://www.meszarosova.cz/main.php?g2 itemld=967>

Sisky skoro prisedlé, po 2-4, soumérné, vejéité nebo podlouhlé, velmi proménlivé
velikosti (40-80, 80-140 mm), svitivé zlutohnédé, apofysy stifednich Supin vétSinou tupé
vilnaté, horni pole apofysy siln¢ji vyklenuté. Pupek obycejné kratce trnity, n¢kdy tupy az
vmackly, temnéji hnédy. V prvnim roce maji velikost liskovych ofiskl. Zraji na podzim
druhého roku (v prvnim roce f. hornotia Beck.) a rozeviraji se na jafe 3. roku, pak brzy

opadavaji (viz obr. ¢. 4).

Obr. ¢. 4 — giska borovice ¢erné

<http://www.profizahrada.cz/e/cz/623-borovice-cerna-pinus-nigra/>

Semeno podlouhle vejcité, 4-7 mm dlouhé, Sed¢, s kiidlem 4-5krat delSim neZz semeno,
rizné zbarvenym: bélozlutym (f. leucoptera) az ¢ervenohnédym (f. phaeoptera). Vaha 15-
249, v 1 kg 42-62 000 semen. Kli¢ivost 70% se udrzuje po 2-3 roky (viz obr. ¢. 5).
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Obr. ¢ 5 — semena borovice ¢erné

<http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id13759/?taxonid=2327>

Semenacky maji 6-10 trojhrannych, hladkych jehlicovitych déloh, délky 30-40 mm.
Jehlice v 1. roce jsou ostnité, ojedinéle postavené; normalni jehlice, po dvou na
brachyblastech, vytvareji se az v druhém roce.

Kotfeny na dobrych puadach ktlovité, hluboké, dovedou se ale ptizpusobit i mélkym
stanovi$tim a na skalach se Casto rozpinaji na povrchu do velké vzdalenosti a s velkou silou
pronikaji do skalnich rozsedlin. Na takovych stanoviStich se také koruna brzy zplostuje
(slune¢nikovitd). Kotfeny mohou vyuzit i v krajinach chudych na srazky vlhkosti hlubSich
vrstev pudy.

Dievo jadrové, dosti mekké, jemné a lehké, matné, poncékud temnéjsi, ohebn&jsi a
trvanlivéjsi, a také bohatsi na pryskyfici neZ u oby€ejné borovice. Oznacuje se nékdy jako
lepsi, jindy jako hor$i nez dievo Pinus sylvestris. Kvalita zavisi ziejmé na sorté, pude,
porostni historii. Dfevo mimo pfirozenou oblast miva Casto 1 malé jadro a hruba vladkna
(nejisty puvod) (Svoboda, 1953).

v

ROZSIRENI A NAROKY

Borovice ¢erna je dievina jihoevropska a tvofi tu porosty vétSinou ve vysSich horskych
polohach — od Spanélska az po Malou Asii a Kavkaz. Jeji areal neni souvisly, rozpada se na
fadu isolovanych ostrivkovitych vyskyti (viz obr. ¢. 6). Celkem je to vSak dievina klimatu

s teplym létem, ponc¢kud kontinentdlné odstinénym. M4 tedy zna¢né naroky na teplo v lété,
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zaroven je vSak odolnd k zim¢; ma nepatrné naroky na vzduSnou vlhkost. Na pidu je
nenarocna, ackoliv se dlouho oznacovala za dfevinu vépnomilnou, protoze v Dolnim
Rakousku roste vétSinou na suchych vapnitych a dolomitovych ptidach. Jde vSak predevsim o
jinych horninach, které davaji suché teplé pudy.

Je to tedy dfevina nenaro¢na na humus a ptidni ziviny a ma velkou schopnost upeviiovat
pudu. To jsou vlastnosti, které umoznuji pouzit borovici pro zalesiiovani skoro beznadé&jné
neplodnych, devastovanych a pustych ploch, pro které je Casto jedinou vhodnou dfevinou.
Zvlaste se hodi pro zalesnovani krasovych oblasti, tj. vapencovych pid rozpalovanych
sluncem, s obfasnym nedostatkem vody, a spliuje tu pozadavky, které jsou na ni kladeny.
ZlepSuje zbytky pudy a prispiva také k tvorbé nové pidy kazdoro¢nim bohatym opadem
jehlic. V krasu, s vyjimkou strmych svahii a vyslovené skalnatych pid, na jakych se mize
udrzet jenom borovice Cernd, mozno pak zavadeét vetSinou jiz po 30 letech difeviny pudu
zlepSujici a davajici vice uzitkového dieva (listnaté a jehlicnaté). Pfimés buku s jedli pfispiva
k rychlejsimu rozkladu steliva. Borovice Cernd se vSak osvédéila i v jihouherské pise¢né
oblasti pfi zalesiiovani pohyblivych piskli a dafi se na nich vyborné¢. Stejné se osvédcila pii
vazani dun a piski v Holandsku a piscitych dunach podél anglického pobtezi. Tu ma vytecny
vzrust: 51leté sadby davaji v praiméru 440 plm dieva véetné kury. Jeden porost v Hampshire
v 80 letech pfi vysce 31,6 m dal 1003 plm. Pfitom se tu ocenuje zvlasté jeji odolnost k vétru,
nebot’ jiné dieviny v takovych pobieznich polohach jsou vétrem silné deformovany.

Um¢lé péstovani této dieviny ve stiedni Evropé Casto zklamalo; divodem je nepochybné
chybna volba sort. Borovice ¢ernd ma jen malé oblastni rozsiieni, kde je ptizptisobena zcela
urcitému klimatu; v naSich pomérech se ji nedostava bud’ tepla, nebo kde je lokdIln¢ dosti
tepla, chybi ji dostate¢na vlhkost. Nevhodné volend sorta mize proto v nasem klimatu

produkovat jen malou hmotu; jako ptipravnad a ochranné dievina mize byt ale velmi uzitecna

(Svoboda, 1953).
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B,
Density of Pinus nigra (%) in conifer forests

B oo-1.0 B 25-423 7.7-120 15.8-19.7 [ 25.1-315
B i-24 44-76 12.1-15.7 [0 19.8-25.0 [ 31.6- 564

Obr. ¢. 6 Evropsky areal rozsiteni borovice ¢erné (Pinus nigra).

<http://www.dmu.dk/en/air/models/background/trees/>
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POROSTY

Borovice ¢erna je dosti svétlomilnd dfevina. Plné osvétleni vyzaduje i1 pfi vysadbé.
Usp&sné roste nejcast&ji na padach s vysokym pH. V mnoha oblastech se vyskytuje typicky
na vapencovych skalach, ¢asto na nejneptistupnéjsich lokalitach. Je odolna vii¢i suchu, mize
rust i na lehkych, suchych, pis¢itych padach, velmi malo produktivnich. Snasi nasypy, hiife se
vSak vyrovnava s kratsi vegetacni dobou ve vysSich zemépisnych §itkach (Musil, Hamernik,
2007).

Borovice ¢ernd v ptirozené oblasti rozSifeni tvofi porosty, které se mnoho neliSi od
horskych bort a také se k nim obvykle pocitaji. Je tedy v takovych porostech bylinné patro
shodné, nadrost vSak tvofi jednou borovice lesni, jindy borovice ¢ernd, nebo smés obou.

V umélych hustych porostech vznika Casto znaénym opadem jehli¢i, které se pomaleji
rozklada nez u borovice lesni, silnd vrstva steliva, ktera pak brani vyvoji bylinného patra.
Vétsinou vSak na mistech, kde se ¢ernd borovice pouZiva, je tento opad vitanym piinosem pro
pudu, ktera se na takovych zkrasovatélych piidach teprve tvofi.

Prvni introdukce do stiedni Evropy probihala v roce 1759, a do Cech roku 1824 (Musil,
Hamernik, 2007).

KLIMATYPY

Jeji aredl neni souvisly a rozpada se na fadu izolovanych ostravkovitych vyskytt; také jeji
znaky se v priméru méni. V ruznych oblastech vyskytu pfibyva nebo ubyva urcité formy;
pomér jejich zastoupeni je rtzny, nékdy maji urcité spolecné znaky. Tak v optimalnich
rustovych podminkach ve stfedu oblasti (Korsika a jizni Italie) dosahuje vysky 45 az 50
metri, kdeZzto ve vychodni ¢asti aredlu jen 20 metrli; na zapadé prevladaji formy tenkolisté, na
vychodé tlustolisté a také velikost SiSek klesa od sttedu k zapadu. Stejné se méni v riznych
oblastech i zbarveni jednoletych vétévek. Proto se hodnoti borovice cernd z téchto
jednotlivych oblasti rizn€; nékdy jako samostatné druhy nebo subspecie nebo zemépisné
variety.

Také fyziologické rozdily v jednotlivych oblastech jsou zna¢né, jak ukazuji nékteré
pokusy i praktické zkuSenosti.

provenience z Kalabrie, Korsiky, Krymu, Pyreneji a Rakouska. L. Pardé¢ (1906) podava
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prehled o vySkovém ristu téchto provenienci, a vysledky, pokud byly srovnatelné, ukazaly, ze
nejlepsi vysledek tu dala jihoitalska borovice (calabria), pak korsicka. Slabsi rist méla
provenience pyrenejska a pak rakouska. Provenience z Krymu a Malé Asie zaujimala sttedni
postaveni mezi kalabrijskou a rakouskou.

Vr. 1899 zalozil A. Cieslar (1907) pokus s 31 proveniencemi, a to zokoli Vidng,
Dalmacie, Korsiky, Pyreneji a z nadmoiskych vysek 310 az 1200m. V roce 1903 bylo 25
téchto provenienci vysazeno. Revize v r. 1906 ukazala, ze korsicka a pyrenejska skoro uplné
vyhynula. Na zakladé toho doSel Ciesler k zavéru, ze ¢im vétsi je klimatickéd diference mezi
mistem pivodu a péstovanim, tim horsi je kultura. Dalsi udaje o tomto pokusu chybéji; snad
jich pouzil Zederbauer (1916), ktery zjistil, Ze primérné stafi jehlic se stoupajici nadmoiskou
vySkou mista péstovani piibyva a ¢ini u Mariabrunnu (230 m.n.m) 2 — 4 Iéta, u Puchbergu
(600 m.n.m.) 4 — 6 let.

Calas (1900) wvysSetfoval sousedni porosty pyrenejské a rakouské borovice cerné
Vv Pyrénées Orientales a zjistil, ze domaci provenience roste rychleji a je odolnéjsi. Pfi
pokusech v Belgii zjistil Huberty (1912), Zze ze semene z Rochefort (Francie) zaslo béhem
prvni zimy 30% sazenic, ze semene z Vid. Nového Mésta 65% rostlin; zbylé rostliny
francouzské provenience byly zelené a Cerstvé, mély dlouhé pryty, kdezto rostliny rakouské
provenience byly ve Spatném stavu. Rtzné chovani provenienci dokazuji i novéjsi belgické
pokusy.

Také v Sev. Americe byly pozorovany rozdily ve formé riistu mezi Cernou borovici
rozlicného typu. Stromy vzniklé ze semen severnich provenienci rostou Iépe, maji piiméjsi
kmen, a proto je dnes snaha obstaravat semeno severné¢jSiho ptivodu.

V jizni Anglii se uzivalo pro zalesiovani hlavné borovice korsické (corsiciana); rakouska
je tu v kazdém sméru podiadnéjsi. Také v Belgii korsicka borovice rychle roste, ma pifimy
kmen, je odolna a jeji kofeny rychle prordzeji pevné podlozi. Soubézné sadby ukazaly, ze
borovice korsickd je vyhodnéj$i nez rakouskd. Jen na suchych vapencovych ptidach je ve
vyhodé¢ rakouska pied korsickou.

V kulturach v Holandsku byly zjiStény také znacné rozdily mezi borovici rakouskou a
korsickou. Rakouska tu ddvala sice vétSi hmotu, siln€j$i semendcky, byla v§ak méné odolna
k sypavce, spi§ omrzla, byla odoln&jsi k vétru a byla vice okusovana kraliky. Dale ma
rakouska, ve srovnani s korsickou, $iSky a semena vétsi a t€Zz8i. V Holandsku se osvéd¢ila pri
zalesnovani dun borovice korsicka, nikoliv francouzska ze Ceven.

Pomér mezi nejobliben€j§imi proveniencemi v kultufe se ovSem v rtiznych oblastech

meéni. V Cevenach, kde bylo pouzito k zalesiiovani devastovanych ptid hojné cerné borovice,
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ukdzala se korsicka jako lepsi nez rakouskd. V Durynsku trpéla naopak mrazovymi Skodami
jen korsicka, nikoli rakouskd. V Braniborsku zklamala docela borovice kalabrijska, protoze je
v mladi citliva k suchu a ¢asnému mrazu.

Tyto zkuSenosti prokazuji rtizné chovani borovice c¢erné z riznych izolovanych
ostravkovitych vyskyt. Tato izolace ptispéla také k vytvoreni tizce specializovanych sort,
které se lisi nejen fyziologicky, nybrz vétsinou i morfologicky. V botanické literatute se proto
borovice ¢ernd ¢leni v fadu subspecii nebo variet; nékteré se hodnoti i jako samostatné druhy.
RozliSovaci znaky jsou vétSinou nepatrné, takze je Casto presahuje variabilita v jedné uzké
oblasti. Proto 1 tidaje o rozsifeni se li$i. Celkem ma vSak borovice Cerna v zapadni 1 vychodni
¢asti téchto aredli mnoho spole¢nych a blizkych znaki, takze je mozno rozliSovat také
skupinu zapadni jako P. n. spp. Salzmannii (Asch.-Grib.), skupinu balkanskou jako P. n. spp.
eunigra a vychodni jako P. n. spp. Pallasiana Lamb.; skupina zapadni se také oznacuje jako
P. Laricio Poiret a vychodni jako P. nigra Arn.

Je tedy borovice Cerna zvlasté poucnym piikladem vzniku novych druhli rozpadem
puvodniho arealu a piikladem morfologickych rozdili zemépisnych sort, které zase lze

nejspiSe charakterizovat pomérem zastoupeni jednotlivych forem (Svoboda, 1953).

2.6.6.2 Smrk omorika — (Picea omorica) (PANCIC) Purkyné

Ttetihorni relikt a balkdnsky endemit; fylogeneticky star$i nez SM, morfologicky velmi
uniformni. Druh kompeti¢né slaby, rostouci v oblasti silnych konkurentti (buku, jedle a smrku
ztepilého), kde na omoriku zbyly pfevazné jen extrémni polohy. Ma jednu z nejuzsich korun.
Nadherna solitéra; sadovnicky patfi mezi nejcennéjsi smrky (Musil, Hamernik, 2007).

Strom 45 — 55 m vysoky s hustou a ve stafi uzce kuzelovitou korunou, ve volnu hluboce
zavétvenou (viz obr. €. 7); Vv porostu se kmeny Cisti jen do poloviny vysky. Vétve velmi
kratké, spodni pievislé. Kira tenka, temné hnéda, Supinovité odstavajici (viz obr. ¢. 8). Mladé
vétve Sedohnédé, husté zlaznaté plstnaté. Pupeny Siroce vejcité, 3 mm dlouhé, ¢ervenohnédé,
nesmolnaté, s dlouze zaSpicatélymi Supinami. Jehlice (viz obr. €. 9) 5 — 20 mm dlouhé, 0,5 — 2
mm $§iroké, tlusté, zplostéle kylnaté, siln€ji vespod nez nehote, temné zelené, svrchu lesklé,
s dvéma modrobilymi prouzky podél sttedniho nervu, z nichZ kazdy tvoii 4 — 6 fad praduchi,
kratce zaSpicatélé, u mladych stromi spiralni, na vodorovnych vétvich dvoutradé (viz obr. &.
8).
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Obr. ¢. 7 — habitus smrku omoriky

<http://www.zemedelka.opava.cz/nova %20socka/smrky/smrk omorika/smrk omorika.htm>
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Obr. ¢. 8 — borka smrku omoriky (foto autor)

Obr. ¢. 9 — jehlice smrku omoriky (foto autor)

Plodnost u stromi ve volnu za¢ina v 12 — 15 letech, jinak od 40. Roku. Sam¢i kvéty po 1
— 3, vejCité, nebo valcovité, svétle Cervené az nafialovélé, samici jednotlivé nebo shloucené,

podlouhlé, purpurové fialové (viz obr. &. 10). Sisky (viz obr. &. 11) previslé, vej¢ité podlouhlé,
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4 — 6 cm dlouhé, zprvu modravé fialové, po uzrani syt¢ hnédé, lesklé, s Supinami
zaokrouhlenymi, podéIné pruhovanymi, u spodu drobn& chlupatymi. Sisky se otviraji v srpnu,
zlustavaji na strom¢ az 3 roky. Semena Cernava, neleskla, 2 — 3 mm dlouhd, s kiidlem 8 mm

dlouhym. V 1 kg je 260 — 350 000 semen; 1 000 semen vazi 3 g, kli¢ivost 60 — 70%.

Obr. €. 10 — kvéty smrku omoriky

<http://www.zemedelka.opava.cz/nova %20socka/smrky/smrk omorika/smrk omorik

a.htm>
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Obr. ¢. 11 — sisky smrku omoriky <http://botany.cz/cs/picea-omorica/>.

Rast je pomérné pomaly, ve 20 letech dosahuje smrk omorika 8 m. NejveEtsi rust je mezi
20. — 30. rokem; obvykle je ale ponékud rychlejsi nez u smrku (Svoboda, 1953).

Dfevo bilé nebo nazloutlé, ponckud tmavsi nez smrkové. Do obchodu nepfichazi, je
spotifebovavano jen na miste.

Dosazitelny vék 100 — 250 (300) let. Nejstarsi stromy jsou spiSe na hranici stromové, nez
na lepS$ich stanovistich; témétr 1000 let stary jedinec byl nalezen za polarnim kruhem (Musil,

Hamernik, 2007).

ROZSIRENI A NAROKY

Omorika roste v horach Jugoslavie a na stfednim toku feky Driny — na vychod a
severovychod od Sarajeva (viz obr. ¢. 12). Jsou to ostrivkovité vyskyty, zaujimajici celkem
plochu asi 35x15 km. Jeho jednotliva stanovisté jsou odloucena a vdzana na skalnatd mista a

stinné sklony na vapencovych ptidach ve vysi 700 — 1 500 m. Dvé nevelka nalezisté jsou

..........
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Omorika tu roste ve smési s jedli, smrkem, borovici ¢ernou, borovici lesni, bukem,
habrovcem (Ostrya carpinifolia). Po sivych, stiibtitych kultivarech smrku pichlavého je
omorika nejéastéji sadovnicky vyuzivanym smrkem. I v priimyslovém prostiedi. Da se pouzit
i na stfthané zivé ploty. Pokusné je vysazovan jako pfipravna dievina na imisnich holinach.
Jinak u nas bez lesnického vyznamu (Musil, Hamernik, 2007).

Porosty, Vv nichz omorika tvoii 50 — 70% jsou vzacné (Piceetum omorice Treng.). Na
lepsich stanovistich je vytlaCovana jedli a smrkem, protoze je méné odolnd ke stinu. Jen na
strmych skalnatych a vétrim otevienych mistech vydrzi konkurenci téchto dievin.

Tento smrk na ptivodnich stanovistich miizeme oznacit jako P. omorica serbica Schwer.,

na rozdil od kulturniho P. omorica 51odalis Schwer.
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LESNI POROSTY

Smrk omorika je pon¢kud vice svétlomilny nez smrk ztepily. V kultufe SMO nenarocny,
roste i na padach sussich — typicka ptivodni stanovisté jsou v oblastech s vyssi atmosférickou
vihkosti, zejména na severnich a severovychodnich svazich, na rendzinach — ale i na
zraselinénych ptdach. Omorika je odolna k ¢asnym i pozdnim mrazim — i ke zneciSténému
ovzdu$i. Lesni porosty vytvaii témét Cisté, piipadné se smrkem, borovici lesni 1 Cernou,

btizou i osikou (Musil, Hamernik, 2007).

PESTOVANI

V kultute se smrku omorice daifi velmi dobfe. Péstuje se dnes daleko za hranicemi
piirozené¢ho aredlu s nejlepsim vysledkem, a to 1 na nevapennych ptdach, podzolovanych
piscich, ve stiedni tajze, v pasmu smisenych lest i v lesostepi po Volhu i Ural.

Od objeveni Pancicem v r. 1872 se rozsitil vSude v Evropé a neobycejné dobte se daii az
po Svédsko (Stockholm), Finsko, Moskvu, nejvyse slabé omrza. V domovind roste na
vapencich. Pres vysoké srazky je Bosna a Hercegovina zemé¢ chuda na vodu, pro kterou je
piizna¢nd tvorba krasu. To snad vysvétluje neobycejné¢ dobry rist omoriky na suchych
pudach, tak suchych, ze se na nich ani borovici nedafi. Je tedy omorika jehli¢natou dfevinou,
ktera ma minimalni naroky; kde vSechny jehlicnany zklamou a krni, roste jesté bujné zpiima.
U nas vydrzi dobfe pozdni i ¢asné mrazy. Hlavni piednosti je jeji skromnost. Také méstské
klima snasi 1épe nez kterékoli jiné jehlicnaté dieviny, a pro tuto vlastnost i pro pékny vzhled
se hodi zvlasté pro parky v méstskych a primyslovych oblastech, kde se jiné smrky nedafi.

V Oldenbursku se ji daii 1 na mokrych olSovych piidach, ve Skotsku na bazinach, jinde

naopak na piscich (Svoboda, 1953).

3. Metodika

Uvodem této kapitoly je struény popis jednotlivych vysypek a porostil, ve kterych
probihalo méfeni.
Vysypka Antonin se nachazi v tésné blizkosti mésta Sokolov. Dne$ni vyuZiti vysypky je

lesnické (rekultivacni) arboretum, ve kterém je vice jak 200 druht dievin a kefd péstovanych
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ve 42 variantdch miSeni. Rozloha ¢ini 165 ha a zalozena byla v roce 1969 (42 let). Vysypka
prevysuje okolni terén o 48 metri. Nadmoiska vyska se pohybuje okolo 420 m.n.m.. Vék
méfenych dfevin je na této vysypce nasledujici: smrk omorika (Picea omorica) 37 let a
borovice ¢erna (Pinus nigra) 41 let.

Vysypka Gustav se nachdzi mezi obcemi Citice a Bukovany. V soufasné¢ dobé zde
probiha rekultivace zemédélska a lesnickd. Vek této vysypky je 35 let (1976). Rozklada se na
uzemi 264,88 ha. Nadmotiska vyska se pohybuje vrozmezi 450 — 476 m.n.m. Zajmové
dieviny zde dosahuji vé€ku: smrk omorika (Picea omorica) 26 let a borovice ¢erna (Pinus

nigra) 20 let.

3.1 Pedologicka a hydropedologicka charakteristika vysypkovych substrati

Zakladnimi a zcela charakteristickymi ptidnimi substraty pro obé hodnocené vysypky jsou
terciérni miocenni sedimenty. Padni substraty na vysypkach Gustav a Antonin tvofi jilovité
zeminy cyprisové a vulkanodetritické série rozdilného stafi a tim i existence hodnocenych
kultur a porosti zalozenych z introdukovanych jehli¢natych dievin. Z rekultiva¢nich hledisek
jsou vyznamné tyto pedologické a hydropedologické vlastnosti:

a) Disperzni skladba vysypkovych zemin

b) Chemické, fyzikalni a hydropedologické vlastnosti

3.2 Disperzni skladba substrati

Ze zpevnénych zemin sedimentarniho plivodu snadno zvétravaji jily cyprisové a
vulkanodetritické série zpevnéné ve formé bridlic.

U stejnych typi jild s listkovitou odlu€nosti je vétratelnost diferencovana a odstupiiovana
obsahem fosilnich latek obsazenych v jilové hmoté&.

Je dokazéano, ze zvétratelnost zemin na vysypkach se mize z rekultiva¢nich hledisek
projevovat kladné nebo zaporné. VSeobecné intenzivni zvétravani povrchovych vrstev profilt
se velmi pfiznivé projevuje na fyzikdlnich a hydropedologickych vlastnostech vysypek
slozenych znadloZnich zemin kvartérniho pivodu. Vyskyt pldotvornych substratli na
zkoumanych vysypkach stézi tvoii 5% (vysypka Gustav). U pldnich profild sloZzenych

Z terciérnich miocennich jili se intenzivni zvétrdvani projevuje vesmeés nepiizniveé. Pro
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orientaci uvadim v tabulce ¢. 10 zvétratelnost zemin tvofici vysypkova stanovisté v oblasti

SR:

Tab. €. 10: Zvétratelnost zemin (Jonas, Dimitrovsky, 1972)

Druh substratu | Vlastnosti vzniklé pudy Obsah zivin mineralni povahy
hloubka zrnitost Ca K Mg P
Stérkovité terasy | Mélka Pisc¢ita - - - -
pisky
Jily cyprisové Hluboka Jilovita + + + +
série
Jily Hluboka Jilovita + + + -
vulkanodetritické
série
Erdbranty stiedni hlinita - - - -

- Nedostate¢na zasoba zivin mineralni povahy

+ Dostatecna zasoba Zivin mineralni povahy

Na zvétrani vysypkovych zemin kromé chemického slozeni se vyznamnou mérou podili
hydrotermické procesy, obsah jilovych minerali (kaolinit, montmorillonit, illit) v jilové
hmot¢. U zkoumanych piidnich substratii bylo zjisténo, ze ¢im vétsi je mnozstvi tmavych
minerali obsazeno v jilovit¢é hmoté, tim snadnéjsi je zvétravani (nékteré piechodné formy
jilovitych biidlic - vysypka Bohemia, Vilém). Podle obsahu jednotlivych frakei jilt
kompaktnich, jilovitych btidlic a jili listkovych stanovenych detekci je mozno provést tyto
zamgry:

1) Stupen zvétrani strukturnich sedimentii (zemin) jilovité povahy ptedev$im na povrchu

vysypkovych substratl je veli¢ina proménliva a zavisla na:

a) Primarni struktufe hornin (zemin) v nadlozi

b) Obsah organické pidni slozky sedimentarniho ptivodu

c) Stafi vysypky a druhu vegetacniho pokryvu (bylinné patro, lesni porost)

2) Nejvétsi mnozstvi elementarnich jilovitych castic vykazuji bez rozdilu forem
zpevnéné pudni profily pod borovici ¢ernou na vysypce Gustav (obsah jilové frakce
82,6%). Pomérné€ vysoky je i obsah fyzikalnich jill tj. ¢astic o velikosti 0,002 mm na
vysypce Antonin (61,4%). Pfiznivé zrnitostni sloZeni vykazuji pidni profily sloZené

z jilovitych zemin ve smési s erdbranty v poméru 70% jilovité zeminy, 30% erdbranty.
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3) Vyrazny vliv na obsah jilové frakce a tim i intenzité¢ zvétrani strukturni jilovitych
zemin ma rovnéz volba dfevin. Pfiznivé formy humusu pod ptipravnymi porosty olSe
(po 50% redukci olSe provedena obnova borovice Cerné podsadbou) na vysypce
Antonin podporuje strukturotvornost, kterd se projevuje predevSim zpétnym
vlockovanim elementarnich jilovitych ¢astic se zvySujicim se stupném zvétrani
zpevnénych jili se zvySuje obsah jilové frakce, ktera porovitost, pidni vzdus$na

kapacita a infiltracni schopnost (Jonas, Dimitrovsky, 1972).

3.3 pH, sorpcni vlastnosti a chemismus substratu

Zakladni tdaje o kyselosti, sorpénich vlastnostech, obsahu zakladnich Zivin (Ca, Mg, K,
P) a obsahu organické piidni slozky (humusu) vyjadiené hodnotami C, N celkovy a ptistupny,
HK a FK udavaji tab. ¢. 4, 5, 6, 7. Z hodnot pH v KCl je patrné, Ze jde o jilovité zeminy mirné
kyselé, neutralni aZ mirn€ zasadité.

Podle stupné sorpcni nasycenosti (V) mizeme bez rozdilu vSechny sledované pudni
substraty na vysypkach klasifikovat jako nasycené az vyrazné nasycené.

Ze stanovenych hodnot, charakterizujicich mnoZstvi zdkladnich biogennich prvkl (zivin)
je mozno konstatovat, Ze se jedna o substraty dobie zasobené témito Zivinami.

Obsah humusu hodnoceny hodnotami (C, N celkovy a piipustny, pomér huminovych
kyselin a fulvokyselin) se méni podle:

a) typu jila

b) skladby a stafi porostu

C) Vegetacni doby

d) mikroklimatickymi podminkami stanoviSté a tim i intenzitou mineralizace organické

pudni slozky

3.4 ZaloZeni kultur introdukovanych jehli¢natych dfevin na vysypkach

Pfi vybéru druhu introdukovanych dievin bylo postupovano alternativnim zplisobem a to
z divodu:
a) Velmi omezenych informaci o vhodnosti téchto dievin pro vysypkova stanovisté

b) Obavy flexibility vybranych dievin proti imisim
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Pro ptehlednost uvadim jen vyznamné druhy introdukovanych dievin na jednotlivych

vysypkach samostatn¢.

1. Borovice banksovka je péstovana v semenné plantazi spole¢né s borovici Murrayovou
na vysypce Antonin ve sponu 4x4 m bez piimési listnacu.

2. Borovice ¢erna je jednou z nejrozsitenéjsich dievin na vysypkach. Kultury borovice
cerné byly zaloZeny takto:

a) V monokulturach — vysypka Velky Riesl, Antonin, Gustav

b) V pruzich o $ifce 5,10 a 20 m s okrajovou ochranou piipravnych dievin (olSe
lepkava, Seda) — vysypky Medard, Antonin, Velky Riesl

€) Ve skupinach smésich riznych geometrickych tvart a velikosti jak s pfipravnymi
dfevinami olSe, tak i1 dfevinami cilovymi (javor klen, dub zimni, javor mlé¢, jasan
ztepily) — vysypky Antonin, Velky Riesl

d) V tadach po sobé se opakujicich borovice ¢erna — olse Seda, borovice ¢erna — olse
lepkava, borovice ¢erna — lipa srd¢ita — vysypka Antonin

e) V podsadbach pii pfeméné piipravnych dievin olSe na vysypkach Velky Riesl,
Antonin. Redukce olSe lepkavé a Sedé za tucelem obnovy borovice cerné
podsadbou provedena 30 az 50%.

3. Ze vSech testovanych introdukovanych dfevin na vysypkovych stanovistich v oblasti
SR ma nejvétsi zastoupeni borovice Murrayova. Zpiisoby péstovani i u této dreviny
jsou stejné jako u borovice ¢erné. V Roce 1969 byla na vysypce Antonin zaloZena
semennd plantaZ o rozloze 5 ha. Produkce semene z této plantaze je vice nez
uspokojiva. Ro¢ni produkce sazenic v naSich Skolkach ze semene z této plantaze, tj.
vysypkové provenience Cini cca 200 — 250 000 sazenic a zcela pokryva potieby
zalesnovacich praci. Za povSimnuti jesté stoji skutecCnost Sirokého vyskytu jedinct této
borovice z ptirozeného naletu v arealu semenné plantaze.

4. Borovice bélokora - kultury byly zalozeny na vysypce Antonin ve skupinach
S okrajovou ochranou ptipravnych dievin (olSe Sedd, olSe lepkavd) a dievin cilovych
(dub zimni, javor mléc)

5. Douglaska tisolistd — kultury zalozeny ve skupinich a jednotlivé smiSenych
(douglaska — dub zimni, douglaska — habr obecny, douglaska — lipa srd¢ita) — vysypka
Dvory, Antonin, Medard

6. Smrk pichlavy, smrk Engelmanntiv, smrk omorika, smrk sivy. Kultury jmenovanych
byly zalozeny na dvou zdjmovych vysypkach (Gustav, Antonin) ve:

a) Skupinach s okrajovou vysadbou (olse Sedé, olse lepkavé, dubu zimniho)
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b) Jednotlivé smiSenych s lipou srd¢itou, habrem obecnym a dubem zimnim.

7. Ostatni testované introdukované difeviny v arboretu Antonin (borovice Jeffreyova,
borovice pohorskd, jedle kavkazska, jedle ojinénd, smrk sitka a nékteré dalsi druhy)
jsou vyznamné z badatelského hlediska. Proto vysledky dosazené u téchto drevin

uvadim jen pro doplnéni dané problematiky (Dimitrovsky, 1973).

3.5 Vyvoj korenovych soustav u direvin na vysypkach

Uvodem této kapitoly bych rad odpovédél i na otazku vybéru obou modelovych dievin.

1. Tyto dvé dfeviny maji na vysypkach nejvétsi zastoupeni

2. Kultury a porosty téchto dievin se vyskytuji na vSech typech zemin skryvanych
Z nadloZi uhelné sloje

3. Z dtvodu zjisténi hloubky prokofenéni u listnatych a jehli¢natych dievin

Pro stanoveni vhodného vybéru dievin a kefl, zpusob jejich zakladani, vyvoje a stability
porostl jako jeden z indika¢nich faktori mutze slouzit vyvoj kofenovych soustav. Pro tento
ucel jako modelové dieviny byly urceny:

- Alnus glutinosa — olse lepkava
- Pinus nigra L. — borovice ¢erna

Cilem bylo zjisténi tvorby, morfologie a vyvoje kofenovych soustav u modelovych dievin
rozdilného stafi podle:

- Prvotni a druhotné struktury vysypkovych zemin
- Stupné zvétrani v procesu rekultivace

- Pudni chemie a pudni fyziky zemin

- Hydropedologickych vlastnosti

- Tvorby organické plidni slozky (humusu)

Do jaké miry vySe uvedené geologické, pedologické a hydropedologické faktory se
mohou podilet na tvorbu a vyvoj kotfenovych soustav je predmétem kapitoly vyvoje

kofenovych soustav (Dimitrovsky, 1970).
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3.6 Vyvoj kofenovych soustav u modelovych di'evin (olSe lepkava, borovice ¢erna)

Hlavnimi padotvornymi faktory, vyrazné¢ podmiinujicimi vzdusny a vldhovy rezim
antropogennich substratti na vysypkach jilovité povaha, jsou klimatické podminky (teplota,
srazky) a fyzikalni a hydrologické vlastnosti. Tvorba a morfologie kofenovych soustav u
listnatych a jehlicnatych dievin, jak bylo zjisténo u zkoumanych vysypek (Antonin, Vilém,
Velky Reisl, Gustav), je predevsim déna:

a) Formou zpevnéni jilovitych zemin (jily kompaktni, jiloviti btidlice, jily s listkovitou

odlucnosti, ptipadné erdbranty)

b) Obsahem strukturalnich fosilnich latek obsazenych v jilovité hmoté autochtonniho

nebo alochtonniho ptvodu

c) Infiltraéni schopnosti jednotlivych vrstev profili pro kapalnou fazi vody, tj. vody

z atmosférickych srazek a jako jedin¢ho zdroje piidni vlahy na téchto stanovistich
d) Stupném desgregace zpevnénych forem jili (jilovité biidlice, erdbranty, jily
s listkovitou odlu¢nosti) v jednotlivych horizontech, tvoticich rhizologickou hloubku

e) Mnozstvi makropord riznych geometrickych tvarti a velikosti. Velikost a mnoZzstvi

makropo6rii ovlivituje mnozstvi ptidniho vzduchu a jeho cirkulaci.

Srovnavaci analyzou vyse uvedenych faktorti na tvorbu a morfologii kofenovych soustav
zjistime, Ze ¢im mensi je intenzita desagregace zpevnénych forem jild, tim vétsi je hloubka
prokofenéni. Z vyskytujicich se zpevnénych forem jili (jilovité bridlice, erdbranty, jily
listkovité) nejlepsi prokoienéni vykazuji ptidni substraty slozené z jilt listkovité odlucnosti.

Nejmensi hloubku prokofenéni jak u olSe lepkavé, tak i u borovice ¢erné vykazuji ptidni
substraty slozené z jili kompaktnich. Jak bylo zjisténo, jilova frakce u tohoto typu jila
kompaktnich snizuje cirkulaci ptidniho vzduchu a infiltraci srazkové vody. Vlahova potieba
pro omezeny vyvoj kofenovych soustav je vyrovnavana vysokou kumulativni schopnosti pro
vodu. Kultury zalozené na pudnich substratech z kompaktnich jili maji velmi nizky stupeni
vertikalniho prokotfenéni (okolo 40 cm), proto jsou velmi nachylné na vyvraty (Dimitrovsky,

Vesecky, 1989).
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3.7 Pasportizace rekultiva¢nich ploch

3.7.1 Piehled ukoncenych akci v letech 1959 — 1990 v ha

Tab. ¢. 11: Piehled ukonéenych akei v letech 1959 — 1990 v ha

Okres Zemédelska rek. | Lesnicka rek. Ostatni rek. CELKEM
Sokolov 268,8 1150,1 17 1432,9
K. Vary 386 166 12 564

Cheb 22 - - 22

CELKEM 673,8 1316,1 29 2018,9

3.7.2 Piehled rozpracovanych akei v letech 1990 — 1992 v ha

Tab. ¢. 12: Piehled ukonéenych praci v letech 1990 — 1992 v ha

Okres Zemédélska rek. Lesnicka rek. ostatni CELKEM
Sokolov 52 42 - 94
K. Vary 34 56 - 90
CELKEM 86 98 - 184
3.7.3 Navrhy rekultivaci v obdobi 1993 — 2000 v ha
Tab. €. 13: Navrhy rekultivaci v obdobi 1993 — 2000 v ha
Okres Zemédélska rek. Lesnicka rek. ostatni CELKEM
Sokolov 123 425 12 560
K. Vary 210 360 - 570
CELKEM 333 785 12 1130
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Soucasny i budouci plosny rozsah rekultivace ve zdejsi oblasti se pohybuje kolem 120 ha
ro¢n€. Po roce 2015 je pfedpoklad nartstu rekultivaci do vyuhleni a ro¢ni ploSny rozsah bude
okolo 140 ha.

V generelech rekultivaci SR se ptiblizné pocitalo s timto zastoupenim:

a) Zemédélska rekultivace 35%

b) Lesnicka rekultivace 55%

c) Ostatni 10%

Soucasnd zemédélskd politika, kterd preferuje znacny utlum zemédé€lské orné pudy,
bezpodminecné ovlivni 1 sniZzeni zeméd¢Elské rekultivace ve prospéch lesnické na vysypkach.
Novy generel zpracovany Hydroprojektem Praha pocita se zastoupenim zemédélské

rekultivace na vysypkach cca 10 — 12%.

3.8 Popis méreni

Zacatkem této kapitoly je tieba uvézt zdkladni pomiicky, které jsou pro méteni V terénu
nepostradatelné: prumérka, vySkomér Silva, lat’ pro urCeni odstupové vzdalenosti, zapisnik
meéteni, pasmo, dratény kartac, barva, stétec, sekera, psaci potieby.

Terénni prace za¢inaji vyhledanim zajmovych porosta smrku omoriky (Picea omorica) a
borovice ¢erné (Pinus nigra) na vysypkach Antonin a Gustav. Na kazdé lokalité se pro
jednotlivou difevinu zpracuji 3 zkusné plochy tj. celkem 12 zkusnych ploch. V téchto
porostech jsou vybrany reprezentativni zkusné plochy, které maji navzajem co nejpodobnéjsi
charakter a nachazi se, pokud mozno, co nejdale od porostnich okraji. U téchto ploch se
stanovi pomoci pasma piredem ureny rozmér, ktery ¢ini 30x30m. Na takto vyznacené plose

se, dle potteby, jednotlivé kmeny vyvétvi do vysky ramen (150 — 170 cm) pomoci sekery.

Ww W

VWt

tvaru T (viz fotodokumentace v piilohach) a nad vodorovnou ¢aru napsat pofadové ¢islo
stromu. V tomto misté je za pomoci primérky zméfena vycetni tloustka kmene (di3) a to
S presnosti na cm. Poté se pokracuje v méfeni vysky stromu a nasazeni zelené koruny
s pfesnosti dm. Toto se provadi pomoci vySkoméru Silva a laté¢ pro urCeni odstupové
vzdalenosti nasledujicim zplisobem. Nejprve se ur¢i odstupova vzdalenost pomoci laté, potom
se vySkomérem zaméii pata a Spicka stromu a na stupnici vySkomeru se odecte vyska stromu.

Stejny postup je dodrzen i pro ziskani vysky nasazeni zelené koruny. VSechny namétené
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udaje se zapis$i do zapisniku méteni. Tento postup je nutno dodrzet stejny u kazdé zkusné

plochy a kazdého stromu.

3.9 Zpusob ziskavani dat

Nameétfena data jsou vyhodnocena pomoci analytického softwarového programu
STATISTICA a tabulkového procesoru Microsoft Excel. Vysledné udaje jsou predmétem
kapitoly €. 4 Vysledky a diskuze.

4. Vysledky a diskuze

Tab. & 14: SMO, BOC - lokalita Gustav

SMO, BOC - lokalita Gustav
d; 3 | Existuje prukazny rozdil mezi témito dievinami
h | Existuje prikazny rozdil mezi témito difevinami
hk | Existuje prukazny rozdil mezi témito dievinami

Smrk omorika (Picea omorica) a borovice ¢erna (Pinus nigra) se na lokalité Gustav ve
sledovanych parametrech prokazatelné 1isi. Jednak je to dano vékem, ktery je u smrku
omoriky (Picea omorica) 26 let a u borovice ¢erné (Pinus nigra) 20 let, ale pifedev§im
pudnimi podminkami. V rdmci jedné vysypky se nemusi totozn¢ shodovat slozeni plidy a
pomér pudnich substratii. Vysypka Gustav je tomu piikladem. V partii, kde se nachdzi Smrk
omorika (Picea omorica), jsou ve velké mife zastoupeny cyprisové jily, které maji dostatecné
mnozstvi prvkd mineralni povahy a také je tento substrat vhodny jako pudotvorny. Opakem
tomu je partie, kde roste borovice ¢erna (Pinus nigra). Zde je zastoupeni cypisovych jili
mnohem mens$i a je zaznamenan vyskyt erdbrantli, které jsou na prvky minerdlni povahy
velmi chudé. Slozeni téchto pud misty vytvaii fytotoxické plochy (viz fotodokumentace
v pfilohach). Tento faktor zaptic¢inuje horsi produkéni vlastnosti borovice ¢erné (Pinus nigra)
oproti smrku omorice (Picea omorica). Toto sloZeni je dano tim, Ze se na povrchovou Cast
vysypky dostavaji substraty z riznych hloubek skryvanych vrstev a také jsou nestejnomérné
promichané. Dany problém by Sel eliminovat, a to tak, Ze by se kazdd vysypka pted
zalesnénim pfevrstvila ornou pidou, ale orné pudy je nedostatek, tak se tato metoda u

lesnickych rekultivaci nepouziva. Prevrstveni se pouziva pouze u rekultivaci zemé&délskych na
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rovnych plochach, aby nedochazelo k odplavovani. Pro uptfesnéni uvadim vypoctenou zasobu

jednotlivych porostti.

Tab. & 15: Zasoby na jednotlivych zkusnych plochach v m*/ha - lokalita Gustav

Z4soby na jednotlivych zkusnych plochach v m*- lokalita Gustav
SMO BOC
Zkusna plocha ¢.1 73,68 32,99
Zkusna plocha ¢. 2 90,19 29,25
Zkusna plocha €. 3 86,85 30,83

Graf ¢. 1:Zasoby na jednotlivych zkusnych plochdch v m®/ha- lokalita
Gustav

100
90

90,19

86,85

mSMO
mBOC

Zkusnd plocha¢. 1  Zkusna plocha¢.2  Zkusnd plocha¢. 3

Z grafu je patrny rozdil namétenych hektarovych zasob mezi jednotlivymi dfevinami. Pro
lokalitu Gustav se jevi smrk omorika (Picea omorica) jak vhodnégjsi dievina. V potaz se vSak
musi vzit dosti rozdilné piidni podminky. Pokud by se do budoucna planovalo dalsi zalesnéni
na lokalité Gustav, tak bych navrhoval vysadit smrk omoriku (Picea omorica) na lokalitu, kde
roste borovice ¢erna (Pinus nigra) a naopak. Na pokusu by se ukazalo, ktera z dievin je

k témto podminkam tolerantn&;jsi.
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Tab. & 16: SMO, BOC — lokalita Antonin

SMO, BOC - lokalita Antonin

d; 3 | Existuje prikazny rozdil mezi témito dfevinami

h | Existuje prikazny rozdil mezi témito dievinami

hk | Existuje prikazny rozdil mezi témito dfevinami

Smrk omorika (Picea omorica), a borovice ¢erna (Pinus nigra) se na lokalit¢ Antonin
prokazateln¢ 1i8i, ale porovnanim s vysypkou Gustav zde neni rozdil tak markantni. Jednim
z dtivodu pro¢ zde ma borovice ¢erna (Pinus nigra) lepsi rustovy potencial je veék. U borovice
¢erné (Pinus nigra) je 41 let a u smrku omoriky (Picea omorica) je 37 let. Dal§im diivodem je
rychlejsi rist borovice ¢erné (Pinus nigra) v mladi pfi plném osvétleni. Celkové se tato

dfevina na vysypkovych stanovistich projevuje jako vhodnéj$i. Dikazem je tomu nejveétsi

zastoupeni ze vSech druht dievin.

Tab. & 17: Zasoby na jednotlivych zkusnych plochach v m*/ha — lokalita Antonin

Z4soby na jednotlivych zkusnych plochach v m*/ha- lokalita Antonin

SMO BOC
Zkusna plocha ¢.1 141,03 129,71
Zkusna plocha €. 2 126,32 165,16
Zkusna plocha €. 3 166,29 175,55
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Graf ¢. 2: Zasoby na jednotlivych zkusnych plochach v m%ha- lokalita
Antonin
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V grafu je jasné viditelny rozdil v hektarové zasobé mezi dievinami. Dle mého ndzoru je
tato rozdilnost vzhledem k danym piadnim a klimatickym podminkdm téméi zanedbatelna.
Pokud by tyto dfeviny prokazovaly stejny pfirGst na vSech lesnicky rekultivovanych

vysypkach Sokolovska, tak bych to povazoval za tspéch.

Tab. ¢. 18: Rozdily mezi jednotlivymi plochami SMO na lokalité Gustav

Rozdily mezi jednotlivymi plochami SMO na lokalité Gustav
dis Rozdily nebyly vyznamné
h Rozdily nebyly vyznamné
hk Rozdily nebyly vyznamné

Tab. & 19: Zasoby jednotlivych zkusnych ploch v m*/ha — lokalita Gustav

Zasoby jednotlivych zkusnych ploch v m*/ha- lokalita Gustav
SMO
Zkusna plocha ¢.1 73,68
Zkusna plocha €. 2 90,19
Zkusna plocha €. 3 86,85
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Graf €. 3: Rozdily mezi jednotlivymi plochami SMO na lokalité
Gustav v m¥/ha
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V piede$lém grafu jsou zndzornény hektarové zasoby jednotlivych ploch. Dle
statistického vyhodnoceni vychazi, Zze jsou tyto plochy a cely porost homogenni. Z toho
vypliva, ze ujimavost smrku omoriky (Picea omorica) je na vysypce Gustav celoplosné

stejna.

Tab. €. 20: Rozdily mezi jednotlivymi plochami SMO na lokalité Antonin

Rozdily mezi jednotlivymi plochami SMO na lokalit¢ Antonin
dis Rozdily nebyly vyznamné
h Rozdily nebyly vyznamné
hk Rozdily nebyly vyznamné

Tab. & 21: Zasoby jednotlivych zkusnych ploch v m*/ha — lokalita Antonin

Zasoby jednotlivych zkusnych ploch v m*/ha- lokalita Antonin
SMO
Zkusna plocha ¢. 1 141,03
Zkusna plocha €. 2 126,32
Zkusna plocha €. 3 166,29

65



Graf €. 4: Rozdily mezi jednotlivymi plochami SMO na lokalité
Antonin v m%ha
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Vyhodnocené udaje v grafu opét poukazuji na to, ze smrk omorika (Picea omorica) na
vysypce Antonin vytvaii homogenni porosty. Je to dano tim, Ze rozdily mezi jednotlivymi

plochami SMO na lokalit¢ Antonin nebyly vyznamné ani u jedné méfené veliCiny.

Tab. & 22: Rozdily mezi jednotlivymi plochami BOC na lokalité Gustav

Rozdily mezi jednotlivymi plochami BOC na lokalité Gustav
dis Rozdily nebyly vyznamné
h Rozdily nebyly vyznamné
hk Rozdily nebyly vyznamné

Tab. & 23: Zasoby jednotlivych zkusnych ploch v m*/ha — lokalita Gustav

Zasoby jednotlivych zkusnych ploch v m*/ha- lokalita Gustav
BOC
Zkusna plocha ¢. 1 32,99
Zkusna plocha €. 2 29,25
Zkusna plocha €. 3 30,83
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Graf ¢. 5: Rozdily mezi jednotlivymi plochami BOC na lokalité
Gustav v mé/ha

34

32,99
33
32
31 30,83
30

29,25 mBOC
29
28
27 T T T 1
Zkusna plocha¢.1  Zkusnaplochac.2  Zkusnd plocha¢. 3

v v

lokalit.

Tab. &. 24: Rozdily mezi jednotlivymi plochami BOC na lokalité Antonin

Rozdily mezi jednotlivymi plochami BOC na lokalité Antonin
dis Vyznamny rozdil mezi plochou 1 a3
h Vyznamny rozdil mezi plochou 1 a 3
hk Vyznamny rozdil mezi plochou 1 a 3

Tab. & 25: Zasoby jednotlivych zkusnych ploch v m*/ha — lokalita Antonin

Zasoby jednotlivych zkusnych ploch v m*/ha- lokalita Antonin
BOC
Zkusna plocha ¢. 1 129,71
Zkusna plocha €. 2 165,16
Zkusna plocha ¢. 3 175,55
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Graf ¢. 6: Rozdily mezi jednotlivymi plochami BOC na lokalit&
Antonin v m%ha
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Na této lokalité je homogenita porostu nejmensi. Zapiic¢inuji to rozdilné hodnoty vSech
méfenych veli¢in. Veli¢iny, které ovliviiuji porostni zasobu nejvice, jsou vyska (h) a vycetni
tloustka (d; 3). Pfi¢inou je v€k a nerovnomérné rozmisténi nejslabsich a nejsiln€jsich kmenti

Vv ramci celého porostu.

Pii porovnani vSech ploch a lokalit dohromady existuje pritkazny rozdil mezi vSemi
méfenymi veli¢inami u kazdé s dfevin. Zapftiinéno je to dosti rozdilnym v€kem na kazdé

lokalité. VSechna data jsou uvedena vySe Vv tabulkdch a grafech.

Na konec této kapitoly uvedu pro porovnani tabulkové zdsoby domacich difevin, smrku
ztepilého (Picea abies) a borovice lesni (Pinus sylvestris), a naméfené hodnoty dievin
introdukovanych, smrku omoriky (Picea omorika) a borovice ¢erné (Pinus nigra). Pro ziskani

zasob domacich dfevin pouzivadm namétfené hodnoty dievin introdukovanych.
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Graf ¢. 7: SMO, SM lokalita Gustav v m3/ha
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Graf. ¢. 8: SMO, SM lokalita Antonin v m3/ha
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Graf ¢. 9: BOC, BO lokalita Gustav v m3/ha
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Graf. &. 10: BOC, BO lokalita Antonin v m®/ha
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Z predeslych grafi je patrné, ze nase domaci dreviny, smrk ztepily (Picea abies) a
borovice lesni (Pinus sylvestris), maji ristovy potencial lepsi nez smrk omorika (Picea
omorica) a borovice Cerna (Pinus nigra), ale pouze na pfirozenych stanovistich. Na

vysypkéach je tomu opacné.
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5. Zavér

Cilem mé diplomové prace bylo vyhodnotit riistové vlastnosti danych introdukovanych
dfevin na vysypce Antonin a Gustav, ktera se nachazeji v oblasti Sokolovska.

Znacnou pozornost jsem vénoval predev§im pedologickym podminkam, které jsou pro
vysypkové stanovisté charakteristické svymi nepfiznivymi vlastnostmi. Jedna se napiiklad o
pramyslové imise, nedostatek prvki mineralni povahy a problematické pudni substraty. Dale
jsem se zabyval ekologickymi vlastnostmi sledovanych dievin.

Z namétenych udaji a vypoctenych dat jsem zjistil, ze introdukované dreviny na
vysypkovych stanovistich vytvareji pomérné kvalitni porosty. Neni to vsak pravidlem, jsou
zde fytotoxické pasy, kde se nedafi zadnym direvinam. Porovnavané dieviny se vyrazné
rastovymi vlastnostmi nelisi. Jejich rozdilnost je dana predevsim kvalitou padniho substratu.

Psani této diplomové prace mi je velkym piinosem. Ziskal jsem spoustu teoretickych

poznatki a praktickych dovednosti, které jisté vyuziji ve své budouci profesi.
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. 21: Borovice ¢erna (Pinus nigra) na vysypce Antonin (foto autor).

Piiloha €. 15: Obr. ¢. 22: Smrk omorika (Picea omorica) na vysypce Antonin (foto autor).
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Priloha €. 1: Tab. €. 2: Mésic¢ni a rocni ihrn srazek na vysypkach v oblasti SR (idaje
v mm) <http://meteostanicesokolov.websnadno.cz>.

. Rok

Mésic 2003 T 2002 T 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Leden | 67.70 | 6540 | 69,90 | 82,40 | 52,55 | 3450 | 11540 | 27,20
Unor | 57,90 | 43,95 | 12,55 | 30,60 | 54,25 | 19,60 | 13,80 | 83,40
Brezen | 33,10 | 740 | 2575 | 57,70 | 10,60 | 14,40 | 52,80 | 48,90
Duben | 81,40 | 4255 | 28,30 | 69,10 | 39,65 | 39,70 | 2540 | 60,60
Kveten | 22,10 | 90,95 | 55,70 | 84,10 | 106,40 | 40,10 | 90,90 | 48,90
Cerven | 67,75 | 36,05 | 50,40 | 12,20 | 64,20 | 68,90 | 31,50 | 98,50
Cervence | 129,55 | 1460 | 6540 | 22,40 | 79,95 | 49,10 | 49,90 | 51,90
Srpen | 42,05 | 67,40 | 48,40 | 120,75 | 68,75 | 52,30 | 171,60 | 56,50
7ar | 57,95 | 40,25 | 455 | 11,0 | 88,30 | 47,70 | 39,90 | 54,50
Rijen | 53,50 | 123,25 | 43550 | 11,45 | 3580 | 4,60 | 58,0 | 27,80
Listopad | 27,95 | 70,85 | 23,90 | 37,20 | 3520 | 31,60 | 32,90 | 64,40
Prosinec | 46,85 | 30,54 | 67,40 | 27,45 | 21,30 | 71,90 | 78,90 | 80,10
celkem | 687,50 | 831,19 | 495,65 | 566,35 | 656,95 | 474.40 | 761,0 | 703,20
Odchylka
odo 621 | +66,50 | +210,19 | -126,15 | -54,65 | +35,95 | -146,60 | +140,0 | +82,0
mm

Priloha €. 2: Tab. ¢. 4: Chemické vlastnosti pudnich substrati na vysypkach (Jonas,
Dimitrovsky, 1972)

Hloubka C celkem N celkem N
Vysypka odbéru v pristupny % C HK % C FK
% % 1
cm mg 1009
0-30 5,54 0,28 4,16 2,15 0,47
Antoni 0-30 4,02 0,21 3,46 2,07 0,45
ntonin 0-30 1,61 0,17 3,27 0,31 0,47
0-40 6,19 0,28 3,73 3,73 0,46
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Priloha €. 3: Tab. ¢. 5: Chemické vlastnosti pidnich substrati na vysypkach (Jonas, Dimitrovsky, 1972)

Hloubka Sorpéni komplex v % 100g™ Vyluh 20% HCI — tdaje v %
Vysypka | odbéruv
cm
H,O KCI S T V Cao K>O MgO PzOs FEzOs A|203
0-30 8,19 | 7,26 | 23,70 | 25,40 | 96,97 | 1,92 | 0,70 | 1,08 | 0,17 8,64 10,16
0-30 8,44 | 751 | 24,00 | 25,00 | 96,00 | 1,64 | 0,46 | 0,87 | 0,14 6,22 10,10
Antonin
0-30 799 | 740 | 23,25 | 25,75 | 88,49 | 0,9 | 0,57 | 0,92 | 0,17 6,49 8,56
0-40 7,53 | 6,98 | 14,10 | 19,60 | 71,93 | 0,72 | 0,48 | 0,47 | 0,17 7,56 10,94
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Priloha €. 4: Tab. ¢. 6: Chemické vlastnosti pidnich substrati na vysypkach (Jonas, Dimitrovsky, 1972)

Hloubka Sorpéni komplex v % 100g™ Vyluh 20% HCI — tdaje v %
Vysypka | odbéruv
cm

H,O KCI S T V Cao K>O MgO PzOs FEzOs A|203
0-40 7,29 | 6,67 | 15,00 | 23,00 | 65,20 | 1,46 | 0,60 | 0,73 | 0,18 | 6,35 8,52
0-30 795 | 7,41 | 17,00 | 20,00 | 8500 | 0,94 | 055 | 0,62 | 0,24 | 7,19 | 10,18

Gustav

0-30 7,76 | 7,11 | 15,10 | 20,00 | 75,00 | 1,31 | 0,68 | 0,50 | 0,16 | 6,71 9,64
0-30 6,90 | 6,24 | 19,10 | 22,10 | 86,42 | 0,82 | 0,53 | 0,76 | 0,19 | 7,43 | 10,35
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Priloha €. 5: Tab. ¢. 7: Chemické vlastnosti pidnich substratii na vysypkach (Jonas,
Dimitrovsky, 1972)

Hloubka C celkem | N celkem N
Vysypka odbéru v o 0 pristupny % C HK % C FK
0 % 1
cm mg 100g

0-40 2,81 0,21 4,67 0,22 0,07
Gustay 0-30 2,71 0,14 3,70 0,30 0,03

0-30 3,06 0,19 5,60 0,25 0,11

0-30 2,03 0,20 5,13 0,22 0,10
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Priloha €. 6:0br. €. 13: Letecky pohled na zajmové tizemi s lokalizaci jednotlivych vysypek <http://WW.mapv.CZ >,
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Pfiloha ¢. 7: Obr. ¢. 14: Detail ¢. 1 — vysypka Gustav (Pinus nigra) <http://www.mapy.cz >.

f
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Piiloha €. 8: Obr. ¢. 15: Detail €. 2 — vysypka Gustav (Picea omorica) <http://www.mapy.cz
>,
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Pfiloha ¢&. 9: Obr. ¢. 16: Detail ¢. 3 — vysypka Antonin (Pinus nigra, Picea omorica)

<http://www.mapy.cz >.
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Piiloha ¢. 12: Obr. ¢. 19: Borovice ¢erna (Pinus nigra) na vysypce Gustav (foto autor)
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Piiloha ¢&. 14: Obr. ¢. 21: Borovice ¢erna (Pinus nigra) na vysypce Antonin (foto autor)
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Piiloha €. 15: Obr. ¢. 22: Smrk omorika (Picea omorica) na vysypce Antonin (foto autor)
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