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ABSTRAKT

Bakalaiska prace fesi problematiku vodnich tokli a jejich revitalizace. Dale se
zabyva jakosti vodnich nadrzi.

Prvni ¢ast bakalaiské prace obsahuje teoretickou ¢ast. Ta je tvofena literarni resersi,
kde je proces revitalizace popsan. Dale obsahuje informace o jakosti vod, znecisténi a
migraci ryb.

Druha ¢ast je vénovana revitalizaci biocentra Pod Horkou — Prstice. Zahrnuje popis
z4jmového Uzemi a charakteristiku ptirodnich poméri. Soucasti jsou také vysledky
terénniho prizkumu.

V zé&véru prace je porovnani namétenych hodnot s povolenymi limity pro povrchové
vody dle NV 401/2015 a CSN 75 7221. Konec bakalaiské prace obsahuje zhodnoceni
vytvofené revitalizace.

Kli¢ova slova: revitalizace, biocentrum, jakost vod

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with an issue of watercourses and their revitalizations. It
refers to a quality of water basins as well.

First part of the bachelor thesis consists of the theoretical part. It contains of
literature research, what describes the revitalisation process. Furthermore, it contains
information about water quality, water pollution and fish migration.

In the second part of the thesis, there is a revitalisation of biocentre “Pod Horkou-
Prstice”. It includes description of this area and a characteristic of the natural
conditions. In this part, there are results from the terrain research.

In the conclusion, there is a comparison of measured values with alloved limits for
surface water, according to NV 401/2015 and CSN 75 7221. At the end, there is an
assessment of the revitalisation

Keywords: revitalization, biocentre, water quality
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1 UVOoD

Voda a revitalizace jsou k sobé v dnesni dob€¢ neodmysliteln¢ spjaty. Voda je
pozitivnim 1 negativnim zdrojem v pfirod¢, je podminkou zivota mnoha rostlin i
zivoCichii. Tento pfirodni zdroj také zpisobuje ni¢ivé povodn€, vodni erozi a jiné
negativni projevy.

Revitalizace ndm pomaha piedchazet témto katastrofam a teSit problémy spojené
s vodou. Rlizné tpravy vodnich toki se u nas provadély jiz od stfedovéku. Revitalizace
byla pro lidi jednou z napravnych moznosti a zapocala se v 90. letech. V minulosti bylo
mnoho tokli vcetné¢ jejich nivnich tUzemi nevhodné upraveno a doSlo tak k
jejich znehodnoceni. Prave revitalizace napoméaha upravit tato izemi, tak aby dochdzelo
k jejich ¢aste¢né napravé k plivodnimu pfirozenému stavu.

V mé praci se budu zabyvat hlavné revitalizaci v ochrané pfed povodnémi.
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2 CIL PRACE

Cilem préace je seznamit se s problematikou revitalizaci fi¢nich systémi. Dale pak
vypracovat podrobny popis lokality a provedeni terénniho prizkumu vcéetné
fotodokumentace stavajiciho stavu biocentra Pod Horkou v Prsticich.

Rovnéz si prace bere za cil odebrat vzorky vody v jednotlivych vodnich nadrzich,
provedeni laboratornich stanoveni a nasledné vyhodnoceni stavu vody dle platné
legislativy. Dulezité je 1 zhodnoceni revitaliza¢nich akci, pfipadné navrhy dalSich izemi
vhodnych k revitalizovani.

V zé&véru bakalatské prace zhodnotim provedeni revitalizace a dne$ni stav biocentra

Pod Horkou.
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3 LITERARNI RESERSE

3.1 Legislativa

3.1.1 Zikony vztahujici se k revitalizacim

Vyznamnymi zékony Ceské republiky, které zasahuji do oboru revitalizaci a
zneCisténi vod jsou zakon ¢. 254/2001 Sb., v platném znéni o vodach a také zékon ¢.
114/1992 Sb., v platném znéni o ochrané ptirody a krajiny.

Dals§im pravnim ptfedpisem Evropského parlamentu je 2000/60/ES, v platném znéni.
Jedna se o rdmcovou smérnici o vodni politice, kterd upravuje ¢innost v rozmezi vodni
politiky ¢lenskych stata.

Diilezitou smérnici je 2009/128/ES, v platném znéni, pro ¢innost SpoleCenstvi za
ucelem dosazeni udrzitelného pouzivani pesticidii a Nitratova smérnice o ochrané vod
pied znecisténim dusic¢nany ze zemédelstvi 91/676/EHS, v platném znéni.

(Oppeltova, 2015)

3.1.2 Vodni zakon

Vodni zdkon &. 254/2001 Sb., v platném znéni je v Ceské republice povaZzovan
za nejvyznamné¢j$i vodopravni predpis. Nektera ustanoveni podrobné fesi jednotliva
natizeni vlady. Tento zakon zahrnuje mnoho dulezitych okruhti, mezi které patii vodni
toky, protipovodnova ochrana, dodrzovani poplatkii, zpravu povodi, planovani v oblasti

vod dale se stard o stav povrchovych a podzemnich vod a mnoho dal$ich.

3.1.3 Dulezité provadéci predpisy

Natizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., v platném znéni pojednavd o problematice
zranitelnych oblasti a akénim programu. Mista, kterd jsou v povodich natolik
kontaminovéana dusi¢nany a to ve vysi kolem 50mg.1" jsou oznacovany jako zranitelné
oblasti.

Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., v platném znéni feSi problém s vypousténim
zne€iSténi do vod. Stanovuje piipustnou hodnotu tohoto zneciSténi v povrchovych a
odpadnich vodach.

Naftizeni vlady €. 71/2003 Sb., v platném znéni. Toto nafizeni stanovuje vhodnost

vod nejen pro zivot, ale také pro reprodukei vodnich zivoc¢ichti a ryb. (Oppeltova, 2015)
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3.2 Pojem revitalizace

Voda je nepostradatelnou ptirodni slozkou, proto je jednim z velkych témat v oblasti
feSeni ekologickych a environmentéalnich problémut. Voda je dilezita pro vSechny zivé
organismy, pro rozvoj krajiny, pro ekologickou stabilitu a v neposledni fadé pro
Clenitost Uzemi. Proto bychom méli s vodou zachdzet a hospodafit tak, aby byla
zajisténa jeji ochrana. Jednim z hlavnich ochrannych obord, v odvétvi vody, jsou
revitalizace. (Slavik a kol., 2004)

Revitalizace maji za cil odstranit nebo zmirnit negativni dopady uprav vodnich tokt
na ti¢ni biotu. Dale také vytvaret komplexy pro rozvoj napt. moktadnich spolecenstev,
plnohodnotné biotopy, které po dostate¢ném rozvoji umozni osidleni mnoha riiznych
zivocCichli, a tim se rozsifi celkova biodiverzita krajiny. Velmi dulezitou roli hraji
revitalizace v ochrané pfed povodnémi. (Oppeltova, 2015)

Pojem revitalizace lze jednoduse a obecné popsat jako ,,znovuoziveni* mokiadnich a
vodnich ekosystémil. Mezi pozitivni efekty revitalizaci mizeme zahrnout dle Kupec a

kol., 2009 :

- zlepSeni jakosti vody
- zadrzovani vody v krajin¢ a zkvalitiilovani vodnich biotopt
- zmirnéni pribéhu velkych vod

- rozsifeni biodiverzity

Pti revitalizacich by mélo byt dodrZzovano nékolik zakladnich zasad. Materialy, které
jsou pouzivany, by mély byt, pokud je to mozné, odebirany z mista, kde je revitalizace
provadéna. Volit pii vysadbé stromli vhodné typy, aby v budoucnu zajistovaly nejen
ukryt pro ZivocCichy, ale také zastavaly funkci zpeviovaci a stabilizani v misté biehi
tokd. Bfehy by mély byt, neopevnéné. Pied zahdjenim praci se musi provést prizkum

revitalizovaného mista a jeho okoli.

3.2.1 Typy revitalizaci:
Existuji tfi typy:
- dlouhodoba samovolna renaturace

- renaturace povodnémi

- technicka revitalizace

13



Dlouhodobd samovolnd renaturace je zalozena na zartstdni prostfedi, zandseni
koryta rGznymi sedimenty a rozlozenim pticnych objekti nachéazejicich se v koryté.
Tento proces je tedy velmi spontdnni, dlouhodoby a spolecnost jej prili§ fyzicky
neovlivituje. Antropogenni pomoc k renaturaci se vSak projevila pii zmirnéni
zemédéelského hospodateni v nivach, kde se diky ustupu hospodafeni zacalo dafit
renaturaci. Tyto procesy jsou finan¢n¢ velmi vyhodné, ale Casové narocné.

Dalsim ¢astym zptisobem byva renaturace zptisobena povodnémi, které pretvareji
pfirozend koryta a nivy. V zastavbé obci, v blizkosti inzenyrskych staveb a dalSich
objektti je doporuceno provést obnovu koryta a pfitom neopomenout ochranu pied
Skodami. V tocich ve volné krajiné by se méla zase podporovat obnova ptirozeného
charakteru. Pii1 vyskytu povodiiovych ndnost a sedimentl se situace fesi odstralovanim
jen v nezbytné mite. (Just a kol., 2003)

Poslednim typem je technickd revitalizace, kterd se projevuje snahou o posilené
nejen piirodnich, ale také krajinnych hodnot, za pfedpokladu pozitivni vodohospodaiské

funkce vodniho prosttedi. (Just a kol., 2003)

3.2.2 Revitalizace ¢aste¢na a uplna
Podrobnéjsi rozdéleni klasifikujeme podle rozsahu v pficném profilu a to na

revitalizaci ¢asteCnou a tplnou.
- revitalizace ¢aste¢na

Jejim cilem je upravit prito¢ny profil do stavu, ktery bude piijatelny pro ptirodu,
pricemz k upravam dochazi pouze po biehovou hranu koryta. Cilem je tedy navraceni
ptirozené podoby upravovanému toku, za pomoci odstranovani nevhodnych objekti.

(Kupec a kol., 2009)
- revitalizace uplna
Na rozdil od revitalizace ¢astecné se pfi revitalizaci Gplné fesi nejen koryto feky, ale

1 okolni niva.

3.2.3 Historie revitalizaci

Pocatky revitalizaci miZeme zaznamenat jiz od stfedovéku, kdy dochazelo
k tpravam v udoli potokt, protoze byly budovany nové mlyny, pily a dalsi hospodatsky
vyuzitelné objekty.
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V 19. Stoleti nastal rozvoj techniky, pfestaly se uzivat zvifeci a lidské sily a
v disledku téchto novych moznosti, zacaly probihat zmény ve vodnich stavbach
v mnohem vét§im métitku nez do té doby.

V 90. letech 19. stoleti nastaly obrovské povodné, diky kterym vSak pozdéji doslo
k rozvoji protipovodiiovych tuprav vodnich tok. Tyto tupravy se tykaly hlavné
zkapacitnéni sit¢ vodnich tokl a nasledného rychlého odvadéni vody. (Just a kol., 2003)

Vyvoj revitalizaci od roku 1992 do dnes, 1ze nejlépe popsat rozdélenim do tii

generaci dle Vrana a kol., 2004 :
- Prvni generace

Vse se zachovavalo v pivodnim stavu, pouze byly do tokl vkladany rizné spadové
objekty, prohlubné¢ nebo také tin€. Plivodni koryto bylo tedy zcela zachovano a
promény byly dosahovany pomoci kamennych ¢i dfevénych prahti, prehrazek a tini do
puvodniho koryta.

Hlavnim cilem téchto uprav bylo sniZeni prtoc¢né rychlosti ve zdrzich nad
vzdouvacimi objekty a dale také poskytnout sedimentaci v téchto mistech. Liniové se
vysazovala vegetace, ktera byla pro tyto tcely urcena.

Tato generace se vyznacovala minimalnimi problémy s vlastniky, jelikoz koryto i
bifehova hrana byly vzdy ve vlastnictvi investora provadéné revitaliza¢ni akce. Také
tim, Ze o planované zméné trasy museli byt informovani vlastnici a bez jejich souhlasu
zména nebyla piipustna.

Vyznacna pro tuto etapu byla také jednoduchost, jakou byly revitalizace provadény.
Nebylo potteba ani velké financni podpory, naklady se drzely v fadech tisict korun

ceskych.

- Druha generace

V této dobe jiz byl proces kvalitnéjsi, planovaly se nové trasy, novd mél¢i koryta a
Casto se odstraniovala opevnéni. Revitalizace byly dobfe provedeny, pokud spliovaly
podminky pro Zivot a migraci organismi. Pro tyto podminky muselo mit koryto pii
nizkych pritocich dostate¢nou hloubku, rizné rychlosti v podélném i pficném profilu.
Navrhovala se mél¢i koryta a také trasa toku byla ¢asto obloukovita nebo meandrujici.
Tim doslo k prodlouzeni toku, ke snizeni podélného sklonu a zmenSily se priitocné

rychlosti. Byla navrhovéana vyrazné mel¢i a méné kapacitni koryta.
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Pokud se zaplnilo koryto vlivem vyssiho pratoku, nezniCilo se, ale pouze se
znéj vylila voda. Dochazelo také k. vybfezeni vody, které negativné pisobilo na
ochranu pied poskozenim. Nové koryto muselo byt ptizpiisobeno charakteru podobné
toku v prislusném regionu, ktery jesté nebyl doten jakoukoli upravou. Vykopovy
material z nové trasy je pouzivan na zasypani staré¢ho koryta.

Pro tuto etapu je tedy typické:

Hladina podzemni vody je propojena s hladinou vody v toku, diky neopevnénému
korytu.V ptipadé lokalni destrukce koryta, kterd nebyva ¢astym jevem, se miize jednat o
samovolné pokracovani revitalizace toku.

Velkou vyhodou z hlediska vysadby doprovodné vegetace je, pokud je pas pozemkui
okolo koryta ve vlastnictvi investora. Vegetace pak mize byt vysazovana skupinovée ¢i
sttidavé na obou biezich. Tento zplsob vysadby je vhodnéjsi nez liniova vysadba na
biehové hrang.

Castym problémem byva domluva s vlastniky okolnich pozemkd, ktefi pii zjistént,
ze je o jejich pozemek zajem, zvySuji kupni cenu a komplikuji cely prabéh revitalizace.
Pti vykupech okolnich pozemkli potom velmi zvySuji naklady. Ptibfezni vegetace by
méla byt po dobu 3 rokii obhospodafovana dodavatelskou firmou. Kazdé revitalizace

musi byt ukoncena fadnou kolaudaci.

- Treti generace

Tteti etapa je nejbohatS$i na poznani revitalizace drobnych vodnich tokl. Zahrnuje
nejen vlastni tok, ale také celé povodi. Tato generace je typickd mensSim pratocnym
profilem, nadale nedochazi k takovému zahloubeni dna koryta, jako tomu bylo
v predeslych etapach.

Velk4 zména nastava ve zplisobu propojeni koryt, kterd jsou propojena pouze zdola,
takZze nemohou byt pritocnd a tim dochdzi ke vzniku tiini. Tiné mohou byt nasledné
vyuzivany pro vyuasténi drenaznich systémii. Také v této etapé revitalizaci nesmi chybét
doprovodnd vegetace, kterd by méla byt v nejlepSim piipad€ napojend na stavajici
vegetaci. Tim by nedochazelo k vytvafeni izolovanych biokoridord, ale utvofila by

jeden celek a rozvijela by se tak migrace Zivoc¢icha.
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3.2.4 ZakKladni revitalizacni objekty
Revitalizacni objekty jsou nejcastéji budovany z ptirodnich materiali, v idealnim
pripad¢ odebranych na misté provadéné revitalizace. Tyto objekty mohou byt napf.

kameny ¢i spadlé stromy v okoli toku. Existuji dva druhy objekta.

- Podélné objekty

Musi spliiovat podminku, Ze jejich podélna osa je rovnob&zna s osou toku. Radime
sem stabilizatory biehd — podélna opevnéni biehi, stabilizatory dna — podélna opevnéni
koryt. K vytvofeni meandrovitosti uvniti koryta se pouzivd usmériiovacich staveb.

(Kupec a kol., 2009)

o Vyhony
Vyhony fadime do usmériiovacich objektt, které se vyuzivaji také v hrazeni bysttin
a strzi. Slouzi k ochrané biehti u koryt, ktera nejsou sméroveé vyrovnana. Mame nékolik
typt vyhont. Vystavénim vyhont je koryto zuzovano. Kategorizujeme je podle thlu,

které sviraji s osou toku. (Kupec a kol., 2009)

Typy vyhonii

o Deklina¢ni vyhony jsou naklonény Sikmo smérem po proudu toku.
o Normalni vyhony sviraji thel 90 stupn s proudnici.

o Inklina¢ni vyhony jsou naklonéné proti proudu toku.

- Pricné objekty
Pti¢né objekty jsou v toku zabudovany tak, Ze jejich podélnd osa je kolma na osu

toku. Zahrnuji: pasy, prahy skluzy a stupné. (Kupec a kol., 2009)

o Prahy

Tyto spadové objekty, které nedosahuji velkych vysek, se ztizuji v delSich usecich,
ve kterych tvoii soustavy ve vzdalenostech zavisejicich na spadu useku. Tato vzdalenost
se nejcastéji pohybuje v rozmezi 200 — 300 mm. U prahd je dilezité udrzet jejich
stabilitu, protoze v dasledku jejich vlozeni do koryta dochdzi k turbulenci proudéni,
zpiisobené prepadem vody pres spadisté.

Pro konstrukce prahit musi byt dobfe zvolen materidl, ze kterého bude vytvofeno
dopadisteé. To nese vyznamnou funkci v utlumeni energie prepadu na koryto. Tato ¢ast

koryta se tvofi z materialu, jako je hruby kamenny nanos, ktery vytvari drsné dopadisté
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nebo z dlazby, na niz musi byt provedeno dodate¢né zdrsnéni. Dale se prahy mohou

budovat z hatovych valct nebo kamenti. (Hanak a kol., 2008)

o Stupné

Ke zlepSeni stability podélného profilu koryta se nejcastéji pozivaji stupné. Tyto
objekty pomahaji také ke zmenSeni sklonu nivelety dna. Existuje né€kolik druhi stupid.
Nejcastéji jsou tvofeny kamennym zdivem nebo jsou provedeny z betonu s kamennym
obkladem. Levnéjsi variantou jsou stupné ze dieva, které byvaji jen doCasné a jsou
vyhodné pro pouziti na t€Zko dostupnych mistech.

Pfi navrhovani je dilezité zvolit spravnou vysku stupné. V pfipadé navrhu
v dlouhém koryté se voli vétsi poCet objektl snizujici sklon s mensim spadem. Tento
zpusob je Setrny jak k ochrané zivotniho prostfedi, tak z pohledu ekonomiky vystavby.

(Hanék a kol., 2008)

o Skluzy

Jedna se o nejptirozenéjsi formu ze vSech zminovanych pti¢nych objekt v koryté
horskych potokli a bystfin. Jen ziidka naruSuji migra¢ni spojitost potocniho koryta,
protoze jejich skluzovéa plocha je zdrsnénd, tedy tlumi silu proudici vody v koryt¢.

Pro skluzy neni pftiliS§ vhodna betonova dlazba s kamennymi rozrazec¢i, naopak
mnohem vhodnéjsi je pouziti kamenné dlazby vyzdéné na cementovou maltu a zvoleni
vétSich kamenti usazenych Sachovnicové ve 30 — 40% celkové plochy do dlazby tak,
aby tvofily vystupky a tim dochazelo ke snizovani energie proudici vody.

(Hanék a kol., 2008)
Charakteristika, kterou by mély objekty spliiovat pro revitalizace:

- provedeni pomoci pruzného materialu

-stupné by mély mit tiin¢, vhodn€ umistény nad a pod ptelivnou hranou

-v ptipadé, ze kamenné vyhony protékaji, jsou zajiStény zeminou, kterd napomiize
vétSimu efektu

-Kamenné stupné jsou vhodné do vétsich pritokd, (Vrana a kol., 2004)

3.2.5 Podklady pro revitalizace
Pro upravu vodnich toki a pro revitalizace je tfeba nashromazdit vSechny potiebné a
dostupné tidaje a podklady a také provést pruzkumné préace v terénu.

(Tlapak, 2001)
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- Poloha a stav stavenisté
Velmi dilezité je zjistit veskeré informace o lokalité. Uzemi kde se stavba nachézi,
v jaké nadmoiské vySce lezi, jakou ma stavenisté plochu a dal$i obecné udaje, které nas

seznami s izemim. Dale je nedilnou soucasti ¢islo pod, kterym je vedeno povodi na

kterém bude revitalizace provadéna.

- Popis soucasného stavu

Tento popis musi obsahovat podrobné informace o soucasném stavu tizemi urc¢ené¢ho
k revitalizaci. S jakymi pozemky povodi sousedi a komu tyto pozemky, jestli je izemi
dostatecné ptistupné, piehledné a dalsi informace napomahajici ke zjisténi soucasného

stavu.

- Hydrologické podklady
Jsou dilezité hlavné pro ziskdni dat pratokovych poméri, to je mnozstvi v daném

casovém useku a pro stanoveni tzv. navrhovych pratoku.

- Klimatické podklady
Jedna se o podklady informujici piredevsim o atmosférickych srazkach, které maji

vliv na pritokovy rezim v koryt¢ a také na odtokové poméry.

- Geologické podklady
Je potiebné znat slozeni a vlastnosti hornin v podlozi koryta i okolniho uzemi,

k cemuz slouzi geologické podklady.

- Geodetické podklady

Geodetické podklady nam poskytuji informace o zaméteni sou€asného stavu.

- Vegetacni doprovod vodnich toki

Vegetacni doprovody vodnich toki a nadrzi jsou zdkladnim prvkem v rozvoji
uzemniho systému ekologické stability. Tento doprovod mize byt tvofen riznymi druhy
materiali. Nejcastéji je tvofen bylinami, dfevinami a travami rostoucich kolem vodnich
tokli a nadrzi. Tvofi n€kolik ochrannych funkci jako jsou protierozni, protiabrazni,

protideflacni, ochrannd a jiné. (Tlapak, 2001)
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- Ochranné porosty

Funkci opeviiovaci a stabilizani plni ochranné biehové porosty. Chrani koryto
pomoci vegetace navazané na biehy a koryto samotné, a to predevsim tim, ze sniZuje
dopad proudici vody. Kofeny rostlin na sebe vazou ¢astice pidy, diky ¢emuz dochazi ke
zpevnéni biehd toku. Chrani tak koryto i pted erozi.

Btehové porosty jsou tvofeny napiiklad vysadbou dievin. Dilezité je zvolit spravny
navrh dievin. Samostatné stojici dfevina neni pfili§ vhodnd, jelikoz nemtize dostatecné
dlouho puisobit jako spravna opora stability biehu. Casto se stane pouze objektem, ktery
prekazi pti vétsich pratocich v koryté.

Ochranné porosty je vhodné navrhovat jako souvislou vysadbu vétSich skupin
dfevin. U bfehli svelkym zakifivenim oblouki se dodrZzuje vzdalenost mezi
jednotlivymi dievinami 1,3 az 1,7 m. V ptipadé, Ze jsou oblouky velmi malo zaktivené
nebo jsou useky rovné, dodrzujeme vzdalenost 2 m.

K ochran¢ biehovych porosti nepatii jen vysadba dievin, ale miizeme uplatnit
ochranu pomoci kefti. V tomto piipadé bychom méli volit sttidavou vysadbu po obou
stranach koryta.

Nejcastéji pouzivanymi dievinami jsou olSe, jasan, javor, topol aj. U ket se

pouzivaji hlavné kefové vrby, hloh, kruSina aj. (Tlapak, 2001)

- Doprovodné porosty

Nejsou vazany na biehy a koryto, spliuji spise zac¢lenéni do okolni krajiny.
Obecn¢ maji kotfeny tedy zpeviiovaci funkci koryta, zatimco nadzemni Casti vegetace
chrani biehy pted velkymi proudy vody. Pasobi také jako ochranny prvek pied vétrem a
zanaSenim vétSich ¢asti do toku. Vegetace také napomdhd ke sniZeni eutrofizace,
protoze zabrafiuje pfiliSnému ohfivani vody slune¢nim zafenim, a tim chrdni rybi
spolecenstvo ve vodé. Celkové také napomdha k samocistici schopnosti vody, kterou
plni kofenovy systém zasahujici do toku.

Casto pouzivanym materidlem pro doprovodné porosty jsou javor, jasan, habr,

tfeSen ptadi aj. (Slezingr a kol., 2009)

3.2.6 Migrace ryb
Migrace ryb je pfesun ve vodnim prostiedi na jiné stanovisté. Je to sté¢hovani
jednotlivelt nebo populaci ryb za néjakym ucelem na rizné dlouhé trasy. Migraci ryb

mize znemoziovat vystavba pfi¢nych objektii.
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- Sméry migraci

Ryby jsou schopny migrovat ve tfech zédkladnich smérech. Stéhuji se proti proudu,
po proudu a lateralng.

Protiproudova migrace se nej¢astéji vyznacuje presunem ryb z nizsi oblasti toku do
vyss$i a samoziejmé proti proudu. Zatimco poproudova migrace je presnym opakem
protiproudova, jedna se tedy o piesun ryb z vyssi Casti toku do nizS§i a ve sméru
proudéni vodniho toku. Poslednim typem migrace ryb je laterdlni, kdy ryby voli
variantu migrace do bo¢nich ramennich systémui.

Migraci ryb muizeme také rozdélit na aktivni a pasivni. Aktivni migrace se od
pasivni odliSuje tim, ze si ryba voli migracni trasu a cilové stanovisté a pifi svém
piesunu vydava velké mnozstvi energie. Zatimco pasivni migrace spoc¢iva v undseni ryb
proudem. Pasivni migrace se Casto projevuje u pelagickych jiker nebo pti vysokych

prutocich zpisobenych povodnémi. (Lusk a kol., 2014)

- Zakladni typy migraci

Migrace ryb probiha ve sladké vodé nebo také mezi sladkou a slanou vodou.

o Oceanodromni migrace
Oceanodromni migrace je vyznacna migraci ryb pouze ve slaném vodnim prostiedi.

Ryby, které zarazujeme do této skupiny, jsou napt. makrela, tuniak nebo platys.
(Lusk a kol., 2014)

o Diadromni migrace
Tento typ migrace je typicky pro pfesun ryb mezi sladkym a slanym vodnim

prostfedim a to v obou smérech. Rozd¢€lujeme ji na tfi subtypy.

o Katadromni: je to reprodukéni typ migrace, ktery probihd ve sméru ze
sladkého prostfedi do slaného. Tento proces je typicky napf. pro uthoie
ficniho.

o Anadromni: anadromni migranti se vyznacuji st¢hovanim ze slanych
vod do sladkych za G¢elem rozmnoZzovani se, napf. losos obecny.

o Amfidromni: Jde o obousmérny pfesun larvalnich stadii, za tcelem
rustu. Po fazi rastu se opét navraceji do pilivodniho mista, odkud

migrovali, aby se mohli rozmnoZovat.(Lusk a kol., 2014)
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o Potamodromni migrace

Migrace probiha jen ve sladkém vodnim prostiedi a je typicka pro ryby
vyskytujici se v CR. Jedna se o nasledujici druhy migraci:

o Reprodukéni: je velmi dulezitad pro reprodukci ryb. Jde o pfesun na
misto, které bude spravné pro nakladeni jiker a nasledny riist a vyvoj ryb.
U reprodukéniho typu migrace se jedna o vzdalenosti od stovek metrt az
po desitky kilometri.

o Okupaéni: jde o presun ryb za ucelem rozsifovani aredlu druhu.
V dneSni dobé se okupacni typ migrace aplikuje pro rozSifeni
nepuvodnich druhii ryb do vodnich mist, kde se jesté nevyskytovaly.

o Vyvojova: zde se jedna o migraci, ktera je pfimo zavisla na rastu a
velikosti jedince. Cim je jedinec vétsi, tim vice se mu méni naroky na
stanovisté, a v disledku zmén dochazi k vyvojové migraci.

o Unikova: unikovd migrace se projevu pii negativnich zménach ve
vodnim prostifedi. Pfesuny ryb jsou vyvolané napi. zvySenim hladiny
vody nebo obsahem kysliku a podobng. Unikova migrace je tedy uréitym
zpusobem jak mohou ryby za neptiznivych podminek prezit.

o Diurnalni: diurndlni pfesun je typicky pro migraci se zménou dne a

noci. Migrace je zptisobena zmeénou intenzity svétla. (Lusk a spol., 2014)

3.2.7 Rybi piechody

Rybi prechody slouzi k piekonani pticnych objektl, kterymi mohou byt riizné jezy,
hraze apod. Zatizeni napomahaji rybam k jejich migraci proti proudu, v urcitych
vyjimkéch i smérem po proudu. Tyto objekty musi byt absolutné bezpecné pro migraci
vsech typl ryb.

Mc¢ly by byt navrhovany tak, aby byl pfesun pro ryby malo energeticky narocny, a
proto se pii navrhovani rybich pfechodi zdd4a vypracovani posudku od ichtyologa.
Povéteny ichtyolog vypracuje podrobnou dokumentaci o typech ryb, které vytvofi
piehled cilovych druhli ryb na daném toku. Funk¢nost st€hovacich zatizeni se pozdéji
sleduje v rdmci monitoringu. (Lusk a kol., 2014)

Rybi pfechody mohou byt zaloZeny na principu tlumeni energie vody v misté

bazénku nebo tin€. DalSim typem jsou piechody se zdrsnénym dnem popiipade i boki
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télesa, coz zase tlumi energii vody. Zvlastni odvétvi tvoii rizné zdvize nebo vytahy,

které jsou zalozeny na jiném nez tlumivém principu. (Lusk a kol., 2014)

- Konkrétni typy rybich prechodii

o Obtokové koryto: jedna se o ptrirodni RP, ktery se buduje ve bichu. Je
vedeno okolo pti¢né stavby, ktera brani migraci ryb.

o Dnové pereje: buduji se u mensich tokt, kdy jsou tvofeny umélé peteje po
celé sitce toku. Slouzi k plynulému prekonavani mensich vyskovych rozdili
na vodnim toku.

o Komirkovy RP: tento typ byl v minulosti nejvice pouzivanym. V dne$ni
dobeg jsou jiz zastaralou variantou, ale mizeme je stale na n¢kterych mistech
najit.

o U vSech typit RP se musi pravidelné kontrolovat jejich funk¢nost a stav.

(Lusk a kol., 2014)

3.2.8 Znecisténi vod

Znecistovani vod se projevuje vzdy n¢jakym negativnim vystupem ve vod¢. Jedna
se 0 zmeny, které jsou chemického, fyzikalniho nebo biologického projevu. Jednim ze
zpusobl velkoplosnych znecisténi vod jsou havarie, pii kterych dochazi k akumulaci
latek tézce odbouratelnych nebo silné rezistentnich. Znec€isténi vodniho prostfedi mtize

byt antropogenni (lidskou ¢innosti) nebo piirozenou piirodni cestou.

- Kategorie znecisténi dle rozsahu:

Znecisténi se déli do nékolika dalsich kategorii, kterymi jsou bodové, rozptylené,
trvalé, havarijni, zbytkové nebo plos$né. Bodovy typ znecisténi nebyva tolik skodlivy.
Projevuje se pouze v jednom misté. Zatimco u kategorie rozptyleného znecisténi
dochazi k zanasSeni vodniho toku ¢i nadrze ve vét§im useku. DalSim negativnim vlivem
pro vodni prostiedi jsou erozni odnosy pudy z vétsich ploch, kterymi jsou pole, louky a

jiné. Toto splavovani pidy ma za nasledek plo$ny typ znecisténi. (Sukop, 2006)

- Typy znecistujicich litek podle povahy:
Latky zneciStujici vodni toky a nadrze miZeme rozdélit na fyzikalni, chemické a
organické. Velky obsah organickych latek podporuje hnilobny proces ve vodach a

snizuje tak jejich jakost. Chemické latky jsou ve vodach rozpusténé, a proto nemizeme

23



hodnotit kvalitu vod vzdy podle barvy. NejcastéjsSimi chemickymi latkami jsou volné
kyseliny, chloridy, sirany nebo plynné latky jako je naptiklad sulfan aj.
(Sukop, 2006)

- Znecisténi prirodni cestou
Na znecistovani ptirody a vodniho prostfedi nemé vliv pouze ¢loveék. Tento jev si
vytvari také priroda sama a nazyvame ho samozneciStovani. U vodniho prostfedi ma

negativni vliv na kvalitu vody rozkladna ¢innost organickych latek. (Sukop, 2006)

- Antropogenni znecisténi vod
Dnesni civilizace velmi ohrozuje jakost vod. At uz jde o primyslovou, zemédélskou
nebo jinou vyrobni Cinnost. Pfi kazdé vyrobni €innosti vznikad necistd odpadni voda,

kterou Cloveék Casto vypousti do recipientii bez ¢isténi. (Sukop, 2006)

- Rozdéleni odpadnich vod dle druhu znecisténi
Tyto odpadni vody délime na hnilobné, toxické, s anorganickym zédkalem, s tuky a

oleji, oteplené, s patogennimi mikroby a vody radioaktivni.
o Hnilobné vody
Vlivem bakteridlniho rozkladu organickych latek ve vodnim prostfedi dochazi

k hnilobnému znecistovani, které ma za nasledek nedostatek kysliku a nasledné uhyny
ryb a dalSich vodnich zivocichii.
o Toxické vody
Tyto vody Casto obsahujici jedovaté latky jako jsou kyseliny, fenoly nebo tézké
kovy. Nejvétsi pivod toxickych vod je v chemickém a strojirenském primyslu a
zvySuje se vyskyt 1 v zemédélstvi. Jedovaté latky maji hubici dopad na biocenozu ve
vodnim prostiedi.
o Vody s anorganickymi zakaly
Zakal ve vodé¢ ma negativni dopad jak na vodni Zivocichy, tak i na rostliny.
Zivodichové zijici ve zneliténé vodé anorganickym zakalem jsou postizené
zalepovanim dychacich organti a naslednym duSenim. Dal§im problémem zplsobujici

zakal je nedostatek svétla pro Zivot rostlin.
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o Vody s tuky a oleji

Vodni toky jsou Casto znecisStovany praveé oleji nebo tuky. Tato slozka se ve vodnim
prostfedi mize objevovat naptiklad ze zdvodl zpracovavajici ropu, z letist, autodilen a
dalsich sluzeb a vyrobnich fetézci. Tuky a oleje mohou pusobit toxicky nebo mohou
omezovat asimilaci vodnich rostlin. Negativni dopady se projevuji i u vodnich
zivocichd thynem.

o Oteplené vody

Zvyseni teploty ve vodé zpisobuje zrychleni rozkladnych c¢innosti a snizeni
rozpustnosti kysliku. Dalsi problém, ktery ¢asto nastava pii otepleni vodniho prosttedi
je predCasné vylétani hmyzu a nasledny uhyn zplsobeny nizkymi venkovnimi
teplotami. Oteplené vody maji také n€kolik pozitivnich dopadl jako je urychleni vytéru
ryb nebo dfivejSi dosahovani vahy uréené pro konzum. Oteplené vody vznikaji pti

vyuzivani vody k chlazeni reaktoru v energetice.
o Vody s patogennimi mikroby

Vody s patogennimi mikroby jsou produktem mnoha kafilérii, jatek, méstskych
splaSkovych vod ¢i infekéniho odd€leni nemocnic. Tyto vody obsahuji viry, zivo¢isné
parazity a patogenni mikroby, které zneciStuji vody z fekalii, krve, hnisu a jinych
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mnoho dal$ich nemoci.
o Vody radioaktivni

V I¢ékaftstvi, laboratofich, jadernych elektrarnach a také pti tézbé radioaktivnich rud

vznikaji latky, které ndm nasledné zplisobuji toto znecisténi vod. (Sukop, 2006)

- Znedisténi pramyslem

Clovék produkuje mnoho odpadu v primyslové vyrobé, kde jsou nejhorsi mnozstvi
vyprodukovanych odpadnich vod. Pti kazdé primyslové €innosti je potfeba voda, ktera
se ndsledné¢ méni na odpadni vodu obsahujici toxické latky. Nejskodlivéjsi pramysl je
potravinaisky, papirensky, textilni, koZedélni a také chemicky. Pro kazdé odvétvi
pramyslové je stanoveno ptipustné znecisténi, které musi byt dodrZzovano.

DalSim problémem jsou elektrarny. PouZzivaji vody na ochlazovani vézi, tuto vodu

cerpaji z vodnich tokil. Po pouziti potfebné vody se sice neméni chemické slozeni, ale
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voda se o nekolik stupiiti ohieje. Tento narlst teploty ma negativni dopady ve zvySeni

poctu sinic a fas. Jako prevence jsou uvedeny tedy i limity pro tepelné znecisténi.

- Znedisténi vlivem zemédélstvi

Ke kazdé zemédelské cCinnosti neodmyslitelné patii také prisun vody.
Nejintenzivnéjsi formou jsou velkoplo$né hospodateni a aplikace hnojiv do pudy. Pii
zemédelské vyrobé se Casto pouzivaji primyslova hnojiva, chemické prostredky, silazni
Stavy, statkova hnojiva a motorova paliva a mnoho dalSich zavadnych latek potfebnych

k ¢innosti.
o Primyslova hnojiva

V dnesni dob¢ se aplikace téchto hnojiv znovu zvySuje, avsak mnozstvi v jakém jsou
pouzivany se musi stale hlidat. Nadbyte¢na aplikace pramyslovych hnojiv vede
k negativnim dopadiim.

Pfi nepfiméfeném mnozstvi nedokdze pida vyuzit vSechny latky a dochazi
k néslednému vyplavovani do povrchovych a podzemnich vod vlivem srazek. LepSim
feSenim se tedy jevi aplikace postupné se uvolnujicich hnojiv nebo aplikace v dobie

zvolenych davkéach.
o Statkova hnojiva

Statkova hnojiva jsou povazovana za lepsi variantu pro zemeédélské plodiny a také
za Setrnéjsi hnojiva nez jsou primyslova. Dilezité je stanoveni potfebného mnozstvi pti
hnojeni tekutymi hnojivy, mezi které patii kejda nebo moctivka. Velikost davky hnojiva
se urcuje na zakladé rocniho obdobi, stanovistni podminky a druhu hnojiva.

Velmi Spatny vliv na kvalitu vodnich tokl a nadrzi maji veSkeré pesticidy pouzivané
pfi zemédélské vyrobé. Tyto latky piisobi na lidsky organismus pouze negativné.
Mohou mit karcinogenni, mutagenni nebo toxické dopady. Dnes jsou oblibené;si stale

se rozvijejici biopreparaty, které jsou Setrn¢jsi z ekologické stranky.
o Pesticidy

Pesticidy jsou nejCastéji aplikovany v zemédélstvi. Nadmérné uzivani pesticidi
v zem&délstvi Casto vede ke kontaminaci povrchovych toki, vod a déle také k nabourani
ekosystému.

Jsou to siln€ jedovaté latky. Nejen aplikace pesticidli na pidu v zeméedélstvi je

nebezpecna, ale také skladovani téchto latek v okoli vodnich zdroji. Pesticidy se mohou
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pusobenim dest vyplavovat do prilehlych vodnich tokd apod. Existuje mnoho
zpusobi, jakymi se tyto latky dostavaji do vodniho prostiedi. Pesticidy zptsobuji rtizné
otravy, jsou rakovinotvorné a jedovaté.

Jejich pozitivni u¢inek zaznamenavame v hubeni $kiidct a plevelu v zemédélstvi.
Za pesticid s dobrym vlivem muzeme oznacit také chlorofos, ktery je Casto vyuzivan

k ochran¢ ryb pted ektoparazity. (Hetesa a kol., 1997)

- Znedlistovani vod produkénim rybarstvim

Kvalita ptitékajici vody do vodni nadrze, kde se chovaji ryby, se vyrazné li§i od
vody vytékajici jak ve kvalité tak takeé v zakalu. Jakost vody zavisi na mnoha faktorech
(hustota obsadky, intenzita ptikrmovani, na klimatickych podminkach, vapnéni a mnoha
dalsich). Casto je odtékajici voda teplejsi a s vy$§im obsahem organickych latek.
Problém nastava pii masivnim vypousténi rybniku kvili vyloviim ryb, kdy se ve vodée
zvy$i koncentrace dusiku a fosforu.

Druhou moznosti chovli ryb je ve specidlnich zafizenich. Tyto chovy vSak také
potiebuji odpoustét vodu do recipientu, a tim pokracuje zatéZovani znecisténim. Voda
ze specialnich zafizeni pro ryby ma také vyssi koncentraci celkového fosforu, dusiku,
organickych latek a nerozpusténych latek. ZneciSt'ujicimi latkami jsou zbytky
nespotiebovaného krmiva pro ryby, ale také jejich vykaly. Zpiisob ¢isténi téchto vod je

zaloZen na odstranovani nerozpusténych latek sedimentaci. (Spurny, 2015)

3.2.9 Samocistici schopnost vody

U kazdého vodniho toku mtizeme vidét, ze po urcité vzdalenosti po proudu je kvalita
a Cistota vody lepsi. Tento jev je zplsoben vodnimi zivoCichy, ktefi rozkladaji
nezadouci organické latky nebo sraZzenim ¢i usazovanim necistot ve vodé.

Tato schopnost vody je zavislad nejen na bakteriich a ZivociSich, kteti ve vodé¢ Ziji,
ale také na ptisunu kysliku do vody a na teploté. Kyslik je nedilnou soucésti pro ¢innost
aerobnich bakterii, které ho potfebuji pro mineralizaci organickych latek. Asimilace
vodnich rostlin nebo difuze kysliku z atmosféry pti ptepadu vody ptes pefeje nebo jinou
prekazku vytvaii kyslik ve vodnim prostiedi.

Samocistici proces ve vodnim prostiedi je podporovan piitomnosti bakterii, sinic,
fas a vodnich organismi. Nejvyssi samocistici schopnost vody zaznamenavame na

povrchu rostlin, véci €i rznych Utvarid ponofenych ve vodé. Cim pomaleji voda tece,
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tim krat$i cast toku je potieba k rozkladu organickych latek. Nejlepsi samocistici

schopnost maji pfirodni toky, jejichz koryto neni pozménéno clovékem. (Sukop, 2006)

3.2.10 Jakost vod

Kvalita vod je vymezena zakony, vyhlaskami, piedpisy a ustanovenimi, ale je tfeba
také zohlednit mistni specifické pozadavky. Jakost vod neboli kvalita vod se zjistuje
z mnoha ukazateli. Mezi tyto ukazatele patii dusik v mnoha formach, jako je
anorganicky vazany, organicky vazany, dusitany, dusi¢nany nebo amoniakalni dusik.
Déle take slouceniny fosforu aj. Dusik a fosfor jsou ve vodé nezbytnou slozkou slouzici

k rozvoji mikroorganismd. (Riha a kol., 2000, Oppeltova, 2015)

o Dusik

V dnesni dobé¢ tvoii produkce celkového dusiku na ¢lovéka za den dle Oppeltova
(2015) asi 12g vjedné domacnosti. Nyni najdeme ve vodé dusik ve formach
elementarniho, dusi¢nanového, dusitanového, amoniakalniho dusiku a dalSich.
Za vznikem dusi¢nant stoji nitrifikace amoniakalniho dusiku.

Velké mnozstvi dusi¢nanti vznikd vlivem provozovani zemédé€lstvi Clovékem.
V zemédé€lstvi jsou pouzivana hnojiva, ktera obsahuji pravé skodlivy dusik. DalSim
antropogennim problémem, ktery pfispiva k tvorbé dusi¢nand, je spalovéani fosilnich
paliv. Pfi rozvoji primyslové vyroby se tvoii odpadni vody, které jsou plné skodlivych
dusicnantt a také odpadni vody z domdcnosti pfispivaji velkym mnozstvim na

nasledném znecisténi vod. (Hlavinek, 2004)

o Amonialkalni dusiky

Amoniakélni dusik najdeme ve vodé vlivem rozkladnych procest rostlinnych a
zivocisnych organickych latek. Dalsim zdrojem je ¢lovék a jeho ¢innost v primyslu,
zemedélstvi a domacnosti.

Ve vodé se vyskytuji dvé formy amoniakalniho dusiku. Prvni forma muze byt
disociovana NH4" a druhou variantou je nedisociovany amoniakéalni dusik NH3z. Vys$si
koncentrace NH4" ma toxicky U¢inek na ryby a nékteré dalsi vodni Zivocichy.

(Hlavinek, 2004)

o Dusi¢nany
Dusi¢nany se vyskytuji v malém mnozstvi téméf ve vSech vodnich nadrzich. Tento

prvek ve vodé najdeme vlivem nitrifikace amoniakalniho dusiku. DalS§i moZnosti
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produkce dusi¢nanii je pouzivani hnojiv v zemédé€lstvi, odpadni vody z domacnosti a
spalovani fosilnich paliv.

Dusi¢nany jsou pro ¢loveka nebezpecné, proto se mnozstvi dusi¢nant v pitné vodé
hlida. Jsou stanoveny limity pro kojeneckou vodu dle Oppeltové (2015) je to 10 mg.1!
a pro pitnou vodu 50 mg.1"'. Piekrodeni t&chto limitl je pro ¢lovéka nebezpedné. Mize
dojit k redukci dusi¢nanii na dusitany, které zptisobuji v lidském téle snizeni schopnosti
krve pifenaset kyslik. Tento negativni projev nasledné¢ vede az k dusSeni jedince.

(Oppeltova, 2015)

o Dusitany

Dusitany vznikaji nitrifikaci amoniakalniho dusiku a v ptirod¢ je nikde nenajdeme
ve form¢ minerdlii. Vlivem clov€ka vznikaji pii zpracovani barviv a pfi praci ve
strojirenskych zavodech. Dusitany najdeme také v nemrznoucich latkach apod.
Dusitany se Casto za oxickych podminek pfeménuji na dusi¢nany, a proto je nenajdeme
v povrchovych vodach ve velkém mnozstvi. Mnohem Ccast&jSim vyskytem vétsiho

mnozstvi dusitant jsou podzemni vody. (Hlavinek, 2004, Oppeltova, 2015)

o Slouceniny fosforu

Fosfor se v pfirod¢ vyskytuje v ptid€é, minerdlech nebo ve zvétralych horninéch.
Dalsim zplisobem, kterym dochazi k vzniku riznych forem fosforu je ¢innost ¢lovéka.
Zdrojem tohoto makrobiogenniho prvku jsou praci, Cistici prostfedky a fosfore¢na
hnojiva. Mista s velkym mnozstvim fosforu je diky velkochovli hospodarskych zvirat
mnoho. NejsledovanéjSim ukazatelem ve vodach je celkovy fosfor. Pouziva se pro
stanoveni pfipustného znecisténi mestskych odpadnich vod.

Ptipustné mnozstvi fosfore€nanti najdeme také v pozadavcich na jakost pitné vody.
Tato stanovena hranice musi byt dodrZzovana z diivodu nezavadnosti vody. Pozitivni roli
fosfore¢nany hraji v podzemnich vodach, kde slouzi jako indikaéni prvek.

Fosfor hraje vyznamnou roli pfi procesu eutrofizace vod.
- Eutrofizace vod

Velky problém s eutrofizaci nastava v letnich mésicich vlivem vysSich teplot.
Eutrofizace je nebezpecnd jak pro zdravi Zivocichii tak i lidi. Pravé fosfor rozviji

fytoplankton v kontinentalnich vodach. Za fytoplankton oznacujeme sinice a fasy, které
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jsou ve vodnim prostiedi rozptylené. Vyslednou praci vysoké pritomnosti sinic a fas je
zvySujici se pH a spotieba kysliku v blizkosti dna.

Eutrofizaci bychom tedy mohli definovat jako jev, ktery naruSuje ekologické
procesy ve vodnim prostiedi a negativné ovliviiuje kvalitu a udrzitelné vyuzivani vody.
Dle Pittera (2009) je dilezitym ukazatelem pro produkci biomasy pomér
C:N:P =106:16:1. Velmi dilezity je pravé pomér celkového dusiku : celkovému fosforu
(N:P). Za hrani¢ni hodnotu N:P dle Oppeltova (2015) se povazuje Redfieldiiv pomér =
16. V CR se ukazuje, Ze tato hodnota je v mnoha mistech piekradovana, a proto se za

velmi dilezity faktor povazuje praveé fosfor. ( Oppeltova, 2015, Pitter,1981)

o Kiyslik

Kyslik je neodmyslitelnou soucasti zivoti n€kterych organisml Zijicich ve vodé.
Koncentrace rozpusténého kysliku ve vod¢ se rizné meéni v zavislosti na teploté vody a
atmosférickém tlaku. Zdrojem kysliku jsou zelené rostliny, sinice a fasy.

Tento dileZity prvek a jeho koncentrace ndm uddva Cistotu v tocich. Tato cistota ma
vliv také na vyskyt riznych druh ryb. Mezi méné narocné se tadi kaprovité ryby,
naopak nejvice narocné jsou ryby lososovité. Kaprovité ryby snesou dle Oppeltové
(2015) koncentraci kysliku kolem 7 mg.l! a vice, zatimco lososovité potiebuji
koncentraci minimalné 9 mg.I"'. V piipadech, kdy klesne mnoZstvi kysliku ve vodé pod
1,5 mg.I"! dochazi k duseni kaprovych ryb. Nejen pfi vysokych teplotach klesa mnozZstvi
kysliku ve vod¢. Na ubytek mize mit vliv také znecisténi vody organickymi latkami,
¢imz nasledné dochazi k biochemickym rozkladnym procesiim, které maji za nasledek

nadmérné spotfebovavani kysliku. (Oppeltova, 2015)

o Sirany

Sirany najdeme v povrchovych vodach jako anorganické slouCeniny siry, které
mohou byt v koncentraci desitek az stovek mg.I"!. V minerdlnich vodach je koncentrace
siranu vyrazné vy$si, mize se pohybovat vaz vg.l!. Nejéast&jsi koncentrace je
v rozmezi 5 az 200 mg/l. Sirany mohou pochéazet z antropogenniho ptivodu, jako jsou
mofirny kovili nebo z pfirodniho prostedi, kde je zdrojem tohoto prvku sadrovec a
anhydrit. Sirany nejsou ve vod¢ vyznamné z hlediska hygienického, ale pii vyssi
koncentraci mohou mit vliv na chut’ vody. V CR je limitni hodnota siranti v pitné vodé
dle Pittera (2009) 250 mg I'! a pro zne&isténi povrchovych vod je 300 mg 1.
(Oppeltova, 2015, Pitter, 2009, Hlavinek, 2004)
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o Chloridy

Chloridy jsou ve vodé pfitomny vlivem zvétravani a vyluhovani. Jejich typicka
koncentrace je dle Hlavinka (2004) od 10 do 100 mg/l1. Pii tomto procesu se uvoliuji do
vody. Najdeme je, ale také v horninach, ptid¢ nebo v loziskach kamennych a draselnych
soli a jinde.

Jednim z hlavnich zdrojii chloridil je také antropogenni &innost. Clovék upravuje
pitnou vodu pomoci chlorovani, a to znamena, ze ve vyslednych odpadnich vodéch je
mnozstvi tohoto prvku stéle obsazeno.

Dal$im zplisobem, jakym se tyto latky uvoliuji do vodniho prostiedi je vylucovani
lidské moci, ktera obsahuje 9 g chloridu za den. Mezni hodnotou chloridd pro pitnou
vodu v CR dle Pittera (2009) je 100 mg 1", pokud dojde k piekroceni této hodnoty je
tolerovana pouze pokud bylo ptesdhnuti limitu zptisobeno geologickym podloZim. Pro
tyto pifpady se ptipousti hodnota 250 mg 1.

Ptekroceni stanovenych limith nezptisobuje Zadné otravy ani hygienické dopady ve
vodé. Mlze mit vSak vliv na chutové vlastnosti vody.

Chloridy se také vyuzivaji k soleni silnic v zimnich mésicich. Soli se chloridem
sodnym, ktery je zdravotné zavadny pro rostliny, Zivo€ichy i lidi. Rozmrazovanim ledu
nebo snéhu pravé posypem chloridu sodného nastava dalsi riziko. Roztaty snih,
s ur¢itou koncentraci NaCl se dostava do podzemnich a povrchovych vod a negativné

pusobi na zdravi vSech organismii. (Oppeltova, 2015, Pitter, 2009, Hlavinek, 2004)

o Zelezo

Velké mnozstvi Zelena najdeme v ptirod¢, kde se vyskytuje ve formé Zeleznych rud.
Do vody se tento prvek dostava v riznych formach, které jsou zavislé na hodnoté pH a
oxida¢néredukénim potencialu.

Clovék je samoziejmé také zdrojem Zeleza a to hlavné ve vodovodnim potrubi a pti
koroznich procesech aj. Ve vodach se vyskytuje naprosto bézné, ale ve velmi malych
koncentracich. Pokud dojde ke zvySeni mnozstvi tohoto prvku ve vod¢, miiZze mit dopad
na barvu, chut’ i zakal.

Nadbytek zeleza mé negativni U€inky i na ryby Zijici v tocich. U téchto vodnich

zivocichti miZe dojit k hydrolyzaci Zeleza na Zabernich listkach, coz vede ke sniZeni

dychacich schopnosti Zaber. Konec¢nym vysledkem je nasledné udusSeni a zahynuti
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velkého poétu ryb. Doporucenou koncentraci je 0,2 mg.l"! pro kaprovité druhy a pro

lososovité 0,1 mg.1". (Oppeltova, 2015)

o Mangan

Mangan je v pfirodé vazan v pud¢é a sedimentech, ze kterych se nejCastéji také
dostavd do vodnich tokt. Z lidského hlediska se mangan produkuje pifi zpracovani
zeleznych rud nebo pii praci v chemickych tovarnach. Dale se jeSté¢ Casto pouziva
mangan v podobé manganistanu draselného jako oxida¢ni ¢inidlo. Pro rostliny a
zivoCichy je nezbytnou soucasti ve vodé. Mangan muze ve vodé zpluisobovat mastné

skvrny na povrchu nebo Cerné zbarveni vody. (Oppeltova, 2015)

3.2.11 Stanoveni organickych latek ve vodé

Ve vodach se nachazi mnoho organickych latek, které se vyskytuji ptirozen¢ nebo
piicinénim ¢loveéka. Do skupiny pfirodnich organickych latek patii naptiklad vyluhy
z pudy a sedimentl a také produkty rostlinné, zivoCiSné a bakterialni Zivotni ¢innosti.
Déle miizeme organické latky rozdélit podle mista, kde vznikly.

Latky, které vznikly pfimo v danych vodach jsou latky autochtonniho ptvodu,
zatimco latky, které se do vodniho prostiedi dostaly naptiklad splachnutim z ptidy jsou
alochtonniho piivodu.

Do druh¢é skupiny fadime tedy latky antropogenniho ptivodu. Ty jsou ovliviiovany
zemédélstvim a jeho produkci odpadi, clovékem zakladajici skladky a nebo kdyz je
voda wupravovana za pomoci chlorace. NejvétSim produktem antropogennich
organickych latek jsou primyslové a splaskové odpadni vody.

RozliSujeme latky podléhajici biologickému rozkladu a latky tézko rozlozitelné,
které mohou v kone¢ném vysledku ovliviiovat 1 kvalitu pitné vody, jelikoZz biologické
procesy u této skupiny neprobihaji ptili§ rychle a dochazi tak k negativnim dopadiim ve
vSech vrstvach vod.

Organické latky maji velky vliv na kyslikovy rezim v povrchovych vodach, proto se
dnes zjistuje vZdy celkova koncentrace za pomoci ukazatelii jako jsou CHSK
(chemicka spotieba kysliku), BSK (biochemickd spotteba kysliku) a TOC (organicky
uhlik). (Oppeltova, 2015)

o CHSK...Chemicka spotieba Kkysliku
Pro stanoveni chemické spotfeby kysliku je potteba znat mnoZstvi oxidacniho
¢inidla, protoZe toto cinidlo se spotfebuje na oxidaci organickych latek ve vodé.
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Nejcastéji je oxidacnim Ccinidlem dichroman draselny a velmi ziidka se pouziva

manganistan draselny. Vysledky jsou uvadény v mg.I'!. (Oppeltova, 2015)

o BSK...Biochemicka spotieba Kysliku

V povrchovych vodach miizeme ¢asto zaznamenat aerobni pochody, které vedou
k samocisténi, ale pouzivaji se také pii Cisténi odpadnich vod a to hlavné od
organickych latek. Organické latky jsou vyuzivatelné k vyrobé energie u nékterych
druht bakterii. Mezi tyto bakterie, mizeme zatradit heterotrofni bakterie, které ziskavaji
energii pomoci oxidace uhliku, vodiku, dusiku a kysliku na oxid uhli¢ity, vodu a NH3.
Tato energie se pozd¢€ji pouziva na syntézu nové biomasy ze zbytku organickych latek.
Pti nepfetrzitém systému za piedpokladu neustalého nabyvani Casu, nabyva samoziejmée
také zoxidovany podil, coZ znamend, ze po delsi dobé¢ trvani mliZe nastat pfevod vSeho
puvodniho substratu na anorganické latky.

Dal§im zplGsobem je anaerobni rozklad, kdy probihd oxidace bez molekularniho
kysliku. Finalnim akceptorem vodiku se potom stava chemicky vazany kyslik, uhlik,
sira a jiné, od toho se potom odvijeji produkty H>O, HaS aj.

BSK je mnozstvi O» spotfebované za biochemické oxidaci organickych latek
mikroorganismy za aerobnich podminek. Spotfebované mnozstvi kysliku je tmérné
organickym rozlozitelnym latkam ptitomnych ve vodé. BSK se tedy nejCastéji vyuziva
z téchto divodi ke stanoveni zneCisténi biologicky rozlozitelnymi latkami, ke zjisténi

organického znecisténi. (Oppeltova, 2015)

3.2.12 Elektrolyticka koduktivita

Pti rozboru vody kdy stanovujeme CHSK a BSK se vzdy také méti konduktivita
vody. Naméfeny vysledek ndm udava mineralizaci vody. V pfirodnich vodach mé&fime
konduktivitu z diivodu zjisténi mnozstvi anorganickych elektrolytli. Vodivost vody neni
stald, méni se s rostouci ¢i klesajici teplotou. Pii zvySeni venkovni teploty o 1 stupeii

celsia vzroste konduktivita o 2 %. (Oppeltova, 2015)

3.2.13 Hodnota pH
Ve vodach méfime také hodnotu pH, ktera je dilezitd z hlediska chemickych a
biochemickych pochodl. V cistych povrchovych vodach by se mélo pH pohybovat
kolem 4,6-8,3. Toto rozmezi je vSak ovliviiovano mnoha faktory ptisobicich ve vodé a
v jeho okoli. Pokud se ve vodach nachazi n¢jaké mnozstvi anorganickych a organickych
kyselin dochdzi nejcastéji k poklesu pH pod 4,5. (Oppeltova, 2015, Pitter, 1981)
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Terénni prizkum
Terénni prizkum probéhl na konci fijna v roce 2016. Pfi tomto prizkumu jsem
podrobné prosla biocentrum Pod Horkou a provedla fotodokumentaci. Déle jsem pii
terénnim prizkumu zjistila vice informaci o nové vysazenych dievinach. Na prilozeném
obrazku €. 1 jsem vyfotila informacni tabuli, kterd je umisténa pfimo v misté biocentra.
Dozvime se na ni informace o stavbé i s fotodokumentaci a dale riizné zajimavosti o

biocentru.

Obrazek ¢. 1: informacni tabule u biocentra, (archiv autora, 2016)
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4.2 Odbérna mista

Biocentrum Pod Horkou tvoii tfi vodni néadrze. Pro odbéry jsem si zvolila
nasledujici pofadi. Prvni misto pro prizkum byla nadrz lezici v tésné blizkosti
protékajictho potoku Satava. Druhé odbérné misto bylo tvofeno prostiedni nadrz.
Nejvétsi nadrz lezici asi 50m od hlavni silnice obce Prstice byla tfetim odbérnym

mistem. Odbéry jsem tedy délala po sméru toku Satava. Na obrazku ¢&. 2 jsem jednotlivé

odbérné plochy oznacila ¢islicemi pro lepsi orientaci.

A

Obrazek ¢.2: popis odbérnych mist (www.mapy.cz, upraveno autorem)

4.3 Odbéry vzorki
Odbér vzorkil jsem provadéla 13. 10. 2016 a 15. 11. 2016. Odebirala jsem ze vSech

tfi vodnich ploch, které tvofi biocentrum. (obrazek ¢. 2)

1. Prvni nejmensi nadrZ v blizkosti vysazeného ovocného sadu
2. Prostfedni nadrz

3. Posledni nejvétsi nadrz v blizkosti silnice III. tfidy
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Odbéry jsem délala do plastovych vzorkovnic. Na misté odbéru jsem métila pH,
konduktivitu vody, teplotu a obsah rozpusténého kysliku. Tato méfeni jsem provadéla
také pomoci pfistroje Sension 156 (HQ30D) od firmy HACH. Vzorky byly uchovany
v chladu a zpracovany do 24 hod. od odbéru. Nasledujici den jsem §la do laboratofi
zpracovat odebrané vzorky vody. V laboratofi jsem stanovovala celkovy fosfor,
reaktivni fosfor, dusi¢nanovy dusik, sirany, CHSK a Zelezo. Total P a CHSK jsem
zpracovavala z nefiltrovaného vzorku. Ostatni prvky jsem potom stanovovala
z filtrovaného vzorku. Tteti odbérnad nadrz byla dobte piistupna pro odbéry viz. obrazek

¢. 3. zatimco na obrazku ¢. 4 vidime druhou odbérnou néadrz, kterd byla velmi zarostla

vvvvvv

Obrazek ¢. 3: dobre pristupné misto u treti vodni plochy, (archiv autora, 2016)
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Obrazek ¢. 4 : hure pristupné misto pro odber u druhé vodni nadrze, (archiv autora,
2016)

4.4 Stanoveni v laboratori
Prvnim krokem v laboratofi bylo piefiltrovani jen ¢asti odebranych vzorka, aby se

voda zbavila negistot. Cast, ktera zistala nepiefiltrovana, se uzivala na stanoveni
obsahu celkového fosforu a CHSK, kde byl zapotiebi vzorek nefiltrovany. Dale jsem
postupovala dle ndvodu HACH pro stanoveni jednotlivych latek. Ke stanoveni jakosti
vody jsem pouzivala ptistroj Spektrofotometr DR/4000 a Termoreaktor DBR 200.
Pti obou odbérech jsem stanovovala :

- celkovy fosfor (mg/l)

- reaktivni fosfor (mg/l)

- dusi¢nanovy dusik (mg/I)

- sirany (mg/1)

-CHSK (mg/1)

- zelezo (mg/1)
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Vysledky byly graficky zpracovany dle NEK 401/2015 a CSN 75 7221 v platném znéni.
Jednotlivé limity stanovené NEK a CSN jsou uvedené v tabulce ¢. 1.

Tabulka ¢.1: limity piipustného mnozstvi mérenych prvkii. (CSN 75 7221, NEK
401/2015)

POVOLENE LIMITY PRO NEK 401/2015 Sh. CSN 75 7221

Ph MIN. 5. MAX. 9 -

I. Trida < 40 (yS/m)
11. Ttida < 70 (yS/m)
M1 T¥ida < 110 (yS/m)
V. Trida < 160 (uS/m)
1. Ttida > 7,5 mg/l

11. Ttida > 6,5 mg/1

Q 9 mg/l 111, Trida > 5 mg!

[V. Tiida >3 mg/l

1. Trida < 15 mg/1

I1. Trida <25 mg/l
CHSK 26 mg/l I1I. Trida <45 mg/l

VODIVOST -

. I. Trida < 0,5 mg/l
CELKOVE ZELEZO 1 mg/l I1. Trida < 1 mg/I
111. Tfida <2 mg/l

. I. Tfida < 80 mg/1
SIRANY 200 mg/1 I1. Ttida < 150 mg/I
1. Trida <250 mg/l
3 ) . 1. Ttida <3 mg/1
DUSICNANOVY DUSIK 5,4 mg/l 11. Trida <6 mg/1

111 Tiida <10 mg/l
1. Ttida < 0,05 mg/1
) 11. Trida < 0,15 mg/1
CELKOVY FOSFOR 0,15 mg/1l I11. Ttida < 0,4 mg/l
V. Trida < 1 mg/1
V. Tiida > 1 mg/l

5 CHARAKTERISTIKA UZEMIi

Biocentrum Pod Horkou bylo navrzeno s cilem zabranit povodnim, které nastavaly
pfi jarnim tani sné¢hu nebo pii vyssich ptivalovych destich. Biocentrum tvofi tfi vodni
plochy. Tyto tfi objekty jsou mezi sebou propojeny a také jsou ptipojeny na piilehly
potok Satava. 15. 9. 2012 byla stavba biocentra slavnostné predana. Na obrazku ¢&. 5

miiZeme vidét vSechny tfi vodni nadrZze.
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Obrazek ¢. 5: letecky pohled na celé biocentrum Pod Horkou (www.mapy.cz, upraveno
autorem)

5.1 Poloha

Uzemi, kde najdeme dne$ni biocentrum Pod Horkou, se nachazi v obci Prstice. Tato
mald obec nalezi do Jihomoravského kraje okres Brno — venkov. Biocentrum Pod
Horkou lezi mezi tokem Satava, silnici III. tfidy a ze spodni ¢asti obci Prtice. Cela
lokalita spada pod povodi s ¢islem hydrologického potadi 4 — 15 — 03 — 121. Poloha je
vhodna 1 pro ptijezd po silnici III. tfidy, kterd je vedena z PrStic smérem na obec Hlina.
(privodni zprava a souhrnnd technické zprava, 2009). Na obrazku €. 6 jsou velmi dobie

zachycené vSechny tfi nadrze tvofici biocentrum Pod Horkou.
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Obrazek ¢. 6: Poloha biocentra Pod Horkou Prstice na mapé, (www.mapy.cz, upraveno
autorem)

5.2 Stav lokality pred vystavbou biocentra

Misto, kde se dnes nachdzi biocentrum Pod Horkou, bylo velmi podméacené a
zemédéelsky nevyuzitelné. Ve spodni ¢asti se rozvijely rdkosiny a ndletové dieviny.
V obdobi tani snéhu dochéazelo ¢asto k mensim zaplavam spodni Casti obce.

(priivodni zprava a souhrnna technicka zprava, 2009)

5.3 Predmét a ui€el za jakym se biocentrum stavélo
Cilem vystavby nového biocentra na podméacenych pozemcich bylo vytvofeni
komplexniho biocentra pro tvorbu moktadnich spolecenstev. Snahou této akce bylo tedy

vytvofit nové mokiadni biotopy, které umozni rozvoj mokiadni vegetace a pfinese tak

velké mnoZstvi novych druht Zivoc€icht.
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Lokalita byla vhodna pro tvorbu téchto moktadnich biotopti hlavné z hlediska trvale
mélce polozené hladiny podzemni vody, kterd vystupovala na povrch za vysSich

vodnich stavii. (technicka zprava, 2009)

5.4 Klimatické poméry

Biocentrum je v lokalit¢ mirném suchém vrchovinném okrsku. Jsou zde mirné zimy
s primérnou roc¢ni teplotou 8 °C a stiedné dlouhd 1éta, kterd jsou v poslednich letech
stale teplej$i. Podle technické zpravy biocentra Pod Horkou se primérna rocni
obla¢nost blizi 70 %. Nejvétsi naméfend oblacnost je v mésicich listopad a prosinec a
meésicem je oznacen Cervenec a prumérnd maximalni teplota vzduchu v letnich mésicich
je 24 °C. Nejvice srazek spadne v PrSticich v Cervnu a primérny thrn atmosférickych
srazek za rok se v této lokalité pohybuje kolem 650-700 mm.

(priivodni zprava a souhrnna technicka zprava, 2009)

5.5 Geodetické podklady

Posledni geodetické méteni v Prsticich a tedy i celého izemi biocentra Pod Horkou
probéhlo v roce 2009. Toto zaméteni probéhlo v soufadnicovém systému S- JTSK a
vyskovém systému Bpv.

(privodni zprava a souhrnna technicka zprava, 2009)

5.6 Geologické podklady

Biocentrum Pod Horkou se nachazi na jilovitych hlinach a jilech. Je zde vyssi obsah
organické slozky. Tuhost zeminy pfed vystavbou biocentra se pohybovala od stfedné
tvrdé aZz po velmi mékkou. Na zikladé¢ geologického slozeni zemin a pulsobeni
klimatickych ciniteld byla tato lokalita vhodnd pro vystavbu dneSniho biocentra.

(privodni zprava a souhrnna technicka zprava,2009)

5.7 Vegetacni kryt pred vystavbou biocentra a po vystavbé

5.7.1 Vegetacni kryt pred vystavbou

Pred zahijenim vystavby biocentra bylo potfeba vyfeSit vegetacni kryt. Na
jihozapadnim svahu u silnice, ktera vede Hlinu, se nachazely staré ovocné stromy, které
byly jiz velmi seschl¢ vlivem Spatného obhospodatfovani. Dale se zde objevovaly
ofesaky, které vSak vykazovaly dobry stav. Dale se na jihozapadnim svahu mohly nalézt
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velké ketfe akatin. Uprostfed promaceného uzemi rostlo mnoho mladych naletovych
dfevin jako jsou olSe. V misté bliz§im silnici se objevovaly velké vrby bilé.
Na severovychodé v blizkosti potoku Satava byly bilé vrby a riizné podrosty listnatych
kett.

Celkem se upravilo dle technické a privodni zpravy biocentra Pod Horkou 146
polozek. 126 ks listnatych stromit a 20 ks skupin dievin. Celkové vy¢isleni Skody ¢inilo

okolo 74 000 korun. (technicka zprava, 2009)

5.7.2 Vegetaéni kryt po vystavbé

Navrh novych vysadeb se snazil pfedev§im o piirozené zapojeni biocentra do okolni
krajiny. Dfeviny, které se dochovaly a nebyly vykéaceny, se doplnily o nové dieviny,
aby byly co nejvice vhodné pro jednotlivé etapy novych zivoCichi. Navrhovany byly
pouze autochtoni druhy dfevin jako naptiklad ovocné stromy, které jsou vice odolné

chorobam. Navrh nové vysadby bychom mohli rozd¢lit do tfi pasem:

1. pas podél toku Satava
2. vysadba ve stedni casti

3. pas na jihozapadnim svahu u silnice III. Ttidy

- Pas podél potoka Satava

Provedlo se sefezani starych korun u vrb bilych az na hlavu. Nasledné byly
vysazeny dal$i vrby bilé. V mistech, kde se nachazely velké plochy akatin se rozhodlo o
odstranéni a nasledné se na jejich misto vysazely olSe. Ponechané dieviny se profezaly a

na volna mista byly vysazeny dal$i ovocné stromy. (technicka zprava, 2009)

- Vysadba ve stiedni ¢asti

V této lokalité¢ se rozhodlo o mensi vysadbé. Cilem bylo vétsi otevieni a oslunéni
v ¢asti kde se vystavély vodni nadrze. V misté 1. odbérného mista bylo vysazeno
pobiezni pasmo mokfadnich rostlin. V ¢asti za 1 odbérnym mistem, kde se nachazi
velka volnad plocha, byly vysdzeny Svestky, jablon€ a hruSky. Misty je tento sad

dopliiovan tfesni. (technicka zprava, 2009)
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- Péas na jihozdpadnim svahu u silnice III. tFidy

Cilem vysadby v této ¢asti bylo od¢lenéni biocentra od silnice. U dievin, které
nebyly vykaceny, se provedly péstebni opatfeni. Nova vysadba v této lokalité je tvofena
listnatymi stromy s podrosty listnatych keft. Dale jsou zde vysazeny ovocné stromy.

(technicka zprava, 2009)

5.8 Popis stavebnich Gprav
Informace o stavebnich upravach jsem ziskala z poskytnuté privodni a technické
zpravy. Pied zahajenim samotnych praci bylo potteba podniknout nékolik zdsadnich
krokti. Jedny z nejdiilezitéjSich krokli byly: dohoda se spravcem toku a vymezeni

staveniste.

5.9 Revitaliza¢ni efekt

Revitalizace biocentra Pod Horkou ma pozitivni vliv na zivotni prostfedi a prostfedi
intravilanu obce. Tento prvek v krajiné zvySuje akumulaci a zadfeni vody v krajiné.
Vytvofenim biocentra vznikly cenné ekosystémy, které jsou vhodné pro rozvoj novych
zivocichti. Celkoveé doslo béhem nekolika mésict k rozvoji biodiverzity v Sirokém okoli
revitalizovaného tzemi. Biocentrum plsobi jako vyznamny krajinny prvek a zvysuje

ekologickou a estetickou uroven biocentra.

6 VYSLEDKY A DISKUZE

6.1 Vyhodnoceni terénnich prizkumi

Biocentrum Pod Horkou lezi mezi silnici III. tfidy a dvéma rodinnymi domy. Silnice
III. tfidy se nachazi v malé blizkosti od biocentra. Tato vzdalenost by mohla znamenat
urcité riziko v jarnich mésicich, kdy dochazi k tdni sn€hu v okoli silnic. Snih miZze
obsahovat posypové soli a je tak Sance, Ze se tyto soli dostanou az do biocentra.
Dale je biocentrum lehce znegistovano sedimentem z potoku Satava.

Pii priizkumu jsem zjistila, Ze nejvice znedisténé sedimenty z Satavy je vodni nadrz
1, ktera byla vytvofena nejbliZe toku. (viz obrazek ¢. 2)

Dfteviny, které byly vysdzené pii vystavbé biocentra, jsou ve vyborném zdravotnim
stavu a vodni rostliny rostouci kolem vodnich nadrzi jsou na jate koseny. Je provadéna
celkova tdrzba biocentra. Na obrazku ¢islo7 jsem zachytila stav biocentra po jarnim

koseni. Obrazek ¢. 7 byl zhotoven 3. 4. 2017 v 10:58.
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Obrazek ¢. 7: nejvetsi nadrz biocentra po jarni udrzbe. (archiv autora)
6.1.1 Namérena data

Naméiena data v laboratotich jsem upravila do grafii. Vyhotovené grafy obsahuji jak
namétfené hodnoty z 13. 10. 2016 tak také hodnoty ze dne 15. 11. 2016. V nékterych
grafech jsou také uvedené povolené limity pro dany ukazatel dle NV 401/2015 a CSN
75 7221 vplatném znéni. V kazdém grafu jsou sloupce hodnot sefazeny podle

odbérnych mist. (obrazek ¢. §)

A

Obrazek ¢. 8: znazornéni poradi odbérnych mist (www.mapy.cz, upraveno autorem)
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6.1.2 pH

Pro pH je stanoven limit v rozmezi 5 az 9 dle NEK 401/2015, v platném znéni.
Z grafu ¢. 1 mizeme vidét, Zze ve vSech odbérnych mistech je hodnota pH splnéna.
Primérnd hodnota béhem obou métfeni se pohybuje okolo 7,6. Pii prumérnych
hodnotach 7,6 bych tedy oznacila vodu ve vSech tfech nadrzich za neutralni. Podle
Pittera (2009) se dobré pH u povrchovych vod pohybuje v rozmezi 6,0 az 8,5. Tato

hodnota byla spInéna iu biocentra Pod Horkou.

10.0
9.0
8.0 m odbérné misto 1
7.0 -
mmm odbérné misto 2
6.0 -
T 50 - mm odbérné misto 3
4.0 -
30 - e NV 401/2015 Sb. NEK:
’ min. 5 mg/|
2.0 1 ——NV 401/2015 Sb. NEK:
1.0 - max. 9 mg/|
0.0 -
13.10.2016 15.11.2016

Graf ¢. 1: zjisténé pH pri terénnim méreni

6.1.3 Vodivost

Dle Pittera (2009) je konduktivita dilezitd, jelikoZ ndm muize napomahat v uréeni
mineralizace vody. Konduktivita je velmi nestaly ukazatel. Na vodivost ma vliv
napt. teplota. V ptipadég, kdy teplota vzroste o 2°C, dochézi k rlstu vodivosti o 4%.

Pii porovnavani naméfenych hodnot vodivosti jsem pouzivala limity z CSN 75 7221:

- l.tfida< 40 uS/m
- Il tfida< 70 uS/m

- Il tfida < 110 pS/m
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- IV.tfida < 160 uS/m

Podle CSN se vysledky vodivosti z1. a 2. odbérného mista pohybuji ve lIl. tfidé.
Treti odbérné misto ma jiz mensi vodivost nez predeslé naddrze a pohybuje se v II. tfidé.
Ukazatel vodivosti postupné po sméru toku klesa. Tento jev je zplUsobeny samodistici

schopnosti a také ukladanim sedimenta.

Vodivost
180
160
140 s odbérné misto 1
t 120 m odbérné misto 2
S~
3 100 mmm odbérné misto 3
Eod
'§ 80 - e |. Tfida < 40 puS/m
] v/
S ¢ | e ||, TFid@ < 70 uS/m
e |||, TFida < 110 pS/m
40 A
e |V, TFida < 160 uS/m
20 -
0 -
13.10.2016 15.11.2016

Graf ¢. 2: zjisténa vodivost pri terénnim méreni

6.1.4 Kiyslik

Koncentrace kysliku v povrchovych vodéch je velmi dobrym ukazatelem jejich stavu.
Podle koncentrace miizeme urcit Cistotu vodnich nadrzi a tokl.. Pokud zaznamename
pokles obsahu kysliku ve vodé, znaci to urcité zneciSténi. Obsah kysliku ve vod¢ také
zaleZi na teploté vzduchu, vody a na tlaku. Kyslik ovliviluje ve vod¢ také samocistici
schopnost. Namétené hodnoty jsem porovnavala dle limith NEK: 9 mg/1.

Dle CSN 75 7221 jsem pro zhodnoceni vysledkt pouzila tyto ttidy:

. tfida > 7,5 mg/I

II. tfida > 6,5 mg/I

II. tfida > 5 mg/I

IV. tfida > 3 mg/I
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Z grafu €. 3 vyplyva, ze limit NEK 9 mg/l byl piekrocen vzdy a ve vSech odbérnych
mistech krom¢ 13. 10., kdy prvni odbérné misto vykazovalo hodnotu 0,22 mg/l. U 3.
odbérné¢ho mista bylo 13. 10. naméteno 10,35 mg/l au 2. 10,27 mg/l. Zatimco pii druhém
meéteni 15. 11. se obsah kysliku ve 3. odbérné nadrzi vyrazné zvysil az na hodnotu 17,50
mg/l a 2. nadrz na 12,81 mg/l. Zvysila se také hodnota v 1. nadrzi. Tento viditelny nartst

v grafu ¢. 3 mize byt zplisoben zvySujici se teplotou nebo také fotosynteticky aktivni

rostliny.
02 mm odbérné misto 1
20.00
] &rné mi
18.00 odbérné misto 2
16.00 m odbérné misto 3
14.00
_ 12.00 —— NV 401/2015 Sb. NEK: 9
Eo mg/|
10.00 - y
~ |, Tfida > 7,5 mg/I
O 800 -
6.00 - e |I. THida > 6,5 Mg/
4.00 - 3
e |||, Tfida > 5 mg/I
2.00 -
0.00 - e |\/, TFida > 3
13.10.2016 15.11.2016

Graf ¢. 3: koncentrace kysliku

6.1.5 Celkové Zelezo
Koncentraci zeleza jsem posuzovala dle NEK 1 mg/l a CSN 75 7221 ve tiech tiidach:

- Il.tfida<0,5 mg/I
- ll. tfida <1 mg/l

- |l tfida < 2 mg/I
V grafu €. 4 je zndzornéno, ze vSechny tfi vodni nadrZze vykazovaly nizké naméfené

hodnoty a nebyl piekroéen zadny z povolenych limitu CSN ani NEK.
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Graf ¢. 4: koncentrace celkového Zeleza

6.1.6 Reaktivni fosfor

Fosfor se ve vodach sleduje hlavné z hlediska eutrofizace vod. Legislativa nam
nestanovuje maximalni povolené mnozstvi reaktivniho fosforu v povrchovych vodach.
Mnozstvi reaktivniho fosforu v grafu &. 5 se snizuje smérem od toku Satava. Toto klesani
reaktivniho fosforu ukazuje samocistici schopnost vody. Odbérné misto 1 je nejvice

zasazeno reaktivnim fosforem, odbérné misto 2 uz méné€ a v 3 odbérném mist€ namerime

jiz velmi nizké hodnoty, jako jsou 0,042 mg/l a 0,144 mg/I.

0.450
0.400
0.350
0.300
0.250
0.200
0.150
0.100
0.050
0.000

Reaktivni fosfor (mg/I)

Reaktivni fosfor
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H odbérné misto 1
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Graf ¢. 5: koncentrace reaktivniho fosforu
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6.1.7 Sirany
Sirany najdeme téméf v kazdé vod¢ nachazejici se v ptirode.

Koncentraci sirandl jsem hodnotila dle limitu NEK 200 mg/l a CSN 75 7221:
- | tfida < 80 mg/I
- Il. tfida < 150 mg/I

- 1l tfida < 250 mg/I

V grafu €. 6 je vidét prekrodeni limitu dle CSN hned v prvni tiidé. Hodnota 200 mg/1 viak
prekrocena nebyla s velkou rezervou. Celkovée se tak vysledné hodnoty pohybuji

vIl. tfidé. ZvySend koncentrace v zimnich mésicich mize byt zplsobena topenim
v domdacnostech. Zatapénim jsou spalovana fosilni paliva, kterd maji za nasledek zvySené

emise v atmosfére.

Slra ny mmm odbérné misto 1
300.0
mm odbérné misto 2
250.0
m odbérné misto 3
— 200.0
Y
£ Povoleny limit dle NEK: 200
> 150.0 mg/!
m Vs
% 100.0 | e | TFida < 80 mg/I
50.0 - = ||, Tfida < 150 mg/I
0.0 - e |||, TFida < 250 mg/I
13.10.2016 15.11.2016

Graf ¢. 6: koncentrace siranii

6.1.8 Celkovy fosfor
Obsah celkového fosforu jsem porovnavala pomoci NEK 0,15 mg/la CSN 75 7221:

- Il.tfida < 0,05 mg/l

- ll. tfida< 0,15 mg/I
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[Il. tfida < 0,4 mg/I

IV. tfida < 1 mg/I

- V.tfida>1 mg/l

Pti odbérech 13. 10. bylo u druhé nadrze naméteno 0,15 mg/l, coZz znamena
hrani¢ni hodnotu na II. tfidé¢ CSN a NEK. V 1. a 3. odb&mném mistd jsem
zaznamenala ptekroceni II. tiidy < 0,15 mg/l. Velky nartst obsahu celkového
fosforu jsem naméfila pfi odbéru 15. 11. z 1. a 2. nadrze. Tyto hodnoty velmi
ptesahovaly i povolenou V. tfidu > 1 mg/l. Vysoké hodnoty v 1. odbérném misté
mohly byt zpiisobeny fekdlnim zne€iSténim a néasledné je stav celkového fosforu

v nadrzich sniZovan samocistici schopnosti ve sméru toku.

Celkovy fosfor
1.40
s odbérné misto 1
1.20
mmm odbérné misto 2
= 1.00 -
=
£ B odbérné misto 3
5 0.80
‘@
(=]
- e NV 401/2015 Sb. NEK:0,15
z 0.60 | /
3 mg/
=
3 0.40 - ——|. Tfida < 0,05 mg/I
0.20 e ||, Tfida < 0,15 mg/I
0.00 - 1. Tfida < 0,4 mg/|
13.10.2016 15.11.2016

Graf ¢. 7: koncentrace celkového fosforu

6.1.9 Dusi¢nanovy dusik

Dusi¢nanovy dusik se ve vodach objevuje z velké ¢asti antropogennim pri¢inénim.
Pouzivani dusi¢nanovych hnojiv ¢asto vede ke zvySeni koncentrace této slouceniny
v povrchovych vodach. Nejen antropogenni poc¢indni je divodem N — NOs ve vodach,

ale také nitrifikaci amoniakéalniho dusiku se zvySuje hodnota dusi¢nanového dusiku.
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N-NOs3 jsem posuzovala podle limitu NEK v hodnoté 5,4 mg/l. Tato hodnota nebyla
pfekrodena. Ani dle CSN 757 221 nebyla Zadni zpovolenych tiid znecisténi

prekrocena. (graf €. 8)

DUSiEnanOV\” dUSik mm odbérné misto 1

12.00
s odbérné misto 2
10.00 -
mm odbérné misto 3
8.00

NV 401/2015 Sh. NEK:5,4
6.00 mg/|

= |, Tfida <3 mg/I

N-NOs (mg/I)

4.00

e ||, TFida <6 mg/I

2.00

13.10.2016 15.11.2016

Graf ¢. 8: koncentrace dusicnanového dusiku

6.1.10 Chemicka spotieba kysliku

Chemicka spotifeba kysliku je také velmi diilezitym ukazatelem znecisténi vodniho
prostiedi. CHSK je koncentrace kysliku, ktera je potiebna na oxidaci organickych latek

ve vode¢.
CHSK jsem porovnala s limitem NEK, ktery ¢ini 26 mg/l. Tato hodnota byla

piekrocena v hodnotach 13. 10. v1. a 2. odbérném misté a také 15. 11. v1. a 3.
odbérném misté. Pfi odebranych vzorcich z 15. 11. byla vSak koncentrace CHSK u 1.
profilu mnohem vyssi nez vSechny ostatni a to v hodnoté 39,3 mg/1.

Podle CSN 75 7221 se limity rozdéluji do téchto tid:
- Il tfida< 15 mg/I
- ll. tfida < 25 mg/I

- |l tfida < 45 mg/I

Limity CSN byly piekroéeny u vsech odbérnych profili kromé 13. 10. u 3.

odbérného mista. Tam bylo naméteno pouze 7,2 mg/l coz spliuje
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. tfidu < 15 mg/l. Mirn€ nad tuto tfidu vykazovalo méfeni z 15. 11. v druhém
odbérném mist¢, kde jsem naméfila 16,1 mg/l. Dalsi stanovené hodnoty ze dne

13.10 a 15. 11. piekrocily limity pro IL. i III. tf¥idu.

CHSK

mmm odbérné misto 1

m odbérné misto 2

m odbérné misto 3

= Povoleny limit dle
NEK: 26mg/I

= |, TFida < 15 mg/I

e ||, TFida < 25 mg/|

= |I. Tfida < 45 mg/I

13.10.2016 15.11.2016

Graf ¢. 9: koncentrace chemické spotreby kysliku
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7 ZAVER

V bakalatské praci jsem fesila problematiku spojenou s revitalizacemi, jakosti vody
a migraci ryb.

Hlavnim t¢elem mé bakalaiské prace bylo zjisténi jakosti vody v biocentru Pod
Horkou a zhodnoceni provedené revitalizace. Vysledky jakosti vody jsou zpracovany
v grafické formé s komentati v kapitole 6.1.

Revitalizace, ktera byla dokonCena vroce 2012, dnes dokonale spliluje
protipovodiiovou funkci. Pfi vySSich Uhrnech srazek nezlstava plida v okoli nadrzi
podmacena a nedochazi k vyplavovani necistot do obce. Biocentrum plné chrani cast
intravilanu obce pied hrozicimi povodnémi v jarnich mésicich nebo pti ptivalovych
destich. Spliuje také samocistici funkci a postupnou sedimentaci ve sméru toku vody.

Pti laboratornim stanoveni jakosti jsem na vysledcich pozorovala postupné
snizovani vodivosti, reaktivniho fosforu a celkového fosforu. Tento pokles od
odbérného mista 1 az po odbérné misto 3 znaci pravé zminovanou samocistici
schopnost vodniho prostfedi. U biocentra plati pravidlo postupné sedimentace
znecCist'ujicich Castic a tfeti, posledni nadrz je tedy vzdy diky usazovani a samocistici
funkci nejméné zaneSena sedimenty.

Vegetace vysazend v aredlu biocentra vykazuje zdravy stav. Rozsahly kofenovy
systém noveé vysazenych rostlin také napomaha v ochrané pred podmacenim. Velké
mnozstvi nové vysazenych stromu jiz 10. 4. 2017 kvetlo. Miizu tak pozorovat spravny
vyvoj vegetace, ktera byla do biocentra dosdzena. Celkové se tak povedlo rozsitit
vegetaci v mist¢ biocentra a zddny z vysazenych stromi ¢i kefll nevykazuje Spatny
zdravotni stav nebo néjaké viditelné poskozeni.

Biocentrum Pod Horkou spliiuje nejen protipovodiiové opatieni, ale rozviji
ekologickou rozmanitost uzemi. Urcité poskytuje dobré prostiedi pro nové Zivo€ichy a
miiZe tak pfispét k tvorbé novych ekosystémi. Jiz pti terénnim prizkumu jsem objevila
v nadrzich spolecenstvi Zab. Také v mistech okolo vodnich nadrzi jsem zaznamenala
jestérky a dalsi bezobratlé Zivoc€ichy. Je tedy zietelny i1 pozitivni vyvoj Zivoc€ichtl.

V neposledni fad€ se Biocentrum zalibilo Siroké vefejnosti. Dnes slouZi jako misto
pro prochazky a relaxaci.

Vysledky mohou byt pouzity ke srovnani s dal§imi naméfenymi hodnotami jakosti

vody v budoucnosti.
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