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Abstrakt

Vazky rodu Sympecma maji specifickou Zivotni strategii zahrnujici mimo jiné
i pfezimovani ve stadiu dospélce, diky tomu patfi mezi nejpozoruhodnéjsi druhy
vazek Evropy. Pfesto, Zze oba zkoumané druhy obyvaji Siroké spektrum habitatu,
vyskyt druhu Sidlatky krouZzkované (Sympecma paedisca) je vramci zapadni
a stfedni Evropy velmi roztfistény. Druh Sidlatky hnédé (Sympecma fusca)
v soucCasnosti expanduje. Cilem této prace je analyzovat a porovnat habitatové
preference obou druh( Sidlatek.

Pro vyhodnoceni habitatovych preferenci bylo vybrano 12 lokalit s vyskytem
obou druh( Sidlatek. Cilova je oblast kolem Doupovskych hor (konkrétné v oblasti
mezi Sokolovem a Chomutovem). Na jednotlivych lokalitdch byla hodnocena
distribuce jedinci s ohledem na strukturu okolni vegetace. Odchyt jedincu byl
proveden pomoci pouziti entomologické sité. Souasné jsou zaznamenavany i dalsi
environmentalni proménné jako je hloubka vodniho sloupce, zastinéni vodni plochy,
pH a konduktivita.

Na zakladé vlastniho prizkumu bylo zjisténo, ze Sympecma paedisca (dale
jen S. paedisca) preferuje vysSi hodnoty pH i konduktivity a rozvinutéjsi terestrické
prostiedi. Sympecma fusca (dale jen S. fusca) preferuje rozvolnénou vodni
vegetaci. Pro oba druhy je signifikantnim faktorem hloubka.

Tato prace muze slouzit jako podklad pro navazujici diplomovou praci.

Klicova slova:

vazky, habitatové preference, pre-reproduktivni obdobi, ohroZzené druhy,

heterogenita prostredi



Abstract

The Sympecma dragonfly family has a specific life strategy, including, among
other things, winter hibernating in the adult stage and thanks to that it belongs to
one of the most remarkable kinds of European dragonflies. Even though both
species inhabit a wide range of habitats, the occurrence of the species Sympecma
paedisca is very fragmented within Western and Central Europe. The species
Sympecma fusca is currently expanding. The aim of this work is to analyse and
compare habitat preferences of both species.

For the evaluation of habitat preferences, 12 localities with the occurrence of
both species were selected. The target area is the Doupov Mountains (specifically in
the area between Sokolov and Chomutov). At individual localities, the distribution of
individuals was assessed with respect to the structure of the surrounding vegetation.
The capture of individuals was performed with the use of an entomological net. At
the same time, other environmental variables such as water column depth, water
surface shading, pH and conductivity are recorded.

Based on own research, it was found that Sympecma paedisca (hereinafter S.
paedisca) prefers higher pH and conductivity values and a more developed
terrestrial environment. Sympecma fusca (hereinafter S. fusca) prefers wild aquatic
vegetation. For both species, the depth is a significant factor.

This work can be used as a basis for the subsequent diploma thesis.

Keywords:

Dragonflies, habitat preferences, pre-reproductive period, endangered species,

heterogeneity of the environment
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1. UvoD

Tato bakalaiska prace se zaméfuje na dva druhy vazek - Sidlatku
krouzkovanou (Sympecma paedisca) a Sidlatku hnédou (Sympecma fusca).

Jako jedini zastupci rodu Sympecma pfezimuji ve stadiu preadultniho imaga
(Sternberg & Buchwald, 1999). S pfezimovanim jim pomaha jejich kryptické
zbarveni, coz jsou hnédé tony pfipominajici zbarveni okolni vegetace na konci
vegetacni sezény (Dolny et al., 2007). Diky této vlastnosti se dokonale maskuji
s barvou kefl a stromu, na kterych se rozhodli pfezimovat. | pfes tuto unikatni
vybavu, ktera je dobfe chrani pfed zraky predatord, je vtomto obdobi umrtnost
velmi vysoka napfiklad kvuli astym teplotnim vykyvim nebo ruSeni zvéfi. V tomto
stadiu musi S. paedisca i S. fusca pfezit obdobi trvajici vice nez 9 mésicl (Harabi$
et al., 2012).

Jsou to prvni vazky, které mulzeme pozorovat uz v druhé poloviné jara
a nasledné béhem témér celé vegetatni sezdny. Obdobim jejich nejvétsi aktivity
byva srpen. S. fusca se v Ceské republice vyskytuje pomé&rné hojné zatimco podet
lokalit, kde mizeme vidét S. paediscu je velmi omezeny (Dolny et al., 2007). Mezi
tyto lokality se Ffadi Sokolovsko, Karlovarsko a v neposledni fadé také
Chomutovsko, které je silné zasazeno antropogenni €innosti (Hajek, Mocek, 2000;
Chochel, 2004).

Pravé antropogenni vlivy jako je intenzifikace zemédélstvi, nadmérny chov
ryb, neuvazené likvidovani raSeliniSt a neustalé zvySovani uzitnosti povrchovych
vod jsou divodem toho, Ze fada bezobratlych Zivocichu je vytlaovana ze svych

puvodnich biotopl. Mezi takové patfi jiz zmifiovana ohrozena S. paedisca.



2. CILE

Hlavnim cilem této bakalarské prace je zmapovat environmentalni proménné
na vybranych lokalitach, kde bude soucasné hodnocena distribuce jedincu
s ohledem na strukturu okolni vegetace a nasledné analyzovat a porovnat
habitatové preference obou druht Sidlatek.

Pfedpoklada se, ze rozdily v distribuci obou druh( souvisi s heterogenitou
(kvalitou) terestrického prostfedi v okoli vodnich ploch, ktera je kliCova pro preZiti

dané populace béhem velmi dlouhého pre-reproduktivniho obdobi.
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3. LITERARNI RESERSE
3.1 Charakteristika rodu vazky (ODONATA)

Vazky patfi k nejznaméjSimu radu hmyzu. | pro laickou vefejnost jsou snadno
pozorovatelné a zajimavé. Je to dano pfedevSim diky jejich relativné velkému télu,
pestrosti a rovnovaznému zpUsobu letu, ktery je provazen charakteristickym
pronikavym zvukem kfidel (Dijkstra, Lewington, 2006; Kalkman et al., 2008).

Dospélé vazky jsou opravdu skvéli letci. Larvalni stadia vazek je mozné vidét
na rGznych neznecisténych sladkovodnich stanoviStich s dostateCnym vyskytem
vegetacnich porostu, které zajistuji jejich spravny vyvoj, jako jsou napfiklad jezera,
raselinisté, ale i feky a jejich pfitoky (Muckstein, 2009). Z toho dlvody jsou
vhodnymi bioindikatory pfi hodnoceni ekologického stavu vodnich biotopl a
prilehlych ekologickych stanovist (Samways, 1993; Chovanec, Waringer, 2001).

Povédomi Siroké verejnosti o vazkach je vysoké zfejmé i z dlivodu jejich
pomérné Castého vyskytu po témér celé Evropé, pfiCemz mista s jejich nejvétsi
diverzitou jsou v okoli Stfedomofi (Kalkman et al., 2010).

V Evropé bylo objeveno celkem 144 druh( vazek (Askew, 2004). V Ceské
republice se prokazatelné& vyskytuje 74 druht vazek. 72 druh( Zije v Cechach. Ve

Slezsku a na Moravé mizeme najit 69 druht (Dolny et al., 2016).

3.1.1 Zarazeni vazek do systému zivo€ichi

RiSe: Zivogichové (Animalia);
kmen: Clenovci (Arthropoda);
podkmen: Sestinozi (Hexapoda);
tfida: Hmyz (Insecta);

podtfida: KFfidlati (Pterygota);

fad: Vazky (Odonata);

podiad: Stejnokfidlice (Zygoptera);
podiad: Ruznokfidlice (Anisoptera)
(Dolny et al., 2007)
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3.2 Charakteristika ¢eledi Sidlatkoviti (LESTIDAE)

Vazky z Celedi Sidlatkovitych jsou rozSifené zejména na severni polokouli,
ale ani jizni polokoule neni o tyto jedine¢né tvory ochuzena. Vyskytuji se napfiklad
na Novém Zélandu a od jizniho cipu Afriky pfes tropy az po Sibif (Silsby, 2001).

Sidlatky se vyznaduji Stihlym télem a velikosti se mezi vazkami fadi spise
k mensim. KFfidla maji prasvitna, télo byva zbarveno do kovové zelené, ale jedinci
rodu Sympecma jsou zbarveni pak spiSe do barvy hnédé, vétdinou matné, zfidkakdy
s kovovych nadechem (Silsby, 2001; Sacha, 2011). Na prednich k¥idlech maji vétsi
mnozstvi pétiuhelnikovych, nékdy Ctyfuhelnikovych, policek. Hlavni ¢ast zilnatiny je
plamka (pterostigma). Je to tmava skvrna na kraji kfidel, kterou maji Sidlatky
znatelné delSi nez Sirsi (Dolny et al, 2007).

Tyto drobné druhy vazek Casto usedaji na okolni vegetaci a po dlouhou dobu
zUstavaji v klidu. Nejsou to vytrvali letci a jejich let neni pfilis rychly ani obratny
(Hanel, Zeleny, 2000).

3.3 Druh Sidlatka krouzkovana (Sympecma paedisca)
3.3.1 Poznavaci znaky

Jak samci, tak samice Sidlatky krouzkované jsou zbarveny do hnédych
odstind. Spodni ¢ast téla je svétlejSi. Na hrudi se nachazi dva tmavé hnédé pruhy.
U horniho tmavého pruhu se nachazi zfetelny vybézek, zatimco spodni pruh je
uzky, vykrajkovany a ma nepravidelnou konturu. U starSich jedincu, ktefi mohou mit
tmavsi zbarveni, nemusi byt kresba na hrudi zfetelné vidét (d"Aguilar et al., 1986;
Jodicke, 1997).

Sidlatka krouzkovana disponuje jednou z nejb&znéjsich forem ochrany,
takzvanym kryptickym zbarvenim. Kryptické zbarveni zédsadné& napomaha kofisti
snizit riziko odhaleni predatorem tim, Ze ji pomize splynout s prostfedim kde Zije.
Naprosto tim odliSuje Sidlatku krouzkovanou od ostatnich zastupcu Celedi Lestidae,
vyjma Sidlatky hnédé (Cott, 1940; Merilaita, 2003).

Kryptické zbarveni nelze definovat pfesné napfiklad urcitou barvou, odstinem
nebo kresbou, je totizZ formovano mnoha faktory. Ty se méni v zavislosti na ro¢nim

obdobi, poc€asi i mikrohabitatu (Endler, 1990). Vysledek krypse ovliviuje
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charakteristicky tvar, textura i pohyb kazdého jedince (Rosenthal, 2007). Uginnost
krypse ovliviiuje typ, heterogenita a celistvost podkladu (Dimitrova, Merilaita, 2010).

v rv

3.3.2 RozSireni druhu

Centrum rozsifeni Sidlatky krouzkované se nachazi v Asii. Areal jejiho
vyskytu je pak rozprostfen od Japonska az do stfedu Evropy (St. Quentin, 1960).

Ve stfedni a zapadni Evropé zasahuje areal souvisle od vychodu az
k severovychodu. PokraCuje do vychodniho Polska, odkud se pferuSované Sifi
dvéma paprsky. Prvni pokraCuje Polskem, kde je vyskyt Castéjsi, pfes Némecko az
do Nizozemi, kde je vyskyt vzacnéjSi. Druhy paprsek se Sifi Madarskem,
Rakouskem, Italii a Svycarskem (Askew, 2004; Bernard et al., 2002). Tady je vyskyt
Sidlatky krouzkované také pomérné vzacny. Hojné&jSi vyskyt je pak v jiz zminovaném
Polsku a dale v Rusku, Bélorusku, Litvé a Ukrajiné. V sousednim Slovensku se
tento druh Sidlatky nevyskytuje, vyjimku tvofi pouze jeden nalez samicky v roce
1981 (Straka, 1984).

V prabéhu let béhem 20. stoleti témér vymizela Sidlatka krouzkovana
z Francie, Itdlie a Nizozemi (Dijkstra et al., 2002). P¥iCinou je stale narustajici
antropogenni Cinnost, ktera nejen tento druh vytlaCuje ze svych puvodnich

biotopu (Sternberg, Buchwald, 1999).

Areal vyskytu v Ceské republice

V Ceské republice se $idlatka krouzkovana vyskytuje pouze na tzemi Cech.
Na Moravé a ve Slezsku nebyl jeji vyskyt zaznamenan (Jeziorski, 1998).
| v Cechéach je ale jeji vyskyt pomé&rné omezeny. Centrum vyskytu lezi v oblasti
Sokolovska a Karlovarska, rozprostira se po zapadnich Cechach a po Chebsku.
Vyskyt druhu Sympecma paedisca podle zaznami v ND OP v zapadnich Cechéach

je uveden na obrazku €. 1.
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Obr. €. 1: Vyskyt druhu Sympecma paedisca (Zdroj: AOPK)

3.3.3 Zivotni cyklus a biologie

Larvy

Larvalni stadium Sidlatky krouzkované probiha ve vodé (Gibbons, 1986).
Jako vhodné stanovisté se jevi vody meélké do hloubky 30 cm. Ojedinéle se muze
jednat o mirné tekouci vody, ale ve vétSiné pfipadl se jedna o stojaté mezotrofni
az eutrofni vody. Tyto vody se rychle prohfivaji, a pravé teplota ma nejvétsi
vliv na rychlost vyvoje larvy. Pokud se jedna o pfirodni podminky, trva vyvoj larvy
2 az 3 mésice (Jodicke, 1997; Schorr, 1990).

Jako potrava slouzi larvé prevazné drobny hmyz, jako napfiklad larvy jepic
(Ephemeroptera) nebo chrostici (Trichoptera). Larvy Sidlatky krouzkované Ziji na
listech a stoncich ponofenych Zzivych rostlin, ale i na &astech rostlin, které se
rozkladaji. Pro pfedstavu uvadim nékolik predstavitel(: puskvorec obecny (Acorus
calamus), pyr plazivy (Agropyrum repens), ostfice vyvySena (Carex elata), kosatec
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Zluty (Iris pseudacorus), rakos obecny (Phragmites australis), pfeslicka bahenni
(Equisetum palustre). Larvy zijici na dné se skryvaji ve zbytcich tél rostlin, nejsou
zahrabané. SvleCky jsou potom k nalezeni na vegetaci kolem bfehu nékolik
centimetrd, nékdy i decimetrd nad hladinou vody nebo blizko bfehové c&ary
(Sternberg, Buchwald, 1999; Heidemann, Seidenbusch, 1993). Larvalni stadium

Sidlatky krouzkované je vyobrazeno na obr. &. 2.

Obr. €. 2: Larvalni stadium Sidlatky krouZkované (Zdroj: www.vazky.net)
Dospélci

Béhem svého zZivota projde Sidlatka krouzkovana nékolika stadii, k riznym
zivotnim stadiim potfebuje rizna stanovisté (Dolny et al., 2007).

V obdobi, kdy se rozmnozuje a klade vajicka, setrvava v okoli vodnich
biotopll a na podzim kvUli pfezimovani odléta. Na konci |éta zacdina obdobi
emergence. Po vylihnuti se juvenilni jedinci zdrZuji v pasmech pfibfezni vegetace
s upfednosthiovanim zelenych trav, jako jsou napfiklad listy rakosu a stébla ostfice
(Sternberg, Buchwald, 1999). Samotni jedinci maji v tuto dobu zelené az zlatohnédé
zbarveni. Postupné ziskavaji barvu svétle hnédou az okrovou. OCi preadultnich
jedinct maji téz svétle hnédou barvu a neprojevuji se zadnym reprodukénim
chovanim (Manger, 2007).

Dospivajici Sidlatky Ziji v terestrickém prostfedi pobliz mista biotopu, kde se
narodili, jedna se hlavné o paseky, louky a okraje lesl. Tady si tvofi zasoby

energie pro pfezimovani tim, Zze se zivi drobnym hmyzem (Ruiter et al., 2007).
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Jakmile se zaéne zkracovat den a ménit se vzhled okolni vegetace, je to
pro Sidlatky jasné znameni, Zze je €as se pFesunout na zimni stanovisté. Tyto
stanovisté byvaji vzdalené az nékolik kilometrl od stanovist, kde se
rozmnozuji. K pfezimovani si vybiraji rdzné shluky kfovin, ale také borovicové a
dubové lesy, které maji bohaty travni podrost (Ruiter, Manger, 2007).

Prvni aktivni jedince mizeme pozorovat uz zacatkem jara, kdy pocitime
prvni teplé dny. Jejich hnédé zbarveni se po zimé zvyrazni. U dospélych jedincu se
ze svétle hnédych oCi stavaji jasné modré. V jarnich mésicich Sidlatky setrvavaji na
loukach, kde jim utoCisté poskytuje sucha trava z pfedchoziho roku a Zivi se opét
drobnym hmyzem, ktery jim poskytne dostateCnou energii, kterd bude potfeba
k obdobi rozmnozovani (Sternberg, Buchwald, 1999). Obdobi rozmnozovani za¢ina
v poloviné dubna a trva az do konce €ervna. Pareni (kopulace) probiha u Sidlatek na
vegetaci, trva az 20 minut a bézné jsou i rekopulace (Dolny et al., 2007). P¥i
rozmnozovani si vybira spiSe stojaté vody, ale jeji vyskyt mizeme zaznamenat
i na bfezich pomalu tekoucich vod (Schorr, 1990; Sternberg, Buchwald, 1999).
Nékdy si S. paedisca vybere pro rozmnozovani i antropogenné ovlivnéné tané
nebo hnédouhelné vysypky, musi zde vSak byt bohata vegetacni diverzita a nizké
zarybnéni (Hajek, Mocek, 2000; Chochel, 2004).

Pfi kladeni vaji€ek nejsou samicky pfilis vybiravé. Vyborné jim poslouzi zivé
rostliny ostfic, rakosu nebo pfeslicky, ale stejné tak poslouzi i odumfela vegetace
jako jsou stébla ostfic nebo kousky rakosu (Dolny et al., 2007; Ketelaar et al., 2007).

Mezi snasenim snlsek vajiCek je odstup nékolika dni, jedna snuska gita az
350 vajicek. Sidlatky toleruji vy3$i salinitu vody, kolisavou vodni hladinu a pH
v hodnotach pohybujicich se mezi 4 a 9 (Askew, 2004). Na obrazku ¢. 3 je

vyobrazen dospélec Sidlatky krouzkované.

16



Obr. €. 3: Dospélec Sidlatky krouzkované (Zdroj: www.vazky.net)

3.3.4 Strategie prezimovani

Vazky rodu Sympecma pfezimuji na mistech, kde se zdrZzovaly b&hem
podzimu. VétSinou se jedna o lemy lesnich porostl orientované na jih. Sedi tésné
pfitlaéeny na suchych listech a stéblech v hustych porostech trav (Hanel, Zeleny,
2000). Dospélci zimuji v zavétfi, na vhodné vihké vegetaci a v dostateCném stinu
(Dolny a kol., 2007). Nékdy napfiklad i na hromadce starych poldmanych vétvi
stromu, Ci kefl (Hanel, Zeleny, 2000). Tyto zimovi§té mohou byt vzdalené i nékolik
kilometr( od reprodukénich vod (Sternberg, Buchwald, 1999).

Bé&hem mrazivych dnl byvaji pokryté namrazou (Hanel, Zeleny, 2000). Zcela
presné principy odolnosti vuci zimé jsou ne zcela probadané. Ale pfedpoklada se,
Ze jako u jinych druht hmyzu, by mohlo jit o strategii vyvarovat se uplnému
promrznuti (Bale, 1996). Tudiz aby zmirnily niCeni télesnych tkani krystalizaci vody,
vyuzivaji specialni metabolické produkty, kterymi jsou zejména kryoprotektant —
nemrznouci slou€eniny a nemrznouci proteiny (Leather et al, 1993). Za slune¢nych
dni se mlUze stat, ze byvaji podrazdéné teplymi paprsky a stavaji se aktivnimi
i béhem zimy (Silsby, 2001). Pokud teplota, i kdyZ kratkodobé, vystoupi nad 15 ° C,
zacinaji byt pfezimujici jedinci aktivni a snazi se ulovit musky, které byly taktéz
probuzené teplem (Hanel, Zeleny, 2000). Proto si vybiraji stanovisté ve vysoké
vegetaci, které poskytuje nejen vhodné misto pro lov kofisti, ale také vhodnou
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ochranu pfed predaci. To béhem tohoto dlouhého obdobi vyrazné napomaha

snizovat mortalitu (Harabi$ et al, 2012).

3.4 Druh Sidlatka hnéda (Sympecma fusca)
3.4.1 Poznavaci znaky

Pohledové neni Sympecma fusca pfrili§ podobna jinym zastupcum celedi
Lestidae, kromé Sidlatky krouzkované (Dolny et al, 2016).

Pojmenovani tohoto druhu je v8ak velmi vystizné, protoZe télo obou pohlavi
je zbarvené do hnéda. Spodni strana téla je krémové hnéda a je svétlejSi nez
vrchni. Délka zadec¢ku je 27-29 mm. Tmavé skvrny na vrchni strané hlavy, hrudi a
zadeCku maji slaby kovovy odlesk. Jedinci velmi dobfe barevné ladi se suchou
travou a haluzemi (Askew, 20014). Stejné jako u Sidlatky krouzkované se jedna o
kryptické zbarveni (Dolni a kol., 2016).

Dulezitym determinacnim znakem jsou detaily v kresbé na hrudi
(Walderhauser, Cerny 2014). Horni tmavy pruh ma rovné okraje, ktery ji odlisuje
pravé od jejiho nejpodobnéjSiho druhu S. paedisca, ktery ma na spodnim okraji
horniho pruhu zfetelny vybézek. DalSim rozliSujicim znakem je morfologie
pohlavniho ustroji u samecku. Jejich zadeCkové privésky jsou delSi, témeérF stejné
dlouhé jako zadova strana desatého zadeckového &lanku (Dolny et al, 2007). Z toho
je zfejmé, Ze je narocneé rozpoznat tyto dva druhy v terénu, a je k tomu potfebny
odchyt a podrobna prohlidka dospélych jedincu (Brockhaus, 2014). K tomu pfispiva i
fakt, Ze oba druhy se €asto nachazeji na stejnych stanovistich, at uz v dobé pareni,
zrani nebo pfezimovani, dokonce maji i velmi podobné chovani (Jédicke, Mitamura,
1995).

3.4.2 RozSireni druhu

Sympecma fusca patfi mezi bézné druhy Evropy. Centrem jejiho vyskytu je
evropska strana Stfedomofi. Pivodné k nam emigrovala z aridnich oblasti centralni
Asie, kde ale rozsahlé suché oblasti omezuji jeji distribuci. V poustnich zonach maji
vazky Siroké spektrum adaptaci, které jim zajiStuji dostateCné preziti, pfiCemz

vétSinou je cilem nalézt optimalni klimatické podminky (Borisov, 2006).
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Vertikalni vyskyt je znam ve stfedni Evropé, kde je omezen pfedevSim na
teplé niziny, s maximalni nadmofskou vySkou 600 m, ojedinéle i 800 m (Sternberg,
Buchwald, 1999).

Lokalné se objevuje i v nékterych oblastech severni Afriky, jako je napfiklad
Maroko, Tunisko, Alzirsko. Dale byla pozorovana v oblasti stfedni Asie, od Kavkazu
az po pohofi Ural (Dijkstra & Lewington, 2006).

Vzacnéji se vyskytuje ve Svédsku, zapadnim a jiznim Rusku a také
zapadnim Bélorusku. Uplna absence $idlatky hnédé je v Norsku, Finsku, Dansku a
Pobalti. V Evropé se nevyskytuje v rozsahlych horskych oblastech (Dolny et al.,
2007).

Areal vyskytu v Ceské republice

Rozsiteni $idlatky hnédé je v Ceské republice b&zné. Zasahuje Cechy a
Moravu, véetné Slezska a vyskytuje se od nizin do pahorkatin (Hanel, Zeleny,
2000).

Pfestoze zastupci tohoto druhu Ziji téméFf na celém uzemi, zcela chybi
v oblastech horninového reliéfu, tedy v Jizerskych horach, na Sumavé, v Hrubém
Jeseniku, v KrkonoSich a Krusnych horach (Waldhauser, Cerny, 2014). Vyskyt
druhu Sympecma fusca podle zaznamd v ND OP v Cechach je uveden na obrazku
¢. 4.
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Obr. €. 4: Vyskyt druhu Sympecma fusca (Zdroj: AOPK)

3.4.3 Zivotni cyklus a biologie
Larvy

Vyvoj larev prochazi obvykle deseti vyvojovymi instarmy a trva pfiblizné 8-10
tydnu, pokud je chladno az 12 tydn( (Dolny et al, 2007). Za optimalnich podminek
muze byt dokonce kratS§i nez mésic (Dolny et al, 2016). Toto vyvojové stadium
probiha podobné jako u Sidlatky krouzkované ve vodnim prostfedi, v mélkych
vodach na ponofenych &astech rostlin (Waldhauser, Cerny, 2014). Larvy z podfadu
stejnokfidlice (Zygoptera) dychaji celym povrchem téla a upravenou zadi stfeva
(Hanel, Zeleny, 2000).

Aby mohlo dojit k pfeméné& na dospélého jedince, musi larva vystoupat
nad vodni hladinu. Jejich ukolem je najit vhodnou podpérku, pomoci které vystoupa
nahoru. Stejnokfidlice si vétSinou vybiraji vertikalni povrch, na ktery vylezou s
hlavou sméfujici nahoru. Vylihnuti dospélého jedince obvykle trva jednu az ftfi
hodiny, od chvile kdy larva opustila vodu (Askew, 2004). Svlecky muzZeme
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najit, stejné jakou S. paedisca na stoncich rostlin, pfevazné az nékolik centimetrd
vysoko nad hladinou vody (Waldhauser, Cerny, 2014). Lihnuti probiha b&hem druhé
poloviny €ervence a prvni poloviny srpna (Dolny et al, 2007).

U Sidlatky hnédé bylo pozorovano vylihnuti i rozptyleni novych jedincl
béhem noci v blizkosti ultrafialovych svételnych zdroju. Pfedpoklada se, Ze lihnuti v
pribéhu noci je nejen snahou vyhnout se extrémnim teplotam, ale zfejmé slouzi i
jako soucast ochrany pred predatory, protoZze se mohou rychle a bezpe&né rozptylit
a najit vhodny ukryt (Borisov, 2006). Obrazek ¢. 5 vyobrazuje larvalni stadium

Sidlatky hnede.

Obr. €. 5: Larvalni stadium Sidlatky hnédé (Zdroj: www.vazky.net)

Dospélci

Dospéli jedinci Sidlatky hnédé se lihnou v dobé, kdy je ve vétSiné Evropy
pomérné stabilni poCasi. PfedevSim v poslednich ¢ervencovych dnech a v prvni
dekadé srpna (Sternberg, Buchwald, 1999). Imaga se vyskytuji az jedenact mésicu
v obdobi od pulky Eervence az do zacatku Cervna nadchazejiciho roku (Dolny et al,
2007).

Po wylihnuti se ale rychle rozptyli do okolnich oblasti, kde travi pre-
reproduktivni obdobi a hledaji si vhodny Ukryt na pfezimovani. Kvili tomu je nelze
pozorovat v bezprostfedni blizkosti reproduk&nich vod. V pfipadé nedostate¢né
kvality okolnich stanovisek je ale mozné najit jedince Sidlatky hnédé v blizkosti vod

jesté v fijnu (Sternberg, Buchwald, 1999).
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Sympecma fusca je schopna vyuZivat i posledni teplé paprsky bud k slunéni
a vyhfivani se, nebo k lovu. Dokonce i po nepatrné mrazivych nocich, po kterych ale
denni teploty vystoupi nad 10 °C, je stale mozné pozorovat jeji aktivitu. Po delSim
chladném obdobi se pfesouvaji na mista, kde pfeckavaji zimu. Na jafe se opét
vraceji k vodé, proto Sidlatka hnéda spoleéné se Sidlatkou krouZkovanou patfi mezi
prvni vazky, které mizeme pozorovat uz za prvnich slune¢nych dnt (Waldhauser,
Cerny, 2014).

Jako prvni se k reprodukénim vodam vraceji samci a pozdéji i sami¢ky za
ucelem reprodukce a kladeni vajicek, ke kterému dochazi nejdfive v druhé poloviné
bfezna. V tomto obdobi se zivi drobnym hmyzem v okoli vody. Upfednostiiuje
plochy, které jsou chranény pfed vétrem a kde je bohata vegetacni diverzita
(Sternberg & Buchwald, 1999).

Kopulace, stejné jako u Sidlatky krouzkované, probiha na vegetaci a trva 10-
20 minut. Hlavni doba rozmnozovani a kladeni vaji¢ek probiha od pullky dubna az
do poloviny ¢ervence. Nejvice vSak béhem kvétna az do konce €ervna (Dolni et al.,
2007).

Je bézné, Ze vajicka kladou vétSinou v tandemu do odumirajicich &i Zivych
rostlin (Waldhauser, Cerny, 2014). Oba partnefi stoji za sebou napf. na plovoucim
listu, samecCek drzi svymi zadeCkovymi pfivésky partnerku za hlavu a ta klade
vajiCka do vody. Dospélci hynou jiz zaCatkem Cervna, ale uz v Cervenci a srpnu se

objevuje nova generace Sidlatek (Hanel, Zeleny, 2000).

Obr. &. 6: Dospélec Sidlatky hnédé (Zdroj: www.vazky.net)
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4. METODIKA
4.1 Charakteristika zajmového uzemi

Vybrané lokality se nachazi v Karlovarském kraji, ktery leZi na zapadé Cech,
jak ukazuje obr. €. 7. Severni ¢ast sousedi Némeckem. Severovychodné sousedi
s Usteckym krajem, jihovychodné& s krajem Plzefiskym.

Jeho rozloha je 3 314 km? a zabira pouze 4,25 % Cech. Radi se tudiz
k nejmensim krajam Ceské republiky. Mensi je pouze Praha Liberecky kraj. Dle

po&tu obyvatel je Karlovarsky kraj nejmensi v Ceské republice.

Liberecky
. X kraj
Ustecky
kraj
Karlovmkw] kN
e Praha
Pardubicky :
Stfedogesky kraj m“”*g?ezskv
i kraj
Pizefisky = Olomoucky
kraj Kraj
Vysocina
Zlinsky
. m‘
Jinotesky Jihomoravsky
kraj kraj

Obr. &. 7: Poloha Karlovarského kraje v CR (Zdroj: www.isotra.cz)

Na sever od Karlovarského kraje se tahnou Krusné hory. VétSina uzemi
spada do povodi Ohfe, pouze jihovychodni oblast zasahuje do povodi Berounky.
Z Krusnohofi je voda odvadéna do pfitoku Labe.

Nejvyssi bod Karlovarského kraje je Klinovec (1 244 m n.m.). Krajinny raz je
z vétSi Casti pahorkatinny. Nejsou zde vhodné podminky pro rozvoj zemédeélské

¢innosti, a to hlavné kvuli charakteru klimatu a pady.
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V kraji se nachazi loziska hnédého uhli a keramickych jild. V mensi mife tu
muzeme najit také kovové rudy a zbytky smolince. Dulezité jsou také zdroje léCivych
a mineralnich vod.

Velké mnozstvi pfirodnich lokalit tu bylo znieno pfedevsim téZebni €innosti,
pfesto vSak je uUzemi kraje velmi pestré at uz zhlediska geologického,
hydrologického nebo biologického. Uzemi se maze chlubit souborem raselinist u
Kladské nebo hadcovymi hibety u Pramenl. Kromé téchto lokalit je tu dalSich 80
chranénych lokalit riznych kategorii. NejvétSi zvlasté chranéné uzemi je CHKO
Slavkovsky les. Mezi dal§i cenné lokality patfi napfiklad raselinisté a slatinisté

SOOS v okoli Chebu a nalezisté perlorodky fi¢ni v okoli ASe.

4.2 Environmetnalni proménné a jejich sbér na vybranych lokalitach

Environmentalni proménné byly zaznamenavany na 12 doporuéenych
lokalitach. Prizkum terénu a odchyt jedinct rodu Sympecma probihal v sezéné roku
2016 vzdy za idealnich podminek, to znamena pfi teplot€ minimalné 15 °C,
sluneéném pocasi a za uplného bezvétfi nebo pouze za slabého vétru. Denni
Casovy interval je doporuc¢ovan mezi 10. a 16. hodinou. Odchyt i sbér dat byl
provadén v obdobi mezi 23. 4. 2016 — 5. 6. 2016.

Odchyt byl proveden metodou smykani pomoci entomologické sité zelené
barvy, o priméru 40 cm s délkou teleskopické ty¢e 150 cm. Odchyt jedincu probihal
v litoralnim pasmu, nej¢astéji v jeho horni vrstvé. U hudfe pfistupnych lokalit byla
vybrana pouze urcitd mista, ktera byla monitorovana, u lokalit s volnym pfistupem
bylo sledovano celé litoralni pasmo. Pfi odchytu jedince bylo dle horniho tmavého
pruhu na hrudi uréeno, zda se jedna o jedince druhu S. paedisca nebo S. fusca a
zaznamenano do pfipravené tabulky.

Vodivost (konduktivita) byla méfena pomoci pfistroje Voltcraft LWT-03 ATC.
Hodnota pH byla zjiStovana pomoci pfistroje Voltcraft PH 100 ATC a nasledné
zaznamenavana do tabulky. Ostatni proménné jako vodni vegetace, pfibfezni
vegetace, zastinéni, hloubka a slozeni dna byly hodnoceny subjektivné.

Nasbirané hodnoty byly nasledné zpracovany do prehlednych tabulek
v programu Excel 2010. Nasledné v ném byly vytvofeny statistické grafy, které

znazornuji habitatové preference obou druh(.
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Rybnik Skfivan

Rybnik Skfivan mél pH 7,45 a vodivost 420 uS.cm-1. Odhadnuta hloubka
0,5 -1 m. Dno bahnité. Po ploSe celé hladiny se vyskytovala vodni vegetace. Podél
bfehu se vyskytovala vegetace od 1 m az do 2 m od vodni plochy. Stin padal
na necelou polovinu vodni plochy. Stromy a kefe v okoli jsou orientované spise
na zapadni stranu. Rybnik Skfivan je polointenzifikaéni, tj. rybnik, kde jsou ryby do
urcité miry pfikrmovany, ale Ize ho vyuzit i napfiklad k rekreacnim ucelum. Zakladni
udaje z katastru nemovitosti k rybniku Skfivan jsou uvedeny v tabulce €. 3. Poloha

rybniku je znazornéna na obrazku €. 8.

Parcelni Cislo: 79

Obec: Hajek [538159]

Katastralni Uzemi: Nova Viska u Ostrova [636690]
Vyméra [m2]: 30540

ZpUsob vyuziti: vodni nadrz uméla

Druh pozemku: vodni plocha

Tab. &. 3: Udaje k rybniku Skfivan (Zdroj: CUZK)
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Brezovy rybnik

Na tomto rybniku bylo naméfeno pH 7,7, vodivost 270 uS.cm-1. Odhadnuta
hloubka méné nez 0,5m, dno bahnité. Vegetace na vodni hladiné se vyskytovala
pouze na nékolika malo mistech. Litoralni pasmo se tahlo necelé dva metry od
bfehu. Stin padal na necelou polovinu vodni plochy. Okoli celého rybnika bylo
obklopeno stromy a kefi. Zakladni udaje z katastru nemovitosti k rybniku Bfezovy

rybnik jsou uvedeny v tabulce €. 4. Poloha rybniku je znazornéna na obrazku €. 9.

Parcelni Cislo: 511

Obec: Bochov [555029]
Katastralni uzemi: Udrg [772640]
Vyméra [m2]: 55967

Zpusob vyuziti: rybnik

Druh pozemku: vodni plocha

Tab. &. 4: Udaje k rybniku Bfezovy rybnik (Zdroj: CUZK)

Obr. &. 9: Bfezovy rybnik (Zdroj: CUZK)
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Kopinsky rybnik

Vodivost na této lokalité byla naméfena 290 uS.cm-1, pH 7,5. Dno tvofené
prevazné bahnem, vodni sloupec hluboky odhadem 0,3 - 0,4m. Na vodni hladiné se
vyskytovala vegetace pouze na nékolika malo mistech. Vegetace podél bfehu byla
zhruba do 2 m od vodni plochy a stin padal na necelou jeji polovinu. Rybnik byl ze
3/4 obklopen kefi a stromy. Jedna se o rybnik polointezifikaéni a je soucasti
chranéného uzemi. Pfedmétem tohoto chranéného uzemi je Evropsky vyznamna
lokalita Za Udr&i. Zakladni Gdaje z katastru nemovitosti k rybniku Kopinsky rybnik

jsou uvedeny v tabulce €. 5. Poloha rybniku je znazornéna na obrazku €. 10.

Parcelni Cislo: 414

Obec: Bochov [555029]
Katastralni uzemi: Udre [772640]
Vyméra [m2]: 22083

ZpUsob vyuziti: rybnik

Druh pozemku: vodni plocha

Tab. &. 5: Udaje k rybniku Kopinsky rybnik (Zdroj: CUZK)

k‘)ﬂins& ¥
L2

Obr. &. 10: Kopinsky rybnik (Zdroj: CUZK)
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Velky Udrésky rybnik

Hodnota pH Velkého Udréského rybniku byla 7,8, vodivost 380 uS.cm-1.
Hloubka vodniho sloupce pfiblizné 0,5m, dno bahnité. Zastinéna byla necela
polovina vodni plochy, na které se pouze na nékterych mistech vyskytovala vodni
vegetace. Litoral se tahnul v délce 2 m. Stromy a kefe byly v okoli celé této lokality.
Rybnik je téz soucasti chranéného uzemi, jiz zmifiované Evropsky vyznamné
lokality Za Udrgi. Zakladni Gdaje z katastru nemovitosti k rybniku Velky Udrésky

rybnik jsou uvedeny v tabulce €. 6. Poloha rybniku je znazornéna na obrazku ¢&. 11.

Parcelni Cislo: 245

Obec: Bochov [555029]
Katastralni uzemi: Udre [772640]
Vyméra [m2]: 85726

ZpUsob vyuziti: rybnik

Druh pozemku: vodni plocha

Tab. &. 6: Udaje k rybniku Velky Udrésky rybnik (Zdroj: CUZK)

Obr. &. 11: Velky Udr&sky rybnik (Zdroj: CUZK)



Plamenny rybnik

Na Plamenném rybniku bylo naméreno pH 8,6 a vodivost byla 463 puS.cm-1.
Hloubka byla pfiblizné 2-2,5 m, dno tvofené bahnem. Zastinéni vodni plochy
bylo zhruba 50 % a vyskyt vodni vegetace byl pouze na nékterych mistech.
Litoralni pasmo je zde zastoupeno velice sporadicky, tvofi ho pfedevSim trsy
orobince. Tato lokalita je celd lemovana stromy a kefi. Zakladni udaje z katastru
nemovitosti k rybniku Plamenny rybnik jsou uvedeny v tabulce €. 7. Poloha rybniku

je znazornéna na obrazku €. 12.

Parcelni Cislo: 290

Obec: Hajek [538159]
Katastralni uzemi: Hajek u Ostrova [636681]
Vyméra [m2]: 33253

ZpUsob vyuziti: rybnik

Druh pozemku: vodni plocha

Tab. &. 7: Udaje k rybniku Plamenny rybnik (Zdroj: CUZK)

e—
B

K
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Obr. &. 12: Plamenny rybnik (Zdroj: CUZK)
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Rybnik Hodinar

Na této lokalité bylo pH naméfeno 8,73 a vodivost zde byla 507 uS.cm-1.
Dno bahnité, jilové, hloubka pfiblizné kolem 1 m. Stin padal na necelou polovinu
vodni plochy, na které uplné chybéla vodni vegetace. Je zde absence litoralniho
pasma, s vyjimkou obc¢asnych trsl sitiny. Naproti tomu kefe a stromy se vyskytuji
kolem celé lokality. Zakladni udaje z katastru nemovitosti k rybniku Rybnik Hodinar

jsou uvedeny v tabulce €. 8. Poloha rybniku je znazornéna na obrazku ¢. 13.

Parcelni €islo: 1981/1

Obec: Ostrov [555428]
Katastralni Uzemi: Ostrov nad Ohfi [715883]
Vyméra [m2]: 9590

Zpusob vyuziti: rybnik

Druh pozemku: vodni plocha

Tab. &. 8: Udaje k rybniku Rybnik HodinaF (Zdroj: CUZK)

Obr. &. 13: Rybnik Hodinaf (Zdroj: CUZK)
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Potoc¢ni rybnik

Vodivost na Poto¢nim rybniku byla naméfena 460 uS.cm-1 a pH 7,1. Dno
bylo tvofeno bahnem. Odhadem je tento rybnik hluboky 1,5-2 m. Vodni vegetaci
jsem pozorovala pouze na urcitych mistech hladiny, ktera nebyla viibec zastinéna.
Pfibfezni vegetacni diverzita je bohata a tahne se nékolik metrd do dalky. Kefe i
stromy se kolem rybniku vyskytovaly pouze na nékterych mistech. Zakladni udaje

z katastru nemovitosti k Poto&nimu rybniku jsou uvedeny v tabulce &. 9. Poloha

rybniku je znazornéna na obrazku ¢&. 14.

Parcelni gislo:

227

Obec:

Ostrov [555428]

Katastralni uzemi:

Kfely u Ostrova [664871]

Vyméra [m2]:

20784

ZpUsob vyuziti:

rybnik

Druh pozemku:

vodni plocha

Tab. &. 9: Udaje k Potoénimu rybniku (Zdroj: CUZK)

Obr. &. 14: Potoéni rybnik (Zdroj: CUZK)




Velky Tasovicky rybnik

Na Velkém TaSovickém rybniku byla namefeno Ph 7,65 a vodivost byla 344
pS.cm-1. Hloubka vodniho sloupce odhadnuta na necely 1 m. Dno bylo tvofeno
bahnem. Po celé hladiné se vyskytovala vodni vegetace a zastinéna nebyla ani
polovina jeji plochy. Litoralni vegetace byla rozmanitad a tahla se nékolik metrd
daleko. Jedna se o rybnik s extenzivnim chovem ryb. Kefe i stromy se vyskytovaly
kolem celé lokality. Zakladni Uudaje zkatastru nemovitosti k Velkému
TaSovickému rybniku jsou uvedeny v tabulce €. 10. Poloha rybniku je znazornéna

na obrazku €. 15.

Parcelni Cislo: 1472

Obec: Bochov [555029]
Katastralni tzemi: Bochov [606758]
Vyméra [m2]: 21382

ZpUsob vyuziti: rybnik

Druh pozemku: vodni plocha

Tab. &. 10: Udaje k Poto&nimu rybniku (Zdroj: CUZK)

Obr. &. 15: Velky TaSovicky rybnik (Zdroj: CUZK)



Rybnik Novy Bochov

Na Novém Bochové bylo pH naméfeno 7,58 a vodivost 132 uS.cm-1. Vyska
vodniho sloupce byla odhadnuta na 1,5 m s bahnitym dnem. Vodni plocha byla
zastinéna z necelé poloviny a na jejich povrchu se ob&asné vyskytovala vodni
vegetace. Litoral zde byl pomérné rozmanity a tahl se do dalky nékolika metru.
Jedna se o rybnik s polointenzivnim chovem. Stromy a kefe se zde vyskytovaly
individualné a velice sporadicky. Zakladni udaje z katastru nemovitosti k rybniku
Novy Bochov jsou uvedeny v tabulce €. 11. Poloha rybniku je znazornéna na

obrazku ¢.16.

Parcelni Cislo: 1598/11

Obec: Bochov [555029]
Katastralni uzemi: Bochov [606758]
Vyméra [m2]: 58265

ZpUsob vyuziti: rybnik

Druh pozemku: vodni plocha

Tab. &. 11: Udaje k rybniku Novy Bochov (Zdroj: CUZK)

Kozg, ‘ . \
] *: 967 4 s

Obr. &. 16: Rybnik Novy Bochov (Zdroj: CUZK)
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Silni€ni rybnik

Na této lokalité bylo pH vody naméfeno 7,65 a vodivost 222 uS.cm-1.
Hloubka byla odhadem necelé 2 m. Dno bylo bahnité. Na urcitych mistech hladiny
se vyskytovala vodni vegetace. Vodni plocha byla zastinéna z necelé poloviny.
Pasmo litoralni vegetace se tahlo nékolik metrd do dalky. Stromy a kefe se
soustfedily spiSe k zapadu. Zakladni udaje z katastru nemovitosti k Silniénimu
rybniku jsou uvedeny v tabulce &. 12. Poloha rybniku je znazornéna na obrazku ¢&.
17.

Parcelni Cislo: 1317

Obec: Bochov [555029]
Katastralni uzemi: Bochov [606758]
Vyméra [m2]: 77616

ZpUsob vyuziti: rybnik

Druh pozemku: vodni plocha

Tab. &. 12: Udaje k Silniénimu rybniku (Zdroj: CUZK)

kém

202 N

K]

Obr. &. 17: Silniéni Rybnik (Zdroj: CUZK)
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Podhofisky rybnik

Na Podhofském rybniku byla naméfena vodivost 310 uS.cm-1 a pH 7,44.

Dno tvofeno bahnem a hloubka byla odhadnuta na necely 1 m. Na hladiné, ktera

méla zastinéni méné nez 50 %, se nevyskytovala Zadna vodni vegetace. Pfibfezni

vegetace byla do 2 m. Stromy a kefe obklopovaly celou lokalitu. Zakladni udaje

z katastru nemovitosti k Podhofskému rybniku jsou uvedeny v tabulce €. 13. Poloha

rybniku je znazornéna na obrazku ¢&. 18.

Parcelni gislo:

426/1

Obec:

Hory [551651]

Katastralni uzemi:

Hory u JeniSova [658383]

Vyméra [m2]:

22110

ZpUsob vyuziti:

vodni nadrz uméla

Druh pozemku:

vodni plocha

Tab. &. 13: Udaje k Podhotskému rybniku (Zdroj: CUZK)

1t —ypﬂ;‘ﬂ\'r"
T
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L

— — - ~ 1 J
Obr. &. 18: Podhotsky rybnik (Zdroj: CUZK)
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Bezejmenny rybnik

Tento bezejmenny rybnik nedisponuje svym parcelnim &islem, je soucasti
parcely ¢. 306/10 m ktera je vedena, jak jsem jiz uvedla, jako trvaly travni porost.

Vodivost zde byla naméfena 325 uS.cm-1 a pH bylo 7,8. Rybnik byl hluboky
odhadem 0,5 m. Dno tvofeno jilem. Hladina bylo rozvolnéné pokryta vodni vegetaci.
Velice strmé bfehy postradaly litoralni vegetaci. Jedna se o extenzivni rybnik, jehoz
zastinéni je méné nez 50 %. Stromy a kefe se orientovaly husté spiSe na jihozapad.
Zakladni udaje z katastru nemovitosti k Bezejmennému rybniku jsou uvedeny

v tabulce €. 14. Poloha rybniku je znazornéna na obrazku €. 19.

Parcelni Cislo: 306/10

Obec: Bochov [555029]

Katastralni uzemi: Udre [772640]

Vyméra [m2]: 73206

ZpUsob ochrany: ZPF; ochranné pasmo vodniho zdroje
2. stupné

Druh pozemku: trvaly travni porost

Tab. &. 14: Udaje k Bezejmennému rybniku (Zdroj: CUZK)
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5. VYSLEDKY

Zmonitorovano bylo vSech 12 lokalit. Na kazdé lokalité byla uskutec¢néna jedna

navstéva. Béhem téchto navstév byla S. fusca zaznamenana na sedmi lokalitach,

které znazornuje tabulka €. 1, pfitomnost S. paedisca byla zaznamenana na Sesti

lokalitach, které znazorriuje tabulka €. 2.

Oznaceni ; ) 3
. Nazev lokality | VyskytS. fusca
lokality
locl Skfivan
loc2 Bfezovy
loc3 bezejmenny -
loca Kopinsky -
loc5 Velky Udrésky
locé Plamenny
loc7 Hodinar -
loc8 Potocni -
loc9 Velky Tasovicky
loc10 Novy Bochov
locll Silnicni -
loc12 Podhoisky +

Tab. €. 1: Vyskyt druhu Sympecma fusca na jednotlivych lokalitach

Oznaceni , . Vyskyt S.
lokality Nézev lokality pZed‘l{sca
locl SkFivan
loc2 Biezovy
loc3 bezejmenny -
locd Kopinsky +
loc5 Velky Udrésky +
loc6 Plamenny +
loc7 Hodinar -
loc8 Potocni -
loc9 Velky Tasovicky +
loc10 Novy Bochov -
loc11 Silnicni -
loc12 Podhoisky -

Tab. €. 2: Vyskyt druhu Sympecma paedisca na jednotlivych lokalitach
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Vysledky sbéru enviromentalnich proménnych zaznamenanych na
jednotlivych lokalitdch znazorfiuje tabulka &. 15, kde je kromé c¢iselnych hodnot

pouzito hodnoceni pomoci patficného poctu hvézdicek.

Vodivost v . . . .| Hloubka|Stromy _
Lokalita pH | pS.cm-1 Vodn Litoral Zastinenl v akere slozeni
vegetace v % | dna
metrech| v okoli
Skfivan 7,45 420 *Ex *k <50 0,5-1 *k bahno
Bfezovy 7,7 270 * *k <50 0,5 Hkx bahno
bezejmenny 7,8 325 roxk - <50 0,5 *x jil
Kopinsky 7,5 290 * *k <50 0,3-0,4 *k bahno
Velky Udrésky | 7,8 380 *% ik <50 0,5 *E bahno
Plamenny 8,6 463 * * <50 2-2,5 Hkx bahno
Hodinar 8,73 507 - - <50 1 **% 1 bahno, jil
Potocni 7,1 460 * *Ex 0 1,5-2 * bahno
Velky TaSovicky | 7,65 344 roxk rork <50 1 ok bahno
Novy Bochov 7,58 132 ** *kx <50 1,5 * bahno
Silnicni 7,65 222 *E *Ak <50 2 *x bahno
Podhoisky 7,44 310 - ** <50 1 *kx bahno

Tab. €. 15: Zaznam environmentalnich proménnych na jednotlivych lokalitach

® Vodivost v pS.cm-1

Vodivost [pS.cm-1]

Obr. €. 20: Hodnota konduktivity v jednotlivych lokalitach
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mpH

Obr. €. 21: Hodnota pH v jednotlivych lokalitach

3,5

25

hloubka [m]

1,5 m Hloubka v metrech

0,5

Obr. €. 22: Hloubka na jednotlivych lokalitach
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Vysledky ukazaly, ze pro Sidlatku krouzkovanou je signifikantnim faktorem
predevSim hloubka, jako nejvhodnéjsi se jevi 0,5-1 m. DalSimi dulezitymi faktory
jsou pH (nad 7,7), konduktivita (nad 270 puS.cm-1) a heterogenita terestrického
prostiedi.

Pro Sidlatku hnédou se jevi jako podstatny faktor rozvolnéna vodni vegetace
a hloubka vody kolem 1 metru.

Vyskyt S. paedisca

Wyskyt S. paedisca
Dno-jil
Dno - bahno
 Stromy a kefe v okoli
= Hloubka v metrech
W Zastinénfv %
W Litoral
® Vodni vegetace
m Vodivost v pS.cm-1

mpH

Obr. €. 23: Vyskyt S. paedisca v zavislosti na environmentalnich proménnych

Vyskyt S. fusca

Vyskyt 5. fusca
Dno-jil
Dno - bahno
u Stromy a kefe v okoli
® Hloubka v metrech
W Zastinéniv %
 Litoral
H Vodni vegetace
u Vodivost v pS.cm-1

upH

S B
& )
Gl

&g

. . . N ‘ N A
& & & Das"’ & 1’5}&* st & &
§ ¢ < s e
od ) Ea i &
& & &

Obr. €. 24: Vyskyt S. fusca v zavislosti na environmentalnich proménnych
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6. DISKUZE
6.1 Sympecma paedisca

Hloubka vodniho sloupce je velmi dllezita, na jafe totiz ovliviiuje rychlost
prohfati vody, a pravé teplota ma podstatny vliv na rychlost vyvoje jedince
v larvalnim obdobi (Sternberg, Buchwald, 1999). Vysledky tuto teorii potvrdily,
jelikoz vyskyt S. paedisca byl zaznamenan pravé na lokalitach s nizSi hloubkou
vodniho sloupce.

DalSim faktorem byla konduktivita, ktera v obecné mife vypovida o intenzité
antropogenniho ovlivnéni vybranych lokalit (Hajek, 2000). Z vysledkd vyplyva, Ze
Sidlatka krouZkovana upfednostfiuje vodni biotopy s vy$Si konduktivitou, coz ale
muze souviset také s faktem, Ze vyska vodniho sloupce a s nim spojena teplota
vody ma vliv na vysi konduktivity.

Dale byla prokazatelné rozhodujici i hodnota pH. Dle poznatk( Askew (2004)
Sidlatka krouzkovana upfednostiiuje vodni plochy v rozmezi hodnot pH od 4 do 9.
V8echny naméfrené hodnoty na vybranych lokalitach byly ale zasaditého charakteru
(nad pH 7) a v koneéném vysledku se vyskyt S. paedisca potvrdil na lokalitach
S prumeérné vySSim pH.

Vzhledem ktomu, Ze vyskyt Sidlatky krouzkované byl zaznamenan na
lokalitach, kde je v land use vétsi poCet stromu a kefu, je zfejmé, Ze tato proménna
ma také vyznamny vliv na pfitomnost druhu. Casteéné tomu tak miiZe byt proto, Ze
S. paedisca natéchto terestrickych stanovistich prezimuje, a pravé v dobé
zkoumani se vracela ze zimniho stanovisté k vodnim biotopim (Ruiter, Manger,
2007).

Na lokalitach, kde bylo dno tvofeno pFfevazné jilem se vyskyt
S. paedisca nepotvrdil, avSak neni prokazano, Zze by samotna pfitomnost jilu

méla rozhodujici vliv na vybér stanovisté.

6.2 Sympecma fusca

Jde o euryvalentni dospélce, ktefi osidluji rozmanité stanovisté stojatych vod
s bohatou vegetaci a casto v blizkosti stromového porostu (Askew, 2004).
Waldhauser a Cerny (2014) také udavaji jako podminku vyskytu dostateéné pokryti

makrofytnou vegetaci, a to hlavné rostlinami s plovoucimi listy, popfipadé
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dostateCné mnozstvi odumfelé rostlinné hmoty. Sympecma fusca léta neobvykle
prudce a Casto si seda pravé na tyto plovouci €asti rostlin €i stonku vy&nivajici pfes
vodni hladinu (Waldhauser, Cerny, 2014). Vysledky potvrzuji, Ze Sympecma fusca
skute€né upfednostiuje vodni biotopy s plovouci vegetaci.

DalSim prukaznym preferovanym faktorem je nizSi hloubka a v mensi mife

kvalita terestrického prostfedi.

6.3 Porovnani habitatovych preferenci S. paedisca a S. fusca

V rdmci porovnani habitatovych preferenci obou sledovanych druhd, je dle
vysledkl zfejmé, ze S. paedisca i S. fusca uprednostriuji nizSi hloubku vodniho
sloupce.

Naproti tomu preference hodnot pH a konduktivity se u téchto dvou druhd
nepatrné liSi. S. paedisca upfednostiuje primeérné vysSi hodnoty pH i konduktivity.
S. fusca preferuje hodnoty niz8i. Vysledek ale maze byt zkresleny tim, Ze odchyty
byly provadény v riznych dnech.

Dale vysledky prokazaly, ze Sidlatka hnéda klade vétsi ddraz na pFitomnost
a rozmanitost vodni vegetace na rozdil od Sidlatky krouZzkované.

Potvrdilo se, Ze na rozdily v distribuci obou druhll ma zasadni vliv
heterogenita terestrického prostfedi, na niz ma Sidlatka krouZkovana podstatné
vySSi naroky nez Sidlatka hnéda. Bohuzel se nepodafilo prokazat co konkrétné je

faktorem.
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7. ZAVER

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo zmonitorovat environmentalni
proménné na vybranych lokalitach, kde méla byt sou¢asné hodnocena distribuce
jedinct s ohledem na strukturu okolni vegetace. DalSim cilem bylo analyzovat a
porovnat habitatové preference obou druhd Sidlatek.

Zmapovano bylo celkem 12 vybranych lokalit. Sidlatku krouZkovanou se
podafilo zaznamenat celkem na 6 lokalitach, Sidlatku hnédou na 7 lokalitach.

Po provedené analyze bylo zjisténo, ze S. paedisca preferovala lokality
s vyS$Si konduktivitou a vy$Si hodnotou pH. DalSim dulezitym faktorem pro ni byla
heterogenita terestrického prostfedi. Naproti tomu S. fusca byla zaznamenana na
lokalitach s primérné nizSim pH a nizSi konduktivitou. Jako dal$i preference byla u
tohoto druhu rozvolnéna vodni vegetace.

KliGovym prediktorem pro oba druhy vazek byla hloubka vodniho sloupce,
kterou preferu;ji nizsi.

V ramci provedeného monitoringu a nasledné analyzy se nepodafil prokazat
vliv litoralu, zastinéni a slozeni dna na distribuci obou sledovanych druhu.

Tato prace by mohla slouzit jako vhodny podklad pro navazujici diplomovou
praci, kterda by se mohla zamé&fit zejména na vliv environmentalnich proménnych,

které se v této praci nepodafilo objasnit a na vhodny zpusob ochrany.

43



8. SEZNAM POUZITE LITERATURY

Askew R., 2004: The dragonflies of Europe (revision edition). 308 s., Harley Books,

Colchester.

Bale J. S., 1996: Insect cold hardiness: a matter of life and death. European Journal
of Entomology 93: 369-382.

Bernard R., Buczynski P., Tonczyk G., 2002: Present state, threats and
conservation of dragonflies (Odonata) in Poland. Nat. Conserv., 59: 53-71.

Borisov S. N., 2006: Adaptations of Dragonflies (Odonata) under Desert
Conditions. Entomological Review 86: 534-543.

Brockhaus T., 2014: Mark-recapture studies on co-occurring Sympecma fusca
(Vanderlinden, 1820) and S. paedisca (Brauer, 1877) (Odonata: Zygoptera:
Lestidae). Polish journal of Entomology 83: 225-234.

Cott H. B., 1940: Adaptive coloration in animals, London: Methuen & Co. Ltd.

d’Aguilar J., Dommanget J.-R., Préchac R., 1986: A Field guide to the Dragonflies
of Britain, Europe & North Africa. Collins, London, 336 s.

Dijkstra K.-D. B., Kalkman J. V., Ketelaar R., Van der Weide M. J. T., 2002:
Nederlandse fauna 4. De Nederlandse libellen (Odonata). Nederlandse vereniging
voor Libellenstudie. Nationaal Natuurhistorisch museum naturalis, European
Invertebrate survey — Nederland 2002, KNNV Uitgeverij, 440 s.

Dijkstra K-D. B., Lewington R., 2006: Field guide to the dragonflies of Britain and
Europe. British Wildlife Publishing. Dorset. 320 s. ISBN: 0953139948.

Dimitrova M., Merilaita S., 2010: Prey concealment: visual background complexity

and prey contrast distribution. Behavioral Ecology 21: 176-181.

Dolny A., Barta D., Waldhauser M., Holu$a O., Hanel L., 2007: Vazky Ceské
republiky. Taita Publishers s.r.o., Hradec Kralové, 672 s.

Dolny A., Harabi$ F., Barta D., 2016: Vazky (Insecta: Odonata) Ceské republiky.

Academia, Praha, 342 s.

44



Endler J. A., 1990: On the measurement and classification of colour in studies

of animal colour patterns. Biological Journal of the Linnean Society 41: 315-352.

Gibbons B., 1986: Dragonflies and Damselflies of Britain and Northern Europe.

Hamlyn Limited, London.

Hajek J., Mocek B., 2000: Vyskyt Sidlatky krouzkované — Sympecma annulata
(Sélys, 1887) (Odonata: Lestidae) v Ceské republice. In: Hanel L. (ed.): Vazky 2000

— sbornik referatt celostatniho seminare. ZO CSOP Vlagim, 52-59.

Hanel L., Zeleny J., 2000: Vazky (Odonata), Vyzkum a ochrana. - CSOP Vla$im,
Vlasim, 240 s.

Harabis$ F., Dolny A., Sipo$ J., 2012: Enigmatic adult overwintering in damselfies:
coexistance as weaker intraguild competitors due to niche separation in time.
Population Ecology 54: 549-556.

Heidemann H., Seidenbusch R., 1993: Die Libellenlarven Deutschlands und

Frankreichs. Handbuch fur Exuviensammler. - Keltern (Verlag E. Bauer), 391 s.

Chochel M., 2004: Zajimavé entomologické poznatky se zaméfenim na vazky z
prizkumu vysypky u Jirkova na Chomutovsku. In: Hanel L. (ed.): Vazky 2004 —

sbornik referat(i celostatniho seminare. ZO CSOP Vlasim, 83—-90.

Chovanec A., Waringer J., 2001: Ecological integrity of river-floodplain systems
assessment by dragonfly surveys (Insecta: Odonata). Regulated Rivers: Research
and Management 17: 493 - 507.

Jeziorski P., 1998: Check list of dragonflies (Odonata) of the Czech Republic. Cas.
slez. Muz. Opava (A) 47: 173-177.

Jodicke R., 1997: Die Binsenjungfern und Winterlibellen Europas [= Neue Brehm-
Blcherei 631]. Magdeburg (Westarp Wissenschaften), 277 s.

Jodicke R., Mitamura T., 1995: Contribution towards an annotated bibliography on
hibernation in Sympecma Burmeister, 1839 (Odonata: Lestidae). Opuscula

zoologica fluminensia.

45



Kalkman V. J., Boudot J-P., Bernard R., Conze K-J., Knijf G. D., Dyatlova E.,
Ferreira S., Jovi¢ M., Ott J., Riservato E., Sahlén G., 2010: European Red List of
Dragonflies. IUCN & Publication Office of the European Union, Luxembourg.

Kalkman V. J., Clausnitzer V., Dijkstra K. D. B., Orr A. G., Paulson D. R, van
Tol J., 2008: Global diversity of dragonflies (Odonata) in freshwater. Hydrobiologia,
595(1): 351- 363.

Ketelaar R., Ruiter E. J., Uilhoorn H. M. G., Manger R., de Boer E. P., 2007:
Habitat choice of Sympecma paedisca in the Netherlands. Brachytron 11(1): 21-33.

Leather R. S., Walters K. P. A., Bale J. S., 1993. The ecology of insect

overwintering. Cambridge University Press, New York.

Manger R., 2007: Exterior characteristics of Sympecma paedisca in the
Netherlands. Brachytron 11(1): 63-74.

Merilaita S., 2003: Visual Background Complexity Facilitates the Evolution of
Camouflage. Evolution 57: 1248-1254.

Miickstein P., 2009: Zprava ze zoologického inventariza¢niho prlizkumu vazek

(Odonata) v lokalité Laguna u Bohdalova v roce 2009. 7 s.

Rosenthal G.G., 2007: Spatiotemporal Dimensions of Visual Signals in Animal
Communication. Annual Review of Ecology, Evolution, and Systematics 38: 155—
178.

Ruiter E. J., Manger R., 2007: Hibernation in the Netherlands, not quite easy for
Sympecma paedisca. Brachytron 11(1): 42-49.

Ruiter E. J., Uilhoorn H. M. G., Manger R., Ketelaar R., de Boer E. P., 2007:

Recapture of Sympecma paedisca over great distance. Brachytron 11(1): 34-41.

Samways M. J., 1993: Dragonflies (Odonata) in taxic overlays and biodiversity
conservation. Pages 111-123 in K. J. Gaston, T. R. New,and M. J. Samways,
editors. Perspectives on insect conservation. Intercept Ltd, Andover,

Massachusetts.

Schorr M., 1990: Grundlagen zu einem Artenhilfsprogramm Libellen der
Bundesrepublik Deutschland., 465 pp., Ursus Scientific Publishers.
46



Silsby J., 2001: Dragonflies of the world. CSIRO PUBLISHING, Collingwood,

Australia.

St. Quentin D., 1960: Die Odonatenfauna Europas, ihre Zusammensetzung und
Herkunft. Zool. Jb. Syst. 87(4/5): 301-316.

Sternberg K., Buchwald R., 1999: Die Libellen Baden—Wurttembergs. Band 1:
Allgemeiner Teil, Kleinlibellen (Zygoptera). 468 s., Verlag Eugen Ulmer GmbH &
Co., Stuttgart

Straka V., 1984: Vazky (Odonata) Slovenského krasu. Bioldgia (Bratislava), 39:
1017-1022.

Sacha D., David S., Bulankova E., Jakab I., Konvit I., 2011: Vazky Slovenskej
republiky.

Walderhauser M., Cerny M., 2014: Vazky Ceské republiky: pfiru¢ka pro uréovani
nasich druh( a jejich larev. Zakladni organizace Ceského svazu ochrancti pfirody

Vlasim, VlaSim.

47



9. SEZNAM OBRAZKU

Obr. &. 1: Vyskyt druhu Sympecma paedisca (Zdroj: AOPK) http://portal.nature.cz_14
Obr. C. 2: Larvalni stadium Sidlatky krouzkované (Zdroj:

http://www.vazky.net/cs/700-sidlatka-krouzkovana---sympecma-paedisca) ........... 15
Obr. & 3: Dospélec Sidlatky krouzkované (Zdroj: http://www.vazky.net/cs/700-
sidlatka-krouzkovana---sympecma-paediSCa) ............cuuvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 17
Obr. €. 4: Vyskyt druhu Sympecma fusca (Zdroj: AOPK) .......iiiiiiiiiiiiiceee e, 20
Obr. €. 5: Larvalni stadium Sidlatky hnédé (Zdroj: http://www.vazky.net/cs/701-
sidlatka-hneda---sympecma-fuSCa) ............ccooviiiiiiiiiiiiiii 21
Obr. €. 6: Dospélec Sidlatky hnédé (Zdroj: http://www.vazky.net/cs/701-sidlatka-
hNeda---SYMPECMA-TUSCA) .......uuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiii b sneeeee 22
Obr. &. 7: Poloha Karlovarského kraje v CR (https://www.isotra.cz/content/img/map-
cr/isotra-map-Karlovarsky.Jpg2V=06) ......ueeeiieeeeeiieeeieee e 23
Obr. &. 8: Rybnik SkFivan (Zdroj: CUZK) .......cccoceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 26
Obr. &. 9: Brezovy rybnik (Zdroj: CUZK) ......cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 27
Obr. &. 10: Kopinsky rybnik (Zdroj: CUZK) .........ccoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 28
Obr. &. 11: Velky Udrésky rybnik (Zdroj: CUZK) ......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 29
Obr. &. 12: Plamenny rybnik (Zdroj: CUZK) .......covoeeeeeeeeeeeee e, 30
Obr. &. 13: Rybnik HodinaF (Zdroj: CUZK) ......cecueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 31
Obr. &. 14: Potoéni rybnik (Zdroj: CUZK) ....oveeeeieeeeeeeeeeeeee e, 32
Obr. &. 15: Velky Tasovicky rybnik (Zdroj: CUZK) ......c.cccoveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 33
Obr. &. 16: Rybnik Novy Bochov (Zdroj: CUZK) .......ccceeevieeieeeieeeeeeeeeee e 34
Obr. &. 17: Silniéni Rybnik (Zdroj: CUZK) .......ccveuerieeieeeeee et 35
Obr. &. 18: Podhotsky rybnik (Zdroj: CUZK ..........c.cccvieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenae 36
Obr. & 19: Bezejmenny rybnik (Zdroj: CUZK) .......c.cccovieevieeeieeeieeeeeee e 37
Obr. €. 20: Hodnota konduktivity v jednotlivych lokalitach ...................ccc. 38
Obr. €. 21: Hodnota pH v jednotlivych lokalitach ............ccccooeiiiiii, 39
Obr. &€. 22: Hloubka na jednotlivych lokalitach ..., 39
Obr. €. 23: Vyskyt S. paedisca v zavislosti na environmentalnich proménnych ...... 40
Obr. €. 24: Vyskyt S. fusca v zavislosti na environmentalnich proménnych ............ 40

48


http://portal.nature.cz/
http://www.vazky.net/cs/700-sidlatka-krouzkovana---sympecma-paedisca
http://www.vazky.net/cs/700-sidlatka-krouzkovana---sympecma-paedisca
http://www.vazky.net/cs/700-sidlatka-krouzkovana---sympecma-paedisca
http://www.vazky.net/cs/701-sidlatka-hneda---sympecma-fusca
http://www.vazky.net/cs/701-sidlatka-hneda---sympecma-fusca
http://www.vazky.net/cs/701-sidlatka-hneda---sympecma-fusca
http://www.vazky.net/cs/701-sidlatka-hneda---sympecma-fusca
https://www.isotra.cz/content/img/map-cr/isotra-map-karlovarsky.jpg?v=06
https://www.isotra.cz/content/img/map-cr/isotra-map-karlovarsky.jpg?v=06

10

. SEZNAM TABULEK

Tab. &. 1: Vyskyt druhu Sympecma fusca na jednotlivych lokalitach ...................... 25
Tab. &. 2: Vyskyt druhu Sympecma paedisca na jednotlivych lokalitach ................ 25
Tab. &. 3: Udaje k rybniku Skfivan (Zdroj: CUZK) ......c.ccoveueeveeeeeeeeeeeeeeeeene, 26
Tab. &. 4: Udaje k rybniku Bfezovy rybnik (Zdroj: CUZK) .......cccoeeeveeerieereieeeeeene. 27
Tab. &. 5: Udaje k rybniku Kopinsky rybnik (Zdroj: CUZK) ........c..ccoeeeveeeveerenenne. 28
Tab. &. 6: Udaje k rybniku Velky Udrésky rybnik (Zdroj: CUZK) .......cccveveevevernnnee. 29
Tab. &. 7: Udaje k rybniku Plamenny rybnik (Zdroj: CUZK) .......ccoevvieeeeeeeeeneen 30
Tab. &. 8: Udaje k rybniku Rybnik HodinaF (Zdroj: CUZK) .......c.coeoveoeeeeeeeeeeeenn 31
Tab. &. 9: Udaje k Potognimu rybniku (Zdroj: CUZK) ........ooveeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeee 32
Tab. &. 10: Udaje k Potoénimu rybniku (Zdroj: CUZK) .....cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 33
Tab. &. 11: Udaje k rybniku Novy Bochov (Zdroj: CUZK) ......ccevveoeeoiieeeeeeeeeeen 34
Tab. &. 12: Udaje k Silniénimu rybniku (Zdroj: CUZK) ......cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 35
Tab. &. 13: Udaje k Podhotskému rybniku (Zdroj: CUZK) ......coooveoveieeeeeeeeeeeen 36
Tab. &. 14: Udaje k Bezejmennému rybniku (Zdroj: CUZK) ......cccovevveeeeeeeeeeeeaen 37
Tab. €. 15: Zaznam environmentalnich proménnych na jednotlivych lokalitach ...... 38

49



10






