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Anotace

Pechova, Bohdana. Poskozeni dreva drevokaznym hmyzem, houbami, rostlinami
a zivocichy.

Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kréalové, 2023. Bakalarska
prace

Bakalatskd prace se zabyva poskozenim dfeva biotickymi Skiidci, makroskopickou
stavbou dieva a ochranou stromua v ramci lesniho hospodaistvi. Ve svém teoretickém
uvodu se zaméfuje na shrnuti zakladnich pojmi z problematiky biologickych pficin
degradace materialu. Déle prace obsahuje piehled a metody identifikace nejéastéjSich
dfevokaznych Skidct. Text je doplnén obrazky a fotografiemi dfevnich vad a hmyzich
pozerkil, aby mohl slouzit k vyuce jako studijni material pro vyuku SOS a SOU,
zaméfujicich se na obory lesniho hospodarstvi a technické obory ve dievozpracujicim
pramyslu.

V praktické ¢€asti jsou navrzZeny testy a laboratorni Ulohy, vyuzitelné ve vyuce na
sttednich odbornych Skolach a stfednich odbornych ucilistich, slouzici k praktickému
seznameni zaki s danou problematikou.

Cilem prace je ptiprava materidlli a navrzeni zakovskych a studentskych uloh pro
environmentalni vyuku na stfednich odbornych Skolach a stfednich odbornych ucilistich

tak, aby dochézelo k integraci poznatkll z oblasti dievatské technologie a ekologie.

Kli¢ova slova: poskozeni dieva, dfevokazni Skidci, ochrana lesa, stavba dfeva,

biodiverzita



Abstract

Pechova, Bohdana. Poskozeni dreva drevokaznym hmyzem, houbami, rostlinami
a zivocichy.

Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kréalové, 2023. Bakalarska
prace

The bachelor's thesis deals with damage to wood by biotic pests, macroscopic structure
of wood and protection of trees in forestry. In its theoretical introduction, it focuses on
summarizing basic concepts from the issue of biological causes of material degradation.
Furthermore, the thesis contains an overview and methods of identification of the most
common wood-destroying pests. The text is supplemented with pictures and
photographs of wood defects and insect bites, so that it can be used as study material for
SOS and SOU classes, focusing on the fields of forestry and technical fields in the
woodworking industry.

In the practical part, tests and laboratory tasks are designed, which can be used in
teaching at secondary vocational schools and secondary vocational schools, serving to
familiarize students with the given issue.

The goal of the work is the preparation of materials and the design of student and
student tasks for environmental education at secondary vocational schools and
secondary vocational schools in order to integrate knowledge from the field of wood

technology and ecology.

Key words: wood damage, wood-destroying pests, forest protection, wood construction,

biodiversity
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PoSkozeni direva dievokaznym hmyzem, houbami,
rostlinami a zivocichy

1 Uvod

Lesni hospodaistvi patii mezi nejvetsi bohatstvi nasi zem¢ a je primarni soucasti
prirodniho prostfedi. Poskytuje lidem trvaly zdroj dieva a vytvari biodiverzitu rostlin
a zivoCichii v ramci komplexnich ekosystémt. M¢lo by byt proto naSim kulturnim
poslanim chranit lesni fond proti vSem Skodlivym Ccinitelim a vyuzivat veskeré
poznatky pfirodovédnych a lesnickych disciplin, které vedou k pfedchazeni
a odstranovani Skod.

Jako ¢lence mysliveckého spolku a veterinarni asistentce mé zajimaji praktické metody
V ochran¢ lesa a karanténni ptfedpisy. Motivaci mého aktivniho zajmu o pfirodu je
prostfedi, ve kterém zijeme. Proto jsem si zvolila k bakalarské praci téma, které mé
zajima a vyzaduje nasi pozornost.

Bakalafska prace se vénuje poskozeni difeva biotickymi Sktdci, které rozd€li na
dfevokazné houby, hmyz, ptdky, zveéf a rostliny. Piehledné a srozumitelné popise
zivotni cykly hlavnich €initeld, stavbu dieva a pfedstavi metody ochrany lesa omezujici
pusobeni $kudcd. Text i praktickou ¢ast doplni vhodnymi obrazky a fotografiemi,
Z nichZ mnohé¢ budou autorske.

Prakticka ¢ast se zabyva pracovnimi listy pro vyukove Ucely zaka sttednich odbornych
ucilist’ a stiednich odbornych Skol s technickym, truhlafskym, tesatskym, veterinarnim a
lesnickym zamétenim. Soucasti praktické ¢asti jsou i laboratorni Gilohy.

Cilem praktické casti je zjistit uroven environmentalnich znalosti zaki. S tématem
bakalarské prace se Zaci setkaji v mnoha predmétech, naptiklad v environmentalni
vychové, biologii, ekologii, technické vychové a ve své praxi. Prace mize slouzit pro

edukaci v podob¢ prezentace.
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1.1 Dievo jako obnovitelny zdroj

Dievo patii mezi obnovitelné suroviny, které ¢lovek vyuziva v riznych prumyslovych
odvétvich. Jedna se o dulezity zdroj ve stavebnictvi, pfi vyrobé nabytku, papiru
a hudebnich nastroju, ale i produkci sportovniho a loveckého néradi. Vynika celou
fadou uzite¢nych vlastnosti, jako napiiklad dobrou opracovatelnosti a izolaéni
schopnosti. Pfitom je velmi pevné a lehké, miZzeme ho lepit nebo spojovat kovovymi
soucastkami. Nesmime zapominat ani na jeho esteticky dojem. Pokud dfevu
poskytneme idealni podminky a ochranu pfed nepfiznivymi vlivy, vystaci jeho
uplatnéni nekolik desitek nebo stovek let (Ptacek, 2009).

Abychom zachovali vynikajici vlastnosti tohoto uslechtilého ptirodniho materialu, je
nutné bezpodminecné znat a respektovat optimalni podminky vnéjSiho prostiedi
a zaroven dodrzovat preventivni ochranu dfeva. Stézejnim vyznamem je co nejlépe
pecovat o produkéni zaklad dievni suroviny (Urban, 1997).

Nejvice lesy ohrozuje nadmérna tézba a zneciSténé ovzdusi. Kazdy rok se na nasi
planeté vytézi vice jak 2,5 miliardy m® dfeva (Kvasni¢kova, 1998). Mezi staty, které
nejvice prekracuji spotfebu ro¢niho piirGstku, patti Cina, Indie a Kanada.
Mezindrodnim problémem tykajici se lesniho hospodafeni, je téZzba dieva z tropickych
lest. Pfi¢inou nic¢eni ojedin€lého brazilského lesniho ekosystému je vysoka poptavka po
cenném dievu nebo ziskavani pidy pro pastviny a pole. Podobnou zkdzu mizeme vidét
I v Kolumbii, na Madagaskaru, na Filipinach a v Africe.

Dusledkem takové lidské ¢innosti jsou i dalsi mizejici pfirodni zdroje. Vysychani pidy,
vymirani zivo€i$nych a rostlinnych druhd.

Lesni hospodaistvi v Ceské republice predstavuje 33,4 % z celkové rozlohy statu
(Kvasni¢kova,1998). Druhova skladba nasich dievin se podstatné odlisuje od ptivodniho
slozeni. Krom¢ pfirodnich rezervaci byly zdejsi lesy zménény pievazné ve smrkové
a borovicové monokultury. Poskozeni vétrem, namrazou a naslednym napadenim
drevokaznymi $ktidci se nakonec projevilo jako pozitivni zkusenost, nebot’ se zde zacala
projevovat snaha o druhové slozeni a o vysadbu smiSenych lest.

Zé4sadnim problémem jsou bohuzel imise, kterymi je postiZzeno vice nez 60 % Ceskych
lesti (Kvasnickova, 1998). Nasledkem nich nejsou takto poskozené stromy odolné vici
hmyzim S$kidclim, ptedevs§im klrovci. Dalsi prekazkou je téz poskozovéani okusem
mladych porostll pfemnozenou jeleni, dan¢i a srn¢i zvéti. Takto oloupané stromy se

stavaji vstupni branou pro napadeni houbovymi chorobami (Kvasnickova, 1998).
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Chceme-li Gspésné bojovat proti dievokaznym Skidctim, musime se naucit urc¢it podle
typu poskozeni, o jaky druh nepfitele se jedna, znat zpisob jeho zivota, ale i stavbu
dieva (Kudela, 1970).

2 Stavba dreva

Véda zabyvajici se anatomii dieva se jmenuje xylotomie. Strukturu a vlastnosti dieva
zkouma na zakladé makroskopickych a mikroskopickych znak.

K posouzeni anatomické stavby dieva se pouzivaji tii hlavni fezy.

1. Rez pfi¢ny (transverzalni)- vedeny v kolmé rovin€ na osu kmene.
2. Rez podélny polomérovy (radialni)- vedeny podélnou osou kmene ptes dien.
3. Rez tecnovy (tangencialni)- vedeny rovnobézné s podélnou osou kmene ve

sméru te¢ny, V urcité vzdalenosti od dien¢.

Z technického hlediska je dievo (xylém) vodivé pletivo stromt a vznika dostiedivym
délenim bunék kambia.

Nejvice makroskopickych znakl dieva pozorujeme na ptfi¢éném fezu kmene. V idedlnim
ptipadé je jeho prufez kruhovy. V ném rozliSujeme tii zékladni ¢asti — ktru, dievo

a dren (Patfi¢ny, 2019).

Obrazek 1: Zakladni rezy drevem-a) pricny, b) polomérovy c) tecnovy (Kiupalova,2005)

12



2.1 Kura

Tvoti obvod kmene a jeho funkce je zejména ochrannd. Kira vytvaii ochrannou bariéru
pro kambium a dfevo proti vysychani, dokdze transformovat zmény teplot, brani strom

proti proniknuti infekci a sktdct.

2.1.1 SloZeni
Lyko (floém)
Vnitini vrstva kiiry. Funkce lyka je vodiva. Cévni pletiva, kterd jsou soucasti cévniho

svazku, rozvadi organické Ziviny do vSech ¢asti stromu.

Zelena kura (feloderm)

Rostlinné pletivo obsahujici chloroplasty. Nachazi se na vnitini strané kury.

Borka (rhytidoma)
Odumfela vngjsi vrstva kliry. Mé ochrannou funkci (Ktupalova, 2004).

Kambium

Sklada se z vrstvicek zivych bunék, které se déli a rostou. Jsou ulozeny mezi difevem
a ktirou. Diky kambiu vznikaji nové bunky lyka a dfeva. Ve sméru dieva dochézi
K rychlejsimu déleni bungk, takze jeho nartst se tim oproti lyku zvysuje.

Cinnost kambia se pozastavuje pied zimnim obdobim a znovu zaéne pracovat zase na

jare. Dusledkem toho vznikaji letokruhy (Kfupalova, 2004).

Drevo

Nachéazi se pod kambiem.

Jadro
Naléza se okolo diené a vyznacuje se tmavsi ¢asti dfeva, menSim obsahem vody, ma

vice konzervac¢nich latek a trvanlivéj$i technické parametry vlastnosti (Kiupalova,

2004).

Bél
Cast dieva od jadra po kiru. Vyskytuje se pouze u nékterych dievin, podle kterych se
ur¢uje 1 jeho Sitka. Obsahuje zZivé builkky a rozvadi vodu, zastdva zésobni funkci

(Ktupalova, 2004).
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Vyzralé dievo
Objevuje se u nékterych dievin (smrk, jedle, buk, osika) ve stiedu kmene. Obsahuje
méné vody nez bél (Kiupalova, 2004).

Jadrové dieviny
Charakteristickym znakem je vné&jsi svétla ¢ast (bél) a vnitini tmava ¢ast (jadro). Mezi
takové dieviny patii napiiklad borovice, modiin, dub, tis, trnovnik, jilm, topol, jasan,

ofech, vrba, ovocné dieviny (Kiupalova, 2004).

Bélové dieviny
Typickym znakem je stejnd barva a obsah dfeva v celém objemu. Nemaji jadro ani
vyzralé difevo. Muzeme zde zatradit naptiklad lipu, biizu, habr, javor a olsi (Kifupalova,

2004).

Letokruhy
Jsou tvofeny ro¢nimi pfirGstky dieva. U jehli¢natych stromt jsou letokruhy vyraznéjsi.

-----

letokruhy ma topol.

Jarni dievo
Letokruh vnitini, svétlejsi a mekei, blizsi ke dieni. Rozvadi vodu s mineralnimi latkami

z kotenti smérem nahoru (Patfi¢ny, 2019).

Letni dfevo
Letokruh vnéjsi, tmavsi a tvrdsi. Jeho funkce je zeyména mechanicka, poskytuje dievu

pruznost, pevnost a tvrdost (Patfi¢ny, 2019).

Dtenové paprsky
Funkci dienovych paprski, které se skladaji z pti¢nych fad bunék, je ptivadét produkty
fotosyntézy z lyka do dieva (sekundérni) a dfen¢ (primérni). Mizeme je pozorovat na

pfi¢ném i podélném fezu (Kiupalova, 2004).

Dtenové skvrny
Nalezneme je pfedevSim u hranice letokruht, ve spodni ¢asti kmene listnatych stromd,
Vv podobé hnédych pruhii nebo skvrn. Pivodné se jednd o zarostlé pozerky hmyzu

(Ktupalova, 2004).
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Pryskyfi¢né kanalky

Tenké kanalky naplnéné pryskyfici jsou charakteristické pro jehlicnatd dreva (smrk,
borovice, modfin).

Svislé — v letnich pfirtstcich dieva. U pficného fezu maji podobu bilych tecek,
U podélného tvar hnédych prouzkii a ¢arek.

Vodorovné — prochazeji dienovymi paprsky (Kiupalova, 2004)

Cévy

Lze je pozorovat v listnatém dieveé na pficném fezu. U stromi rozvadi vodu z kofenti do
koruny. Pouhym okem vidime jen velké cévy, malé jen pokud jsou seskupené do
vétSich utvard. V letokruhu miiZzou byt v jarnim 1 letnim dievu. Podle uspofadani cév je
dé€lime do skupin

Kruhovité pérovité — maji cévy soustiedény do jarnich pfirGstkti a kolem hranice

letokruhu vytvareji kruh

- radialni — cévy se formuji do podélnych utvari (plaménky) ve sméru poloméru
(dub)
- tangencidlni — cévy vytvaieji tvar vinovky (jilm)

- rozptylené — pouhym okem téméf neznatelné (jasan)

RoztrouSené porovité — cévy nejsou soustredéné do utvarl, jemné ryhy lze je pozorovat
pouze u nékterych stromu (bfiza, topol, vrba)

Dfeviny tvofici pfechod mezi kruhovité a roztrouSené pdrovitymi — dfevo méa malé
i velké cévy. Velké cévy nejsou soustiedény do jarniho dieva a nezvyraziuji letokruhy

(ovocné stromy) (Kiupalova, 2004).
Dien
Tenkosténné zasobni buniky s zivinami, které v kmeni tvofi fidkou tkan. Ma riizny tvar,

zalezi na druhu dfeviny, oproti okolnimu dievu je mékéi a pifi vysouSeni praska

(Ktupalova, 2004).

15



dren

letokruh
zéna jarniho dfeva

zéna letniho dfeva

diefové paprsky

kambium

Iyko

Obrazek 3: Stavba dreva-pricny rez (foto autora)

2.1.2 Védecké poznatky o stromech

V soucasné dob¢ pfinesla nova védecka studie o stromech piekvapujici informace.
Botanikové zjistili po mnohaletém vyzkumu a pozorovani, Ze stromy mezi sebou
dokdzou urcitym zpisobem vézt komunikaci. V pfipadé napadeni dfevokaznym
hmyzem vysle inzultovany strom sousednim stromim urCity varovny signal vV podobé

plynu a ty zaénou okamzité vytvaiet obranné latky. Piiblizné do hodiny se jim za¢nou
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ukladat v listech. Naptiklad duby hromadi v ptipadé nebezpeci v listech tiisloviny, coz
jsou polyfenoly, které vynikaji velmi hotkou ¢i trpkou chuti, ovliviiuji barvu i vini
dfeva a pro hmyz maji odpuzujici u¢inek. Vrby zase vyuZzivaji pro svoji obranu glykosid
salicin (Dreyer, Dreyer, 2019).

Pokud je napadeni hmyzem rozsahlé, vypousti stromy do okoli chemické nastrahy. Ty
mifi pfimo k hmyzozravym predatorim, pro které jsou naptiklad housenky ldkavou
kotisti. Tteba jilmy a borovice timto zpisobem lakaji lumky. Jednd se o blanoktidly
hmyz Zivici se pfevazné larvami dievokazného hmyzu, do kterého kladélkem vpravuji
vajicka a ta po vylihnuti svého hostitele zahubi.

TreSen ptaci zase ke své ochrané¢ pouziva sladky nektar na pfildkani mravenct.
Mravenci poté odnesou housenky $kodlivého hmyzu, které zattocily na strom, jako

svoji potravu do mravenisté (Dreyer, Dreyer, 2019).

3 Poskozeni biologickymi Ciniteli

3.1 Dftevokazné houby

Drevokazné houby patii mezi nejvice nebezpe¢né organismy napadajici dievo. Jejich
druhy zptsobuji odlisné zpiisoby rozkladu dieva a zaméfuji se na dvé zakladni slozky.
Celul6zovorni houby rozkladaji celulozu a hemicelulozu. Diky tomu se dfevo zabarvuje
do hnéda, vznika hnéda hniloba. Ligninovorni houby rozkladaji lignin, celulozu
I hemicelulozu. Zpusobuji bilou hnilobu (Ambrozova, 2008).

Aby se dievokazné houby mohly vyvijet a rozmnozovat, je pro n¢ dilezitd vlhkost
dieva cca 30-70 % a teplota 20-30 'C. Takovou pfi¢inou muize byt naptiklad vada
Vv konstrukci (navlhlé zdivo, dlouhodobé zatékani poSkozenou krytinou, zvySena
kondenzace), ale i nevhodny vybér dieva pro stavebni Gcely. Mezi stéZejni nebezpeci
poskozeni dfevokaznymi houbami jsou zhorSujici se mechanické vlastnosti dieva a jeho
nasledna degradace (Ptacek, 2009).

Na lesnich dfevinach parazitické houby infikuji zivé stromy, a to piedev§im na
kotfenech v mistech mechanického posSkozeni, kotfenovych néabehii, kmend, vétvi
a vrcholovych zlomt. Tyto houby se oznacuji jako sekundarni, coz znamena, ZzZe
pronikaji pfes poranéni i do stromi fyziologicky oslabenych, ale jejich vyznam v lesnim

hospodarstvi neni tak velky jako pii hnilobé dfeva, kterou zpiisobuji primarni
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parazitické dievokazné houby. V Ceské republice je nejvice ohrozenym druhem smrk
ztepily (Picea abies), jehoZ porosty zde byly uméle vysazeny. Tento strom je velmi
nachylny K napadeni primarnimi a sekundarnimi parazitickymi dfevokaznymi houbami,
zejména kotfenovnikem vrstevnatym (Heterobasidion annosus) a vaclavkou smrkovou
(Armillaria ostoyae), které ohrozuji jeho kofeny infekci (Cerny, 1989). Zajimavosti je,
ze puvodni a ptirozené smrkové porosty se s timto problémem setkavaji jen vyjimecéneé,
a to pouze, pokud jsou prestarlé nebo mechanicky poranéné. U listnatych stromt
s dievokaznymi houbami piijde do styku nejcastéji buk lesni (Fagus sylvatica). VétSina
hub, které parazituji na bukach, zptisobuje porostu bilou hnilobu dieva (Cerny, 1989).

Dievokazné houby se rozmnozuji vytrusy (sporami), kdy jejich vné&jsi strana
(basidospory) praskne a poté z vytrusu vyrlsta houbové vldkno zvané hyfa, které se
dale rozvétvuje a vytvaii primarni podhoubi. Kdyz se setkaji vrcholové bunky dvou
primarnich podhoubi, vznikne z n¢j sekundarni podhoubi (mycelium), to je dvojjaderné
a muze vytvaret plodnici s novymi vytrusy. Spory jsou poté uvolnény do okoli riznymi

zpisoby a pomoci vétru roznaSeny k dalSimu rozmnozovani (Ptacek, 2009).

3.2 Kilasifikace vad

Zapareni

Objevuje se u Cerstvé pokaceného dieva zejména listnatych stroml bez jaddra nebo
U feziva vétSich rozmért pii delSim skladovéni za teploty nad 20 C, kdy se voda ptes

ktiru jen pomalu odpatuje (Ptacek, 2009).

Plisen
Vznika piti vysoké vlhkosti zplisobené ptitomnosti plisiiovych hub, kdy jsou typickymi

znaky zelené az zelenomodré povlaky na povrchu dfeva (Kiupalova,2004).

Rakovina
Vytvéii se na poskozenych stromech S otevienymi ranami, vétSinou ve formé prohlubni
a bouli. Parazitické houby nedovoluji vytvafenym hojivym pletivim ranu zacelit

(Ktupalova, 2004).

Zbarveni dfeva
Zpusobuji ho dfevozbarvujici nebo dievokazné houby, zbarveni pronikd do rGzné
hloubky (povrchové, hluboké), zalezi na druhu hub a dfevin. VétSinou se jedna

0 zamodralost dfeva z jehli¢nanti, ale vyskytuje se 1 zbarveni nacervenalé, Zluté, zelené
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a kédvoveé hnédé, které kazi estetickou hodnotu dieva. U kulatiny se naléza v podobé

skvrn nebo prstence, u feziva vidime zabarvené pruhy a skvrny (Ptacek, 2009).

Hniloba
Vzniké na zékladé rozkladu dieva napadeného dfevokaznymi houbami, pticemz dochazi
k jeho strukturdlnim zménam a prfeméné fyzikalnich a mechanickych vlastnosti

(Kfupalova, 2004).

3.3 Rozdéleni hub

cey

Podle toho, na jakém dievé ziji

1. Parazitické (cizopasné)
napadaji Zivé dieviny (kmeny, vétve, kofeny) — pf. rzi, vaclavka obecna

2. Saprofytické (hniloZijné)
vyristaji na odumfelém a zpracovaném dievé, zpravidla zpusobuji jeho
rozklad (hniloba) — pt. dfevomorka domaci, tramovka plotni, popraska
sklepni

3. Saproparazitické

mohou zit na zivém i1 odumfelém dfevé- ptf. Ucho JidaSovo, sirovec

Zlutooranzovy

Obrazek 4: Brezovnik obecny (foto autora)
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Podle zptisobu tvorby vytrusi

1. Houby stopkovytrusé (Basidiomycetes)
Specifickym znakem stopkovytrusnych hub je jejich neobvykly vyvojovy
cyklus, u kterého se stiidd faze s jednim bunéénym jadrem s fazi s dvéma
jadry. V plodnici se nachazi v kazdé bunce jadra dvé. V bazidiich poté
dochazi ke splynuti jader a vznikaji vytrusy (Kalina a Vana, 2005).

2. Houby vieckovytrusé (Ascomycetes)
Druhové nejpocetnéjsi oddéleni hub. Typickym znakem je tvorba pohlavnich
organti a specializovanych jednobunéénych sporangii, vétSinou kyjovitého
tvaru — viecek. Kromé¢ kvasinek maji dobfe vyvinuté piehradkované
mycelium. (Kalina a Vana, 2005)

3. Houby nedokonalé¢ (Deuteromycetes)
Do oddé€leni nedokonalych hub patii stopkovytrusné a vieckovytrusné
houby, u kterych neni pozorovano pohlavni rozmnozovani, tzn., Ze spory

vznikaji nepohlavni cestou. (Kalina a Vaia, 2005)

Podle zdroju vyzivy
1. Celulézovorni houby (hnédé hniloby)
Celul6zovorni houby rozkladaji pouze polysacharidickou slozku dieva. Celul6za
predstavuje zdsadni prvek bunécnych stén dievin a je bezbarva. Postupem casu
se makroskopické znaky a barva dieva infikovaného celul6zovorni dievokaznou
houbou kviili uvolnénému ligninu méni na rezavé cervenou az hnédou a dievo se
stava lehcim, ubyva na objemu a kostkovité¢ se rozpadd az do destrukéniho

rozkladu (Cerny, 1989).

Obrdzek 5: Houby hnédé hniloby (foto autora)
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2. Ligninovorni houby (bil¢ hniloby)
Lignivorni dievokazné houby rozkladaji kromé celuldézni a hemicelul6zni slozky
dfeva také lignin. Ten tvofi hydrofobni souc¢dst dieva a dodavd mu pevnost.
Oproti celuloze ma tmavsi barvu. Pii napadeni stromi lignovornimi houbami
diky uvolnéné celuldze infikované dievo rovnomérné svétld az béla a houby mu
pfivodi bilou hnilobu. Dievni hmota se rozkldda korozivné, dfevo se drobi

a mé&kne, ale neubyva na objemu.

Neékteré druhy dievokaznych parazitickych hub zpisobuji vostinovou hnilobu
dieva, kdy rozklad vznika v jarnim dfevé letokruhi, kde se postupné vytvari
dvirky — komurky naplnéné nestravenou celulézou. Dievo mé hnédé az Cervené
zbarveni s bilymi skvrnami a v pozdéjSim stadiu se vytvoii korozivni hniloba

(Cerny, 1989).

Obrazek 6: Houby bilé hniloby (foto autora)
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3.3.1 Celulézovorni houby (hnédé hniloby)

Dievomorka domaci (Serpula lacrymans) — saprofiticka

Dievomorka domaci se odliSuje od ostatnich dfevokaznych hub ve zpiisobu ristu.
Nepotiebuje totiz ke svému vyvoji vysoky stupen vlhkosti, ale staci ji 18-20 %, teplota
3-26°C a dokéze téz rozkladat cukry obsazené ve dfevé na molekuly vody. Timto
procesem si zajisti vEétsi vlhkost pro svillj vyvin. Plodnice ma bilo Zlutou barvu
s oranzovym az hnédo rezavym sttedem. Vyskytuje se pfevazné na dievé jehli¢natych
stromd, Casto prostupuje lignocelulozovymi materialy (Ptacek, 2009), zdivem, maltou
ve vzdalenosti n¢kolika metri pomoci rhizomorf se specifickymi tlustosténnymi
hyfami. Na dfevé dubu letniho nebo trnovniku akatu se s touto houbou setkame jen
vyjime¢né (Vanin, 1955), (Kotlaba, 1992).

Nalézame ji také ve vlhkych sklepich, v suterénnich bytech, chatach a chalupach. Tato
dfevokazna saprofyticka houba produkuje plodnice vétsinou tam, kde proudi slabé
vzduch, ktery nasledné dokéaze roznaset vytrusy po celém objektu.

Houba se ale umi rozmnozovat i dal§imi zptsoby. Napiiklad se rozsituje tak, ze za
jistych podminek rovnou tvoii konidie na myceliu. Mnozeni tak probiha pomoci
ulomkd zivého mycelia nebo odlomkt napadené dievni hmoty, které se zanesou do
vhodnych podminek k dal§imu Sifeni. K tomu sta¢i uchyceni tlomku na odévu, obuvi
nebo natadi. Napadené dievo v pocatecni fazi ma svétle okrovou barvu. V dal§im stupni
rozkladu je hmota Zlutohnéda az tmavé oranzova a zacinaji v ni byt viditelné podélné a
pticné trhlinky. Ve findlnim stadiu je dfevo tmavohnédé, rozpadd se hranolovité a

dochazi k naprostému ubytku pevnosti (Baier a kol., 1989).

Obrazek 7: Drevomorka domaci (foto Jaroslav Kadlec)
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Koniofora sklepni (Coniophora puteana) — saprofiticka

Koniofora je saprofyticka houba a v Cechach ji nalezneme ve viech oblastech nasi
vlasti, kde ve vhodnych podminkéch dokaze rozkladat v lidském obydli dfevo listnatych
i jehli¢natych stroma (Voda a kol., 2003). Zasadnim piedpokladem pro vyvoj je pro
konioforu sklepni vys$si vlhkost dfeva nad 40 %, takze ji nalezneme napiiklad ve
sklepech, chlévech, kulnach. V mistech, kam zatékd voda a dievo je v kontaktu
s mokrym nebo vlhkym zdivem. Plodnice houba produkuje vzacné, proto se mnohdy na
jeji  vyskyt neptijde vcas. Barva napadeného dfeva je okrovda az hnéda
a ke kostkovitému rozkladu dochézi az v pozdéjsim stadiu, nez je tomu u dievomorky
(Baier a kol., 1989).

Obrdazek 8: Koniofora sklepni (foto Jaroslav Kadlec)

Sirovec zlutooranzovy (Laetiporus sulphureus)

Zativeé Zluté az zlutooranzové plodnice s véjifovitym tvarem vytvaii na kmenu napadné
trsy. Vyristd na zivych i odumfelych listnatych stromech, zejména dubech, vrbach
a topolech, ale nalezneme ho i v sadech a zahradach na tfesnich, jablonich a hrusnich.
Napadenym dfevindm zpusobuje velmi rychlou hnédou hnilobu, ¢imz naruSuje
mechanické vlastnosti dieva, které vedou k postupnému uhynu celého stromu.
Typickym znakem je vyskyt bilého syrrocia v prasklinach tlejiciho dieva a otvory, ve

kterych je viditelny kostkovity az drobivy rozklad dfevni hmoty (Hagara, 2015).
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Tramovka plotni (Gloephyllum sepiarium)

Tramovka plotni mé polokruhovity az vé&jifovity tvar a na dievé roste stiechovité nad
sebou, plodnice vytvaii vzdjemné srusty. Uprostied je rezavé hnéda se svétlymi zlutymi
plstnatymi okraji. Infikuje jak rozkladajici se dievo jehli¢natych stromu, piedevsim
smrku a borovice, tak se sni muzeme setkat u nevhodné oSetfenych opracovanych
tramd, krovu, plotl, lavicek a u kulatiny. Houba ma rada pro sviij rlst suchd tepla

stanovi$té, na ktera dopada piimy sluneény svit (Hagara, 2015).

Pevnik krvavéjici (Stereum sanguinolentum)

Vyskytuje se v chladnéj$im obdobi na zivém i odumfelém dievé jehlicnatych stromd,
zejména smrku a borovici. Sedé az okrové plodnice maji tvar kozovitych klobougkd,
které postupem casu srlstaji do rozlehlych povlakt. Pfi poranéni z nich vytéka tekutina
¢ervené barvy. Houba zptsobuje bilou hnilobu. Na pevniku ¢asto parazituje rosolovka

prisvitna, kterou rozmnozuji pilofitky pifi kladeni svych vajicek (Holec a kol., 2012).

Sirovec horsky (Laetiporus montanus)

Sirovec horsky se vyskytuje v oblastech severniho mirného pasu. Na nasem tzemi ho
muzeme spatfit pouze v horskych lokalitaich vyssich nez 1000 m nadmotské vysky
(Sevéik, 2003). Napada jehli¢naté dieviny, pfevazné modiin opadavy, smrk ztepily
a borovici lesni. Plodnice sirovce jsou jednoleté, sirové zluté barvy, rostou na zivych
odumfelych jehli¢nanech v misté vzniku infekce. VéEtSinou se lokalizuji na kmenu nebo
vV tlomcich po silnych vétvich. V pocatecni fazi rozkladu ma dfevo okrové hnédou
barvu, vznikaji v ném podélné a pii¢né trhlinky, ale je jesté pevné. Postupem ¢asu méni
dfevo barvu na ¢ervenohnédou, hranolovité se rozpadad podél letokruht, kde se vytvafi
napadné, okrové bilé blanky podhoubi. Rozklad probihd téméf do Uplné mineralizace

(Cerny, 1989).

Hnédék Schweinitziv (Phaeolus schweinitzii)

Paraziticka houba severniho mirného pasu, kterou mizeme v Ceské republice spatiit
nejcastéji na borovici vejmutovce, borovici lesni, modiinu opadavém, smrku ztepilém,
jedli bélokoré a douglasce tisolisté. Pii napadeni zplsobuje stromu V pocatecni fazi
rozklad dfeva kofenti a hnédou hnilobu. V dalsi fazi napadd i pafezové casti kmene
avnitini vyzralé dievo az do vySky 12 metri a typickym znakem jsou vyvraty
Vv disledku oslabeni. Pfenos infekce na sousedni stromy probiha podhoubim v mistech

dotyku a srustu kofent. Plodnice jsou jednoleté, pokryté jemnou plsti, kruhovitého

24



nebo polokruhovitého vé&jitovitého tvaru, vyrustajici z nepravidelné hlizovité baze. Mezi
makroskopické ptiznaky onemocnéni patii okrové Zlutd barva dieva, které je malo
pevné a nechd se rypat nehtem. V dalSim stddiu v ném vznikaji trhlinky s podhoubim.
V poslednim stupni rozkladu je dievo tmavé Cervenohnédé, suché, lehké a snadno se

rozdrti mezi prsty na jemny prasek (Cerny, 1989).

Obrazek 9: Hnédak Schweinitziv (foto autora)

3.3.2 Ligninovorni houby (bilé hniloby)

Outkovka chlupata (Trametes hirsutum)

Parazituje na listnatych poranénych stromech, pfedevsim na buku lesnim, dubu letnim,
habru obecném a odumielém dievé. ZapfiCinuje bilou hnilobu, pii které nejprve

rozklada jadro a potom i bél (Ktupalova, 2004).

Ohnovec obecny

Ohnovec obecny je Castou parazitickou houbou, kterd napadéa az 30 % vrb kolem naSich
vodnich toki, ale hostitelem muize byt i topol, biiza, habr a ovocné stromy. Plodnice
maji polokulovity az kopytovity tvar hnédé a tmavé Sedé barvy se sametovym

povrchem, ve staii popraskanym. Houba zptisobuje bilou hnilobu a rychlou degradaci
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dfeva v okoli plodnic. Napadend hmota svétld, na kmeni vznikaji viditelné oteviené

dutiny. Strom pfichazi o svoji pevnost a pruznost a ¢asto se lame (Hagara, 2015)

Vaclavka obecna (Armillaria mellea)

pafezech vidime jedlé plodnice, ale mycelium se rozSifuje kofenovym systémem na
dalsi stromy a prorasta pod kiiru. Tam hubi lyko a bélové dievo, tvoii typické bilé
povlaky od kofenti nahoru a strom rapidné rychle usycha a odumira. Zptasobuje bilou
hnilobu.

Dokaze zahubit rozsédhlé oblasti smrkovych porostd, ale napadd i jedle, douglasky,
borovice a modiiny (Ktupalova, 2004)

Obrazek 10: Viclavka obecnd (foto Jaroslav Kadlec)

Troudnatec kopytovity (Fomes fomentarius)

Troudnatec kopytovity se vyskytuje v mirném pasu severni polokoule na riznych
listnatych dfevinach, zejména v bukovych porostech. V mistech odumieni kiry
a kambia infikuje stromy na kofenovych nabézich, na kmenech a tlustych vétvich.
Zpocatku polokulovité Sedobilé plodnice vyrustaji po dvou az tfech letech od vzniku
nakazy, v dal§im obdobi maji tvar ptlkruhu s ¢ernoSedou lesklou barvou a vrstevnatymi
rourkami. Pory vypliuje bilé podhoubi, duznina se podoba hnédému vlockovitému

korku a ve stfedu plodnice je zrnité jadro. Pfiznaky napadeni pozname podle bilych
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platd syrrocia, které vznikaji v mistech rozlomeni kmeni a vétvi v dasledku pokrocilé

hniloby, jejiz postup je u infikovanych dfevin rychly (Schmidt, 2006).

Choros$ Supinaty (Polyporus squamosus)

S choroSem Supinatym se setkdme Vv oblastech mirného pasu a v tropech na listnatych
devinach. V Ceské republice se vyskytuje ¢asto na buku, javorech, lipach, jasanech,
topolech, vrbach, jirovci madalu a ofeSdku vlasském. Néakaza se do zivych stromi
dostava pres pahyly odlomenych vétvi a mechanicky poranénych kotfenovych nabehu,
kment a vétvi. Nez se na infikovanych stromech objevi plodnice, trva to nékolik let. Ty
vyristaji véjifovité na kmenech a jsou jednoleté, kloboukatého tvaru zluté barvy, hladké
a slabé lepkavé, ve stfedu cCasto prohloubené, s koncentrickymi zénami hnédych
ptitisklych Supin. Masita duZnina je bild, tuhd a ve stafi kozovita. Po skonceni sporulace
plodnice odumiraji. Parazitickd houba choro$ Supinaty zptsobuje dievindm hranolovity
rozpad bilé hniloby dfeva o hran¢ 1-3 mm. V prvni fazi infikace je dfevo bilozluté,
pevné a ohraniené cernohnédou zoénou. Druhé stadium se vyznacuje podélnymi
trhlinkami v napadeném dfevé vyplnénymi mlééné bilym podhoubim. V poslednim
stupni rozkladu je dievo bilé a velmi meékké, lehké a rozpada se na kostedky (Cerny,
1989).

3.4 Dtevokazny hmyz

Lesni hmyz plni zna¢ny Ucel v lesnim ekosystému. At uz se jednd o priméarni nebo
sekundarni konzumenty, ale hraje zasadni ulohu 1 jako soucast potravniho fetézce.
Mnoho hmyzu se Zivi lesnimi dievinami, u kterych jeho jednotlivé ¢asti poskozuje
svym zirem nebo sanim (Ktistek, Urban, 2004).

Takto posSkozené dievo velice rychle ztraci své vlastnosti a jeho kvalita a vyuzitelnost
prudce klesd. ZmenSuje se jeho esteticka hodnota, sniZzuje se pevnost, pruznost, ubyva
hmotnost difevni hmoty, méni se izolacni schopnost a vlhkost. Destruktivné plisobi i na
drevéné konstrukce a vyrobky (Urban, 1997).

Védni obor zabyvajici se studiem hmyzu, se nazyva entomologie. Ta ndm pomaha
uréovat jednotlivé hmyzi Skidce, uci nas jejich zakladni charakteristiku a druhové
slozeni. Prakticka entomologie se soustfed’'uje na hmyz, ktery riznym zplisobem ptisobi
na hospodarskou ¢innost ¢lovéka a déli se na n€kolik obori. Dfevokaznymi Skidci se
zabyva entomologie lesnickd a spadda mezi dil¢i discipliny ochrany lest. Vétsinu

dfevokaznych brouki mizeme druhové determinovat podle jejich pozerkt, hélek, min,
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trusu, morfologie, vyvojovych stadii, vyskytu, ekologickych vazeb apod (Kfistek,
Urban, 2004).

3.4.1 Tesafikoviti (Cerambycidae)
Tesatik krovovy (Hylotrupes bajulus)

Plochy brouk tmavohnédé az ¢erné barvy, dlouhy 10-20 mm, na krovkach ma viditelné
nasedl¢ pricné skvrnky. Do poloviny krovek mu sahaji kratka tykadla. Specifickym
znakem samicek je nepravé teleskopicky vysunutelné kladélko na konci téla.

Brouci se vyskytuji od kvétna do konce srpna béhem slunnych dni. V tomto obdobi
samiCka klade vajicka do trhlin zpracovaného jehlicnatého dieva, nejCastéji krovi,
stteSnich tramt, dfevénych plotd, kuld, lavek, nabytku a telegrafnich sloupl. Po

v

vylihnuti larvy rozeziraji nutri¢né hodnotné;si jarni dievo na drt’ (Kudela, 1970).
vélcovitym trusem a drtinkami. Zir larev je ukryty, a proto je velmi destruktivni, nebot
k odhaleni $kidce dochazi az opozdéné.

Vyvojovy cyklus tesafika krovového je 3-15lety, zalezi na teplot¢ a vlhkosti dieva.
Optimalni podminky probihaji pii teploté¢ 28-30 C a vlhkosti dieva 30 %, ale
V nepiiznivych podminkach dok4zou byt larvy i velmi suchorezistentni a k vyvoji jim
sta¢i pouze 10-15% vlhkosti.

Mladi brouci opoustéji dievo podélné ovalnymi vyletovymi otvory s nerovnymi okraji.
Tesatik krovovy patfi mezi nejvice podstatné dievokazné skidce, ktery napada jak
jehli¢naté dieviny s jadrem — borovici a modfin, tak i dieviny bezjaderné — smrk a jedli,

kde skodi az ke dieni (Ktistek, Urban, 2004).

Obrazek 11:Tesarik krovovy (Skiidci.com, © 2023)
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Obrazek 12: Tesarik krovovy larva (Skidci.com, © 2023)

Tesatik fialovy (Callidium violaceum)

Vyrazng plochy brouk syt€¢ modré nebo purpurové fialové barvy, dlouhy 9-15mm, silna
tykadla sotva dosahuji konce krovek.

Objevuje se od kvétna do konce Cervence, kdy 1éta pouze za teplych sluneénych dni
anapada prosychajici smrkové a borové dievo s kiirou. Casto se stava, Ze se zavlede
z napadenych kmenii do dievoskladl, kde Skodi v oblasti kiiry a jeji pfiléhajici Casti
dreva (Kudela,1970).

V ptipadé¢ feziva se brouk miize zavléct i do obytnych nebo hospodaiskych budov.
Samicky kladou vajicka do $térbin dieva nebo pod Supiny kiry. Vylihnuté larvy hlodaji
pod kiirou do povrchu béli rozsitfujici se chodby, které jsou vyplnény jemnymi bilymi
a hnédymi drtinkami s trusem. Nez se larvy zakukli, obrati se v kuklové kolébce hlavou
smérem ke vstupnimu otvoru. Ovalnymi vyletovymi otvory s hladkymi sténami
vylétavaji mladi brouci. Vyvojovy cyklus zavisi na struktufe dieva, v ¢erstvé hmot¢ je

generace lletd, v ¢astecné proschlé 2-3letd (Kiistek, Urban, 2004).

3.4.2 Cervototoviti (Anobiidae)

Cervoto¢ prouzkovany (Anobium punctatum)

Drobny hnédy brouk 2,5 az 5 mm dlouhy, ma zfetelné te¢kované ryhované krovky. Na
povrchu dfeva ho spatfime ojedin€le od dubna do Cervence. Neni pfili§ pohyblivy,
a proto vylétdva pouze za teplého pocasi. Samicky cervotoce prouzkovaného kladou

vajicka do Stérbin starého napadeného dieva, které je ldka svym aroma. Po vylihnuti
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larvy prokusuji chorion v misté hrani¢icim ke dievu, jarni dievo pak hlodaji stale
hloubgji az k dievu letnimu a rozsifuji své podélné, v fezu kruhovité ovalné, chodby. Ty
jsou vyplnény sypkou, praskovitou hmotou, tvofenou amorfnimi drtinkami a uréitymi
zaSpicatélymi trusinkami. Dorostlé larvy se vraci k povrchu dieva. Tam si stavi kuklové
kolébky podél vlaken, kde setrvavaji kolem 14 dnti pfi teploté 20 C. Po této dobé dievo
opousti novi brouci vyletovymi otvory. Vyvoj je vétSinou 2lety.

Vzhledem k tomu, ze Cervoto¢ prouzkovany je intolerantni k nizké vlhkosti vzduchu
pod 60 % a teplotam pod — 16 C, neobjevuje se v bytech s ustiednim topenim, vnéjsi
stran¢ drevostaveb a pouze vyjimecné Zije ve volné pfirod¢. Naopak ho mizeme ¢asto
spatfit v nevétranych a nevytapénych, vlhkych objektech. Zde se tadi mezi
nejpodstatnéjsi Sklidce dievénych konstrukci a nébytku vyrobenych ze drfeva

jehli¢natych a listnatych stromi. Diky opakovanému napadeni mize dojit az k naprosté

devastaci predméti (Kristek, Urban, 2013).

e

Obrazek 13: Cervotoc prouzkovany (Desinsekta.cz, © 2023)

Obrazek 14: Cervotoc prouzkovany v nabytku (foto autora)
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Cervoto¢ umrléi (Hadrobregmus pertinax)

Dievokazny brouk dlouhy 4,5-6 mm ¢ernohnédé az Cerné barvy s typickymi vtisky na
Stitu. Na jeho rozich je patrné zluté zabarveni, krovky ma teCkované ryhované. Od
Cervotoce prouzkovaného se odliSuje tim, ze pro sviij vyvoj potiebuje vyssi vlhkost
dieva (nad 20 %), ale odolava nizkym zimnim teplotam. Ztoho davodu se s nim
setkavame ve volné prirodé a ve venkovnich dievénych konstrukcich. Larvy nalezneme
ve zpracovaném, jehli¢natém drevé, které je napadeno hnilobami. Trusinky v chodbach
jsou mirn¢ zplostélé, vprostiedku drobné Ctyithlé. Kuklové kolébky si dorostlé larvy
zhotovuji pfimo pod povrchem dfeva, kolmo k vlaknim (Kfistek, Urban, 2013),

(Zahradnik a kol., 1985)

3.4.3 Hrbohlavoviti (Lyctidae)

Hrbohlav parketovy (Lyctus linearis Goeze)

Hrbohlav parketovy méfi 2,5 az 5 mm, ma hnédou barvu a vyznacuje se hlubokou
podélnou jamkou ve stfedu Stitu. Jeho predni stehna jsou viditelné mohutné. K rojeni
dochazi od kvétna do Cervna, ve vyhiivanych objektech uz v bfeznu. Nakladena vajicka
samicky ukladaji do cév nebo Stérbin difeva. Po vylihnuti larvy hloubi podélné chodby
V jarnim, pozdé&ji i letnim dievé a tésné je vypliuji trusem a drtinkami. Dorostlé larvy
hlodaji cesty smérem K povrchu dieva, pfed nim se ale kukli. Novi brouci vylétavaji
okrouhlymi otvory.

Hmyzi Skiidce se zamé&fuje na dubové a akatové dievo ve zpracovatelskych zavodech
a vyrobky z tohoto dfeva. Napada naptiklad parkety, nabytek, dveini zarubné€ a obklady
(Kfistek, Urban, 2013).

3.4.4 Korovnikoviti (Bostrychidae)

Korovnik dubovy (Bostrychus capucinus)

Korovnik dubovy pochazi zteplomilné celedi brouku, kterd k ndm byla zavlecena
importem tvrdého dieva z teplejsich krajin. Projevuje se pomérné nizkym narokem na
vlhkost dfeva, ale vysokou potifebou na obsah Skrobu a bilkovin. Podobny je kiirovcim,
hlavu zahaluje §tit kapucovitého tvaru zdobeny mohutnymi hrboly. Krovky ma rudé
cervené. Larvy se nachazi v béli dubti, ovocnych stromi a vinné révy. Generace je rocni
az dvouleta. S hmyzim Skidcem se setkame vétSinou v fezivu, parketach, tramech nebo

v dfevoskladech (Huna, 2000).
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3.4.5 Kirovcoviti (Scolytidae)

Lykozrout smrkovy (Ips typographus)

Lykozrout smrkovy je dlouhy 4,2 az 5,5 mm. Znakem tmavohnédého lesklého brouka je
zlatavé ochlupeni po stranach a vyhloubend zad’ krovek s jemnym teckovanim a 4 pary
tupé kuzelovitych zubii na okrajich.

Vyviji se pod kiirou smrkii a za pfiznivych podminek stihne i tii pokoleni do roka.
Rojeni probiha od konce dubna do konce kvétna, zalezi na poloze a nadmoiské vysce
atrva 10-20 dni. Pfed rozmnozovanim brouci, ktefi jest¢ pohlavné nedospéli,
prodé€lavaji uzivny zir.

Kirovec ke svému vyvoji vyhleddva silnéjsi vrstvu lyka, coz idedlné¢ nachazi
u vyvracenych 60-100letych smrkii, Cerstvé pokacenych stromil a dievin fyziologicky
oslabenych. Pokud dojde k pfemnoZzeni brouki, osidluje i stromy zdravé a mlad¢. Prvni
jarni nalet se zaméfuje na mista, kde spodni suché vétve prechazeji ve vétve zelené,
odkud zacind hmyz okupovat i spodni a vrchni ¢ast kmene. Pfi druhém ndletu se brouci
soustiedi pouze na korunu stromu.

Lykozrout smrkovy patii mezi polygamni druh. Jeho pozerek ma podélné hvézdicovity
tvar, snubni komurky jsou v kiife, matecné pii kalamitnim vyskytu jsou krat$i. Béhem
kladeni samecci samicky vicekrat oplodiiuji. Béhem zivota nakladou pramérné
60 vajicek. Poté prodélavaji kratky regeneracni Zir a zakladaji sesterska pokoleni.

Larvy se 4-5krat svlékaji, dokud nedosdhnou velikosti 3-6¢cm, pak dochazi k zakukleni.

Po 14 dnech se vylihnou mladi brouci. Celkova doba vyvoje trva zhruba 7 az 13 tydnt.

wewvr

Lykozrout smrkovy
Ips typographus (L.)
4,2-55 mm

Obrazek 15: Lykozrout smrkovy (Machac, © 2023)
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Obrdzek 16: Vysocina r.2022 Kirovcova kalamita (foto autora)

Dievokaz ¢arkovany (Xyloterus lineatus)

Dievokaz ¢arkovany se fadi mezi nejvyznamngjsi technické sktidce jehli¢natych lesi.
Brouk je velky 2,8 az 4 mm, vélcovity. Stit ma p¥iény, barvy &ervenozluté az Cerné,
vptedu je pticné hrbolkovany a na plosin€ mirné vrasc¢ity. Hnédé az ¢erné krovky zdobi
Zluté podélné pruhy (Pfeffer, 1989).

Svoji aktivitu brouci projevuji az pfi teploté nad bodem mrazu. Zejména maji radi teplé,
slune¢né a bezvétrné pocasi a v souvislosti na nadmotiské vySce, zemépisné Siice,
expozici a mirném podnebi, se brouci v Ceské republice roji od poloviny biezna do
konce kvétna. Vybiraji si pfevazné pokacené, vyvracené a polamané kmeny jehli¢nant,
které¢ vylucuji tzv. atraktanty. Coz jsou tékavé latky terpenové a alkoholové povahy
uvolnujici se z kliry a ze dfeva pfitahujici hmyz. Pro dievokaza ¢arkovaného je takovym

atraktantem ethanol.
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Po spéfeni zije klirovcovity hmyz v partnerské monogamii. Oplodnéna samicka hloda
do dfeva vstupni a mate¢né chodby s jamkami, do kterych klade pokazdé 1 vajicko.
Okamzit¢ ho zakryva drtinkami s ochrannou funkci. Béhem meésice samicka
vyprodukuje az 50 vajicek. Sameéek ma mezitim za tikol eliminovat pfebyte¢né drtinky
s trusem. V pribéhu hlodani chodeb do nich samicka rozsituje zarodky symbiotickych
hub, které ma ulozeny ve zlaznatych prothorakalnich mycangiich.

Nejdéle do 14 dnl po nakladeni se vylihnou larvy. Ty vytvareji dalsi chodby a zivi se
mezitim hodnotnym podhoubim ambroziovych hub. Typickym znakem pozerki je
jejich tvar jednoosého zebtiku. Po meésici a pul larvy dortstaji, za tu dobu se pouze
jednou svlékaji. Pied zakuklenim vzdy otaci hlavu k matecné chodbé. Nejpozdéji do
14 dni v obdobi ¢ervna a Cervence se lihnou mladi brouci, ktefi v mate¢nych chodbach
absolvuji az 20denni Gzivny zir na podhoubi ambroziovych hub. Po skonceni pozerky
opoustéji a patraji po vhodném zimovisti v pidé. Rozmnozovani jsou schopni az po
zim¢. Houby odumiraji a zbarvuji chodby do ¢erné barvy. Nékteré oplodnéné samicky
se jesté stihnou v 1ét¢€ piesunout a po regeneracnim Zziru zakladaji sesterské pokoleni.
Dievokaz ¢arkovany napada predevsim smrky, borovice, jedle a douglasky ve stinném
a vlhkém stfedu porostii a intenzivné osidluje i jejich pafezy a spodni Casti zlomu,
u kterych jesté vykonavaji zasobni funkci kofeny. Nikdy ho nenajdeme v Cerstvé
pokaceném dreveé a patezech z bieznové az srpnové tézby. Vyhradné nalétava na dievo
z podzimni a zimni té€Zby zanechané v obdobi rojeni v lese nebo na lesnich skladkach,
protoZe vlhké kmeny diky podminkdm za¢nou fermentovat. Vylu€ovany typicky kvasny
zapach dievokazy velmi 14ka. K jeho pfemnozeni tedy dochazi zejména po vétrnych
a hmyzich kalamitach a lesnimu primyslu tim vznikaji obrovské hospodaiské Skody.
Hodnota napadeného dieva kirovcem klesa az o vice jak polovinu a ¢asto konci pouze

jako dfevo palivové (Svestka, Hochmut, Jancatik,1996).

Dievokaz bukovy (Xyloterus domesticus)

Drevokazny brouk dlouhy 3 az 3,5 mm. Barvu §titu ma ¢ernou, zluté krovky dekoruje
ze stran a pii Svu ¢erny pruh.

Brouci vylétavaji ze zimovist od biezna do Cervna. Pozerek samicek dievokaza
bukového je témér stejny jako pozerek samicek dfevokaza carkovaného. Odlisuje se
pouze tim, Ze mate¢né chodby nesleduji smér letokruhtl, jako je tomu zhruba u tietiny

pozerkl predchoziho dievokaza. Jednolety vyvojovy cyklus maji prakticky shodny.
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Napadé oslabené stromy a jejich patfezy. Prebyva polyfagné na listnatych dievinach,

nejcasteji na buku, dubu, javoru, bfize, habru, lipé a ol$i (Ktistek, Urban, 2004).

3.4.6 Jadrohlodoviti (Platypodidae)

Jadrohlod dubovy (Platypus cylindrus)

Jadrohlod dubovy je jediny druh, ktery se z Geledi jadrohlodovitych vyskytuje v Ceské
republice. Brouk ma cervenohnédou az ¢ernohnédou barvu, je dlouhy 5-6 mm a Zzije
monogamicky Vv dievu tvrdych listna¢t, pievazné dubech. Vyvojovy cyklus je
jednolety. Larvy se zivi podhoubim ambroziovych hub, které v pozercich vypéstovaly

samicky. Sktidce napada dievo do hloubky véetné jadrové ¢asti kmene (Hitina, 2000).

3.4.7 Lesanoviti (Lymexyloridoe)

Lesan hnédy (Hylecoetus dermestoides)

Zlutohn&dy az hnédy brouk s podélné Zebrovanymi krovkami, ktery méii 6-18 mm. Stit
ma Ctvercovity a zaobleny. Typickym znakem larev je jejich dvoudilny, velky, ozubeny
trn na konci téla.

Od poloviny dubna do cervna se brouci roji. Rojeni trva pouze kratce, nejdéle tyden.
Dospélci odmitaji potravu a za 2 az 4 dny umiraji. Oplodnéné samicky kladou vajicka
pod Supiny a do $térbin klry. Pfi tomto tkonu vajicka potfisni sporami symbiotické
houby, jejiz hyfami se pak zivi larvy. Larvy hlodaji pticné, rozsitujici se zvinéné
chodby, které zachovavaji v Cistoté diky svému trnu. S jeho pomoci vytlacuji ven
praskovité drtinky s trusem. Po zakukleni se po tydnu lihnou mladi brouci, ti pak
opoustéji dievo vyletovymi otvory. Generacni cyklus je 1-2lety.

Lesan hnédy je zavazny dfevokazny Skudce odkazany na symbidzu S ambroziovou
houbou. Proto k jeho pfemnozeni dochdzi zejména v obdobi srazkové bohatych let.
Napada pievazné pafezy, vyvraty, zlomy a neodkornéné jehlicnaté a listnaté kmeny
Z podzimni t€Zby, v lesnich porostech se objevuje i jako sekundarni sktidce btizy, buku,

jedle a dalsich dievin (Ktistek, Urban, 2013).
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3.4.8 Piloritkoviti (Siricidae)

Pilotitka velka (Urocerus gigas L.)

Vzhled hmyzu se podoba dlouhé robustni vose s vélcovitym télem, samecci méfi
12-32 mm, samicky jsou dlouhé 24-44 mm a jejich kladélko je kratsi nez télo. Hlava
S hrudi mé ¢ernou barvu, zadecek zlutou nebo CervenoZzlutou s cernym pruhem.

Larvy méfi 40 mm Sostrym koncovym trnem na konci téla, ktery jim slouZzi
k péchovani drtinek v chodbach.

Samicky kladou vajicka béhem teplych, slune¢nych dnd, v béli jehlicnant v fadé za
sebou s malymi mezerami po 4-5 ks. Za svuj zivot do zavrtia vykladou okolo
650 vajicek. Snimi zaroven infikuji dfevo sporami stopkovytrusné houby
Amylostereum chaillettii. Oidie hub se nachazi ve specidlnich vaccich v zZivném sekretu
pilofitek produkovaném mazovymi zlazami. Larvy vytvareji ve dfevé dlouhé kruhovité
chodby s vyletovymi otvory, nejéastéji ve spodni ¢asti kmenu, které jsou mechanicky
poskozené clovékem nebo jeleni zvéEfi.

Casto se stava, Ze je tento hmyz zavledeny s napadenym dievem i do dievostaveb.

Vyvojovy cyklus pilofitek v jehli¢nanech trva pramérné tfi roky (K#istek,Urban, 2013).

Obrazek 17: Piloritka velka (gkﬁdci.com, ©2023)
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3.4.9 Mravenci (Formicidae)

Mravenec obrovsky (Camponotus herculeanus)

Mravenec obrovsky nalezi velikostné mezi nejvétsi druh mravence, ktery u nas zije.
Délnice dosahuji délky 6-14 mm a plodné samicky (kralovny) dokonce 13-18 mm.
Samecci 8-11 mm. Hrud’ ma cervenohnédou nebo cervenou barvu, zadecek cerny,
neleskly, porostly zlutymi Stétinkami, na hlavé dost vysoko nad sty¢nym bodem celniho
Stitku a list se ty¢i tykadla. Samecci a plodné sami¢ky jsou oktidleni. Zlutava kiidla
vSak samicky po oplodnéni ztraci, sameckiim slouzi po cely jejich kratky zZivot.

K rojeni dochazi koncem kvétna az v cervnu. Samecci a okfidlené samicky nalétavaji na
opticky napadné objekty, naptiklad na vysoké koruny stromi, kde poté probihd pateni
mezi nékolika roji, které se vzajemné misi. Soucasné probihajici sesterské pareni jedné
kolonie zabranuje predpokladané degeneraci druhu, pii kterém mensi pocet oktidlenych
samiCek zastava ve svém hnizd€ nebo je v ném nésilné drzeny v disledku ukousnuti
kiidel. Samecci po kopulaci brzy hynou. Oplodnéné samicky si po slétnuti na zem
ulamuji kiidla a patraji po vhodné dutiné pod koteny a kameny, kde zakladaji nové
kolonie. Z nakladenych vajicek se po tfech tydnech lihnou drobné larvicky, o které se
zakladatelka vzorné stara a krmi je. Samicka s larvami zimuje v matetské komirce,
Vjarnim obdobi dochédzi u larev k zakukleni, které trva 9-12 tydnd. V kvétnu az
zacatkem cCervna se z kukly objevuji prvni délnice a ty hned piejimaji praci své matky,
ktera hladovéla dlouhych 270-373 dni, a proto je neuvétitelné vysilend. Samicka piijima
potravu a postupem Casu znovu sili, bohuzel v pé¢i d€lnic ztraci rychle pohyblivost
a stava se z ni pouhy bezbranny stroj na kladeni vajicek.

Potravu si mravenci opatfuji mimo své hnizda. Zivi se napiiklad medovici msic, Gervei,
rostlinnymi a Zivo€iSnymi Stavami. Je zajimavé, Ze 1 délnice jsou krmeny jinymi
d€lnicemi. Jejich socidlni vazby jsou na velmi vysoké urovni, dominantni postaveni
zastavaji v kKolonii dé€lnice. Jejich mozek je velikostné 2krat vétsi nez mozek kraloven
a 8krat vetsi nez mozek sameck.

Hnizda si mravenec obrovsky stavi uvniti zivych jehli¢natych dievin a kazdoro¢né je
roz§ifuje smérem nahoru, az do vysky 10 metrd. Jeho vstupni branou jsou mechanicky
a fyzikaln€ poSkozené stromy v disledku kaceni, piiblizovani, loupédni, poskozeni
ohryzem, bleskem, ohném, mrazem a Casto i kvuli hnilobami a dfevokaznymi houbami
napadeného kmenu nebo pafezu, ale nalezneme ho i1 ve dievé budov a dievénych
konstrukei. Lokalizuje se pouze na m¢kké jarni dievo (smrk, jedle) a jadro (borovice,
modfin) a nikdy neosidluje bél kvili vytoku pryskyfice a dievo pfili§ vlhké nebo silné
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nahnilé. V Ceské republice se vyskytuje piedevdim v podhorskych a horskych
oblastech.

Na vyskyt mravencich kolonii ve stromech poukazou napiiklad datloviti ptaci (datel
¢erny), pro které jsou mravenci larvy a zamotky oblibenou potravou a malé hromadky
drobnych vlaknitych drtinek u vstupnich otvort. Jinak maji dfeviny dlouho normalni

zdravy vzhled (Zd’arek, 1997).

Mravenec dievokaz (Camponotus ligniperdus)

Vzhled, velikost a zptuisob Zivota mravence dievokaza jsou velmi podobné piedchozimu
druhu, se kterym se i ¢asto kiizi a tim vytvaii pfechodné meziformy.

M4 rad slunnd mista na okrajich lesti, mytiny, priseky v rovindch a pahorkatinach.
Oblibenou lokalitou jsou lesiky v suchych nizinnych pis¢itych ptidach. Napada zejména
jehlicnaté stromy infikované popraskami a dfevo listnatych strom zamotené
dfevokaznou houbou sirovcem ZlutooranZovym a jinymi dievokaznymi houbami.
Hnizda si buduje v zemi a dieviny napada pies Casti kofenového systému a piizemni
kmenové oblasti. Casto obydluje i zpracované a vestavéné dievo. Na rozdil od
mravence obrovského je mravenec dievokaz spiSe terikolni, a proto je mu pfisuzovany

mensi dfevokazny ucinek (Zd’arek, 1997).

3.5 Poskozeni ptactvem

3.5.1 Rad $plhavci (Piciformes)-Eeled’ datloviti
Ptaci zivici se hmyzimi larvami, zijicimi pod kirou. Kmeny a vodorovné vétve datloviti

poskozuji zobaky, kterymi tesaji do dieva riizné velké otvory (Sauer 2005).

Zluna zelena (Picus viridis)

Ptak Zijici v mensich lesich, parcich a ovocnych sadech. Zivi se larvami hmyzu ze dieva
a pod ktirou, ale zobadkem s dlouhym a lepkavym jazykem vyhledava rad mravence,
jejich kukly a larvy. Nékdy nepohrdne ani vcelstvem. Do stromu si vytesava hnizda

0 pruméru 6,5cm (Hume, 2004).

38



Datel ¢erny (Dryocopus martius)

Zije predevsim v lesich s mohutnymi dospélymi buky, topoly nebo borovicemi, ze
kterych svym zobdkem dobyva hmyzi larvy a mravence. Pfi hnizdéni tesd do kmeni
ovalné dutiny velké 9x12 cm (Hume, 2004). Vyzobava piedev§sim velkd hnizda,
postihujici podstatnou ¢ast kmene. K hnizdu datel ¢erny pronika hlavné béhem zimy
a predjafi pres neporusenou bél. Obvykle se nespokoji jen s jednim otvorem, ale
vytesava celou sérii dér v urcitych rozmezich nad sebou, ¢imz dochazi k technickému

znehodnoceni dfeva a oslabeni Zivého stromu (Zd’arek, 1997).

Strakapoud velky (Dendrocopos major)
BéZny ptdk na naSem Uzemi. Vyhleddvd mraven¢i plod, hmyz a larvy pod kirou
(ktrovce) a silnym zobakem je vysekava ze stromu. V dob¢é hnizdéni si tesa v kmeni

nebo silnych vétvich dutiny velikosti 5-6 cm (Hume, 2004).

-

Obrazek 18: Strakapoud velky (foto Jaroslav Maly)

3.6 Poskozeni zvéii
Rostouci stavy sparkaté zvéte v soucasné dobé zpisobuji vysoké Skody na mladych
kulturach dfevin. Dtsledkem poskozeni dochdzi ke znehodnoceni obnovovanych

lesnich porosti a snizovani ekosystéml. Jedna z pfi¢in je Spatné myslivecké
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hospodareni, které v danych oblastech neplni redukci pfemnoZeného stavu zvéie
odlovem. Mezi dalsi faktory patfi vnitrodruhova a mezidruhova kompetice, kdy si pfi
vysoké pocetnosti zvéie v lokalit¢ konkuruji jedinci stejného nebo odlisSného druhu.
Vliv na tento stav mtize mit i zménéna struktura populace, napiiklad nevhodné vékové
sloZzeni, nespravny pomeér pohlavi nebo socialni a prostorova skladba. Svou ulohu hraje
1 ruseni zvéfe a stres. Lidé stale vice vyuzivaji lesni a horské turistiky, diky ¢emuz zver
prichazi o dobu klidu. Téz nékteré zpiisoby lovu, kdy sparkata zvér nemiize uspokojovat
své potieby pastevniho cyklu a piesouva se do alternativnich lokalit s mlazinami, kde
pak zapficinuje vysoké Skody okusem. Dalsi pfic¢inou je odlisné lesni hospodatfeni za
poslednich 200 let, které preferuje holose¢né kultury, pievazné smrku a borovice. Tim
se pro zvet snizuje kapacita prostiedi a jeho uZzivnost. Také nevhodny zpiisob
zeméd¢elského hospodateni se vyraznym zplsobem podili na problematice. Obrovskeé
lany kukufice a fepky se staly velkym potravnim lakadlem a krytem pro zvéf, ktera zde
uspeésné navysuje své pocetni stavy. Zemeédelské subjekty malokdy ¢ini preventivni
opatieni pted Skodami zvéti. Nerozclenuji velké lany, nedodrzuji doporucené pasy
nizko rostoucich plodin na hranici pole a lesa, a tim znemoziuji mysliveim u¢inng

vykonavat odlov zvéie (Cermak, Jankovsky, 2006).

3.6.1 Charakteristika Skod
Okus

Definice okusu je poSkozeni terminalnich a bo¢nich vyhoni sazenic a mladych kultur
dfevin, ndrostl a naletd, které zpisobuje zejména srn¢i a ¢erna zveéf v zimnim a jarnim
obdobi. Nasledkem vznika castecna ¢i Uplnad likvidace lesnich porosti, deformace
kminkti, omezeni pfiristu a snizeni vitality stromu. Nej¢astéji trpi okusem druhy dievin,
které jsou v dané lokalit¢ méné zastoupené. Z listnacl nejvice buk, dub, lipa, javor,
jasan, osika a jirovec. Okus se nevyhyba ani jehli¢nantim, a to zejména smrku, borovici
a jedli, u modfinu se s poskozenim okusem setkame jen vyjimecné.

Vinika poSkozeni pozndme podle zplsobu okusu. Srn¢i a Cernou zvét specifikuje
nerovnd kruhovitd feznd plocha okusu, jehoz okraje jsou otiepené. Naopak stopa po
zajici, divokém kraliku a malych hlodavcich je hladka jako po zahradnickych ntizkach
(Htna, 2000).
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Ohryz

Ohryz je dalsi druh poSkozeni dfevin zpisobeného zvéfi charakteristicky pro zimni
obdobi, kdy lykem neproudi miza a ktra se da snadno odtrhnout v celych pruzich od
kmene, pfi¢emz zbytky lyka jsou na béli zachovany. Rany se proto 1épe zaceluji a jsou
Vv nich vzdy stopy po spodnich fezacich zvéte, vétSinou v trovni hlavy zvifete. Ohryzem
si zveéf v obdobi nouze zpestiuje sviyj jidelni¢ek piipadné ho vyuziva, kdyz trpi hlady.
Pokud dojde ohryzem k pieruseni Iykové ¢asti dievin po celém obvodu kmene, nazyva
se takové poSkozeni okrouzkovani. Nasledkem zranéni dfeviny muze dojit k infekci
dfeva dfevokaznymi houbami, napiiklad pevnikem krvavéjicim a v disledku hniloby

nastane snizeni stability, vitality a p¥iraistu stromu (Cermék, Jankovsky, 2006).

Loupani

Loupani zastava prioritni misto, co se rozsahu $kod na lesnich porostech tyce. Zver
nakousne ¢ast klry v rizné vySce stromu, kam dostane a poté odtrhne cely pruh
z kmene vcetné lykové casti, kudy proudi miza. Rostliné se tim padem prerusi jeji
vodivé drahy a rychle hyne. Poskozeni vznikd v letnim obdobi, nejcastéji
u dospivajicich smrkovych a listnatych porosti v jelenich oblastech, kde se soustied’uje

vysoké mnozstvi zvéfe na mensi plose (Cermék, Jankovsky, 2006).

Vytloukéni

Samci parohaté zvéte kazdorocné zazivaji cyklus, ktery se projevuje v jarnim obdobi
shozem starych parohti. ParoZeni je fizeno hormony a ve fazi ristu je paroh vyZivovan
silné prokrvenou vrstvou, zvanou ly¢i. V letnim obdobi paroh doroste a 1y¢i odumira.
Samci se ho poté zbavuji odirdnim o vétve a kmeny stromil. Tento proces se nazyva
vytloukanim (Andreska, 1993).

Pti vytloukani samci parohaté zvéte zplisobuji poskozeni kiiry kminku a lyka. Nejcastéji
se jedna o samce jelena evropského, siky japonského, daitka skvrnitého a srnce
obecného. Nejvice vyuzivaji vtrousené dieviny, oblibili si pfedevS§im modfin
a douglasku. V dusledku vytloukani nevznikaji tak typické Skody jako pfi ostatnich
poskozeni zplsobeném zvéii, ale lokdlné pro vtrousené stromy mohou mit tragicky

konec (Cermék, Jankovsky, 2006).
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Odirani kmeni

Jeleni a Cerna zvér s oblibou vyhledava v dobé fije a v letnim obdobi sucha bahnita
mista zvana kalisté. V nich se odehrava proces valeni, chlazeni se a schnouci bahno na
téle zvéte slouzi 1 jako ochranna vrstva pted riznym bodavym hmyzem. Pravidelné zvér
vyuziva i takzvané odiraci stromy v blizkosti kalist. O né se pak riizné¢ tfe a drbe,
zanechava své pachové stopy, a tim dochazi k posSkozeni dieviny. Medvédi si odiranim

stromll vyznacuji své teritorium. Z hlediska ochrany lesa jde vSak o nevyraznou Skodu

(Andreska, 1993).

Obrdzek 19: Otiraci strom prasat divokych (foto autora)
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Obrazek 20: Skody zpiisobené zvéii na Tachovsku (foto autora)

3.6.2 Puvodci Skod

Jelen lesni

Jelen lesni zplisobuje nejvice Skod svym okusem, ohryzem a loupanim kary mladych
drevin. Jelen dokaze ro¢né¢ spotiebovat asi 720 kg vyhond. Ze stromti dominantné
vyhledavd smrk. Zavaznym problémem jsou oteviené rany, do kterych se dostavaji
spory dievokaznych hub, ptfedev§im pevniku krvavéjiciho a dievo je znehodnoceno
hnilobou. Jeleni zvéi je takto schopna zniCit rozsahlé porosty. Potravni oportunisté

v mensi mife Skodi i vytloukanim parozi a odiranim kmenti (Andreska, 1993).

Jelen sika

Pivodni kontinent jelena siky je asijsky. Na zacatku minulého stoleti se zacal chovat
Vv ¢eskych oborach, odkud pronikl i do nasi volné ptirody. Jedna se o vysoce invazivni
druh, ktery se zde velmi dobfe adaptuje a mezi jeho mimoradné nezédouci problémy
patii kfizeni s jelenem evropskym. Vzhledem k jeho vynikajici reprodukéni schopnosti
doslo k premnozeni, coz ma za nasledek veliké skody na lesnich kulturach zptisobené

touto zveéri (Andreska, 1993).
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Obrazek 21: Jelen sika (foto Lenka Linhartova)

Muflon

Muflon nepatii mezi nasi pivodni zvét, pochazi z Korsiky a v nasi volné ptirodé se
pohybuje zhruba sto let. Je to typicky spasac, ktery diky svym siln€ vyvinutym
predZaludkim a délce stfev dokaZe zpracovat velmi hrubou vldkninu. Pfi dobrém
mysliveckém hospodafeni mufloni zvéf vyhleddva pastvu prfedevS§im na travinach
a Skody na lesnich porostech nemusi byt velké. Problém nastava v zimnim obdobi,
pokud snih napadne nad 10 cm nebo je zvét rusena. Potom mohou byt skody na lesnich
kulturach zdvazné i pii nizkych stavech mufloni zvéte, nebot’ zvér se uchyluje k vyuziti
jinych zdroji potravy. Témi jsou nejcastéji letorosty listnatych dievin a kara stromu

(Reichholf, 1996).

Srnec obecny

Srnec obecny je typicky okusovac. Uptednostiiuje pestrou a vysoce energetickou stravu
S nizkym obsahem vlakniny. Rad okusuje mladé vyhonky trav, ostruZinik, malinik,
borivei, nedozralé obili a na podzim pojida s oblibou ovoce. V lese plsobi nejcastéji
Skody okusovanim vrcholovych pupent sazenic, cozZ ma za nasledek jejich nepravidelny
rust. Spasa s oblibou letorosty jehlicnanti, dubti, buku a dalSich dfevin. Loupe s chuti
také mékkou kiru mladych jehlicnani. Ro¢né dokdze spottebovat zhruba 360 kg
vyhonti. Malé Skody na porostech zpiisobuji srnci vytloukanim v ¢ervnu o vétve
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mladych stromki nebo vyznacovanim svého teritoria, pii kterém své partizky otloukaji

0 kmeny (Engesser, 2015).

Danék evropsky

Dan¢k evropsky mé ptivod v oblastech Stfedomoti a Malé Asie. Koncem 15. stoleti byli
introdukovani do Ceskych obor a ve volné ptirodé¢ se objevili v 19. stoleti. Jeho
rozhodujici potravni slozku tvofi traviny a s oblibou okusuje listy a vétve stromu.
Z dievin si vybira ptedevsim bfizu, smrk, borovici, duby, osiky, lipu, jefdby, vrbu
a brectan. Okusem dfevin si dan¢k obstarava pro svoji travici soustavu hrubou
vldkninu, kterd je pro né&j nepostradatelnd. Danc¢k ve srovnani s ostatni sparkatou zvéii

pisobi minimalni $kody (Reichholf, 1996).

Bobr evropsky

Bobr evropsky je nas$ nejvetsi hlodavec a dle zdkona na ochranu pfirody a krajiny
anavazujici legislativy chranén jako siln¢ ohrozeny druh. V soucasné dobé se jeho
populace rapidné zvysSuje. Nejvyraznéj$i Skody zpisobuje bobr ohryzem na lesnich
dfevinach a okusem kmend v okoli vodnich ploch. PoSkozuje mladé lesni kultury
i porosty v mytnim v€ku. Nejvice ohlodava topoly, vrby, duby a jasany. V dasledku
budovani hrazi dochazi také k vzestupu hladiny podzemni vody, zaplavovani lesnich
porostli, podmaceni lokalit a odumirani stromid. Vzhledem k nartistajicim Skodam
zpisobenych bobrem evropskym lze pfedpokladat, Ze se u nas bude muset zménit

legislativni ptistup k tomuto druhu (Velenska, 2007).

s
b

Obrdzek 22.: Ohryz bobra evropského ve Smrcné (foto autora)
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3.7 Poskozeni cizopasnymi rostlinami
Parazitické rostliny se vyskytuji na zivych stromech, vytvaieji otvory ve dievé svymi

kofeny a vysavaji z n¢j ziviny a vodu. Délime je na rostliny popinavé a parazitni.

3.7.1 Popinavé rostliny

Bfectan popinavy

Na kmenech se pevné prichycuje pti¢epivymi kofinky v prasklinach a prohlubnich, ale
strom piimo neohrozuje, pouze ho vyuziva jako mechanickou oporu. Miize ale omezit

diky svym kotinkiim proudéni produktt fotosyntézy lykem a tim zplisobi vznik nadort.

Obrazek 23: Brectan popinavy (foto autora)

3.7.2 Parazitni

Jmeli bilé
Rostlina, kterd svymi kofeny provrtava bélovou cast dieva na vétvich listnatych stromt
a horni C¢asti kmene. Parazituje zejména na lipach, jablonich, javorech, jefabech,

akatech, vrbach, topolech a btizach. Pomoci haustorii vnika do cévniho systému stromu,
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prerusuje tok vody s anorganickymi latkami a dochazi k usychani vétvi, mnohdy
I celého stromu. Je stalozelené, plody maji bilou barvu a vyrlstaji po dvou az péti
v pazdi vétvicek. Jmeli rozSifuji svym trusem ptaci, ktefi se zivi bobulemi rostliny.
V Ceské republice uz napadlo tisice stromil, zejména jsou postizeny oblasti na Morave,
okoli Zlina, Kromé&fize a Ostravy a na jihu Lednicko-valticky areal (Kolafik a kol.,
2020).

Obrazek 24: Jmeli bilé v Golcove Jenikové (foto autora)

Ochmet evropsky (Loranthus europaeus)

Ochmet evropsky parazituje na vétvich dubti, ze kterého ¢erpa mineraly a vodu pomoci
haustorii. Na zimu opadava, plody maji tmavé zlutou barvu a vytvareji fidké hrozny.
Rozmnozuje se semeny, ktera rozsituji ptaci (napi. drozdi a brkoslavové) svym trusem

(Opravil, 1987).
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4 Ochranalesa

Hlavnim principem ochrany lesa je péce a preventivni opatfeni zdravotniho stavu lesi.

To znamend posilovani obranyschopnosti stromt, piiblizovani druhové skladby

k pfirodé a efektivni vyuzivani dievin. Cilem je ekologicka stabilita piirodnich

ekosystémil (Svestka, Hochmut, Jandaiik, 1996).

4.1 Metody ochrany lesa

Chemicka

Chemické ptipravky

insekticidy proti hmyzu, aficidy proti msicim, fungicidy proti houbovym
chorobam, akaricidy proti rozto¢iim, moluskocidy proti plziim, nematocidy proti
had’atkiim, rodenticidy proti hlodavciim, herbicidy proti plevelim, arboricidy

proti nezadoucim dievindm, repelenty k odpuzovani zvére.

Rizika: nezadouci vedlej$i ucinky pii uZzivani pesticidt (Svestka, Hochmut,
Jancaiik, 1996)

Biologicka

Vyuziva zivych organismil nebo vyrobki jimi vytvofenych proti Skidctim.
Vyhody: méné rizikové, nejsou toxické, u Skiidct se nevyvine rezistence

Priklady: feromony ve formé néavnad (odparniky, dispenzory), agregaéni

feromony (Svestka, Hochmut, Jancaiik, 1996).

Mechanicka
Branéni pfistupu zvéte, ptakd, plevelim ve Skolkdch nebo vysadbach

mechanickymi prosttedky.

Priklady: oplocenky proti vstupu zvéte, chrani¢e stromkd, ovazy kmend,

ochranné sit€, makety dravcii, hroty (Svestka, Hochmut, Jancarik, 1996)
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Obrdazek 26: Ochranny tubus (foto autora)
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Biotechnicka
Kombinace biologickych a biotechnickych zasahd.

Priklady: pfezimovaci objekty

Vyhody: rapidni snizeni Skod na smrkovych porostech zplisobenych zvéfi

(évestka, Hochmut, Jancatik, 1996)

Obrazek 21: Prezimovaci obiirka v Borové Ladeé na Sumavé (foto Jiri Tomasek)

Spolecenska

Organizovany chov, spravné fizeni myslivosti (Andreska, 1993)
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Obrazek 28: Redukce zvére danci pri spolecném honu (foto autora)

Legislativni

Zakony a vyhlasky

Ochrana lesa je zakotvena v zakonu ¢. 289/1995 Sb., o lesich a o zméné
a doplnéni nekterych zadkona (lesni zdkon), v platném znéni, konkrétné v § 32.
Hlavni zasady jsou rozvedeny ve vyhlasce ¢. 101/1996 Sb., kterou se stanovi
podrobnosti 0 opatienich k ochrané lesa a vzor sluzebniho odznaku a vzor
prukazu lesni straze, ve znéni vyhlasky ¢. 236/2000 Sb., zasady integrované
ochrany rostlin jsou v zdkonu ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékatské péci (§ 5)

a Vvnasledné¢ vyhlasce ¢. 205/2012 Sb., o obecnych zéisadach integrované

ochrany rostlin (Mezistromy.cz, 2003).
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5 Prakticka ¢ast

S problematikou lesnich Skidcu, ktera byla popsana v teoretické casti, se podle RVP
setkdvaji zéci tietich ro¢nikl stfednich odbornych Skol — obor Veterindrni prevence
v predmétech Ekologie, Biologie a Anatomie a fyziologie Zivocicht.

Praktickd ¢ast bakalaiské prace je zaméfena na vybrané laboratorni tlohy a pracovni
listy. Vzdélavacim cilem je popis a urcovani dievokazného hmyzu dle morfologickych
znaki a fyziologie pomoci mikroskopu, vysvétleni problematiky lesnich sktidct, popis
hmyzu z ekologického hlediska a dopady na druhové slozeni ekosystémi. Vychovnym
cilem je vyuzivat ptirodovédné poznatky a dovednosti v praxi, provadét experimenty,
zpracovavat a vyhodnocovat ziskané udaje, vyhledavat ptirodovédné informace a
zaujimat k nim stanovisko. Mezi metody pouzité v praktické ¢asti jsou naptiklad
metody slovni vysvétlovani, prace s odbornou literaturou, ucebnici a uré¢ovacim klicem,
prace s pracovnimi listy, rozhovor, diskuze, metody nazorn€¢ demonstracni-prace
s mikroskopem, pozorovani predmétt, praktické zakovské laborovani a kresleni.

Prace je zaloZena na konceptu tfifdzového modelu uceni E-U-R. Pfi evokaci si Zaci
ujasnuji své znalosti o tématu, formuluji otazky a vlastni zkusSenosti a hypotézy. Ve fazi
uvédoméni zé4ci ziskdvaji nové informace, naptiklad pomoci samostatného laborovéani,
které je motivuje Kosvojeni si odbornych védomosti a propojuje je Sjiz
nashroméazdénymi poznatky. Ve fazi reflexe zaci analyzuji veSkeré informace, se
kterymi se béhem vyuky setkdvaji a zaroven poskytuji uciteli dalezitou zpétnou vazbu.
Diky ni pedagog vyhodnoti, co je pro zaky pfinosem a ¢emu z vyuky naopak nerozumi.
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5.1 Laboratorni prace €. 1

Nézev: Cviceni z biologie

Téma: Pozorovéani a popis stavby téla hmyzu
Jméno: Ttida:

Datum: Hodnoceni:

Pomiicky: mikroskop, pinzeta, zivo€iSny materidl (tzv. nativni preparat) — dospély
brouk a larva lykozrouta smrkového, hadiik, tuzka, fixy, papir, atlas hmyzu, vzorek
smrkového dfeva s pozerkem lykoZrouta.
Ukol: Pozorujte vnéjsi stavbu t&la hmyzu
Casova naroénost: 45 minut
Vyukové cile: Zaci popiou jednotlivé ¢asti téla hmyzu.

Z4ci ziskaji teoretické znalosti o vyvoji a Zivoté hmyzu.

Zaci pracuji ve skuping.

Zéci umi pracovat s mikroskopem.

Rozvijené kompetence:

Kompetence k uéeni: Zak vyhledava, téidi a kriticky posuzuje informace. Propojuje své
poznatky, ma pozitivni vztah k uceni.

Kompetence pracovni: Zak planuje postup laboratorni prace, spravné pojmenovava a
pouziva laboratorni pomucky.

Kompetence komunikativni: Zdk formuluje a vyjadiuje ve svém projevu myslenky a
nazory vystizné a souvisle, nasloucha svym spoluzakiim, zapojuje se do diskuse,
obhajuje své nazory a vhodné argumentuje.

Kompetence socialni a personalni: Zak efektivné spolupracuje s tymem pii fedeni
daného tikolu, ocenuje zkuSenosti druhych lidi, upeviiuje dobré mezilidské vztahy.
Kompetence k feseni problémii: Zak vyhledava informace k feSeni problémi, vyuziva
ziskané védomosti a dovednosti, kriticky premysli.

Priibéh hodiny: V evokacni Casti hodiny si zaci zopakuji, co vi o morfologii hmyzu a o
jeho vyvoji. Pfipomenou si, ¢im je Skodlivy Iykozrout smrkovy, jak poznaji strom, ktery
brouk napadne a vyjmenuji metody ochrany dfevin pted klirovcovou invazi. Ve fazi
uvédomeéni zaci provedou laboratorni pokus, pfi kterém popiSou stavbu téla dospélého
brouka Iykozrouta, zaméfi se na tykadla, koncetiny a larvu, zakresli dané poznatky na
papir. Na zavér hodiny si Zaci zopakuji, co si zapamatovali o kiirovci a tim si 1 zafixuji
nové informace.

Evokace — motivace
Ukol 1 a.: Pomoci atlasu hmyzu zatfad’te lykozrouta smrkového spravné do tabulky.
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Lykozrout smrkovy

Kmen Rod

Ttida Binomické jméno
Rad Vyskyt

Celed’ Vyvoj

Podéeled Skodlivost

Ukol 1 b.: Pozorujte na vzorku smrkového dieva pozerek lykozrouta smrkového.
Najdéte si v atlasu hmyzu obrazky pozerka dalSich druht kiirovct a v§imnéte si rozdilu.

Uvédoméni — osvojovani novych praktickych dovednosti
Pracovni postup:

1. Zkontrolujte, zdali mechanické ¢asti mikroskopu nejsou poskozeny a zdali jsou
optickée Casti Cisteé.

2. VlozZte preparat na stolek mikroskopu. Dejte pozor, aby podloZni sklo preparatu
bylo dole. Makrometrickym Sroubem vyjed’te stolkem tésné€ pod objektiv —
divejte se pfitom na hmyz z boku mikroskopu (abyste delSim objektivem
nerozbili vzorek a neposSkodili objektiv).

3. Upravte si na tubusu rozte¢ o¢i a ptiloZte o€i k okularim. Posuiite stolkem
smérem dolll do doby, nez se objevi obraz. Doostfete mikrometrickym Sroubem.

4. Prohlédnéte si stavbu téla brouka lykozrouta smrkového a popiste, ze kterych
¢asti je télo slozeno.

5. Na kulovité hlavé se zaméfte na pozorovani Stitu, palic¢kovitych tykadel a
slozenych o¢i.

6. Pozorujte detailné jedno tykadlo pod mikroskopem a poté ho zakreslete.

7. Dale se zaméfte na tvar krovek, kiidel a koncetin.

8. Pozorujte pod mikroskopem detailn€ zadni ¢ast krovek a zakreslete jeji celkovy
vzhled.

9. Prohlédnéte si larvu lykozrouta smrkového, poté ji zakreslete.

10. Po skonceni prace vse uklid'te. V pripad¢ znecisténi mikroskop vycistéte
mékkym hadiikem. Mikroskop pfikryjte, aby se na néj neprasilo.

Nékres: tykadlo koncetina larva
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Reflexe-zhodnoceni hodiny

S pomoci mikroskopu jsme pozorovali té€lo hmyzu ................
Brouk je dlouhy ....... mm a jeho zbarveni je ..................... Larva méfi ......... mm,
barva ............ Té¢lo hmyzu tvoii

Laboratorni prace ¢.1

Reseni

Doporuceni: skupinovd prace (nejlépe troj¢lenné skupinky z4kl), zaci pracuji pod
pifimym dohledem pedagoga.

Evokace
Ukol 1 a. Tabulka

Lykozrout smrkovy

Kmen Clenovci Rod Lykozrout

Trida Hmyz (Insecta) Binomické jméno Ips typographus

Rad Brouci Vyskyt Evropa, severni Asie,
Mala Asie

Celed Nosatcoviti Vyvoj Vajicko-larva-kukla-
dospélec

Podceled’ Kilrovci Skodlivost Smrk ztepily

Ukol 1 b. Samostatna prace

Z4ci pozoruji pozerky lykozrouta smrkového na vzorku dfeva. Podle atlasu vysvétli
rozdily mezi pozZerky jinych druhG lykoZrouta, napiiklad lykozrouta severského,
modiinového, borového a jedlového.
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Obrdzek 30: Prdce s mikroskopem (foto autora)
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Obrazek 31: Pozerek lykozrouta smrkového (foto autora)
Uvédoméni

Nakres

Obrazek 32: Nakres-tykadlo (foto autora) Obrdazek 33:Ndkres -krovky (foto autora)
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Obrazek 34: Nakres-larva (foto autora) Obrazek 35: Kresba lykozrouta (foto autora)

Reflexe

S pomoci mikroskopu jsme pozorovali t€lo hmyzu lykozrouta smrkového.

Brouk je dlouhy 4-5,5 mm a jeho zbarveni je tmavohnédé az Cernohnédé. Larva méfi 5-
7 mm, barva bila.

T¢lo hmyzu tvoti hlava se Stitem, hrud’, tykadla, sloZzené o¢i, krovky, ktidla, zadecek.
Typické znaky lykozrouta smrkového: vyviji se pod klrou smrki, zad’ valcovitych
krovek je useknutd a vyhloubena, na okrajich lemovand 4 pary kuZelovitych zubi,
jemné teckovana v fadach, bez teCek v meziryzi. Tykadla maji palickovity tvar, oci
sloZené, tvaru ledvinovitého. Po stranadch ma zlatavé chloupky.
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5.2 Laboratorni prace ¢.2

Nézev: Cviceni z biologie

Téma: Makroskopicka stavba dieva
Jméno: Trida:
Datum: Hodnoceni:

Téma: Makroskopicka stavba dieva
Casova naroénost: 45 minut
Pomiicky: Vzorky dieva, vzorky kiry, Sistice, lupa, prakticka kniha o dfevé, tuzka,
papir, pocitac
Vyukové cile: Zaci umi pojmenovat zakladni druhy dieva.
Zaci si zopakuji stavbu dfeva.
Z4ci se nauéi pracovat s literaturou a vyhledavat informace na internetu.
Zaci pracuji ve skuping.
Zéci umi zapsat ziskana data.

Rozvijené kompetence:

Kompetence kudeni: Zici vyhledavaji a Kklasifikuji informace z odbornych
internetovych a literarnich zdrojt.

Kompetence k feseni problémii: Zaci hledaji udaje k fe$eni zadanych tikolt.
Kompetence komunikativni: Zaci diskutuji ve skupiné a vyjadiuji své nazory.
Kompetence socialni a personalni: Zaci spolupracuji.

Kompetence pracovni: Zaci pracuji efektivné s pomiickami.

Pribéh hodiny

Zaci si v iivodni ¢asti hodiny zopakuji stavbu dfeva a seznami se se zakladnimi druhy
dfev. Nauci se je spravné pojmenovat, makroskopicky poznavat difevo podle kiry,
barvy, struktury a poklepu. Nékteré druhy diev analyzuji Zaci s pomoci pfiloZenych
Sistic. B&hem hodiny Zéaci pracuji s riznymi zdroji, vypliuji pfipravenou tabulku a
diskutuji nad vyuZitim dfeva jednotlivych druhli a nad novymi poznatky.

Evokace — motivace

Ukol ¢.1a) Zopakovani stavby dieva — Z4ci na piiéném fezu kmenu popiSou jednotlivé
vrstvy dfeva. Pracuji v trojclennych skupinkéch.

Ukol &.1b) Zaci ve skupinkach doplni spravné nazvy struktury do pfedem piipravenych
obrazk.

Uvédomeéni — osvojovani praktickych zkuSenosti

Préce ve trojicich.

Ukol &.2a) Zaci se snazi pojmenovat spomoci svych védomosti a vyhledavani
v odbornych zdrojich rizné druhy dfeva. Kazdy vzorek je oznacen ¢islem.
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Ukol &.2b) Doplnéni tabulky — Zaci své poznatky doplni do pfedem piipravené tabulky.

Rod

Druh

Ttida

Celed

Oddéleni

© X N o g & W NP

-
©

Pracovni postup

1.
2.

3.
4.
5.
6. Vyplite tabulku podle vasSich znalosti a dovednosti.

Reflexe — zhodnoceni hodiny

Vytvofite si skupinky po trojicich.

Na stolech ve tfidé mate ptipravené rizné vzorky diev, u nékterych je i klira

nebo Sistice (SisSka). U kazdého vzorku je Cislo.

Mizete si vzorky brat do ruky, ale prosim, dejte pozor na spravné ¢islovani.

Podle n¢j budete zapisovat druhy diev pii poznavani.

Identifikujte druhy dfeva, k dispozici mate odbornou literaturu a odborné IT

zdroje.

V kazdé skupince mate piilozeny papir s tabulkou s ¢isly 1-10.

Samostatna prace
Ukol ¢.3a) Zaci se porozhlédnou kolem sebe a kazdy napiSe 5 piikladi vyrobku

Z jednotlivych druht dieva, které vidi nebo pouZziva doma.

ReSeni
Evokace-motivace
Ukol 1 a) Zaci si prohlizi vzorek dieva — pfi¢ny fez kmenem a snazi se pojmenovat

spravné jeho makroskopickou stavbu.

Ukol 1 b) Dopliiovacka — do piipraveného obrazku Kresba pti¢ného fezu doplni Zaci

spravné nazvy slozeni stromu.
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Obrdazek 36: Skupinova prdce Zakii (foto autora)

Obrazek 37: Dopliiovacka (foto autora)

Uvédomeéni
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Ukol 2a) Poznavatka- Zaci ve skupinkach poznavaji podle vzorkt diev, Sistic a
makroskopickych znakll druhy stromt a zapisuji dle ¢isel své poznatky do pfipravené
tabulky.

o
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Obrazek 39: Vzorek dreva — poznavacka (foto autora)
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Obrazek 40: Skupinova prace zdki (foto autora)

Obrazek 41: Skupinova prdace zdkii (foto autora)
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Ukol ¢&. 2b Tabulka

smrk ztepily jehli¢nany borovicovité¢ | nahosemenné
borovice lesni jehlicnany borovicovité | nahosemenné
dub letni dvoudélozné | bukovité krytosemenné
ofeSak kralovsky dvoudélozné | ofeSakovité | krytosemenné
btiza bélokora dvoudé€lozné | btizovité krytosemenné
modfin opadavy jehli¢nany borovicovité | nahosemenné
buk lesni dvoudélozné | bukovité krytosemenné
treSen ptaci dvoudélozné | riZovité krytosemenné
jedle bélokora jehliénany borovicovité | nahosemenné
lipa srd¢ita dvoudé€lozné | slézovité krytosemenné

Reflexe
Ukol 3b Piiklady vyrobkt ze dieva

Obrazek 42: Samostatna prdace Zakii (foto autora)




Na papir kazdy zak/zékyn€ napsal dle své v§imavosti a predstavivosti pét vyrobkil ze
svého Skolniho nebo domaciho prostiedi. Nejcastéji se objevovaly vyrobky ze
smrkového dieva. Zejména ze stavebniho a nabytkarského prumyslu (pf. tramy, plotové
laté, krovy). U divek se objevily pfedméty denni potieby (pf. tuzka, varecka, difevéna
misa), u chlapci komponenty zidjmovych a uméleckych vyrobkt (kytara, pazba
k lovecké zbrani, rukojet’ noze, sochy).

Pii poznavaéce stromt podle vzorku diev méli zaci k dispozici odbornou literaturu a
internetové zdroje. Nejvice pouzivali jako napoveédu své mobilni telefony, Velkou knihu

o dieve, Kli¢ k urovani stromi a Obrazovy lexikon dievo.

5.3 Dftevokazné houby — prakticka ¢ast pro zaky

Prakticka ¢ast se zabyva navrhy jednotlivych pracovnich listd uréenych dle Ramcového
vzdé¢lavaciho programu pro vyukové ucely tretiho ro¢niku stiedniho odborného vzdélani
s vyucnim listem a ¢tvrtého roéniku stiedniho odborného vzdélani s maturitni zkouskou
se zam¢etenim na zemé&d€lstvi a lesnictvi, zpracovani dieva, ekologii a zivotni prostredi.
Pracovni listy obsahuji vzorové ramcové piipravy na zafazeni vyucovani predmétu
Ekologie. Tématem vyucovaci hodiny je PoSkozeni dieva dievokaznymi houbami.
Vzdélavacim cilem vyucovaci hodiny je zlepsit osvojeni pozadovanych védomosti a
dovednosti zakd, piiblizit jim problematiku pfedmétu, rozeznat a pojmenovat rizné
druhy parazitickych hub a orientovat se v prevenci ochrany dieva. Funkei vychovného

cile je ptispivat k tvorbé a ochran¢ Zivotniho prosttedi.

5.3.1 Rozhodni o spravnosti

1. V bunécné sténé hub se vyskytuje slozita organicka latka chitin. Ano Ne
2. Houby jsou schopny fotosyntézy. Ano Ne
3. Dtevomorka domaéci zpisobuje bilou hnilobu. Ano Ne
4. Vsechny dievokazné houby jsou nejedlé. Ano Ne
5. Koniofora sklepni rozklada celulézu a hemicelulozu. Ano Ne
6. Mnohobunécéna vldkna, z nichz je tvofena stélka houby, se nazyvaji hyfy.

Ano Ne
7. Rhizomorfy jsou typické pro dfevomorku domaci. Ano Ne
8. Saprofytické houby napadaji pouze fezivo a difevéné konstrukce. Ano Ne
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9. Ligninovorni houby zptsobuji kostkovity rozklad dieva. Ano Ne

10. Vaclavka smrkova roste ve velkych trsech na dievé jehli¢nant. Ano Ne

5.3.2 Udejte priklady ochrany dieva pied difevokaznymi houbami
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Hnédak Schweinitziv Choros$ Supinaty
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5.4 Poskozeni zvéii — prakticka ¢ast pro zaky

Praktickd ¢ast se zabyva navrhy jednotlivych pracovnich listi uréenych dle Rdmcového
vzdé¢lavaciho programu pro vyukové ucely tretiho ro¢niku stiedniho odborného vzdélani
s vyuénim listem a ¢tvrtého ro¢niku stfedniho odborného vzdélani s maturitni zkouskou
se zamétenim na zemédélstvi a lesnictvi, zpracovani dieva, ekologii a Zivotni prostiedi,
veterinafstvi a veterinarni prevenci. Pracovni listy obsahuji vzorové ramcové piipravy
na zafazeni vyucovani pfedmétu Ekologie. Tématem vyucovaci hodiny je Poskozeni
dieva zveéfi. Vzdelavacim cilem vyucovaci hodiny je zlepsit osvojeni pozadovanych
védomosti a dovednosti zakl, definovat a rozeznat rizné druhy poskozeni dfeva zvéfi,
vyjmenovat zvéf Skodici lesnimu hospodaistvi a metody ochrany. Funkci vychovného

cile je pfispivat k tvorbé€ a ochrané Zivotniho prostiedi.

5.4.1 Definujte poSkozeni dfeviny zvéri a zakrouzkujte spravnou odpovéd’

A. Okus
B. Ohryz
C. Loupani
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5.4.2 Uved’te tri priklady ochrany stromi proti okusu a ohryzu zvér

5.4.4 Uved’te priklad pfimé a neprimé Skody zpusobené zvéri

P A

S5 o) 1
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5.4.5 Které vlivy odvijejici se od zpiisobi hospodareni v lesich ovliviiuji Skody

5.5 Dftevokazny hmyz-prakticka ¢ast pro zaky

Tato cast se veénuje ndvrhy jednotlivych pracovnich listi uréenych dle Ramcového
vzdélavaciho programu pro vyukové ucely tretiho ro¢niku stiedniho odborného vzdélani
s vyuénim listem a ¢tvrtého ro¢niku stfedniho odborného vzdélani s maturitni zkouskou
se zamétenim na zeméedélstvi a lesnictvi, zpracovani dieva, ekologii a Zivotni prostiedi,
veterinai'stvi a veterinarni prevenci. Pracovni listy obsahuji vzorové ramcové piipravy
na zafazeni vyucovani pfedmétu Ekologie. Tématem vyucovaci hodiny je Poskozeni
dfeva dievokaznym hmyzem. Vzdélavacim cilem vyucovaci hodiny je pfiblizit zakiim
problematiku lesnické entomologie, zlepSit osvojeni pozadovanych védomosti a
dovednosti zakd, definovat a rozeznat rizné druhy dievokazného hmyzu, vyjmenovat
metody ochrany. Vychovnym cilem je naucit se respektovat zZivotniho prostiedi, chranit

krajinu a pochopit vyznam produkénich a mimoprodukénich funkei lesa.

5.5.1 Jak se nazyva véda zabyvajici se studiem hmyzu?
1. Etologie 3. Entomologie
2. Algologie 4. Ichtyologie

5.5.2 Mezi hmyz s proménou dokonalou nepatfi
1. Tesaftik skladiStni
2. Mravenec lesni
3. Pilofitka velka
4

Svab obecny

5.5.3 Jmenujte alespoii dva druhy cCervotoci, ktefi u nas zpusobuji technické

Skody ve zpracovaném drevé
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5.5.4 Popiste Zivotni cyklus mravence dievokaza
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5.5.5 Prirad’te k poZerkim spravného hmyziho skiidce
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5.6 Poskozeni dfeva ptactvem- praktickd ¢ast pro zaky

Prakticka ¢ést se vénuje navrhy jednotlivych pracovnich listii uréenych dle Ramcové

vzdé¢lavaciho programu pro vyukové ucely tretiho ro¢niku stiedniho odborného vzdélani

s vyuénim listem a ¢tvrtého ro¢niku stfedniho odborného vzdélani s maturitni zkouskou

se zamefenim na zeméd€lstvi a lesnictvi, zpracovani dieva, ekologii a Zivotni prostiedi,

veterinarstvi a veterinarni prevenci. Pracovni listy obsahuji vzorové ramcové ptipravy

na zarazeni vyuCovani piedmétu Ekologie. Tématem vyucovaci hodiny je PoSkozeni

dfeva ptactvem. Vzdélavacim cilem vyucovaci hodiny je umét vyjmenovat ptaky

napadajici lidska obydli a dfevéné konstrukce, udat metody prevence a zlepsit efektivitu

vyuky pouzitim aktivizaéni metody doplnéni tajenky. Funkci vychovného cile je

prispivat k tvorbé a ochran¢ zivotniho prostredi.

5.6.1 ZaSkrtnéte pric¢iny poSkozovani lidského obydli strakapoudem velkym

1.

Ptaci zde hledaji pfirozenou potravu (riznd vyvojova stadia hmyzu).
Strakapoudi obycejné zjist'uji ptitomnost potravy ve dieveé stromi poklepem,
poklep na dfevéné oblozeni ¢i desku chranici polystyrenovou vrstvu jim
signalizuje skrytou dutinu s moznou potravou.

Hmota, kterou ptaci ni¢i, jim chutna. Ptaci zde nemaji pfirozenou potravu,
ale pfitahuji je latky, kterymi je stavebni hmota napusténa.

Ptaci se snaZi vytesat si dutinu pro hnizdéni, jakou obycejné délaji ve
kmenech stromil.

Ptaci si akusticky znac¢i své hnizdni teritorium. Tyto druhy ptdkli vesmes
upozoriiuyji na svou pfitomnost a své teritorium busSenim do rezonujicich
veci. V tomto ptipadé€ plati, Ze ¢im vice jsou slySet, tim lépe pro n¢. BuSeni
do lidskych staveb, riznych sloupii ¢i plastovych satelitnich antén je pro né
tedy velice pfitazlivé.

Ptéky tato ¢innost bavi. Podobné jako kralici do vSeho hryzou, strakapoudi
do vseho tluCou a libi se jim, Ze to jde tak snadno.

Ptaci lidska obydli nepoSkozuji, lakaji je pouze zivé stromy v lese

a v parcich(Birdlife, 2004).

5.6.2 Udejte zpusoby ochrany proti poskozovani budov a dievénych konstrukci

ptactvem
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5.6.3 Tajenka

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.

Uzké souziti dvou a vice druhti
Cizopasnik

Prirastky dfeva za jeden kalendaini rok
Nauka o dievinach

Introdukovany druh jelena z Japonska
Houby zptisobujici bilou hnilobu
Podhoubi

Brouk zptisobujici kiirovcovou kalamitu

© oo N o g b~ w DN E

Barva felodermu
10. Rostlinné pletivo, pomoci néhoz vznika sekundarni dievo a lyko
11. Nejvétsi evropsky Splhavec

12. Larva prod¢lavajici vyvoj nepfimy s proménou nedokonalou
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5.7 Poskozeni dfeva rostlinami-prakticka ¢ast pro zaky

Posledni prakticka cast se zabyva navrhy jednotlivych pracovnich listi urcenych dle
Ramcového vzdélavaciho programu pro vyukové ucely tetiho ro¢niku stfedniho
odborného vzdélani s vyuénim listem a ¢tvrtého ro¢niku stfedniho odborného vzdélani
s maturitni zkouSkou se zaméfenim na zemédé€lstvi a lesnictvi, zpracovani dieva,
ekologii a zivotni prostiedi. Pracovni listy obsahuji vzorové ramcové piipravy na
zafazeni vyucovani predmétu Ekologie. Tématem vyucovaci hodiny je Poskozeni dieva
rostlinami. Vzdélavacim cilem vyucovaci hodiny je umét vyjmenovat a rozeznat
rostliny poskozujici dfevo a udat metody prevence. Vychovnym cilem je ochrana

zivotniho prostiedi a pozitivni postoj k ptirode.

5.7.1 NapiSte, podle jakych znakii rozeznate jmeli bilé od ochmetu evropského

5.7.2 Popiste jednu z metod obrany proti vyskytu jmeli bilého na stromech
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5.7.3 Zakrouzkujte, ktera rostlina se fadi mezi popinavé
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5.8 Dftevokazné houby — prakticka ¢ast pro pedagogy

5.8.1 Rozhodnéte o spravnosti

1. V bunééné stén¢ hub se vyskytuje slozitd organicka latka chitin. Ano Ne
2. Houby jsou schopny fotosyntézy. Ano Ne
3. Dievomorka doméci zptisobuje bilou hnilobu. Ano Ne
4. Vsechny dfevokazné houby jsou nejedlé. Ano Ne
5. Koniofora sklepni rozklada celulézu a hemicelulozu. Ano Ne
6. Mnohobunécna vlakna, z nichz je tvofena stélka houby, se nazyvaji hyfy.

Ano Ne
7. Rhizomorfy jsou typické pro dfevomorku domaci. Ano Ne
8. Saprofytické houby napadaji pouze fezivo a dievéné konstrukce. Ano Ne
9. Ligninovorni houby zptsobuji kostkovity rozklad dieva. Ano Ne
10. Véclavka smrkova roste ve velkych trsech na difevé jehli¢nant. Ano Ne

5.8.2 Udejte priklady ochrany dreva pred dievokaznymi houbami, plisnémi,

bakteriemi a hmyzem

Fyzikalni — vysuSeni, napareni, ¢asté vétrani, kontrola neposkozenosti stiechy,
oken a stavebnich prvki, kde bylo pouZzito dievo u domu, pravidelna kontrola
natéra

Chemicka — impregnace, natér— fungicidy (proti bakteriim, plisnim a houbam),
insekticidy (proti hmyzu), antipyreny (proti ohni). Impregnacni oleje, lazury,
mineralni soli.

Rozpustné a nerozpustné ve vodé.

Pentor 70, Drevodekor, Luxol, Wolmanit CB, Synpregnit CBZ, Pentachlorfenolat
sodny (PCPNa), Tetraboritan sodny (borax), Flumicin, Lastanox, Lignofix,

Bochemit, Chemicor ...
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5.8.3 Rozdélte dievokazné houby na lignovorni a celulézovorni

Troudnatec kopytovity Pevnik krvavéjici

Lignovorni Celulézovorni

Hnédak Schweinitziv Choros Supinaty

Celulézovorni Lignovorni
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Vaclavka smrkova Dievomorka domaci

Lignovorni Celul6zovorni

5.8.4 NapiSte nazvy dievokaznych hub

Pornatka krasnopora Sirovec Zlutooranzovy

80



Pevnik krvavéjici

Kornatec rozvity (s rosolovkou prisvitnou)
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5.9 Poskozeni zvéii — praktickd ¢ast pro pedagogy

Al

5.9.1 Definujte poSkozeni dfeviny zvéri a zakrouzkujte spravnou odpovéd’

A. Okus
B. Ohryz
C. Loupéni

5.9.2 Uved’te alespon tfi priklady ochrany stromii proti okusu a ohryzu zvéri
Mechanicka ochrana — ochranna pletiva, ploty, oplocenky, nacechrana sucha
koudel, vlakna z textilniho odpadu, Lanzovy draténé zavitnice, ovazovani drevin
drsnymi vétvemi, ros§tim, papirovymi pruhy, chvojim, zabrany — opichy, pokladky,
rozsochy, zabaly, valcové a spiralové chranice z plastu, opticka plasSidla, zvukova
chrestidla, klopytadla, neprana ov¢i vina s dlouhym vlasem, rukavec, sité, tubusy,
zradidla, elektrické ohradniky ...

Chemicka ochrana — repelenty, natéry, postriky, jichy, pachové ohradniky,

odpuzovace, zavétiovadla
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Biotechnicka a biologick4 ochrana — odvadéci krmeni, zakladani polic¢ek pro zvér,

biopasii, remizkii, prezimovaci objekty (obiirky), zvySovani GZivnosti prostiedi,

podpora piirozené obnovy, zajisténi klidu, predkladani mineralnich lizi a soli,

vysadba plodonosnych stromu kolem cest

Spolecenska ochrana — organizovany chov, spravné rizeni myslivosti

5.9.3

5.9.4

595

zvére

Poznejte a zapiSte, ktera zvér poskodila dieviny na fotkach

Bobr evropsky Jeleni zvéi-jelen sika

Uved’te priklad primé a neprimé $kody zptuisobené zvéri
Pfima: mechanické poskozeni drevin okusem, ohryzem, loupanim,
vytloukanim, odiranim kmenu

Neprima: nasledny vyskyt hnilob a hmyzich Skadca

o7 w

Které vlivy odvijejici se od zpusobi hospodareni v lesich ovliviiuji Skody

Vysoké stavy zvéie, Spatna uzivnost honiteb, nedostateény kryt pro Kklid
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5.10 Dtevokazny hmyz-prakticka ¢ast pro pedagogy

5.10.1 Jak se nazyva véda zabyvajici se studiem hmyzu?
1. Etologie 3. Entomologie
2. Algologie 4. Ichtyologie

5.10.2 Mezi hmyz s proménou dokonalou nepatfi
1. Tesatik skladiStni
2. Mravenec lesni

3. Pilotitka velka

4

Svab obecny

5.10.3 Jmenujte alesponi dva druhy cervotocii, ktefi u nas zpiisobuji technické
Skody ve zpracovaném drevé
Cervoto¢ prouzkovany
Cervoto¢ umrléi
Cervoto¢ pefenity
Cervoto¢ kostkovany

Cervoto¢ hnédy

5.10.4 Popiste Zivotni cyklus mravence drevokaza

Zivotni cyklus mravence probiha tak, Ze se z vajicka vylihnou larvy, které se po
urcité dobé zakukli, a z kukly se vylihne dospély jedinec = hmyz s proménou
dokonalou.

Na jare kralovny kladou vaji¢ka, ze kterych se vylihnou diky specialni potravé
pohlavni jedinci (samci a samice). Kratce po vylihnuti nastava doba pareni (od
¢ervna do srpna). Pri kopulaci samicka ziskava sperma od vice samciu, které
uschovava v semenné schrince a dle potfeby klade oplodnéna nebo neoplodnéna
vajicka po cely sviij Zivot. Z oplozenych vajicek se lihnou délnice nebo samicky
a z neoplozenych vaji¢ek samci. Velka ¢ast pohlavnich jedinci se pri ,,svatebnim
letu® stava Kkoristi ptaki a dalSich predatori. Oplodnéna kralovna shodi kiidla
asnazi se zalozit novou kolonii nezavislym zpisobem a zpocatku sebe a prvni
potomstvo vyZivuje pouze zasobnimi litkami svého téla. V této dobé viibec

neopousti svou materskou komiirku. Vyvoj délnice trva priblizné 50 dni.

84



5.10.5 Prirad’te k poZerkiim spravného hmyziho Skiidce
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5.11 Poskozeni dieva ptactvem- prakticka ¢ast pro pedagogy

Mrwe

5.11.1 ZaSkrtnéte pric¢iny poskozovani lidského obydli strakapoudem velkym

1.

Ptaci zde hledaji prirozenou potravu (riizna vyvojova stadia hmyzu).
Strakapoudi obycejné zjiSt'uji pritomnost potravy ve dievé stromu
poklepem, poklep na dievéné obloZeni ¢i desku chranici polystyrenovou
vrstvu jim signalizuje skrytou dutinu s moZnou potravou.

Hmota, kterou ptaci nici, jim chutna. Ptici zde nemaji prirozenou potravu,

ale pritahuji je latky, kterymi je stavebni hmota napusténa.

Ptaci se snazi vytesat si dutinu pro hnizdéni, jakou obycejné délaji ve
kmenech stromii.

Ptaci si akusticky znaci své hnizdni teritorium. Tyto druhy ptakia vesmés
upozornuji na svou pritomnost a své teritorium buSenim do rezonujicich
véci. V tomto pripadé plati, Ze ¢im vice jsou slySet, tim lépe pro né. BuSeni
do lidskych staveb, riznych sloupi ¢i plastovych satelitnich antén je pro né
tedy velice pritazlivé.

Ptaky tato ¢innost bavi. Podobné jako kralici do vSeho hryZou, strakapoudi
do vSeho tlucou a libi se jim, Ze to jde tak snadno.

Ptaci lidska obydli neposkozuji, 1akaji je pouze Zivé stromy v lese a v parcich.

5.11.2 Udejte zpiisoby ochrany proti poSkozovani budov a dievénych konstrukci

ptactvem

Mechanicka ochrana: ochranné sité, hroty, makety dravci, solarni a zvukové
plasice, ochranné pasy
Chemicka ochrana: odpuzovac ptaki, pripravek proti stavéni hnizd
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5.11.3 Tajenka

sy [M|[B|] I |[O]|]zZ]|A
PIlA[R|A]|Z| 1 [T
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Uzké souziti dvou a vice druhti
Cizopasnik

Piirtstky dieva za jeden kalendaini rok
Nauka o dievinach

Introdukovany druh jelena z Japonska
Houby zptsobujici bilou hnilobu
Podhoubi

Brouk zptlisobujici klirovcovou kalamitu

© © N o g B~ w DR

Barva felodermu
10. Rostlinné pletivo, pomoci néhoz vznika sekundarni dievo a lyko
11. Nejvétsi evropsky Splhavec

12. Larva prod¢lavajici vyvoj nepfimy s proménou nedokonalou
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5.12 Poskozeni dieva rostlinami-prakticka cast

5.12.1 NapisSte, podle jakych znakii rozeznate jmeli bilé od ochmetu evropského
Ochmet evropsky roste vyhradné na dubech, ma Zluté plody, jmeli bilé plody.
Plody jmeli vyriistaji po dvou az po péti v pazdi vétviCek, zatimco plody ochmetu

vytvareji Fidké hrozny. Listy ochmetu na zimu, na rozdil od jmeli, opadavaji.

5.12.2 PopiSte jednu z metod obrany proti vyskytu jmeli bilého na stromech
Mechanicka: provedeni udrzovaciho fezu — efektivni zasah, kterym miizeme jmeli
zcela eliminovat v¢. jeho koienového systému. Rizikem zde zistava fakt, Ze je
snadné prehlédnout drobné vyristajici kefiky jmeli, zejména pokud se zasahy
provadi v jejich optimalni dobé— tedy v obdobi vegetace. Rez musi zistat
Vv intencich udrZovacich Fezi — tedy s odstranénou ¢asti koruny do 20 % objemu
asimila¢niho aparatu a maximalnim primérem odstrafnovanych vétvi 10 cm.
U intenzivnéjSich Fezi dochazi Kk dalSimu stresovani hostitelského stromu
a odstranény objem jmeli se velmi rychle opét obnovuje.

Chemicka: chemické osSetifeni (CERONE 480 SL s aktivni sloZkou ethephonem),
postiik s rustovym stimuldtorem — na listy jmeli v zimnim obdobi se aplikuje
vhodny ristovy stimulator, ktery zpusobi aktivaci fyziologickych procesi, jako je
otevireni priduchii, zahdjeni transpirace a fotosyntézy, jmeli nema dostateCny
prisun vody a potiebnych Zivin. Proto postupné odumira vlivem rychlé ztraty
zivotné dilezitych latek. Na hostitelskou dievinu tato litka nema mit vliv, nebot’ se

vstirebava skrze listy, které v dobé aplikace nema.
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5.12.3 Zakrouzkujte, ktera rostlina se fadi mezi popinavé
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6 Zavér

Cilem bakalaiské prace bylo prehledné a srozumitelné popsat stavbu dieva, poskozeni
biologickymi c¢initeli a metody Vv ochrané lesa. Pozornost byla vénovana shrnuti
nejnovejSich publikovanych poznatki o daném tématu a text doplnén vhodnymi
obrazky a fotografiemi, z vétsi ¢asti autorskymi. Prace kladla diraz na odborné terminy
a dé¢leni dfevokaznych hub, zejména celulézovornich a ligninovornich, druhy
dfevokaznych hmyzich sktidct, zvéte, ptaki a nezddouci vegetace. Vychazela ptfitom
predev§im z odborné literatury a internetovych zdroja. S problematikou lesnich Skidct
a biologického poskozeni dieva, kterd byla interpretovana V teoretické ¢asti, se setkavaji
zaci sttednich odbornych $kol a stfednich odbornych ucilist’ v riznych predmétech a ve
Skolni praxi.

Prakticka cast se zabyvala laboratornimi lohami a pracovnimi listy pro vyukové tGcely
sttednich odbornych ucilist’ a stfednich odbornych Skol zamétfenych na truhlafstvi,
tesafstvi, fezbarstvi, lesnictvi, dfevaistvi a veterinarni prevenci. Cilem bylo zjistit
objektivni orientaci zakl v danych tématech a stupen jejich znalosti. V pracovnich
listech z divodu ucelu nebylo pouzito oznaceni fotografii citaci, obrazky pochazely od
autorky bakalafské prace, z internetovych zdrojii a ze socidlnich siti se souhlasem

autord.
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