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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je popis vzniku oblacnosti a srazek, predevsim se
zaméfenim na intenzivni srazky vypadavajici z konvekéni oblacnosti. Zhodnocen byl
vyskyt privalovych destl spole¢né se synoptickou situaci v lokalitdch Jenin a Vlkov.

Data byla pouzita z meteorologické stanice Jenin a srazkoméru umisténém ve Vlkove.

Kli¢ova slova: oblacnost, srazky, meteorologie

Abstract

The goal of this thesis a description of formation clouds and precipitation,
mainly focusing on intense precipitation falling out of convective cloud. Evaluated the
incidence of torrential rains along the synoptic situation in the areas of Jenin and
Vlkov. Data was used from the weather station Jenin and the rain gauge, located in
Vikov.

Keywords: cloudiness, precipitation, meteorology
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1. Uvod

V soucasné¢ dobé, kdy dochdzi ke zménam klimatu, jsou casto feSenym
problémem ptivalové srazky. Obvykle trvaji jen velmi kratkou dobu, fadové nékolik
desitek minut. Jejich intenzita je vSak velmi vysoka. Mohou zpusobit piivalové

povodné, zaplaveni nize polozenych mist nebo erozi na zemédélské pudé.

Zmény klimatu a s nimi spojené Castéjsi ptivalové srazky lze zmirnit Setrnym
hospodatenim s vodou V krajin¢ a zvySovanim jeji retencni schopnosti. Ekologicky
stabilni krajina je schopna snizovat extrémni rozdily v teplotach a také sniZovat
negativni dopady ptivalovych srazek. ZvySovani retence vody a ekologické stability
krajiny lze dosahnout riznymi zptsoby, napf. revitalizaci vodnich koryt, vhodnym
hospodafenim na zemédélské pade a s tim spojené dodrzovani principti GAEC nebo

také obnovou a vytvaienim novych remizkl, mezi a malych vodnich nadrzi.

Minuly rok vznikla Adaptacni strategie CR, ktera se zabyva zmény klimatu
Vv jednotlivych sektorech, jako jsou lesni hospodafstvi, zeméd¢€lstvi, vodni rezim
v krajin¢ aj. Dale navrhuje adaptacni opatfeni, stanovuje jejich financni narocnost a
moznost realizace. Tato strategie je zavedena jako tzv. Narodni ak¢ni plan adaptace na

zménu klimatu.



2. Literarni prehled

2.1 Atmosférické srazky

Atmosférické srazky jsou castice, které vznikaji kondenzaci vodnich par
v atmosféfe a mohou byt bud’ v pevném, nebo kapalném stavu. Atmosférické srazky
se vyskytuji ve formé padajici, také vertikaIni a ve forme usazené, téz horizontalni. Ke
srazkam vertikdlnim patii dést, mrznouci dést, mrholeni, mrznouci mrholeni, snih,
sné¢hové krupky, sné¢hova zrna, krupky, zmrzly dést, ledové jehlicky a kroupy.

K horizontalnim srazkam patfi rosa, jini, namraza a ledovka (Kopacek, Bednaft, 2005).
Vertikalni srazky se podle pribéhu srazkového jevu déli na:
1) Mrholeni
Pfi mrholeni vypadavaji srazky v podobé velmi malych kapicek, které maji
rozméry mezi 0,05 aZz 0,5 mm. Tyto sraZky dosahuji malych thrni a vypadavaji z
oblaku stratus.
2) Srazky trvalé

Jedna se o dlouhodobé deste, které se vyskytuji na rozlehlych uzemich. Vypadavaji
Z oblaku Nimbostratus, ktery vznika na teplych a okluznich frontach. Srazky trvalé

v w7

milimetrt (Havli¢ek a kol., 1986) a (Vondracek, 2000).
3) Pichanky

Prehanky na rozdil od srazek trvalych maji silnou intenzitu, ale zasahuji mensi
oblasti a jsou kratkého trvani. Avsak pii vhodnych podminkach se mohou na jednom
misté udrzovat i po né€kolik hodin. Vypadavaji z kupovitych oblakti cumulus a
cumulonimbus, vyskytujicich se na studenych frontdch. Hlavné v teplejsi ¢asti roku,
mohou byt doprovdzeny silnym narazovym vétrem a krupobitim. Mezi piehanky

nepatii obCasny dést’ vypadavajici ze slohovych oblaki (Kopacek, Bednat, 2005).
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2.1.1 Narustani ¢astic v oblacich
Mezi zakladni pfi¢iny nartistani ¢astic v oblacich patii:
1) Difuzni ptenos vodni pary

Uskutecnuje se ve smisenych oblacich, coz jsou vétSinou vertikalné mohutnéjsi
druhy oblak, ve kterych se vyskytuji kapalné a ledové Castice zaroven. Diky tomu, je
mezi ¢asticemi rozdilné napéti nasycené vodni pary. Vzhledem k tomu, ze u ledovych
krystalkii je mensi napéti nasyceni, se vodni para ptremistuje z vodnich kapicek na
ledové krystalky. Diky tomu, ledové krystalky zvétSuji svou velikost. Stejnym
principem nartistaji chladnéj$i kapicky prostfednictvim teplejSich a vétSi pomoci

mensich.
2) Koagulace

Pti koagulaci dochazi ke srdzeni a ndslednému spojovani kapalnych ¢astic. Probiha
pii1 teplotach nad 0°C. VEtsi Castice se 1épe spojuji nez mensi. Tento proces je

pomalejsi nez diftizni pienos vodni pary (Havlicek a kol., 1986).

2.1.2 Vylucovani srazek z oblaku

Srazky vétSinou nevypadavaji z oblakl stejného slozeni, at’ uz se jedna o oblak
tvofeny pouze ledovymi krystalky nebo vodnimi kapickami. Dulezitym faktorem pfti
vylu€ovani srazek je, aby Castice dosahly takové hmotnosti, ktera je schopna prekonat

vzestupné proudeéni vzduchu.

Malé castice o rozmérech do 20 um se ve vzduchu vznaseji, mohou ale byt
ovlivnény i slabym proudénim vzduchu a pohybovat se viemi sméry. Cim t&z3i &astice
je, tim je nutnd vétsi sila vystupnych proudi k jejimu udrzeni v ovzdus$i. Nejvétsi
destové kapky dosahuji velikosti 7 mm, pokud dojde pfekonani této hranice, tak se
kapky ttiSti na mensi. Kapky o priméru 7 mm vypadavaji pti vystupnych proudech o
rychlosti 8 m.s. Pokud vystupné proudy dosahuji vyssi rychlosti nez 8 m.s, srazky

nevypadavaji, ale mohou padat kroupy (Havlic¢ek a kol., 1986).
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2.1.3 Hodnoceni srazek

Srazkové charakteristiky:

Mnozstvi srazek — udava se v milimetrech a plati zde ptepocet, ze jeden spadly

milimetr je jeden litr na metr ¢tverecni.
Trvani srazek — udava se v minutach nebo hodinach.
Sila srazek — je mnozstvi srazek v milimetrech spadlych za jeden srazkovy ptipad.

Intenzita srazek — je mnozstvi spadlych srazek za ¢as. V ptipad¢ intenzivnich desta
se nejcastéji udava v milimetrech za jednu hodinu. Pouziva se také v agrometeorologii,
protoze intenzita srazek ovliviiuje vodni erozi, stav pudy, rast rostlin nebo pribéh

polnich praci.

Klasifikace destovy srazek podle intenzity — Tabulka ¢. 1

Druh srazek Intenzita sraZek (mm/h)
Slaby dest’ <L,0
Mirny dést 1,1-5,0
Silny dest’ 5,1-10,0
Velmi silny dést’ 10,1-15,0
Lijak 15,1-23,0
Prival 23,1-58,0
Prutrz mracen >58,1

(Havlicek a kol., 1986)

2.1.4 Meéreni dest'ovych srazek

Provadi se sraZkoméry, coz je valcova nadoba s trychtyrovitym nastavcem
a vymezenou zichytnou plochou. Zachytna plocha mé standardné 500 cm?, ale pro
méné presnd méfeni se mohou pouzivat srazkoméry se zachytnou plochou 200 cm?

nebo 100 cm?. Dale obsahuji ¢lunek, ktery se preklapi po 0,1 mm nebo po 0,2 mm.
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Kromé standardniho srazkoméru se pouziva srazkovy totalizator a ombrograf.
Totalizator je v podstaté klasicky srazkomer, ktery nemd Clunek, ale nddobu na
zachytavani vody. Ta je uzpusobena pro uchovani srazkové vody za delsi obdobi,
vétSinou za mésic nebo rok. Pouziva se na odlehlych mistech, kde neni mozné méfit
srazky kazdy den. Do nadoby se proti zamrznuti vody pridava chlorid vapenaty a proti
vyparu se pridava vaselinovy olej. Kolem zachytné plochy se pouzivd Nipheruv

prstenec, ktery brani prelévani srazek z trychtyre vlivem silného vétru.

Ombrograf je samozapisovaci plovakovy srazkomér, ktery kromé mnozstvi

srazek zaznamenava i intenzitu a jejich asovy priabeh.

Umisténi srazkoméru by mélo byt na reprezentativnim misté, kde neni stinén
stromy, budovami nebo jinymi piekazkami. Horni konec srdzkoméru by mél byt

umistén ve vySce 1 m nad okolnim terénem (Kesner, 1986).

2.2 Oblaky

Oblaky vznikaji kondenzaci a desublimaci vodni pary v atmosféte. Skladaji se
z vodnich kapicek, ledovych Castic nebo jsou smiSené. RozliSujeme rizné druhy,

tvary, odridy a zvlastnosti oblakt.

Oblaky mtiizeme rozdé¢lit na vysoké, vyskytujici se ve vysSce nad 6 km, stfedni ve
2 — 6 km, nizké do 2 km a vertikélni, coz jsou mohutné oblaky, jejichz zakladna se

vyskytuje nizko a vrchol saha do vySek nad 6 km (Ke$ner, 1986).

2.2.1 Vznik oblaku

Aby doslo ke kondenzaci vodni pary, musi byt v ovzdusi také piitomna
kondenzacni jadra, vzduch musi byt nasycen vodni parou a teplota je rovna nebo niZsi,

nez teplota rosného bodu.

Kondenzaéni jadra jsou malé hygroskopické cCastice rtuznorodého sloZeni.
Vznikaji pfirozenou cestou a jsou to napiiklad sopecné ¢i solné Castice nebo jsou
antropogenniho ptivodu a vznikaji jako produkt spalovani uhli. Takov4 jadra pfijimaji
vodni paru obsazenou v ovzdusi a vznikaji tzv. zarode¢né kapky — viditelné jako
oblaky, coz jsou mikroskopické kapicky, které jsou tvofeny koncentrovanymi roztoky
soli a kyselin. Zarodeéné kapky vznikaji pti relativni vlhkosti blizké 100 %, k dal§imu
rstu je potfeba, aby byl vzduch vodni parou lehce piesycen. K piesyceni vzduchu

dochazi v disledku adiabatického ochlazovani — vystupujici nasyceny vzduch se
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S niz§im tlakem rozpina, ¢imz ztraci vnitini energii a ochlazuje se (Kesner, 1986) a

(Treutwein, 2001).

Dalsi podminkou pro vznik oblakli jsou vystupné pohyby vzduchu. Pii
vystupnych pohybech dochéazi k adiabatickému ochlazovani vzduchu a nésledné

kondenzaci. Vystupnych pohybu je nékolik typu:

Termickd konvekce — jednd se o vystup vzduchu zpiisobeny zahtatim
zemského povrchu. Vzduch se na riznych mistech prohiiva nerovnomérné, studeny

vzduch se tlaci pod teply a vznikaji samovolné pohyby smérem vzhiru.

Mechanicky vystup — je to nuceny vystup vzduchu pies horskou piekazku.
Pokud vitr vane na horskou prekdzku a neobtéka ji, je vzduch nucen tuto prekazku

piekonat.

Vystup na frontdlnim rozhrani — nastdvd, kdyz teplejSi vzduch proudi

vykluznym pohybem vzhiiru po vrstvé studeného vzduchu.

Uspotadané vystupné pohyby — probihaji uvnitt tlakové nize, do niz proudi

vzduch z jejiho okraje. Tyto vystupné pohyby jsou zna¢né rozsahlé ale pomalé v cm/s.

VInovy pohyb proudéni — probihd pfti silném vétru, ktery proudi ptes horsky
hieben. Vzduch pak v pravidelnych intervalech stoupa a klesa. Pfi stoupani dochazi
k ochlazovani vzduchu a vzniku oblaku, typicky vznika altocumulus lenticularis
(Dvotak, 2001).

Hlavné pro konvek¢ni oblacnost je dilezité, aby byla atmosféra teplotn¢ instabilni.
V nenasyceném vzduchu vodni parou klesa teplota o 1 °C na 100 m vysky, je to
hodnota tzv. suchoadiabatického gradientu. V nasyceném vzduchu klesa teplota 0 0,6
°C na 100 m, jednd se o nasycené adiabaticky gradient. Stfedni hodnota teplotniho
gradientu je 0,65 °C. (Havlic¢ek a kol., 1986). Pokud teplota klesa rychleji néz 1 °C, je
atmosféra absolutné instabilni. V ptipad¢, Ze teplota klesa rychleji nez 0,6 °C, ale klesa
pomaleji nez 1 °C, jednd se o podminénou instabalitu, kdy je atmosféra instabilni pro
nasyceny vzduch a stabilni pro suchy respektive nenasyceny vzduch (Kopacek,
Bednat, 2005). V piipadé podminéné instability miize konvekéni oblacnost vznikat pii
mechanickém vystupu ptes horskou prekazku, kdy se vlivem adiabatického ochlazeni,

stane nenasyceny vzduch nasycenym (Dvorak, 1998).
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Ve vyskach kolem 3000 — 4000 m se objevuje vyskova zadrzna vrstva, nebo také
vyskova inverze, ktera brani rozvoji kupovité oblac¢nosti. Pokud je tato vrstva slaba

nebo zcela chybi, tak vznika silna vertikalni oblacnost (Dvorak, 2001).

2.2.2 Klasifikace oblaku

Podle svétové meteorologické organizace (WMO) existuje na celé zemi deset
zakladnich druht oblakt, ty se dale d€li na tvary, odridy a zvlastnosti. Jednotlivé

druhy oblakt se vyskytuji v urcitych vyskovych vrstvach, pro né typickych.
Cirrus

Zkratka Ci, ¢esky fasa. Jedna se o oblak vysokého patra, ktery se vyskytuje ve
vyskach 6 — 10 km, vyjimecné 1 ve stratosféfe. M4 tvar bilych vlaken nebo uzkych
pruht a je vzdy prusvitny jak pro slune¢ni, tak pro mésicni svit. Sklada se vyhradné
Z ledovych krystalkii. Nevypadavaji z n¢j zadné srdzky. Pti vétSim pokryti oblohy
cirrovitou obla¢nosti dochdzi k utlumu termickych proudi. VétSinou je ptiznakem

blizici se teplé fronty.
Cirrocumulus

Zkratka Cc, Cesky tasokupa. Vyskytuje se ve vyskach 6 — 10 km piesné jako
cirrus. Je celkem vzacny, ma tvar malych bilych kup a zrn, které byvaji ve skupinach.

Srazky z néj nevypadavaji. Obcas se objevuje na studené front¢.
Cirrostratus

Zkratka Cs, ¢esky fasosloha. Objevuje se ve vysce 8 — 10 km. Mize pokryvat
znacnou cast oblohy. M4 vzhled bilého zavoje. Je prisvitny, avSak prochéazejici svétlo
je utlumeno. Sklada se z ledovych krystalktli a srazky z néj nevypadavaji. Svétlo se pii

prichodu ledovymi krystalky lame a vytvaii halové jevy a jiné svételné efekty.
Altocumulus

Zkracuje se Ac, Cesky se nazyva vysokd kupa. Vyskytuje se ve stfednich
vyskach 2 — 6 km nad zemi. Objevuje se ve skupinach, nékdy i v n€kolika patrech nad
sebou, ale nepokryva celou oblohu. Ma mnoho tvart a je bilé nebo sedé barvy. Oblak
ma vlastni stin. Casto vznika proudénim pfes horskou piekazku. Je slozen z vodnich
kapicek, ale nékdy je altocumulus smiSeny a objevuji se v ném i ledové krystalky. Z

vlnovych Ac srazky nevypadavaji.
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Altostratus

Zkracen¢ As, Cesky vyraz je vysoka sloha. Vyskytuje se ve vyskach 2 — 6 km,
jedna se tedy o oblak stfedniho patra. VétSinou pokryva celou oblohu. Je Sedavé barvy,
bez vyrazngjsi struktury. Pokud je oblak méné vertikalné vyvinuty, prosvita jim slunce,
u silngjsich altostratt slunce neprosvita, ale oblak u¢inné rozptyluje slune¢ni zafeni.
Vétsinou se vyskytuje béhem piechodu teplé fronty, a pokud je dostatecné silny,

vypadavaji z n¢ho slabé srazky. Jedna se o velmi vodnaty oblak.
Nimbostratus

Zkratka Ns, ¢esky deStova sloha. Jedna se o oblak se zdkladnou v nizkém patfe,
tedy do 2 km. Jeho vrchol se ale na vyraznych frontalnich rozhranich miize nachézet
ve vySce az 10 km. Vypadavaji z n¢j trvalé srazky na rozlehlych tizemich. Pokryva
vzdy celou oblohu a mé& tmavou barvu. Slunce jim neprosvitd. Jedna se o oblak
smiSeny, pokud je malo vertikalni, miZe byt tvofen pouze z vodnich kapicek. Protoze
je pod oblakem vysoka vlhkost z vypadavajicich srazek, tvofi se ¢asto U jeho zakladny

dalsi druhy oblakdi.
Stratocumulus

Zkratka Sc, Cesky slohova kupa. Vyskytuje se v nizké vrstvé troposféry, se
zékladnou do 2 km. Je rozprostieny do vrstvy a ma tvar zplostélych kup, n¢kdy také
vin. M4 Sedavou barvu a mize pokryvat celou oblohu nebo jen jeji cast. Sklada se
z vodnich kapicek, nékdy je také smiseny. Mohou z néj vypadavat srazky, vétSinou ve

form¢ ob¢asného desté. Nékdy vznika pfeménou z cumulu nebo stratu.
Stratus

Zkratka je St, Cesky sloha. Oblak je Sedé¢ barvy. Vyskytuje se v nizkém patie.
Nékdy se vyskytuje n€kolik metrii nad zemskym povrchem, jindy mize byt n¢kolik
stovek metrii nad zemi jako inverze. VétSinou vznikd z mlhy, kterd se zvedne nad
zemsky povrch. Ma jednotvarny Sedivy vzhled, podobné jako As a €asto pokryva celou
oblohu. Bé&zn¢ vznika na konci 1éta a na podzim, slunce ma vsak jesté dostatek sily,
aby stratus rozpustilo. V zim¢ se pak udrzuje v nizinach po cely den, i kdyz na horach
muze byt jasno, jednd se o inverzni charakter pocasi. Mohou z n¢ho vypadavat slabé

srazky v podob& mrholeni, ledovych jehli¢ek nebo snéhovych zrn.
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Cumulus

Zkracené Cu, v ¢esting kupa. Jedna se o oblak s vertikalnim vyvojem a Casto
vznika diky termické konvekci. Zakladna oblaku byva tmavé a vyskytuje se ve vysce
1 — 3 km, na stran¢ osvicené sluncem je oblak bily. Ma tvar kup. Vzdy se vykytuje
osamocené a je prostorové ohrani¢eny. Nepokryva celou oblohu. Mohou z né¢ho
vypadavat intenzivni srazky v podobé piehan¢k, ale vzdy na malém uzemi a po

kratkou dobu.
Cumulonimbus

Zkratka Cb, Cesky boutkova kupa. Je to konvekéni oblak, tedy s vertikalnim
vyvojem. Vznik4 z cumulu a je mu také podobny, ovS§em cumulonimbus je mnohem
mohutnéjs$i jak vertikdlné¢ tak horizontdlné. Vznika diky dostate¢né vlhkosti
V atmosféfe, silnym vystupnym pohybiim a absenci vysSkové teplotni inverze.
Zakladna oblaku se nachazi v 1 — 2 km a vrchol mtize zasahovat az do tropopauzy a
vyjimecné do stratosféry. Oblak je na osvicené stran¢ bily a jeho zdkladna je velmi
tmava az Cernd, zalezi na jeho vertikalni mohutnosti. Jedna se o boutkovy oblak a
vétSinou je provazen elektrickymi vyboji. Vypadavaji z n€j intenzivni srazky, ¢asto
piivalové dest¢ a v letnim obdobi kroupy. V zimé z n¢j mize snézit, popiipadé
vypadavat srazky smiSené. Pod oblakem se mtize vyskytovat silny narazovy vitr. Je to
smiSeny oblak tvofeny vodnimi kapickami a ledovymi krystalky. Vystupné pohyby
vzduchu pod oblakem mohou dosahovat az 20 m/s a v oblaku dokonce az 60 m/s. Na
zadni ¢asti cumulonimbu se vyskytuji sestupné proudy, které mohou dosahovat
rychlosti az 50 m/s. Pti takto velkych hodnotach se vytvofii tzv. downburts, coz je
propad studené¢ho vzduchu. Pfi downburstu vznikaji vysoké srazkové tthrny nad 58,1

mm/h, coz odpovida pritrzi mracen. (Dvorak, 2001).
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2.2.3 Tvary konvekéni oblaénosti

Fractus
Je roztrhany, carovity oblak. Uziva se ve spojeni s Cu a St.
Humilis

Oblak je nizky a plochy, bez vétsiho vertikdlniho vyvoje. Objevuje se pouze u
oblaku cumulus. Nevypadavaji z n¢j srazky a je vétSinou znakem teplého letniho
pocasi. Oblak se nemtize vice vyvinout z diivodu nizké vlhkosti vzduchu. Vrchol byva

ve vysce 3 km a vystupné proudy vzduchu v Cu humulis dosahuji rychlosti az 3 m/s.
Mediocris

Opét se pouziva ve spojeni s oblakem cumulus. Cumulus mediocris je oblak
sttednich vertikalnich rozmérti s malymi kupovitymi vybézky. Oblak je zhruba stejné
velky na délku 1 na Sitku. Vrchol oblaku se nachazi ve vysce kolem 4 km. Vystupné

pohyby pod oblakem maji rychlost 2 —5 m/s.
Congestus

Je to oblak vézovitého tvaru a ma vysoky vertikalni rozmér. Znovu se s timto
tvarem potkame pouze u oblaku cumulus. Mohou z n¢j vypadavat i intenzivni srazky
vV podob¢ tzv. cumulovych pfehan¢k. Pii1 vhodnych atmosférickych podminkach se
cumulus congestus dale vyviji, aZz postupné pieroste v cumulonimbus, je to tedy
piedstupen vzniku bourkového oblaku. Vrchol oblaku lezi ve vyskach 5 — 7 km a

vystupné proudy pod oblakem dosahuji 4 -8 m/s.
Calvus

Tvar calvus se pouziva u boutkového oblaku cumulonimbus. Vyznam calvus

Znamena, ze ma oblak holy vrchol. V této fazi neni bouikovy oblak jesté dostatecné
vyvinuty.

Capillatus

Vyskytuje se u boutkovych oblaki, které maji horni ¢ast zakonceny fasnatou
strukturou, ktera jiz pfipomina kovadlinu. Vrcholova ¢ast je také zebrovana a ma

cirrovity charakter. Capillatus je nejvyssi stadium bouikového oblaku, ktery je

doprovazen ptivalovymi srdzkami a silnym vétrem (Dvorak, 2001).
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2.2.4 Odridy konvekéni obla¢nosti

Radiatus

Oblaky jsou uspotfadany do pasu v jedné piimce. Mize se objevit u oblaki Cu,
Sc, As, Ac, Ci (Dvotak, 2001).
2.2.5 Zvlastnosti konvekéni oblaénosti

Incus

Vzniké v horni ¢asti cumulonimbu, jenz se roztéka do tvaru kovadliny. Muze
byt bez struktury nebo je Zzebrovitd ¢i vldknitd. Vznikd vyhradné u oblaku

cumulonimbus.

Obrazek ¢. 1: incus

Vlastni fotografie
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Mamma

Na zékladnach oblaku se vytvari tvar prsou nebo vemen. Je to dusledek silnych

sestunych proudu v téchto mistech. Vyskytuje se u Cb, Sc, As, Ac, Cc.

Obrazek ¢. 2: mamma

Vlastni fotografie
Praecipitatio

Vypadavajici srazky z oblaku, které jsou vidét jako Sedavé pasy. Tyto srazky
dosahuji zemského povrchu. Vyskytuji se u As, Ns, Sc, St, Cu, Cb.

Obrazek ¢. 3: praecipitatio

Vlastni fotografie
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Virga

Jsou to srazkové pruhy, které vypadavaji z oblakli smérem k zemi, avSak
nedosahuji zemského povrchu. Pfed dopadem se vypaituji. Vyskytuji se u Cc, Ac, As,
Ns, Sc, Cu, Cb (Dvortak, 2001).

Arcus

Anglicky také znamy jako shelf cloud nebo v ¢estin€ navéjovy oblak. Vznika
na predni strané rychle postupujiciho cumulonimbu. M4 vélcovity tvar, nékdy i vice
vrstevnaty. Je doprovazen silnym ndrazovym vétrem, kratkého trvani — hulava

(Sobisek, 1993).

Obrazek ¢. 4: arcus

Vlastni fotografie

Tuba

Jedné se o oblacny vir, vychéazejici ze zékladny oblaku. Je podobny tornadu,
ale o tornado se nejedna, protoZe nedosahuje zemského povrchu. Vyskytuje se pouze
u oblaku Cb (Dvotak, 2001).
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2.2.6 Privodni oblaky

Pileus

Je to obla¢na Cepice malého rozméru, vyskytujici se v malé vzdalenosti nad
vrcholky kupovitych oblaki. Mohou byt i v nékolika kusech nad sebou nebo jimi

vrcholky cumulonimbu mtizou proristat.
Velum

Jedna se o oblak ve tvaru zavoje nad vrcholky oblaki Cu a Cb. M4 velky

horizontalni rozmér. Vrcholky jim mohou prortstat.
Pannus

Jsou to roztrhané oblaky, které doprovazeji zakladny jinych oblakti a mohou se

s nimi spojovat. Vyskytuje se u As, Ns, Cu a Cb (Dvotak, 2001).
2.3 Atmosférické fronty

Atmosférické fronty jsou 1uzké piechodové vrstvy mezi rozdilnymi
vzduchovymi hmotami, kde dochdzi k ndhlym zménam meteorologickych prvki.
Pfechodovou vrstvu si lze ptedstavit jako cCaru, takto se fronty také zapisuji do
synoptickych map. Ve vertikalni rovin¢ je piechodova vrstva naklonéna a ma rozmér
n¢kolika stovek metrii. Délka fronty mize byt az nékolik tisic kilometrii (Kopacek,

Bednar, 2005) a (Koznarova, Klabzuba, 2005).

Mimo klasické atmosférické fronty se také mohou vyskytovat podruzné fronty.
Podruzné fronty jsou krat§i a méné vyraznéj$i. Odd¢€luji od sebe razné Casti stejné

vzduchové masy. Jejich Zivotnost je zhruba jeden den.

Dalsim tutvarem podobnému frontam jsou c¢ary instability. Vznikaji pted
studenymi frontami, v teplém sektoru tlakovych nizi, ve vzdalenosti az 500 km. Jsou
tvofeny kupovitou oblacnosti, kterou mizeme pozorovat jako pasy na satelitnich
snimcich. Vytvari se béhem dne, pfi intenzivnim zahtivani zemského povrchu. Jejich

zivotnost je jen n¢kolik hodin (Kopacek, Bednat, 2005).
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2.3.1 Tepla fronta

V ptipad¢ teplé fronty se teply vzduch nasouva na klin studené¢ho vzduchu.
Podle Dvotédka (2001) ma tento klin sklon 0,5 — 1,5°. Vznika zde klouzavy vystupny
pohyb a adiabatickym ochlazenim se vytvafi silnd vrstevnata oblacnost. Oblacnost se
pred carou fronty vyskytuje az tisic kilometrit doptedu, nékdy i vice. Srazkové pasmo
je Siroké az tii sta kilometrt a vyskytuje se vzdy pied ¢arou fronty. (Havlicek a kol.,

1986).

Pted ptichodem fronty, kde je klin studeného vzduchu nejvyssi, lze pozorovat
oblaky cirrus, které nasledné houstnout a prechazi v cirrostratus. Za cirrostratem
nasleduje altostratus, kterym zpocatku jesté prosvitéa slunce, ale jak dale houstne, stdva
se neprusvitnym a zacinaji z n&) vypadavat srdzky. Srazky z altostratu nejdiive
nedosahuji zemského povrchu a vypatuji se, postupné ho vsak dosahuji. Poslednim a
nejmohutnéj$im oblakem na teplé fronté je nimbostratus, ze kterého vypadavaji trvalé
srazky. Pod zakladnou nimbostratu vznikaji doprovodna oblaka typu pannus. Za
ustupujici teplou frontou lze pozorovat oblaky typu Ac, As, piipadné¢ Cu. Tlak pied
frontou mirn¢ klesa a za frontou je setrvaly stav nebo slaby vzestup (Havlicek a kol.,
1986) a (Podzimek, 1959). Tepla fronta je v nasich podminkach nejvyraznéjsi v zimé.
V [été je nevyraznd anebo se rozpada jeSté¢ pfed naSim Gzemim, to je zplsobeno

malymi rozdily vzduchu pied a za frontou (Dvoték, 2001).

Na teplé fronté se mohou za ur¢itych podminek vytvaiet no¢ni boutky. V noci
vyzafuje vrstevnatd oblacnost teplo, to zpiisobi, Ze horni ¢ast oblaku se ochlazuje.
Naopak mezi zékladnou oblaku a zemskym povrchem teplota mirn¢ roste. Teplotni
rozdily se postupné zvétSuji, az dosahnou hranice 0,6°C na 100m vysky, tedy
podminéné instability. Poté se v oblaku spusti konvekce a v plvodni vrstevnaté
oblacnosti se zacne vytvaret cumulonimbus. Tyto situace vSak nenastavaji ptili§ ¢asto

(Dvotdk, 2001).
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Obrazek €. 5: Schéma teplé fronty
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2.3.2 Studena fronta

Studend fronta je masa studeného vzduchu, ktera se klinovité¢ nasouva pod

vzduch teply. Existuji dva typy studenych front.

Studena fronta prvniho typu je pomaleji se pohybujici typ studené fronty. Linie
spodni ¢asti fronty je velmi ptikra, to zplisobuje silné¢ vystupné pohyby na fronté.
Z toho diivodu se na ¢afe fronty miize vyskytovat obla¢nost typu cumulonimbus. Déle
se na fronté¢ vyskytuje obla¢nost typu nimbostratus, kterd postupné piechazi
Vv altostratus. Srazky vypadavaji za ¢arou fronty. Pasmo srazek je zde uzs8i nez u teplé
fronty, je to zplsobeno piikiejsi frontalni plochou (Havlicek a kol., 1986). Studend
fronta prvniho typu se vyskytuje hlavné v chladngjsi ¢asti roku a je méné Casta nez

studend fronta druhého typu (Dvotdk, 2001).
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Studena fronta druhého typu ma rychlejsi pohyb, v priméru az 50 km/h. To
zpusobuje velmi silné vystupné pohyby vzduchu. Vytvaii se zde vertikalné mohutna
kupovitd oblacnost, kterd ptrechazi v podobé frontalnich boutek s piivalovymi
srazkami a silnym narazovym vétrem. Srazky vypadavaji ve vétsin€ ptipadi jesté pied
carou fronty, dale mohou vypadavat na front¢ nebo tésné za ni. Srazkové pasmo je
uzké, kolem 50 km. Za frontou v pfilivu studeného vzduchu nad stéle teplejsi zemsky
povrch, se tvofi kupovita oblacnost typu stratocumulus nebo cumulus congestus
s Cetnymi piehankami. Dale se za frontou muze vyskytnout oblak altocumulus. Tlak
pied frontou klesa a na fronté je pozorovatelny nahly vzestup (Havlic¢ek a kol., 1986)

a (Karas, Zarybnicka, Mikova, 2007).

Obrazek €. 6: Schéma studené fronty druhého typu
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2.3.3 OKkluzni fronta

Okluzni nebo také okludovana fronta, vznikd spojenim studené a teplé fronty.
Vzhledem k tomu, Ze studena fronta je rychlejsi nez fronta tepla, dohani ji a uzavira
tzv. teply sektor. Pfi spojeni obou front nastava proces zvany okluze, kdy je teply
vzduch u zemského povrchu vytlaéen vzhiru a teply sektor je uzavien. Okluze je
Z latinského ocludere, coz znamena uzavirat. Okluzni fronta je komplikované;jsi

formace, nez studena nebo tepla fronta a rozdélujeme ji na tfi typy.

Neutralni okluzni fronta vznikne, pokud rozdily teplot pfi zemi, pted a za
frontou jsou jen minimalni. Takova situace vede k rozpadu fronty a nasledné 1 tlakoveé

nize.

Tepla okluzni fronta vznikne, pokud je vzduch za frontou teplejsi nez pied ni.
Pii zemském povrchu ma povahu teplé fronty. Cast fronty ve vyice je studena. Pred
frontou lze pozorovat oblaky cirrus a na front¢ se vyskytuje vrstevnata obla¢nost typu

Ns a As.

Studena okluzni fronta vznika, pokud se klin studeného vzduchu na fronté
nasouva pod mén¢ studeny vzduch pted frontou. Pii zemi ma povahu studené fronty,
vyskova cast je tepla. Na fronté vznika kupovita oblacnost typu cumulus congestus a

cumulonimbus.

Frontalni projevy okluznich front jsou slabSiho razu, nez na studené ¢i teplé
fronté. Okluzni fronty jsou piedzvésti zaniku tlakové nize. Obc¢as nastane situace, kdy
se ¢ast okluzni fronty regeneruje na teplou nebo studenou frontu (Havlicek a kol.,
1986) a (Koldovsky, Kopacek 1981). Vznik teplych okluznich front je Castéjsi
Vv chladnéjsi ¢asti roku a naopak studené okluzni fronty Castéji vznikaji v 1été (Dvotak,

2001).
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Obrazek €. 7: Schéma teplé a studené okluzni fronty
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2.4 Obla¢nost a srazky nefrontalniho charakteru

Oblacnost a srazky se mimo atmosférickych front mohou tvofit 1 v mistni
vzduchové hmot€, coz je oblast, kterd je zna¢né€ vzdalend od atmosférickych front.

Mistni vzduchova hmota miize byt tepla nebo studena a s tim souvisi rozvoj obla¢nosti.

Teplé vzduchové hmoty jsou stabilni a vznikaji zde oblaky typu Ci, Cs, Ac, Sc

a St. Srazky vypadavaji z oblakii Sc nebo St, v podobé mrholeni nebo slabého desté.

Studené vzduchové hmoty jsou instabilni, stim souvisi rozvoj konvekéni
oblacnosti Cu a Cb. Tyto oblaky se vSak mohou transformovat na Sc, As nebo Ns.
Srazky v tomto piipadé vypadavaji ze vSech zminénych typi oblakl. Nejintenzivngj§i
jsou z vertikalni obla¢nosti typu cumulus congestus a cumulonimbus (Kopacek,

Bednar, 2005).
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2.5 Sledovani srazkové oblacnosti

Srazkovou oblacnost Ize sledovat pomoci technickych prostredk,
meteorologickych radard, druzic nebo nepiimo pomoci detektorti bleski, piipadné

ptimo pozorovatelem v misté pfechodu obla¢nosti.

2.5.1 Meteorologické radary

Meteorologické radary jsou zafizeni, které vysila elektromagneticky impuls
s vysokou energii 0 urcité vinové délce. Zareni se od oblakl a srazek castecné odrazi
zpét a radar ho pfijima a vyhodnocuje. Na zaklad¢ takovychto dat se vypocitava

odhadovand intenzita sraZek s horizontdlnim rozliSenim 1 km x 1 km. Radary maji

sV v

v wvr

dva meteorologické radary, jeden byl nainstalovan v lokalité Skalky na Moravée v roce

1995 a druhy je v Cechach v Brdech, ziizen v roce 1999.

Nejpouzivangjsi vinova délka je u radarti v Evropé v C pasmu, kdy se A =15 cm.
Dalsi vhodna vinova délka pro mirné a vysoké zemépisné Siiky je X pasmo — A = 3
cm. X pasmo se také pouziva pro meteorologické radary v letadlech. V tropickych
oblastech pro silnou vertikalni oblacnost se pouziva S pasmo o vinové délce L = 10

cm.

Na portalu Ceského hydrometeorologického ustavu si miizeme prohlédnout dva
zékladni uzivatelské produkty. Prvni je MAX Z, coz je pole maximalni odrazivosti, ve
vertikalnim primétu, prenesené na pole horizontalni. Zde lIze sledovat plo$né rozloZeni
srazek. DalSim dalezitym produktem je MAX Z 3D, je to pole maximalni odrazivosti
v 3D projekci, kde jsou kromé produktu MAX Z navic vypocteny boc¢ni vertikalni
priméty maximalni odrazivosti ve smérech jih — sever a zdpad — vychod. Zde

sledujeme vertikalni mohutnost oblagnosti (Reza¢ova a kol., 2007).
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2.5.2 Meteorologické druzice

Existuji dva typy meteorologickych druzic. Jedny obihaji zemi na nizké obézné
dréze ve vyskach 600 — 1500 km. Jejich bézné drahy jsou kolmé na rovinu rovniku,
takze obihaji zemi pies polarni oblasti, proto se také oznacuji jako druzice s polarni
drahou letu. Mezi tyto druzice patii americkd NOAA/POES nebo evropska METOP,

ob¢ druzice maji nainstalovany ptistroj AVHRR.

Dalsim typem druzic jsou druZice na geostacionarni draze, jejichz obézna doba
je stejna s rotaci zemé. Jsou vyneseny ve vysce 35 790 km. Rovina drahy takovychto
druZic je kruhova a stejna s rovinou zemského rovniku. Ve vysSich zemépisnych
sitkach tyto druzice nelze pouzit kvili Spatnému uhlu sniméni. Diky geostacionarni
draze mohou druzice pofizovat snimky obla¢nosti v pravidelnych intervalech oproti
druzicim na nizké obézné draze. Pro Evropu jsou nejvyznamnéjsi evropské druzice

fady meteosat, nesouci ptistroj SEVIRI.

Radiometr AVHRR ma Sest kanalti pro sledovani obla¢nosti a rozliSeni 1,1 km
x 1,1 km na jednom pixelu, ptipadné 2,5 km x 4,5 km na okraji snimaného obrazu

(Mavi, Tupper, 2004), (Prodi, 1987) a (Rezacova a kol., 2007).

Spektralni kandly radiometru AVHRR — Tabulka €. 2

Kanal Vlnova délka (um) Druh zateni
1 0,58 - 0,68 Viditelné cervené
2 0,725-1,0 Blizké infracervené
3A 1,58 - 1,64 Blizké infracervené
Stiedni infraCervené
3B 3,55-3,93
(atmosférické okno)
Tepelné zateni,
4 10,3-11,3
atmosférické okno
Tepelné zéateni,
5 115-125

atmosférické okno

(Rezadova a kol., 2007)
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Radiometr SEVIRI snima oblac¢nost kazdych 15 minut. Ma 12 spektralnich

kanali s rozliSenim 3 km x 3 km, pro Evropu je to 2 km x 3 km.

Nizka obla¢nost a mlhy jsou na druzicovych snimcich vidét jako jednotvarna
plocha s neuréitou texturou. Vysoka cirrovita oblacnost je ve viditelném spektru
propustnd a v infracerveném velmi studena. Vertikalni oblacnost je zobrazena jako
vysokd chladnd a nepropustnd. Frontdlni oblacnost miize byt nekdy obtiznéji

pozorovatelna kviili vice druhtim obla¢nosti na stejném mist& (Rezaéova a kol., 2007).

2.5.3 Detekce bleska

Blesk je silny elektricky vyboj a vznikd mezi centry opacnych elektrickych
nabojli. Vytvati se vyhradné ve vertikalné mohutnych oblacich typu cumulonimbus.
Diky tomu lze odhadnout pfibliznou polohu srazek. Centrum kladného néaboje je
V horni ¢asti oblaku, ve stiedni ¢asti je pak zaporn€ nabité centrum. Detektory blesk
jsou postaveny tak, aby zachycovaly vinové délky generované bleskovymi vyboji
(Rezadova a kol., 2007).
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3. Cil a metodika prace

Cilem prace je objasnéni vzniku oblacnosti a srazek a nasledné pozorovani
intenzivni srazkové Cinnosti ve vybrané lokalité — Jenin, ktery se nachazi v podhiifi
Sumavy a v lokalité VIkov, ktery lezi v Tfeboniské panvi. V praci bude zhodnocen
vyskyt intenzivnich dest za roky 2012, 2014 a 2015 v lokalité Jenin, které dosahly
uhrnu 10 mm a vice. Dale bude vysvétlen vznik a popsan vyvoj konvek¢ni obla¢nosti

u kazdého srazkového ptipadu nad 10 mm ve Vlkové v roce 2015.

V lokalité Jenin jsou srazky méfeny pomoci stanice AMS 2, kterou vyrabi
spole¢nost METEOSERVIS v.o.s, se sidlem ve Vodnanech. Srazky ve Vlkové jsou
méteny srazkomérem TFA 47.3003.
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4. Charakteristika lokality

4.1 Lokalita Jenin

Jenin je &ast obce Dolni Dvofisté a nachazi se v okrese Cesky Krumlov.

Nadmoiska vyska obce je 670 m.
Geomorfologie

Samotny Jenin lezi v Sumavské soustavé na rozhrani geomorfologickych celkt
Sumavské podhiiti a Novohradské podhifi a geomorfologickych podcelki

Ceskokrumlovska vrchovina a Kaplicka brazda.

Sumavské podhiifi se rozprostira na rozloze 2 407 km?. Sklada se ze zlomovych
vrchovin a pahorkatin, pfevlada zde vliv selektivni eroze a denudace. V jihovychodni
¢asti je patrné pusobeni tektonickych pohybti, jsou zde piikré tdolni svahy a také zde
miizeme nalézt mista s vyrazné rozdilnou odolnosti hornin. Sumavské podhiii ma

sttedni nadmotiskou vysku 634,4 m a sttedni sklon 6° 42",

Ceskokrumlovska vrchovina s rozlohou 519 km?, zaujimé jihovychodni &ast

Sumavského podhtifi. Nejvyssi vrchol je Velky Plesny s nadmotskou vyskou 1 066 m.

v w7

Novohradské podhlii je tvofeno predevSim clenitymi vrchovinami, misty
pahorkatinami, dale sniZeninou a kotlinou. Jeho rozloha je 719 km?. Nejvyssi bod ma

vysku 870 m a stiedni vyska je 555,8 m. Stfedni sklon je 3° 57".

Kaplicka brazda zaujima zapadni ¢ast Novohradského podhuii s celkovou
rozlohou 259 km?. Nachéazi se ptiblizné mezi fekou Malsi a Ceskokrumlovskou
vrchovinou. Sitka kaplické brazdy se pohybuje mezi 5 — 12 km a délka dosahuje 30
km. Nejvyssi bod je Véncova hora s 651 metry. Stiedni vySka je 568,5 m a stfedni
sklon je 3° 37" (Chébera, 1998).

Klima

V podhiifi Sumavy je b&zné vlhéi 1éto, kratsi prechodna obdobi a East&jsi srazky.
Srazkové thrny se zde pohybuji kolem 700 mm za rok (Mistera a kol., 1984).
Primérna ro¢ni teplota se pohybuje okolo 6 °C (Chabera a kol., 1985).
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Klimatické oblasti podle Quitta

Zajmova oblast spada do Chladné oblasti CH7. Quitt (1971) charakterizuje CH7
jako oblast s velmi kratkym az kratkym, mirn¢ chladnym a vlhkym létem, dlouhym
pfechodnym obdobim s mirn€¢ chladnym jarem a mirnym podzimem, dlouhou mirnou

az mirn¢ vlhkou zimou s dlouhym trvanim sné¢hové pokryvky.

CH7 — klimatické charakteristiky — Tabulka ¢. 3

Pocet letnich dni 10-30
Pocet dni s primérnou teplotou 10°c a vice 120 — 140
Pocet dni s mrazem 140 — 160
Pocet ledovych dni 50 -60
Primérna lednova teplota -3—-4
Primérna Cervencova teplota 15-16
Primérna dubnova teplota 4-6
Primérna fijnova teplota 6-7
Priimérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 120 - 130
Suma srazek ve vegetatnim obdobi 500 - 600
Suma srazek v zimnim obdobi 350 - 400
Pocet dni se sné¢hovou pokryvkou 100 - 120
Pocet zatazenych dni 150 - 160
Pocet jasnych dni 40 - 50

(Tolasz a kol., 2007)

4.2 Lokalita Vikov

Vlastni sraZkomér je umistén v obci Vlkov, v okrese Tabor, nalézajici se priblizné
4 km jihovychodné od Veseli nad LuZnici. Nadmotska vyska v misté sraZkoméru je

419 m. GPS soutadnice srazkoméru jsou 49.1552064N, 14.7270697E.
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Vlkov se nachazi v severni ¢asti Trebonské panve a lze ji vymezit obcemi
Lomnice nad Luznici na jihu, pies Veseli nad Luznici, az po obec Sobé&slav na severu
zajmové oblasti, dale obci Kardagova Reéice na vychodé a Dolnim Bukovskem na

zapad¢ uzemi.
Geomorfologie

Geomorfologicky celek Ttebotiska panev ma rozlohu 1 360 km?, je asi 60 km
dlouhd a $irokd az 26 km. Jedna se o tektonicky podminénou snizeninu, se stfedni
nadmoftskou vySkou 457 m. Ttrebonska panev se sklada ze tii podcelkit — LiSovsky
prah, Lomnick4 panev a Kardasotec¢icka pahorkatina (Chéabera, 1998). Zajmové uzemi

se sklada ze severni ¢asti Lomnické panve a vétsi ¢asti KardaSotfecické pahorkatiny.

cvvr

m a nejvyssi bod ma 525 m. Sttedni sklon je 0° 45°, coZ je velmi nizkd hodnota a
odpovida plochému az mirné€ zvinénému reli¢fu panve. Vyskova €lenitost je v rozmezi
mezi 10 az 75 metry. Severni ¢ast tvoii okrsek Borkovicka panev a severozapadné od

Borkovic se vyskytuji Borkovicka blata.

Kardagofecicka pahorkatina zaujima plochu 341 km?, s vyskovou ¢lenitosti 30

vy

vysS§i nez v ptipadé Lomnické panve a ma hodnotu 1° 22" (Chébera a kol., 1985).
Klima

Pro zidjmovou oblast je typické prechodné klima stfedoevropského typu,
s vyskytem Cetnych inverznich situaci, béhem chladné ¢asti roku. Nejteplejsi mésic je
cervenec s prumérnou teplotou 17 — 18 °C. Naopak nejchladnéjsi mésic leden ma
mistech Tteboniské panve dosahuje hodnoty 7,5°C, v okrajovych ¢astech klesa k 7°C.
Nejvice srazek spadne v ervenci a nejméné v lednu a v tnoru. Primérné ro¢ni srazky
se pohybuji kolem 600 mm. Lehce pod 600 mm se praimérné ro¢ni srazky vyskytuji
V severozapadni ¢asti zdjmového tzemi pocinaje priblizné Veselim nad Luznici, ve
zbylé casti zajmového uzemi srdzek spiSe pfibyva a dosahuji hodnot nad 600 mm

(Chébera a kol., 1985).
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Klimatické oblasti podle Quitta

Zajmové uzemi spada do mirné teplych oblasti MT10 a MT9. Lomnicka panev
je teplejsi a patti do klimatické oblasti MT10. Kardasofecicka pahorkatina je naopak

¢asti patti do MT10.

Podle Quitta (1971), lze MT10 charakterizovat dlouhym létem, které je teplé a
mirné suché, ma kratké prechodné obdobi s mirn¢ teplym jarem a mirné¢ teplym
podzimem, zima je kratkd, mirné€ tepla a velmi suchd, s kratkym trvanim snéhové

pokryvky.

MT10 — klimatické charakteristiky — Tabulka ¢. 4

Pocet letnich dni 40 — 50
Pocet dni s primérnou teplotou 10°c a vice 140 — 160
Pocet dni s mrazem 110-130
Pocet ledovych dni 30-40
Priimérna lednova teplota -2—-3
Priimérna Cervencova teplota 17 -18
Priimérna dubnova teplota 7-8
Priimérna tijnova teplota 7-8
Priimérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 100 - 120
Suma srazek ve vegetacnim obdobi 400 — 450
Suma srazek v zimnim obdobi 200 — 250
Pocet dni se sn¢hovou pokryvkou 50 — 60
Pocet zatazenych dni 120 - 150
Pocet jasnych dni 40 -50

(Tolasz a kol., 2007)
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Quitt (1971) uvadi, ze MT9 ma dlouhé a teplé 1éto, suché az mirn¢ suché,
pfechodné obdobi je kratké s mirnym az mirné teplym jarem a mirné teplym

podzimem, zima je kratka, mirnd, sucha, s kratkym trvanim sné¢hové pokryvky.

MT9 — klimatické charakteristiky — Tabulka ¢. 5

Pocet letnich dni 40 -50
Pocet dni s primérnou teplotou 10°c a vice 140 — 160
Pocet dni s mrazem 110-130
Pocet ledovych dni 30-40
Primérna lednova teplota -3—-4
Priimérna Cervencova teplota 17-18
Primérna dubnova teplota 6-7
Primérna fijnova teplota 7-8
Priimérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 100 — 120
Suma srazek ve vegeta¢nim obdobi 400 — 450
Suma srazek v zimnim obdobi 250 — 300
Pocet dni se sné¢hovou pokryvkou 60 — 80
Pocet zatazenych dni 120 - 150
Pocet jasnych dni 40 - 50

(Tolasz a kol., 2007)
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5. Vysledky a diskuse

5.1 Lokalita Jenin

Vyhodnoceni intenzivnich destd z let 2012,2014 a 2015 v lokalité Jenin. Pokud
Vv tabulce neni uveden typ fronty, smér a intenzita, jedna se o srazkové ptipady vzniklé
v mistni vzduchové hmoté. Intenzitu fronty stanovuji meteorologové z CHMU
subjektivnim zptisobem. Pfi stanoveni intenzity se ptihlizi hlavné ke gradientu teploty
v 850 hPa a dale k projevim pocasi na front¢ napt. velikost zmény vektoru vétru,

zména teploty a srazky.
Rok 2012

Zhodnoceni srazkovych ptipadt v roce 2012 — Tabulka ¢. 6

Datum Typ fronty | Smér | Intenzita | Uhrn
23. 05. 2012 studena SV stfedni 25,4
21. 06. 2012 studena Z slaba 21,2
04. 07. 2012 studena Z stfedni 18,6
06. 08. 2012 studena JZ stiedni 28
07. 08. 2012 studena JZ stfedni 22.8
13. 09. 2012 studena SZ stfedni 11,5

V roce 2012 se vSechny intenzivni desté¢ vyskytovaly na studenych frontach.
Srazkovy thrn Casto prekracoval hranici 20 mm. Nejvice front pfiSlo ze zapadniho a
jihozapadniho sméru. Celkem bylo zaznamenano 6 srazkovych piipada s uhrnem

vys§im nez 10 mm.

Rok 2014

Zhodnoceni srazkovych ptipadii v roce 2012 — Tabulka €. 7

Datum Typ fronty Smér | Intenzita | Uhrn

11. 07. 2014 studena SV stiedni 11

14. 07. 2014 - - - 11,8
21.07. 2014 - - - 14,3
31. 07. 2014 studena Z slaba 20,8
04. 08. 2014 - - - 10,6
07.08. 2014 okluzni Z slaba 13,2
11. 09. 2014 okluzni Vv silna 29
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V roce 2014 tti srazkové ptipady spadly v mistni vzduchové hmot€, dale dva

na studenych frontach a dva na okluznich frontach, celkem tedy bylo 7 ptipadi. Pouze

N 24

Rok 2015

Zhodnoceni srazkovych ptipadt v roce 2012 — Tabulka ¢. 8

Datum Typ fronty | Smér | Intenzita | Uhrn
09. 06. 2015 - - - 24,3

Rok 2015 byl poznamenan vyznamnou epizodou sucha (Danhelka a kol.,
2015). Proto je zde zaznamenan pouze jediny ptipad intenzivniho desté nad 10 mm,

ktery se vyskytl v mistni vzduchové hmot¢.

5.2 Lokalita Vlkov

Ve Vikove byly intenzivni desté zaznamenavany v roce 2015.

Zhodnoceni srazkovych ptipadi v roce 2015 — Vlkov — Tabulka ¢. 9

Datum Typ fronty Smér | Intenzita | Uhrn

07. 06. 2015 studena Z stfedni 22
09. 08. 2015 studena SZ stfedni 10,8

Ve Vikové se béhem roku vyskytly dva srazkové ptipady s thrnem vys$sim nez
10 mm. Vyskytly se na studenych frontach, které prechazely ze zapadniho a

severozapadniho sméru.
Situace 07. 06. 2015

Béhem dne pokracoval ptiliv velmi teplého vzduchu od jihu. Nejvyssi teploty
dosahovaly 30 °C. Odpoledne se na studené fronté zacala tvofit kupovita obla¢nost
typu Cu congestus, ktera dale pieristala v bourkové oblaky typu Cb. Pas bouikové
oblagnosti se rozprostiral od jihu Tfeboiiské panve aZ po zapadni ¢ast Ceskomoravské
vrchoviny. Dalsi boutky se tvofily na Sumavé. Priet zadalo v 15:58 h a prestalo
v 16:45 hod. Srazkovy Ghrn byl 22 mm. Po piechodu fronty se vitr zménil na severni.
Vzhledem k tomu, Ze se studena fronta vlnila, byl postup bouikové obla¢nosti velmi
pomaly, obla¢nost se pohybovala pouze tim zptisobem, Ze sestupny proud ze zanikajici

bouikové bunky vytlacil teply vzduch o par kilometrti dale a zde vznikla nova
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boutrkova burika. Boufky rychle slably a na obloze ztstavala kovadlina incus. V 19:00

h se vyskytovala boutka pouze v Novohradskych horach, ktera se po chvili také
rozpadla.

Obrazek €. 8: Satelitni snimek druzice NOAA, RBG syntéza AVHRR kanalt
1,2a4

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/data_jsavhrrview.html
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Obrazek €. 9: Satelitni snimek druzice NOAA, kanal 4 s barevné zvyraznénym

teplotnim intervalem 200-240 K

R 2 . N Y Yy g 2

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/data_jsavhrrview.html

Na satelitnim snimku z obrazku €. 9, je patrna mohutna vertikalni obla¢nost,
ktera je nejvice zfetelna v severozapadni ¢asti Rakouska. Teplota horni ¢asti oblaku
cumulonimbus je zde az 200 K, tedy -73,15 °C. Oblak je velmi chladny, protoze
dosahuje horni hranice troposféry (nad 10 km).

Situace 09. 08. 2015

Nad uzemim CR se rozpadala zvInéna studena fronta. Teploty dosahovaly
33°C a pievladal slaby vychodni vitr. Studend fronta se nad CR dostala ze
severozapadniho sméru. Odpoledne zacala nartstat kupovita obla¢nost Cu congestus
vychodné od Vlkova. Oblacnost se dale vyvijela a pferlstala na cumulonimbus.
Neuspotadany pas bourkové oblacnosti se tahnul od Orlickych hor, ptfes zadpadni ¢ast
Ceskomoravské vrchoviny, Tieboiiskou panev, Novohradské hory, az po Sumavu.
Studenad fronta méla velmi pomaly postup. Jako celek postupovala smérem na
jihovychod, ackoliv se boutky pohybovaly Vv severozapadnim sméru. Jednalo se o
zvInénou studenou frontu a nad CR se vyskytovala &ast fronty, ktera uhybala zpét
smérem na severozapad. Ve Vlkové zacalo prset v 17:05 h a piestalo v 17:35 h. Béhem

ptivalového desté naprselo 10,8 mm. Bouiky se pohybovaly stejnym zptisobem jako
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pii srazkovém piipadu 07. 06. 2015, tedy rozpadajici bourkova bunka vytlacila teply
vzduch dal a ve vystupném proudéni vznikla buiika nova. Tento zptisob pohybu boutek
je typicky pro bouiky v mistni vzduchové hmoté€. V tomto piipad¢ se vSak zvinéna
studena fronta rozpadala a tudiz neméla témét zadny pohyb. Bouikova obla¢nost dale
pomalu postupovala na severozapad a v 19:00 h se vyskytovaly posledni boutkové

bunky, hlavné ve Stiedoceském kraji, které brzy zanikly.

Obrazek €. 10: Satelitni snimek druzice NOAA, RBG syntéza AVHRR
kandlai 1,2 a4

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/data_jsavhrrview.html

Na satelitnim snimku z 17:06 SELC je vidét velka kovadlina incus
boutkového oblaku cumulonimbus, ktery mé buiiku nad Tteboiiskou panvi.
Kovadlina svoji délkou dosahuje v Rakousku az k severni ¢asti Alp. Je to zplisobeno

silnym severozapadnim proudénim vzduchu ve vétsi vysce.

41



Obrazek €. 11: Analyza synoptické situace

http://portal.chmi.cz/aktualni-situace/aktualni-stav-pocasi/evropa/synopticka-

situace

Na obrazku €. 11 Ize vidét nevyraznou tlakovou nizi nad stfedni Evropou

s hodnotou 1012 hPa a s ni spojenou rozpadajici se zvInénou studenou frontu.

5.3 Diskuse

Nejcastéjsi vyskyt intenzivnich destdh byl na studenych frontach. Tyto studené
fronty ve vétsing€ ptipadi ptichazely ze zapadniho, jihozapadniho a severozapadniho
sméru. VSechny intenzivni desté byly zaznamenany béhem letnich mésict, pouze dva
srazkové pripady nastaly mimo letni obdobi a to v kvétnu a v zafi. Proto souhlasim s
(Tolasz a kol., 2007), ze srazky s vétsi intenzitou a krat$im trvanim se vyskytuji
v mésicich letniho pullroku, tedy v dubnu az v zafi. Je to zplsobeno silnymi

vystupnymi proudy, ze kterych pak vznika konvek¢ni obla¢nost.
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(Havlicek a kol., 1986), (Karas, Zarybnickéa, Mikova, 2007) a (Dvoték, 2001)
uvadéji, ze rychle postupujici studené fronty druhého typu maji uzké pasmo srazek,
které ma Sitku jen nekolik desitek km. To potvrzuji satelitni snimky studenych front
z obrazku ¢. 8 a 10, kde je dobie vidét uzké pasmo oblacnosti. Pfechod téchto front
byl vSak velmi pomaly, bylo to ziejmé zptusobeno jejich vinicim se charakterem a
nevyhovujici synoptickou situaci, jako v ptipadé prechodu studené fronty 09. 08.

2015, kdy se studena fronta spolu s tlakovou nizi rozpadala.

Souhlasim s tvrzenim (Rezadova a kol., 2007), ze vertikalni obla¢nost na
satelitnich snimcich je opticky znacné husta (Obrazek €. 8 a 10), vysoka a tudiz velmi

chladna (Obrazek ¢. 9).
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6. Zavér

V bakalaiské praci na téma zhodnoceni vyskytu pfivalovych destt ve vybrané
lokalité byl v literarni reSersi vysvétlen vznik a vyvoj obla¢nosti a srazek, predevsim
konvekéniho charakteru. Déle zde byly popséany tvary, odridy a zvlastnosti konvekéni
oblacnosti a moznosti sledovani této oblacnosti i srazek, pomoci meteorologickych

radiolokatoru nebo satelitnich snimku.

Cilem bylo zhodnoceni intenzivnich destd nad 10 mm v lokalitach Jenin a Vlkov.
Lokality byly charakterizovany z geomorfologického a klimatického hlediska.
K méteni deStovych srazek byly pouZity data ze stanice AMS 2 v Jeniné a sraZkoméru

TFA 47.3003 ve Vlkove.

V praci se podafilo zhodnotit vyskyt vSech intenzivnich desttd za vytyCené
obdobi. Tyto desté¢ se vetSinou vyskytovaly na studenych frontach, které casto
ptfichazely ze zapadu, obvykle v letnim obdobi. V ptipad€ pozorovani v lokalité¢ Vlkov
byla podrobn¢ popsana synopticka situace a pribéh pocasi ve dnech, kdy se intenzivni

srazkové ptipady vyskytly.
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