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Abstrakt

Prace se zabyva modernizaci vyuky a pracovisté v laboratorni ucebné
AP9. V této ucebné jsou moderni pocitace a pfristroje, se kterymi je mozZné
vzdalené komunikovat. Tato prace ma za cil vytvofeni aplikace umoznujici
komunikaci s pristroji. V avodu préace byly zjisStény potfebné funkce aplikace
a zvoleny technologie, kterymi se bude aplikace vyvijet. Zvolen byl webovy
server Apache, skriptovaci jazyk PHP a databaze MySQL. Dale HTML verze 5,
CSS, Javascript a nékolik pomocnych knihoven. Systém server-klient je na
strané lokalnich PC na studentskych pracovistich podporovan jednoduchou

lokalni a univerzalni aplikaci.

Mezi hlavni funkce aplikace patfi sprava laboratornich cviceni, ktera
jsou velice variabilni a dovoluji vytvofeni libovolného cviceni. Mezi dalsi
funkce patfi sprava jednotlivych skupin student(i, sprava ucdeben vcetné
umisténych pocitacti a pfistrojii. Dale také sprava predmétti a terminti
jednotlivych cviceni. Aplikace dokaZe komunikovat s pfistroji na studentskych
pracovistich vcetné pristrojii s velkou hloubkou zdznamu. Vysledkem je
komplexni aplikace umoznujici moderni vyuku na bazi inteligentnich pracovist

v ucebné AP9.

Klicova slova
Vzdélena méfici tuloha; inteligentni pracovisté; SCPI kompatibilni

pfistroje; webova aplikace; u¢ebna AP9



Abstract

This work and document deals with modernization of our classes and
intelligent workplace in our laboratory AP9. There are many modern
computers and equipment in this room, capable of far remote and intelligent
communication. This work aims at creation of a new application for
communication with or among the equipment. First, the required technologies
were identified. Apache webserver, PHP scripting language and MySQL
database, HTMLS5, CSS, JavaScript and a set of libraries were chosen. The global
server-client scheme is locally supported by a small and universal application at

the side of each PC present at all student workplaces.

The management of the laboratory classes is one of the main functions of
the developed application. There were developed also management of each
class, student group, other rooms and equipment functions as well. The
developed application also communicates with measuring equipment at
student workplaces, including the ones with very deep memories. The result is
a very complex and versatile application for modern teaching on the base of

intelligent workplaces in AP9 laboratory.

Keywords

Remote measuring task; intelligent workplace; SCPI compatible devices;

web application; classroom AP9
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Seznam zkratek

e API (Application Programming Interface) — rozhrani pro programovani aplikaci

e ASCII (American Standard Code for Information Interchange) — tabulka definujici
znaky anglické abecedy a dalSich znaki v informatice

e (SS (Cascading Style Sheet) —jazyk pro popis grafického zobrazeni prvkii na
strance

e  DOM (Document Object Model) — objektové orientovana reprezentace HTML
dokumentu

e HTML (HypeText Markup Language) — znackovaci jazyk pro tvorbu webovych
stranek

e HTTP (HyperText Transfer Protocol) — internetovy protokol k vyméné
hypertextovych dokumentti

e HTTPS (HypeText Transfer Protocol Secure) — zabezpeceny HTTP protokol

e IS (Internet Information Services) — webovy server od spolecnosti Microsoft

e PDF (Portable Document Format) — pfenosny format dokumentt od firmy Adobe

e PHP (Hypertext PreProcesor) — skriptovaci programovaci jazyk pro generovani
dynamickych webovych stranek

¢ RGB (Red Green Blu) — ¢ervend zelend modrd; aditivni zptisob michani barev

e RLE (Run-Length Encoding) — bezeztratova komprese kodujici posloupnosti
stejnych hodnot do dvojic pocet-hodnota

e SCPI (Standard Command for Programmable Instruments) — standard syntaxe
a prikazi k ovladani programovatelnych a méficich pfistroja

e SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) — protokol pro pfenos elektronické posty

e SQL (Structured Query Language) — standardizovany strukturovany dotazovaci
jazyk pro praci s rela¢nimi databazemi

e USB (Universal Serial Bus) — univerzalni sériova sbérnice; moderni zptsob
pripojeni periférii k pocitaci

e WYSIWYG (What You See Is What You Get) — editor textu, kde je pfesné vidét, jak
se text ve vysledku zobrazi

e XHTML (eXtensibile HyperText Markup Language) — rozsifitelny znackovaci
jazyk

e XML (eXtensibile Markup Languagu) — obecny znackovaci jazyk



1 Uvod

Dnesni moderni pfistroje umoznuji diky svym pokrocilym funkcim
vyrazné ulehceni kaZdodenni prace. Jednim z prikladti mtzZe byt tzv. chytry
mobilni telefon, bez kterého si jiz skoro nikdo nedokdze predstavit sviij den.
Moderni technologie se zacinaji objevovat také na skolnich pracovistich a tato

pracovisté se tak museji vyvijet spolu s témito technologiemi.

Cilem této prace je vytvorit aplikaci pro zmodernizovani vyuky
v uclebné AP9. V této ucebné jsou dostupné nové moderni pfistroje, které je
mozné déalkové ovladat. Soucasny koncept vyuky a samotnych cviceni je jiz
letity aZ zastaraly, a vzeSel tak poZadavek na jeho modernizaci. Tato prace tak
usnadniuje a zkvalitiiuje praci vyucujiciho, ale rovnéz prevede ruc¢ni vypliovani
laboratornich protokolt do inteligentni digitalni aplikace, kterou bude student
ovladat na pocitadi. V aplikaci tak bude dostupné digitalizované kazdé

laboratorni cviceni.

Na zacdatku prace bude rozebrdno zadani a z néj vytvorfen seznam
dtlezitych funkci, které by méla vysledna aplikace implementovat. Mezi tyto
funkce patfi sprava studentti, sprava uceben spolec¢né s pocitaci a knim
pripojenym pristrojlim, sprava pfedmétti a termint a nakonec samotna sprava
laboratornich cviceni. Systém bude také podporovat dalkovou spravu
a konfiguraci pfistroji pres jednoduché rozhrani na pocitaci vedouciho cviceni.
Dale jsou v této praci ukdzdna pro porovndni nékterd podobna feseni, ktera

ovsem nespliiuji pozadovanou koncepci pro ucebnu AP9.

Jelikoz bude aplikace tvofend jako webova stranka, budou ukazany
a diskutovany mozné technologie pro vyvoj této aplikace, spolu s pfedstavenim
vSech pfistroji v ucebné. Jako vhodné technologie pro vyslednou aplikaci byly

zvoleny webovy server Apache, skriptovaci jazyk PHP a databazovy server



MySQL. Déale HTML verze 5 CSS a JavaScript. Bude vyuzito také nékolik
knihoven, které ulehc¢i vyvoj a pfinesou komfort v pouzivani dané aplikace.
Napriklad Sablonovaci systém Smarty, JavaScriptova knihovna jQuery,

framework Bootstrap a dalsi.



2  Rozbor zadéani, pozadavky na aplikaci a existujici

Feseni

Zadani prace jasné definuje, co je cilem této diplomové prace. V prvé
fadé je nutné se seznamit s mozZnostmi dalkového ovladani laboratornich
pristrojii a zpracovani dat. Déle je potfeba navrhnout systém pro ovladani SCPI
kompatibilnich pristrojii a pfistrojii soucasné pouzivanych v uéebné AP9, spolu
s pristroji s velkou hloubkou zaznamu. Nasledné realizovat aplikaci pro tvorbu
Sablon laboratornich cviceni v ucebné AP9 svygenerovanim vysledného
protokolu daného cviceni. Tuto aplikaci je nutné poté otestovat vzorovou

ulohou.

2.1 Pozadavky na aplikaci

Dle zadani a jeho rozboru bylo nutné vytvofit seznam funkci, které musi
aplikace spliiovat. Dtilezitou funkci bude komunikace s pfistroji pfipojenymi ke
studentskym stanicim. Komunikace musi byt navrzena tak, aby zvladla prenos
také velkych dat. Dalsi dtlezitou funkci bude vytvareni laboratornich cviceni,
které budou studenti zpracovavat. Tato cviéeni musi byt variabilni a dovolit
budouci rozvoj aplikace také na jiné predméty. Je tedy nutné navrhnout

vytvareni laboratornich cviceni, ktera budou rozsititelna o nové prvky.

Aby se mohl student do aplikace piihlasit, je v systému nutna evidence
studentd. O kazdém studentovi se budou evidovat pouze zdkladni idaje. Aby
bylo mozné komunikovat s pfistroji na studentskych stanicich, musi aplikace
obsahovat v prvé fadé spravu uceben. Nasledné se do kazdé ucebny zaradi
jednotlivé studentské pocitace a ke kazdému vSechny pripojené SCPI
kompatibilni pristroje. U ucebny, pocitace a pfistroje bude nutné uchovavat

zakladni informace potfebné pro béh samotné aplikace.



Aby bylo mozné pfifadit cviceni konkrétnim studentiim, je nutné
implementovat do aplikace také spravu jednotlivych pfedméti spolecné
s jednotlivymi terminy cviceni v konkrétni ucebné. Diky tomu bude mozné
studenty zaradit pfimo k urcitému terminu daného pfedmétu. Jednotliva
cviCeni je poté mozné prifadit konkrétnimu predmétu a tim také vSem

studentim daného predmétu.
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2.2 Podobné nebo existujici FeSeni

V soucasnosti existuje n€kolik podobnych feSeni. VétSina feSeni se ale
zaméfuje tzce na jednu oblast a vjednu chvili je mozné méfit pouze danou
ulohu. Nejsou tedy variabilni smoZnosti najednou méfit vice uloh.

V nasledujicich odstavcich bude nékolik feSeni pfedstaveno.

Na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy v Praze je
dostupnych nékolik méficich uloh. Tyto dulohy jsou vytvofeny pomoci
experimentalniho systému ISES a softwarové stavebnice iSES Remote Lab SDK
[1]. Oboje bylo vytvofeno pravé na této fakulté. Pomoci téchto nastroju byly
vytvofeny jednotlivé méfici tlohy. Kazda tloha ma striktné danou svou funkci
a nelze na ni méfit cokoliv jiného. Méfeni bylo dostupné skrze webové stranky

a byla pouzita webova kamera pro snimani urcitych prvka.

Na Fakulté jaderné a fyzikdlné inZenyrské Ceského vysokého udeni
technického v Praze bylo dostupné vzdalené méfeni VA charakteristik LED
diod [2]. Méfeni bylo, stejné jako na Univerzité Karlové, dostupné na webovych
strankdch s vyuzitim webkamery a bylo postavené pouze pro tento ucel.

V pribéhu tvorby této prace ale bylo méfeni nefunkéni.

Gymndzium ]. Vrchlického v Klatovech ma také svou vzdalenou
laboratof dostupnou na svych webovych strankach [3]. Je zde nékolik
unikatnich uloh, kazda s vyuzitim webové kamery a navrzena pouze pro sviij

tcel. Ulohy opét nejsou lehce modifikovatelné pro pouziti na dalsi tlohy.



Na Technické univerzité v Liberci je dostupny e-learningovy portal,
postaveny na systému Moodle. V' portalu je mozné vytvaret modifikovatelna
cviCeni, kterd je mozné vyplnit skrze webovy prohlize¢. Portdl ovSem
nedisponuje zadnou moZnosti fyzického méfeni na pristrojich ani spravou

a zpracovanim uloh z méfeni.

Z uvedenych feSeni je zfejmé, Ze ani jedno neni variabilni s moznosti
vyuziti pro vice tcelt. Tato prace je zaméfend na vytvoreni prave takoveho
systému, tedy jednoduse rozsifitelného a pfistrojové nezavislého, ktery umozni

praktické meéfeni, zpracovani a dalkové ovladani.



3 Teoreticka Cast

V této casti prace bude popsana obecna koncepce komunikace, moZnosti
technologii pro tvorbu webovych stranek, nadvrh grafického rozhrani webovych

aplikaci a vysvétleny a popsany SCPI kompatibilni pfistroje.

3.1 Druhy komunikace mezi stanicemi

Mezi pocitaci (stanicemi) existuji dva zakladni druhy komunikace.
Komunikace klient / klient (peer-to-peer), kde kazda stanice mtize fungovat
jako klient a jako server soucasné. VSechny stanice jsou si zde rovnocenné.
Nasledné jeden klient navazuje komunikaci s ostatnimi dle potfeby. Opakem
komunikace klient / klient je komunikace klient / server. V tomto typu
komunikace se klientska stanice pro poskytnuti sluzby pfipojuje na server.
V ptipadé webového prostfedi jsou ulohy jednotlivych stanic jasné definovany.
Server je stanice, kde je umisténa samotna aplikace a kde bézi webovy server.

Klientem je stanice s webovym prohliZecem.

3.2 Technologie pro provoz a tvorbu webovych stranek

Ve 21. stoleti se vyvoj webovych stranek rapidné zmeénil. Za poslednich
deset let se na poli webovych technologii objevilo né€kolik novych jazykt
a spousta knihoven, které vyvojaitim ulehéi vyvoj webovych stranek a aplikaci.
Stavajici technologie mezitim udélaly vyrazny krok vpfed a vyvojafi tak maji

Siroké moznosti.

3.2.1 Webovy backend

Do kategorie webového backendu se fadi vse, co ve vysledku neuvidi
konecny uZzivatel, ktery si webové stranky prohliZi. Patfi sem tedy jak webovy
server, ktery komunikuje pomoci HTTP nebo HTTPS pozadavkt s webovym
prohlizecem, tak také rtizné skriptovaci jazyky, které formuji a generuji webové

stranky do statické podoby a diky serveru je odeslou prohliZzeci. V neposledni



fadé sem patfi rovnéz databaze, do kterych se vSechna data ukladaji a nasledné

se také Ctou.

Webovych serverti, které zasilaji ctenaiim webovych stranek obsah do
prohliZece, je celd fada. Mezi nejvice pouzivané webové servery patfi napiiklad
Apache od Apache Foundation, ktery nasleduje IIS od spole¢nosti Microsoft,
nebo server nginx, ktery je vyvijen spole¢nosti NGINX, Inc. Tyto tfi webové
servery zaujimaly v dubnu 2015 [4] celych 82 % trhu. Apache si drzi svou prvni
pricku jiz od roku 1996, poslednich par let jeho trzni podil klesa ve prospéch ISS

a nginx.

K tvorbé dynamického obsahu se na strané webového serveru pouZivaji
skriptovaci jazyky. Webovy server vtomto pifipadé predd zpracovani
skriptovacimu jazyku, ktery vyslednou zpravu zpfistupni zpét serveru.
V dubnu 2015 byl jako nejpouZzivanéjsi jazyk s asi 82 % trzniho podilu PHP,
ktery vyviji skupina PHP Group [5]. Druhy nejpouzivanéjsi jazyk je ASP.NET
od spolecnosti Microsoft s podilem okolo 17 %. S minoritnim podilem jsou to
dale naptiklad Java, Ruby nebo Python. V poslednich letech se dostava do
popredi rovnéz JavaScript, ktery je obecné spjaty spiSe se skriptovanim na
strané klienta. Rychlost interpretace JavaScriptového kdédu rapidné vzrista,
proto se tento jazyk zac¢ind velmi casto pouzivat také na serverové casti. Aby se
JavaScript mohl pouzit na strané serveru, musi zde byt instalovan jeho
interpret. Nejcastéji pouzivany je Node.js. Na webovém serveru mtize byt

dostupnych vice skriptovacich jazykt najednou.

K uklddéani dat pro dynamické stranky se nejcastéji pouziva databaze.
U webovych stranek jsou to ve vétsiné piipadu rela¢ni databazové systémy. Ve
vétsi mife se pouziva pouze nékolik databazi [6]. Z komercné dostupnych

databdzovych systémi je nutné zminit MSSQL od Microsoftu a databazi



Oracle. Z volné dostupnych databazovych systémii je pak nejoblibenéjsi

MySQL, PostgreSQL, SQLite a MariaDB, coz je vlastné odnoz MySQL.

Vsechny tyto technologie musi samozfejmé pracovat v ramci opera¢niho
systému. Pro webové servery (a servery obecné) se ve vétsi mife pouziva Linux
[7], poloviéni podil oproti tomu ma serverové feseni Windows. Windows je
nutny pro béh webového serveru IIS a skriptovaciho jazyka ASP.NET. Pro tyto
systémy vétsinou existuji rizné kompletni balicky technologii. Pro systém linux
je to napriklad LAMP, tedy Linux, Apache, MySQL a PHP. Pro Windows je to
obdoba WAMP. V3se lze instalovat i jednotlivé a zvolit rtizné kompatibilni

varianty.

3.2.2 Webovy frontend

Webovy frontend je skupina technologii, se kterou se pracuje na strané
klienta, tedy typicky ve webovém prohliZeci. Jde primarné o technologie pro
popis struktury strdnky, technologie pro grafické upravy a déle napiiklad

mozné dynamické zmény pomoci skriptovaciho jazyka.

Pro popis struktury webové stranky se vétsinou pouzivd znackovaci
jazyk HTML, v mensi mife XHTML, ktery je postaven na bazi XML [8]. HTML
bylo v roce 2014 standardizovano ve verzi 5. Tato verze byla standardizovana
po patndctileté odmlce. HTML verze 4.01 bylo standardizovano v roce 1999.
HTML ve verzi 4.01 je iv soucasnosti pouzivano na drtivé vétSiné stranek.
HTML ve verzi 5 reflektuje aktudlni moderni dobu a pfidava podporu novych
sémantickych prvka a modernich technologii. Oproti tomu XHTML ve verzi

1.1, vydano v roce 2001, jiz nedostane svého nasledovnika.

K findlni grafické tpravé dokumentu se pouziva jazyk kaskadovych
styli CSS. Tento jazyk slouzi pro popis zptlisobu zobrazeni prvki webovych
stranek v jazyce HTML nebo XHTML. CSS je aktudlné standardizované ve verzi

2.1. Vroce 2015 by méla byt standardizovana ocekdvana verze 3, jeZ piinese



moderni moznosti pro upravu vzhledu. Tato verze byla vyvijena spolecné
s HTML verzi 5. Mnohé vlastnosti ale v modernich prohliZze¢ich funguji zcela

bez problému jiZ v soucasnosti.

Pro skriptovani na strané klienta, tedy ve webovém prohliZe¢i, se
k dynamickému zobrazeni stranek vyuziva nejvice JavaScript [9]. JavaScript je
objektové orientovany skriptovaci jazyk. Timto jazykem lze ovladat jednotlivé
HTML prvky stranky a ménit CSS vlastnosti téchto prvki. Interpretace
samotného JavaScriptu se v prohliZe¢i zahdji aZz po stazeni HTML souboru
webové stranky. Standardizovana verze JavaScriptu je oznacena jako
ECMAScript, normovany neziskovou spolecnosti ECMA International.
Posledni verzi ECMAScriptu je verze 5.1 vydana vroce 2011. Aktudlné je
v pripravé verze 6, kterd je stejné jako CSS 3 vyvijena soucasné s HTML 5. Tato
verze pfinese mnoho modernich moZnosti a podporu tfid a moduld. Jako dalsi
se pouziva technologie Flash od firmy Adobe, pfipadné Silverlight od
Microsoftu, které fesi jak grafickou podobu stranek, tak rovnéz funkéni stranku.
Od téchto technologii se nicméné v poslednich letech upousti a vSe prechazi
pouze na JavaScript a HTML 5. V mobilnich zafizenich totiz neni ve vétsiné

pfipadt Flash ani Silverlight dostupny.

V soucasnosti existuje mnoho frameworkd, které fesi bud komplexné
vSechny klientské ¢asti, nebo pouze nékteré. Pfikladem mohou byt frameworky
Bootstrap a Foundation, které se staraji o sémantiku stranky a grafickou
reprezentaci stranky. Dale také obsahuji JavaScriptové funkce pomahajici
s dynamicnosti stranek. Dalsi knihovnou, zejména pro snadnéjsi praci s HTML
strankou, je jQuery. Tato knihovna ale obsahuje mnohem vice funkci, napiiklad

asynchronni pozadavky.



3.3 Navrh grafického rozhrani

V dnesSni moderni dobé je diilezité drZet se novych technologii. Zejména
v poslednich letech se vyrabéji nové typy zafizeni, skrze které si prohliZime
obsah na internetu. Nezanedbatelné procento navstév webovych stranek je
skrze mobilni telefony nebo tablety. A procento rok od roku stoupa. Pfi navrhu
grafického prostredi je tedy dulezZité s témito zafizenimi pocitat a stranku jim
uzptisobit. Pro mobilni telefony nebo tablety je nutné vytvofit ovladaci prvky
dostatecné velké, aby se daly ovladat prsty nebo stylusem. RozlozZeni prvki
bude muset byt trochu rozdilné. Obrazek 1 zobrazuje stranku pro klasicky
desktopovy pocitac. Obrazek 2 pak ukazuje stranku na mobilnim telefonu.
Pfi porovnani obrazk je vidét, Ze velikost textu i velikost tlacitek je na tomto
malém zafizeni vétsi. Ddle si lze vSimnout seskupeného menu do jedné

polozky. Po stisku se ndm samotné menu zobrazi pfekryté pres ostatni obsah.

Cviteni Piedméty a terminy Utebny a potitate Studenti Nastaveni = Pfinlasen: Lukas Sieber Odhlasit se

. P P n
Seznam ukolud Fam
P 1 Formatovany text m
4 2 Snapshot z osciloskopu

Obrazek 1 - Ptiklad rozlozeni stranky pro desktop



Seznam ukol(i

# Typ Ukolu ® Zobrazit cviceni

text
osciloskopu

Obrazek 2 - Priklad rozlozeni aplikace pro mobilni telefon

3.4 SCPI kompatibilni pfistroje

SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments) je standard
[10], definujici syntaxi a samotné priikazy pouzivané k ovladani
programovatelnych a méficich pfistroji. Tento standard specifikuje spole¢nou
syntaxi, strukturu pfikazti a datovych format{i. Standard ale jiz nespecifikuje,
jakymi kanaly maji byt pfikazy zasilany. Pfikazy se tak mohou zasilat pomoci
RS-232, USB, ethernetu nebo dalSimi kandly. Pfikazy jsou dvojitho typu,
nastavovaci (nastaveni napéti na zdroji) nebo dotazovaci (ziskani aktualni
hodnoty na c¢idle). Dotazy jsou identifikovany otaznikem na konci piikazu,
u téchto piikazli se ocekdva odpovéd piistroje. Nékteré piikazy mohou byt
pouzity jak pro nastaveni, tak pro ¢éteni. Stejny piikaz bez otazniku se tak
pouzije pro nastaveni uréité hodnoty, s otaznikem pro ¢teni aktudlni nebo diive
uloZené hodnoty. Existuji také kombinované dotazy, které spusti na pfistroji
néjakou operaci a nasledné vrati vysledek operace. Jednotlivé ptikazy se slucuji
do stromové hierarchie. Napiiklad veskeré pfikazy pro méfeni hodnot zacinaji

MEASure, nasleduje méfeni napéti VOLTage a poté stejnosmérna slozka DC.



Jednotlivé ¢asti se oddéluji znakem dvojtecky. Vysledny prikaz by pak vypadal
nasledovné: MEASure:VOLTage:DC?. Nékteré prikazy dovoluji zaslani
hodnoty mozného nastaveni. Tato hodnota se zasild za pfikazem a od prikazu
se oddéli mezerou, vice hodnot se od sebe oddéluje carkou. Napriklad piikaz
SYSTem:COMMunicate:SERial:BAUD 2400 nastavi rychlost sériové
komunikace na 2400 bit/s. Pokud chceme zaslat do pfistroje vice ptikazii
najednou, je nutné je oddélit znakem stfedniku a na zacatek kazdého piikazu,
kromé toho uplné prvniho, dodat dvojtecku. Vice prikazii vjednom
pozadavku, jak bylo popsano vySe, miize vypadat jako v nasledujici ukazce:
MEASure:VOLTage:DC?;:MEASure:VOLTage:AC?. Piikazy se pisi velkymi
a malymi pismeny, kde ¢ast pfikazu malymi pismeny je nepovinnd a je mozné ji
vynechat. Pfikaz DISPlay:OUTPut? je tedy ekvivalentni s pfikazem
DISP:OUTP?.

SCPI déle obsahuje mnozinu povinnych obecnych pfikazti (common
commands) podle standardu IEEE 488.2 (oznacovanym jako GPIB). Jedna se
rovnéz o specidlni jedno- nebo vice-vodicove piikazy, které slouzi k ovladani
pfistroji na nizsich vrstvach, proto se mohou jejich efekty lisit od pfikazi jinak
bézné pouzivanych. Tyto prikazy slouzi napfiklad kidentifikaci stavu
a k ovladani samotného pristroje. Jsou uvozeny znakem hvézdicky a maji vzdy
pouze 3 znaky. V piipadé, Ze je na konci pfikazu také otaznik, je pristroj
povinen odpovédét. Napiiklad pro nulovani pfistroje (ukonceni probihajicich
operaci) a nastaveni pfistroje do klidového stavu se pouZzije ptikaz *RST. Tento
piikaz se muze liSit od podobného piikazu :SYSTem:PRESet. Pro ziskani

specifikace pfistroje se pouzije pfikaz *IDN?.

3.4.1 Pristroje v ucebne AP9

Ucebna AP9 prosla v predesSlych letech modernizaci studentskych
pracovist [11] [12]. Kromé zmény koncepce cviceni byl obménén pfistrojovy

park kazdého studentského pracovisté. V této praci nds zajimaji hlavné SCPI



kompatibilni pfistroje. V ucebné jsou vyuzivany dva druhy osciloskopti.
Vzhledem kneimérné vysokym ndkladiim na pofizeni, udrzbu a servis
Spickovych typlt pristrojii byl ke kazdé studentské stanici pofizen levnéjsi
osciloskop GW Instek GDS-2072A. Tento osciloskop je efektivné vyuZzivan pfi
kazdém cviceni pro jednoho az dva studenty. Investicné naro¢ny a vlastnostmi
Spickovy osciloskop Agilent DSO9254A je v ucebné pouze jediny a vyuziva se
pouze v ulohach, na které levnéjsi osciloskop jiz nestaci. Praci na tomto
osciloskopu prezentuje predevsim vyucujici. Studenti si nasledné tlohu mohou

ve vétsich skupinkach vyzkouset.

Osciloskop GW Instek GDS-2072A [13] [14] [15] je instalovan na
kazdém pracovisti studenta. Tento osciloskop pracuje na dedikovaném
uzavieném operacnim systému. Disponuje dvéma vstupnimi kanaly, které maji
$itku pasma 70 MHz a vzorkovani az 2 GSa/s (2 giga vzorka za sekundu)
v redlném case. Osciloskop disponuje 8” LCD TFT displejem s rozliSenim
800 x 600 bodii. Pristroje je moZzné propojit s pocitacem pomoci USB. Nékteré

pristroje jsou rozsifené o moduly LAN, GPIB, VGA nebo generatoru signalu.

Jediny osciloskop Agilent DS09254A [16] [17] je profesiondlni
osciloskop aje vyznamnym prvkem pfistrojového parku. Pfistroj se vyuziva
zejména pfi ulohach méfeni na modernich rozhranich a sbérnicich, jako jsou
USB, PCle nebo SATA, kde se prendsi velké mnozstvi dat nebo se pfendasi na
vysokych prenosovych rychlostech. Osciloskop pracuje na operacnim systému
Windows 7 a obsahuje vykonny hardware pro méfeni analogovych signald.
Obsahuje 4 vstupni kandly. Osciloskop je dale mozné rozsifit o dalsi moduly.
Zakladni Sifka pasma je 2.5 GHz programové rozsifitelnd na 4 GHz
s maximalnim vzorkovanim 10 GSa/s v redlném case pro vsechny 4 kanaly nebo
20 GSa/s pro kandly 1 a 3. Tento osciloskop ma velmi dlouho pamét vzorki
500 Mpts na kazdy kanal, pfipadné extrémné dlouhou pamét 1 Gpts pfi vyuziti

kanala 1 a 3.



4 Prakticka Cast

Nyni se dostdvdme ksamotné realizaci aplikace. Pro vytvareni
a testovani aplikace byl k dispozici testovaci pocitac. Tento pocita¢ disponoval
procesorem se 2 jadry a taktovaci frekvenci 3.5 GHz, déale obsahoval 3 GB
operacni paméti a 120 GB plotnovy disk. Na pocitac¢i byly nainstalovany
64bitové Windows 7 a byl pripojen na gigabitovou Skolni sit. K pocitaci byl pro
testovani pfipojen osciloskop GW Instek GDS-2072A. Stejny osciloskop je
pripojen ke kazdému studentskému PC na méficim pracovisti v u¢ebné AP9,
kde jsou aktudlné instalovany stanice s procesory Intel i5. Vzhledem k navrhu

celého systému na vykonu studentskych PC stanic skoro nezaleZi.

4.1 Vybeér technologi

Pfed zacdtkem samotné realizace aplikace bylo nutné si na zdkladé
pozadavka zvolit vhodné technologie. Vzhledem k tomu, Ze na dostupném
testovacim stroji bézely Windows 7, ale pro samotné ostré nasazeni se pocita
spiSe slinuxovym serverem, musely byt technologie kompatibilni s obéma

operac¢nimi systémy.

4.1.1 Webovy backend

Pro webovy backend v podobé webového serveru byl zvolen Apache.
Tento server je nejpouzivanéjsi a obsahuje mnoho modulii, kterymi je mozné
rozsifit funkcénost. K tomuto serveru existuje velice prehlednd arozsahla
dokumentace, nastaveni tak neni Zadny problém. U tohoto serveru se bude
v aplikaci vyuzivat napfiklad modul mod_rewrite pro optimalizované tvary

webové adresy.

Jako skriptovaci jazyk pro dynamické stranky bylo zvoleno PHP, které je
nejpouzivan€jsim jazykem a ma plnou podporu v Apache serveru. Vzhledem

k tomu, Ze se v budoucnu pocita s linuxovym serverem, nemohlo byt zvoleno



napfiklad ASP.NET. PHP svym rozsahem funkci a moduli umoziiuje vytvaret
véechny mozné ukony. Spolu s podrobnou dokumentaci a nepfebernym

mnoZstvim nastaveni je to pro nasi aplikaci ta nejlepsi volba.

Jak jiz bylo uvedeno v predchozi kapitole, rovnéz typti databazi je dnes
dostupné velké mnoZstvi. Databaze MySQL ma v jazyce PHP plnou podporu
a proto byla vybrana pro tuto aplikaci. Databdze zvladne vSechny pro aplikaci
potfebné ukony. V jazyce PHP je podpora takzvanych ,prepared statemens”,
coz jsou predpfipravené dotazy na databazi, kterym se nasledné pouze predaji
data. Diky tomu je komunikace s databazi oSetfena proti nechténému
napadnuti. Tento modul se v aplikaci vyuZije pro zajisténi co nejvétsiho

zabezpeceni dat.

4.1.2 Webovy frontend

U webového frontendu neni v zasadé pfilis z ¢eho vybirat. Pro strukturu
samotnych stranek se vyuziva nejnovéjsi pata verze HTML. Pro vzhledovou
upravu stranek bude pouzito CSS ve verzi 3. Tato verze sice neni jesté oficialné
vyddna, podpora prvki této verze je ale jiz v modernich prohlizecich
zakomponovana a neni tak diivod odkladat nasazeni této verze do stranek. Pro
zajisténi dynamické ¢asti feSeni na strané klienta se vyuzije JavaScript. Aplikace
by si méla vystacit se zdkladnimi funkcemi tohoto jazyka, pfipadné l1ze pouzit
nékteré nové prvky z pfipravovaného standardu, které jsou jiz v prohliZzecich

implementovany.

4.1.3 Ostatni technologie a pouzité knihovny

Pfi vyvoji aplikace se nebude spoléhat pouze na difive uvedené
technologie. Pro aplikaci se vyuziji také volné dostupné knihovny, které
usnadni vyvoj, vylepsi komfort pouzivani, a diky tomu se studentim

i vyucujicim usnadni prace.



Pro oddéleni aplikacni vrstvy (PHP skripty spolu s pozadavky na
databdzi) a prezenc¢ni vrstvy aplikace (HTML struktura stranky) se vyuzije
Sablonovaci systém Smarty ve verzi 3. Toto oddéleni pfispiva k lepsi citelnosti
kodu. PHP skripty pfedavaji vSechna potfebnd data do Sablon pomoci
proménnych. Systém Smarty umoznuje v Sablonach pouZiti fidicich struktur,
cykld, vestavénych funkci pro praci s fetézci a dalSich funkci. Ukéazka Sablony
v systému Smarty je zobrazena niZe. K vygenerovani protokolu ve formatu PDF
o vypracovani cviceni se pouzije knihovna TCPDF. Knihovna umoZziiuje snadny

prevod HTML spolu s CSS do PDF dokumentu.

<table class="table table-striped table-hover">
{foreach $studentArray as $student}
{if $studentfRiteration == 1}
<thead>
<tr>
<th width="60">#</th>
<th width="200">Osobni &islo</th>
<th>P#ijmeni, jméno</th>
<th>P¥ihl. jméno</th>
<th width="200"></th>
</tr>
</thead>
{/if}
<tr>
<td>{$student@iteration|string format:'sd'}</td>
<td>{$student.IDnumber|escape: 'htmlall'}</td>
<td>{$student.name|escape: 'htmlall'}</td>
<td>{$student.login|escape: 'htmlall'}</td>
<td align="right"></td>
</tr>
{foreachelse}
<tr><td>Nenalezeny Zzadné zaznamy.</td></tr>
{/foreach}
</table>

Ukazka kodu 1 - Ukazka Sablony v systému Smarty
Hlavni knihovnou, zejména pro praci s HTML strankou a pro
asynchronni nacitdni dat, bude jQuery. Tato knihovna umoZziiuje snadnou praci
s HTML dokumentem, zménu CSS parametrti kazdého prvku, snadnou spravu

JavaScriptovych udalosti a mnoho dalsiho.



Aby se pfi navrhu splnily vSechny skutecnosti uvedené v kapitole 3.3,
byl jako frontendovy Framework zvolen Bootstrap ve verzi 3. Bootstrap je
framework, ve kterém jsou obsaZeny zdkladni komponenty uzivatelského
rozhrani. Mezi né patfi napfiklad hlavni menu, tlacitka, formulare, tabulky,
ikonky a dalsi prvky, zabaleny do pékného vzhledu s nepfebernym mnozstvim
nastaveni. V tomto frameworku jsou vyfeSena vSechna dtlezita pravidla pro
spravné zobrazeni stranky na riiznych typech zafizeni a typografie. Tvlrce
stranek tak pouze dava jednotlivé komponenty dohromady pro vytvoreni

komplexni stranky, ktera je optimalizovand pro vSechna zafizeni.

PfihlaSeni
Prihlasovaci jméno

Heslo

Prihlasit se

Pocitac AP9: PC 8

Obrazek 3 - Prihlaseni do aplikace

Jako doplnék tohoto frameworku budou pouzity knihovny Bootstrap
Dialog, Boostrap Select a Bootsrap Datepicker. Prvni knihovna zajistuje
snadné vytvoreni dialogovych oken v Bootstrap stylu bez nutnosti psani
nékolika fadktt HTML kédu. Druhd knihovna prevede standardni formulafovy
prvek select na vylepSenou variantu tohoto prvku. Diky tomu lze naptiklad
vtomto prvku vyhleddvat a lépe vybirat vice moznosti. Tfeti knihovna
dovoluje snadnéjsi zadavani dat pomoci zobrazeného klikaciho kalendére.

Posledni knihovnou je TinyMCE, ktera v aplikaci zpfistupniuje WYSIWYG



editor pro psani formatovanych text(i. Knihovna umoZnuje jak zakladni

formatovani (tucny text, podtrZzeny text, velikost pisma, zarovnani a dalsi), tak

vvvvvv

4.2 Komunikace klient / server

V kapitole 3.1 byly popsany druhy komunikace. V této aplikaci bude
pouzita komunikace klient / server. Serverem je stanice s aplikaci a databazi.
Klientem je studentska stanice, ke které jsou pripojeny prfistroje, ptipadné
stanice vyucujiciho. V ucebné APY, jak jiz bylo dfive zminéno, je dostupnych 10
studentskych stanic a jedna stanice vyucujictho. Mame zde dva typy
komunikace mezi klientem a serverem. Komunikaci skrze webovy prohlize¢
a komunikaci skrze program, zajistujici pristup k pfipojenym zafizenim na

studentské stanici.

=
==
Iy :
— server
vyuCujici
:j |_:|j .......................
studenti studenti
gj ..... |_:|j Qj .....
studenti studenti studenti

studenti studenti

Obrazek 4 — Rozlozeni studentskych stanic v u¢ebné AP9



4.2.1 Komunikace skrze webové prostredi

Komunikaci pomoci webového prohlizece se ovlada celd aplikace — od
prihlaseni, pfes nastaveni uceben, pocitacti a pristrojii v ném, spravu cviceni az
po samotné vypliovani cvieni studenty. Ve webovém prohliZeci tedy
vyucujici a student komunikuje se serverem. V pfipadé, Ze je potreba nacist
urcitd data z néjakého zafizeni na klientské stanici, ulozi se vSe do databaze

a na fadu se dostava program na klientské stanici.

Vybér zafizeni

Zarizeni Osciloskop: COM1 -

Osciloskop: COM1 v
MEfiE napéti- COM2 ‘

Obrazek 5 - Vybér zafizeni, ze kterého se maji vycitat data

4.2.2 Komunikace pro ovladani pristroju
Program na klientské stanici ma na starost dva zakladni tkoly. Prvnim
z nich je zjistit, zdali neni potfeba ziskat data z néjakého zafizeni (event pick)

a druhym je vykonat pfikaz a odeslat ziskana data zpét (event return).

Veskerd komunikace programu se serverem probihd pomoci HTTP,
pfipadné HTTPS protokolu. Vzhledem k tomu, Ze je ke komunikaci pouzivan
pouze pozadavek typu GET, pfichdzeji zde urcitd omezeni. GET poZadavek byl
zvolen pro rychlejsi zpracovani a méné zasilanych dat v HTTP pozadavku. GET
pozadavek znamend, ze veskera data jsou predavana v adrese pozadavku.
Apache webovy server ma omezeni na délku vysledné adresy, v urcitych
pripadech tak nelze data vratit na jeden pozadavek, ale je téchto pozadavki

nutné provést vice.



Vyzvednuti udalosti k vykonani (event pick) je realizovano na adrese
{IP-SERVERUY}/ api/event/pick/ (pfipadné Ize pouzit kratsi variantu dostupnou
na adrese {IP-SERVERU}/p). Tento pozadavek program na klientské stanici
provadi kazdych 100ms. V pripad€, ze pro tento pocita¢ neni Zadna udalost
k vykondni, server vrati programu hodnotu NULL. V opacném pripadé server
vrati pozadavek, ktery je v pofadi prvni kvyfizeni, a to ve formatu
{EVENT-ID};,{PORT}L{COMMAND)}, kde EVENT-ID je hexadecimdlni cislo
identifikujici udalost a potfebné k odeslani ziskanych dat na server, PORT je
port, na kterém je pripojené zafizeni, a COMMAND je ptikaz, ktery se ma do
zatizeni zaslat. Hodnota COMMAND mtze byt sada pfikazt oddélend
stftednikem. V jednom poZadavku lze tedy zaslat vice pfikaz(i. Vystup muze

vypadat napfiklad takto: 2e;COML,DISPLAY:OUTPNG.

SERVER

4

MNavrat hodnoty ze zaifzeni
event pick
event return

Ziskani hodnoty ze zafizen|

<
<

Ziskani hodnoty ze zafizeni

d ZARIZENI

Mavrat hodnoty ze zafizeni (osciloskop)

<

webovy

orogram
prohlize¢ prog

KLIENT

Obrazek 6 - Komunikace pro ziskani hodnoty ze zafizeni



V pripadé, ze program dostane udalost k vyfizeni, zasle pfikaz na dany
virtudlni nebo fyzicky port (pfislusné zatizeni) a pocka na vraceni dat. Ziskana
data mohou byt dvou typt; klasicky textovy vystup, napriklad hodnota napéti
na sondé, nebo bindrni, napfiklad snimek aktudlniho stavu displeje osciloskopu

ve formatu PNG. Data program nésledné odesle na server ke zpracovani.

Odeslani dat na server (event return) je realizovano na adrese
{IP-SERVERUYapi/event/return/{fEVENR-ID} (pfipadné 1ze pouzit zkracenou
variantu dostupnou na adrese {IP-SERVERU}YrAEVENT-ID}). V ptfipadé
klasického textu se pouzije GET parametr d se ziskanou hodnotou. Vysledna
adresa pak vypada naptiklad {IP-SERVERU}Y/r/3a/?d=239V. U binarnich dat je
k maximalni velikosti standardniho ethernetového ramce (tedy maximalné 1500
byt dat), jsou bindrni data v zdkladnim reZimu zasildna rozdélena na vice

casti.

JelikoZ neni mozné v adrese prenaset binarni data, je nutné binarni data
zakdédovat. Data se tedy dle moZnosti rozdéli do jednotlivych ¢asti a nasledné
se zakoduji pomoci kdédovani Base64. Toto kddovani prevede kazdé 3 bajty
bindrnich dat na 4 bajty ASCII znakti. Vysledna data jsou tedy pfiblizné o 33 %
vétsi a sklddaji se pouze ze znakili anglické abecedy (mala a velkd pismena),
¢isel, znaku plus (,+') a lomitka (,/*). V ptipadé, Ze pocet bajti dat neni délitelny
3, pfida se na konec prislusny pocet rovnitek (,="). Data se zasilaji pomoci GET
parametru b. Aby se zarucdilo doruceni vSech dat a ve spravném poradi, bylo
nutné navrhnout urcitou kontrolu téchto dat. Za data v kodovani Base64 se
prida jesté identifikator casti, coz je ¢islo od nuly do deviti. Toto cislo se
s kazdou dalsi casti zvétsuje, po devitce nasleduje opét nula. Server toto cislo
nasledné vrati programu pro kontrolu, ze data dosla v poradku. V ptipadé, kdy
server zjisti, ze mezi predchozi a nasledujici casti, kterd dorazila, chybi jedna

nebo vice ¢asti (napriklad prijde-li na server ¢ast nula a nasledné az ¢ast dva),



oznaci uddlost jako nevyfizenou a navrati programu hodnotu NULL. Program
poté celou operaci musi provést znovu. Od vyzvednuti udalosti (event pick), po
ziskani dat ze zarizeni a ndsledné k navraceni ziskanych hodnot. V pfipadé
posledni ¢asti se na konec pfipoji jesté znak vykfic¢nik (,!), aby server mohl
uddlost uzavfit a vratit data studentovi. Vysledna adresa pro navraceni dat pak
vypadd napiiklad {IP-ADRESA}/1/3b?b=MjM5Vg==0!. V pfikladu je zaslan
fetézec ,239V*” zakodovany pomoci Base64, oznacen jako cast 0 a zaroven jako

posledni cast.

V aplikaci je také dostupnd moznost pro podporu pfistroji s velkou
hloubkou zaznamu. Osciloskop Agilent DS09254A podporuje hloubku
zaznamu aZz 1 Gpts na jeden kanal (pouze pro 1 a 3 kanadl). Tato data tak maji
maximalni velikost 4 GB. Data se neukladaji do databdze, nicméné jsou pro né
vytvoreny fyzické soubory na disku. Tyto soubory je pak mozné dadle
analyzovat diky externimu programu a do aplikace dodat pouze vysledek,

napriklad v HTML formatu.

4.2.3 Program pro komunikaci se zarfizenim

Samotny program pro komunikaci se zafizenimi nebyl soucasti této
diplomové prace. Byl ale vyvijen v pribéhu tvorby diplomové prace, aby na
tuto praci navazoval a vSe bylo plné funkcni. Program byl vyvijen vedoucim

diplomové prace Petrem Pfeiferem.

Samotny program je koncipovan tak, ze se kazdych 100ms (respektive
100ms od posledni odpovédi ze serveru) zasle dotaz serveru, zda pro tento
pocitac¢ neni dostupny ve fronté pfikaz k vykondni (event pick). V pfipadé¢, ze
se vrati hodnota NULL, zeptd se program znovu za zminénych 100ms. Pokud
dostane od serveru odpovéd s piikazem, tento prikaz se zpracuje (zaSle na
prislusné zatizeni) a jakmile je obdrzena odpovéd, zaslou se data zpét na server

(event return).



Program také z pfipojeného osciloskopu automaticky stahuje a prevadi
interni format snimka obrazovky na obrazek formatu PNG kaZzdych nékolik
sekund, aby student, pozadujici tento obrazek z osciloskopu, nemusel cekat na
prenos, zpracovani a navraceni dat obrazku az 3 sekundy. Tolik totiZ trva
navraceni obrazku a samotné dekodovani. Obrazek se z osciloskopu vraci ve

formatu RGB 565 zakodovany pomoci bezeztratové komprese RLE.
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Obrazek 7 - Ukazka programu pro komunikaci se zafizenimi

4.3 Prinlaseni do aplikace a jeji rozhrani

PtihlaSeni do aplikace se provede zadanim pfihlasovaciho jména a hesla.
Obrazek 3 zobrazuje, jak vypada piihlasovaci formuladf. Pod formuladfem je
zelend informace o pocitaci, ze kterého se student aktudlné prihlasuje.

V piipadé, Ze pocita¢ neni v aplikaci zaveden, bude student o této skutecnosti

informovan cervenym textem.



Hesla jsou uloZena v databazi a hashovana pomoci algoritmu bcrypt.
Tento algoritmus je v soucasnosti nejvhodnéjsi pro hashovani hesel dostupny
vjazyce PHP [18]. Tento algoritmus je, oproti napiiklad md5 nebo shal,
pomaly. Dva zminéné algoritmy jsou naopak velice rychlé. Na modernich
pocitacovych clusterech s mnoha vykonnymi grafickymi kartami je tak otazka
sekund, nez takové heslo prolomi. Existuji také pfed pocitané tabulky (rainbow
tables) hesel. Algoritmus se pouziva ve verzi $2y, kterd je nejvice bezpecna.
Parametr cost tohoto algoritmu je zvolen na hodnotu 12. Tento parametr urcuje
silu vysledného hesla a srostoucim cislem se zvySuje také ndrocnost na
vypocet. Vbudoucnu je mozné tento parametr navysovat podle toho, jak se
bude zvySovat vykon pocitaci. Jelikoz je mozné aplikaci provozovat také po
nezabezpeceném spojeni, pfed vstupem do algoritmu bcrypt se k heslu ptida
stil (ndhodny fetézec) a zahashuje pomoci algoritmu md5. JavaScript pfi
pfihlaseni ziskd z databaze stil a nasledné heslo zahashuje pomoci této funkce,
prenasi se tak pouze otisk a samotné heslo by se muselo teprve deSifrovat. Je

ovsem silné doporuceno pouzivat aplikaci na zaSifrovaném spojeni.

$salt = getRandomString(10);

$blowfishSalt = bin2hex(openssl _random pseudo bytes(22));
$passwordHash = md5(md5($password).md5($salt));

$passwordHash = crypt($passwordHash, '$2y$12%'.$blowfishSalt);

Ukézka kodu 2 - Ukdzka hashovani hesel v aplikaci

Po pfihlaSeni se student nebo ucitel dostane do samotného rozhrani
aplikace, které je piehledné déleno. V horni ¢asti je dostupné hlavni menu, které
drzi svou pozici i pfi rolovani stranky dolti. V levé ¢asti menu jsou jednotlivé
sekce aplikace, v pravé informace o pfihlaseném uzivateli spolu s informaci
o pocitaci a odkaz k odhlaSeni uzivatele. Pod menu se nachazi samotny obsah
stranky, ktery se automaticky uzptisobuje Sifce stranky. Kazda stranka ma svtij
nadpis asamotnd data pod timto nadpisem. Na pravé strané jsou vzdy

umisténa funkéni tlacitka k riznym akceim v dané sekci.



4.4 Rozhrani pro vyucujici

Rozhrani pro vyucujici je dualezitym prvkem celé aplikace. V tomto
rozhrani se aplikace nastavuje, spravuji se zde vSichni studenti, predméty
a terminy, ucebny a jejich hardwarové vybaveni, a hlavné se spravuji vSechna
cviCeni pro studenty. V nasledujicich kapitolach bude kazda sekce aplikace
podrobné popsana a budou vysvétleny dulezZité elementy pro spravny chod

celé aplikace.

4.4.1 Sprava studentd

Sprava studenttl je jednim z hlavnich pilifi aplikace. Aby mohl student
vypracovavat cviceni, musi se do systému vlozit. Kazdy student mtize byt
v aplikaci veden pouze jednou. Rozhodujici je pro to osobni cislo, které je
vramci aplikace unikdtni. O kazdém studentovi si aplikace uchovava jeho
osobni ¢islo, jméno a prfijmeni, e-mail, pfihlaSovaci jméno a heslo v zaSifrované
podobé. Na strdnce se seznamem uzivateli se zobrazi na kazdou stranku
20 studenti. V seznamu lze vyhleddvat pomoci fultextového vyhledavani dle

jména nebo prijmeni.

4.4.2 Sprava uceben, pocitacl a pristroju

Dalsi nedilnou soucasti aplikace je sprava uceben, v nich obsaZenych
pocitacli a ptistrojii k nim pfipojenych. U kazdé ucebny se eviduje oznaceni této
ucebny (napfiklad AP9), ¢islo dvefi (naptiklad A-AP9) a pozndmka. V seznamu
uceben vidime také pocet poditacli, které jsou v dané ucebné dostupné. Po

kliknuti na toto tlacitko se vyucujici dostane na seznam pocitact v dané ucebné.

O kazdém pocitaci se eviduje oznaceni pocitace, poznamka a jeho IP
adresa. IP adresa je dtlezitd pro nasledné pfihlaSeni studenta, aby mohl na
zafizeni pfipojend k jeho pocitaci zasilat prikazy. Ze seznamu pocitacii se lze
vhorni ¢asti dostat na stranku, kde jsou zobrazeny vSechny obrazovky

osciloskopti ze vSech aktivnich pocita¢ti v dané ucebné. Vyucujici tak ma



detailni pfehled, jak studenti na jednotlivych pracovistich pracuji a zda néjaky
student nema problém se spravnym nastavenim osciloskopu. Zaroven lze na
této strance ukoncit vSechny béZici programy na pocitacich dané ucebny. Toto
se miize provést tfeba na konci dne, kdy uz v uéebné zadna hodina nebude, aby
programy zbytecné nekomunikovaly se serverem. V seznamu vsech pocitacti
v ucebné je u kazdého znich vidét pocet aktudlné pfifazenych pfistroji. Po

kliknuti na ptislusné tlac¢itko se vyucujici dostane na seznam téchto pristrojii.

Obrazovky v uéebné AP9  Ukonti programy

PC 1: Osciloskop PC 2: Osciloskop PC 3: Osciloskop

T T |

Obrézek 8 - Ukdzka stranky s osciloskopy v dané ucebné
U kazdého ptistroje se eviduje jeho ndzev, port, ktery musi byt v ramci
pocitace unikatni, dale moznost stahovani snapshotu z daného =zafizeni,
unikatni inventdrni c¢islo, unikatni sériové ¢islo a poznamka k pfistroji. Na

zakladé portu a moZznosti stahovani obrazkii je mozné na tyto pfistroje zasilat



prikazy a ziskdvat z nich informace. Na kazdé zafizeni z tohoto seznamu je
mozné zaslat pfedem definovanou konfiguraci. Lze tak napriklad studentovi
nastavit osciloskop pfimo pro dané cviceni, aby vSe nemusel délat rucné.

Sprava téchto konfiguraci bude popsana v kapitolach dale.

4.4 3 Sprava predmetd a termind

Sprava pfedmétii a terminti je dalsi nedilnou soucasti aplikace. Aby bylo
mozné vytvorfit cviceni daného predmétu, musi se do systému prvné vloZit.
O kazdém predmétu se eviduje jeho nazev, zkratka, Skolni rok, ve kterém je
predmét dostupny, zimni nebo letni semestr, jeden nebo vice vyucujicich, ktefi
maji nasledné pravo pro dany predmét spravovat cvieni, a poznamka ke
cviceni. V seznamu je kdispozici pro kazdy pfedmét pocet prifazenych

terminu. Po kliknuti na tlacditko se dostaneme na seznam téchto terminu.

Kazdy termin je ve vysledku redlné cviceni daného pfedmétu. Kazdy
termin se nastavi na pfesny den v tydnu, pfesny blok a déle také na ucebnu.
Tato kombinace musi byt v systému unikatni, stejné jako je to ve skutecnosti. Ke
kazdému terminu je mozné pfidat také poznadmku. U kazdého terminu daného
predmeétu je k dispozici aktudlni pocet studentt, ktefi jsou k terminu pfirazeni.

Po kliknuti na pfislusné tlacitko se dostaneme na jejich seznam.

Vseznamu studentli na terminu jsou zobrazeny pouze zdakladni
informace o studentovi, pfesnéji pouze osobni ¢islo a studentovo jméno. Pfidani
studenta nebo studenti probihd skrze dialogové okno. Nasledné se vybere
jeden nebo vice studentti, ktefi maji byt k terminu pfifazeni. Dostupni jsou
pouze ti studenti, ktefi doposud nejsou pfifazeni na Zadny termin tohoto
predmétu. V seznamu téchto studenti se da vyhledavat pro rychlejsi vybrani

studentt.



4.4.4 Sprava laboratornich uloh a cviceni

Sprava laboratornich uloh a cviceni je hlavni funkci celé aplikace.
Vyucujici, ktery ma pfifazen néjaky predmét, zde miize spravovat cviceni na
kaZzdou hodinu v priibéhu celého semestru. Pro pfidani nového cviceni je nutné
zadat predmét, dostupnost cviceni od urcitého data, pocet tydnii, po ktery je
cvi¢eni mozné vypracovavat studenty, ndzev samotného cviceni a popis cviceni
ve WYSIWYG editoru, ktery se nasledné zobrazi studentovi pfi feSeni.
Dostupnost cviceni se zadadva na zacatek (pondéli) urcitého tydne. Ddle je
mozné cviceni ponechat neaktivnim. Napfiklad pokud chceme cviceni nejprve
pripravit a zobrazit ho teprve poté, az bude celé hotové. Jakmile je nové cviceni

pridané, je mozné do tohoto cviceni vkladat jednotlivé tkoly.

V seznamu ukolt je tak dostupny prehled jednotlivych prvki cviceni
sefazenych pfesné tak, jak se nasledné studentovi zobrazi. Pfidavani novych
cviceni probihd pres dialogové okno. V tomto okné se vybere typ nové polozky
z dostupnych Sablon a nasledné je nutné vyplnit vSechny potfebné informace.
Aplikace nedovoli polozku uloZit, pokud nebude vSe spravné nastaveno. Po

pridani této polozky se zobrazi na iplném konci seznamu.

Seznam ukol( ++ Pical poloiu
# Typ tkelu

4 1 Formétovany text
*2 o
4 3 Formétovany text
& 4 Tabulka/Graf
% 5 Snapshot z osciloskopu
$ 6 Formétovany text
$ 7 Vzorec
4 8 Hodnota z pfistroje
% 9 Snapshot z osciloskopu
4 10 Input
¢ 11 Formétovany text
+ 12 Snapshot z ostiloskopu

Obrazek 9 - Ukazka vsech tikolt jednoho cviceni



Na zacatku kazdého fadku s polozkami je mozné za pomoci mysi ménit
pofadi jednotlivych prvka. Staci levé tlacitko mySi podrZet na ikonce
vSesmeérové Sipky a tdhnout mysi nahoru nebo dolti, v zavislosti kam chceme
danou polozku pfetdhnout. Pokud jsou vSechny polozky cviceni pridany,
nastaveny a zarazeny ve spravném poradi, miize si vyucujici dané cviceni
zobrazit. Toto zobrazeni je naprosto identické, jak ho uvidi sam student, je
pouze nefunkéni a nelze tak pracovat se vSemi soucastmi stejné, jako bude moci
student. Vyucujici tak ma pfesnou predstavu o tom, jak se studentovi cviceni
zobrazi a muze pfipadné pred samotnym =zpfistupnénim cviceni doladit

veskeré detaily.

U kazdého cviceni lze také zobrazit seznam vsech studentt, ktefi mohou
dané cviceni feSit. V tomto seznamu jsou vidét pouze zdkladni informace
o studentovi, konkrétné jméno a osobni ¢islo. Ddle je v seznamu vidét posledni
aktivita daného studenta u tohoto cviceni. Vyucujici tak ma pfehled o tom,
ktery student se cviceni vénuje a ktery ne. V pfipadé, Ze student jiZz cviceni
uzavftel, muze si vyucujici zobrazit vysledny protokol ve formatu PDF se vSemi

vyplnénymi vysledky.

445 Dalsi funkce

V aplikaci jsou dostupné také dalsi funkce. Mezi né patfi sprava
vyucujicich. U vyucujiciho se eviduje jméno, pfijmeni, pfihlasovaci jméno,
heslo, e-mail a typ tcétu. Typ uctu je administrator nebo vyucujici. Hlavni rozdil
je vtom, Ze administrator mtize vykondvat nékteré operace, které vyucujici
vykondvat nemuze. Napiiklad je to pravé sprava vyucujicich, nastaveni
aplikace, sprava pfedmétti a terminti, sprava uceben a poditai a sprava

student(i. Vyucujici ma v téchto ptipadech pouze prava pro cteni téchto dat.

V predeslém odstavci bylo zminéno nastaveni aplikace. To je dostupné

pouze pro administratory. V aplikaci 1ze nastavit rok startu aplikace, aby se pfi



vytvafeni pfedmétt neukazovaly roky, které jiz nejsou pro aplikaci relevantni.
Dale e-mail, ktery slouzi jako odesilatel vSech e-mailti z aplikace a nakonec
odkaz, kde je umisténa aktudlni verze programu pro komunikaci mezi

serverem a zafizenimi na pocitaci studenta.

Vramci spravy pfistroji byly zminény také predem definované
konfigurace, které lze do jednotlivych zafizeni nahrat. Sprava téchto
konfiguraci je velice jednoducha. Ke kazdé konfiguraci se uklada pouze nazev
konfigurace a samotnd konfigurace, coZz je sada pfikazi oddélenych

stfednikem, které se odeslou na pfislusné zafizeni.

Dalsi sekci vramci rozhrani pro vyucujici je seznam aktivnich
programt. To je seznam zafizeni, kterd aktudlné komunikuji se serverem.
Vyucujici ma diky tomu pfehled, které pocitace se serverem komunikuji a které
nikoliv. Je tak mozZné rychle zjistit, kde je problém a na problematickém pocitaci
problém s programem vyfesit. Posledni funkci v rozhrani je zmeéna hesla
vyucujiciho. Pfi zméné hesla je potfeba zadat heslo soucasné a dvakrat heslo

nove.

4.5 Rozhrani pro studenty

V nésledujicich kapitolach je popsano rozhrani pro studenty. Studenti
zde maji zdkladni piehled o svych predmétech, vypracovavaji zde samotna
cviceni a mohou si zobrazit vysledky jiz hotovych cviceni. Po pfihldseni se
student dostane na seznam vsSech svych pfedméti. V seznamu je prehledné
vidét ndzev predmétu, zkratka predmétu, ve kterém Skolnim roce a semestru je
predmét vyucovan a v jakém terminu a ve které ucebné je cviceni dostupné.
U kazdého pfedmétu je dale odkaz na seznam aktivnich cvi¢eni pro dany

predmét.

UZivatel déle vmenu vidi, zjakého pocitace je aktudlné pripojen.

Informace je dostupnd po najeti mysi na jméno aktualné prihlaseného studenta.



Po kliknuti na toto jméno se student dostane ke zméné svého hesla. Pfi zméné
musi student zadat také své soucasné heslo pro kontrolu, Ze heslo méni pravé

on.

451 Cviceni

Nejdulezitéjsi casti studentského rozhrani jsou cviéeni. Z menu se
student dostane na seznam vSech svych aktivnich cviceni. V seznamu je
zobrazeno, od kdy je dané cviceni dostupné a do kdy je nutné cviceni
vypracovat. Dédle ndzev pfedmétu a ndzev samotného cviceni. V pfipadé, Ze
student cviceni jiz vypracovaval, je zobrazen cas posledni aktivity. Nasledné se

student pfesune na vypracovani cviceni.

Cvi€eni
# Dostupné od Dostupné do Pfedmét / semestr Nazev cviéeni Posledni aktivita
1 23.02.2015 17.05.2015 PMN (2014/2015 LS) Cviceni 1 06.05.2015 08:52:49
2 02.03.2015 24.05.2015 PMN (2014/2015 LS) Cviteni 2 23.03.2015 10:35.28
3 09.03.2015 31.05.2015 PMN (2014/2015 LS) Cviceni 3 15.03.2015 21:50:07

Obrazek 10 - Ukazka seznamu cviceni dostupnych studentovi

Na strance se samotnym cvienim se studentovi zobrazi po sobé jdouci
jednotlivé prvky, které musi student postupné vyplnit. V horni ¢asti stranky si
muzZe student stdhnout aktudlni verzi programu pro komunikaci se zafizenimi.
Na konci celé stranky je moznost cviceni ulozit. V pfipadé, Ze student nestihl
vypracovat cvi¢eni v dané hodiné, veskerd data se ulozi a student se ke cviceni
muze vratit tfeba ndsledujici hodinu. Pokud ma student celé cviceni
vypracované, miize toto cviceni natrvalo uzaviit pomoci tlac¢itka, které nalezne
na konci stranky. Pokud jsou vyplnéna vSechna potiebnd data, aplikace je ulozi
a nasledné studenta pfesméruje na seznam jiz vypracovanych cviceni, kde si

muze prohlédnout vysledny protokol o vypracovani cviceni. Kdykoliv ma tak



své vysledky k dispozici. Tento protokol je studentovi automaticky odeslan

také na jeho e-mail.

4.6 Vytvareni Sablon pro cviceni

Vzhledem k tomu, Ze je aplikace primarné navrZena pro cviceni v ramci
predmétu, je nutné tato cviceni také vytvaret. Jednotliva cviceni se skladaji
z neékolika po sobé nasledujicich prvki, Sablon. Kazdou tuto Sablonu lze dle
typu nastavit a student tak ve vysledku dostane kompletni cviceni

k vypracovani. Tyto Sablony je nutno nejdfive vytvofit.

V aplikaci je navrzen a vytvoren systém pro tvorbu a spravu Sablon
cviceni. Tento systém dovoluje budouci rozvoj aplikace s ohledem na rozsifeni
také na jiné predméty. Kdykoliv je diky tomu mozZzné rozsifit cviceni o nové
Sablony prvkii. Aby bylo moZzné tyto nové Sablony vytvaret, jsou v systému

vytvofeny nastroje, které napomohou v zakladnich operacich.

Hodnota z pfistroje -
Nastaveni
Text pfed Velikost napéti
Pfikaz MOLTAGE
Text za (nepovinny) A
Ukazka

Velikost napéti

Q
<

Zavfit UloZit

Obrazek 11 - Pfidani nového prvku do cviceni

4.6.1 Zakladni popis
Zakladem tvorby Sablon je abstraktni tfida Task. Jak tato tfida vypada, je
zobrazeno v pfiloze B. Je to tfida, pomoci které budou jednotlivé Sablony

rozsifeny, a urcuje, co vSe je potreba ke spravné funkci. Véetné funkci



povinnych pro nové Sablony obsahuje jesté dalsi metody potrebné ke spravné
funkci aplikace. Mezi tyto metody patfi teacherTemplateShow, piejimajici
parametry $template, $eventType a $settings, dile studentTemplateShow,
prejimajici parametry $template, $settings a $data, a posledni metodou je
documentTemplateShow, prejimajici parametry $template, $settings a $data.
Tyto metody jsou privatni a volany pouze zSablon. Vyznam pfijimanych
parametri bude vysvétlen v nasledujicim odstavci. Dal$i metoda je vefejna
a findlni (Sablona ji tedy nemuiZe prepsat) s ndzvem studentTemplateDisplay,
diky které se da zjistit, zda ma byt studentskd Sablona zobrazena ¢i nikoliv.
Nastaveni zobrazeni se provadi u kazdé Sablony zvlast a bude to vysvétleno
dale v textu. Dalsi metodou je getClass. Tato metoda ndm vraci nazev tfidy.
V ukdzce z nésledujiciho odstavce by to byl ndzev TaskOscilloscope. Dale je
zde dostupna statickd metoda registerTask(Task $task). Touto metodou nasi
novou Sablonu zaregistrujeme. Posledni metodou je getRegistredTask, ktera

vraci seznam vsech registrovanych Sablon.

Aby bylo mozné vytvofit novou Sablonu, musime nejprve vytvorit
novou tfidu, napfiklad TaskOscilloscope, ktera bude rozsifovat tfidu Task.
Tuto tfidu nasledné ulozime do adresafe /app/class/task/item/ pod nazvem
Class.TaskOscilloscope.php. Aby tato nové vytvorend Sablona fungovala
spravné, musime implementovat nékolik metod. V prvé fadé je to metoda
getTaskName(), kterd vraci nazev Sablony. V tomto pfipadé ,Snapshot

z osciloskopu”.

Dalsi metodou je teacherTemplate s parametry $template, $eventType
a $settings. Tato metoda slouzi k zobrazeni Sablony pro nastaveni nového nebo
editaci stavajictho prvku cvieni. Prvni parametr je proménna s Sablonou,
druhy je typ pozadavku (insert nebo update, tedy pfidani nové polozky nebo
editace stavajici) a v poslednim parametru je dostupné aktudlni nastaveni

prvku, slouzici pfi editaci prvku. V metodé je mozné s daty réizné pracovat



nebo prifazovat pomocné proménné do Sablony. Na konci metody je nutné
zavolat metodu teacherTemplateShow a predat ji vSechny parametry. Bez toho

by nedoslo k zobrazeni prislusné Sablony.

Metoda studentTemplate s parametry $template, $settings a $data
slouzi k zobrazeni studentské Sablony. Tedy té Sablony, do které bude student
vypliiovat své hodnoty. Parametry $template a $settings obsahuji stejna data
jako v predeslé metodé. V parametru $data jsou predana aktudlni vyplnéna
data v pripadé, Ze se student vrati k vyplnovani cviceni tfeba pfisti hodinu.
Opét je v metodé mozné pracovat s daty a Sablonou. Stejné jako u pfedeslé
metody je na jejim konci nutné zavolat metodu pro zobrazeni Sablony. V tomto
pripadé je to metoda studentTemplateShow, které se predaji vSechny pfijaté
parametry. Tim dojde k zobrazeni samotné Sablony v cviceni. Tato metoda je
nicméné voldna pouze v pripad€, Ze je proménna $studentTemplateDisplay
nastavena na hodnotu true. Tato hodnota je defaultné nastavena, ve tfide ji ale
muiiZzeme nastavit na hodnotu false a tato Sablona se studentovi nezobrazi. Toho
se da vyuzit v pfipadé€, ze Sablona slouzi pouze pro dokument. Napriklad

pokud chceme v dokumentu ukoncit stranku.

Posledni metodou je documentTemplate s parametry $template,
$settings a $data. Parametry jsou stejné jako v predeslé metodé. Tato metoda
slouzi k zobrazeni Sablony pro vygenerovany PDF vystup ze cvi¢eni. V metodé
je mozné pracovat s prijatymi daty, stejn€ jako ve dvou predchozich metodach.
Na konci této metody, na rozdil od predeslych metod, navratime jako vystup

obsah metody documentTemplateShow, které pfeddme pfijaté parametry.

V ukazce kodu pod timto odstavcem je nastinéno, jak se nové Sablony
vytvareji a jak se pracuje sjednotlivymi metodami. Lze si vSimnout, Ze za

samotnou tfidou je volana statickd metoda registerTask tfidy Task a predana



instance nové Sablony. Bez toho by aplikace nevédéla, Ze je dana Sablona

dostupna.

class TaskOscilloscope extends Task {
/**
* navraceni nazvu Sablony
* @return string
*/
public function getTaskName() {
return "Snapshot z osciloskopu”;

}
/**

* metoda pro zobrazeni Sablony s nastavenim

* @param Smarty $template Sablona

* @param string $eventType insert|update - typ pozadavku

* @param array $settings nastaveni Sablony

* @return void

*/

public function teacherTemplate($template, $eventType, $settings) {
// mozné operace s daty

// zavolani metody $this->teacherTemplateShow pro zobrazeni Sablony
$this->teacherTemplateShow($template, $eventType, $settings);
¥

/**

* metoda pro zobrazeni Sablony studenta

* @param Smarty $template Sablona

* @param array $settings nastaveni Sablony

* @param array $data ulozena data studenta

* @return void

*/

public function studentTemplate($template, $settings, $data) {
// mozné operace s daty

// zavolani metody $this->studentTemplateShow pro zobrazeni Sablony
$this->studentTemplateShow($template, $settings, $data);
¥

/**

* metoda pro zobrazeni Sablony v dokumentu

* @param Smarty $template Sablona

* @param array $settings nastaveni Sablony

* @param array $data ulozena data studenta

* @return string

*/

public function documentTemplate($template, $settings, $data) {
// mozné operace s daty

// navraceni obsahu metody $this->documentTemplateShow pro zobrazeni $ablony
return $this->documentTemplateShow($template, $settings, $data);

}

// zaregistrovani Sablony do aplikace
Task: :registerTask(new TaskOscilloscope());

Ukazka kodu 3 - Ukazka tridy TaskOscilloscope
Kromé této tfidy je nutné vytvofit jednotlivé stranky Sablon, které jsou
umistény ve slozce /app/template/task/. Stranky kazdé Sablony se umisti do
slozky snazvem dané Sablony. V nasem pfipadé slozka TaskOscilloscope.

V této slozce budou nasledné Sablony stranek v souborech teacher.tpl,



student.tpl a document.tpl. Popis jednotlivych Sablon je dostupny

v nasledujicich kapitolach.

4.6.2 Sablony pro vyucujicf

Sablona pro vyucujici je umisténa v souboru teacher.tpl, slouzi pii
vytvareni cvideni a obsahuje nastaveni dané Sablony. Toto nastaveni se
nasledné promitne do studentské Sablony a do Sablony pro dokument. Do
Sablony jsou preddny 2 proménné, a to $eventType a $settings. Dle toho je
mozné Sablonu upravit a pfi editaci vyplnit aktudlni nastaveni. V Sabloné je
mozné psat jakykoliv HTML kod s vyuzitim Bootstrap prvki, pouzivat vlastni

CSS styly a JavaScriptové funkce.

Aby bylo mozZzné tuto Sablonu ulozit, je potfeba implementovat
JavaScriptovou funkci task.getData(dialog, eventType). Tuto funkci aplikace
automaticky zavold pfi stisknuti tlacitka k ulozeni. Aplikace funkci preda
v parametru dialog kontext dialogového okna pro praci s DOM a ddle parametr
eventType s typem pozadavku (insert nebo update). Funkce vrati aplikaci objekt
s aktudlnim nastavenim, pfipadné hodnotu null, pokud Sablonu nelze uloZit,

naptiklad pokud nejsou vyplnéna vSechna potfebna pole.

task.getData = function(dialog, eventType) {
1f(isEmpty($( '#pictureText', dialog).val())) {
$('#pictureText', dialog).addClass("inputError").focus();
return null;

}
$( '#pictureText', dialog).addClass("inputError");

var settings = {
pictureText: $( #pictureText', dialog).val(),

}s

return settings;

Ukazka kodu 4 - Ukdzka funkce task.getData(dialog, eventType)

4.6.3 Sablony pro studenty
Studentska Sablona je dostupna vsouboru student.tpl a slouzi

k vypliiovani dat ze strany studenta. Do Sablony jsou propsany proménné



$settings, ve které je nastaveni dané Sablony, a $data, ktera obsahuje vlozena
data ze strany studenta. Stejné jako u Sablony pro vyucujici, i zde je mozné psat
jakykoliv HTML kod s vyuzitim Bootstrap prvki, vytvaret vlastni CSS styly

a psat JavaScriptové funkce.

Aby mohla aplikace ziskat data ze studentské Sablony, je nutné
implementovat JavaScriptovou funkci task.getData(). Na rozdil od stejné
funkce v Sabloné pro vyucujici, této funkci nejsou predany Zadné proménné. Je
to z toho divodu, Ze studentska Sablona je zobrazena v rdmu a tim je izolovana
od samotné stranky. Kontextem je tedy celd studentskd Sablona. Tato funkce
vraci objekt s vyplnénymi daty, pfipadné hodnotu null, pokud nejsou vSechna

data korektné vyplnéna.

4.6.4 Sablony pro dokument

Sablona pro dokument je v souboru document.tpl. Tato $ablona se
zobrazi ve vygenerovaném PDF s obsahem vysledkii celého cviceni. Do Sablony
jsou, stejné jako u studentské Sablony, propsany proménné $settings a $data.
V této Sabloné je mozné pouzit jakykoliv HTML kdéd, tentokrat bez vyuziti
Bootstrap prvkt. Pro upravu vzhledu je mozné pouzit vlastni CSS styly.

JavaScript neni mozné pouZit.

4.6.5 JavaScriptove API pro sablony

V aplikaci je dostupné JavaScriptové API, které jednotlivé Sablony
mohou vyuzit. VétSina funkci je spoleénych pro Sablony vyucujiciho i studenta.
U studentské Sablony jsou ale navic dostupné dalsi funkce. Toto API pokryva
zakladni praci s udalostmi, zafizenimi a nékteré potrebné funkce tak, aby bylo

vytvareni Sablon co nejsnazsi.

Funkce file.uploadlmage(elementld, callback(data), multiple) slouzi
knahrani obrazki v Sabloné. Jako parametr elementld se funkci pfeda

identifikator policka sjednim nebo vice obrazky (policko typu file). Dalsim



parametrem je callback, coZz je funkce, ktera se zavold po nahrdni vsech
obrazkt, a té se preda, v zavislosti na poslednim parametru, Base64 hodnota
jednoho obrazku, pfipadné pole Base64 hodnot vSech nahravanych obrazkia.
Jak bylo jiz nastinéno, posledni parametr multiple urcuje, zda se nahrava jeden

nebo vice obrazku.

Spole¢nou funkci pro obé Sablony je funkce message.error(text). Tato
funkce slouzi k zobrazeni chybové hlasky s obsahem v parametru text. DalSimi
spoleénymi funkcemi jsou funkce na spravu WYSIWYG editoru TinyMCE.
Funkce textarea.init() slouzi k zobrazeni editoru. Aby bylo mozZné data
z editoru dostat, je dostupna funkce textarea.getContent(id[, parentElement]).
Této funkci se pfedd identifikator editoru a pfipadné nepovinny parametr

kontextu, naptiklad pro Sablony vyucujicich by to byla proménna dialog.

Dalsi funkce, kterou lze vyuZit, je funkce control.randomString([lengthl,
charSet]]), slouzici k vygenerovani ndhodného fetézce o délce 10 znakd.
V pripadé, zZe je funkci pfeddn nepovinny parametr length, mtize se délka
fetézce ovlivnit. Dal$im nepovinnym parametrem lze urdit, jaka abeceda bude
pouzita pro vysledny fetézec. Pro praci sBase64 jsou dostupné funkce

Base64.encode(string) a Base64.decode(string).

$( ' #myButton').on('click"', function() {
var callback = fucntion(data) {
$( ' #myImmage').attr('src', 'data:image/png;base6b4,’' + data);
}

event.add('COM1"', 'DISPLAY', callback);
})s
Ukdazka kodu 5 - Ukdzka nacteni obrazku po kliknuti na tlacitko
Funkce event.add(port, command, callback(data)) slouzi pro vloZeni
nového dotazu na pfistroj. Prvnim parametrem je port, na ktery se vysledny
pfikaz posle. Dale command, coZ je piikaz, ktery se zasle a na ktery bude

odpovézeno. Poslednim parametrem je callback(data), funkce, kterd se zavola

pfi ukonceni dotazu na zatizeni. Této funkci jsou pfeddna vysledna data.



Dilezitou funkci je device.get(callback(port)). SlouZi k zjisténi, na jaké
zafizeni a jaky port se ma dany piikaz zaslat. Tato funkce vyvola dialogové
okno s vybérem zafizeni. Obrazek 5 ukazuje prfiklad tohoto dialogového okna.
Po vybéru zafizeni funkce zavola callback funkci a preda ji vysledny port.

Tento port je pak nasledné mozné predat naptiklad funkci event.add.

Posledni funkci, dostupnou pouze pro studentskou Sablonu, je
task.save() slouzici k uloZeni aktudlnich dat pfislusné Sablony. Je tak mozné
provadét automatické uloZeni dat pfi zméné. Pfi zavolani této funkce se ziskaji
data skrze funkci task.getData a nasledné jsou uloZena do databaze. Pokud se

data nepodafi ulozit, je vyvolano chybové hlaseni.



5 Instalace a zprovozneni aplikace

V nasledujicich kapitoldch bude popsdna instalace a zprovoznéni
aplikace na serveru. Tento postup je popsan pro testovaci pocitac, jehoZ popis
byl v predchozich kapitoldch. V budoucnu se pocita s pouzitim vykonnéjsiho
serveru s predinstalovanym systémem linux. Postup instalace a nastaveni

webového serveru tak mohou byt mirné odlisné.

5.1 Instalace a nastaveni webového serveru

Nejdfive se vytvori adresarova struktura pro budouci aplikaci. Na disku
se vytvoii (C:/) slozka web. Slozka bude obsahovat vSe potrebné pro aplikaci.
V této slozce se vytvori nasledujici 3 slozky. Prvni bude slozka install, kam se
ulozi vSechny instala¢ni soubory aplikaci. Dalsi sloZkou je prog. Do této slozky
budou ndsledné instalovany aplikace. Posledni sloZzkou je web, kde jsou

umistény samotné soubory aplikace.

Apache (pfi testovani ve verzi 2.2.25) se nainstaluje do slozky
C:/web/prog/Apache2/. Déle je nutné nastavit nékteré parametry. Nastaveni je
dostupné v souboru httpd.conf. Z divodu zabezpeceni je mozné zménit
ServerTokens na hodnotu Prod. Tato hodnota zajisti, Ze server pfi vraceni
HTTP pozadavku nebude v hlavic¢ce vracet verzi serveru Apache. Nastaveni
ServerSignature na hodnotu Off zajisti minimalni identifikaci Apache serveru
[19]. Nasledné je nutné nastavit virtualni hosty [20]. Novy virtudlni host se

nasmeéruje na slozku, kde bude umisténa aplikace, pfesnéji na slozku public.

Skriptovaci jazyk PHP (pfi testovani ve verzi 5.4.34) bude instalovan do
slozky C:/web/prog/php/. Nastaveni se provadi v souboru php.ini [21]. Jako
prvni je to hodnota short_open_tag, ktera se nastavi na hodnotu Off. Nebude
tak mozné pouzivat zkraceny zapis zacatku PHP jazyka (<?), ale bude nutné

pouzit jeho delsi variantu (<?php). Je to zejména kvtli pfehlednosti vysledného



koédu. Dale se nastavi z divodu zabezpeceni expose_php na hodnotu Off. To
zajisti, Ze se ve vracenych pozadavcich nebude ukazovat, Ze stranky generuje
jazyk PHP, ani v jaké verzi. Potenciondlni uito¢nik tak nevi, jaka verze PHP je
pouzita, anemutze tak vyuzit pfipadnou chybu pouze této verze. Dalsi
parametr session.cookie_httponly se nastavi na hodnotu On. Diky tomu bude
SESSION identifikator dostupny pouze v HTTP poZadavku. V pfipadé provozu
aplikace pomoci HTTPS je dobré nastavit také parametr session.cookue_secure
na hodnotu On. To zajisti pfenos SESSION identifikatoru pouze pres Sifrované
spojeni. Dadle je nutné zavést podporu jazyka PHP v Apache serveru. To se
provede pridanim nasledujictho fddku do konfiguraéniho souboru serveru
(soubor httpd.conf, viz predchozi odstavec): LoadModule php5_module
"C:/web/prog/php/php5apache2_2.dl1l". Musi se také nastavit cesta ke
konfiguraénimu souboru PHP. Do nastaveni serveru se vlozi fadek: PHPIniDir
"C:/web/prog/php". Dale je potieba povolit PHP rozsiteni fileinfo, gd2,

mbstring, openssl a pdo_mysql.

Databazovy server MySQL (pfi testovani ve verzi 5.5.40) se nainstaluje
do slozky C:/web/prog/mysql/. U databazového serveru MySQL toho neni
potfeba nastavit mnoho. Nastaveni je dostupné v souboru my.ini [22]. Parametr
lower_case_table_names nastaveny na hodnotu 0 zajisti moznost pouziti
velkych pismen v ndzvu tabulek. Naptiklad lze poté pouZit tabulku s ndzvem
practiceData. Aby bylo mozné uklddat vjednom dotazu vétsi data, je nutné
nastavit parametr max_allowed_packet na hodnotu naptfiklad 10 MB.
V pfipadé pfipojovani vice klientth je mozné upravit maximalni pocet spojeni

pomoci parametru max_connections.

Na serveru bude potieba také odesilat e-maily. V systému Windows je
nutné tuto podporu doinstalovat. Jako vhodna varianta byla zvolena aplikace
sendmail [23]. Tuto aplikaci staci rozbalit. V tomto pfipadé do slozky

C:/web/prog/sendmail/. Nasledné je nutné provazani s PHP. To se provede



nastavenim parametru sendmail_path v nastaveni PHP (soubor php.ini) na
hodnotu "C:/web/prog/sendmail/sendmail.exe -t". K odesilani bude nasledné
potfeba nastaveni samotné aplikace sendmail. A také néjaky mailovy server, na
ktery se bude pfistupovat a ktery bude ve vysledku e-maily odesilat. Nastaveni
je dostupné v souboru sendmail.ini. Zde se nastavi adresa SMTP serveru pod
poloZkou smtp_server. Ddle smtp_port, standardné 25 nebo 465 pro Sifrovanou
verzi. V pfipadé Sifrované verze se nastavi také smtp_ssl. Pokud server
vyZzaduje SMTP autentifikace, provede se nastaveni hodnot auth_username

a auth_password.

Vyslednd adresafrova struktura ve slozce C:/web/ tedy bude nasledujici:

e install

¢ prog
o Apache2
o php
o mysql

o sendmail

e web

5.2 Instalace a nastaveni aplikace

Instalace aplikace je velice jednoducha. Sta¢i nakopirovat zdrojové kody
do urcené slozky. Nasledné je potifeba provést nastaveni prav slozek. Slozce

temp a v ni vnofenym slozkdm je nutné nastavit prava pro zapis.

Nasledné se vytvori databaze urcena pro aplikaci spolu snovym
uzivatelem. Tomuto uZivateli se nastavi prdva pouze pro danou databazi,
presnéji pouze prava DELETE, INSERT, SELECT, UPDATE a DROP. Tato
prava staci k plnohodnotnému chodu aplikace. Poté se do nové databaze
importuji $ablony vsech tabulek spolu se zékladnimi daty. Sablona databaze je

dostupna na pfilozeném CD.



Zakladni nastaveni aplikace se nachazi v souboru config.php v adresari
/app/config/. V tomto souboru je nastaveni pfipojeni k databazi MySQL. Zde se
zadaji informace o vytvofeném uZivateli databaze z pfedchoziho odstavce.
V souboru se dale nachazi také informativni zpravy, které se zobrazuji pfi
provedeni rtiznych akci v aplikaci. Je tak moZné néktera hlaseni aplikace

v budoucnu upravit nebo upfesnit jejich vyznam.

Ostatni nastaveni je k dispozici v samotné aplikaci. Nemusi se tak
editovat Zadny soubor. V databazi je vytvoren uzivatel admin s heslem heslo,
pod timto uZivatelem je tak moZné se do aplikace prihlasit. Mezi zakladni
nastaveni patfi odesilaci e-mail, rok startu aplikace a odkaz, kde je umisténa

aktudlni verze programu pro komunikaci.

Jako posledni tikkon je nastaveni automatické tlohy. Je potfeba nastavit,
aby se soubor /app/cron/application-maintenance.php spoustél kazdy den.
Spusténi se nastavi na cas, kdy jiz studenti nebudou méfit, ale server s aplikaci
pofad pobézi. Tento soubor slouzi kudrzbé databaze, aby nedoslo
k nechténému zaplnéni daty z pfistrojii, o které student Zzada ve cviceni
(snapshot =z osciloskopu, pripadné dalSi hodnoty stahované z pristroji).
V systému Windows k tomuto ticelu slouzi Planovac¢ tloh, v systémech linux je

to cron.



6 Realizované experimenty, testovani aplikace a
vysledky

Aplikace byla v priibéhu tvorby dostupnd na testovacim pocitaci.
Konfigurace testovaciho pocitace soperacnim systémem Windows 7 byla
popsana v kapitole 4. V priibéhu tvorby aplikace bylo testovano jeho zatizeni.
Tabulka 1 s praméry z nékolika pozorovani ukazuje, jak se zatiZeni serveru
vyvijelo v zdavislosti na poctu aktivnich studentskych stanic. Na kazdém
pocitaci byl spustén program pro komunikaci s ptistroji, ktery se dle kapitoly
4.2.3 kazdych max. 100 ms dotazuje serveru, zda neni ve fronté dostupny
prikaz k vyfizeni. VZdy se méfilo vytizeni procesu zajistujictho chod Apache
serveru (httpd.exe — 32 bitova verze) a MySQL databdze (mysqld.exe — 64
bitova verze). Provadéla se dvé mérfeni. Jedno pouze s aktivnim programem,
bez zadnych pozadavkt ve fronté k vyfizeni. Ve druhém méfeni byla na
pocitaci vyucujiciho spusténa aplikace na strance, zobrazujici obrazovky vsech
osciloskopti v ucebné. Tyto snimky se kaZzdych b5 sekund obnovovaly.
V nésledujici tabulce a grafu 1ze pozorovat, Ze pfi druhém méfeni zatiZeni, kdy
programy zasilaly serveru kopie obrazovek osciloskopu, se vytizeni mirné
zvysilo. Vbudoucnu se podcitd svyuzitim vykonnéjsiho serveru spolu
s pouzitim operacniho systému linux. Novy moderni server tak nebude tolik
vytizen azvladne obslouzit vice studentskych stanic. Vytizeni sité bylo

zanedbatelné, nedosahovalo ani 1 % dostupné kapacity gigabitové sité.

Tabulka 1 - ZatiZeni serveru v zavislosti na poctu aktivnich stanic

.12 3 4 5 6 7 8 9 |10
Apache 1 5% 7% 9% 12% 20% 22% 26% 28% 34% 38%
Apache 2 7% 6% 10% 16% 21% 26% 28% 30% 38% 45%
MySQL 1 0% 0% 0% 1% 2% 3% 3% 4% 5% 6%
MySQL2 0% 0% 1% 2% 3% 3% 4% 5% 6% 7%
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Obrazek 12 - Graf zavislosti poctu aktivnich stanic na zatiZeni serveru

Dle zadéani bylo ukolem také otestovani dané aplikace pfi realizaci
jednoduché ulohy analyzy sériového kandlu, pfipadné jednoduché digitalni
filtrace. Stahovani velkého mnozstvi dat, zejména =z osciloskopu Agilent
DS09254A, je pomérné velice naro¢né. Stejné tak je ovSem casto velmi narocné
samotné zpracovani takto velkych dat. Ke zpracovani velkych dat neni PHP,
pfipadné JavaScript, ptili§ vhodné. Pro zpracovani je tak lepsi vyuzit externich
programt napsanych napiiklad vjazyce C/C++, coz je onen klicovy prvek
podporovany vyvinutou aplikaci. Vzhledem ktomuto faktu je v systému
dostupna specidlni sekce, ktera je pfimo urcena pro tyto ucely. Velkd data se
neuklddaji do databaze, nybrz je pro né vyclenén specialni soubor. Do tohoto
souboru se ulozi vSechna binarni data pfijatd z daného pfistroje. Soubor je
nasledné predan externimu programu, ktery vSechna data rychle zpracuje nebo
zanalyzuje andasledné vygeneruje vystup této analyzy, napiiklad v HTML
formatu nebo v dalSich souborech. Aplikace tento vystup nasledné zobrazi.

Uzivatel tak vSe ovlada plné dalkové pouze pomoci vyvinuté aplikace.



Velka data

Pfikaz ke spusténi Pfikaz ke sputéni

Vysledek Vysledek z programu

Obrazek 13 - Ukazka sekce pro zpracovani velkych dat

Poslednim bodem zadani bylo vytvofeni vzorové tlohy v této aplikaci.
Byla vybrana jedna tloha z predmétu PMN (Cviceni ¢. 9 — Zakladni méfeni na
kitech PMN), ktery se vucebné vyucuje a pro ktery byla tato aplikace
vytvofena. Tato uloha byla kompletné pfevedena do vytvofené aplikace

a vyzkousena funkcnost vypracovani v ucebné AP9.

10. Vypottéte prumérné zpoidéni jednoho hradla (jsou zapojeny 4).

Méreni na neprizpusobeném vedeni

+ 11 Pfipojte modul linky A.

+ 12 Nastavie pomoci jumperu.

+ 13. Odpojte terminaéni jumpery na modulu MX.

= 14 Pfipojte osciloskop:prvni kanal na vstup linky a druhy kanal na jeji konec.

15. Kopie obrazovky (zac¢atek):
16. Kopie obrazovky (Konec):

17. Wsvétlete rozdil

Obrazek 14 - Ukazka vzorové tulohy z pfedmétu PMN



7 Zaver

Vavodu této prace byl stanoven cil v podobé vytvoreni aplikace pro
zmodernizovani vyuky v ucebné AP9. Tato aplikace méla nahradit papirové
protokoly laboratornich cviceni a transformovat je do aplikace, kterou student

bude ovladat skrze pocita¢ na studentském pracovisti.

Stanoveny cil byl splnén a vysledkem prace je webova aplikace, kterou
student i vyucujici ovladaji skrze dostupny pocita¢ na pracovisti. Aplikace
implementuje zdkladni spravu studenti. Ddle aplikace obsahuje spravu
jednotlivych uceben a pocitaci v téchto ucebndch, spolu s veskerymi pristroji
na jednotlivych pocitacich. Nechybi zde sprava vSech pfedmétt spolu s terminy
jednotlivych cviceni. Hlavni komponentou aplikace je sprava cviceni. V aplikaci
byl vytvoren systém vytvareni novych Sablon cviceni. Do kazdé Sablony cviéeni
lze za sebe vlozit nékolik stejnych nebo rtznych prvka, které je mozné
libovolné konfigurovat. Systém téchto prvkl je navrzen tak, Ze je kdykoliv
mozné do aplikace pfidat prvek novy. K tomu jsou v systému implementovany

prostiedky a funkce pro snadnou tvorbu jednotlivych prvkd.

V aplikaci je vyfeSena komunikace s SCPI kompatibilnimi pfistroji. Tato
komunikace je implementovana v podobé fronty pfikazti pro kazdy pocitac.
Program na pocitaci se dotazuje serveru, jaké prikazy a na jaké zafizeni ma
zaslat, a nasledné serveru odesle odpovéd urceného pftistroje. Tato komunikace
umoznuje také prenos velkych dat z pfistrojii, kterda mohou byt dale

analyzovana pomoci externiho programu.

V praci tak byly splnény vSechny body zadéani a vysledna aplikace byla
otestovana pfimo v ufebné AP9 na redlnych pfistrojich. Modernizace této

ucebny je tak dokoncena.



Aplikaci je dale mozné jednoduSe rozsifovat. Do aplikace je mozné
vytvorfit nové prvky Sablon cviceni a diky tomu se vyuziti aplikace rozsifi na
nové predméty. Déle je moZné rozsifovat soucasné funkce systému, napriklad
doplnénim rtznych informaci k pfedmétim a jednotlivym cvicenim ve stylu

e-learningu nebo podporu zafizeni, kterd nejsou SCPI kompatibilni.



Seznam pouzité literatury

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[%]

J. Dvorak, P. Kurisc¢ak a F. Lustig, ,,iSES - Internet School Experimental System:
iSES Remote Lab SDK,” [Online]. Available:

http://www.ises.info/index.php/cs/systemises/sdkisesstudio.

M. Krelina, ,Méreni VA charakteristik LED diod,” 2014. [Online]. Available:
http://praktikum fjfi.cvut.cz/pluginfile.php/2998/mod_resource/content/1/manual-
SS-ulohal-v1.pdf.

Gymnadzium J. Vrchlického, Klatovy, ,Remote-LAB : Vzdalend laboratof
GymKT,” [Online]. Available: http://remote-lab.fyzika.net/.

Q-Success, ,,Usage Statistics and Market Share of Web Servers for Websites, April
2015,” 2015. [Online]. Available:
http://w3techs.com/technologies/overview/web_server/all.

Q-Success, ,,Usage Statistics and Market Share of Server-side Programming
Languages for Websites, April 2015, 2015. [Online]. Available:

http://w3techs.com/technologies/overview/programming_language/all.

solidIT consulting & software development gmbh, ,,DB-Engines Ranking -
popularity ranking of database management systems,” 2015. [Online]. Available:

http://db-engines.com/en/ranking.

Q-Success, ,,Usage Statistics and Market Share of Operating Systems for Websites,
April 2015,” 2015. [Online]. Available:
http://w3techs.com/technologies/overview/operating_system/all.

Q-Success, ,,Usage Statistics and Market Share of Markup Languages for
Websites, April 2015, 2015. [Online]. Available:

http://w3techs.com/technologies/overview/markup_language/all.

Q-Success, ,,Usage Statistics of Client-side Programming Languages for Websites,
April 2015,” 2015. [Online]. Available:

http://w3techs.com/technologies/overview/client_side_language/all.



[10] SCPI Consorcium, Standard Commands for Programmable Instruments (SCPI) -
Volume 1: Syntax and Style, kvéten 1999. [Online]. Available:
http://www.ivifoundation.org/docs/scpi-99.pdf.

[11] P. Pteifer, Inteligentni méfici pracovisté - Popis feseni modernizace AP9, ESF, Liberec:
Technicka univerzita v Libereci, FM ITE, 2012.

[12] P. Pteifer, Manudl sady p¥ipravkii do cviceni PMN (Pokrocilé metody ndvrhu), ESF,
Liberec: Technicka univerzita v Libereci, FM ITE, 2014.

[13] GW Instek, ,,GDS-2000A Specification,” [Online]. Available:
http://www.gwinstek.com/en-
global/products/Oscilloscopes/Digital_Storage_Oscilloscopes/GDS-2000A.

[14] GW Instek, ,GDS-2000A User Manual,” [Online]. Available:
http://www.gwinstek.com/en-
global/products/Oscilloscopes/Digital_Storage_Oscilloscopes/GDS-2000A.

[15] GW Instek, ,, Programming manual for GDS-2000A,” [Online]. Available:
http://www.gwinstek.com/en-
global/products/Oscilloscopes/Digital_Storage_Oscilloscopes/GDS-2000A.

[16] Agilent Technologies, Inc., ,, Agilent Infiniium 9000 Series Oscilloscopes - Data
Sheet,” Cervenec 2014. [Online]. Available:
http://cp literature.agilent.com/litweb/pdf/5990-3746EN.pdf.

[17] Agilent Technologies, Inc., ,,Agilent Infiniium 9000 Series Oscilloscopes -
Programmer's Reference,” Leden 2014. [Online]. Available:

http://www keysight.com/upload/cmc_upload/All/9000_series_prog_ref.pdf.

[18] J. Bernardi, , Secure Password Hashing with PHP - The Dev Files,” 22 8 2014.
[Online]. Available: http://www.thedevfiles.com/2014/08/secure-password-
hashing/.

[19] The Apache Software Foundation, ,,core - Apache HTTP Server Version 2.2,”
2015. [Online]. Available:
http://httpd.apache.org/docs/2.2/mod/core. html#serversignature.

[20] The Apache Software Foundation, , VirtualHost Examples - Apache HTTP Server
Version 2.2, 2015. [Online]. Available:



http://httpd.apache.org/docs/2.2/vhosts/examples.html.

[21] The PHP Group, ,,PHP: List of php.ini directives - Manual,” 2015. [Online].
Available: http://php.net/manual/en/ini.list.php.

[22] Oracle Corporation, "MySQL :: MySQL 5.5 Reference Manual :: 5.1.4 Server
System Variables," 2015. [Online]. Available:

https://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/server-system-variables.html.

[23] J. Byron, "Sendmail," 2015, [Online]. Available: http://glob.com.au/sendmail/.



Seznam pfiloh

e Pfiloha A - CD-ROM
e DPfiloha B — abstraktni tfida pro spravu Sablon cviceni

e Pfiloha C - JavaScriptové funkce obsluhujici dotazy na zafizeni



Priloha A — CD-ROM

Obsahem pfiloZeného CD-ROM jsou nasledujici slozky:

e diplomova prace — obsahuje PDF verzi diplomové prace
e zdrojové kody — obsahuje zdrojove kddy celé aplikace

e databdze — obsahuje Sablonu databaze



Priloha B — abstraktni tfida pro spravu Sablon cviceni

abstract class Task {
static private $registredTask = array();

protected $studentTemplateDisplay = true;

protected abstract function getTaskName();

protected abstract function teacherTemplate($template, $eventType, $settings);
protected abstract function studentTemplate($template, $settings, $data);
protected abstract function documentTemplate($template, $settings, $data);

protected final function teacherTemplateShow($template, $eventType, $settings) {
$template->assign("eventType”, $eventType);
$template->assign("settings", $settings);

$template->display("task/".$this->getClass()."/teacher.tpl”);
}

protected final function studentTemplateShow($template, $settings, $data) {
$template->assign("settings", $settings);
$template->assign(“data”, $data);

$template->display(“task/".$this->getClass()."/student.tpl™);
}

protected final function documentTemplateShow($template, $settings, $data) {
$template->assign(“settings", $settings);
$template->assign(“data”, $data);

return $template->fetch("task/".$this->getClass()."/document.tpl™);
}

public final function studentTemplateDisplay() {
return $this->studentTemplateDisplay;
}

public final function getClass() {
return get_class($this);
¥

static public final function getRegistredTask() {
return Task::$registredTask;
}

static public final function registerTask(Task $task) {
$taskFind = false;

foreach(Task: :$registredTask as $_task) {
if($_task->getClass() === $task->getClass()) {
$taskFind = true;

break;

}

}
if(!$taskFind) {

Task: :$registredTask[] = $task;
¥



Priloha C — JavaScriptové funkce obsluhujici dotazy na
zafizeni

var event = {

list: [1,
add: function(port, command, callback, fakeIp, bigData) {
if(port === undefined || command === undefined || callback === undefined)
return false;
if(bigData === undefined || bigData !== true)
var bigData = false;
if(fakeIp === undefined || fakeIp === false)
var fakeIp = undefined;
$.ajax({
url: apiuUrl + "event/insert/",
data: {
port: port,
command: command,
fakeIp: fakelp,
bigData: bigData === true ? 1 : undefined,
1

type: "GET",
success: function(data) {
event.list.push({
id: data,
callback: callback,
checkCount: bigData ? -1 : o,
fakeIp: fakelp,
s
b
s
b
foreach: function() {
$.each(event.list, function(index, value) {

$.ajax({
url: apiUrl + "event/check/" + value.id + "/",
data: {
fakeIp: value.fakelp,
b
type: "GET",

success: function(data) {

if(parselInt(data.return) == 1) {
value.callback(data.returnData);
event.remove(value.id);

} else {
if(value.checkCount >= 0) {

value.checkCount++;

}

if(value.checkCount > 60) {
event.remove(value.id);
}

3
dataType: "json",
}s
s
b
remove: function(id) {
var _eventlList = [];
$.each(event.list, function(index, value) {
if(value.id != id) {
_eventList.push(value);

}
s
event.list = _eventlList;
3
};
setInterval(function() {
event.foreach();

}, 1000);



