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Abstrakt

Préce se zabyva PV Ac disperznimi lepidly. Hlavnim cilem této diplomové prace je
posoudit vliv lisovaciho tlaku na pevnost lepeného spoje. Pro vyzkum byla vyuzita dvé
PV Ac lepidla od spole¢nosti STACHEMA CZ s.r.0. a to Vinalep 830 a Vinalep 836 D3.
Dalsimi ukoly bylo také zjistit, zda ma lisovaci tlak vliv na odolnost vii¢i vlhkosti a zda tato
lepidla vyhovuji normativné danym hodnotam t¥idy trvanlivosti D3. Podle norem CSN EN
204 a CSN EN 205 byly vyrobeny vzorky, které byly poté slepeny lepidly za uziti deseti
ruznych lisovacich tlakti a vystaveny podminkam danym zminénymi normami,
odpovidajicim pro tfidu trvanlivosti D3. Nasledné podle stejnych norem byla zjiSténa
pevnost lepenych spojui a vyhodnocen vliv lisovaciho tlaku. Vysledky vS§ech méteni byly

zaznamenany pomoci tabulek a grafi.

Kli¢ova slova: pevnost spoje, lisovaci tlak, PV Ac, tiida trvanlivosti D3

Abstract

Thesis is dealing with PVAC dispersion adhesives. Main objective of this thesis is to
assess the influence of compression pressure on strenght of glued joint. Two kinds of
adhesives from STACHEMA CZ company were used for this research, Vinalep 830 and
Vinalep 836 D3. Secondary tasks were also to find out if compression pressure influence
moisture resistence and to determine if one of used glues suits to normatively appointed
denominations of classe of durability D3. Speciments were made according to norms CSN
EN 204 a CSN EN 205, than they were gummed by selected glues using different
compression pressures and exposed to appointed conditions, which corresponds to classe of
durability D3. Finally there were determined strenght of glued joints according to the same
norms and evaluated the influence of compression pressure. Results from all measurments

were registred through tables and graphs.

Key words: strenght of joint, compression pressure, PVAC, classe of durability D3
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1. Uvod

Technologie lepeni v mnohém ulehc¢ila zpracovani dieva, umoznila vznik novych
materiald a také novych druht spojii. Funguje jak ve velkovyrobé, tak v mensi produkei, kde
nema naroky na vybaveni dilny. Jako vSechny technologie, ma i lepeni své postupy a zasady,
které je nutno dodrzet. Jedna z nich je také spravny vybér lepidla. A jelikoz v dneSni dobé
mizeme vybirat ze Siroké Skaly lepidel o rtizném slozeni a vlastnostech, musime davat pozor,
aby vybér splnil sviij tcel a ndmi vybrané lepidlo splnilo co nejvice z nasich pozadavkd.

Témat a vlastnosti pro vyzkum a nasledny vyvoj PVAc lepidel i lepidel obecné existuje
mnoho. Ovlivnéné jsou samoziejmé& dneSnimi trendy, jako je ekonomicka stranka, tedy co
nejvice usetfit pii vyrobé, tzn. nové, levnéjsi nahrazujici komponenty, ale v posledni dob¢
také ekologické hledisko. Nabidka lepidel se stale méni a hlavné rozsitfuje. U PVAc lepidel
tomu neni jinak. Vyrobci se snazi zlep$it vlastnosti a zbavit se nedostatktl, ktera PVAc lepidla
omezuji.

PV Ac lepidla patii obecné mezi nejvyuzivanéjsi lepidla, jsou to tedy tim padem i lepidla
atraktivni pro vyzkum a vyvoj. Svoji praci se proto budu snazit ptispét k rozsiteni vSeobecné

znalosti o vlastnostech a chovani tohoto druhu lepidel.
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2. Cile prace

Hlavnim cilem mé diplomové prace je zkoumat a vyhodnotit, jaky vliv ma lisovaci tlak
na pevnost lepen¢ho spoje. Pomoci zkouSek a méfeni, pti kterych budu ptsobit na vzorky
lisovacimi tlaky o riznych velikostech, budu zjistovat moznou zavislost pevnosti
na lisovacim tlaku.

Dalsim dil¢im cilem je posoudit vliv lisovaciho tlaku na odolnost vii¢i vlhkosti a objasnit
rozdil ¢i shodu mezi lepidly stejné kategorie. K tomu budu vyuzivat lepidla Vinalep 830
a Vinalep 836 D3, kterd mi k vyzkumnym uceltiim dodala spole¢nost STACHEMA CZ s.r.0..
Prace bude tedy zkoumat hodnotit vliv lisovaciho tlaku a zaroven posuzovat odolnost spoje
vuci vlhkosti.

Vsechna méfeni a zkousky probéhnou dle norem CSN EN 204 a CSN EN 205. Vysledky
budou pribézné zaznamenavany do tabulek, pfipadné¢ prevedeny do grafli a zdroven

vyhodnoceny.
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3. Rozbor problematiky

Cela tato ¢ast slouzi jako ivod do problematiky lepeni a PV Ac lepidel.

3.1 Lepeni dieva

Tato kapitola pojednava obecné o lepeni dieva, na ¢em zalezi, co predchazi lepeni a jaké

charakteristiky maji vliv na vlastnosti spoje.

3.1.1 Terminologie

Adheze - chemické a fyzikalni sily poutajici navzdjem castice povrchil ptiblizenych
materiald neboli pfilnavost lepidla k povrchiim lepenych téles ¢i dilcii
- mize byt mechanickd - mechanické ptilnuti lepidla v nerovnostech povrchu,
princip mikrokolikového spoje, elektrostaticka ¢i specifickd - mezimolekularni

sily mezi lepidlem a materialem (Osten, 1996)

Koheze - sily navzajem poutajici ¢astice jedné latky, tedy soudrznost piimo mezi
molekulami v rdmci lepidla
- musi byt vzdy vétsi nez koheze lepeného materidlu, tudiz by poté mélo
pfi zatiZeni dojit dfive k poruSeni v materidlu nez v lepené spare
- ¢im tlustsi je lepena spara, tim se zvysuje riziko zeslabeni koheznich sil v lepidle,

respektive v lepené spaie (Mleziva a Stiuparek, 2000; Stastny, 2006)

Otevieny Cas - nejdelsi mozna doba mezi nanesenim lepidla a pfiloZzenim lepenych dild
k sobé¢, po kterou lepidlo nezasycha a spoj si po prilepeni stale zachovava

vyrobcem slibenou kvalitu (Osten, 1996)
Spotieba - doporucené mnozstvi lepidla na metr ctverecny plochy (Osten, 1996)
Aplikacni teplota - teplota doporucend pii aplikaci lepidla (Osten, 1996)

Doba odvétrani - nejkrat$i mozna doba od naneseni lepidla, kdy je plocha pfipravena

k lepeni (Osten, 1996)
Pocatecni pfilnavost - soudrznost slepenych ploch ihned po ptiloZeni (Osten, 1996)
Minimalni filmotvorna teplota - teplota, pfi které jesté muze dojit ke vzniku spojitého
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filmu u PVAc lepidel, je dana slozenim a druhem vyrobce, uvedena v technickém

listu (Osten, 1996)

3.1.2 Obecné zasady

Mezi obecné zasady, které je nutno dodrzet, pokud chceme dosdhnout u¢inného lepeni,

patii hlavné (Osten, 1996):

e spravny vybér lepidla - velmi dualezita ¢ast, predptiprava (viz. 3.1.4)
- rozhodujeme dle naSich vlastnich pozadavkl (napf.
dle lepeného materialu, zptisobu aplikace, doby tvrdnuti,
dostupnosti, ceny)
e dodrZeni doporuceného technického postupu vybraného lepidla - kazdé lepidlo ma
svij technicky list, kde je popsano vSe, co je potieba znat
k jeho spravnému pouziti (napf. pfipravenost a vlastnosti
lepenych ploch, doporucené konstrukce spoje, spotieba,
nanos, otevieny cas, apod.)
- bez dodrzeni doporuceného technického postupu
nemuzeme ocekavat vyrobcem deklarované vlastnosti
e spravné okolni podminky - jedné se hlavné o teplotu a vlhkost, které by mohli
ovlivnit jak vlastnosti smési pied vytvrdnutim, tak
pevnost spoje po vytvrdnuti
- m¢ly by byt uréeny v technickém listu lepidla
e spravna ptiprava pied lepenim - dfevo, které chceme lepit, by nemélo byt
napadené houbami ¢i plisni, jinak riskujeme, Ze spoj
nebude mit spravné vlastnosti
- pfed lepenim je nutné upravit nerovnosti
povrchu (rozdil je mezi dievem mekkym a tvrdym,
u tvrdého dfeva je nutno vyrovnat povrch mnohem
ptesnéji, kdezto u mékkého staci k vyrovnani drobnych
nerovnosti pouzit vyssi tlak), ocistit lepené plochy

a pripadné odstranit pryskyfici; to samé plati, pokud ma
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povrch dieva urcité povrchové upravy (barva ¢i lak)
nejvhodnéjsi povrch k lepeni je hladce opracovany (tzn.
hoblovany ¢i frézovany, popt. brouseny, nejde — li jinak),
kde nerovnosti v idealnim ptipad¢ nepievysuji hodnotu

+ 0,2 mm;

3.1.3 Charakteristiky (ovliviiujici pevnost)

Ptredpokladame-li vybér nejvhodnéjsiho lepidla a spravné ptipravené lepené plochy, tak
pevnost lepeného spoje ovliviiuje zejména vlhkost, teplota, stafi lepidla, nanos, hustota,

otevieny Cas, lisovaci tlak, doba lisovani,

zatizeni a vzajemna poloha rlstoveé 12
struktury lepenych ploch (Osten, 1996). g //_\\\
Teplota, které bude lepeny spoj ;5 10 \\
trvaleji vystaven, muze ovlivnit jeho g s
pevnost v budoucnu. Cim vice se E \
tato teplota zvySuje, spoj mékne a jeho é 6
pevnost (a vodéodolnost) se snizuje. a
Déle nam jina nez doporucena teplota ‘
miiZe otevieny ¢as pii aplikaci a 0 10 20 30 40 50 60 70 80

teplota (°C)
celkové schnuti lepidla urychlit (vyssi),
v s 1 . Obrazek 1: Vliv teploty na pevnost spoju dieva
zpomalit (niz$i) ¢1 Gplné zastavit. PVAc lepidiem (Osten, 1996)

Vlhkost Gizce souvisi s teplotou a spoj
ovlivituje podobné. Nejen teplota prostiedi, ale i teplota lepidla a lepenych povrchi ma
na vyslednou pevnost spoje velky vliv. U lepidla si musime dat pozor na MFT, kterd musi
byt kvili vzniku spojitého filmu dodrzena. Naopak piili§ vysokéa teplota muze lepidlo
rozkladat, je tedy nutné dbat pokynti vyrobce. Rlizna teplota lepenych materiala také neni
zadouci (Osten, 1996, Muzikar et al, 2008).

Lepici smési maji také urcitou dobu pouzitelnosti a skladovatelnosti, po jejim uplynuti
muze lepidlo ztratit své vlastnosti (Osten, 1996).

U nénosu neboli vrstvy nanaseného lepidla bychom se méli drzet informaci z technického

listu onoho lepidla, alespoii co se minimalni hodnoty tyce. Vétsi nez doporucené mnozstvi
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muze ovlivnit kohezi lepidla a v neposledni fadé také zapfticinit vétsi pohyblivost souboru
pted zaschnutim a popiipad¢ ovlivni spiSe vzhled souboru, diky vétsSimu mnozstvi lepidla
snizeni pevnosti, popiipadé rozlepeni spoje (Osten, 1996).

Cim mensi obsah susiny v disperznim lepidle je, tim mensi pevnost miizeme o&ekavat
a to jak z hlediska vlastnosti samotného lepidla, tak z hlediska vsakovani do podkladu. Ridké
lepidlo se vsakuje pfili§ rychle, husté se Spatné¢ rozléva. Danou hustotu je tedy nutno
dodrzovat a jakékoliv dalsi fedéni by pevnost spoje snizovalo (Hiila, 2015).

Pti nedodrzeni otevieného ¢asu doporuceného vyrobcem, nemizeme oc¢ekavat ani dané
vlastnosti. Nem¢lo-li lepidlo ¢as ztuhnout, nemohl ani spoj dosahnout pevnosti, ktera je
vyrobcem deklarovana (Osten, 1996).

Lisovaci tlak ndm umoziluje vyrovnani nerovnosti, dosazeni stejnomérného rozvrstveni
lepidla ve spafe ¢i odstranéni prebyteéného lepidla, které by mohlo mit negativni vliv
na vyslednou pevnost. Jeho doporucena velikost je, nebo by méla byt uvedena v technickém
listu lepidla a zavisi mimo jiné i na druhu dfeviny. Vliv jeho riznych hodnot na pevnost je
pfedmétem prace. Pred pouzitim tlakového zatizeni je nutno lepeny soubor fixovat, kvili
moznému posunu, viz kapitola 3.3 (Osten, 1996).

Diilezita je také doba lisovani. Obvykld doba lisovani je kolem dvou hodin, zalezi
samoziejmé na druhu lepidla a lepeném materidlu. Specifikace tykajici se lisovani (jakoz i ty
ostatni) by mély byt popsany v technickém listu a jak jsem jiz vicekrat zminila, pfi jejich
nedodrzeni mize dojit ke zménam vlastnosti vybraného lepidla a celkovému snizeni kvality
spoje (Osten, 1996).

ZatiZeni, kterému je lepeny spoj schopen odolat bez poskozeni, je také zapsano
v technickém listu daného lepidla. Pokud bude spoj trvale vystaven zatizeni vét§Simu nez
doporuc¢enému, mize dojit k castecnému poskozeni ¢i k uplné destrukei spoje (Osten, 1996).

Vzajemna poloha rlstové struktury ma také urcity vliv na pevnost spoje. Existuji ¢tyfi
mozné vzajemneé polohy riistoveé struktury dieva — spoj Celni, pficny, rovnobézny
a hvézdicovy. Spoj srovnob&éznou a hvézdicovou orientaci vldken dosahuji nejvyssi
pevnosti. Pii zkouskach vyuziji (dle normy CSN 205) spoj rovnob&zny. Pii vybéru druhu
spoje (kdyz je to mozné€) bychom m¢éli zohlednit také druh namahani, kterému bude spoj

dlouhodobé¢ vystavovan (Osten, 1996).
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1 — spoj pticny

2 — spoj hvézdicovy

1 2 3 — spoj rovnobé&zny
4 —spoj Celny
3 4 A

- .‘l
Obrazek 2: Zakladni polohy spoji dieva podle riistové struktury
(Osten, 1996)

3.1.4 Vybér lepidla

Jak uZ bylo feceno, druhti a vyrobct lepidel je v souc¢asné dobé nepieberné mnozstvi

a proto je dilezité dbat na spravny vybér lepidla. Prvni véc, ktera ovlivni vybér lepidla, je
charakter lepeného materialu. Nékteré materidly jsou jasné urcitelné (naptiklad dievo, klize,
textil, aj.), jiné jako tfeba plasty jsou jiz hiife rozliSitelné a poznat je miiZzeme jedin€ pomoci
zkousSek. V této diplomové praci se zabyvam lepenim pouze bukového dieva (daného
normou), to méa znamé a jasn¢ dané vlastnosti, vime tedy piesn¢, jak s nim pii lepeni zachazet
a také mizeme predpokladat dalsi chovani lepené spary a lepeného dilce. Dal$im

Mezi tyto vlastnosti patii vétSinou mechanicka pevnost, tepelnd odolnost, chemicka stélost,
vodéodolnost ¢i odolnost vi¢i povétrnostnim vlivim. Nékdy je tézké vyhovét viem
pozadavkiim najednou, proto bychom si méli pfi vybéru urcit priority a témi se fidit.

Pii vybéru ndm mlze pomoci odborngjsi literatura, internet ¢i poveéfeni lidé

ve specializovaném obchod¢ (Osten, 1996).
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W — e

stupen adheze stm
Pojivo lepidlia A(B|C| D E F G H | 1
asfalt 516 | 3 7 6 1 8 8 |10
acetat celulézy 31113 D 2 3 1 3 9
fenolické pryskyfice 8| 2|6 7 8 10 7 8 | 10
furanové pryskyfice Tl 4 ] 8 7 8 10 | 10 8 | 10
epoxidové pryskyfice 10| 8| 8 8 8 9 9 8 | 10
karboxymethylcelul6za 1123 2 1 6 1 4 LI
akrylonitrilbutadienovy kaucuk 6| 8|6 9 7 5 8 8 | 10
butadienstyrenovy kaucuk 716518 8 7 3 10 9 | 10
chloroprenovy kaucuk 71716 8 B8 3 10 8 | 10
" kopolymer vinylchlorid-vinylacetat | 8 | 6 | 7 5 8 5 9 9 |10
[| mocovinova pryskyiice VIR ER TR ER R ED
nitrat celulozy 5| 115 5 3 2 2 4 | 10
polyestery nenasycené 8|1 2|5 7 7 6 1 6 | 10 ]l
[l polymethyimethakrylat a2 la] e s | a8 sslizalio
polystyren Jijie ] 2 5 8 1 10 8 | 10
polyvinylacetat 7 Lo [ ] P4 3 3 3 4 6 10
polyvinylalkohol 28 21 4 1ve 1 T 1 3 9
polyvinyichlorid chlorovany 6|5]3] 5 8 6 10| 9 |10
polyurethany 10101 9| 10| 7 8 4 4 | 10
A - ke dfevu E - vodé
B - ke kovum F - rozpoustédiom
C - ke keramice G - louhdm
D - ke kautuku H - kyselinam
| - houbam

Obrazek 3: Vhodnost jednotlivych lepidel ke spojovani ruznych materialu (Osten, 1996)

NS4

Jednim z hlavnich a nejcastéjSich narokii na lepidla je pozadavek na mechanickou
pevnost ¢i mechanickou odolnost. Vybrané lepidlo musi zvladnout ndmi pozadované zatizeni
bez poskozeni spoje po neomezené dlouhou dobu. Musime ovSem predem peclivé zvazit,
jakému a jak velkému namahani vlastné musi spoj odolat a zohlednit statické - ve smyku,

v tahu a odlupovani, na kterému lepidla odolavaji nejméné i dynamické zatizeni - chvéni,
razy ¢i krouceni (Osten, 1996).

Tepelnd odolnost lepidel neni neomezena. Kazdy druh ma urcitou tepelnou odolnost,

ktera se da zvySovat naptiklad pomoci riiznych piimeési, jako jsou naptiklad minerélni plnivo

a kokovy prach (Osten, 1996).
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Chemicka stalost lepidla je ovlivnitelnd podminkami pfi lepeni, ovSem jen v takové mife,
slibené vyrobcem — tedy nedodrzenim spravného postupu je mozné ji snizit. Ovliviiuje ji
naptiklad teplota, tloustka nanosu ¢i otevieny cas (Kafka et al, 1989).

Dalsim stale cCastéjSim pozadavkem je vod€odolnost. A stejné jako u mechanické
odolnosti musime zvazit zatizeni, u vodéodolnosti musime pfedem védét, jakym okolnim
podminkam bude spoj v budoucnu vystaven. V tom nam usnadnuji vybér tfidy trvanlivosti,
do kterych jsou lepidla rozdélena (Osten, 1996).

Tabulka 1: Popis tiid trvanlivosti (CSN EN 204, 2001)

Trida <5 i i ’ g S
R mEvosti Priklady klimatickych podminek a oblasti pouziti
D1 Interiér, kde vihkost dreva neprekroci 15 %.
-- Interiér s pfileZitostnym kratkodobym plsobenim tekouci nebo kondenzované vody a/nebo ob&asnou

vysokou vihkosti vzduchu za piedpokladu, Ze nartst vihkosti dieva nepfesahne 18 %.

Interiér s ¢astym kratkodobym plsobenim tekouci nebo kondenzované vody a/nebo plisobenim
D3 vysoké vihkosti vzduchu.

Exteriér chranény pied pisobenim povétrnosti.
Interiér s ¢astym dlouhodobym plsobenim tekouci nebo kondenzované vody.
Exteriér vystaveny povétrnosti avSak opatieny priméfenou povrchovou ochranou.

Odolnost vic¢i povétrnostnim vlivim je u PVAc lepidel vSeobecné dost nizkd a s

druhem tfidy trvanlivosti se zvySuje (Kafka et al, 1989).

3.1.5 Vyhody lepeni

Jednou z nejvétSich vyhod lepeni je flexibilita, kterou nabizi. Spoje mohou byt tvarovany
dle potieby, navic miizeme spojovat riznorodé materialy bez ohledu na jejich tloustku a to
aniz bychom narusili celistvost spojovanych dilcii a materialli, coz je vzhledem k moznosti
ovlivnéni jejich vlastnosti ¢i chovani dilezité. Lepenim také jen minimalné naruSujeme
vzhled (zélezi na druhu lepidla) a nezvySujeme hmotnost souboru. Toto vSe je navic jeste
pfizplsobitelné piipadnym poZadavkiim na urcitou barvu ¢i prihlednost, vodotésnost nebo
plynotésnost. Lepenim lze dosahnout vysoce pevnych spojl, které nasledné tlumi vibrace
v konstrukei a zvySuji tuhost 1 vzpérnou pevnost lepeného souboru (Osten, 1996; Kafka et

al, 1989).
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3.1.6 Nevyhody lepeni

Lepeni mé samoziejmée i své nevyhody. Vétsinou jsou privodnim jevem urcité kladné

¢1 vyhodné vlastnosti, kterou lepeni ma. OvSem zalezi na podminkach, lepidle, materidlu

a pozadavcich na spoj. Naptiklad vysokopevnostni, konstrukéné pouzitelné lepené spoje
nejsou rozebiratelné a vétsSinou jsou citlivé na namahani v odlupovani. Maximalni pevnosti
lepeného spoje je dosazeno az po urcité dobé, coz nemusi byt vzdy ptfimo nevyhodné,

ale zadané taktéz ne. DalSi nevyhodou mohou byt specidlni Gpravy povrchi pii spojovani
materialii (i riiznorodych) se Spatnymi adheznimi vlastnostmi. Lepeni je také narocné

na rovnost a Cistotu lepenych ploch a nelze ho provadét pii nizkych teplotach.
Skladovatelnost vétSiny lepidel je Casové omezena, stejné jako odolnost vici vysSim

teplotam (Osten, 1996).

3.1.7 Mozné vady

Vady mtzeme pozorovat bud’ hned na povrchu a v okoli spoje nebo az se stykovych

ploch po rozlepeni spoje.
Mezi nejéastéji vyskytujici se vady lepenych spoja patii (Muzikar et al, 2008):

e zrnity spoj — spoj je malo pevny a po rozlepeni ma krupicovitou strukturu

e chudy spoj — porusi se jiz pfi nepfili§ velkém namahani, protoze se v ném
nevytvofil souvisly film, miZe ho zavinit pfili§ fidké lepidlo

e rozlepeny spoj — je viditelné¢ misty nebo po celé plose volny se sparami ve spoji

e zamrzly spoj — malo pevny spoj, kdy po rozlepeni ziistane na jedné z lepenych
ploch souvisly film lepidla

e nezakotveny spoj — po jeho rozlepeni je vidét souvisly film lepidla, ktery ale
nedrZi na lepeném povrchu

e zdanlivé pevny spoj — pii rozlepovani je vidét, Ze se spoj porusuje jiz ve dieve,
v ptimé blizkosti lepidla, na lepidle je poté vrstva jemnych dievnich

vlaken
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Mozné vady pozorovatelné na povrchu ¢i v okoli spoje (Osten, 1996):

e Soubor se po slepeni deformuje
e Lepidlo prosédkne na povrch materialu
e Tenci materidly kopiruji nerovnosti podkladu
e Lepeny material zméni barvu
e Ve spoji vzniknou nezadouci viditelné bubliny
e Pri lepeni mekéich materialt je spoj ptilis tvrdy
Mozné vady urcitelné ze vzhledu stykovych ploch a filmu lepidla po rozlepeni spoje (Osten,

1996):

Lepidlo ve spoji dostate¢né neztuhlo, spoj jde snadno rozlepit

e Film lepidla je ztuhly a souvisly, ale spoj nesoudrzny

e Lepidlo nedrzi na jedné z lepenych ploch souboru

e Nanos nebyl dostate¢ny, na stykovych plochach neni ztetelny film

e Soudrznost spoje je pouze lokdlni, po rozlepeni jsou na plochach patrné
nesouvislé stopy lepidla

e Lepidlo ve spoji zmeklo a spoj se rozlepuje
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3.2 PVAc lepidla

PVAc lepidla patii mezi nejrozsitenéjsi a nejpouzivanéjsi lepidla na dievo. Je tomu tak
diky mnoha faktortim, jako jsou naptiklad piiznivé vlastnosti, snadna dostupnost, ptizniva

cena, ¢i jednoduché pouziti (Osten, 1996; Muzikar et al, 2008).

3.2.1 Zarazeni

PV Ac lepidla patii mezi synteticka lepidla rozpoustédlova - disperzni. Disperzni lepidla
jsou tvofena dvéma hlavnimi navzajem nerozpustnymi slozkami — dispergované ¢asti
a rozpoustédla (disperzniho prostiedi). Na rozdil od roztokovych lepidel u téch disperznich
neni disperzni slozka rozpoustédlem rozpousténa, ale udrzovéna v dispergovaném stavu.
Disperzni slozkou je polyvinylacetat a disperznim prostfedim voda (Pokorny, 2000;

Duchacek, 2011; CSN EN923 + A1, 2008).

3.2.2 Historie

Objevitelem polyvinylacetatu je némecky chemik Fritz Klatte, ktery v roce 1912 tento
objev patentoval. Zahrani¢ni literatura dale uvadi, ze PVAc lepidlo bylo vyvinuto v roce
1939 v USA spolecnosti Carbide & Carbon Chemicals Co.. Polyvinylacetat byl vyuzivan
jako rozpoustédlové lepidlo v 30. letech a pozdéji jako horka tavenina, ale stale nemé¢l velky
obchodni vyznam az do roku 1940, kdy byl pfedstaven na trhu jako disperzni lepidlo
na lepeni hlavné kancelafského papiru a dfeva. Dnes, ve své disperzni formé a klasické
podobé bilého tekutého lepidla, patfi mezi celosvétove nejvice pouzivana lepidla (Pizzi

a Mittal, 2003).

3.2.3 Vyroba
CH=CH + OH\ O ——— CH=CH,

Polyvinylacetat je synteticka pryskyfice, C  [Hesod |

1 O
pfipravovand  polymerizaci  vinylacetatu. CH; |
. ) C=0
Vinylacetat se vyrabi zacetylenu a kyseliny |
octové za pritomnosti rtutnatych soli. CHs
acetylén kyselina vinylacetat

Z monomeru vinylacetatu, coz je bezbarva

octova

kapalina se Stiplavym zapachem, se ve vodni
o ) Obrazek 4: PVAc (Liptakova a Sedliacik,
suspenzi pfipravi polymer, tedy polyvinylacetat. ;¢g9 )
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Polyvinylacetat je Ciry, bezbarvy a kiehky polymer s rozvétvenou strukturou. Nerozpousti se
ve vodé, v olejich ani tucich, naopak v esterech, ketonech, methanolu a chlorovanych

a aromatickych uhlovodicich se rozpousti dobte. Cisty polyvinylacetét je sice staly na svétle,
ale jeho filmy obsahujici zmékcovadla, na svétle zloutnou. Je vysoce pfilnavy k podkladu

a diky tomu je jeho hlavni vyuziti vyroba lepidel a natérovych hmot a velmi Casto se pouziva
ve form¢ latexii. Ty se sestdvaji z vice slozek, naptiklad zakladni latex, pigmenty, plniva,
zmekcovadla, fungicidy, dispergacni ¢inidla apod.. Velikost jeho ¢astic ma byt mezi 0,1

az 3 um. Maji dobrou odolnost viici svétlu a propustnost vodni pary (Liptakova a Sedliacik,
1989; Mleziva a Sﬁupérek, 2000; Hosch 2009; The Editors of Encyclopaedia Britannica,
2016).

3.2.4 Lepeni

Pti lepeni a vytvrzovani PV Ac lepidel nedochazi k zadnym chemickym reakcim
ani zménam. Dochézi jednoduse jen k odebrani vody z lepidla, pfi¢emz se vytvari na jeho
povrchu souvisly film. Vlhkost lepeného materidlu by méla byt 10 + 2% a vlhkosti
slepovanych materialii by neméli byt rozdilné. Pasobeni vlhkosti zplisobuje bobtnani filmu
lepidla a tim se snizuje jeho pevnost. Obecné¢ ptisobenim vody ¢i vlhkosti na spoj snizujeme
jeho pevnost (Muzikart et al, 2008).

Pied zacatkem lepeni je nutnd ptiprava lepeného materidlu viz kapitola 3.1.2. Po zdrsnéni
lepeného povrchu se nanese vrstva lepidla. MnoZstvi lepidla a stejné tak nutnost naneseni
lepidla na vSechny lepené plochy jsou doporucené vyrobcem. Po naneseni lepidla se voda
v ném obsazend zacne vsakovat do lepené¢ho porézniho materialu, kde se bud’ odpati, nebo
nabobtnava dievni vladkna, proto musi byt alesponi jeden z lepenych materialii porézni.
Vsakovani napomaha také lisovaci tlak, ktery je nutny i pro zafixovani polohy lepenych dilcii
vuci sob€. Po postupném vytraceni vody z vrstvy lepidla se ¢asteCky polymeru postupné spoji

do jednotné vrstvy a z kapaliny se zméni na pevnou latku (Muzikaf et al, 2008).
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I —nanos disperzniho lepidla (disperze se vznaseji ve vodg), 2 — &ast vody se odpafila

aoddifundovala do podkladu (disperze se pfibliZily k sob&), 3 — z nanosu disperzniho

lepidla se odpafila voda, vypaiuji se zbytky pomalu tékajicich rozpoustédel (disperze

3? pf}bf!liliily k sobé a dotykaji se, vznikaji mezi nimi vazby), 4 — vznikl pevny lepi-
ovy film

Obrazek 5: Tvorba filmu disperznich lepidel (Muzikar et al, 2008)

Pro dosaZeni kvalitniho a pevného spoje je téZz dilezita teplota lepidla a lepenych
materiald. Pokud jsou tyto teploty nevhodné, nedojde ke spravnému spojeni Castic disperze
a spoj se rozpadne. Je nutné tedy dodrzet MFT (viz kap. 3.1.1), ktera je uvedena v technickém
listu lepidla. Pro kazdy druh lepidla je tato teplota jina, u PVAc lepidel byva 13° a vice
(Muzikaf et al, 2008).
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3.2.5 Struktura lepeného spoje

Obecné se struktura kazdého konstrukéné pevného a odolného lepeného spoje da rozdélit

do tfi hlavnich vrstev a dvou mikrovrstev viz obrazek ¢.7 (Muzikaf et al, 2008).

/ lepeny podklad — adherent (zakladni material)
pfilnavostni zona lepidla

- prechodova prilnavostni zéna

s - = .t o7 " nanos lepidla — soudrZnostni kohezni zéna

—— pfechodova prilnavostni zéna

prilnavostni zéna lepidla

A lepeny podklad — adherent

Obrazek 6: Struktura lepeného spoje (Muzikar et al, 2008)

3.2.6 Slozky

Lepidlo je sloZeno z mnoha slozek, které maji vliv na jeho vysledné vlastnosti
a na chovani lepidla celkové. Kromé molekul PVAc a vody jsou to hlavné (Stastny, 2006;

Uhli#, 1997; Uhlif a Vlasak, 1997; Nutsch et al, 2002; CSN EN923 + Al, 2008):

SusSina: Ta zastupuje pevné latky v lepidle. Tyto latky z lepidla neunikaji do ovzdusi
a to ani pii zvySené teploté. Jeji obsah se udava v procentech. Soucasti susiny
jsou dale délitelné slozky:
Plnidla: nerozpustné latky, samostatné€ nelepivé latky, ptidavané za icelem
zmény viskozity, smaceni ¢i tloustky nanosu.
Nastavovadla: jemné mleté, bobtnavé ¢astecky s urcitou vlastni lepivosti,
snizujici obsah dispergovaného PV Ac, jako adhezniho zakladu lepidla. ZvySu;ji
viskozitu, snizuji smrStovani a zabrafuji prosaknuti lepidla, pfi lepeni dyh.
Muze to byt naptiklad technickd mouka ¢i Skrobové latky.

Tvrdidla: slozky, které zvySuji kvalitu vytvrzeni a zesitovani PV Ac molekul.

25



Pojiva: latky odpovédné za adhezi a kohezi.
Redidlo: Snizuje koncentraci pevnych latek a méni viskozitu. U PVAc lepidel tuto slozku

reprezentuje voda.

3.2.7 Nanos

vvvvvv

Hrubost ¢i hladkost povrchu ma velky vliv jak na velikost nanosu lepidla, a tim padem
1 na jeho spottebu, tak na naslednou velikost lisovaciho tlaku, ktera se u hrubych povrchii
mize az zdvojnasobit. Velky ndnos mé poté i negativni vliv na pevnost spoje a proto velikost
nanosu nema pievysovat 0,2 mm. Doporucovana velikost nanosu byva od 110 do 300 g/m?,
ale zalezi na vyrobci, ktery doporu¢ovanou hodnotu vétSinou zminuje v technickém listu
(Osten, 1996; Liptakova a Sedliacik, 1989; Uhlit, 1997; CUI and DU, 2013).

Metody nanaSeni mizeme rozdélit do dvou skupin, a to nanaseni ru¢né ¢i mechanicky.
K ruénimu nanaseni mizeme vyuzit pomocnych nastroji jako naptiklad Stétec, stérka
do drézky. Mezi mechanické typy nanasSeni miizeme zatadit naptiklad stiikéni ¢i navalovani

(Osten, 1996; Liptakova a Sedliacik, 1989; Uhlit, 1997; CUI and DU, 2013).

3.2.8 Pouziti a skladovatelnost

Disperzni lepidla patii mezi jemné disperzni soustavy a jejich dispergované ¢astice, tedy
molekuly PV Ac, se neusazuji stejn€ Gplné jako u hrubych disperznich soustav, ale zlistavaji
rozptyleny v disperznim prostfedi. Dochdzet mize ovSem k ¢astecné a velice pomalé
sedimentaci, kterd je vyvolana diky teplotnimu pohybu ¢éstic a plisobeni gravitaéni sily.

Na tento fakt si musime dét pozor a pted kazdym pouzitim PVAc lepidla je nutné jej fadné
promichat (Mleziva a Sﬁupérek, 2000, Blazek a Fabini, 1999; Nutsch et al, 2002; Tesafova
et al, 2014; CUI a DU, 2013).

Skladovatelnost se s fedénim lepidla neméni (viz tabulka €. 3), ale lze ji ovlivnit,
napiiklad pfidanim tvrdidla. Pro zachovéani konstantni viskozity miZeme pouzit kombinaci
emulgatort, pro zvyseni mrazuvzdornosti pak alkohol ¢&i glykol (Mleziva a Siuparek, 2000;

Blazek a Fabini, 1999; Nutsch et al, 2002; Tesatova et al, 2014; CUI a DU, 2013).
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Tabulka 2: Doba skladovatelnosti dle obsahu susiny (CUI a DU, 2013)

PVAc

A B C D E
O (%) 13.35 20.79 27.45 40.38 52.15
S (day) =180 =180 =180 =180 =180

Polyvinylacetatové disperze jsou velmi vhodné k lepeni poréznich materiald jako je
praveé dievo a aglomerované materialy, i korek, papir, textil, celofan, kiize a jiné. Pti lepeni
by mél byt alespoii jeden z material porézni. Moznosti druhu a mista aplikace jsou ovlivnéné
ttidou trvanlivosti pouzitého lepidla. Pouzivaji se zejména ve vyrobé nabytku pii montazi
kolikovych spojt, pro lepeni sparovek, pti lepeni dievottiskovych desek ¢i pro lepeni papiru
na dievo, jelikoZ po 5 az 10 minutach se daji lepené dilce pfenaset a po 4 az 6 hodinach

nabyva lepeny spoj 80% konecné pevnosti (Osten, 1996; Muzikar et al, 2008).

3.2.9 Ekologické dopady a zdravotni rizika

PV Ac lepidla fadime obecné mezi ekologicky nezavadnd i1 pfes mensi obsah Skodlivych
ptisad, ktery slouZi ke zlepSeni vlastnosti lepidla. Tento obsah byva do velikosti 5%
z celkového objemu lepidla (Mleziva a Stiuparek, 2000, SpecialChem, 2011).

Dle bezpecnostniho listu (viz ptiloha €. 14) jsou lepidla ekologicky nezavadna, ovSem
jejich Gi€inky na Zivotni prostiedi nebyly testovany a udaje tedy vychéazi pouze z informaci
o jednotlivych slozkach. Kazdopadné¢ smés neobsahuje nebezpecné latky pro vodni
organismy a pii odstraiiovani neni nutné ji povazovat za nebezpecny odpad (STACHEMA

CZ s.r.0.,2008).

3.2.10 Vyhody

PVAc lepidla jsou zdravotné nezdvadna, nehotlava lepidla, odolnéd proti biologickym
Sktidctim. Mezi hlavni vyhody patii rychlé dosazeni pevnosti vyssi, nez je pevnost dieva.
PVAc lepidla se také snadno pouzivaji, neni potfeba Zadnych vétSich uprav pied jeho
pouzitim, jen lepidlo f4dné promichat (viz kap. 3.2.7). NanaSeni je téZ snadné, pficemz
lepidla 1ze nanéset nékolika zpisoby (viz kap. 3.2.6) a diky pomérné dlouhému otevienému

Casu umoznuji PVAc lepidla béhem nanaSeni a lepeni urcitou variabilitu. DalSimi
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nespornymi vyhodami jsou nizka cena a snadné dostani a to diky k velkému poctu vyrobc.
Spoje lepené PVAc lepidly jsou castecné elastické, coz se da dale zlepSovat pridanim
plastifikatort a stroje pouzivané pro nasledné upravovani nejsou lepenou sparou namahany
¢1 deformovany takovou mirou, jakou je tomu u ostatnich lepidel. Diky téméf neutralnimu
pH nereaguje lepidlo s naslednou povrchovou upravou. Lepidlo také nezbarvuje lepeny
material a ptipadné prosaknuté lepidlo 1ze odstranit rozpoustédlem. Také ptili§ neotupuji
nastroje, coz se velkou mérou projevi napiiklad ve velkovyrobach. Polymerni disperze
obsahuji jen nepatrné mnozstvi hygienicky a pozarn¢ nebezpecnych organickych
rozpoustédel, lze je fedit vodou (a tedy i ptipadné pouzité pracovni pomicky) a jejich
minimalni filmotvorna teplota se pohybuje jiz kolem 10 az 12 °C (Osten, 1996; Muzikat et
al, 2008; Pokorny, 2000; Vojuckij, 1984; St’astn}'/, 2006; Tesatova et al, 2014; Firmary, 2016;
Kamenicky, 1987).

3.2.11 Nevyhody

U PVAc lepidel je nutné si pfedem ujasnit druh zatizeni (mechanického, povétrnostniho
1 vlhkostniho), kterému lepeny dilec chceme vystavit a na zaklad¢ toho si musime zvolit
odpovidajici tfidu trvanlivosti, ale obecné maji PVAc lepidla mensi odolnost proti vlhkosti
¢1 povétrnosti a jsou tudiz vyuzivana zejména pro interiérové konstrukce. Pfi dlouhodobému
vystavovani zvySené teplot¢ se navic sniZuje pevnost spoje, coZz je mozné piicitat
termoplastickym vlastnostem PV Ac lepidel. Dalsi nevyhodou miiZe byt nutnost ndnosu
na oba adherenty a s tim souvisejici nasledna tlouSt’ka spary, kterd mize ovlivnit pevnost
apraci s dilcem. Cim tlust3i totiZ spara je, tim vice pohyblivé jsou dilce navzajem a vysledna
pevnost je mensi. Pak je nutné sestavu fadné a hlavné ptesné upevnit. PVAc lepidla obecné
potiebuji dostatecnou fixaci po relativné dlouhou dobu oproti ostatnim zpisoblim spojeni.
Tato doba se 1i$i a zavisi na druhu lepidla a okolni teploté, diky nizZ se da i ovlivnit (Pokorny,
2000; Patti¢ny, 2004; Tesafova et al, 2014; CSN EN 923 + A1; Firmary, 2016 Kamenicky,
1987).
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3.3 Lisovaci tlak

Lisovaci tlak je jednou z dulezitych ¢asti procesu lepeni. Je dilezity pro nastartovani
adheze lepidla a tedy pro dosazeni kvalitniho a pevného spoje. Velikosti a rozsah hodnot

lisovacich tlakti jsem Cerpala z technickych listti lepidel (Muzikar et al, 2008)

3.3.1 Doporucené a pouzité hodnoty

V normé, za pomoci které zkoumam zavislost pevnosti lepeného spoje na lisovacim tlaku
a ktera ptesné popisuje postup ptipravy zkusebnich téles a smykovou zkousku tahem, neni
hodnota lisovaciho tlaku ur¢ena. Tato hodnota je ale ur€ena vyrobcem v technickém listu.
Pro obé lepidla je rozptyl velikosti lisovaciho tlaku od 0,2 do 0,6 MPa u mékkého dieva
aod 0,5 do 1,2 MPa u dieva tvrdého (viz ptiloha ¢. 12 a 13).

Pro uréeni hodnot tlaku pro vyzkum zavislosti jsem vychazela z hodnot doporu¢enych
vyrobcem. Po dohod¢ s vedoucim jsem zvolila rozpéti od 0 do 1,4 MPa, kdy zatézuji lepeny
soubor tlakem vzdy po 0,2 MPa, vychazime tedy 8 lisovacich tlakt. Z téchto tlakli jsem poté
vybrala tlak 0,8 MPa jako referen¢ni pro vypracovani protokolu o prokazovani ttidy

trvanlivosti D3 u zkousenych lepidel pro spole¢nost SUBLIMA s.r.0. (viz pfiloha €. 15).

3.3.2 Lisovaci ¢as

V normé neni doba lisovani pfesné urcend, v tomto piipad€ jsem se tedy fidila stejné jako
u tlaku podle vyrobce a tedy technického listu lepidla. Ten tuto dobu neurcuje striktné,
naopak dodava, Ze doba stlaceni zavisi na okolnich podminkach a to nejvice na teploté okoli
a lepenych ptfedmétd, typu dieva a vlhkosti, lisovacim tlaku a velikosti nanosu. Obvykla
lisovaci doba je od 15 do 60 minut a u siln€ zatéZovanych spojli z tvrdého dieva az 120 minut.

Pro svoje lisovaci tlaky volim dobu 60 minut (viz ptiloha €. 12 a 13).
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4. Metodika

Tato Cast se zabyva popisem postupu praktické ¢asti diplomové prace. Po dohodé
s vedoucim prace, doslo k uptfesnéni zadani a to tak, ze rozdil ¢i shodu ve vysledcich budu

porovnavat u dvou lepidel stejné kategorie a stejného vyrobce.

4.1 Vybér lepidel

Téma PVAc lepidel jsem si vybrala, kviili jejich ¢etnému vyuziti v praxi a diky tomu
praktickému vyuziti mych poznatkd. Lepidla, kterymi se moje prace piimo zabyva, mi
pomohl vybrat mlij vedouci prace a potazmo spolecnost STACHEMA CZ s.r.o., jez tato
lepidla vyrabi, tim padem jsem mohla ovéfit, zda splituji pozadavky dané normou pro tiidu
trvanlivosti D3 a moje prace ma jesté lepsi vyuziti. Spoleénost STACHEMA CZ s.r.o. mi
tato lepidla zaroven poskytla zdarma. Technické a bezpecnostni listy lepidel jsou v pfilohach
¢. 12 az 14.

Vinalep 830 je homogenni smé&s PV Ac polymeru, vody a disperga¢nich a reologickych
aditiv. Je ur€eno k lepeni dieva a spoj ma odolat dlouhodobému piisobeni zvySené vlhkosti
¢i kratkodobému ptisobeni ptimo tekouci vody. Obsah susiny v lepidle je dle vyrobce mezi
49 az 52 %, pH 2,5 az 4,0, jeho otevieny cas je 3 az 7 minut a doporu¢ené mnozstvi
nanaseného lepidla 130 az 200 g/m? kdy je mozny i jednostranny ndnos, ale pro lepsi
vsakovani lepidla je piesto doporuceny nanos oboustranny. Po naneseni je nutné spoj stlacit.
PIné pevnosti dosahuje spoj po 24 hodinach od slepeni. Minimalni pracovni teplota je +18
°C, skladovaci teplota je od +5 do +30 °C a lepidlo nesmi zmrznout (viz pfiloha €. 12).

Vinalep 836 D3 je stejné jako Vinalep 830 disperzni lepidlo z PVAc disperze, aditiv
a konzervacnich prostiedkd, 1i$i se jen o minimalni hodnoty a to v obsahu suSiny, ktera je 49
az 51 %, pH - 4,5 az 5,0 a v otevieném cCase, ktery je 5 az 7 minut. Pouziti, nanos a lisovaci
tlak a doba se shoduji. Minimdlni pracovni teplota je +15 °C a 1 zde plati, ze lepidlo nesmi

zmrznout. Ob¢ lepidla jsou nehoflava (viz pfiloha ¢. 14).
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4.2 Vyroba zkuSebnich téles

Zkusebni télesa byla vyrobena v dilné Dievaiského pavilonu Ceské zemédélské

univerzity v Praze. Panely, ze kterych se zkusSebni télesa skladaji, byla vyrobena v truhlaiské

dilng v Dubném u Ceskych Bud&jovic. Veskeré vyrobni postupy probéhly dle normy CSN

EN 205.

4.2.1 Material a jeho priprava

Material na vyrobu téles byl zvolen dle vyse zminéné
normy - tedy bukové dievo (Fagus sylvatica L.).

Pti vybéru a nakupu foSen byly zohlednény pozadavky
na hustotu (700 + 50 kg/m®) a smér vlaken. Letokruhy

a smér vlaken bylo nutné zohlednit i pii nasledné vyrobé,
jelikoz norma pozaduje, aby mél vzorek rovna vlakna

a aby byl thel mezi letokruhy a slepenym povrchem mezi
30° a 90°.

Fos$ny jsem nejprve rozifezala na kratsi kusy o délce
ptiblizné 500 mm. Ty jsem nésledné pteptlila — pro lepsi
manipulaci. Déle jsem tyto plilky srovnala ze dvou stran
(po jedné kratsi a jedné delsi) na srovnavaci frézce, abych
jim na tloustkovaci frézce mohla zmensSit tloustku na 45
mm a zaroveil srovnat druhou vétSi stranu. Takto
pfipravené pfifezy jsem jiz mohla zacit podélné
roziezavat na formatovaci pile na platy o Sifce 45 mm,
délce 500 mm a tloustce 7 mm, které jsem nasledné
na Sirokopasové brusce zbrousila na presnou tloustku 5
mm. ZbrouSené platy jsem poté znovu podélné roziezala
na formatovaci pile na liSty stloustkou a Sitkou

budoucich panelil (viz obrazek €. 5). Poslednim krokem

Iy

L
NN
b

Legenda

Iy = délka zkudebniho télesa (150 + 2) mm

b = Sifka zkusebniho télesa (20 £ 0,2) mm

I3 = délka panelu pro pfipravu zkusebniho
télesa (80 £ 2) mm

s = tloustka panelu (5 £ 0,1) mm

I, = délka prelepu (10 £ 0,2) mm

Obrazek 7: ZkuSebni téleso (CSN
EN 205, 2003)

pii vyrobé panelil bylo pficné fezani list po 80 mm délkach. Po tomto kroku jiz nasledovala

piiprava samotnych panelll pro vyrobu zkuSebnich téles.
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Obrazek 8: Priibeh vyroby teles

4.2.2 Pocet a vyroba téles

Tabulka 3: Pocet téles a skupin (CSN EN 204, 2001)

Pevnost slepu v N/mm?

QR Podminek Tridy trvanlivosti
Poradové islo | Doba expozice a typ prostiedi D1¥ D2% D3% D4%
1 7 dni”. normaini® >10 >10 >10 >10
: 7 dni, nommalni
\ 2 3 hodiny, ve vodé (20 5) °C 3 >8 5 ¥
: 7 dni, normaini
| 7 dni, normalni
| 3 & dny. ve vodé (20 15) °C . : BE Y
i 7 ani, normalini
i 4 & dny. ve voda (20 £5) °C 2 < >8 2
i 7 ani, normalni
7 dni, normalni
- 8 hodin, ve vafici vodé o - >4

2 hodiny. ve vodé (20 +5) °C

POZNAMKY

1 Mezi lepenim 2 zkousenim muzZe byt éas prodlouzen, pokud to doporuci vyrobce lepidia.

2 Cislo pouzité pii oznagovani tfidy trvanlivosti neznamena poradi. Dané lepidlo mUize byt zafazeno do vice tfid

trvanlivosti.

1 den = 24 hodin

(20 £2) °C a (85 15) % relativni vihkosti nebo (23 £2) °C a (50 15) % relativni vihkosti

| —=zkouSka se nevyzaduje

trvanlivosti D1 az D4 (napf. pro D4 se vyZaduji poradova cisla expozice 1, 3 a 5).

' Pri klasifikaci lepidla musi byt v priimé&ru dosaZeno v8ech minimalnich hodnot uvedenych ve sloupcich tfid

Podle normy je nutné ziskat deset platnych vysledkii pro kazdy zptisob kondiciovani.

Jako neplatny vysledek je povazovan ten, ktery dosahuje hodnot pod ur¢enym minimem (viz

tabulka €. 4) a doslo k poruseni télesa spise ve dieveé nez ve vrstvé lepidla, nebo kde
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dle vizualniho posouzeni dokaZzeme uréit, Ze lepidlo nebylo spravné naneseno (CSN EN 205,
2003).

Jelikoz je posuzovana tfida trvanlivosti D3, musi byt splnény dané hodnoty pevnosti
pro tfi zplsoby kondiciovani (viz tabulka ¢. 4) — tedy pro kazdy zplisob minimaln¢ deset
platnych vysledkii. Zaroven ale bylo hlavnim pfedmétem této prace posoudit vliv lisovaciho
tlaku na vyslednou pevnost, a proto byly zkouseny vSechny tfi zptsoby kondiciovani

pro kazdy tlak, ktery je vyuzivan, a to vie pro kazdé lepidlo zvlast (CSN EN 205, 2003).

Vysledny pocet zkuSebnich téles:

pocet platnych vysledkt pro jeden zplsob kondiciovani
{ zplsoby kondiciovani pro tiidu trvanlivosti D3

10 X 3 X 8 X 2 =480 zkusebnich téles
{ lepidla
pocet lisovacich tlakl

Navic je kazdé teleso slozeno ze dvou Casti (panel), takze minimum, které bylo nutno
vyrobit, bylo 960 panelti, coz samoziejmé nebyl konecny pocet, jelikoz zkazdého
zkuSebniho télesa nebyl ziskan platny vysledek, a proto bylo nutné vyrobit panely navic.

Lepeni jiz probihalo v prostorach Dievaiského pavilonu Ceské zemédélské univerzity,
kde maximalné€ 24 hodin pted lepenim byly lepené plochy obrouseny (brusnym papirem
o zrnitosti P100), oc¢iStény od prachu a ochranény pred dalSim uSpinénim. Panely byly vzdy
po dvou sparovany a pfichystany tak, aby
po slepeni letokruhy smétovaly proti sobé
(viz obrazek ¢. 6). Jelikoz byla ke zkoumani
vyuzita zkouska s tenkou vrstvou lepidla, tak
na takto pfipravené panely byla vzdy
nanesena velice tenka vrstva (dle normy
CSN EN 205 0,1 mm) a tyto panely byly poté +g

vlozeny do pfipravku na zatéZzovani.

Ptipravek byl vyroben na fakulté¢ Lesnické

Obrdazek 9: Pripravek

a dfevarské panem Ing. Bombou.
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Popis ptipravku a vypocet sil (1):

otvory pro uchyceni zévazi

dievéné listy Sroubované
k podstavé, ve vzdalenosti
150 mm, udrzuje celkovy
rozmér zkusebniho télesa

ploska o rozmérech 20 x 10 mm, moznost prodlouzeni ramene
navarena na kovovém rameni

kovové hranolky sroubované k podstavé;
zabrariuje zkusebnimu télesu v pohybu

zévazi o libovolné hmotnosti m
v horizontdlnim sméru
F1.I'1:F2.(I'2+X) (1)
Fi....... sila, kterd piisobi u vetknuti kovového ramene
I eeennee vzdalenost stfedu lepené spary od vetknuti
| S upravitelna sila, pisobici na lepenou sparu od konce delsi ¢asti kovového ramene

...... m . g, kde m je hmotnost z&vazi, kterou si libovolné zvolim a g je gravitacni

zrychleni

2 ... vzdalenost stfedu lepené spary od delsiho konce ramene, dle vybéru otvoru na
rameni

) QU vzdalenost zavazi od ramene, dle délky provazku

Urceni velikosti potfebné sily pomoci tlaku (2):
F=p.S [kN] @)
[ I tlak, kterého chci docilit

S...... lepena plocha, 200 mm? (20 . 10 mm)
(CSN EN 205, 2003)
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Podle pozadovaného tlaku byla ptizptisobena bud’ sila
F2> (tedy hmotnost zavazi), vzdalenost r2, €i oboje
najednou. Pfi méfeni bylo vyuZzivano obou zptisobt.

Tento pfipravek umoznil plsobeni jakymkoliv
zvolenym tlakem, kterému byla poté pfizpisobena vaha
zévazi ¢i délka ramene. Zaroven pii lepeni zkuSebnich
téles musi tlak pasobit na celou lepenou plochu
stejnomérné, coz zajiStoval ptipravek pomoci kovovych
plosek navafenych na kovovych ramenech zatizenych
zévazimi (viz obrazek ¢. 11). Po vyndani téles z pripravku
bylo kazdé zkuSebni téleso oznaceno na obou koncich
a déle kondiciovano dle pozadavki normy (CSN EN 205,
2003).
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4.3 Zpisoby kondiciovani

Préace se zabyva lepidly tfidy trvanlivosti D3. Dle normy tato lepidla musi splnit dané

hodnoty pro tii zptisoby kondiciovani (CSN EN 204, 2001):

1. Zpisob kondiciovani - sedm dni v normalnim prostiedi
2. Zpusob kondiciovani - sedm dni v normalnim prosttedi a ¢tyfi dny ve vodé
3. Zpusob kondiciovani - sedm dni v normalnim prosttedi, ¢tyfi dny ve vod¢ a poté
znovu sedm dni v normalnim prostiedi
Pro kazdy zptisob kondiciovani je také normou stanovend minimalni hodnota pevnosti,
viz tabulka €. 4. Normalni prostfedi je popsano jako (20 +2)°C a (65 + 5)% relativni vlhkosti
nebo (23 +2)°C a (50+ 5)% relativni vlhkosti a jeden den znamené celych 24 hodin, coz bylo

dodrzeno (CSN EN 204, 2001).

Obrazek 12: Kondiciovani téles na suchu Obrazek 11: Kondiciovani téles ve vode
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4.4 ZkuSebni zarizeni

Smykova zkouSka tahem byla provadéna na trhacim
stroji TIRA test 2850 (viz obrazek ¢. 13) za pomoci
programu TIRA. Nejprve byl stroj nastaven tak, aby
do n¢j bylo mozné upnout zkusebni téleso a nasledné byl
spustén a ptrizpisoben program, ktery stroj ovlada.

Po prvotnim nastaveni v§ech pottebnych parametrti bylo
mozné méfit. Program zaroven vytvari tabulku a graf
kazdého priabéhu méteni, jedinou manudlni ¢innosti tedy
bylo hlavn¢ ménit télesa v upinacich hlavach a spoustét

zkousky.

4.5 ZkuSebni postup

ZkuSebni téleso bylo do kazdé hlavy upnuto

v hloubce 40 az 50 mm (viz obrazek €. 14) tak, aby sila
pusobila centralng a v roving slepeni, dle normy CSN
EN 205. K roztrzeni télesa doslo vzdy nejdéle do 15
sekund od spusténi stroje. Po roztrzeni byly panely vzdy
vyjmuty, bylo posouzeno poskozeni v misté slepeni,
procentudlné¢ ohodnoceno a zapsano do tabulky.
V ptipad¢ neplatného vysledku bylo téleso vyfazeno a
v pfipad€ potfeby bylo nahrazeno. PoSkozeni télesa ve
drevé byla dle normy rozdélena do Sesti kategorii — 0%,
do 25%, do 50%, do 75%, do 100% a nad 100% (viz
ptiloha ¢. 1), ptficemz 0% znamena, ze dievo nebylo
poruseno a chyba je v lepidle ¢i jeho nanosu a nad 100%
znamena poruseni zcela mimo lepenou sparu a tedy vadu

ve dievé. Tabulkové hodnoty byly piepocitany,

z kazdého zptisobu kondiciovani kazdého tlaku kazdého

lepidla vypocitana vysledna pevnost a vyhodnocena (viz - Obrdzek 14: Upnuti télesa ve

kapitola 5). stroji
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4.6 Posouzeni chyb

Meéieni jsem se snazila provadét a zpracovavat pecliveé, s co nejmensimi chybami. V praci
by se nemély vyskytovat zadné hrubé chyby a veskeré potencionalni chyby by mély byt
zanedbatelné a nemély by ovlivnit vysledek. Hlavnimi pfi¢inami, kvili kterym dochazi
k chybam, jsou nepiesnost a nespolehlivost lidskych smysli, nedokonalost ¢i nepfesnost
pouzitych méfticich strojti, pouzitd metoda méteni, ¢i prehlizeni okolnich vlivi, které ptsobi
na méfeni. Vzniklé chyby mohou byt rozd€leny dle charakteru nebo dle mista vzniku (Horak

et al, 1961; Horak, 1958; Broz et al, 1967; Press et al, 1991; Rektorys et al, 1995).

4.6.1 Dle pricin vzniku

Systematické - Chyby plsobici pfedvidatelnym zplsobem a maji vétSinou stejnd znaménka.
Konstantnim ptisobenim snizuji nebo zvysuji Ciselny vysledek méteni
o stejnou velikost. Lze je vétSinou odhalit az pfi porovnani s vysledky
z jin¢ho pfistroje. Existuji i systematické chyby, které jsou zpisobené
starnutim ¢1 opotfebovanim méficiho stroje. DéEli se na aditivni, kdy je chybné
nastavend nulova hodnota a multiplikativni, kde je chybna citlivost (Horak et
al, 1961; Horak, 1958; Broz et al, 1967; Press et al, 1991; Rektorys et al, 1995;
Soucek, 2006; Meloun a Militky, 2006).

Nahodné - Opakujici se chyby ndhodné kolisajici jak velikostné, tak ve znaménku. Plsobi
nepiedvidatelné a jsou zapticinéné celou fadou vlivi, které I1ze obtizné
odstranit, ale Ize je alespont omezit (Horak et al, 1961; Horak, 1958; Broz et
al, 1967; Press et al, 1991; Rektorys et al, 1995; Soucek, 2006; Meloun
a Militky, 2000).

Hrubé - Chyby zpisobené vyjimecnou pfic¢inou, napiiklad selhanim méficiho ptistroje,
¢1 Spatn¢ zaznamenana data. Zpusobuji vyraznou odliSnost od ostatnich
vysledkii. Takovych chyb jsem se snazila vyvarovat (Hordk et al, 1961; Horak,
1958; Broz et al, 1967; Press et al, 1991; Rektorys et al, 1995;

Soucek, 2006; Meloun a Militky, 2006).
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4.6.2 Dle mista vzniku

Instrumentdlni - Chyby vznikajici kvtili nepiesnosti méficiho zatizeni. V ptipad¢ stroje,
ktery jsem vyuzila pii méfeni pevnosti vzorki, bych takovouto chybu
vyloucila, jelikoZ stroj je novy a pfed kazdym méfenim byl presné
nastaven (Horak et al, 1961; Horak, 1958; Broz et al, 1967; Press et al, 1991;
Rektorys et al, 1995; Soucek, 2006; Meloun a Militky, 2006).

Metodické - Souvisi s metodikou, pouzitou ke stanoveni vysledkt, napiiklad odecitani dat,
organizace mefeni, atd. (Horak et al, 1961; Horak, 1958; Broz et al, 1967;
Press et al, 1991; Rektorys et al, 1995; Soucek, 2006; Meloun a Militky,
2006).

Teoretické - Souvisi s postupem méteni, respektive s jeho principem, fyzikélnimi modely,
pouzitymi parametry, fyzikdlnimi konstantami, atd. (Horak et al, 1961; Hor4k,
1958; Broz et al, 1967; Press et al, 1991; Rektorys et al, 1995; Soucek, 2006;
Meloun a Militky, 2006).

Chyby zpracovéni dat — Numerické chyby pouZité metody a chyby zplsobené Spatnym

uzitim nebo uzitim nespravného statistického vyhodnoceni (Horék et al, 1961;
Horak, 1958; Broz et al, 1967; Press et al, 1991; Rektorys et al, 1995;
Soucek, 2006; Meloun a Militky, 2006).
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5. Vysledky a diskuze

Kapitola pojednava o zpiisobu zpracovani dat a o vysledcich z nich plynoucich.

5.1 Pevnost
Vzorec pro vypocet pevnosti (3):

_Fmax _Fmax

A I,. b )
Fmax ..... primérné vynalozena sila [N]
A....... plocha zkugebni lepené spary [mm?]
L........ délka zkusebni lepené spary [mm]
b ......... Sitka zkuSebni lepené spary [mm]

Vysledky méfeni sil a nasledného vypocitani pevnosti jednotlivych téles jsou uvedeny

v piiloh4ch ¢. 2 az 11. Dale jsou vysledky zpracovany v kapitole 5.3 (CSN EN 205, 2003).
5.2 Statistické parametry

K vyhodnocovani dat bylo potteba statistickych udaji, které byly vycisleny pifimo
v tabulce s namé&fenymi hodnotami v pfilohach €. 2 az 11.

5.2.1 Aritmeticky primér

Aritmeticky primér v této praci vyjadiuje prumérnou hodnotu naméfené pevnosti.
Vypocitany je vzdy z deseti platnych vysledkt kazdé zkousky a zobrazen je v tabulce spolu

se vSemi vysledky pevnosti viz ptiloha €. 3 az 11 (Meloun a Militky, 2006).
Vzorec pro vypocet aritmetického priméru (4):

_ 1
X =" di=1%i )
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5.2.2 Smérodatna odchylka

Smérodatna odchylka vyjadiuje rozptyl naméfenych hodnot kolem stfedni hodnoty,
neboli odchyleni hodnot od aritmetického priméru. Cim mensi je velikost smérodatné
odchylky, tim vétsi je vzajemnd podobnost vysledkii ve zkoumaném souboru (Meloun
a Militky, 2006).

Vzorec pro vypocet smérodatné odchylky (5):

Yizq (i —%)?

=TT ®

5.2.3 Variaéni koeficient

Varia¢ni koeficient vyjadfuje velikost variability. Ukazuje procentualni odchyleni hodnot
od aritmetického priméru. Pocitd se ze smérodatné odchylky a aritmetického prameéru

(Meloun a Militky, 2006).

Vzorec pro vypocet variacniho koeficientu (6):

v, = Sf .100 [%] (6)
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5.3 Zpracovani vysledki

Vsechny vysledky méfeni a jejich zpracovani do tabulek a grafti jsou v ptilohach
¢. 2 — 11. Tyto vysledky byly zpracovany v nasledujicich kapitolach tak, aby z nich mohly
byt nasledn¢ vyvozeny zavéry, které byly cilem prace. V kazdé z nésledujicich kapitol
zaroven porovnavam ob¢ lepidla. Pomocné grafy byly z vétsi ¢asti vytvoreny v programu

Excel nebo poptipad¢ piimo v programu trhaciho pfistroje - TIRA.

5.3.1 Vliv lisovaciho tlaku na pevnost

Lepidla, ktera byla k vyzkumu vyuzita jsou fazena do tfidy trvanlivosti D3, abych si tento
fakt ovéftila, vybrala jsem si referencni tlak 0,8 MPa, ktery zdroven odpovidal stiedové
hodnoté tlaku doporuc¢eného v technickém listu. Po naméteni a ndsledném vyhodnoceni
vykazovala lepidla niz$i nez minimalni normou pozadované hodnoty u druhého a ttetiho
zpuisobu kondiciovani (viz ptiloha ¢. 8 az 11). Tato skutecnost se potvrdila i pfi ostatnich
tlacich, proto se vyzkum vlivu lisovaciho tlaku omezil na prvni zptisob kondiciovéani — tedy
za sucha.

Z hodnot je patrné, ze mezi tlaky a pevnosti se neprokazala zavislost (viz tabulka ¢. 4
a 5). Lepidla se ve vysledcich navzéjem lisi, zatimco u lepidla Vinalep 830 mizeme z grafu
vidét, Ze spojnice trendu zna¢i mirné stoupani, u lepidla Vinalep D3 je tomu naopak (viz graf
& 1 a 2). Zadna hodnota viak vyrazné nepfevysuje ostatni. Jako lisovaci tlak s nejlepsi
vyslednou pevnosti vysel u lepidla Vinalep 830 tlak 0,6 MPa s pevnosti 13,68 MPa a u lepidla
Vinalep 836 D3 tlak 0,4 MPa s pevnosti 14,41 MPa (viz tabulka €. 4 a 5). VEétsi pevnosti
v priuméru dosahuje lepidlo Vinalep 836 D3.

Tabulka 4. Vysledky pri 1. zpusobu kondiciovani pro Vinalep 830

Lisovaci tlak [MPa] 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 14
Primérna pevnost [MPa] 11,5 11,1 12,9 13,7 12,1 12,0 11,3 12,4
Maximalni pevnost [MPa] 13,4 13,6 16,2 15,4 14,9 14,9 15,7 14,5
Minimalni pevnost [MPa] 9,9 8,0 10,1 12,5 9,1 9.4 59 10,5
Smérodatna odchylka 1,3 1,8 2,5 1,0 2,1 2,1 2.8 1,6
Variacni koeficient [%] 10,8 15,7 19,4 7,5 17,4 17,4 24,5 12,7
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Graf pribéhu zkousky - 1. zpUsob kondiciovani Vinalep 830

namérené hodnoty pevnosti
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Graf 1: Pribéh zkousky - 1. zpiisob kondiciovani Vinalep 830
Tabulka 5: Vysledky pri 1. zpiisobu kondiciovani pro Vinalep 836 D3
Lisovaci tlak [MPa] 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 12 | 14
Primérna pevnost [MPa] 13,7 14,4 12,3 12,9 13,9 14,3 10,8 11,2
Maximalni pevnost [MPa] 17,4 14,5 16,4 15,9 15,2 16,2 17,5 15,1
Maximalni pevnost [MPa] 11,2 7,9 11,9 8,8 11,1 12,2 11,3 9,3
Smérodatna odchylka 1,9 2,2 1,4 2,2 1,5 1,4 2,1 1,6
Varia¢ni koeficient [%] 13,6 | 195 | 100 | 17,9 | 112 9,7 144 | 15,1
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Graf prtibéhu zkousky - 1. zplsob kondiciovani Vinalep 836 D3
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Graf 2: Pribeh zkousky - 1. zpiisob kondiciovani Vinalep 836 D3

Z hodnot variac¢nich koeficienti je vidét, ze vyvoj hodnot a spojnice variacnich
koeficient lepidel je stejn¢ proménlivy, jako u zkoumané pevnosti a grafy obou lepidel si
navzajem neodpovidaji. U lepidla Vinalep 830 graf ukazuje mirné stoupéni, coZ naznacuje
postupné vétsi odchyleni hodnot od stfedu, naopak u lepidla Vinalep 836 D3 graf ukazuje
postupné¢ klesani a tedy mensi rozptyl hodnot (viz ptiloha €. 3 a 6).

Rozdilnost hodnot v reakci lepidel na tlak mizeme ptipisovat rozdilnému sloZeni lepidel,

potazmo rozdilnym vlastnostem (viz ptiloha ¢. 12 a 13).
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5.32 Anova

Anova neboli andyzarozptylu je statistickd metoda kterd umoziuje zkoumat
zavidog urcitého kvantitativniho maku na znaku kvalitativnim. Podle podu vliva
rozliSujeme jedndaktorovou ¢i vicefaktorovou analyzu. o tuto préci jsem vyuZzila
jedndaktorovou analyzu rozptylu (Melouna Militky, 2006).

Ucelem analyzy bylo prokézat vliv lisovacino taku na pevnost. Tato metoda
porovnava vliv faktoru —tedy lisovaciho taku, zdroje nahodné variability acelkovou
variabilitu. Ngjdulezitejsi je tzv. hodnota P, coz je pravdépodobrog, Ze nami
pozorovany rozdil hodhot je dan bud” spise lisovacim tlakem, nébo droji nahodhé
variability. Je— li tato hadnaa
nad hladinouvyznamnodi 5%, tedy nez 0,06, @Z je muj piipad, je rozdil zpusoben
zdroji nghodhé variability a lisovaci tlak nema gatisticky vyznamny vliv na pevnaost.

Tabuka 6: Analyza rozptylu da pro Vinalep 830 pii 1. pusobukondciovani

Anova: jeden faktor

Faktor
Vybér Pocet Soucet Pramér Rozptyl
0 15 162 10,8 | 8,394285714
0,2 15 161,6(10,77333333 | 10,6892381
0,4 15 190,6 | 12,70666667 | 16,09066667
0,6 15 187|12,46666667 | 13,68952381
0,8 15 176,7 11,78 | 13,41028571
1 15 176,1 11,74 | 12,87971429
1,2 15 173,2(11,54666667 | 26,02980952
1,4 15 176,1 11,74 | 10,05114286
ANOVA
Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P F krit.
Mezi vybéry 69,54058333 7110,07722619 | 0,708994284 |0,382613826|2,092380833
Vsechny vybéry | 1557,285333 112|13,90433333
Celkem 1626,825917 119
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Tabulka 7: Analyza rozptylu dat pro Vinalep 836 D3 pri 1. zpiisobu kondiciovani

Anova: jeden faktor

Faktor
Vybér Pocet Soucet Prameéer Rozptyl

0 15 194,3]12,95333333 | 12,96980952

0,2 15 170,1 11,34 | 16,02257143

0,4 15 195,7 | 13,04666667 | 13,83409524

0,6 15 180,2|112,01333333 | 14,34980952

0,8 15 182,2|12,14666667 | 10,92552381

1 15 193,5 12,9| 13,13428571

1,2 15 198,7 | 13,24666667 | 14,36695238

1,4 15 160,8 10,72 | 10,60457143
ANOVA
Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P F krit.
Mezi vybéry 86,46125 7112,35160714 | 0,930374469 | 0,486059556 | 2,092380833
Vsechny vybéry | 1486,906667 112 |13,27595238
Celkem 1573,367917 119

5.3.3 Vliv lisovaciho tlaku na odolnost vuéi vlhkosti

Tato ¢ast nebyla posuzovana z divodu nesplnéni normy pro tiidu trvanlivosti D3.

Zkusebni télesa byla dle normy CSN EN 205 kondiciovana danymi zptisoby kondiciovéni

(viz kapitola 4.3) a zkouSena. Namétené hodnoty nesplnily minimalni hodnoty dané normou

CSN EN 204, a proto byla lepidla vyhodnocena jako nedostateéné odolna proti vlhkosti.

Veskeré namétené vysledky z 2. a 3. zplisobu kondiciovani jsou zaznamenany v tabulkach

v prilohach 8§ — 11.

v

kdy se vzorky ve vétsing€ ptipadl rozlepily jesté pred zacatkem trhéni a to bud’ rovnou

po vyndani z vody, nebo poté pti upinani do stroje. Takovym vzorkm je pfifazena nulova

hodnota pevnosti.
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Tabulka 8: Vysledky pri 2. zpiisobu kondiciovani pro Vinalep 830

Lisovaci tlak [MPa] 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
Primérné pevnost [MPa] 0,3 0,4 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4 04
Maximalni pevnost [MPa] 1,3 1,4 1,8 1,7 1,6 1,5 1,9 1,1
Minimalni pevnost [MPa] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Smérodatna odchylka 0,4 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 0,4
Varia¢ni koeficient [%] 135,5 125,9 103,8 140,1 137,5 139.,9 1449 128,1

Tabulka 9: Vysledky pri 1. zpiisobu kondiciovani pro Vinalep 836 D3

Lisovaci tlak [MPa] 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 14
Primérné pevnost [MPa] 0,5 0,5 0,4 0,6 0,5 0,4 0,3 0,4
Maximalni pevnost [MPa] 1,2 1,8 1,5 1,9 1,9 1,6 1,1 1,4
Minimalni pevnost [MPa] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Smérodatna odchylka 0,5 0,7 0,5 0,7 0,7 0,6 0,5 0,5
Varia¢ni koeficient [%] 1114 146,9 1234 117,9 150,9 1438 138,1 137,9

Vzorky, které trhanim prosly, dosahovaly tak nizkych hodnot, Ze stroj roztrZeni i ptes

nastaveni vysoké citlivosti jen obtizn€ zaznamendval (viz graf €. 3).

Tahova | Tlakova zkougka dreva dle EN 789

Sila [N]

Cas [=]

Graf 3: Pribeh tahové zkousky u 2. zpiisobu kondiciovani
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Pti méfeni zkuSebnich téles tfetiho zplsobu kondiciovani se hodnoty pevnosti znovu
zvysily, avsak ve vétsin€ pripadi nebyl narist dostatecny pro splnéni normy (viz ptiloha
¢. 10 a 11) a dle vizualniho posouzeni bylo vidét, Zze k poruseni doslo u vétSiny vzorkt

v lepené sparte, tedy 0% (viz zatazeni do skupiny — pfiloha €. 1).

Tabulka 10: Vysledky pri 3. zpiisobu kondiciovani pro Vinalep 830

Lisovaci tlak [MPa] 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 14
Primérna pevnost [MPa] 10,5 2,6 9,6 8,1 6,4 2,2 5,5 3,4
Maximalni pevnost [MPa] 15,1 5,4 11,6 12,8 13,3 4,7 8,9 5,5
Minimalni pevnost [MPa] 8,0 0,4 6,9 5,0 33 0,7 2,5 1,1
Smérodatna odchylka 2,1 1,9 3,6 4,2 39 1,5 2,7 2,0
Variaéni koeficient [%] 20,2 74,6 37,2 51,6 61,7 68,4 49,2 60,1

Tabulka 11: Vysledky pri 3. zpusobu kondiciovani pro Vinalep 836 D3

Lisovaci tlak [MPa] 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
Primérna pevnost [MPa] 4,0 2,9 7,0 5,7 8,3 1,5 3,0 5,8
Maximalni pevnost [MPa] 9,3 6,1 14,5 7,9 14,0 3,5 5,4 9,5
Minimalni pevnost [MPa] 0,9 1,3 4.5 3,8 4.0 0,3 0,3 0,7
Smérodatna odchylka 2,7 1,4 3,1 1,6 2,8 1,0 1,7 3,0
Varia¢ni koeficient [%] 66,9 49,5 43,8 28,8 34,4 71,5 56,6 52,2

Variaéni koeficient byl u 2. a 3. zplisobu kondiciovani vyrazné vyssi nez u 1. zptlisobu.
Toto zvyseni je zapfi¢inéno vystavenim lepenych spoju vlhkosti, coz miizeme vypozorovat
1 z vyznamnéjsiho zvySeni u 2. zpsobu kondiciovani, kdy byla té€lesa podrobena zkousce
hned po vytazeni z vody a vlhkost byla nejvyssi a nasledného poklesu u 3. zpiisobu, kdy se

vlhkost sniZila diky dal§im sedmi dniim kondiciovani na suchu.
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6. Zavér

Hlavnim cilem préace je zjisténi vlivu lisovaciho tlaku na pevnaost lepeného spoje.
Dasimi dil¢imi cili bylo posoudt vliv lisoveciho tlaku naoddnod lepeného spoje vici
vlhkaosti a vzgemné porovnat vysledky obau zkoumanych lepidd. Hlavni ¢asti préce je
zjisteni, Ze lisoveci tlak dle andyzy rozptylu nema statisticky vyznamny vliv na
vyslednau pevnost spoje. Z vysledkt vyplyva, Ze hodhoty pevnosti jsou vramci rozsahu
hodhot lisoveciho tlaku 0 az 1,4 MPa pronmg¢nlivé. U lepidla Vindep 830 byla zjisténa
vzrustagjici tendence hodnot pevnosti a pii porovnani s hodhotou pii tlaku 0 MPa se
pevnaost prevézné zvySovala. Naopak u lepidla Vindep 836 D3 me¢la vyslednd pevnaost
oproti pevnosti pii tlaku 0 MPatendend spise klesat.

Za&ladni cil prace byl splnén, ale rozsah zkoumanych hodhot byl z davodunesplnéni
nomy omezen powze na prvni zpasob kondiciovani. Pii méteni byla zjisténa pomsrné
velk& riznorodost velikogi pevnosti se zvysujicim se lisovacim tlakem ato jak v ramci
jednaho lepidla, tak v porovnani obau zZkousenych lepidd.

Pt méfeni pevnaosti u raznych tlaka byly zjistény hodnhoty v priméru 12,2 MPa u
lepidla Vindep 830a 12,9 MPa u lepidla Vindep 836 D3. U lepidla Vinaep 830 bylo
ngvyssich hodhot pevnaosti dossZzenopii tlaku 0,6 MPaato 13,8 MPaaulepidlaVindep
836 D3 pii tlaku 0,4 MPa a to 14,41 MPa. Celkové vysSich hodhot dosahovdo lepidlo
Vindep 8% D3.

V rdmci méieni byla dde zjisténanedodatecna oddnog lepidd vuci vihkaosti atedy
nesplnéni nomy pro tridu trvanlivogi D3. Tato skutecnod znemoZznila zkoumani vlivu
lisoveciho taku naoddnog vici vihkosti.

VedlgSim vysledkem prace byl také protoka pro spolecnogs STACHEMA s.r.0.,kde
jsemsi zvolilajako referencnitlak 0,8 M Pa, dle rozmezi danéhotechnickymi listy lepidel.
Protokd byl zpracovan predncstné, hned po naméteni hodnot u vSech zpuasobu
kondiciovani vybranéhotlaku (viz piilohal5). Z vysledki lzevidét, Zelepidlanevyhowji
nomé CSN EN 204 pro tiidu trvanlivogi D3 a neméla by byt pod timto oznasenim
prodasana Proto by spolecnog STACHEMA CZ s.r.0. mélasloZeni lepidd prezkoumat
a popripadé zmenit.
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9. Prilohy

Priloha 1: Rozdeleni poskozeni do skupin

1. Skupina - 0 % 2. Skupina - do 25 % 3. Skupina - do 50 %

4. Skupina—do 75 % 6. Skupina — nad 100 %
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Priloha 2: Tabulka hodnot - 1.zpuisob kondiciovani Vinalep 830

Lisovaci tlak [MPa]

0 02 [ 04 | 06 | 08 | 10 1,2 1,4

Cislo vzorku Pevnost spoje [MPa]
1 11,2 13,6 10,1 12,9 14,9 13,3 8,8 10,8
2 10,0 9,4 15,2 15,4 11,7 12,5 11,2 13,4
3 9,9 8,0 13,6 15,1 9,1 11,6 10,2 13,8
4 10,8 11,2 15,4 14,4 9,4 14,9 15,7 11,0
5 10,5 11,9 10,9 12,5 13,8 13,2 10,5 13,7
6 11,5 12,3 16,2 13,5 10,9 9,4 59 14,5
7 13,4 11,9 15,7 14,4 13,7 10,4 12,8 13,7
8 13,2 12,2 10,9 12,6 14,9 15,0 14,1 10,5
9 12,3 11,9 11,4 13,5 12,8 9,4 13,1 10,5
10 12,3 9,0 10,1 12,6 9,9 10,6 10,7 12,5
Primérna hodn. 11,5 11,1 12,9 13,7 12,1 12,0 11,3 12,4
Maximalni hodn. 13,4 13,6 16,2 15,4 14,9 14,9 15,7 14,5
Minimalni hodn. 9,9 8,0 10,1 12,5 9,1 9,4 5,9 10,5
Smérodatna odchylka 1,3 1,8 2,5 1,0 2,1 2,1 2,8 1,6
Variaéni koeficient [%] 10,8 15,7 19,4 7,5 17,4 17,4 24,5 12,7

Priloha 3: Graf variacniho koeficientu lepidla Vinalep 830 — 1.zpusob kondiciovani
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Priloha 4: Tabulka hodnot z méreni z 1.zpusobu kondiciovani Vinalep 830

Vinalep 830

Lis‘[’;fl‘j;]ﬂak 0 0,2 0,4 0,6

Cislo vzorku F[E?x Pos[lf,;ﬁem F[;T( Pos[lgzjem F[;lﬁx Pos[lz/ojem F[Eaix Pos[lgzﬁem
1 2231,8 100 2721,5 100 2020,6 25 2579,8 25
2 2007,1 50 1884,8 25 3045,3 50 3087,3 0
3 1983,1 50 1599,9 50 27243 25 3013,6 25
4 2163,6 25 22335 50 3078,2 25 2872,9 25
5 2304,2 25 2376,7 25 2177,5 25 2505,2 25
6 2679,5 25 2463,7 25 32430 50 26939 25
7 26469 25 2370,0 25 3148,1 25 2885,9 0
8 2106,1 25 2438,3 25 2195,2 25 2511,8 25
9 2458,9 25 2382,5 25 2281,7 25 2706,0 25
10 24534 100 1799,7 25 2018.,6 25 2509,0 25

Vinalep 830

Lis‘[’gflf;]ﬂak 0,8 1,0 1,2 1,4

Cislo vzorku F[;lﬁx Pos[l;()jem F[;lﬁx Pos[lz;()jem F[;ﬁx Pos[lz;:jem F[Eﬁx POS[IEZEEHI
1 2933,0 25 2663,5 25 1761,7 50 2151,7 25
2 2273,3 25 2498,8 75 2246,8 25 2669,9 25
3 26499 50 23222 50 2040,7 50 2766,3 25
4 2446,8 25 2987,2 25 3129,3 25 2205,9 25
5 2853,1 50 2639.8 25 2094,0 25 2731,7 25
6 22257 25 1873,1 100 11939 100 2897,3 25
7 2680.4 25 2070.,9 25 2552,1 25 27389 25
8 3046,3 25 3003,8 25 28113 25 2096,8 100
9 2351,2 25 1885,2 50 2614,6 25 2102,6 25
10 23869 50 2114,9 75 2144,6 50 2499,9 25
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Priloha 5: Tabulka hodnot - 1.zpuisob kondiciovani Vinalep 836 D3

Lisovaci tlak [MPa]

0 02 | o4 [ 06 | 08 | 10 [ 12 | 14

Cislo vzorku Pevnost spoje [MPa]
1 12,8 13,7 14,1 15,9 14,7 14,0 13,9 10,2
2 11,2 14,5 14,5 13,3 11,4 13,8 14,0 11,6
3 14,1 13,7 16,3 12,0 11,1 16,2 16,1 15,1
4 12,6 10,5 13,0 13,6 13,3 15,1 12,4 10,8
5 15,1 10,5 14,5 10,1 12,2 12,6 15,4 9,3
6 11,7 10,0 15,3 9,6 14,3 14,4 12,1 10,1
7 14,8 7,9 14,7 12,2 13,4 15,6 11,3 9,4
8 12,6 10,2 16,3 13,2 15,2 12,2 16,4 10,4
9 14,2 9,0 11,9 13,8 11,8 12,6 13,5 10,5
10 17,4 11,6 13,1 8,8 11,9 13,2 17,5 11,1
Prumérna hodn. 13,7 14,4 12,3 12,9 13,9 14,3 10,8 11,2
Maximalni hodn. 17,4 14,5 16,4 15,9 15,2 16,2 17,5 15,1
Maximalni hodn. 11,2 7,9 11,9 8,8 11,1 12,2 11,3 9,3
Smérodatna odchylka 1,9 2,2 1,4 2,2 1,5 1,4 2,1 1,6
Variaéni koeficient [%] 13,6 19,5 10,0 17,9 11,2 9,7 14,4 15,1

Priloha 6: Graf variacniho koeficientu lepidla Vinalep 836 D3 - 1.zpusob kondiciovani
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Priloha 7:Tabulka hodnot z méreni z 1.zpiisobu kondiciovani Vinalep 836 D3

Vinalep 836 D3

LIS‘[’K/?;;]ﬂak 0 0,2 0,4 0,6

v, Poskozeni Poskozeni Poskozeni Poskozeni

e O B O B
1 2550,8 25 27317 25 28254 25 31923 25
2 2244.6 50 28973 25 2966,3 25 2659.,6 25
3 28265 25 2738,9 25 3265,5 25 24043 25
4 2524.8 25 2096,8 25 2607,1 25 2717.9 0
5 3017,7 25 2102,6 100 2907,7 25 2022,8 25
6 23341 25 2008,9 25 30558 100 19252 100
7 29533 25 2499.9 25 29392 25 2440,8 25
8 25259 25 1921,6 75 32688 0 26453 25
9 2846,1 25 2031,8 75 2369,5 100 2757.4 25
10 3486,8 25 23145 25 2615,1 25 1753,9 25

Vinalep 836 D3

Lis‘[’;flf;]ﬂak 0,8 1,0 12 14

Cislo vzorku F[‘ﬁﬁx Pos[l;()jem F[Irilﬁx Pos[l;()jem P[‘ﬁﬁx Pos[lf’;()jem F[Eaix Pos[lz;()jem
1 2988.5 25 2807,7 25 27823 0 2031,8 75
2 2331,0 50 2751,9 25 2801,1 25 2314,5 75
3 16929 75 3245,5 25 32222 25 3010,8 25
4 1810,1 75 3015,5 25 2469,3 25 2163,6 25
5 1877,8 50 2525,0 25 3076,8 25 1861,1 25
6 27588 25 2870,5 25 24289 25 2029,3 25
7 27419 25 3113,4 25 22493 25 1870,2 75
8 29920 25 24329 25 3276,9 0 2072,4 25
9 2564,8 25 2526,9 25 2700,8 25 2097,6 75
10 1973,4 75 26474 25 3505,1 0 2215,0 25
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Priloha 8: Tabulka hodnot - 2.zpuisob kondiciovani Vinalep 830

Lisovaci tlak [MPa]

0 0,2 04 | 06 | 08 | 10 1,2 14
Cislo vzorku Pevnost spoje [MPa]
1 0,0 0,5 0,0 0,7 0,3 0,0 0,0 0,0
2 0,2 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,3 0,7
3 0,3 0,4 0,7 1,7 0,0 1,5 1,9 1,1
4 0,7 0,0 1,8 0,1 0,0 0,4 0,6 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,9
6 0,5 1,4 0,0 0,0 0,6 0,2 0,5 0,0
7 0,0 0,6 0,9 0,0 0,8 0,6 0,0 0,2
8 0,0 0,0 0,6 0,7 0,0 0,5 0,0 0,0
9 0,1 0,0 0,0 1,0 1,6 0,0 0,8 0,0
10 1,3 0,9 1,3 0,0 0,0 0,2 0,0 0,4
Primérné hodn. 0,3 0,4 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Maximalni hodn. 1,3 1,4 1,8 1,7 1,6 1,5 1,9 1,1
Minimélni hodn. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Smérodatna odchylka 0,4 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 04
Variaéni koeficient [%] 135,5 125,9 103,8 140,1 137,5 139.,9 144,9 128,1
Priloha 9: Tabulka hodnot - 2.zpiisob kondiciovani Vinalep 836 D3
Lisovaci tlak [MPa]
0 02 | 04 [ 06 | 08 | 10 1,2 1,4
Cislo vzorku Pevnost spoje [MPa]
1 0,0 0,8 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,8 0,0 0,9 1,6 0,0 0,0
3 1,2 0,6 0,0 0,7 1,3 0,0 0,0 1,0
4 1,1 0,0 0,9 0,0 0,0 0,4 0,9 0,0
5 0,0 0,0 0,1 0,9 0,0 0,7 0,0 0,0
6 0,8 1,6 0,0 1,6 0,5 0,0 0.8 1,4
7 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,2 1,1 1,9 0,0 1,1 0,6
9 1,2 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,5 0,9
10 0,2 1,8 0,0 1,9 0,0 1,5 0,0 0,0
Primérna hodn. 0,5 0,5 0,4 0,6 0,5 0,4 0,3 0,4
Maximalni hodn. 1,2 1.8 1,5 1,9 1,9 1,6 1,1 1,4
Minimalni hodn. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Smeérodatna odchylka 0,5 0,7 0,5 0,7 0,7 0,6 0,5 0,5
Variaéni koeficient [%] 111,4 146,9 1234 117,9 150,9 143,83 138,1 137,9

Hodnota 0 MPa byla ptifazena tém vzorkiim, které se rozlepily jeSte pfed upnutim do trhaciho

stroje.
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Priloha 10: Tabulka hodnot - 3.zpiisob kondiciovani Vinalep 830

Lisovaci tlak [MPa]

0 0,2 \ 0,4 | 0,6 \ 0,8 | 1,0 1,2 1,4
Cislo vzorku Pevnost spoje [MPa]
1 8,0 0,6 9,8 9,6 55 1,2 5,7 4,8
2 10,4 0,4 11,3 7,8 5,7 1,4 3,8 1,6
3 8,9 1,0 10,7 6,7 5,9 1,6 53 1,1
4 8,1 1,2 10,2 7,8 5,6 3,7 6,7 3,9
5 9,1 4,5 11,6 7,0 6,5 1,3 6,3 2,9
6 11,6 2,6 9,7 7,5 33 0,7 8,9 1,7
7 10,9 1,9 6,9 5,0 6,5 34 4,6 53
8 10,8 3,5 9,9 5,7 6,3 2,3 2,5 5,5
9 15,1 5,4 8,6 12,8 5,6 1,5 3,6 1,9
10 11,9 4,3 6,9 10,4 13,3 4,7 7,7 5,3
Primérna hodn. 10,5 2,6 9,6 8,1 6.4 2,2 5,5 3.4
Maximalni hodn. 15,1 5,4 11,6 12,8 13,3 4,7 8,9 5,5
Minimalni hodn. 8,0 0,4 6,9 5,0 33 0,7 2,5 1,1
Smérodatna odchylka 2,1 1,9 3,6 4,2 3,9 1,5 2,7 2,0
Varia¢ni koeficient [%] 20,2 74,6 37,2 51,6 61,7 68,4 49,2 60,1
Priloha 11: Tabulka hodnot - 3.zpiisob kondiciovani Vinalep 836 D3
Lisovaci tlak [MPa]
0 02 | 04 [ 06 | 08 | 10 1,2 1,4
Cislo vzorku Pevnost spoje [MPa]
1 1,0 1,3 6,7 5,7 7,1 0,6 3,9 8,5
2 0,9 1,8 9,3 4,2 9,0 0,3 1,6 7,9
3 4,2 1,8 14,5 7,5 11,4 2,4 5,4 8,3
4 5,4 2,6 53 7,9 4,0 3,5 3,2 0,7
5 93 6,1 6,9 7,7 7.8 1,2 0,3 2.3
6 2,7 3,2 4,5 3,8 5,4 0,4 2,3 7,5
7 6,1 1,9 4,9 3,8 7,8 0,9 4,6 5,4
8 5.8 4,3 10,4 6,4 8,7 2,6 12 3,0
9 37 2,6 7,0 53 7,5 1,3 2,7 9,5
10 12 3,1 75 4.4 14,0 1,2 51 4.8
Priimérna hodn. 4,0 2,9 7,0 5,7 8,3 1,5 3,0 5,8
Maximalni hodn. 9,3 6,1 14,5 7,9 14,0 3,5 5,4 9,5
Minimalni hodn. 0,9 1,3 4,5 3,8 4.0 0,3 0,3 0,7
Smérodatna odchylka 2,7 1,4 3,1 1,6 2,8 1,0 1,7 3,0
Variaéni koeficient [%] 66,9 49,5 43,8 28,8 34,4 71,5 56,6 52,2
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Priloha 12: Technicky list - Vinalep 830

Technicky list ¢. T5412

VINALEP 830 stachema
N

profesionalni disperzni PVAc lepidlo na vodovzdorné lepeni dfeva EN 204/D:
v kombinaci se zesitujicim prostfedkem LEABOND WBN - vodovzdornost EN 204/D4
Odolné vuéi mrazu p¥i skladovani do -25°C

Vodné disperzni lepidlo sloZzené z polyvinylacetatové disperze, aditiv a konzervacniho prostredku. Je pfipraveno k
pouziti. Neni klasifikovano jako nebezpecny pfipravek.

TECHNICKE UDAJE (typické hodnoty):

Viskozita Brookfield v¥. 6/30 ot. (ISO R2555) 15.000 — 23.000 mPas

pH (ISO 1148) 2,5-4,0

Susina (1SO 1625) 49-52 %

Mnoistvi nanaseného lepidla 130 - 200 g/m?

Oteviena doba (pfi 23 °C, 50% rel.vih., 100g/m?) 3 -7 minut

Vlhkost lepeného dieva 6-12%

Vodovzdornost spoje bez tuzidla dle €SN EN 204 / D3

Vodovzdornost spoje s tuzidlem LEABOND WBN (20:1) dle CSN EN 204 / D4

Skladovaci teplota normalné +5 °C az +30 °C, odolava nékolika zmrazovacim cykldm pfi -25 °C
OBLAST POUZITi:

VINALEP 830 se pouziva jako disperzni lepidlo pro lepeni dfeva, spliiujici kategorii D3 normy CSN EN 204. Slepeny spoj
odolava dlouhodobému plsobeni zvysené vlhkosti nebo kratkodobému plsobeni tekouci vody. Ve smési s tuzidlem
LEABOND WBN se vodovzdornost zvysuje na kategorii D4, vyhovujici pro vyrobu eurohranoll a pro exteriérové
aplikace.

NAVOD K POUZITI:

Vyzrdlé dievo, vysusené na predepsanou vlhkost, je opatfeno lepidlem ve vhodném nanosu (nutno prakticky ovérit) a
béhem oteviené doby lepidla jsou lepené plochy zalisovany ve svorkach nebo lisu. Pfed pouZitim lepidlo fadné
promichat. Nanasime ho ru¢né nebo strojné, stejnomérné, jednostranné na dobre pfipraveny povrch (hladky, suchy,
zbaveny prachu, mastnot a ostatnich necistot). K lepsimu vsakovani lepidla do dfeva, zvlasté pak u ¢epovych
konstrukci doporuéujeme oboustranny nanos lepidla. Tlaky pfi stlaéeni jsou od 0,2 do 0,6 N/mm? u mékkého dfeva a
od 0,5 do 1,2 N/mm? u tvrdého dfeva. Doba stlaeni zavisi na teploté okoli, lepidla a lepenych pfedmétd, vihkosti a
typu dreva, tlaku pfi stlacovéni a naneseném mnozstvi lepidla. Obvykle se pohybuje od 15 do 60 minut (pfi 20 °C), u
silné zatiZzenych spojl z tvrdého dfeva az 120 minut. Opracovavani spojl je mozné jiz po vyjmuti z lisu, plna
manipulaéni pevnost nastupuje po 24 hodinach od slepeni. Minimaini pracovni teplota je +18 °C.

PFi lepeni smési s tuzidlem LEABOND WBN (pro dosazeni vodovzdornosti D4) respektujte Zivotnost smési 4 - max. 8
hodin. Zivotnost smési se se vzristajici teplotou zkracuje.

UPOZORNEN:I:

Lepidlo neni klasifikovano jako nebezpeéné podle nafizeni (ES) ¢. 1272/2008 (CLP).

POKYNY PRO PRVNI POMOC: VSEOBECNE POKYNY: Okamzitd lékafska pomoc neni nutnd. Projevi-li se zdravotni potize
po manipulaci s pfipravkem, vidy pfi zasaZeni oci a pfi poZiti a v pfipadé pochybnosti nebo pfi pretrvavajicich potizich
vyhledejte Iékafskou pomoc a ukazte tento bezpecnostni list nebo etiketu. VZdy je nutné zajistit postizenému dusevni
klid a zabranit prochlazeni. PFi bezvédomi umistéte postizeného do stabilizované polohy na boku, s mirné zaklonénou
hlavou; zdsadné nepodavejte nic Usty (tekutiny). Informujte lékaie o poskytnuté prvni pomoci. PRI NADYCHANI:
Dopravit postizeného na Eerstvy vzduch. Zajistit klid, teplo, vyhledat Iékai'skou pomoc. PRI STYKU S KUZi: Sejmout
kontaminovany odév. Potfisnénou pokozku umyt vodou a mydlem, v pfipadé pretrvavajiciho podrazdéni vyhledat
lékare. PRI ZASAZENT OCi: pokud ma postizeny kontaktni ¢ocky, odstranit je z o¢i, okamzité vyplachovat proudem
vody min. 10 minut pfi rozevienych vickidch. Zasadné nepouzivat Zadné neutralizacni roztoky. Vyhledat lékarské
odetieni. PRI POZITI: lhned vyplachnéte Usta vodou, vypijte % | vody, nevyvoldvejte zvraceni a vyhledejte lékai'skou

pomoc.
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BALEN{ A SKLADOVAN:

Lepidlo doddvame v plastovych nadobach po 1kg, 5 kg, 18 kg, 30 kg (s ventilem), 120 kg a 1000 kg.
Uskladnéno musi byt v origindlnim baleni. Teplota skladovani je +5 °C az +30 °C. Nesmi zmrznout!

Pfed pouzitim promichejte. Spravné uskladnéné lepidlo ma 24 mésicni zarucni dobu od data vyroby.

Navod k poutziti lepidla je vyhotoven na zakladé nasich zkousek a zkuSenosti. Vzhledem k tomu, Ze nemame
Zadny pfimy vliv na vas zplsob prace, nemUzZeme prevzit zodpovédnost za vysledky lepeni. Pfed pouZitim
doporucujeme vyzkouset.

Nase obchodné-technicka sluzba vam nabizi technickou pomoc pfi pouzivani lepidla.

Spole¢nost STACHEMA CZ s.r.0. je driitelem certifikatu Fizeni kvality CSN EN ISO 9001.




Priloha 13: Technicky list - Vinalep 836 D3

Technicky list ¢. T53513

VINALEP 836 stachema
~

profesionalni disperzni PVAc lepidlo na vodovzdorné lepeni dieva EN 204/D3
v kombinaci se zesitujicim prostfedkem LEABOND WBN — vodovzdornost EN 204/D4

Vodné disperzni lepidlo sloZzené z polyvinylacetatové disperze, aditiv a konzervacniho prostredku.
Je pfipraveno k pouziti. Neni klasifikovano jako nebezpecny ptipravek.

TECHNICKE UDAIJE (typické hodnoty):

Viskozita Brookfield vi. 6/30 ot. (ISO R2555) 9.000 — 14.000 mPas
pH (ISO 1148) 4,5-5,0

Susina (I1SO 1625) 49-51 %

Mnoistvi nanaseného lepidla cca 130-200 g/m2
Oteviena doba (buk, pfi 23 °C/50 %rel.vlh., 100 g/m2) 5-7 min.

Vlhkost lepeného dreva 6-12 %
Vodovzdornost spoje bez tuzidla dle CSN EN 204 / D3
Vodovzdornost spoje s tuZidlem LEABOND WBN (20:1) dle CSN EN 204 / D4
OBLAST POUZIT:

VINALEP 836 se pouZivé jako disperzni lepidlo pro lepeni dFeva, splfiujici kategorii D3 normy CSN EN 204.
Slepeny spoj odolavé dlouhodobému plsobeni zvysené vlhkosti nebo kratkodobému pusobeni tekouci vody.

Ve smési s tuzidlem LEABOND WBN se vodovzdornost zvysuje na kategorii D4, vyhovujici pro vyrobu eurohranol(
a pro exteriérové aplikace.

NAVOD K POUZIT:

Vyzralé drevo, vysusené na predepsanou vihkost, je opatfeno lepidlem ve vhodném nanosu (nutno prakticky
ovérit) a béhem oteviené doby lepidla jsou lepené plochy zalisovany ve svorkach nebo lisu.

Pred pouZitim lepidlo fadné promichat. Nanasime ho ru¢né nebo strojné, stejnomérné, jednostranné na dobre
pripraveny povrch (hladky, suchy, zbaveny prachu, mastnot a ostatnich necistot). K lepsimu vsakovani lepidla
do dreva, zvlasté pak u ¢epovych konstrukci doporucujeme oboustranny nanos lepidla.

Tlaky pfi stlaeni jsou od 0,2 do 0,6 N/mm2 u mékkého difeva a od 0,5 do 1,2 N/mm2 u tvrdého dreva.

Doba stlaceni zavisi na teploté okoli, lepidla a lepenych predmétu, vlhkosti a typu dieva, tlaku pfi stlacovéani
a naneseném mnozstvi lepidla. Obvykle se pohybuje od 15 do 60 min. (pfi 20 °C), u silné zatizenych spoju

z tvrdého dfeva az 120 min. Opracovavani spojl je mozné jiz po vyjmuti z lisu, plnd manipulaéni pevnost
nastupuje po 24 hodindch od slepeni. Minimalni pracovni teplota je +15 °C.

Pti lepeni smési s tuzidlem LEABOND WBN (pro dosaZeni vodovzdornosti D4) respektujte Zivotnost smési

4 - max. 8 hodin. Zivotnost smési se se vzristajici teplotou zkracuje.

UPOZORNEN::

Lepidlo neni ldtkou toxickou a hoflavou ve smyslu pfislusnych predpist. Pouze precitlivélé jedince maze mistné
drazdit na pokozZce po dlouhodobém kontaktu. P¥i praci s lepidlem dodrZujte obecné platné hygienické navyky
(nejist, nepit, nekoufit), pouZivejte pracovni gumové nebo koZené rukavice. Prazdné obaly nebo obaly se zaschlymi
zbytky lepidla jsou obyéejnym odpadem podle zdkona 185/2001Sb. Likvidujte spalenim, nebo ulozenim

na povolenych skladkach. Nezaschlé lepidlo je nebezpecny odpad a musi jej likvidovat specializovana firma.
PRVN/ POMOC:

- pfi vniknuti do oka vyplachnout proudem cisté vody

- pfi ndhodném poziti vypit asi 0,5] studené vody, nevyvolavat zvraceni a pfivolat Iékarskou pomoc

- pfi zasazeni pokozky odstranit znecisténi odév, pokozku umyt vlaznou vodou a mydlem, suchou pak oSetfit
reparacnim krémem

. =
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BALEN{ A SKLADOVAN:

Lepidlo doddvame v plastovych nadobach po 10 kg, 18 kg, 120 kg a 1000 kg.

Uskladnéno musi byt v origindlnim baleni. Teplota skladovani je +5 °C az +30 °C. Nesmi zmrznout!

Pred pouzitim promichejte. Spravné uskladnéné lepidlo ma 24 mésicni zaruéni dobu od data vyroby.

Navod k pouZiti lepidla je vyhotoven na zdkladé nasich zkousek a zkusSenosti. Vzhledem k tomu, Ze nemame
Zadny primy vliv na vas zplsob prace, nemUZeme prevzit zodpovédnost za vysledky lepeni. Pfed pouZitim
doporucujeme vyzkouset.

Nase obchodné-technicka sluzba vam nabizi technickou pomoc pfi pouzivani lepidla.

Spole¢nost STACHEMA CZ s.r.0. je driitelem certifikatu Fizeni kvality CSN EN ISO 9001.
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staghems BEZPECNOSTNI LIST B
sl Faaflzend {EE) & 1907008 Verze 1.0
MNéizev wirobku: VINALEP 830 D3, 830L, 836D
Disbuem wyddni: 28 10. 2018
Dighum revize:

ODDIL 1: IDENTIFIKACE LATKY / SMESI A SPOLECHOSTI/ PODMIKU

1.1 ldentifikator vyrobku
Cbchodni ndzey VINALEP 830 D3, 830L, 838D
Dl ndswy: -
1.2 Plisludng urlend pousiti latky'smési a nedoporufend pouditi
Urlend polkil Disparzni lepidio (polyvinmdacatSovd bare).
Madoparutand pouditi: Poudival poures & urCandmu bSalu
Zpréva o chemickd berpalnost nevytaduje sa
1.2 Podrobné idaje o dodavateli bezpetnostniho Hetu
Dibchodni jména: STACHEMA CZ s.r.0.
Adresa HasiCska 1, Dbohlavy, 280 02 Kolin, CZ
Idantifkalini Sislo organizace 463 55 747
Talafan: +420 321 TAT 8BS
E-mail: siachama @ stachamacz
Fax: 420 321 TAT 858
v stachama.cr
Winabina: Divize Prillmyslowa lepidia
Adresa Pod sidizhém 3, 858 00 Brmo
Talefan: +421) 548 218 581
E-rmail: brmo.prode) & stachama oz
Fax: +4. 20 548 535 T8

Osoha odpowidnd za bazpeinesini list lagiskativa @ stachema.cz

1.4 Teletonni Siglo pro naléhavé sitluace Taxikologickd infarmadni stfedisko, Praha
Taledon (naplatrdit®): «420 224 019 283, 234 015 402

ODDIL 2: IDENTIFIKACE NEBEZPECNOSTI

21  Klasifikace litky nebo smési
211 Kiasifiknce podie nafizeni (ES) &. 1272/2008 (CLP)

Manl klasfkowan jako nesberpaling
212 Finé znéni H-vel — viz oddil 18

22 Prvky cznofeni
Oznaeni podie nafizeni (ES) &. 1272/2008 (CLP)

Signdlni slovo

Vysirainé symboly nebezpatnost

Standardni vity o nebezpenosti

Pokyny pro bazrpelng zachazeni

)

b
#
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stalfime BEZPECNOSTNI LIST BL
ol maaflzend (EE) & 19072008 Verze 1.0
Nézev wjrobku: VINALEP 830 D3, 830L, 836D
Datem vpdéni: 28 10, 2016
Diatum rewvize:
Doplfikové standardni vity o nebezpetnost]

Dopiiujici idaje ne $Hitky / informace o néktarych smasich (Udeje poXadavand legisativaini adping:

Daldl irformace tykajicl se sznadeni vrobiky, ke woliva)l 2e sauvisejicich pravnich pradpist, jsou uvedeny v
oddila 15
WV oddile 14 [sow dike uvadany pakyny pro aznadsni pro plepravu v souladu s Dohodou ADH.

23  Daléi nebezpednost
Latky obesaland ve smes nespliuji podie dostupnych Eu:h,ll.'l Erithria pro latky FET nesbo vPvB v souladu & plilohou X1
nall. (EZ) 1007/2006 (REACH).
K datu vyholovenl bezpednostniho listu nejsou obsabend Biky zafazeny na kandidéiské listing (Saznam SVHC Hibek) pro
ralarani do plilohy X1V ralflzen REACH.

ODDIL 3: SLOZENI/ INFORMACE O SLOZKACH

21 Latky WA
32 Smbsi

Popls smisi: Vjrabek je homogenni smés] polyvinylacetibodho polyman, wody, dispergatnich a realogickych
aditiv. Naobsahijs Rakity.

Udaje o slozkéch smisi

Flasitiace

Chemiciy nazey Obmsh | &isle CAS | Gele ES | indexavd nEllEee & 12T RO0RES Fugisiraini Bgly | Pesmimks
% bl Binlo HCLPY REACH

it . = pepii

1 Upind rndnd Meel sndono v bode 16

Pamabimboy: EL - lifonsad sanowsn aeportnl lmit v 3
PEL -l ik S lanoreen seposinl bl w &7

ODDIL 4: POKYNY PRO PRVNI POMOC

4.1 Popis preni pomoci
Vapobecnd pokyny: Clamfits skafeid pomos nenl nuind. Projed-li se dravainl potile po manipulaci & pliprasiam,
widy phi zasalani ofl a phi pokill a v phipade pochybnosti nabo pli plabreivajicich patifich whiledejle lbkalsou
pomoc & ukaMe fenbo berpatnasing st nebo etikatu. VEidy je nuind zajistil postidendmu dusavni klid a zabrni
prochlazani.
Fri barvedomi umistéls posiRaniého do stabilzovand polohy na boku, & mirme zaklonenou hlavol, Zhsadng
nepod&veita nic sty (akutiny.
Infarmujle |éxals o poskytnuld prani pomadci.
Pfi nadychdni: Dopravil postilendbo na Canstvy veduch. Oblast obiiCaje, rejména nosu, oplichndte Cistou wodou.
Zajistit klid, tepls, pfi platrivajicich potifich jako ja kasal, dufnest ja nutno vyhiledat Bkalskou pomoc.
P atylou s kil Sejmout kontaminovany odésy. Palffsnénow pokoXku umyt vodow a mydlem, v plipad® pletrddvajiciho
podrichdén| vthladat kkala.
Pfi zasaFeni obi: pokud ma postidary kontakinl fodiy, odstranil @ 2 off, okamiit® wplachoval proudem vody
i 15 minwt pfi rozewanpch vitkdch. Zasadnt napoukival 25dnd nautralizadni roztoky.
Vyhladat Mkalshs ofatlfenl.
Pl podit: Ihned vyplachngts Osla vodow, nevvoliveiie raascenl 8 vwhiedajis lekalskou pomoc.

42  Mejdilefité)si akuini o opoddiné symptomy a Glinky
- Mejsou polfebné (odaitfani podie symplomil).

43 Pokyn tykajici se okamEte lékalské pomacl a zvlaginiho odetfeni
- Majsourpolfabné (cdatfeni podle symplomil).

i

67
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LR

52

53

ODDIL 5 OPATRENI PRO HASENI POZARL

Hasiva

Vhodné haslva: plipravek nenl hoflavy, haslcl médium plizplsebit holawm matenidiim skliadovanimn v misig
podiry (pena, oxid vhiicity, vodni mha nebo swché chemicksd prostfedky).

Hevhadna hasiva: vodnl praud, rriliba dojit k razpiylent & k razdifani podins. Vednl proud poulival pouse & chlazen
oball s pfipravieam v bliizoosti palan.

Iwlastni nebazpelnost wyplyvajici 2 litky nebo smiéei

W plfipade podaru mabou vznikal nebecpednd plyny — oxidy uhillku, oxdd sty

Pokyny pro hazile

Paulit izolatni dychach plising] & obvwyilé proipe®arni whavenl (zabednil kontakiu s ki & ofima, nevdachaval
Wpary.

Vada poukith k hadani s nesmi dostat do posnehasich nabo podzemnich vod.

QDDIL 6: OPATRENI V PRIPADE NAHODNEHD UNIKL

E3

B4

Opatfeni na ochranu osob, oechranné prostfediy a nouzove pastupy

Fodyny pro pracovniy kromd praccvniil zasabuficich v pfipedd nowss

Zamest kontakiyu = ki & ofirma (poutival asobal ochrarng prostfedky - viz oddil &),

Pokyny pro pracosmdiy Zasahoiol v pfipedd nouze

Paulit esabni cchrannd prostfedky — Wz oddl &

Opatfeni na ochranu Svotniho prosifedi

Fabranit proniknutl plipraviy 9o kanalizace, povrchosych a podremnich wod a vsstovani do Fi!ldr v plipad® (niku
informoval plislugng orglny - hasics, polici (Soliy iInogrovandho sichranndho syshimu), sprives ol nebo kanalizacs,
plisludny vodohospodalsky organ

Metody a materidl pro omezeni Gniku a pro Eigtni

Rozity plipraves (smés) oddarpal do vhodnpeh nddab, 2bytek vsiknout do inarniho adsorpdniho matesiiu (piliny,
plsak, Vapax apod ) a rasalang mista amit vodou, poukity adsorbent umistit do uzavandho obalu a ndsledngé
likvidaval v souladu & platnymi pledpisy [Zik. o odpadech) nebo pomoc] odbormd firmy (poyny pro odstrafavani - Wz
bed 13); oplachows vady likvidaval po dostatelném naledéni do kanaizaca

Odkaz na jiné oddily

Oschni ochranné prostfedky viz oddil B

Pakyny pro zachéreni s odpadem viz oddil 13

ODDIL 7: ZACHAZEMI A SKLADOVANI

i1
1A

r12

21

ra2
r2a
ra

Zochdzeni
Opatfeni pro bezpeling zachdeeni: Dodrioval b2End bar pelnosting opatlfen] platnd pro manipulaci s chamikaliami
Zabranh komakiy s ofima a kA2, poutival oscbnl ochrannéd prostfedky (viz bod &)
Pri préci nejist, nepll a nakowli, dodrioval visobecni barpelnostnl a hygienicka opatfenl pro praci s chamikaliami.
Plipravak & nutno 2abazpalil proti modngd manipuladc napowdanymi csabami.
W mislach, ke s pracuje s limio pMpravieem, musl byl dostipnd voda (rna vipkach ofl, amytl kiZe).

[ na ochrnu Hvotniho prostfedi: Zabianil Gniku do pl:Id}- podzamnich a povrchowvipch wod.
Skladovani
Podminky pro bezpedng skiadovani: Skladowa! v plvodnich dokonale uzavlanpch obalech pll teplol +5 T &l 30
T, add slané od patravin, r:!p:jl:l & kiniv, ¥ suckiych, doble knfych skladech, mimo dosah dédi. [Pred poutitim
promichat). Vyrobek nesmi zmrmout
Ve skladovacich prosiorech | nubno zajistit prostfedicy pro asanac (adsorpini materisly) a prostfedky pro posknuti
prvni pomocs (pind voda)
MnoZstesnd limity pro skladowini: neni stanowena
Typ materdlu pouditého na obaly: doponutuje sa poukival orgininl cbaly
Specifické’d konednéla
Lispiclin. Podrobn|il poukit] — vir. Technicky list plipravku.

ODDIL B: OMEZOVANI EXPOZICE / OS0BNI OCHRANNE PROSTREDKY

ﬂ@na
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B Kontrolni parametry

811  Expozilini Bmity pro procovni prostiedi
Fripravek necbsahuje slalky, pro ke jsou v ES stanovany smémé Bmitnl hodnoly axpoZics na pracoyish
[Emdmnice DONSREE, MOSHSEE) ahabo v CH plipustng axpazitnl limity (PEL) a nejwy3E] plipustng koncantracs
v ovzdull pracovisT (NPK-P) el wibdy & 3810007 S0, v plaingm mni)

Casli |y ki limity Itk w ovzdusi | Limieni find vids
hlikeasy whadicy ca5 |, phioeavku L ity @:n praco oapozl Eﬁrﬂlm
' PEL [ WER B hodin Wrbikh doba
=T Posnbmka [T Fozndinmg

a12  Ewxpozibni limity podie smirnice S824ES (200437ES): Zapmoowiny do naflzan| wildy & S61/2007 S0

813 Biologicks limitni hodnoty
Smés necbsahujs IH.I:]-.EU klars jsou stancvany ukazatale biclogickpch expazitnich el e wyhl. &, 32000 Sh, -
Lirnitnl hadnoty ukazatsll biclogickych axparitnich testl v rmoti:

814 Hodnoty DMEL a PNEC
Majsol stanovary.

B2 Omezowani expozice

821  Vhodnd technickd kontroly
Uplatnénl teshhickych opatfen! a vhodnd pracownl metody jsou uplednosifoviny plfed paulitim osabnich
ochrannych prn:ﬂ"ud:l:l.
Dadrfoval visobacnd berpalnosing a hygenickd apatfeni pro praci s chamik&iami. P préc najist, naplt a nakouli.
Prad pfast&vkami a po ukonteni préce umyt nuce teplou vodou a mydiem pokodiu odstfeds vhodnymi regaratnimi
prostfediy. Poukival osobnl ochrannd prostfedicy. Jajich razsah jo povinan stanovil ukivatel v zévisiosti na
konkrdinich podminkach (zpleab aglikace, spakavand nebo douhodobd manipuace s plipravkenn, dastatelng
welrdnl ad.).

822  Imdiwidusini cchrannd opaffeni viotnd csobnich ochiranmyoh prostfedkd
1) Ochrana ofd o cbliboje

Pl by ranipulac nenl nuind.
Gchrana kide

P stilé praci vhodny achranny pracowni oddy. Zadaindnd a polfisnénd Gasl oddvu svisnsle. Korlaminowany
adey pled opdingm poulitim vypara.

Ochrana rulkou

Oshrannd gumow rukavice (musl whowovat &5H EN 374) pro praci s chemikaliami.

Pli wibru rukavic j mutris plibiiZaet k souvisajicim ivim — 08al poukit, ma2nost mechaniciksho pogkozan,
doba plsobani. Fukavios ja nuing wmsnit vidy v plipad® jefich podkozeni nabo pii plekratani daby priniu

[ pouEiainasti).

Doparutary mateddl: PYC, Neoposn

Db prl!lnil.u materiily nukavic: dodrkovat dobu prl.'rlil:u rmasimalni dobu pouwEiD) udivanou wnoboam nukavic.

Dali pokyny: vzhledem k valobmu mnalshi rl:lzn:i'd"l & nutno dodrioval pokymy vimobos rukavic.
Jind cchrana

Mani nutnd
c} Ochrana dychacich cost
P dobréim wetrini prostoru neni nutnd.
) | Tepeing nebezpedi
Menvriahije e
a2% Omezowan expozice #votniho proathedi
Tajistit uzavirani obald ph skladovani, manipulas a phaprave; skladovacl prostory zabazpedt proli makngen nikim
reiitiho plipravky do ckalniho prostfed (do kanalizace, veakovani do pldy - viz 6.2).
Pracovifie | sklady vwhavil prostfedky pro sanaci ndhadndha Oniku (inennl adsorpini mabarily).

@
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ODDIL 8 FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI

81 Informace o ziklednich fyzikdlnich a chemickych wlastnostech

rhind (skupsnshd, barva) kapaling, bilh viskieni
Zapach charakledsticky po zhylkawlm vinglacetdiowlm monomaru
FPrahowvi hodnota shpachu Hastanovena
pH 3-6
Bod tani M ubnusi Gila] nenl ; dEsass
Podateini bod varu a rozmesi bodu waru ek roenl b b zici
Bod veplanut s
Rychlost odpafovini (butylacatit = 1) pamialajii
Haoflavost (pewvnd latky, plymy) nahallavy

3 ’ hami
lluu- virbSnosti doini Lo
Tlak phry Tida] nenl K omposs
Hustola mhry {vzduch = 1) 1ERE|
Ralativil husiota 1,06

i wode necmazens misibelny

Fapen ¥ ingch roFpouiigdiech W elhanclu, athean —nrh'ﬂ.i B
Rozdélovaci kosficent n-oktanalivoda k] nen k dispoics
Taphola samavmicani Gia] el K dgo T
Tapiola reekdadu Uik el b fieper i
Viskorita (tavenina, Brookdfisld) 2000 mPas — 8000 mPas
Wybuigng viasinosti i
Oixidatni Wasinoss ol b B T

MiA. noapkkavatnin | neeosiLpnd)

Bz Daléi informace
Machsahje VOG.

ODDIL 10: STALOST A REAKTIVITA

1.1 Reaktivita
Sends nani reaklival (pf doporuCaném zplsobu skisdavani a zachAzeni nedochasl k rozkisd),
2 Chamickd stabilita
Srdis ja za bédnjch podminek okalniho prostfedi a pledpokladanych laplolrich a lakavich podmine pf
deporutenim rpdeabu skiadavini & manipulac stabilnd phl dodrfenl skladovacich podminak.
13 Modnost nebezpelnych reakeci
Za normidnihe Zplsobu paukitl neveniajl,
14 Podminky, kierym je tfeba zabranit

105 Hesiulitslng materidly
Silmé kysaling a Ftky reagujicl s vodou.
1G5 Hebezpelné produkty rozkladu
W pfipade poliry mahou vznikal nebezpatng plyny — oxidy ubilku, cxid sifidity.

ODDIL 11: TOXIKOLOGICKE INFORMACE
11,1 Informace o tokikologickych G&incich

-
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Nézev wjroblu: VINALEP 830 D3, 830L, 836D

Datem vpdéni: 28 10, 2016
Diatum revize:

1111 Latky M
11.1.2  Smési

Akutni toxicita

Smilai:
i

Alguini facoita [0y, owiind, pofican: x 2000 madg

Draidivost § Hravost

Smes nani klasifikowving jako dribaval Hravd,
Senribilizsce

Smés nanl klasfikowhng [aks senzibilizujicl
Toxicita opakovanéd daviy

Cidaje najeou k disposci.

Karcinogenita
Smés nani klasfikowina jako kardnogenni (dostupnéd Odaje pro chealend litky — viz Udaje o skutni toxicité a
titinoich obsadenych naberpadnyoh idtek).

Mutogenita
Smés nani klasTilowine jako mutagenni (dosiupnd (daje pro obsadaends Eiky — viz Udee o akwind towicits s
titinoich obsadenych naberpadnyoh ldtek).

Taxzicita pro reprodulkci:
Smés nani klasTilowine jako lerslogenni [dosiupné (daje pro obsalend [&ty — viz Udaje o akund toxicind o
titincich obsadenych naberpadnyoh ldtek).

Oinky smési na adravi (ploaky axpozica)
{[Otinky, dard loa pfedpoklidat vehindam ke skodenl smési)

Irshalace: -

Siyk 5 kLY. -

Styk & ofima: -

Daléi informace:

Provedani zkoudak na mvifalech: Smés nebyla na rvilatech toxikologicky testovana. Ja kasifkowina komvendni

wpodiovau matadou.
S produkbam ja nutng Zach&red & opabmoest] obvyklou pli nakladanl & chemikaliami.

ODDIL 12: EXOLOGICKE INFORMACE

121 Toxicita
Uinky smési na Bvabnl prosthed] nebyly testovirny. I:.H-u.p wychéze]l 2 infflormac] o jednotivich siafkéch
(klasficace komentnil Wpodiovou medodou).

Smés neobsahuje nebazpatng litky pro vedni arganismy.
122 Parzistence a rozloStelnost: Vyrobak nenl biclogicky rychie odbouratslng.
dostupnd Gdaje pro jednotivé uvideénd slokky viz pododdil 12.1.
123 Bloakumulefni potencial: dosiupné idajs pro jednotiive wasdend slalky vie pododdil 121, Vzhledem
ke palymemimu charaiisn wroblku s wEak bicakumulace napladpokibdd.
124 Mobilita v pldl: Pradukt je za banych podminek kapalng, mide se veakovat do pldy, s vodou hell disperzi.

125 Visledky posouzsnl PET a wPvB: Podle dastupnych Gdajll smis necbeahuje Bddnau latky, kierd spifivje krilbia
FET neba wFvB (podla piflohy X1 nal. (E3) 1907 2006)

124 Jiné nepfimnivé udinky:
Daléi informace: MNkdy navlivajle phipravek do powchovpch vod, odpadnich vod nabo do |:I!Idg,l.

=
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Mazev vjtobku: VINALEP 830 D3, 830L, 836D
Datwem wpddni: 28 10, 2016
Diabuem revize:

QDDIL 13:  POKYNY PRO ODSTRANOVANI

121 Metody nakléadéni s odpady
Vhodné metody odstrafiovani sméel a kentaminovaného obalu
Tanta produil neni nuino povadossl za nebazpatny odpad, jak j@ definoving smémicl ELI 81883EEC
Fhytky Lré ukladal na sklsdos jako abyCejry odpad (zhkon 1852001 5h). Doporulujame konrulac s mistnimi
Cifady.
Dialy s plipadrym zbytkem lapidla jsou odpadam skupiny O Ja modnd je wakil spolu s obylajnim odpadam.

Doporalend zafareni odpady 8 kenlgminganyich ohekd (perciler Komtmlongiy Eﬂ:‘}:
Aatalonowd Clso copady TR Scipachy

08 04 10 Jin adnl lnpkdia @ tEsnicl oL Clskem (04 DR
15 01 2 Hlastonal obaly
Livadand edan jsow pouze mmmu%wmwmmmmmv

Joio v (. ko so pRiprmvek §abai stanow adpacemL

Fyzikdlni f chemické viastnosti, kieré mohou ovliviit zplsob nakladani s odpady: Ma
Zwladtni bezpelnosini opmifeni pro kaddy doparulsny zplsch nokladani s odpady: M

Pravni pfedpisy o odpadech

eikon & 186/2001 Bb., o odpadech, v plalndm mani .
wyhlilica & 3812001 Sh., v plainém zrénl - Katakog odpadi
zakon & 4772000 3b., o obalach, v platndm znéni

Smérmice EF a Rady 200858AES o odpadach, v platndm znéni

ODDIL 14:  INFORMACE PRO PREPRAVL

141 Cislo OSN {UM Eisla) Hanl nebacpatmym zhoXim podia mazndesdnich phepemnich
ADRRID, IMDG, IATA pracpisd ADRHID.

142 iciélni (05N} pojmenovani pro pFepravu

14.3 Tfﬂmﬂntlig' nebazpelnosti pro plepravu
AR IMEG, LATA

Bazpetnosini znadtiy
14.4 Dbalovd skupina
ADRRID, IMDG, IATA
Identifikatni Gislo nebazpatnost
145 Mebezpednost pro Hvotni prostfedi s
Dulddinl aznatani pra Etky ohradujicl Xeotnl prosied

146 Zvladini bezpelnosini opatfeni pro ulivatele

14.7 Hromadna pfeprava padie pfilobhy Il Gmiuwvy
MARPOL a plfedplisu IBC
Dali ddaje
ADARFRID
Plapravni kalagarie
Kid omarani pro tunely
Dulasini ustanoveni pra ursitg By nabo pledméty

ODDIL 15:  INFORMACE O PREDPISECH

151 Pledpisy tykajici se bazpednosti, adrawi a Eivotniho prostfedi / specifickeé pravnl pfedpisy tykajici se latky

nebo smé
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Niazev vjroblu: VINALEP 830 D3, 830L, 836D
Dstem wpddni: 28 10, 20E
Ditum rewvize:

Malizenl EP a Rady (ES) & 190772006, o registraci, hodnacani, povalovanl a omezavanl chamickich |&lek [REACH),
¥ platndm znénl

Malizeni EF a Rady (ES) & 12722008, o klasifikac, ornaloni a balani ldlek a smési (CLP), v platndm znéni
Smérnica Rady 2004M2ES, o omazoviinl emisl omazovinl amisl Bkavych organickych siowianin venikajicich pll
pautivani organickych rozpouiiBdal v nekderpch banddch a lacich a wrobcich pro opravy rédbéru vosidel a o zménpd
smernics 19881 WES

Sendrmics Fady SAZ4/ES, o bezpednasti a ochrand sdravi zamestancl pled riziky spojanymi s chemickymi Sniied
pauRivangrni pli praci.

Emérnica EP a Rady 201427/EL, kiarou sa méni smérnics RAady SSAEHS, S2M5EHS, M4OVES, SAR4MES a
smernice Evropsiaho patameniu & Rady 2004/37ES & clam uvisl je do souladu s rafizenim (ES) &, 12722008 o
klasificaci, omnalovanl @ balenl libak a smésf

Harodni pledpisy tykajicl se ochrany osob nebo Hwatniho prostfedi

Zikon & 2EA2000 2h. o ochrand valsjného 2dravi, v platném znéni

Zikon & 2622006 Sb., rhkonik prace, v plalnéem znéni

Malizen! viddy & 38172007 Sh, Kerpm sa stanov podminky ochrany 2dras zamestrancl pifi préci, v platném zréni
Zhkon & 2012012 Bb., o ovedudl, v plainém znlni;

WyhlaSka &. £15/2012 Sb., o plipustré trovni zrediffovan] owzdudi, v plainém znénl,

legislativni pladpisy pro jednotlive oblasti Fivoiniho prostfedi a na ochranu sdrav & ba i pli pré&ci

& dile, napl.- Zakon & 4661881 Sh Fivmostansky Bhkon, ve zndnl pordejSich pledpisl,

Thkon & 1022001 Eb. o obacnb bazpatnosti virobk(, v minl pazosjdich pledpst,

Zékon & 221957 Sb. o lachnickjch potadaveich na wrobky, ve Inénl pozd&iich pledpisd & jeho prowvidec
pladpisy, napl. Mafizenl Wady & 2152003 Sh.,

Zakon & 002001 Sh., v platnien 2ndni, ke ss stanovl pedminky ocheany 2doayl 2amastnanc phi prac
WyhlaSka &, 43202003 Sh. zafarovani prac do kategore, limitnl hodnaty ukazateld Bologickych expazifrich testd.
Malizenl viddy & 1012006 Sb., o podrabnéjiich pokadavcich na pracovitieé a pracowni prostfedi

Fhkon & 1862001 Eb. o odpadech, ve rnéni pozdéjSich pfudpqu‘: providéc pledpisy,

Zhkon & L7700 Bb. o obalech wa minl pordéjlich pledpisl a jeho providécl pledpisy a daldi souvisajicl
pladpisy.

Takon & 11111884 Bh o sinitni doprave ve znéal pazdsiiich pledpisd

Zikoon 6.1 33N 885 2. o pokdmni ochrand v platném mméni a vhidska MY £.24820005h

Evropska doboda o meazindrodni silnitnl plepravé nebazpatrych wial [(dale jen Dohoda ADH)

15.1.1 PoZadavky na obal pro prods] Sircké velejnosti podia raf. 12728008 (CLPY
uzdwvdr odalny proti otevlani détmi: -
hmatatalnd vystraba pro nevidoma: -

152 Posouzeni chemické bezpefnosti:
Pra smés nebylo provedano posauzenl chamicks bazpatnosti

ODDIL 18:  DALSI INFORMACE
Divody pro revid, zmény provedsné v bezpednostnim listu: -

Klitt nebo legenda ke skratkam
FET per Zisbantni, bioakumulativid a loodckd (I&tka)
wPvB wysoce perzisbanini, vysocs bioakumula$eni (Etka)
EVHC latka vzbuzujicl mimaladnd obawy
LDhag letdnl (smrakhd) dhvka, ke zFI!I:uI:i sl u 50 %% hestovand populacs (sifadni lstSinl divka)
L letaini kancentrace, kiard rplsebl smmu 50 % lesiovand populace
Elm hodnata efeklivii konoaniracs lestovand iEtky, ph Kend dochis k Ohynu nebo imobilizaci
50 % testovanych arganizml
MOWEL hodnota divisy baz pozorovandho neglizniviho W&nku
MOREC konoanirace bez anmmrr!l'n'pﬂ.z‘liuﬂu: Cinku

sta@fma
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Néizew wjtobku: VINALEP 830 D3, 830L. 836D
Diatwm wpdéni: 28 10, 2018
Diatwm revize:

DMEL odvazend dravel sxporics dand [#ce. pod niE se pledpaklads, e nedochdrl k Eadngm OSinkdm

FMNEC othad kancenirace Hiky, pod kierou se neaCakivi viskyt nepfimivich Otinkl v dand

slokes Fheolndho prostfed

Dilledité odkazy na literaturu a sdroje dat
berpetnosnl listy dodavatell poulitpch surovin, loxiclogicis databdre, firemnl databaze, ILCLID, ESIS,
imfernetond strdriy ECHA, databérs GEETIS DMEL, aChamParial

Metoda hodnocanl informaci

Smds byla klastkovana podle Pilohy | a Il nal. CLP s peuliim informaci od dodavatell surovin a 2 dostupnpch
zdrojd irdarmac (vefajne plistupos databdze)

Piné znéni standardnich v# o nebezpeinosti

Pokyny tykajici se Skoleni
Pracovnici, KisfT manipuiujl s plipravioam, musi byt sazndmeni = makrgmi iziky, = ochranngmi apatfanimi - poudtim
osobnich echranmpch prostfedkl, sssdami prvnl pomac a potfabnymi asanainimi postupy.
Ja nuing dodrioval visobacnd barpatnosini @ hygienickd opatfenl pro préci & chamiiliemi.
i omezeni
Plipraves (smés) poulival pouzs k blalu, pra kKlery @ undan (viz 7.3 nebo atikaba).

Bazpstnostni list gpracoval: STACHEMA CZ s. r.a., legislatival addleni

Upazomdni

Bazpelinosinl list obsahuje Gdaje palfabng pro 2aifién] barpacnosti a ochrany sdrav pli prac a ochrany 2ivotnibo
prosifedi. Lvadansd informace odpovidajl soutasndmu stavu natich vBdomostl a rkulancst] a jsou v soulady

& platngeni pravnimi pledpisy. Memohou byt povalovany 2a zéniku ve velahu K parametrim plipraviu a vhodnost a
poutitainost toboto wrobiku ke konknéinl aplicac. Tyio informace se vrlahujl pouze k dandmu produkiu a
uvedaniyrm splsetlm poudill. Za zachérenl podle existuflcich plairpeh legislativalch predpisd odpovids ulivatsl

: @



Priloha 15: Protokol pro spolecnost STACHEMA s.r.o.

CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Ceska zemédélska univerzita v Praze

. Fakulta lesnicka
a drevarska

Protokol o zkousce

Zkouska: Stanoveni pevnosti lepeného spojeni ve smyku pfi
tahovém namdhani u lepidel tfidy trvanlivosti D3

Nazev vyrobku: Disperzni lepidlo na dfevo VINALEP 830
Disperzni lepidlo na dfevo VINALEP 836 D3
Vyrobce: STACHEMA CZ s.r.o.

Hasi¢ska 1, Zibohlavy

280 02 Kolin
Datum provedeni zkousky: 7.12.2016 - 15.12.2016
Protokol vypracovala: Karolina Trinklova
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1. Udaje o lepidle a ptiprava vzork
Vyrobce dal k dispozici ke zkousSeni tyto vzorky:

e Disperzni lepidlo na dfevo VINALEP 830 — disperzni lepidlo sloZzené
z polyvinylacetatové disperze, aditiv a konzervaéniho prostfedku; pro lepeni
dreva

e Disperznilepidlo na difevo VINALEP 836 D3 - disperzni lepidlo sloZzené
z polyvinylacetdtové disperze, aditiv a konzervacniho prostfedku; pro lepeni
dreva

Zkudebni télesa byla vyrobena dle normy CSN EN 205 z bukového dfeva (Fagus sylvatica
L.) s rovnymi vldkny, obsahem vlhkosti (12 + 1) % a bez povrchové Upravy (pouze lehké
obrouseni brusnym papirem o zrnitosti P100, ne dfive nez 24hodin pred lepenim). Vzorky
byly bez vizudlnich vad a poskozeni, které by mohly ovlivnit vysledky zkousky.

Pro zkousku tahem bylo pouZito celkem 120 ks zkusebnich téles o jmenovitych
rozmérech 80 x 20 x 5 mm s povolenymi odchylkami.

2. Provedeni zkousky a vysledky

Zkouska byla provedena dle CSN EN 205:2003 — Lepidla na dfevo pro nekonstrukéni
aplikace — Stanoveni pevnosti lepeného spojeni ve smyku pfi tahovém namahani a
probéhla ve zku$ebni laboratofi Dfevaiského pavilonu Ceské zemédélské univerzity
v Praze.

Lepidlo bylo aplikovano pfimo z dodané nadoby, pred kazdym lepenim bylo na
doporuceni vyrobce promichano a naneseno ru¢né rovnomeérnou vrstvou

v doporuéeném mnozstvi 130 — 200 g/m?, nasledné byl kazdy vzorek po dobu jedné
hodiny vystaven lisovacimu tlaku 0,8 N/mm?.
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2.1 Stanoveni pocatecni pevnosti u lepidel VINALEP 830 a VINALEP 836 D3
UloZeni zkuebnich téles dle pozadavki CSN EN 205 —¢l. 6 PoZadavky:
7 dni (tj. 168 hodin) pfi (23 +2) °C a (50 +5) % relativni vihkosti

Namérené hodnoty a vysledek zkousky — lepidlo VINALEP 830

gislo vzorku pevnost poskozeni

[N/mm?] dieva [%]
1.1-289 14,9 25
1.2-290 11,7 50
1.4-292 9,4 75
1.5-293 9,0 50
1.6-294 13,8 50
1.8-296 11,0 50
1.9-297 13,7 25
1.10- 298 15,0 25
1.11-298 12,8 25
1.12 - 299 9,9 75
Vysledek zkousky priimér 12,1 50

z hodnot

Namérené hodnoty a vysledek zkousky — lepidlo VINALEP 836 D3

tislo vzorku pevnost poskozeni
[N/mm?] dieva [%]
1.1-326 14,7 75
1.2-327 114 25
1.3-328 11,1 50
1.4-329 13,2 25
1.5-330 12,2 50
1.6-331 11,0 75
1.7-332 14,3 75
1.9-334 13,4 25
1.10-335 15,2 75
1.11-336 11,8 25
Vysledek zkousky priimér 12.8 25
z hodnot
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2.2 Stanoveni pocatecni pevnosti u lepidel VINALEP 830 a VINALEP 836 D3
UloZeni zkuebnich téles dle pozadavkd CSN EN 205 —¢&l. 6 PoZadavky:

7 dni (tj. 168 hodin) pfi (23 +2) °C a (50 +5) % relativni vlhkosti, dale 4 dny (tj. 96
hodin) ve vodé (20 + 5)

Namérené hodnoty a vysledek zkousky — lepidlo VINALEP 830

gislo vzorku pevnost poskozeni

[N/mm?] dieva [%]
2.1-302 1,0 0
2.2-303 0,1 0
2.3-304 1,5 0
2.4 -305 0,0 0
2.5-306 0,5 0
2.6 -307 0,4 0
2.7 -308 0,6 0
2.8-309 0,0 0
2.9-310 1,3 0
2.10-311 0,3 0
Vysledek zkousky primér 0,6 0

z hodnot

Namérené hodnoty a vysledek zkousky — lepidlo VINALEP 836 D3

&islo vzorku pevnost poskozeni

[N/mm?] dieva [%]
2.1-338 0,3 0
2.2-339 0,1 0
2.3-340 0,1 0
2.4-341 0,1 0
2.5-342 0,2 0
2.6-343 0,1 0
2.7-344 0,5 0
2.8-345 0,0 0
2.9 -346 0,2 0
2.10 - 347 0,1 0
Vysledek zkousky primér 0,2 0

z hodnot
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2.3 Stanoveni pocatecni pevnosti u lepidel VINALEP 830 a VINALEP 836 D3
UloZeni zkudebnich téles dle pozadavk(l CSN EN 205 — ¢l. 6 Pozadavky:

7 dni (tj. 168 hodin) pfi (23 +2) °C a (50 +5) % relativni vihkosti, ddle 4 dny (tj. 96
hodin) ve vodé (20 + 5) a znovu 7 dni pfi (23 +2) °C a (50 +5) % relativni vihkosti

Namérené hodnoty a vysledek zkousky — lepidlo VINALEP 830

&islo vzorku pevnost poskozeni

[N/mm?] dreva [%]
3,2-315 7,1 25
3,3-316 9,0 25
3,4-317 11,4 25
3,6 -319 4,0 25
3,7-320 7,8 25
3,8-321 3,6 25
3,9-322 54 25
3,10-323 7,8 25
3,11-324 8,7 25
3,12 -325 7,5 25
Vysledek zkousky priimér 7.2 25

z hodnot

Namérené hodnoty a vysledek zkousky — lepidlo VINALEP 836 D3

gislo vzorku pevnost poskozeni

[N/mm?] dieva [%]
3.1-350 2,4 0
3.2-351 5,5 25
3.3-352 5,7 25
3.5-354 5,9 25
3.6 - 355 5,6 25
3.7 -356 6,5 25
3.8-357 3,3 25
3.9-358 6,5 25
3.10 - 359 6,3 25
3.12-361 5,6 25
Vysledek zkousky primér 5,3 25

z hodnot
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3. Zaveér

Z vyse uvedenych namérenych hodnot vyplyvd, Ze ani jedno z dodanych lepidel nesplnilo
minimalni, normou stanovené hodnoty pro tridu trvanlivosti D3 a to ani pfi zkousce po
namoceni, kde je minimalni hodnota poZzadovana normou 2 N/mm?, ani pfi zkou3ce po
namoceni a nasledné expozici pfi (23 +2) °C a (50 +5) % relativni vlhkosti, kde je
minimalni hodnota poZadovana normou 8 N/mm?. Lepidla splnila pouze zkousku po
sedmidenni expozici v prostiedi pti (23 +2) °C a (50 +5) % relativni vlhkosti, coz zaroven
odpovida tfidé trvanlivosti D1.
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