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ABSTRAKT

Prace se zabyva navrhem a posouzenim ocelové konstrukce dvoulodni prdmyslové haly
s administrativnim objektem ve mésté Brno. Pro prdmyslovou halu se sedlovou stfechou o
puadorysnych rozmérech 60x74 m jsou zpracovany 3 variantni feSeni a detailni posouzeni
prvni varianty. VySka haly ¢ini 10,5 metru. Nosna konstrukce stfechy je vaznicova
z tenkosténnych profild a je tvofena soustavou plnosténnych rdmU o rozpéti 30 m. Material
rdmU je ocel S355, materiadl vaznice ocel S450. Hala je vybavena mostovym jefdbem o
nosnosti 5t. Sroubovy montazni pfipoj bude proveden s ohledem na maximalni tuhost a
proveditelnost konstrukce. Administrativni objekt je navrZzen jako samostatna vice podlazni

budova o 3 podlaZich s palkruhovym pudorysem o priméru 48 metr0.

KLICOVA SLOVA
Ocelova konstrukce, dvoulodni objekt, vetknutd patka, ocelovy ram, proménny prlrez,

ocelova hala, stabilitni sily, mostovy jefab

ABSTRACT

This thesis contains a design of a steel structure of two-bay industrial hall with an
administrative facility in the city of Brno. There are 3 variants of solution for industrial steel
hall with duopitch roof with overall dimensions 60x74 m and detailed structural analysis of
the first variant. Height of the hall is 10,5 m. Main structure of the roof is designed as frames
from steel profiles with purlins from cold rolled sections, a span of frames is 30 m. The
material of main frames is steel S355, material of purlins is S450. The hall is equipped by
overhead crane with loading capacity 5 tons. Bolted connections will be done with maximal
stiffness and feasibility of the structure. The administrative facility is designed as an

independent building with 3 floors, the floor plan is semicircular with diameter 48 m.

KEYWORDS
Steel structure, two-bay object, rigid anchoring, steel frame, non-constant cross section, steel

hall, stability forces, overhead crane
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1. Identifika€ni Udaje

Stavba: Skladova a vyrobni hala s pridruzenym administrativnim objektem
Misto stavby : Brno-jih

Obecni Ufad :Brno - mésto

Kraj :Jihomoravsky

Dokumentace: DSP D1. 2

A.1.2. Udaje o stavebnikovi
Investor XY

Char. stavby : novostavba
Kod obce

Parcelni ¢islo :

Zpusob financovani : vlastni zdroje

A.1.3. Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
Projektant: Bc. Ceh Ondfrej

Pivovarska 148, 561 69 Kraliky
Zodpovédny projektant:  Ing. Martin Horacek Ph.D.

Stupen PD  : dokumentace pro stavebni povoleni stavby - stavebné konstruk¢ni ¢ast

A.2. Clenénistavby

Stavba je rozdélena na tyto stavebni objekty:

. Skladova a vyrobni hala
. stfesni fotovoltaicka elektrarna
. Administrativni objekt

A.3.  Seznam vstupnich podkladU
Prohlidka mista s investorem

Katastr nemovitosti




Technicka zprava Primyslova hala s administrativnim objektem Autor: Bc. Ceh Ondrej

2. Zakladni popis, dispozi€ni FeSeni

Cilem diplomové prace bylo navrhnout a posoudit hlavni konstrukéni prvky vyrobni a
skladové haly v Brné - jih.

Hala je clenéna do dvou lodi. Na stfeSe bude umisténa fotovoltaicka elektrarna o
predpokladaném nominalnim vykonu 114,5 kW (148 x 245W), ktera bude ukotvena pomoci
ocelového roznaseciho rostu do nosné ocelové konstrukce haly.

Rozpon obou lodi je navrzen 30 m, osova vzdalenost ramu haly je 6,0 m. Vlodi A-B je
uvazovano s provozem jedno nosnikového mostového jefabu s nosnosti 5,0 t s pojezdem po
celé délce lodi kromé prvniho Stitového modulu.

Objekt je FeSen jako zatepleny, oplasténi stén bude provedeno sténovymi sendvicovymi
panely, oplasténi stfechy bude provedeno stfesnimi sendvicovymi panely se stfesni
hydroizolacni folii. Barevné provedeni sténového plasté je navrZzeno v odstinu RAL 9006.

Ve sténé B1-C1 (zapadni sténa) jsou navrzeny sekcni vrata 5x4,5 m a vchodové dvere 1x2 m.
Ve sténé C9-C10 (jizni sténa) jsou navrZzeny vchodové dvefe 1x2 m. Ve sténé A14-B14 a B14-
C14 (vychodni sténa) jsou navrZeny sekcni vrata 5x4,5 m s vestavénymi dvermi 1x2 m.
Prosvétleni objektu haly je navrzeno sestavami plastovych oken 2x2 m v kombinacich
s vétraci klapkou a pevného zaskleni.

Soucasti skladovaci haly je zatepleny pfistavek pro umisténi technickych plynd a vyménikové
stanice (TZB). V pFistavku budou také umistény stfidace napéti. Pfistavek je staticky nezavisly
na hale a neni soucasti této dokumentace.

U stény B1-C1 (zapadni sténa) je navrzen pozarni Zebrik, ktery zaroven zajiStuje pFistup
k fotovoltaické elektrarné na stfeSe budovy. Pfistupova cesta na stfeSe objektu musi byt u
okrajl a u oblasti s nebezpecim padl chranéna bezpecnostnim zabradlim vysky 1,1 m.
Pristupova cesta k revizni plosiné fotovoltaické elektrarny musi byt zesilené druhou vrstvou
stredni folie, ktera je urcena k pochlznosti a zajiStuje ochranu pred penetraci stfedni folie.
Pldorysné rozméry haly jsou 61,16 x 74,5 metru a vySka v hfebeni 10,00 m. Okapova vyska
je 8,5 m. Stfecha je sedlova se sklonem 10% (5,71°).

Objekt je FeSen jako zatepleny, oplasténi stén haly bude provedeno sténovymi sendvicovymi
panely. Oplasténi stfechy bude provedeno sendviCovymi stfeSnimi panely. Barevné
provedeni sténového plasté je navrZzeno v odstinu RAL 9006.

V podélné sténé A10-A3 je navrzena sestava plastovych oken 2,0x5,5 m s vétraci klapkou a ve
sténé A2-A1 je navrZena sestava plastovych oken 2,0x5,5 m bez vétraci klapky. V podélné

sténé B1-B2 je navrZena sestava plastovych oken 2,0x5,5 m bez vétraci klapky a evakuacni
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vrata 2,0x2,0 m. V podélné sténé B3-B10 je navrZzena sestava plastovych oken 2,0x5,5 m s
vétraci klapkou a vstupni dvere 2,0x2,0 m.

Soucasti haly je administrativni objekt pldorysného tvaru pUlkruhu. Objekt je navrZzen jako
tfipodlazni objekt. Stropni konstrukce je navrzena jako sprfaZena ocelobetonova deska.
Podpory desky tvoFi valcované profily IPE, bednéni ZB desky tvoFi trapézovy plech TR 405/160.
Sprahovaci trny jsou navrZzeny typu SD1 19x90-A - S235J2 + C450. Konstrukce je provedena
nezavisle na ocelové konstrukci haly. Od ocelové haly je dilatovana (mezera 1250 mm)
pomociovalnych otvort v sekundarni konstrukci (pazdiky, vaznice). Na sekundarni konstrukci
v misté dilatace bude upevnéno oplasténi haly, které bude v misté napojeni na
administrativni objekt feSeno dle detailll pro provedeni dilatace. Administrativni objekt je
navrzen v odpovidajici tnosnosti pro zatiZzeni kategorie B. StfeSni konstrukce je navrZzena jako
plocha s foliovou krytinou, odvodnénd pomoci odvodrovacich Zlabl a kruhovych vpusti.
Sklon strechy je zajistén spadovymi kliny z tepelné izolace.

Prameér objektu je 48 m. Konstrukéni vyska pater je 3,4 m, svétla vyska 2,7 m.

Objekt je navrzen jako zatepleny, oplasténi stén tvori kombinace sténovych sendvicovych
panelld a izola¢niho tvrzeného dvojskla umisténého ve dvojici tenkosténnych sprazenych
ocelovych profild. Profily jsou navrZzeny s eliminaci tepelného mostu. Sestava sténovych
panell a sklenéné vyplné je patrna z padorysu objektu.

Vétrani objektu je zajisténo vnitfni vzduchotechnikou, ktera je umisténa ve stropnim

sadrokartonovém podhledu.

3. Popis konstrukce

Zakladni rozmérové charakteristiky objektu (haly + administrativniho objektu)

Obrysova Sirka objektu 61160 mm
Modulova Sifka objektu 60 000 mm

Obrysova délka objektu 100 362 mm
Modulova délka objektu 24 +74 m (dil.1,25 m)
Rozpon lodé A-B 30 000 mm

Rozpon lodé B-C 30 000 mm

Rozpon administrativniho objektu 48 000 mm
Modulova vzdalenost 1-2 2000 mm

Modulova vzdalenost 3 az 14 6 000 mm

Modulova sloupl administrativniho objektu 6 000 mm
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Uroveri podlahy haly (srovnavaci rovina) +0.000
Okapova hrana v rfadé A +8.500
Horni hrana FVE +11.275
Pojezd jerabu +5.150
Zdvih jerabu od podlahy +4.500
Ukonceni plasté +0.150
Sklon stfechy haly 10 %

Sklon stfechy administrativniho objektu 3%
Nosnost jefabu 50t
Rozpon jefabu 285m
Rozvor jerabu 4,0m
PouZité materialy hlavni nosné konstrukce S235, S355
Montazni spoje M12 -M27 8.8a10.9

4. Nosna ocelova konstrukce haly

Nosnd konstrukce haly je navrZena jako rdmova zvalcovanych otevienych profild se
svarovanymi nabéhy v mistech rdmovych rohl a hfebene oceli S355. Sloupy v fadach A, B, C
jsou navrzeny z profild HEA. Kotveni sloupl v fadach A, B, C je navrZeno jako vetknuté,
kotveni stitovych sloupt jako kloubové. PFicle ramovych vazeb jsou navrzeny z valcovaného
profilu IPE, ndbéh v misté rdmového rohu je navrZen svafovany z pechd. Montazni
momentovy spoj v obvodovém ramovém rohu je feSen v Sikmé roviné (45°) s celni deskou na
trdmu i sloupu, sloup v misté rdmového rohu je doplnén o svafovany nabéh z plechd. Lokalni
zesileni sloupu je provedeno horni a spodni pri¢nou vyztuhou. Ve spoji je navrzeno 14 ks
Sroubl bez predpéti v sedmi Ffadach a dvou sloupcich. MontdZzni momentovy spoj ve
vhitfnim ramovém rohu je feSen ve svislé roviné s Celni deskou na tramu. Lokalni zesileni
stojiny nabéhu pricle je provedeno pricnou vyztuhou stojiny. Lokalni zesileni sloupu je
provedeno horni a spodni pfi¢nou vyztuhou. Ve spoji je navrzeno 14 ks Sroubl bez predpéti
v sedmi Fadach a dvou sloupcich. Vrcholovy montazni spoj je FeSen ve svislé roviné s celnimi
deskami na obou pficlich se spodnim nab&hem. Ve spoji je navrzeno 8 ks SroubUl bez predpéti

ve Ctyfech radach a dvou sloupcich.




Technicka zprava Primyslova hala s administrativnim objektem Autor: Bc. Ceh Ondrej

Stitové vazby v fadach 1 a 14 jsou FeSeny s vetknutymi rohovymi sloupy.

Nosna konstrukce Stitu je navrZzena z otevienych valcovanych profild IPE a HEB. Montazni
momentovy styk je feSen ve svislé roviné s Celni deskou na tramu se svafovanym nabéhem
tramu, lokalni zesileni v misté ramového rohu je provedeno pfi¢nymi vyztuhami ve sloupu a
v pFi¢li. Ve spoji je navrzeno 8 ks Sroubll bez pfedpéti ve 4 Fadéach a dvou sloupcich. Stitové
sloupy tvofi lokalni podporu pro pficel. Centricky zatizené jsou vSechny podporuijici profilu
Stitu. Stit je zaztuZen v rovin& rdmu pomoci trubkového ztuZidlového systému umist&ného u

rohovych a stfedového sloupu.

Konzoly jerabové drahy

Konzoly jefabové drahy jsou navrzeny z valcovaného profilu, uloZeni nosniku jefabové drahy
se predpoklada na hornim lici konzoly pfes loZisko, umoZnujicim vodorovnou a svislou
rektifikaci jefabové drahy. Vyska loZiska se pfedpoklada 55 mm. Pro uvaZzovany pfipad jsou
doporucené minimalni vile: pficné +15 mm, vyskové + 10 mm, podélné + 5 mm. Nosniky
jefabové drahy jsou navrZzeny z valcovaného profilu HEB, kolejnice jefabové drahy jsou
hranaté tyCe 50/50. Kolejnice bude k nosniku jefabové drahy pfivafena oboustrannym
prerusovanym koutovym svarem, napojeni kolejnic bude feSeno jednoduchym Sikmym
stykem s presahem na navazujici nosnik jefabové drahy. Pfesahuijici ¢ast kolejnice bude v
téchto mistech polohové zajisténa bocnimi zarazkami. Poloha nosniku jefabové drahy je
zajisténa svorniky ke slouptm, uchyceni svornikl je provedeno pod horni pfirubou nosniku
jefabové drahy.

Stre3ni konstrukce

Nosna stfesni konstrukce sportovni haly je navrZzena jako vaznicova. Nosnou konstrukci
stfeSniho plasté budou tvofit tenkosténné vaznice systému METSEC od firmy Voestalpine
s.r.0., montazné pripojenymi k horni pasnici pficle. Vaznice je navrZzena jako spojity nosnik na
celou délku haly a je tvorena profilem 172Z tloustky 1,4 mm pro vnitfni pole a 2,3 mm pro
prvni pole a posledni pole. Ocel vaznic S450, zinkova Uprava. Vzajemné spojeni vaznic je
provedeno Sroubovym spojem, ktery tvori 8 ks Sroubl bez pFedpéti. Pro navrh dimenzi byl

pouzit firemni software a pro kontrolu vypocet dle normy.

Sténova konstrukce

Nosnou konstrukci stén tvofi systém vodorovnych pazdikd z C-profild. Pazdiky jsou navrZzeny
jako prosté nosniky, kotveni je provedeno prosroubovanim pres kotevni botky do sloupt

hlavni nosné konstrukce.
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Spoje

Montazni spoje hlavnich prvkd ocelové konstrukce jsou navrzeny Sroubované. Pro montazni
spojeni hlavnich nosnych konstrukci budou pouzity Srouby materialu 10.9 a 8.8, na ostatni
spoje (vaznice, pazdiky apod.) budou pouZity Srouby materialu 8.8. VeSkery pouZzity spojovaci
material bude v pozinkovaném provedeni.

Dilenské svarové spoje budou provedeny v ochranné atmosféfe metodou obloukového
svarovani, ru¢ni montazni svaroveé spoje budou provedeny metodou obloukového svarovani
s pouzitim obalovanych elektrod. Pevnost provedenych svarl bude odpovidat pouZitym
konstrukénim ocelim S235 a S355.

Stabilita

Celkova stabilita objektu je v pficném sméru zajiSténa jednotlivymi ramovymi vazbami.
V podélném sméru je stabilita zajisSténa vnitfnim pficnym stfeSnim pfihradovym ztuzenim
v polich 2-3; 7-8 a 12-13 a sténovym ztuZenim v poli 2-3; 7-8 a 12-13 ve sténach A, B a C.
Sténové prihradové ztuzeni typu K a X je navrZeno jako tfipatrové.

Stresni a sténové ztuZeni je navrzeno z podélnych trubkovych a IPE profild a diagonalnich

trubkovych profilQ.

Nosna konstrukce panelli FVE

Nosnd ocelovd konstrukce panell fotovoltaické elektrarny je navrZena jako rdmova z
uzavienych ctvercovych trubek. RAmové konstrukce fotovoltaickych panell jsou kotveny do
roznaseciho rostu z valcovanych otevienych profild. Roznaseci rost je kotven montaznimi
pfipoji do konzol z kruhovych silnosténnych trubek, které jsou v kazdém modulu vetknuty do
horni priruby ramovych pFicli hlavni konstrukce haly. V misté stfeSniho plasté je proveden
montazni spoj silnosténnych trub se systémovym prerusenim tepelného mostu. Tvarova
stabilita roznaseciho rostu je zajisténa diagonalnim ztuzenim v pricném i podélném sméru
pomoci kruhovych ocelovych tyci s napinaky. Nosna konstrukce pro fotovoltaickou elektrarnu

bude kompletné v pozinkovaném provedeni.

Vratovy ram

Vratovy rdm je navrzen z obdélnikovych trubkovych profild 200/100/5, dvefni rdm je navrzen
z tenkosténnych pozinkovanych profild METSEC.

Kotveni

Vetknuté sloupy jsou kotveny pomoci pfedem zabetonovanych kotevnich Sroubd. Kotveni

sloupu je jednotné pro celou halu -0,900 pod urovni podlahy haly. Kotevni hloubka kotev
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jednotné 700 mm. Smérova tolerance pro predem zabetonované kotevni Srouby je + 20 mm,
vyskova tolerance je +15/-30 mm. Podliti sloupl konstrukce je navrZzeno 50 mm a bude
provedeno nesmrstitelnou zalivkovou hmotou s minimalni pevnosti v tlaku odpovidajici
betonu C20/25, rovnézZ i zaliti smykovych zaraZzek sloupd bude provedeno nesmrstitelnou
zalivkovou hmotou. Kotveni sloupl bude chranéno obetonovanim. Pro vypocet kotveni byl
predpokladan zakladovy beton kvality C20/25.

Klouboveé uloZené stitové sloupy jsou kotveny pomoci lepenych kotevnich SroubU ve vrtanych
kanalech. Kotevni hloubka je pro vSechny sloupy jednotné -0.350. Smérova tolerance pro
lepené kotevni Srouby je + 15 mm, vyskova tolerance je +10/-15 mm. Podliti sloupt
konstrukce je navrzeno 30 mm a bude provedeno nesmrstitelnou zalivkovou hmotou s
minimalni pevnosti v tlaku odpovidajici betonu C20/25, rovnéz i zaliti smykovych zarazek
sloupl bude provedeno nesmrstitelnou zalivkovou hmotou. Kotveni sloupt bude chranéno
obetonovanim. Pro vypocet kotveni byl pfedpokladan zakladovy beton kvality C20/25.
Oplasténi haly

Oplasténi stén je navrzeno sténovymi sendvicovymi panely s polyuretanovym
termoizola¢nim jadrem KS1000 AWP tl. 120 mm od firmy Kingspan s.r.o., pfedpoklada se
vyuziti panell s krytym spojem. Vnéjsi pohledova strana sendvi¢ovych panell je navrZzena
v odstinu RAL 9006. Uchyceni panelt k sekundarni ocelové konstrukci bude provedeno
prosroubovanim, spojovaci material bude v pozinkovaném provedeni. Lemovaci plechy jsou
navrzeny z pozinkovaného oboustranné lakovaného plechu tl. 0.63 mm. Pohledova lakovana

strana je navrzena v odstinu RAL9006, vnitfni v zakladnim odstinu laku.

Oplasténi stfechy je navrzeno stfeSnimi sendviCovymi panely s polyuretanovym
termoizola¢nim jddrem KS1000 TOP-DEK tl. 100 mm od firmy Kingspan s.r.o. Uchyceni panell
k ocelové konstrukci bude provedeno prosroubovanim prvkem urcenym pro foliové stfechy.
Lemovaci plechy jsou navrZzeny z pozinkovaného oboustranné lakovaného plechu tl. 0.63

mm, na které se v misté detaill bude provadét navareni hydroizola¢ni stfedni folie.

Podlahova konstrukce haly

Podlaha haly je navrZzena jako dratkobetonova, tloustka dratkobetonové desky je 200 mm dle
poZadavku investora na unosnost. Pod celou plochou podlady haly a v misté plosnych
zakladovych konstrukci je nezbytné provedeni hutnéné desky z kameniva frakce 16/32 v
tloustce min. 50 mm. Po vnéjSim obvodu objektu se provede tepelna izolace z EPS v Sifce 2,0

m.
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Skladba podlahy haly :

- dratkobetonova deska tl. 200 mm

- ochrana vodotésné izolace (Netkana geotextilie ze syntetickych vlaken) tl. 3 mm
- vodotésna foliova izolace tl. 1 mm

- geotextilie 500g/m2

- podkladni beton tl.1700 mm

- vyrovnavaci a podkladni vrstva z kameniva frakce 16/32 tl. 50-100 mm

- rostla zemina nebo nasyp zeminy ve vrstvach tl. 300-500 mm

5. Nosna konstrukce administrativniho objektu

Administrativni ¢ast je konstrukéné reSena jako ocelovy skeletovy konstrukéni systém. Sloupy
jsou prUrezu HEA, které jsou kloubové uloZeny a kotveny pomoci lepenych kotev. Sloupy jsou
vyrobeny na celkovou vysku konstrukce 10,5 m.

Sloupy prendsi zatizeni od praviakd, stropnic a ztuZidel.

Pravlaky jsou vyhotoveny z valcovanych IPE profill, orientovany v pficném sméru. Stropnice
jsou orientovany v podélném sméru a jsou kloubové pripojeny k praviaku nebo sloupu.
Stropnice je vorfena valcovanym profilem IPE.

Stropni deska je navrZzena jako ocelobetonova sprazena konstrukce, ktera je tvorena
trapézovym plechem TR 40S/160/0,88, na kterém je vyhotovena Zelezobetonova deska
tloustky 70 mm s armovaci siti u horniho lice 8/50/50 betonarské vyztuze B245. Beton je tfidy
C 25/30.

Stresni konstrukce

Nosna cast stfeSniho plasté je tvofena stejnou spfazenou ocelobetonovou konstrukci.

Prostorova tuhost a stabilita

Prostorova tuhost je zajiSténa ztuZzidly z kruhovych trub konstrukéniho tvaru X.

Oplasténi objektu

Oplasténi stén je navrzeno jako kombinace izolacniho tvrzeného dvojskla umisténého ve
dvojici tenkosténnych sprazenych ocelovych profild a sténového sendvicového panelu
s polyuretanovym termoizolacnim jadrem KS1000 AWP tl. 120 mm od firmy Kingspan s.r.o.,
predpokladad se vyuziti panell s krytym spojem. Vnéjsi pohledova strana sendvi¢ovych
panell je navrZena v odstinu RAL 9006. Uchyceni paneld k sekundarni ocelové konstrukci

bude provedeno prosroubovanim, spojovaci material bude v pozinkovaném provedeni.

Lemovaci plechy jsou navrZeny z pozinkovaného oboustranné lakovaného plechu tl. 0.63
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mm. Pohledova lakovana strana je navrzena v odstinu RAL9006, vnitini v zakladnim odstinu
laku. . Ocelové podpUrné profily ocelového plasté jsou navrzeny s eliminaci tepelného mostu.

Sestava sténovych paneld a sklenéné vyplné je patrna z ptdorysu objektu.

Kotveni

Kloubové uloZené sloupy jsou kotveny pomoci lepenych kotevnich Sroubl ve vrtanych
kanalech. Kotevni hloubka je pro vSechny sloupy jednotné -0.350. Smérova tolerance pro
lepené kotevni Srouby je + 15 mm, vyskova tolerance je +10/-15 mm. Podliti sloupt
konstrukce je navrzeno 30 mm a bude provedeno nesmrstitelnou zalivkovou hmotou s
minimalni pevnosti v tlaku odpovidajici betonu C20/25, rovnéz i zaliti smykovych zarazek
sloupl bude provedeno nesmrstitelnou zalivkovou hmotou. Kotveni sloupt bude chranéno

obetonovanim. Pro vypocet kotveni byl pfedpokladan zakladovy beton kvality C20/25.

Podlahova konstrukce

Podlaha v 2.NP a 3.NP jsou navrZeny jako podlahy lehkého typu. Je navrZzen systém
AKUFLOOR 76 firmy ROCKWOOL.

Skladby podlahy 2.NP a 3.NP :

- laminatova podlaha

- tlumici podloZzka

- roznaseci vrstva - dvojita, kfizem loZzena OSB deska SUPERFINISH tl 18+18 mm
- separacni vrstva (folie)

- akusticka izolace STEPROCK HD ROCKWOOL tl. 40 mm

- separacni vrstva (folie)

v misté hygienického zazemi

- keramicka dlazba RAKO tl. 10 mm

- lepici tmel tl. 6 mm

- SDI panel (tenky tepelné izolac¢ni panel)

- lepici tmel tl. 6 mm

- adhézni vrstva - natér CP203 + zasyp piskem frakce 0,7 mm

- roznaseci vrstva - dvojita, kfizem loZzena OSB deska SUPERFINISH tl 18+18 mm
- separacni vrstva (folie)

- akusticka izolace STEPROCK HD ROCKWOOL tl. 40 mm

- separacni vrstva (folie)
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Skladba podlahy 1.NP (pfizemi)
- keramicka dlazba RAKO tl. 10 mm

- lepici tmel tl. 6 mm

- ochranna hydroizolacni stérka tl. 2 mm

- penetrace

- betonova mazanina vyztuzena kari siti 150/150/4 ; dilatovana tl. 50 mm

- separacni vrstva (folie)

- tepelna izolace tl. 120 mm (DEKPERIMETR SD 200)

- hydroizolace modifikovany asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL tl. 4 mm
- asfaltova penetracni emulze

- podkladni betonova deska (vyztZzena kari siti 100/100/6) tl. 100 mm

6. Vyroba

Trida nasledkd objektu je definovana jako CC2 (stfedni nasledky s ohledem na ztraty lidskych
ZivotU nebo znacné nasledky ekonomické, socialni nebo pro Zivotni prostredi).

Kategorie pouZitelnosti je SC1 (konstrukce a komponenty navrzené pro kvazistatické zatiZzeni)
a SC2 (Konstrukce a komponenty posuzované na Gnavu podle CSN EN 1993, jefabové drahy
tridy S1 aZ S3)

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze se jedna o vyrobni skupinu EXC2 pro nosnou konstrukci haly a
administrativni objekt a pro jefabovou drahu se jedna o vyrobni skupinu EXC3.

VSechny ocelové prvky budou vyrobeny v mostarné dle projektové dokumentace.

7. Ochrana proti korozi

Vétsi casti ocelové konstrukce budou zabudovany v interiéru administrativni budovy a
vyrobni haly, kde se nepredpoklada vyrazné vihké ani agresivni prostredi. U vétsiny prvkd je
stupen korozni aktivity uvazovan jako C2 (nizka - dochazi k obcasné kondenzaci).

Povrch prvkd se nejprve zbavi okuji, rzi, zbytkd natérd i cizich latek za pomoci otryskavani
(Sa 2 - ddkladné otryskani).

Natér ma predpokladanou vysokou Zivotnost (H - vice nez 15 let) a je zvolen na zakladé normy
CSN ISO 12944 jako A2.02. PoZadovana tloustka suchého povlaku vrchniho natéruje 160 pm.
Ocelové profily budou dilensky natfeny 1x zakladnim natérem a 2x vrchnim natérem.
Konstrukce FVE (ram, rost, zabradli) je kompletné navrZzena jako pozinkovana (Zarove

zinkovani). Stupef korozni ochrany je stanoven jako C3 (stfedni). VSechny zinkované
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konstrukce musi byt opatfeny odtokovymi otvory pro zinek. Otvory musi byt na kazdé
konstrukci a musi byt dodrZzeny poZadavky zhotovitele zinkové ochrany a poZzadavky normy
CSN EN ISO 1461. V pfipadé nedodrzeni podminek pro galvanické zinkovani, hrozi
nenavratné poskozeni ocelové konstrukce (poruseni rovinnosti, roztrZzeni a exploze

uzavrenych prarezd béhem zinkovani).

8. Ochrana proti poZaru

PoZarni navrh nebyl pfredmétem této diplomové prace.

9. Doprava a montaz

Doprava jednotlivych dilcl na stavbu bude zajisténa nakladni dopravou. Kromé dilcl pricle,
jejiz délka 15,2 metru je jiz kategorizovana jako nadrozmérna preprava, se jedna o standartni
prepravu dilcd nepfekracujici nadrozmérnost nakladu dle vyhlasky ¢ 341/2002 Sb. o
pozemnich komunikacich. O schvalovani nadrozmérné prepravy ve znéni aktualnich
predpisU, Ize pfepravovat dilce, které neprekroc¢i délku 22 m, Sifku 3,2 m a vysku 4,5 m bude
povolena MD za podminek, kdy pfeprava nesmi byt provedena za mlhy, hustého snézeni a
Spatné sjizdnosti vozovek dle rocniho obdobi, souprava bude vybavena pFislusnym
obrysovym a vystraznym osvétlenim, které bude pfi jizdé v ¢innosti, na dalnici a rychlostni
komunikaci posadka soupravy umozni bezpecné predjizdéni ostatnich vozidel. Zpravidla u
prepravy soupravy vySe uvedenych rozmérld nebude stanovena povinnost technického
doprovodného vozidla. Tato pfeprava bude obnaset administrativni poplatek pFi prekroceni

pouze jednoho z vyse uvedenych rozmér ¢astku 1200 K¢ pro vnitrostatni prepravu.

Montaz dilcd bude provadéna pomoci mechanizace odpovidajici moZnostem na misté
montaze s ohledem na maximalni bezpecnost a kvalitu provedeni montaznich praci. Montaz
bude provadéna pouze patricné proskolenymi montazniky za dohledu autorizované osoby
pro realizace staveb. Po montaZi bude provedena kontrola utaZeni Sroubovanych
montaznich spojl a nasledné bude vyhotoven zapis a vystupni protokol. Budou provedeny

opravné natéry konstrukce.

10. Zavér

Navrh spodni stavby nebyl proveden a vSechny zakresy zakladové konstrukce jsou pouze
schématicka. Zpracovateli navrhu spodni stavby budou predany zatéZovaci Udaje a bude

zajistén geologicky a hydrogeologicky prizkum. Po provedeni ndvrhu spodni stavby budou
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projektantovi ocelové konstrukce predany vysledné hodnoty sedani zakladl a pripadné
nerovnomerné sedani bude zohlednéno ve vypocetnim modelu.

Ocelova konstrukce dostavby skladové haly je navrZzena na stala zatiZzeni a na zatiZeni
klimatickymi dle platnych norem na I. Snéhovou a Il. Vétrovou oblast. Posouzeni ocelové
konstrukce bylo provedeno dle CSN EN 1993-1-1. Navrhovani ocelovych konstrukci - Eurokéd
3. PouZity spojovaci material bude pozinkovany. Barevné provedeni ocelové konstrukce je
navrzeno v odstinu RAL 9006 (svétleSeda), vyrobky firmy METSEC budou v pfirodnim
pozinkovaném provedeni. Pfi realizaci stavby je nutno dodrzet veskeré pfislusné zakonné
predpisy, vyhlasky, CSN a pfedpisy souvisejici, zvlasté pak pFedpisy k BOZP.

V Brné dne 7. 1. 2019

Ceh Ondrej
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12. Seznam pouZitych zkratek

A prafezova plocha

A plna prarezova plocha Sroubu

Ao prafezova plocha prifezu o praméru do

Aeft uc¢inna plocha prirezu

Anet uc¢inna plocha prirezu

As plocha Sroubu nebo kotevniho Sroubu Gc¢inna v tahu

Aw navrhova ucinna plocha svaru

Bp.rd navrhova smykova Unosnost v protlaceni hlavy nebo matice Sroubu
Ci/3 soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkach uloZeni konct
Ce soucinitel expozice

Cm soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu

Ce tepelny soucinitel

E YoungUv modul pruznosti

F zatizeni

Fpb rd navrhovéa unosnost Sroubu v otlaceni
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Ft rd navrhovéa Unosnost Sroubu v tahu

Fv,rd navrhova unosnost Sroubu ve strihu

G stalé zatizeni

G modul pruznosti ve smyku

Gk charakteristicka hodnota stalého zatizeni
Fq navrhova hodnota zatizeni

Fx charakteristicka hodnota zatizeni

Iv intenzita turbulence

I moment setrvacnosti prirezu

L systémova délka

Ler vzpérna délka

Mb,rd navrhova unosnost v ohybu pfi klopeni

Mer pruzny kriticky moment pfi klopeni

Mcrd navrhova unosnost v ohybu k nékteré hlavni ose prirezu

Med navrhovy ohybovy moment

Mopi,rd navrhova plastickda momentova unosnost

Mel rd navrhova elastickd momentova Unosnost

Mgk charakteristicka Unosnost rozhodujiciho prifezu v ohybu

Nb,rd vzpérna unosnost

Ner kriticka sila

Nerd navrhova unosnost prirezu v prostém tlaku

Neg navrhova hodnota osové sily

Njrd navrhova unosnost patky

Npird nadvrhova unosnost neoslabeného prirezu

Nrk charakteristicka Unosnost rozhodujiciho prifezu pfFi plsobeni osové sily
Ntrd navrhova unosnost v tahu

Q promeénné zatizeni

Q« charakteristicka hodnota proménného zatizeni

VEd navrhova smykova sila

Wi plasticky modul prirezu

Wei elasticky modul prirezu

ab soucinitel pro vypocet Unosnosti v otlaceni, nejmensi z hodnot: aq, fun/fu a 1
ad soucinitel pro vypocet Unosnosti v otlaceni pro vypocet ve sméru zatiZzeni
a ucinna vyska svaru
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b

jinak) b
C

Cdir

Ce(»)

Cpi

Cpe

Cr

Co

Cseason

d

do
do
di
dm

fed
fe
fid
frau
fu
fub

fy b

8k

ks

Sifka konstrukce (délka povrchu kolmého ke sméru vétru, pokud neni stanoveno
Sitka prlrezu

Sitka nebo vyska casti prirezu

soucinitel sméru

soucinitel expozice

soucinitel vnitfniho tlaku

soucinitel vnéjsiho tlaku

soucinitel drsnosti

soucinitel orografie

soucinitel ro¢niho obdobi

hloubka konstrukce (délka povrchu rovnobéZzného se smérem vétru, pokud neni
stanoveno jinak)

vnéjsi primeér kruhové trubky d jmenovity prdmér Sroubu, prdmér cepu, nebo
prameér spojovaciho prostfedku

prameér otvoru pro Sroub, nyt nebo cep

velikost otvoru kolmo k pUsobici tahové sile, obvykle priimér otvoru
velikost otvoru rovnobézné k plsobici tahové sile, obvykle priimér otvoru
pramérny prdmér hlavy Sroubu

vystfednost sily nebo vzdalenost od okraje

vzdalenost Sroubu od okraje

navrhova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

navrhova pevnost betonu v koncentrovaném tlaku

navrhova pevnost betonu v ulozeni

mez pevnosti

mez pevnosti pro Srouby

mez kluzu

mez kluzu pro Srouby

stalé zatizeni

charakteristicka hodnota stalého zatizeni

vyska konstrukce

vyska prlrezu

polomér setrvacnosti

soucinitel pro vypocet Unosnosti v otlaceni pro vypocet kolmo na smér zatizeni
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k2 soucinitel

Kj soucinitel koncentrace napéti

Ki soucinitel turbulence

Kp soucinitel

Kr soucinitel terénu

Ky soucinitel vzpérné délky

Kyy soucinitel interakce

Kz soucinitel vzpérné délky

Kzz soucinitel interakce

Kw soucinitel vzpérné délky

Kt bezrozmérny parametr krouceni

lw délka svaru

m hmotnost

n pocet pricnych vazeb

p roztec spojovacich prostiedku

q promeénné zatizeni

(o] referencni (zakladni) dynamicky tlak (pro stfedni rychlost)
qk charakteristicka hodnota proménného zatizeni
dp maximalni hodnota dynamického tlaku (dynamicky tlak pri narazu vétru)
r polomér zaobleni

S zatizeni snéhem na strese

Sk charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi v misté stavenisté
t tloustka

t1 tloustka stén prlrezu o prdméru d1

ts tloustka pasnice

to tloustka stén prirezu o prdméru do

tp tloustka patniho plechu

tw tloustka stojiny u prahyb

Siim maximalni hodnota prihybu

Vm stfedni rychlost vétru

Vb,0 vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru

Vb zakladni rychlost vétru

W tlak vétru

X Sifka tlacené oblasti
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Zo
Zo,ll
Ze

Zmin

oLt

YG

YGj
™M
YMO

YM1
YMm2
YQ

YQi

Cg

D

parametr drsnosti terénu

parametr drsnosti terénu (terén kategorie )

referencni vyska pro zatizeni vnéjsiho povrchu vétrem, vnéjsi nebo vnitfni tlak
minimalni vyska

souradnice pUsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku

hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti

hodnota pro vypocet soucinitele klopeni y.t

sklon stfechy méreny od vodorovné roviny

soucinitel imperfekce

uhel

soucinitel pro Srouby

soucinitel imperfekce pfi klopeni

soucinitel vzpérné délky

pomeér di/do

korelac¢ni soucinitel pro svary zavisly na druhu oceli

dil¢i soucinitel stalého zatiZzeni, v némzZ jsou uvazeny modelové nejistoty a
proménnost rozmér(

dil¢i soucinitel j-tého stalého zatizeni

globalni dil¢i soucinitel spolehlivosti (materialu)

dil¢i soucinitel Unosnosti prafezu kterékoliv tFidy

dil¢i soucinitel Unosnosti prirezu pfi posuzovani stability prutu

dil¢i soucinitel Unosnosti prafezu pfi poruseni v tahu

dil¢i soucinitel proménného zatiZeni, v némz jsou uvazeny modelové nejistoty a
proménnost rozmér(

dil¢i soucinitel i-tého proménného zatizeni

soucinitel zavisejici na fy

bezrozmérny parametr plsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
bezrozmérny parametr nesymetrie prirezu

uhel

Stihlost

pomeérna Stihlost

pomeérna stihlost pFi klopeni

tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

bezrozmérny kriticky moment
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m Ludolfovo ¢islo

p meérna hmotnost vzduchu

c normalové napéti

T smykové napéti

1 soucinitel vzpérnosti pfi rovinném vzpéru

AL soucinitel klopeni

Yo soucinitel pro kombinacni hodnotu proménného zatiZzeni
N0 parametr nesymetrie prifezu




