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ABSTRAKT

V diplomové praci jsem se zabyvala nakazou maeliko plodu. Nejprve jsem se
zaobirala nebezpeosti nemoci moru ¢eliho plodu a zjigovala jsem skutaosti
0 pavodci nemoci bakterid’aenibacillus larvae Poté jsem v laboratioprovadia
rozbor eli meli kultivaénim testem. Pozorovala jsem baktei larvae pod
mikroskopem. Dale jsem se sledovala vyhlaSovaniiseknKrajskou veterinarni
spravou. Zjigovala jsem postup Krajské veterinarni spravy vadwlse zakonem
a vyhlaSkou f zjisténi nakazy moru &eliho plodu na stanovisti. Na zfvjsem
vypracovala pehled vyhlasenych ohnisek v Jéeském kraji do tabulek a gtakza
obdobi 2006 — 2013. Jedin&lbé@ proti této nakaze je doposud spaletglstev
véetnd veSkerého vybaveniceglnice. Proto jsem poukazala nélefitost hlaSeni
podezeni vyskytu moru &eliho plodu, dodrZzovani zasad a dpat \elai, aby
véelai chovali jen zdrava a silnacelstva. Jen tak fize dojit k zabrami Sikeni
a potla&eni vyskytu moru &eliho plodu a jehojvodce bakterid?. larvae ktera je

velmi odolné.

Kli ¢ova slova: bakterie, mor weliho plodu,Paenibacillus larvae nemoci ¥el,

véela



ABSTRACT

In diploma thesis | dealt with American foulbrooddction. At first | was focusing
on disease hazards of foulbrood and | was invdsimahe pathogenesis of the
disease bacteria Paenibacillus larvae. Then leshrout analysis of slumgum by
culture test in the laboratory. | watched the ba@ate. larvae under a microscope.
Next, | followed outbreaks announced by Regionate¥eary Administration.

| investigated procedures of the Regional Veteyinddministration in accordance
with legislation and decree during detecting theedse of AFB on the habitats. At
the end, | developed a list of proclaimed outbreakSouth Bohemia into graphs and
chart for the period from 2006 to 2013. The ongatment against this disease so far
Is burning hives, including all equipment of apiafjhat is why | pointed out the
importance of reporting suspected outbreaks of gae foulbrood, respecting the
rules and precautions by beekeepers, and beekedpmrkl also breed only healthy
and strong beehives. Only then the spread of Amerioulbrood can be prevented
and the originator of American foulbrood, the Rvéee, which is very durable, can
be suppressed.

Key words: bacteria,American foulbrood Paenibacillus larvaedisease of bees,

bee
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1 Uvod

Velarstvi je zasadnim stabilizaim prvkemjak v oblasti zerédélské velkovyroby,
tak i v ekologickych zewuélskych vyrobnich technologiich pro zafist jejich
produkce a satasre i pro udrZzeni druhové diverzity wipodé. Vzhledem k tomu, Ze
v¢elstva jsou prakticky neschopna dlouhodobé existendnesni pozeméné krajire
bez pomoci ¢lovéka, pedstavuje welastvi vyznamny a ve své podstat

nenahraditelny ekologicky stabilizujici prvek peastenci dneSnich biocendz.

V¢ela medonosndApis melliferal.) je postihovana nemoci nazyvanou meéeliho
plodu, jejimZz @vodcem je grampozitivni bakterRaenibacillus larvag napadajici
véeli larvy a kukly. Detekce a monitorovani této neimse provadi pomoci tzv. PCR
testu a Bzného kultivéniho testu, pcemz g téchto testech je sloZitariprava
vzorka a nutny jejich transport do laboréo Mor \&eliho plodu (dale jen ,MVP") je
nebezpenéjSi bakterialni onemoeni weliho plodu, napada larvarni stadigel
MVP je zhoubny nejen proto, Ze zabiji infilkovanéya ale je potencidkhletalni pro
celé infikované velstvo. BakterieP. larvaese &ffi rychle diky schopnosti vytvét

odolné endospory. &ini pivodce je usnadmo prodejem matek, odikt a medu.

V souwasné dob je mor \eliho plodu roz§en po celém si¢. Je-li potvrzen vyskyt
moru \eliho plodu,ceska legislativa riizuje utraceni $elstev, kterou provadi
likvidacni komise, ta je wena Krajskou veterinarni spravou. Jakakoligbk moru
véeliho plodu je ze zakona zakazana. Nemoci mareliro plodu niZze byt

predchazeno tim, Ze budouelai dbat spravnych delaisskych postup a opateni.

Mrivrw s

Vybrala jsem si téma vyskyt MVP v Jiteském kraji, abych poukazala na
nebezpénost této nemoci, na kterou nebyl nalezen dopogdady Iék. VyzkouSela
jsem si, jakym zfisobem se zjidije MVP z rozboru i a zaznamenala jsem vyskyt
ohnisek moru &eliho plodu v Jihdeském kraji do grafa tabulek. VSechna ohlaSena
ohniska jsou Krajskou veterinarni spravouilggr¢é sledovana a kontrolovana.
Nadale jsem popsala postup Krajské veterinarnivgpi@ povinnosti vela.
Poukazala jsem na agoby, jak se &elai mohou branit nakaze MVP. A jak ké&in
nakazena &elstva, kterym jiz neni pomoci.
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2 Literarni reSersSe

2.1 Historie moru véeliho plodu

Titéra (2005) uvadi historii MVPHistolysis infectiosa perniciosa larvea, Penstis
apnium americangje nebezpmé onemoctni véely medonosné. Které je rogsno
ve vSech oblastech &a, kde se vyskytuji dely. Jeho fivodcem je sporulujici

mikrob Paenibacillus larvae larvae

Dle Hrabaka (2009) se o nemoci, kterd je podobndPMmohli lidé ddist uz
n¢kolik stovek let ped naSim letoptem, a to konkréth od staro¥kych autofi
Aristotela a Pliniuse starSiho. Genersch (2008)yaaiuje, Zze v 18. stoleti jiz byla
popsana &eli choroba, ktera se projevila hnilobnyidpachem infikovanéhaglstva
a byla pojmenované jako hniloba plodu. O stoleticpp byly popsany d¥ rizné
etiopatologické formy hniloby plodu: mirna &itelna u oteveného plodu @&jme¢
to, co dnes nazyvame hnilokéeliho plodu) a druha zhoubna a nevitgina (moru
véeliho plodu). Onemoemi \cel, jehoZz popis odpovida, dnesni diagnéze moru
véeliho plodu se jiz vyskytoval dle Wolfové (2013) zob Marie Terezie
v 18. stoleti. TehdejSi vyznamny slovinskyela® Anton JanSa ifiSel nato, Ze
véelstva mohou byt vyléena prosednictvim gemeteni do jiného Glu a vyhladin,
piestoze v té dabjesSt nebylo o MVP térs nic znamo. Oficialé tuto metodu, ktera
se nazyva ,shook swarm“ nebo ,shaking method“, pépiedstavil sasky &dec
Schirach v roce 1769. V novodobém pojeti jde fendsEni dosglych vel do
¢istého Ulu a spaleni plodovych plastinfikovanymi larvami. Nezigmistné \ely
vytvoii novy plod, stihnou stravit vSechen kontaminovangd, ktery si s sebou
nesly. Nekdy se doportuje nechat $ely v pozorovacim boxuipvenkovni teplok
nebo v chladné mistnosti, tak aby chlad urychldt&gbu zasob v medném dkdu.
Poté jsou vely premisény na rdamky s novymi mezigtami. Tato ¥elarska metoda,
kterd napodobujeifsozené vyrojeni v kombinaci se spalenim nakazemyotiovych
plasti a desinfekci nadi je efektivnim zfisobem léby MVP. Z nimeckych studii je
znamo, Ze ,shaking method" byla @Spa v eliminaci infekc®aenibacillus larvae

ve WtSine pripadi.
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Poprvé byl MVP a jehovodce podrob& popsan Whitem (1907) v USA, proto se
ve WtSingé jazyki tato choroba ozraje ,American Foulbrood” zkracénAFB.
(Hansen a Brgdsgaard, 1999) Ale Hrabak (2009) uvZaicilené udrZzovandi
rozmnozovani bakterid®. larvae je velmi slozité, a proto se jeho identifikace
poddila az na poatku 20. stoleti. Hrabanek (2011) popisuje dal$ifislusnika rodu
Bacillus ktery byl spjaty s mén zavaznym a sporadicky se vyskytujicim
onemocgnim eliho plodu, kterého v roce 1950 popsal H. Katanela nazval jej
Bacillus pulvifaciensHrabanek (2011) dale uvadi skiriest zjisénou na zaklatl
analyzy rRNA, kterou bylo navrZzeno ustanoveni novébdu Paenibacillus do

néhoz byli gefazeni iB. larvaeaB. pulvifaciens

V Evrope je morem postizeno pmérné 3-10 % \elstev, v kkterych oblastech se
udava napadeni az 40 %. Nigpiva situace je v sousednich zemich (Polsko,
Rakousko), nejasny je stav na Ukrgjia v dalSich zemich jihovychodni Evropy.
Zcela nejasna je situace v Asii, odkud je détawexportovan med, sad pripad

v minulych letech zjigny jako nebezpmy. Jednak pro dely, jako infeKni agens
moru, i jako potravina s rezidui antibiotik. SiteawCeské republice je stabilni,
v disledku intenzivni pée Statni veterinarni spravy ve spolupraieskym svazem
véelat a Vyzkumnym Ustavem ¢elaisskym je napadeni ¢elstev morem velice
nizké. Celko¥ jsou VCR v ohnicich moru desitky aZ stovkyelstev, coZ p stavu

kolem pil milionu véelstev nedosahuje ani 0,1 %. €f#, 2005)

Ale v poslednich 10-15 letech je mateliho plodu onemocemim dle Ridala (2008),
které se \Ceské republice vyskytujgim dal tim vice. Doprovodnym jevem tohoto
stavu je opakovany vyskyt onemeaomn na stejnych mistech. Peroutka (2009)
popisuje sotasny stav vyskytu MVP ¢eské republice, ktery je ngjgim rozafeni

od druhé s§tové valky.

Genersch (2008) konstatuje vyzkum MVP (Americanldmod) je po vice nez
stoleti stale jednim z nejvice Skodlivych choraielvByl winén obrovsky pokrok,
zejména v poslednich 20. letech, v chdpéani nemopodkladového hostitele -

patogenu.
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2.2 Mor v éeliho plodu

Loffelmann (2013) uvadi, Ze MVP je cel@ésawve nejzavazyySi prenosna bakterialni
choroba plodu &l medonosnych podléhajici ohlaSovaci povinnostlywajici ze
zakonac¢. 166/1999 Sh., o veterinarni goddale jen veterinarni zakon), v platném
znéni. MVP je nakaza &el uvedend v ifloze ¢. 2 veterinarniho zakona. Vyhlaska
¢. 299/2003 Sb., o opanhich pro pedchazeni a zdolavani nadkaz a nemoci
pienosnych ze ziat naclovéka, v platném z&ni, popisuje v 8138 - §142 preventivni
opateni proti MVP, podrobny postupfipvzniku podeteni, uvadi kdy je nakaza
potvrzena a postugigpotvrzeni nakazy, zejménaifeeni ochrannych a zdolavacich

opateni a jejich ukodeni. (\Emec, 2013)

Vesely a kol. (2003) popisuje MVP jako nejzavg8m onemoceni larev \el,

jehoz hlavni nebezpe tkvi v prevenci — jakmile se vité oblasti vyskytne, je
velice obtizné ho likvidovat. Organismemugpbujicim onemocami MVP popisuje
Loffelmann (2013) jako virulentni sporulujici baktePaenibacillus larvaesubsp.
larvae Vesely a kol. (2003) poukazuje na vysokou oddispor mivodce nakazy

MVP, P. larvae jehoZz spory fezivaji v mdé kolem &elind mnoho desitek let.

2.2.1 Pavodce nakazy

Pivodcem MVP (American foulbrood) popisuje Geners@90Q) jako Gram -
pozitivni, sporulujici bakteriPaenibacillus larvae Extrémi houzevnat@&ndospory
jsou pouze infeéni forma tohoto organismu. KubiSova a Halsbacho892)
uvadiji, Ze je to tginkovita bakterie dlouha 2,5 — 8,5 um, Siroka 0B8-pum. Pohyb

ji umozuji dlouhé bkiky, které rostou po celém povrchu bakterie ciilgy se
vyskytuji bul’ jednotlivé, nebo se spojuji ketizky. Ri piechodu vegetativnich stadii
ve sporyrasinky odpadaji, tynky zdui a vytvai se sporangia, v nichZ jsou ovalné
spory o velikosti 1,2 — 1,9 um x 0,4 — 0,9 um. Epbl2009) konstatuje, Ze se jedna
o sporulujici fakultativés anaerobni §inky, které jsou u¢i chemickym i fyzikalnim
vlivam velmi odolné. Madara (2009) poukazuje také ndrmdd spor fivodce moru
P. larvae, které pezivaji také v progedi s teplotami nad 100 °C. Spory jsou
chrareny pred vrejSim prostedim rgékolikavrstevny obalP. larvaeprodukuje velké
mnozstvi protedz (enzyimS€picich bilkoviny) z nich &které jsou pro larvy &el

toxické. (Vesely a kol., 2003) Bakterie se rozmnoZzuji dl@lb#fovy (2010) jenom
12



v téle weli larvy. Mimo jeji €lo preckava v podob neuwtitelné odolnych spor.
K infikaci mladé larvy dochézi dditeti Sesti hodin po vylihnuti, ale starsi larvy
a dosgli jedinci jsou vici bakterii imunni uvadi Forsgren a Genersch (2011).

V roce 1996 bylP. larvaereklasifikovan naPaenibacillus larvae larvagHansen
a Brgdsgaard, 1999a)

Taxonomické z&azeni dle Sedtka (2007):
DoménaBacteria

Kmen: Firmicutes

Trida: Bacilli

Rad:Bacillales

Celed: Paenibacillaceae

Rod:Paenibacillus

2.2.2 Vznik onemocreéni

Cavojsky (1981Yika, ze spory, které napadnou potravu plodu, seeywdo bakterii

a proniknou sevni stnou, kde se rozmnozi v tkard larvy. Nejvice se rozmnozi
v buikach tukového éesa, epitelu vzdusnic a kutikuly. Duben (2013) diy&e
spory v zaludku &ely vykli¢i, premeni se v tzv. vegetativni stadia, ktera se rychle
mnozi v butkach hostitele — &eli larvy. Nekteré kmeny se mnozi pomaleji, takze
larva hyne ve stadiu zakiovaného plodu. Jsou i kmeny rychlé, kdy plod hjg$#
pied zavékovanim. Elo uhynulé ¥eli larvy se rozpadne na kaSovitou zapachajici
hmotu, ktera v bitkdch zaschne a vytifotakzvany piskvar. Cavojsky (1981) dale
uvadi, Ze se onemo&mi projevi, kdyz se do potravy mladyctelich larev dostanou
praw tyto spory.Cim je larvicka mladsi, tim ménspor stai k jejimu nakazeni.

U nejmladSich larev je to asi 10 spor, pyedvice. Hrob&ova (2010) popisuje, Ze
jsou clnice schopné rozeznat nakazenékyy které vyisti a @ tom se sami nakazi
bacily moru. [ZInice samy neonemaocni, ale roznaseji nakazu na zixigve larvy.
Rovrez buiky plasti zastavaji zdrojem badil Pokorny (2013) zitaziuje citlivost
larvy v¢el. NejkritictéjSim dnem je 5. den Zivota larvy, kdy jsou larvyw§@vovany
krmickami nefasgji a intenzivie krmeny. Riznaky se projevi az u zakovaného

plodu. Plast je nepravideinzakladen (mezerovity plod), dka jsou ztmavla,
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propadla, misty praglawla. Vesely a kol. (2003) popisuje napadendéiyutkani,
které ztraceji pevné obrysygmni se v zrnitou strukturu a rozplyvaji §auben (2013)
dale uvadi, Ze napadené uhynulé largnitbarvu z pertéové bilé na Sedozlutou az
tmavohrgdou a pemenuji se v lepkavou hlenovitou hmotu, ktera se daizb
vytahnout jako vlakno dlouhé i¢kolik centimetfi. Lucky (1984) uvadi, Ze larva
piijme spory spolu s infikovanou potravou. Sporystanou ve $ew neaktivni,
dokud larva nefestane fijimat potravu (ped zakuklenim)gimz se snizi hladina
glukézy a klesne acidita, kterd jinak zpomalujestr bakterie. Madara (2009)
popisuje, Ze fisobenim enzyih a toximi dojde k poruseni peritrofické membrany
a spory proniknou vrstvou vystelkovych klndo dutiny &ni a hemolymfy (¢eli
krev). Po zawkovani — vyjimeéne i pred zavékovanim — larvy hynou na celkovou

sepsi.

Larva obvykle hyne dle Dubna (2013) na otravu kye&2, co je bikka zavékovana.

Plast ma vzhled krabice s gem. Zavékovani burk je na prvni pohled ,vihké*
(budici pocit vihkosti), propadlé a pradwlé. Mrtvé larvy jsou zp&atku sliznaté,
postupi schnou do tvaru Rdych Supin (coz je ddb vickt, je-li plast naklogn ke

swtlu). Supiny se dajifko odstranit. Jsoufipom ale vysoce infaki.

V prabé¢hu infekce produkujé’aenibacillus larvaevelké mnozstvi extracelularnich
proteaz, které inhibuji éeli imunoproteiny. To vede vfisehu asi 234 hodin

k Uhynu a dezintegraci larvy. (Bzdil, 2010)

2.2.3 Siteni nakazy

Nakaza se #iinfikovanou ¥eli potravou, zalétlymi&elami, loupeZzi, infikovanymi
plasty, uly a ¥elarskymi potebami, ndkazu mohou rogdvat i rozt@i a jiny Skidci.

Spory pivodce nakazy se dostanou potravou do travicihaudakev prvnich instar
(oteweny plod), kde vykti, mikrob se mnozi, zdi bunky Zalude€ni vystelky,

pronikne do hemolymfy a tim do dalSich tkani larkgera hyne &sre pied

zakulenim. (Pokorny, 2013)
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Prenosy jinymi zfsoby jsou obvykle malo nebezpe, protoZze k vyvolani nemaoci
se musi dostat do potravy larek obrovskd mnozstvi zarotlkK t¢émto zpisohim
pati nag. zalétavani &l a trubé@ mezi Uly, genos zarodk véelarskymi
pomickami a odvem \elare. Témgt bez rizika je penos matkou (v klicce)
a mezistnami (voskem). Rozhodrse MVP ne&i vzduchem ani potkavanim sé&eV
na kwtech plodin. V |& po smiSce \ely |étaji daleko a &tSina genosi zarodki
loupezi, byla zji&tna az ze vzdalenosti 4 km. Z jara je vzdalenosthranokratsi. B
infikovani elstva malym pé&em zarodk nemoc wibec nemusi propuknout do
klinického stadia, které podteskych pedpisi znamena likvidaci vSechiglstev na
stanovisti. \elstva maji #kolik obrannych funkci, které braniténhi nemoci ve
véelstvu a hromathi zarodk v ném. Dolie vedena a kvalitnicelstva se mohou
piedklinickych stau (tedy i naled spor v ngli) moru Weliho plodu zbavit.
(Anonym 1, 2013)

Nejvice se rozmnozi v likach tukoveho desa, epitelu vzduSnic a kutikuly.
V napadenych hikach epitelu Zaludku lze pozorovat tvorbu prazdnyetkuol,
nasledovanou Upinym rozplynutim tln | buiky ostatnich tké&ni ztraceji pevné
obrysy a mini se v zrnitou hmotu. Jerfipmasivnim nakazeni velmi mladych larev
hyne plod ped zavtkovanim. Proteazy vyliované biikami v obdobi spoluprace
napomahaji pak posmrtnému rozkladu bilkovinnych tkabylarev. Zbytky
rozloZzenych larev vyschnou v &docerny @iskvar, ktery se &ely snazi z bukk
odstranit, ale fitom roznesou infekci po plastech. Spdpgenibacillu larvaese
zachyti na povrchudel 1étavek, s jejichZz pomoci se paki $io okoli a pi loupezi
nebo se zalétlymi roji do cizich il Mor mohou roz$pvat také paraziti, ndp
Varroa destructoy a tizni Skidci. Podstatt se vSak na &ini moru podili
nedodrZzovani hygienickych pravidel: pouzivani staryiki neznameého {vodu,
zneisttného néadi, vyrakini mezisén z nedezinfikovaného vosku, pouzivani
starych tmavych plast v nichz se ptatek nakazy snadnorghlédne, nakupovani
v¢elstev bez odborné prohlidky a nedovoletigvoz \el. Dosglé vely jsou Vici
MVP odolné, spory v jejich travicim uUstroji nevydili Spory vSak neztraceji
Zivotaschopnost a mohou po vytami s vykaly vyvolat nové onemasni larev.
Mladusky, které psly do styku se sporan®. larvae pii ¢isteni plasti, maji tyto
spory v Zaludku jestv doks, kdy uz vykonavaji funkci létavek. Proto je nutna
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véasna diagnostika a rychla likvidace napadeny¢blstev, aby Zivé zarodky

P. larvae nebyly dosplymi véelami dlouho rozgovany. (Vesely a kol., 1995)

2.2.4 Klinické pFiznaky

Peroutka a kol. (2003) popisuji Klinickériznaky onemoatni MVP, které se
projevuji u zawkovaného plodu. \¢ka byvaji tmava, propadla, &s i prodrawvla.
Plast byva nerovnoénné zakladen, nakazena larvaémih barvu z perléové az do
tmaw hneédé, neéni se v hidou lepkavou hmotu natahujici se po vpichu tenkého
diivka v rékolikacentimetrova vliakna. Vesely a kol. (20G®aji, Ze tlo larvy je
dokonale rozé8leno etre chitinové pokozky, takZefpvysychani se zbytek larvy —
piiSkvar — pevé prilepi ke spodni ghé buiky. FiSkvar obsahuje pouze spory
Paenibacillus larvaeKubiSova a Halsbachova (1992) u¥adze piznaky nakazy
v prvnich letech jsou mémapadné, ale pak se nakaza rychiie Biod na plastech je
mezerovity, Wtka nad uhynulymi larvami jsou tmava, propadlékdy s malymi
nepravidelnymi otirky. Silné napadené delstvo vydava po otégni Ulu klihovy

pach. Po 3 - 4 letecktglstvo hyne.

Mor se rozpoznava podle 2m oproti normalnimu plodu. Tyto zZmy ozn&ujeme
jako klinické giznaky. Klinické giznaky jsou tkdy velmi typické, gkdy mérg.
Proto je nutna nejen prohlidka, ale také laboratey&eteni. V poslednich letech se

diagnostika provadi z odii mg¢li. (Titéra, 2005)

Zdrava \elstva maji ucelené plochy plodu. Matka klade &kaji v plastech
spiralovit od stedu. StarSi plod je potom v celé elipsovité plodéckovan a lihne
se ot od stedu. Sousedni lily jsou vzdy podobného $téa maji srovnatelnou
vyZivu i teplotu. Proto se také&ely lihnou po stejné deéb Jestlize jsou v souvislé
ploSe plodu na plastu mezery, tedy prazdngkpuneni to Bzné a jeiteba zjistit,
proc. Frirozend mezerovitost je kolendtpprocent. (Titra, 2005)

2.2.4.1Snizeni rizika pfed propuknutim klinickych p Fiznaki
Snizit rizika propuknuti klinickych ffiznaki MVP na stanovisti §elaa je mozné

zejména, kdyZz budowelai dodrzovat: (Anonym 1, 2013)
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« UdrZovat na veling/véelnici po cely rok dostateé¢ silna &elstva, v dobré
kondici, dolfe Zivena - nechat v plaste¢hst jejich medu, dbat o pylovou
snisku.

« UdrZovat hygienu uil a plast, vymeénovat co nejvice dila za nové stavbou na
mezistnach, staré plasty vygzovat. Prazdné ramky a ulyep dalSim
osazenim. Je nutnéistit a vydesinfikovat.

« Vymeénit matky za matky proSleairié na vybornyistici pud, nap matky
naseho kmene Vigor.

« OSefovat dikladre vcelstva proti rozt® Varroa destructor tim zarové
snizit pisobeni viti ve Kelstvech a zabranit tak poklesu obranyschopnosti

véelstev proti moru &eliho plodu.

2.2.4.2Snizeni rizika zavi€éeni moru Weliho plodu do Welstev
Ale v¢elai mohou sniZit rizika MVP je8tpred zavigenim do ¥elstev na

stanovist tim, Ze budou dodrZzovat zejména: (Anonym 1, 2013)

« Nepdizovat si ¥ely od chovatele, ughoz neni jistota dobrého zdravotniho
stavu elstev.

« Neusazovat &elstva do Ul z nezndmého zdroje, staré aly nahradit novymi,
nevozit ramky, plasty a jiné ulové dily odjinud,kmait véelstva medem
od jiného velae.

« Neusazovat roje, 0 nichZz nejsmigpedéeni, Ze vylétly z naSich zdravych
véelstev.

« Nedopusti, aby delstva byla hladova nebodha méalo zasob (dité je malo
2-3 kg), a to zvlastv dok® mimo smiSku, tedy zjara po prvnich proletech
a v lét po skorteni sriSky, aby nebyla nucena slidit a loupit.

« Po wvyt@geni medu z mednik neponechavat delSi dobu pradzdné plasty
ve \Kelstvech nad plodem, i to postuje Wely ve slidivosti a loupezivosti.

« Vceli dilo skladovat v prostorach zcela fispupnych velam. Nedavat
vytocené plasty v§istit véeldm vol& mimo aly!

« Nenechavat prazdné uly (be&el) s otevenymicesny, mohou se tam usadit
roje i z velké vzdalenosti!

+ Pokud zjistime ve svém okoli velnzijici véelstva nebo g&elstva

v opusEnych udlech, oznamit to zdravotnimu referentovi Z@elstva
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zlikvidovat anebo jejich likvidaci zajistit ve spgdraci s veterinarnim

inspektorem.

2.2.5 Diagnostika
Vzhledem k nebezgé rychlého Sieni se jedna o nakazu, ktera se jiz pgpuhém
podezeni musi hlasitiislusSnému veterinarnimuizaeni. (Bienefeld, 2006)

Pro potvrzeni podéeni na MVP je dle Veselyho a kol. (2003) nezbytna
profesiondlni laboratorni diagnostika. Ryt piipravujeme z fiSkvafi, pripadre

Z tmavohidé tahnouci se hmoty rozloZzenych larev najdemehvieeyvojova stadia
bacila: vegetativni ®inky, sporangia i spory. V roatu prisSkvaii nachazime pouze
spory Paenibacillus larvagejich tvar a velikost jsou protpodce moru typické.
Kultivace P. larvaeje pongrné obtizna. Mikrob vyZaduje specialni Zzivné médium.
K laboratornimu vySéeni zasilame vzorek plodového plastu s ptelgm plodem
stejre jako u hniloby ¥eliho plodu. Podéelé buiky miZzeme oznét paratkem nebo
zapalkou, které lehce vtiame do povrchu plastu ve sm podetelé buiky. Do
burgk zadsad# nic nezastrkdvame. Elivé ozn@&ené a zabalené vzorky odeSleme do
laboratde. Zabaleni vzorkdo neprodySného materialu byglmza nasledek zapeni

a zplesni¢ni vzorki, coz by zcela znemoznilo bakteriologickeé vyset.

Titéra (2009) uvadi postup v labor#teti zjisténi klinickych piznali. V laboratdi

se plasty oft prohlédnou a z vhodnych mist s@ippavi mikroskopicky preparat.
Preparaty se specialnimtgobem barvi. Pod optickym mikroskopem pvétSeni
vice nez 1000 x lze wfpad moru rozeznat typicka vegetativni stadia, spomangi
a spory. Nkteré fipady jsou tak typické, ze lze bez pochybnosti qtitypodezeni
na mor ¥eliho plodu. Jindy se musi pokowat takzvanym kultivénim vySetenim,

to znamena, Ze se zkouseny vzorekika@ na specialni Zivna média a pikaolika
dnech se fitomné bacily namnozi. Potom se da jiZitirzda je to mor, nebo ne.
Kultivacné se da kroré plodu vySetit na gitomnost ivodce moru také med, &

vosk nebo jiny material.

18



Samotna fitomnost spoP. larvaeve Kelstvu neznamena onemeai moru eliho
plodu dle Ridala (2008). Modernimi detékimi metodami vySéeni riznych
materiati (med, plasty, @, stry ze stn ulu) Ize zjistit izné hodnoty koncentrace
spor. Nizk& koncentrace spor v&lin(10° g* az 10 ¢g') miZze byt disledkem
infek¢niho tlaku z okoli nebo préavse rozvijejici nakazy. &élstva v tomto
subklinickém stadiu jsou podrobena veterinarnined@vani a nabizi se otazka, zda
a kdy se objevi klinické ffznaky onemoani. AvSak prag v téchto gipadech je
treba zavést dinna preventivni op#ni proti dalSimu rozvoji nakazy. Svancar
(1974) zdraziuje, Ze preventivni likvidaci i zdravychtelstev v ohnisku dochazi

k odstragni nejen nachylnych genotypale i €ch odolrgjSich.

2.3 Preventivni opatireni

Statni veterinarni sprava dopoduje vSem chovatéin el dodrzovat nasledujici
opateni k tlumeni a k zamezentesi MVP (Vyhlaska:. 299/2003):

e ZjiStovat giciny zimnich Ghyid a slabnuti delstev (i zvySenych thynech
kontaktovat neprodleén prisluSnou krajskou veterinarni spravu Statni
veterinarni spravy)

» Systémem spravné&elarské praxe chovat pouze silnéelstva s vyvinutym
Cisticim pudem, pravidetrkontrolovat jejich kondici a zdravotni stav

* Nepouzivatplasty, vosk, med a pyl z oblasti s nezndmou nadlaraituaci
k chovu a ke krmenicel

e Zamezit pistupu el do neobsazenychtilpremig’ovaného a skladovaného
véeliho dila

* Provadt prabézr¢ dezinfekci Gl, souSi, velarskych poteb a ponicek
a veSkerého dezinfikovatelného materialu, ktefich@zi do kontaktu se
véelami a ¥elimi produkty

» Pouzivat pouze mezésty z vyroben, které vosk tepélopracovavaji (117 °C
po dobu 60 minut)

* Nezaazovat ¥eli dilo, nedezinfikované uly, ¢elaiské poteby, ponticky
a zd&izeni do chovu &el v pfipact neznamé nakazové situace v mstdol
jejich pavodu

* Nowé prisunuta ¥elstva a odélky umig’ovat do novych u
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e Souwasrt monitorovat intenzitu varrodzy a v navaznosti naledky tuto
nakazu dinn¢ tlumit podle aktualni situace vigehu celého roku

* Pii podezeni na mor ¥eliho plodu se nepokouSet oclé poderelych
v¢elstev, ale o neprodlené nahlaSeni poéel@zgislusné krajské veterinarni
sprag Statni veterinarni spravy

* Pravidelg sledovat néakazovou situaci v okoli stanavigyv doletové
vzdalenost tel), nag. spolupracovat s ostatnimielari, kteri maji stanovi&t
na stejném katastralnim tzemi

» Likvidovat staré nepouZzivané uly (prevence usaziorgin)

* Pravidel® kazdé ii roky obménovat veSkeré &eli dilo, nap. kazdy rok
obmenit tretinu

* Paizovat nova velstva (oddlky) nebo matky pouze zigéryhodnych zdraj
(pokud mozno vyS&tnych na mor&eliho plodu)

» Podporovat chovdelstev s velmi dobryniisticim instinktem

* Vyvarovat se zasdha Ukori, které by mohly veést k loupezivosti mezi
véelstvy — pokles zasob pod 10 kg po wgdi, opozdné zakrmovani po
poslednim vytdeni medu, drZzeni slabyclielstev

* Nepekraiovat UzZivnou kapacitu lokality vysokou koncentragelstev na
stanovisti a usilovat o rovnaimé rozmistni stanovig v krajing, zejména p

koc¢ovani

2.4 Lécbha

Titéra (2007) konstatuje, Ze neni dosud zndm Zadnykgkym by bylo mozno
véelstva nakazena morenteliho plodu vyléit. Byly pokusy pouZivat proti moru
n¢ktera antibiotika, ale jejich nasazeni jendaa porkkud utlumi klinické piznaky
moru. Na spory vSak antibiotika negbi. Vzhledem k miliarddm Zivotaschopnych
spor, které jsou v kazdém nemocnégelstvu, propukd mor po odezri davky
antibiotik znovu a znovu. Antibiotika maji i dal$elké nevyhody. Rozhodn
neprospivaji ¥elam, protoze ®i i uzitecnou mikrofléru a patogenni bacily si na n
zvykaji. Antibiotika z pipadnych léiv by se navic mohla dostat dotelich
produkfi. Ze v8ech uvedenychidodi neni v Evrop pouziti antibiotik ve velastvi
dovoleno. Hlavnim problémem nakazy MVP je dle Hka&bd2011) sporulujici
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mikrob P. larvae ktery vytv&i velice odolné spory, které jsou takévddem, pro
nelze mor veliho plodu Usgns 1€t antibiotiky. Zadné s dostupnych antibiotik
totiz nema sporicidni dinky. Nefunguje na metabolicky neaktivni sporu. tBrpo
vysazeni antibiotik dochazi k &ovnému vzplanuti infekce kli pfitomnosti spor

v prostedi ulu.

Slama (2010) uvédi, Ze antibiotika pouzivana v aaitir potlatuji klinické projevy
nemoci. Sotasna veterinarni ogani u nas nauji v podstat jediné — likvidace

ohrem vseho, co Ize spalit, @kladnou dezinfekci nespalitelného materialu.

Evropska unie zcela zakazala pouzivani antibiotik podefeni, Ze masivni
pouzivani antibiotik v Ziv&isSné vyrole vede ke vzniku rezistence lidskych
bakterialnich patogénna antibiotika vyuzivana v lidské medi&irv sowtasné dob
piedstavuje totalni likvidace stanowsts projevy Kklinického stadia moru
nejbezpénéjSi metodu tlumeni tohoto zéketho onemoaini uvedli Flesar a Havlik
(2009).

MVP obvykle trvd nejméhn 2-4 roky od invaze docelstva, nez se navenek projevi
a nez ve ¥elstvu dojde k umirani prvnich larev. Do té dobyrskrob nepozorovan

a bez zjevnych klinickychifznaki mnozi. Znakem vyvojay pokraiilych paraziti
(na rozdil od para4it fylogeneticky mladych) je respektovani biologiestiiele

a jejich zamrem je nezabit ho. A kdyZz uz k zabiti dojde, takpaZ reprodukci
hostitele. Reprodukce parazita je tipact pavodce MVP Uzce svazana s reprodukci
hostitele (¢elstev). Jenom siln&elstva se v firodé mohou reprodukovat a zajistit
piezivani své i fiwodce moru v nasledujicich generaciclivdtice moru veliho
plodu P. larvaema tedy paradoxnstejny cil jako dobry &elar — dolie prezivajici

a tedy klinicky zdrava &elstva. To je v souladu s Hamiltonovou teorii, lter
piedpoklada, Ze organizmus je programovdedpvsSim k Ginnému Sfeni svych
geni. (Anonym 2, 2013)
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2.5 Likvidace ohniska

Tlumeni moru zahrnujetpdevsim likvidaci velstev, Ul a veSkerého spalitelného
inventd&e v ohnisku. O likvidaci se provedeiedni zapis, ktery pak slouZi

I k ptipadnému v§isleni ndhrady. Ukazalo se jako velmi u&ité, provést alesyio
piedlEZnou inventarizaci pau obsazenych a prazdnychidia stanovisti hnedip
prvnich nav&tvach g vzniku pode#eni na vyskyt moru. Je-li zapsano, kolik éla
kterém stanovisti jovodre bylo, ztizi se tak mozZnost, Z&koho napadne dkteré
véci pred likvidaci schovat neborgsthovat. Je nutné domluvit, aby se utraceni
vcelstev a jejich spaleni provedlo najednoti.uaceni ¥elstev se tedy musi niagal
piipravit misto, kde se budowai palit. Veter po skoteni letu ¥el se Uly dkladns
uzawou a shora se do nich nalije asi 1 - 2 dI benZB&nzin se rychle odpg omami

a usmrti ¢ely. Tento postup je rychlejSi nez zaplynovakglstev oxidem s$icitym

ze zapaleného sirného knotu. Nasleduje spalenhv#iécplasti, vcel a spalitelnych
pomicek. Jeiteba nekompromignspalit i vSechny zalozni souSe, pokud pochazeji
z ohniska a vSechny prazdné uly a zalozni Ulovéasti) jako dna, vika, nastavky
a rojaky. Je velkou chybou, pokud se néca zapomene. Po letech tytéednety
mohou zgsobit mor. Uly a dalsi z&eni z gnového polystyrénu a jinych
plastickych hmot se nemaji veélnpalit. Ri hoteni vznikaji jedovaté zplodiny.
Likvidaci plasfi kontaminovanych morem jéeba domluvit ve spalo¥n (Titéra,
2007)

2.6 Metody laboratornich vySetreni

Stavajici metody detekce MVP jsou zaloZeny na Vaiitiim testu a PCR testu
a jedna se o standardni metodiky podle platnyckrrimO.l.E.. PCR je spolehliva,
rychla a Siroce pouzivand metoda v mikrobiologidiggnostice a testovani DNA
patogena a je alternativou za klasické miskovéivadihi testy na agru. @bdwveé

metody jsou v3ak velice pracnéasow nar@né. (Haklova, 2011)

2.6.1 PCR test

Pro PCR testu je nejprve nutné zajistit reprezemtatcast vzorku za celé

vySetované ¥elstvo, jez ale fedstavuje obvykle pouhych 150 mgel nebo larev,

kukel apod. Jedna larvafifom vazi 100-120 mg (podobrtak i dosgla wela)
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a zajistila by dostatmé mnozstvi materialu. To by ale nebylo reprezematra celé
véelstvo. Proto je potba znany ¢as pro primarni zpracovani vzorku (drceni
a homogenizace), tak aby reprezentoval eventudtdlqnicky obraz podéelého
véelstva. V pipadt vceli meli, odpada problém s reprezentativnosti vzorku elg c
véelstvo, naiistaji vSak technické &asové naroky naffpravu vzorku ped PCR.
Naslednd rutina sgéva: 1) v izolaci DNA z podeéelého vzorku a 2) vlastni PCR
reakce zalozena na amplifikaci useku DNA baktd?aenibacillus larvae Cela
diagnostika je uka¥ena 3) gelovou elektroforézou a 4) vizualizaci gela
transluminatoru. Cena PCR testu z materialu mingbjen550 K& bez DPH, z rdi
800 K¢ bez DPH. (Ryba a kol., 2012)

2.6.2 Kultiva éni testy

Pro poteby kultiva&nich test je nefastji pouzivana ¥eli mél ze zimniho odéru
(leden). Ta je nasledmrozpuséna v toulenu, fevedena do pufru a ten inokulovan na
MYPGPnN agar, ktery obsahuje kyselinu nalidixovoa potla&eni fistu necilovych
bakterii. Nadkované kultivéni misky s agarem jsou inkubovany 7 diii 7 °C.
Narostlé kolonie na miskach jsou vyhodnoceny viatidCena kultivéniho testu ze
véeli meli je 528 K& bez DPH. (Ryba a kol., 2012)

2.6.3 DetekcePaenibacilluslarvae ve Welim plodu na stanovisti ¥el

P. larvaelze detekovat vedelim plodu, vosku, pylu, medu afn(voskovécasteky

ze zavékovanych zimnich zasob,fipadré vicka z lihnouciho se ¢eliho plodu)

Z Ulu. Tradiéni postup sp&iva v kultivovani na specialnim mediu (MYPGP agaru)
Nedavno vSak byla objevena citljgi technika vyuzZivajici PCR (polymerazové
rettzové reakce, slouzici k rychléemu a snadnému zmmolieovolného Useku
DNA). Stpan Ryba a jeho kolegové také pouZivali tuto metade jejich napad
spaival v tom, Ze vzdy testovali vice afih z miznych Ui dohromady, podle dvou
postup, za pomoci bdi dvourozngrné, nebo trojrozirné matice. Jednotlivé vzorky
byly rozmistny do virtualni rovnostranné iiiky a nasled® byly vzdy vSechny
ve stejnych sloupcich a vSechny ve stejniadfach této matice smichany. Ni&tad

v piipadt 2D matice o rozirech 7x7 by bylo najednou analyzovano 14:smych
vzorkd, v piipact 3D nyizky 7x7x7 celkem 21, coz je podstamére, nez kdyby se

musely zkoumat vSechny jednotlivKdyz byla rektera snds (reprezentujicfadu
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a sloupec) pozitivni, dalo se jednodusetamp urcit, z kterého mista pochazela
a testovat dané odty na gitomnostP. larvaejiz odctlerg. Vysledky byly o¥reny
také tradini analyzou jednotlivych vzotka zarové byla provedena simuiai
studie, aby se zjistilo, v kterychipadech je nova metoda nejvhéghi. Ukazalo se,
Ze nejlepsi je pouzit ji k testovani velkéh@tpovzorki (vice nez 100), kdyz zarokve
plati, Ze incidence morutgliho plodu je mala (10 procent a ®EPA nejen to. Za
vySe uvedenych fpdpoklad se d& podle autbrmaticovA metoda pouZzit pro

testovani vyskytu jakékoliv nemoci. (Anonym 3, 2Dp1
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3 Cile prace

Zmapovat vyskyt moru deliho plodu v 7 okresech Jikeského kraje
za obdobi 2006 - 2013

Zpracovat vyvoj MVP v Jihteském kraji za obdobi 2006 - 2013

Zjistit zda se MVP rozéuje v Jihdéeském kraji

Sledovat vyvoj klinického stadia vyskytu moréeliho plodu

Popsat nebezppost této nemoci MVP procely

Popsat rozbordeli meli na vyskytPaenibacillus larvae

Popsat vyznam ohlaSeni MVP a dodrZzovani prevence

Popsat praci Krajské veterinarni spravy déského kraje
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4 Material a metodika

Diplomovou praci jsem zpracovala pomoci matéridiskanych z knihovny,

Z internetovych zdrdj ze \elarskych casopisi, z odbornych rad pracovrik
Biologického centra AVCR, v. v. i. — Ustav fidni biologie Ceské Budjovice

a Jih@eské univerzity — firodowdecké fakulty, z informaci od Krajské veterinarni
spravy pro Jihgesky kraj — pracovidtCeské Budjovice a z veterinarniho zakona
a jeho pislusnych vyhlasek. V laboraigsem si vyzkouSela stanovepaenibacillus
larvae kultivaéni metodou z ®i. Postup prace v laboratgsem zdokumentovala
fotoaparatem zriky NIKON. Po provedeni rozbodrjsem navstivila Krajskou
veterinarni spravu \Ceskych Budjovicich, abych ziskala pibné informace

a materiél pro zjighi stavu vyskytu MVP v Jikeském kraji. SeSla jsem se s panem
MVDr. Vladimirem Rach&em, ktery pracuje na Krajské veterinarni sprgro
Jihasesky kraj s pracovidin v Ceskych Budjovicich a popovidali jsme si o dané
problematice v Jihteském kraji. Vysutlil a ukazal mi postup inspekibrKrajskeé
veterinarni spravy eské Budjovice. Mohla jsem si prohlédnout protokoly sepsané
na stanovisti $elate v terénu a nasledna vydana rozhodnuti. Byla rskytauta
tabulka vyskytu ohnisek MVP v Jibeském kraji.

4.1 Odbér vzorku meéli

Odker veeli meli ze welstva @laji sami elai. Mél i uhynulé \Eely spadavaji na
dno Ulu, kde maji §elai vlioZzenou bilou podloZku. Na podlozky spadavélivmel,
ale i mrtvolky \el, které musi §elai odstranit. Po odebranidh z podlozky v dlu,
véelar vzorek vysusi, aby neplessivVzorek Kelai vétSinou suSi na novinachip
pokojové teplat. VysuSené vzorky delai daji do obal (nagiklad do kelimku
od jogurfi a podobnych produk}, které uzakiou prodySnou tkaninou. Obal je
oznaen c¢islem vzorku podle seznamu, kde je uvedeno: jmédmvatele, nazev
stanovist a paet \elstev. \elar takto ozn&eny a vysuSeny vzorek odevzda
zékladni organizadreského svazudelad, ta vzorky hromadhodesle do laborate
Krajské veterinarni spravy@eskych Budjovicich.
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4.2 Kultiva éni stanoveniPaenibacillus larvae v méli

4.2.1 Princip stanoveni dle metodiky SVS

IzolaceP. larvaez nesterilniho materialu @h vosk), které je zaloZzena na eliminaci
necilovych mikroorganistn piidanim kyseliny nalidixové do agaru.akazem
zachytuP. larvaeje charakteristikatistu, negativni katalazova reakce bakterialni

kultury P. larvae

4.2.2 Pracovni postup

Jo e

Nejprve se navazi 1gdindo polyetylenové nadobky na digitalni vaze dnaKERN
PCB s pesnosti meni 0,01 g.

Obr¢.1 Navazeni @i do polyetylenové nadobky

L

Nadobi se fed pouzitim ae ethanolem, aby se vSe dezinfikovalo a sterilikmvRo
navazeni 1g #i, se oznai navazeny vzorek na polyetanolovou nadobktnym

fixem. Vzorek se pouzije pro stanovéhilarvaekultivactnim testem.

27



Obr.¢. 2 Ozn&eni polyetanolové nadobky

Do navazené deli meli se pida 10 ml toulenu a 10 ml sterilni destilované vody
pomoci pipety zniky Dispensette organic EASY CALIBRATION.

Obr. ¢. 3 Toulenova metoda -igani toulenu a sterilizované destilované vody do
zkumavky se ¥eli meli

SRCANIC RSy CALBRATION

Dispensette’
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VSe se zamicha na homogenizatarnatky Dispensette BRAND - TK 3S
technoKartell.

Obr.¢. 4 Zamichani vzorku s&eli meli, toulenu a sterilizované destilované vody na

homogenizatoru

Celé uzaiené polyetylenové nadobky s obsahetalivneli, toulenu a sterilizované
destilované vody se poficdo vodni laza o teplot 92°C. Ve vodni lazniistanou
vzorky 5 minut, které se odpibavaji poté, co se vlozeny vzorek ggje. Ri teplog
92°C po dobu 5 minut by &wo dojit ke znéeni vSech bakterii kro&P. larvae ktery

je velice odolny.

Obr¢. 5 Pondeni vzorki se eli meli, toulenu a sterilizované destilované vody do
vodni lazi




Po vytazeni vzorku z lagnse vSe oft promichd na homogenizatoru a vznikla
suspenze se necha usadit. Poté se odeberersilepipetou z dolni vodni faze 0,2
ml vzorku, ktery se da4 na Petriho misky s agaremP@Pn. MYPGPn je Zivné
médium pro kolonie bakterii, ktery obsahuje: korimarany hozi odvar 3,5 ml,
kysely kaseinovy hydrolyzat 6 g, rozpustny Skrob @, kvasniny autolyzat 15 g,
KoHPO, 3g, Na-pyruvat 1 g, agar 10 g,,® destilovana 1000 ml a kyselina

nalidixova 30 mg/I.

Obr¢. 6 Usazena suspenzéeli meli, toulenu a sterilizované destilované vody

zbytky véeli méli

vodna faze se sporami P. larvae

Obr.¢. 7 Pipetovani vzorku inokuladina zivné médium



Mnozstvi 0,2 ml vzorku se roZetsklegnou hokejkou po celé ploSe Petriho misky,

ktera obsahuje zivné médium MYPGPn, na kterém lbadtéerie vyiistat.

Obr¢. 8 Pipetovani vzorku inokula z&fhna médium MYPGPn

Po inukulaci a rozéeni vzorku byly misky inkubovany wistroji znaky TCH 100
laboratorni pistroje Praha - LABsystém po dobu 6 - 9 diitgplot 37 °C.

Obr.¢. 9 Ulozeni vzorku ke kultivaciipteplot 37 °C

RV \ -

Teplota 37 °C je dlezita pro mnoZen®. larvae protozZze pré¥ tak vysoka teplota je
v Ule el, kde jsou vely v jednom chuma a spoléné se zaklivaji, aby pezily
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zimu. Ri teplot 37 °C seP. larvaerozmnoZuje a nasledmapada plod oslabenych
véelstev. Po 7 dnech se zpracuje z vyrostlé biomadsftonie bakterii - peroxidovy
test, ktery prokazeifiomnost nebo neéfiomnostP. larvae Peroxidovym testem
zjiStujeme produkci enzymu peroxidazy u bakterii. Nat&a@#ni kulturu se kapne
peroxid vodiku a pokud iy tvoii enzym, dojde k rozkladu peroxidu na kyslik
a vodu. Vizualnim potvrzenim pozitivniho peroxidbeéestu je tedy vznik bublinek
po aplikaci peroxidu vodiku na bakterialni kolonii.

Obr¢. 10 Peroxidovy test na potvrzeni vyskfgularvae

Negativni Peroxidovou reakci se potvrdi ndiezlarvae Z uloZzené Petriho misky
v inkub&nim pistroji se odebere vysterilizovanym péaratkem bicnaskolonie
bakterii na agaru MYPGPn. Kolonie bakterii se zapé sate na kryci sktiko a na
setenou kolonii bakterii se aplikuje roztok 3 % petaxivodiku. Pozitivni reakce
potvrzuje, Ze dochézi k uwvavani kysliku a tudiZz povrch kolonie bakterii na
sklicku zaal Sungt. Tato kolonie bakterie neni s n&%i prav@podobnostiP.
larvae
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Obrg. 11 Pozitivni reakce vzorku

Z dalSi odebrané biomasy z porostlé kolonie bakiberiagaru MYPGPnN byla reakce
negativni, ktera poukazuje nafitpmnost bakterieP. larvae Nedochazelo
k uvoliovani kysliku a nedochazelo k Zadnému &inodebrané biomasy z porostlé
kolonie bakterii. Negativni reakce byla, protozé>jdarvaenemaprodukci enzymu

peroxidazy.

Obr¢. 12 peroxidovy test - negativni reakce v porovrsapdzitivni reakce bakterii

Poté se provede@atkovani masivniho néastuP. larvaev laminarnim boxu.
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Obr¢&. 13 Reatkovani kolonie bakterie v laminarmim boxu

V laminarnim boxu bylo provedenorgmkovani masivniho narust. larvae
z Petriho misek se zivnim médiem MYGPGn na novéiliRetmisky se zivnym
médiem MYGPGnredici metodouRedici metodaspaiva v tom, Ze se nejprve
sterilizuje jehla a pak se odebere jednim tahenetaH® misky z kolonie bakterii.
Odebranné bakterie se nanesou na novou Petrihaimisigarem MYPGPn. Cela

fedici metoda je hotové, kdyZ se cely proces zopakxj

Obr&. 14 Reatkovani kolonie bakterigedici metodou na nové zivné médium
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Po dokowtenitedici metody se daji Petriho miskyéznkubovat pi teplot 37 °C.

Pod mikroskopem se diagnostikuji vegetativni stadsa@oryP. larvae

Obr.¢. 15 Diagnostika vegetativniho staéialarvaes vyuzitim mikroskopu

5 P

Byly mi poskytnuty fotografie z mikroskopu viziifpha foto¢.1 — P. larvae -
Klinické stddium a fotat.3 — tez sporou moru (elektronovy mikroskop) klidové

stadium

4.3 Postup Krajské veterinarni spravy

Velai musi poving odebirat weli mgl a zasilat ji na rozbor do opramé
laboratde. Pokud rozbordeli mgli je pozitivni, Celat nebo oseétijici 1éka nahlasi
tento vysledek rozboru vzorku Krajské veterinamriass, kterd zdina svoji funkci

v této oblasti dle zakona 166/1999 Sb., o veterinarnigédale jen ,veterinarniho
zakona"). Vydaji pedkEzné opateni, kterym se &ela musi fidit. Pak odborni
pracovnici Krajské veterinarni spravyijgou na stanovist a provedou klinické
vySeteni vSech $elstev na stanovisti v souladu s § 13 a § 49 ddgism. c) a d)
veterinarni zakon. Inspekio odeberou na stanovisti vzorky k laboratornimu
vySeteni — hlave plodové plasty s klinickymi z#mami na plodu, plasty
s piiSkvarky a mil. Pfi prohlidkach tih byva postizené ¢elstvo ¥tSinou napadné
svym zapachem po zatuchlinebo po starém klihu. Tento pach je jednou z indic
na zaklad které, v souladu s dalSimi klinickymiipnaky, je mozné provést ogb
vzorki k podrobrjSimu laboratornimu vySetni. Na&idi uza¥ru objektu a jeho
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ozna&eni vystraznou tabulkou. Kdi zakaz pemig’ovani \elstev, prodej
a jakékoliv gemis’ovani medu a ostatnichtelich produkli a poskytne chovatel
pfimérené podeni v zajmu okamzitého vytiéni podminek pro ugpné zdolavani
nakazy a zamezeni jejiharedii. Na stanovisti sepiSe inspektor Krajské vedenin
spravy se ¥elarem protokol, kde je uvedeno jméntelae, ¢islo stanovist, patet
véelstev, kde byl nalezen na pohledenibacillus larvaeNastini ¥elai dalSi postup
Krajské veterinarni spravy. Sepsany protokol musla?r podepsat. Az ifijdou
inspektorovi vysledky odebranych vzérk laboratde, kde bude potvrzenipodce
moru \eliho plodu —P. larvae vydava Krajska veterinarni sprava miadne
opateni v souladu s 8 15 odst. 1 a § 54 odst 1 pispodst. 2 pism. a) a odst. 3
a 8§ 76 odst. 3 veterinarniho zakon#. \Byskytu moru ¥eliho plodu KVS vymezi
ochranné pasmo (5 km).fiBlusny organ n&i zakaz pemigovani \elstev
v ochranném pasmu, doého i zreho a naidi prohlidku ¥elstev v ohnisku
a ochranném pasmu s rozebranim dila. Redézz vyskytu nakazy trva, dokud
Klinickym vySetenim \elstev spojenym s odkem vzorki, ktery zahrnuje zejména
odker plodovych plast s klinickymi zménami na plodu, plasts giskvarky a nili,
provedenym za 6 &sial po vzniku podezni, neni potvrzen negativni vysledek.
Vyskyt nakazy je potvrzen, jestlize jsou iy klinické giznaky na plodu
a laboratorni vyseégni vzorki plodovych plast prokdze pozitivni vysledek, nebo
jsou zjiseény plasty s fiskvarky a laboratorni vySeni vzorki odebranych z plast

s piskvarky prokaze pozitivni vysledek

4.4 Postup @i utraceni véel

Vzhledem k tomu, Ze se jedna, o nebémpe nékazu byla \Ceské republice
zavedena ffisna veterinarni pravidla. Krajska veterinarni spradidi v souladu

s 8 15 a 8§ 49 odst. 1 pism. c) a d) veterinarnédwiza chovateli, u kterého byl
potvrzen vyskyt moru deliho plodu a to u 15 a vice procerlstev na stanovisti
neprodlenou likvidaci vSechc¢glstev na stanovisti. A to i veSkerého vybaveni
véelnice (U, zasobnich plast sousi i ostatnihocelaisského pislusenstvi a nastrioj
pouzivanych i manipulaci s ¥elami a jejich produkty, pokud nelze zajistit j&jic

acinnou dezinfekci, zejména viipadt kovovych gedn®tia, s gedchozim nebo

36



naslednym vyzihanim plamenem; to vSak neplati oty a konstrukce éelina

a katovnych voz).

Anebo je potvrzen mor ¢eliho plodu u mén nez 15 % velstev na stanovisti.
Vtomto gipact naidi Krajska veterinarni sprava neprodlenou likvidagech
véelstev s potvrzenym vyskytem nékazy, jakoZz to i, GA sodasré UCinnou
dezinfekci veSkeréhocelarského pisluSenstvi a nastiij které @isly nebo mohly

prijit do styku se velstvy s potvrzenym vyskytem nakazy.

Krajska veterinarni sprdva po likvidaci jen nakaidm Welstev stanovigt dale
sleduje, a pokud se do 1 roku ode dne likvidatsstev potvrdi oft vyskyt moru
véeliho plodu, n&di Krajska veterinarni sprava spaleni celého stidtto Pred
skortenim pozorovaci kmi doby se provadi bakteriologické vy&eti snésnych
vzorkia meli, které prowii, zda se na stanovisti vyskytuRaenibacillus larvaeti
nikoli.

Likvidace \elstev a z&zeni se provede zaipmnosti likvida&ni komise, ktera je
uréena Krajskou veterinarni spravou. Komiseigbo likvidaci zaznam. Na zaklad
tohoto zdznamu potvrzuje Krajska veterinarni spréwavateli likvidaci ¢elstev.
V¢elai si podaji Zadost o poskytnuti nahrady naklaa ztrat vzniklych v souvislosti
s nebezpou nakazou z prastdki statniho rozpitu podle § 67 zakona166/1999
Sb., o veterinarni gé a o zmén¢ nekterych souvisejicich zakol, ve zreni
pozc&jSich gredpidi. PoZzadovand nahrada secigfi na zaklad ustanoveni § 70
z&konat. 166/1999 Sb., o veterinarnigd@ o znené neékterych souvisejicich zakén
v platném zani o poskytnuti nadhrady naklail a ztrat vzniklych v souvislosti
s nebezpanymi nakazami podle § 67 az 69 veterinarniho zékdeallezité, aby se
v3e zlikvidovalo afadreé vydezinfikovalo. Inspektorat vSe zajisti a po feth se
udélaji nové testy na moréeliho plodu v mistohnisek.

Utraceni ¥elstev je nutno provest ve dggnich hodinach po skoeni letu el, ¢i
brzkych rannich hodinachigd jeho z&atkem. Likvidace delstev na stanovisti se
provede spalenim nejpogdnasledujici den po utraceni. Provadi se likvadag§ech
zasobnich plasta sousi. Utracenicelstev provede chovatel benzinem. Po likvidaci

véelstev se provede dezinfekce nespalitelného mhterizako jsou nafklad:
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veeliny, katovné vozy.Provede sedezinfekce fidy pod a ped vyletem z di.
K dezinfekci se pouzije roztok s obsahem minindl/d % chlornanu sodného s 5 %

hydroxidu sodného.

Pii provadni prohlidky \elstev pouziji inspekio Krajské veterinarni spravy
jednorazové rukavice a po skemi prohlidky se provede dezinfekce rukougwiid

a obuvi.

4.5 SWOT analyza

Na zav¥r zhodnotim vyskyt MVP pomoci Swot analyzy, kte@mukazuje silné
a slabé stranky a daléilezitosti a ohroZzeni. Pomoci SWOT analyzy je moddidat

kompletni ndhled na velikost problému vyskytu MVe welstvu. Zaklad metody
spaiiva v klasifikaci a ohodnoceni jednotlivych fakiprkteré jsou rozéleny do

4 vySe uvedenych zakladnich skupin. Vzajemnou aktgrfaktoti silnych a slabych
stranek na jedné strarvici prilezitostem a ohrozenim na stéadruhé lze ziskat
nové kvalitativni informace, které charakterizujp@dnoti Urova jejich vzajemného

stretu.
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5 Vysledky

5.1 Mor v éeliho plodu v Jihateském kraji

V roce 2006 potvrdila Krajska veterinarni sprava @ihaesky kraj 9 ohnisek
vyskytu MVP. VSech 9 ohnisek bylo zaznamenano pouzkrese Jindchav
Hradec a zasazenyclielaa bylo také 9. V roce 2007 bylo zaznamenano Krajskou
veterinarni spravou 14 ohnisek. @evohnisek bylo zaznamenano v okrese
Jindrfichiv Hradec, 3 ohniska byla zaznamenana v okrese Ris2lohniska byla
v okrese Strakonice. Celkem bylo postizeno &8lai. V okrese Pisek #&hjeden
véelat zasazené 2 stanowistV roce 2008 bylo zaznamenano Krajskou veterinarni
spravou pro Jihtesky kraj 24 ohnisek vyskytu MVP. Jedenact ohnidgko
nalezeno v okrese Jiiidhiv Hradec, 6 ohnisek v okrese Pisek a 7 ohnisekaesek
Strakonice. Velati bylo postizeno celkem 21. V okrese Hobiv Hradec byl

1 wela, ktery n€l zasazena 3 stanowstV roce 2009 bylo potvrzeno 23 ohnisek
Krajskou veterinarni spravou pro Jdesky kraj. Ctyii ohniska byla potvrzena
v okreseCesky Krumlov, 4 ohniska byla v okrese Jictiv Hradec, 4 ohniska byla
v okrese Pisek, 5 ohnisek bylo nalezeno v okresehatice a 6 ohnisek bylo
potvrzeno v okrese Strakonice. Celkem vtomto rbge zasazeno 22 celat

v Jihateském kraji. Jedencela: v okrese Jindichiv Hradec ndl zasaZzené dv
stanovist. V roce 2010 bylo potvrzeno Krajskou veterinamiasou pro Jihéesky
kraj 39 ohnisek. Jedno ohnisko bylo potvrzeno \esk€ eské Budjovice, 8 ohnisek
bylo v okreseCesky Krumlov, 9 ohnisek bylo v okrese Jiotitv Hradec, 5 ohnisek
bylo v okrese Prachatice a 15 ohnisek bylo potwzeokrese Strakonice. Celkem
bylo zasazeno 38¢elaru. Jeden welat v okrese Jintichuv Hradec ndl zasazené

2 stanovist.
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Tabulkac¢. 1: Rehled zjiSénych ohnisek MVP v Jin@ském kraji
CB...Ceské Budjovice, CK...Cesky Krumlov, JH...Jintichav Hradec, PI...Pisek,
PT...Prachatice, ST...Strakonice, TA...Tabor

Rok CB [CK |JH PI PT ST | TA | Peet |Paet
ohnisek| v¢elan

2006 | O 0 9 0 0 0 0 9 9

2007 | O 0 9 3 0 2 0 14 13
2008 | O 0 12 6 0 7 0 25 22
2009 | O 4 4 4 5 6 0 23 22
2010 | 2 8 0 5 15 0 39 38
2011 | 10 10 6 0 1 5 0 32 30
2012 11 8 13 0 0 0 34 34
2013 | 11 1 11 0 0 2 0 25 25
Celkem | 34 31 73 13 11 39 0 |[201 193

Graf¢.1: Vyskyt ohnisek MVP za obdobi 2006 -2013
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5.2 Vyskyt moru véeliho plodu v okreseCeské Budjovice

Za obdobi 2006 az 2013 bylo v okraSeské Budjovice celkem 34 ohnisek. Bet
ohnisek se v posledni ddlavysil. Do roku 2009 nebyl zji& vyskyt moru ¥eliho
plodu. Za rok 2010 byly zjihy 2 ohniska MVP v okres€eské Budjovice u 2
véelat. Za rok 2011 bylo zjigho 10 ohnisek u 9¢elaru. Jeden ¥elat mél MVP
zZjisten na 2 stanovistich. V roce 2012 bylo Zjigi 11 ohnisek u 11¢elari. A v roce
2013 bylo zjis¢no 11 ohnisek u 11¢elar.

Tabulka¢. 2: Fehled ohnisek MVPa paet zasazenychdelati v okreseCeské

Budkjovice

Rok Pa@et ohnisek MVP | Peet «elat
2006 0 0
2007 0 0
2008 0 0
2009 0 0
2010 2 1
2011 10 9
2012 11 11
2013 11 11
Celkem 34 32

Graf¢.2: Vyskyt ohnisek MVP za obdobi 2006 - 2013

Ohniska MVP v okrese Ceské Bud&jovice

12 11 11 11 11

10

0 0 0 0 0 _C 0 0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

M Pacet ohnisek MVP W Pocet véelara
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5.3 Vyskyt moru véeliho plodu v okreseCesky Krumlov

Za obdobi 2006 az 2013 bylo v okraSesky Krumlov zji&no celkem 31 ohnisek
u 29 elara. Do roku 2008 nebyla zadna z§i8& ohniska a od roku 2009 doSlo
k pozvolnému stoupani zj&tych ohnisek az do roku 2011. kde bylo 2Zj&t
10 ohnisek u 9 gelar. V roce 2012 bylo zjigho 8 ohnisek u 8 delari a v roce
2013 bylo zji&no pouze 1 ohnisko u Ielare. V okreseCesky Krumlov nebylo
nejprve Zadné zji8hé ohnisko a pak se ohniskaala zvysSovat. V roce 2011 doslo

ke zlomu a peet zjiSenych ohnisek zzl opt klesat.

Tab.¢.2: Pehled ohnisek MVR paset zasaZzenycheelari v okreseCesky Krumlov

Rok Pa@et ohnisek MVP Peet Celar
2006 0 0

2007 0 0

2008 0 0

2009 4 4

2010 8 8

2011 10 9

2012 8 8

2013 1 1

Celkem | 31 29

Graf¢.3: Vyskyt ohnisek MVP za obdobi 2006 - 2013

Ohniska MVP v okrese Cesky Krumlov
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5.4 Vyskyt moru véeliho plodu v okrese Jindichav Hradec

Za obdobi 2006 az 2013 bylo v okrese dictthv Hradec zjistno celkem 73 ohnisek

u 70 Lelad. V roce 2006 a 2007 byl zjigty stejny pdet ohnisek a to 9. V roce
2008 bylo zjis¢no 12 ohnisek u 10¢elara. Od roku 2006 do roku 2008 ¢t
ohnisek postuphrostl. V roce 2009 se pet ohnisek snizil na 4 u £elad. V roce
2010 byl zjiS&n opet narst ohnisek a to na 9 u &elad. V roce 2011 doSlo @p

k mirnému poklesu, bylo zj&o 6 ohnisek u 6 delati. V roce 2012 se pet
ohnisek v okrese Jitidhiv Hradec zase zvysSil na 13. V roce 2011 doSlo Kesak

0 2 ohniska na 11 zji&tych ohnisek. V tomto okrese dochéazelo za sledovadébi

k neustalému koliséni zfi@vanych ohnisek. V jednom roce se zvySil a v druhém

roce se zase snizil.

Tabulka¢.3: Frehled ohnisek MVRa paet zasaZzenychéelaa v okrese Jintichav

Hradec

Rok Pa@et ohnisek MVP | Peet «welat
2006 9 9
2007 9 9
2008 12 10
2009 4

2010

2011 6 6
2012 13 13
2013 11 11
Celkem 73 70
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Graf¢.4: Vyskyt ohnisek MVP za obdobi 2006 - 2013

Ohniska MVP v okrese Jindfichtiv Hradec

1 13 13

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

W Pocet ohnisek MVP MW Pocet véelaf

5.5 Vyskyt moru véeliho plodu v okrese Pisek

V okrese Pisek bylo za obdobi 2006 az 2013¢épistekem 13 ohnisek MVP u 12
véelat. V roce 2006 nebylo zji&o zadné ohnisko MVP. Od roku 2007 doSlo
k postupnému néstu zjiSenych ohnisek na 3 u Zelat. V roce 2008 bylo zjigho

6 ohnisek u 6 &elart a od roku 2009 doSlo k pozvolnému snizeni&jigth ohnisek

na 4 u 4 velaa. Od roku 2010 do roku 2013 nebyl z#istzadny vyskyt ohnisek
MVP. V okrese Pisek nebyla zgga zadna ohniska v roce 2006 a pak dochazelo od
roku 2007 do roku 2009 k mirnému astu ohnisek. Od roku 2010 doSlo k uplnému

vymizeni ohnisek s nakazou MVP.
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Tabulkac¢. 5: Fehled ohnisek MVR paet zasaZzenychéelart v okrese Pisek

Rok Pa@et ohnisek MVP | Pctet wela
2006 0 0

2007 3 2

2008 6 6

2009 4 4

2010 0 0

2011 0 0

2012 0 0

2013 0 0

Celkem | 13 12

Graf¢.5: Vyskyt ohnisek MVP za obdobi 2006 - 2013

Ohniska MVP v okrese Pisek
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5.6 Vyskyt moru véeliho plodu v okrese Strakonice

Ve sledovaném obdobi od roku 2006 do roku 2013 by&rese Strakonice zjito

39 ohnisek MVP u 38¢delad. V roce 2006 nebylo zji&o Zadné ohnisko. V roce

2007 byla zji&na 2 ohniska u 2 ¢elat. Vroce 2008 bylo zjigho

7 ohnisek u 7 §ela. V roce 2009 doSlo k mirnému poklesu o 1 ohnis#e,v roce

2010 doSlo k ndistu zjiSenych ohnisek, bylo jich zji8ho 15 u 15 velad. Od roku

2011 doslo k velkému poklesu, kdy bylo Zji# 5 ohnisek a v nasledujicich letech
45



2012 a 2013 jen 2 ohniska. V okrese Strakoniceygyt ohnisek nejprve nizky pak
se postuptizvySuje a pak dochazi k poklesu jistch ohnisek MVP.

Tabulkac¢. 4: Fehled ohnisek MVR paiet zasaZzenychéelart v okrese Strakonice

Rok Paet ohnisek MVP | Pctet wela
2006 0 0

2007 2 2

2008 7 7

2009 6 5

2010 15 15

2011 5

2012

2013 2 2

Celkem | 39 38

Graf¢.6: Vyskyt ohnisek MVP za obdobi 2006 -2013
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5.7 Vyskyt moru véeliho plodu v okrese Prachatice

Ve sledovaném obdobi od roku 2006 do roku 2013resek Prachatice bylo zjito
celkem 11 ohnisek u 1Qelaa. Od roku 2006 do roku 2008 nebylo zjish zadné
ohnisko nakazy. V roce 2009 a v roce 2010 byl &jidtejny pdet ohnisek a to 5.
V roce 2009 bylo zji$ho 5 ohnisek u 4 delatt a v roce 2010 bylo zji&o

5 ohnisek u 5 gelar. V roce 2011 doSlo ke snizeni zi¥fch ohnisek na 1 a v roce
2012 a v roce 2013 nebylo zjigb Zadné ohnisko nakazy MVP.

Tabulka¢. 5: Fehledohnisek MVPa paet zasazenycheelati v okrese Prachatice

Rok Pa@et ohnisek MVP | Paet elat
2006 0 0

2007 0 0

2008 0 0

2009 5 4

2010 5 5

2011 1 1

2012 0 0

2013 0 0

Celkem | 11 10

Graf¢.7: Vyskyt ohnisek MVP za obdobi 2006 - 2013

Ohniska MVP v okrese Prachatice
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5.8 Vyskyt moru véeliho plodu v okrese Tabor

V okrese Tabor po celé sledované obdobi od rokié 2@0roku 2013 nebylo zji&to
Z&dné ohnisko nakazy MVP.

Tabulka¢. 6: Fehled ohnisek MVRI paet zasazenycheelai v okrese Tabor

Rok Pa@et ohnisek MVP | Pctet wela
2006 0 0
2007 0 0
2008 0 0
2009 0 0
2010 0 0
2011 0 0
2012 0 0
2013 0 0
Celkem | O 0
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5.9 SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky

- hodnoceni radikélniho postupu| - prevazujici drobni chovatelé
- levné diagnostické metody - stresovanadelstva

- vyvoj nové rychlé metody- nepdadek na ¥elnici
zjistovani vyskytu MVP na - pozdni vyng¢na dila

stanovisti - nedostaténa rozmanité fauna
- povinna vySdeni kaovniki a

chov matek

Piilezitosti Ohrozeni

- nové a rychlejSi metody- nedostaténé tlumeni varoazy
zjistovani nakazy MVP - nedodrzovani rfé&zenich

- pokrok ve zkoumani fwodce| - pozdni ohlaseni nakazy MVP
nédkazy MVP
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6 Diskuse

Jeden z velkych probléimvéelari je onemocini el, které zfisobuje zimni ztraty
véelstev. Zimni ztraty &elstev kolisaji, ale nikdy nedoSlo ke ztratdm uyS§ak
27 % na celém Uzendleské republice stlje Svamberk a kol (2013). Ztraty maji ve
vetsSing pripadi jasny divod. PloSné ztraty jsou #pobeny varroazou a nosemaézou.
Proti varroaze se ¢elai brani po cely rok, bou pomoci kyseliny mraveén
gabonovymi pasky adé&vem M1 - AER. Déle je imunitadelstev oslabend virézami,
které zhorsuji zdravicel. Proto je dlezité, aby velai méli pouze zdrava a silna
véelstva, ktera budou odolna.c&lai museji dbat spravnychcelarskych postup

a opateni. Jedia tak mizeme pedchazet bakterialni nemoci MVP, na kterou
neexistuje dosud zadny Iék uvadi ¢fit (2007). Mor ¥eliho plodu je podle
8 10 odst. 2 afflohy ¢. 2 k zdkonw. 166/1999 Sb., o veterinarnigé& o zméng
n¢kterych souvisejicich zakénv platném z#ni nebezpé&nou nakazou, jejimz
ptuvodcem je bakteri®aenibacillus larvaePivodce onemoaini je znam a prokazan
na rozdil od toho, jak seipodce onemoami zbavit a zniit ho. Fivodcem nékazy
MVP jsou dle Tigry (2009) velice odolné sporyg¥ivajici v fidé i mnoho desitek
let. Ski se sporami mikrobu prdsdnictvim potravy P krmeni plodu ¢elami
krmickami. Bachora (2013) uvadi, Ze se spora v zaludkylaktivuje do 24 hodin
a pak dochazi k rychlému namnozeni baktBri¢arvae Se vziistajicim mnozstvim
roste i koncentrace toxickych enzgma €Ini buiky larvy se doslova rozpoust
Rozkladajici se tkéova struktura umaitlje mikrobu pronikat do dalSiatasti tla
larvy. Po zawkovani buika larvy hyne. Zbytky jejiho¢ta postupg vysychaji

a meni se v hadocerny @isSkvar na dé buiky, ktery se fi cisténi plasti snazi ¢ely
odstranit a tim nesdomky infekci roznaSeji. KubiSova a Halsbachové®@)%ikaji,

Ze giznaky MVP v prvnim roce nejsou jédak napadné, protoze nemocné larvy se
vyskytuji pouze ojedile. Pak se onemoeni rychle &fi, v¢elstvo slabne a po 3-4
pro chov silného &elstva je dle Bzdila (2010) hmotnostelstva, kterd zavisi na
zpisobu osdbvani \Eelarem. \Lelai by m¢li chovat mladé kvalitni matky, které
zajisti silu ¢elstva. \elai by meéli mit ptehled o st matek a dbatdasné vyniny,
ktera podléha schopnostertelare. Silna ¢elstva se ale musi ofetat tak, aby se
pokud mozZno nerojila. Dobry zdravotni stavelstev podporuje i dobréd vyziva,

dostatek medu i pylu. VyZivuéelstev nizeme ovlivnit hlav vybérem stanovist
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fika Tittra (2007). Kdyz vely, maji v okoli jen jeden druh rostliny, nemagistatek
latek pro jejich imunitni systém. ProtoZe zasadiv wa odolnost velstev ma
piirozend a kvalitni potrava. Pyl je pr@ely zdrojem bilkovin, které Uzce souvisi
s imunitnim systémem a v medu se vyskytuje zas®lik set latek, které chybi
v cukru. Med ma zasadni vyznam pro odolnost orgamigel. Proto ¥tSina \&ela
na podzim zakrmujedely jejich vlastnim medem a pak aXma zakrmovat cukrem.
DalSim faktorem, ktery ma vliv na odolnost organismel jsou stresové faktory.
Mezi, které pai netistoty zZivotniho prosedi. Stresové situace nastavaji v ulu, kdyz
chybi matka, ktera ma prateistvo zasadni roli a nebo pokud je vicelstev na
jednom mist. Je zazitou chybou v nasi zemi, Ze mivame mndbtstev na jednom
misg. Vcelstva v pirock se totiz usazuji spiSe jednotlimez hromad& Véely jsou
stresované ip kocovani. DalSim tllezitym krokem je vybr vhodného stanovist
a vyker kvalitniho alu uvadi Bzdil (2010). Misto pr@elnici musi byt suché, nejlépe
na mirném svahu, chrémé proti ¥tru. Véelam nevadi ani silny mraz, ale jejich
velkym nepitelem je vitr. Nevhodné stanowigsou také v mrazovych kotlinach, kde
véelstva zaostavaji v rozvoji. NejlepSi jsou takovidtey kde na j& nejdive roztava
snih. Vyhodné je umi&ti welnice pod listnaté stromy. V ziima na jde nebrani
prosluréni Gl avIét je chrani proti fehrati. Také by stanoviStnentlo byt

v blizkosti piimyslovych objeki. Co se tyka vyéru alu, tak nap: ,nastavkové uly
umouji prizpasobovat velikost prostoru gebam velstva a stiSce.” Dilezitym
ukolem \elat je udrzovanicistoty a preventivni dezinfekce. ¢®lai by mgli
dodrzovat ¥asnou vyninu starého dila, ktera je velmi podstatna pro zal@silna

véelstva.

V tlovém chovu vel se obyejr¢ plasty pouZzivaji po vice let. Wolfova (2013) uvadi
Ze divoka ¥elstva maji pirozeny cyklus, kdy &hem roku obnovi vSechny plasty,
¢imz snizuji infekni tlak patogena v prasdi hnizda. V pibéhu i let by se nmily
vymenit vSechny plasty, fewsit, vycistit a vydezinfikovat vSechny néastavky
a hlavre vSechna dna. Kazdy rok byelai meli udélat obnenu 1/3 dila ¢el. Coz je
jeden z velkych probléindnesnich &elai. Malo kdo ma nadgelnici uklizeno, zbavi
se starych &ci, které jiz nepdebuje a pravidekh provadi vynénu starého dila.
Dulezité je také l&t vcelstva na podzim a v ktproti varrodze, ktera oslabuje

veéelstvo. Silu ¢elstev niize Welar ovlivnit zpisobem, jakym se ocely stara. To je
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jednou z picin, Ze onemoaini moru eliho plodu se Weské republice v posledni
doke vyskytuje ¢im dal tim vice. Napaden&elstva musi &elai nahlasit Krajské
veterinarni spray ktera je nadale sleduje. Mogaliho plodu podléhal hlaSeni jiz za
Rakouska-Uherska. Krajska veterinarni sprava ogeledi mél na rozbor, a pokud
se potvrdi onemoeéni moru \eliho plodu, stanovi dizenim Statni veterinarni
spravy ochranna a zdolavaci deat v souvislosti s vyskytem nebezpé nakazy —
mor weliho plodu.Clanek 1 vymezi ochranné pasmo o polam5 km. Souasti
vymezeni se vypisi jednotliva katastraini Gzemérjdh se nézeni tyka.Clanek 2
vymezi opateni v ochranném pasmu caibou chovatelé, kie maji stanovi&t vcel
umiséna v doteném Gzemi dat a jakéginnosti jsou zakazan€lanek 3 je poteni

0 nékaze, co je #aa jak je nebezpea. Clanek 4 zdolani nakazy. Kdy je nékaza
povazovéana za zdolanodlanek 5 jsou sankce za nedodrzeni a nésplpovinnosti
vyplyvajicich z échto mimdéadnych veterinarnich ogahich. Clanek 6 jsou
spol&éna a z&¥recnd ustanoveni. Vifloze nd&izeni je mapa s vyztanym

ochrannym pasmem o velikosti 5 km.

Celkovy vyskyt ohnisek moruceliho plodu v jednolivych okresech Jideského
kraje za obdobi 2006 aZz 2013 jsem zaznamenalabdtetaa grai a zjistila jsem, Ze
vyskyty ohnisek moru &eliho plodu byly nejprve nizké a néslédmosio

k postupnému navySovani. V obdobi od roku 2006o#ta 2008 je peet zjiS€nych
ohnisek porarné nizky na rozdil od obdobi 2009 az 2013. Od rokQ628o roku
2008 byl p@et ohlaSenych ohnisek morweliho plodu v Jihdeském kraji 63.

V okresechCeské Budjovice, Tabor,Cesky Krumlov a Prachatice nebyli ohlaSeny
Zadna ohniska nakazy MVP. Od roku 2009 dochazizk@oému navySovani
ohlasenych ohnisek MVP v celém Jteském kraji. Jediny okres, ve kterém nedoslo
k ohlaSeni zadného ohniska je okres Tabor. Poduisiyt ohnisek byl v okresech
Ceské Budjovice, Cesky Krumlov a Strakonice a to v kazdém okreses p30
vyhlaSenych ohnisek MVP. A v okrese Pisek a Pramhdtylo ohlaseno 13 a 11
ohnisek za sledované obdobi. N&pi vyskyt za sledované obdobi 2006 — 2013 byl
v okrese Jindichuv Hradec, coz bylo 73 hlaSenych ohnisek motelino plodu.
Celkovy pa@et ohlaSenych ohnisek v Jiteském kraji ve sledovaném obdobi 2006 —
2013 bylo 201 ohnisek u 193ela.
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Srovnani ohnisek MVP na celém Uzet@idské republiky je v jednotlivych okresech
znasné rozdilny. Na gkterycheastech tzemieské republiky je vyskyt nemociel
MVP vysSi (nap.: na Ostravsku) a¢kde je naopak nizky (n&p zapadntast uzemi
Ceské republiky). Znmy rozdil je i v jednotlivych letech. V porovnanbbdobim
pied 15 — 20 lety dochazi k riatani ohnisek moruceliho plodu. Dle MVDr. Jany
Houdkové vSak nesdci o skuténém zhorSeni nadkazové situace, nybrz vychazi ze
zpesteni zejména laboratorni diagnostiky. Ani celkovartin¢elstev na nakazu
moru \eliho plodu neni nijak velika ve srovnani s umrthe&elstev na varroazu a
jind onemocuni. Umrtnost na nakazu morgeliho plodu je asi 1 promileselstev,
coz mi potvrdil i panRNDr. Vladimir Rachaz Krajské veterinarni spryavy pro
Jihatesky kraj. Peroutka a kol. (2003) konstatuji, Zer fevro® postizeno morem
véeliho plodu pimérng asi 3-5% velstev. VCeské republice je to jen asi 0,1% a to

jen diky radikalnimu postupuiglumeni této nakazy.

Nektefi véelati onemocini MVP podcéuji, a proto taji nakazu vetelstvu. Nebo
nespolupracuji, tak jak by ¢ pii likvidaci vcelstva spalenim. Spalenéelstev je
véelstev by tak rlo byt pouze progedkem pro likvidaci zvldSzavaznych fipadi.
Jeden bacil moru neitpobi propuknuti choroby. Organismus choroboplodné
zarodky odhali a zneSkodni svym imunitnim systéemiédyZ je ale bacil hodrg,
obranna bariéra se prolomi a bacily sénpa rychle mnozit. Nelzerpsre tict, kolik
bacili je kritick& hranice, ale vime, co imunitdelstva sniZzuje a naopak podporuje.
Pridal (2008) poukazuje na prokazéani vyskytu MVP mildiologickym rozborem ze
véeli mali. Pokud je nalez pozitivni: a)ipnizsi koncentraci spor tzv. 1@z 1§ jde o
véelstva pod infeknim tlakem nemocnychcéelstev — pedklinické stadium moru
véeliho plodu, b) F vyssi koncentraci T0a? 106 Ize aiekavat i klinicky nalez -
typické giznaky MVP. KdyZ se vedeli meli prokaze vyskyt skolika tisic a vice
spor MVP v fiepaitu na jeden graméeli meli je pravdpodobné, Ze vedelstvu se
najde mor ¥eliho plodu ve stadiu Klinickychijfznaki. K tomuto vysledku jsem
doSla v laboratiy pti ziskavani zkuSenosti a znalosti vy8et moru ¥eliho plodu ze
véeli meli. V ¢elstvo s ohledem na genetickou vybavu je schopmtagdt odliSnym
infekénim tlakim. Dle Antonina Rdala by se nessta likvidovat Welstva, kde nejsou

prokazany klinicka stadia. ProtoZze by se mohlo, g@tdojde k likvidaci podstatné
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asti populace delstev vCeské republice. A jak je znamo opylovaci stéelstev v
Ceské republice je stadle pod doptemou opylovaci hranici pro opyleni
eutomotilnich rostlin. Vyznam ¢el pro girodu je velice dlezity. Veely jsou
souwasti potravinovéhaettzce a podili se i na udrZzeni rovnovahyiivqak. Zvlag
dulezita je jejich opylovacéinnost jak pro zewdélce, tak pro pirodu jako takovou.
N¢které rostliny nejsou schopné bez opyleni existovatelastvi pati i mezi
vyznamné dodavatele biologicky hodnotnych potravirO. letech 20.stoleti doslo
v Ceské republice k vyznamnému snizeni &tatelstev a pétu véelat, zpisobené
na rozdil od okolnich statdivody ekonomickymi a nikoli zdravotnimi. Stavy
véelstev se poddo stabilizovat, diky ekonomické podfgod statu a Evropského
spole&enstvi. NejkritétéjSi situace byla v roce 2008, kdydby véelstev poklesly na
461 086 ¥elstev, a to ve vazbna celoevropsky problém s oneméeim varroazou

i ekonomickymi podminkami pro chowkel. Antonin Ridal je také toho nazoru, ze
piitomnost mikroorganismu mima@loé organismu nedokazuje onemeénhn Nejde
o diagnostiku, ale o metodu tzv. monitoringu irdeko tlaku z okoli, kterd je

vhodna pro dohledani ohnisek zdroje infekce.

Z divodu rostouci hrozby onemasri MVP a varrodzy po celém &g jsou mezi
jednotlivymi staty zavedenaiznd omezeni a bariéry omezujici volny obchod se
véelstvy. Kontrola medu je zavedena v mnoha stateéfasi kdyz ,pInti medu® vi
jak kontroly obchéazet. Zakaznici v dnesSni &ox koukaji a c¢tou etikety na
vyrobcich a vybiraji si kvalitni produkty. Problémeozsteni této nemoci je tajeni
skut&nosti nakazy MVP chovateli a nedodrZzeni preventivniopateni. Pro
chovatele vel je spéleni &elstva a veSkerého fali velka ztrata jak citova tak
i financni. Veéelari museji zait uplné od z&atku. Jediné, co jim zbyde po zdolani
nakazy MVP jsou jejich zkuSenosti, které jim nikadevezme. Vyhodudelai maji,

Ze mohou pozadat o fin&m dotaci na obnovu éelstva, a to na zakladzpravy

0 spaleni velnice Krajské veterinarni spravy. O dotaci na olnaelstva mohou
pozadat na Statnim zeédglsky interverni fond. Dotace jsou financovany z 50 %
z prostedkii Evropské unie a z 50 % z priedki rozpastu Ceské republiky. Pesz

na obnovu velstev bylo v roce 2012 vyplaceno 8 145 tisi. Kastka na obnovu
v¢elstev se od roku 2008 pohybuje koleastky 8000 tis. K Z ¢astky na obnovu

véelstva je rejme, Ze velai podpory vyuzivaji. Obnovacelstev umoiuje diky
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financovani ¢innosti na podporu chovuc¢elich matek nebo na nakupcel
kompenzovat ztraty el a tedy produkci. Od roku 2007/2008 je mozno maia
tohoto titulu gispeét i na nakup novych dlv piipad Uhynu na nakazliva onemagri
v¢el, potvrzena organy statni veterinarni spravy.abetbyly poskytovany podle
nafizeni vlady¢. 197/2005 Sb. v platném &mi, které rozpracovava tzv. Narodni
veelaisky programCeské republiky schvéleny Evropskou komisi pro obdi1 —
2013.°

Zhodnoceni nebezpeé nakazy MVP pomoci swot analyzy. Mezi silné ftyjoafi:
hodnoceni radikélniho postupii fumeni moru plodu podle stanowi$ klinickymi
piiznaky zamezujici #ni této nebezgeé nakazy, levné diagnostické metody:
vySeteni moru z mili a medu. Povinna vySeni \elstev k@ovniki a chovatel
matek. Mezi slabé stranky piat prevazujici typ drobného zajmovéhaelare
zahrnujici i skupinu chovatel ktefi problémy zdravotniho stavu nevnimaji, ne-
chapou, Spatnvyswtluji, nedodrzuji metodiku &eni a Spatnou chovatelskou praxi
zpasobuji Welam dalSi stresy. Jejich stanovi®e pak stavaji zdrojem nakaz pro
okoli. Mezi hrozby neboli ohroZeni patnedostatek alternativnich postugpumeni
varrodzy v podminkach rozgjici se rezistence roztd a zisiujicich se podminek
pro registraci fipravki. Upadani organizovanosti a Ur@vdodrZovani ndzenych
opateni. Mezi pilezitosti pati: nové a rychlejSi Zisoby zjiStni nakazy moru
véeliho plodu, ochota éelai a spoluprace s Krajskou veterinarni spravou, nové

poznatky ve vyzkumu bakterie larvae
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7 Zavér
Cilem mé diplomové prace bylo vyhledat Udaje o vy¥isk nakazy MVP
v Jihateském kraji. Nejprve jsem si zjistila informaci divpdci nemoci MVP,
kterym je bakteriePaenibacillus larvae Nasled® jsem se zabyvala zji@vanim
MVP zrozboru ¥eli n¢li vlaboratdi. VyzkouSela jsem si stanovel. larvae
kultivacnim testem ze éeli neli a prohlédla jsem sitvodce onemoami bakterie
P. larvae pod mikroskopem. Zjighi vyvoje nemoci MVP za obdobi 2006 — 2013
v Jihateském kraji jsem zpracovala do tabulek a igrafsledovala jsem postup
Krajské veterinarni spravy Jibeského kraje ip vyskytu MVP na ¥elnici.
Vysledkem mého zjighi je, Ze od roku 2006 do roku 2008 jec¢eb zjiStnych
ohnisek pordrn¢é nizky na rozdil od obdobi 2009 az 2013. Od rokQ628o roku
2008 byl péet ohlaSenych stanovisek v Jieském kraji 63. A v okreseadfieské
Budjovice, Tabor,Cesky Krumlov a Prachatice nebyla ohlaSena zadnaskdn
nakazy MVP. Od roku 2009 dochazi k pozvolnému navagi ohlaSenych ohnisek
MVP v celém Jihdeském kraji. Jediny okres, ve kterém nedoSlo k3@mnazadného
ohniska je okres Tabor. NejvysSiged ohnisek za celé sledované obdobi bylo
zjisténo v okrese Jindthav Hradec. Podobny vyskyt ohnisek byl v okres€eské
Budjovice, Cesky Krumlov a Strakonice a tags 30 ohnisek. A v okrese Pisek a
Prachatice bylo ohlaSeno 13 respektil ohnisek za sledované obdobi. MVP je
nebezpénou nakazou &el, na kterou neni Zzadny lék. Pouze existuji dofmria
opateni, ktera by chovatelécel n¢li dodrzovat, aby se vyvarovali nakaze moru
v¢eliho plodu a nasledného utracenélv Véelaii musi obndnovat dilo el, nengli
by chovat vice &elstev pohromat] musi I€it proti varodze, dezinfikovat Ul a
véelarské ponticky, musi udrZzovat gadek na welnici, mit mladou a schopnou
matku, kterou musi uéh véas vynenit, zabranit ¢elstvu v rojeni, udrzovatéelstvo
tak, aby nebylo vystaveno stresovym situacim, nmeaakat medem neznamého
pivodu a nekupovat matkyi oddilek od \elare, jehoz nakazova situace neni
znama. Mlezité je aby velai chovali zdrava a silnacelstva. DalSim dlezitym
krokem, aby nedoSlo k rozéhi ndkazy MVP do &Si oblasti a k ohroZeni vice
véelat je véasné nahlaseni zj&ti vyskytu MVP ve velstvu. Mezi projevy MVP ve
v¢elstvu na prvni pohled pat mezerovity plod, dochazi k lihnuti neucel, vicka
jsou propadla a prédawela, larvy hynou a ini se v hidou kaSovitou hmotu. MVP
muzou \elai poznat i typicky zapachajicim klihovitym zapachektery vznika
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rozkladem z uhynulych larev. Krajska veterinarntasp pak vyhlasi rf&enim
ochranné pasmo a nastavi podminky chovamlat v ochranném péasmu, aby
zamezila §eni nakazy moru deliho plodu. Zatim jedinou obranoui prelkém
vyskytu spér MVP ve gelstvu je spalenidelstva i vSech poftek, které se v chovu
pouzivaly. \elati maji ztéto nemoci strach, protoZze mohoiijitp o jejich
celozivotni praci. Prace s€elami je jejich zalibou. ¥Sinou se v rodinachipdava
Z generace na generaci. Spalenitelstev nezabijeme jen spory MVPgely,
pomicky, uly, ale vSe codela budoval a o co se s laskou stargtalik let. Navic je

to pro Welare i velka finakni ztrata.
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Foto¢&. 1 Paenibacillus larvae klinické stadium
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(zdroj: B. Kuchtova)

Foto¢. 2 Telo uhynulé eli larvy prechézi v gisSkvar

(zdroj: http://soubory.vfu.cz/fvhe/choroby-vcel/)
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(zdroj: V. Krysiifek)

Foto¢. 4 Klinické griznaky potvrzeny Krajskou veterinarni spravou
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Fotoc¢. 5 Mezerovity plod el
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(zdroj: http://soubory.vfu.cz/fvhe/choroby-vcel/

Fotoc¢. 6 Vyskyt MVP za rok 2012
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Fotoc¢. 7 Vyskyt MVP za rok 2011
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Fotoc¢. 8 Vyskyt MVP za rok 2010
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