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ABSTRAKT

Tato bakalatskd prace se zabyva rozdily v biologicky rozloZitelnych komunélnich
odpadech z doméacnosti vzhledem k typu zastavby. V prvni ¢asti prace jsou vymezeny zakladni
pojmy a platné pravni piedpisy tykajici se komunalnich odpadi. Je zde charakterizovan pojem
komunalni odpad, biologicky rozlozitelny odpad, jejich vyuziti apod. Dalsi ¢ast je zaméfena na
historicky vyvoj, soucasné nakladdani s bioodpady a mozné problémy. Zna¢na c¢ast prace je
vénovana moznostem kompostovani ve méstech Ceské republiky. Zavérem prace je
diskutovana problematika environmentélni pfijatelnosti nakladani s odpady v Ceské republice

a moznosti akceptace jednotlivych zptisobii vefejnosti.

Klic¢ova slova: komunalni odpad, biologicky rozlozitelny odpad, kompostovani,
vermikompostovani, termické zpracovani komunalnich odpadt

ABSTRACT

This thesis deals with the Differences in biodegradable municipal waste from households
due to the type of buildings. The first part defines basic concepts and legislation relating to
municipal waste. There is characterized by the concept of composting, waste, energy recovery,
etc.. The next part focuses on the historical development and current biowaste management and
potential problems. Much of the work is devoted to composting in the Czech Republic. Finally,
work is discussed environmental acceptability of waste managment in the Czech Republic.

Key words: municipal waste, biodegradable waste, composting, thermic disposal of waste,
energy recovery of waste, vermicomposting
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1 UVOD

Odpad doprovazi lidstvo od nepaméti. V dobach, kdy byl clovék sbéracem, ¢i loveem
a zil ko¢ovnym zptisobem, nebyl odpad problémem. Jednalo se o pfirodni materialy, se
kterymi si piiroda poradila a lehce je rozlozila. Jakmile se ¢lovek, potazmo spolecnost
usadila, nastal problém s odpady a jejich ukladanim. Nutnost feseni problematiky odpadt
rostla spolu s rozvojem mést. Soucasné s vyvojem spoleCnosti a technologii vznika
mnoho novych druhti odpadi. Biologicky rozlozitelné odpady (BRO) vSak doprovazi ¢lo-
véka stale. Neni divu, kdyz, zjednodusen¢ feceno, to jsou zbytky nasi potravy. V kombi-
naci s komunalnim odpadem (KO), ale tvofi odpad, ktery je velmi nehomogenni a pro-
ménlivy ve svém slozeni. Jeho dal$i vyuziti je pak velmi komplikované. Zastoupeni bio-
logicky rozlozitelného komunalniho odpadu (BRKO) v komunalnim odpadu pfitom neni
viibec zanedbatelné a tvoii jej asi z 42 %. (Internet 9)

Ptijetim nového odpadového zdkona a Evropské smérnice o skladkach odpadu, kdy
ma dojit k postupnému omezeni skladkovani BRO se zvySuje zdjem o technologie jejich
zpracovani. Z toho diivodu je také pfijimana cela fada opatieni, kterd maji za nasledek
piresmérovani bioodpadl ze skladek do kompostaren, ¢i bioplynovych stanic a jejich
nasledné ulozeni do pudy.

Vzhledem k faktu, ze bioodpady jsou v KO kvantitativné vyznamnou slozkou, mize
zpusob nakladani s nimi ovlivnit slozky Zivotniho prostiedi. A to jak negativné, tak
pozitivné. Proto je zapotiebi je sbirat separované a vyuzit jejich latkovy, i energeticky
potencial. Navic, se tak zabrani uklddani BRO na skladky, coz bude mit za nasledek
snizeni produkce sklenikovych plynii a omezeni moZznosti vyluhti Skodlivych latek
Vv prusakovych vodach.

Ptednost bychom méli davat latkovému vyuziti bioodpadu. Ten totiz obsahuje
organické latky a rostlinné Ziviny, které mizeme stabilizovat a poté je navratit zpét do

pudy jako organické hnojivo.



2 CIL PRACE

Cilem mé prace je popsat pravni piedpisy tykajici se biologicky rozlozitelnych
komunalnich odpadt, charakterizovat souCasny stav nakladani s biologicky
rozloZitelnymi komunalnimi odpady v Ceské republice a popsat moznosti sbéru na izemi
Ceské republiky.

Prakticka ¢ast zahrnuje sledovani mnozstvi, slozeni a zptisob nakladani s biologicky
rozlozitelnymi komunalnimi odpady z domacnosti.
Ziskané informace jsou dale zpracovany a vyhodnoceny.
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3 LITERARNI RESERSE

3.1 Legislativa

Vybrané pravni piedpisy z oblasti zpracovani biologicky rozlozitelnych komunalnich

odpadii:

» Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakont.

» Zakon ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych
zakonil

» Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady.

» Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady

» Vyhlaska ¢. 321/2014 Sb., o rozsahu a zplsobu zajisténi odd€leného
soustfed’ovani slozek komunalnich odpada

» Vyhlaska ¢.477/2012 Sb., o stanoveni druhi a parametrd podporovanych
obnovitelnych zdroj pro vyrobu elekttiny, tepla nebo biometanu a o stanoveni a
uchovavani dokumentt

» Smérnice Rady 99/31/EC o skladkach odpadii

3.1.1  Zakon o odpadech ¢. 185/2001 Sb.

Zakon zahrnuje ptedev§im pravidla pro piedchazeni vzniku odpadii a nakladani s
nimi, a to v souladu s ochranou zivotniho prostiedi, lidského zdravi a trvale udrzitelného
rozvoje. Dale vymezuje prava a povinnosti osob a ptisobnost organt vefejné spravy v od-
padovém hospodatstvi (Zakon ¢. 185/2001 Sb.).

Zakladni pojmy z oblasti nakladani s biologicky rozlozitelnymi komunalnimi odpady:

Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma iimysl ¢i povinnost se ji
zbavit a patii do n¢€které ze skupin odpadt uvedenych v Pfiloze ¢. 1 zakona 0 odpadech.

Komundlni odpad (KO) je veskery odpad vznikajici na izemi obce pii ¢innosti fy-
zickych osob a ktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadt. Do komunal-
niho odpadu netadime odpad vznikajici u pravnickych osob nebo fyzickych osob oprav-
nénych k podnikani.

Biologicky rozloZitelny odpad (BRO) jsou odpady podléhajici aerobnimu nebo anae-

robnimu rozkladu.
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Nakladanim s odpady myslime jejich shromazd'ovani, sbér, vykup, piepravu, do-
pravu, skladovani, upravu, vyuziti a odstranéni.

Zarizenim se mysli technické zafizeni, misto, stavba nebo Cast stavby.

Shromazd’ovanim odpadii se mysli kratkodobé soustfedéni odpadi do shromazd’o-
vacich prostiedkt v misté jejich vzniku pied dal§im nakladanim.

Skladovanim odpadii je minéno ptechodné soustfedéni odpadll v zatizeni k tomu ur-
¢eném, nejdéle ovsem po dobu 3 let, pred jejich vyuzitim, ¢i odstranénim.

Skladka je zatizeni fizené v souladu se zvlastnim pravnim piedpisem — stavebnim
zakonem a provozované ve tfech na sebe bezprosttedné navazujicich fazich provozu (0d-
stranovani — ukladéani, vyuZzivani — rekultivace, neur¢ené nakladani — péce o uzavienou
skladku).

Sbhérem odpadii myslime soustfed’ovani odpadtl pravnickou, ¢i fyzickou osobou
opravnénou k podnikani od jinych osob vcetné jejich predbézného tiidéni a predbézného
skladovani za i€elem jejich pfepravy do zafizeni na zpracovani odpadu.

Uprava odpadii je kazda &innost, ktera vede ke zméné chemickych, biologickych
nebo fyzikalnich vlastnosti odpadii (v€etné jejich tfidéni) za tcelem umoznéni nebo
usnadnéni jejich dopravy, vyuziti, odstranéni nebo za i¢elem snizeni jejich objemu, pii-
padné sniZeni jejich nebezpecnych vlastnosti.

Zpracovdanim odpadii se rozumi jejich vyuziti nebo odstranéni zahrnujici 1 pfipravu
pfed vyuZitim nebo odstranénim odpadu.

Recyklaci odpadit je jakykoliv zpusob vyuziti odpadu, kterym je odpad znovu zpra-
covan na vyrobky, materialy nebo latky pro ptivodni nebo jiné ti€ely jejich pouZiti, véetné
pfepracovani organickych materialt; recyklaci odpadii neni energetické vyuziti a zpraco-
vani na vyrobky, materialy nebo latky, které maji byt pouzity jako palivo nebo zasypovy
material

Odstranénim odpadit se mysli ¢innost, kterd neni vyuzitim odpadd, a to i v piipade,
ze tato ¢innost ma jako druhotny disledek znovuziskani latek nebo energie.

Opravnéna osoba je kazda osoba, kterd je opravnéna k naklddani s odpady podle
tohoto zakona nebo dle zvlastnich pravnich ptedpisi.

Obchodnikem je pravnickd osoba nebo fyzicka osoba opravnéna k podnikani, které
nakupuji nebo prodavaji odpad a jednaji pfitom na vlastni odpovédnost (Zakon ¢.

185/2001 Sh.).
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3.1.2 Zakon o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakonu ¢.
165/2012 Sh.

Zpracovava prislusné predpisy EU a upravuje podporu elektfiny a tepla
Z obnovitelnych zdroji  energie, druhotnych energetickych zdroji 1 vyrobu
kombinovanou, vykon statni spravy a prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob.
Upravuje téZ obsah a tvorbu Narodniho akéniho planu CR pro energii z obnovitelnych
zdroji, dale pak podminky pro vydani osvédCeni o ptivodu elektfiny, financovani
podpory ¢i odvody z elekttiny ze slunecniho zéfeni.

Utelem tohoto zidkona je v zijmu ochrany klimatu a ZP podpofit vyuziti
obnovitelnych, druhotnych zdrojt, zajisténi zvySovani podilu obnovitelnych zdroji na
spotieb¢ primarnich energetickych zdroju k dosazeni stanovenych cilt, prispéni k
Setrnému vyuzivani ptirodnich zdrojii a k trvale udrzitelnému rozvoji spolecnosti a
vytvareni podminek pro naplnéni zavazného cile podilu energie z obnovitelnych zdroju
na hrubé koneéné spotiebé energie v CR pii soucasném zohlednéni zajmi zakazniki na
minimalizaci dopadtl podpory na ceny energii pro zakazniky v Ceské republice (Zakon

¢.165/2012 Sb.).

Zakladni pojmy z oblasti nakladdni s biologicky rozlozitelnymi komunalnimi
odpady:

Obmnovitelnym zdrojem se rozumi obnovitelny nefosilni pfirodni zdroj energie (vitr,
slune¢ni zafeni, geotermalni energie, energie vody, pldy, vzduchu, biomasy,
skladkového plynu, kalového plynu a bioplynu).

Biomasou se rozumi rozlozitelna ¢ast produkti, odpadi a zbytkd biologického
plvodu z provozovani zeméd¢€lstvi a hospodateni v lesich a souvisejicich primyslovych
odvétvich, zemédelské produkty péstované pro energetické ucely a biologicky
rozlozitelna ¢ast primyslového a komunalniho odpadu.

Druhotnymi zdroji se rozumi vyuZitelné energetické zdroje, jejichZ energeticky
potencial vznikéd jako vedlej$i produkt pii pfeméné a konecné spotfebé energie, pii
uvoliovani z bitumindznich hornin vcetné degazacniho a dilniho plynu nebo pfi
energetickém vyuzivani nebo odstrafiovani odpadl a nahradnich paliv vyrobenych na

bazi odpadt nebo pfi jiné hospodaiské ¢innosti. (Zakon ¢. 165/2012 Sb.)
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3.1.3 Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady ¢. 383/2001 Sb.

Vyhlaska stanovuje nalezitosti Zadosti o souhlas k provozovani zatfizeni k vyuZivani,
odstrafiovani, sbéru ¢i vykupu odpadi. Déle zahrnuje technické pozadavky na nakladani
s odpady vzniklymi pfi spalovani komunalnich a nebezpeénych odpadi.

Zakazuje znecistovat okolni prostfedi spaloven prachem a nafizuje uloZeni vzniklého
popilku po spalovani na jedno druhovou skladku, a to jen po ptedchozi stabilizaci
(Vyhlaska ¢. 283/2001).

3.1.4 Vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady ¢.
341/2008 Sh.

Upravuje podrobnosti nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady (bioodpady).
Uvadi seznam bioodpadl vyuZitelnych v zafizeni k vyuZivani bioodpadl, technické
pozadavky na takovato zatizeni, zplisob a kritéria hodnoceni a zafazovani upravenych
bioodpadi do skupin dle zptisobu jejich materidlového vyuziti, obsah provozniho fadu ¢i
¢etnost a metody vzorkovani.

Dale pak podminky ukladani odpada na skladky a jejich vyuZiti na povrchu terénu,
podrobnosti nakladani s odpady (Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb.).

3.1.5 Vyhlaska 0 rozsahu a zpiisobu zajisténi oddéleného soustied’ovani slozek
komunalnich odpadi ¢. 321/2014 Sb.

Urcuje, ze obce mohou provadet oddélené soustiedéni slozek KO prostiednictvim
sbérnych dvorti, zafizeni, velkoobjemovych kontejnerii, sbérnych nadob, pytlového
zpiisobu sbéru, ¢i kombinaci pfedchozich zplisobli. Definuje tak pro biologicky
rozlozitelné komunalni odpady, papir, plasty, sklo, kovy a nebezpetné komunalni

odpady. (Vyhlagka & 321/2014Sb.).

3.1.6 Vyhlaska o stanoveni druhi a parametri podporovanych obnovitelnych
zdroji pro vyrobu elektfiny, tepla nebo biometanu a o stanoveni a
uchovavani dokumenti €. 477/2012 Sb.

Stanovuje druhy a parametry podporovanych obnovitelnych zdrojl, jejich
zpusoby vyuziti pro vyrobu elektfiny, tepla ¢i biometanu. Urcuje zplsob vykazovani
mnozstvi cilené péstované biomasy na orné pidé a na travnim porostu pifi vyrobé

bioplynu, zptisob uchovavani dokumentti a zdznamu o pouzitém palivu. Déle stanovuje
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podil biologicky rozlozitelné a nerozlozitelné ¢asti nevyttidéného komunalniho odpadu

na energetickém obsahu komunalniho odpadu a kritéria udrzitelnosti pro biokapaliny.

(Vyhlaska ¢. 477/2012 Sb.)

3.1.7 Smérnice Rady 99/31/ES o skladkovani odpadi

Smeérnice pozadujici postupné sniZeni skladkovani biologicky rozloZitelnych odpadd.
Vychozim rokem je rok 1995, oproti nému se mélo v roce 2010 skladkovat o0 25 % odpadii

méné, roku 2013 o0 50 % a v roce 2020 0 65 % méné&. (SMERNICE 31/99/ES)

3.1.8 Vyvoj legislativy v CR v oblasti odpadového hospodaistvi

Prvnim pravnim ptedpisem, ktery oblast odpadového hospodatstvi upravoval, byl
zakon €. 238/1991 Sb., o odpadech. Do té doby zadna pravni uprava na useku odpadu
neexistovala, pouze mistni vyhlasky. Tento zdkon vSak vykazoval celou fadu nedostatki,
byl tedy nahrazen zakonem ¢. 125/97 Sb. Tento zakon doprovazela cela fada vyhlasek.
Mezi zakladni z nich patfila vyhlaska ¢. 337/1997 Sb., kterou se stanovuje Katalog
odpadi. Dale vyhlaska ¢. 338/97 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady
a vyhlaska ¢. 339/97 Sh., o hodnoceni nebezpec¢nych vlastnosti odpadi. S ohledem na
praxi a pozadavky Evropské unie se tyto vyhlasky a novely staly brzy nevyhovujicimi.
Se vstupem Ceské republiky do EU bylo nutné implementovat pravni piedpisy EU do
¢eského pravniho tadu. (Fiedor, 2012).

Smérnice z roku 2008 zavedla cile pro opétovné vyuziti odpadu, které maji byt
splnény do roku 2020. Clenské staty tak museli vypracovat programy pro predchazeni
vzniku odpadu. Hlavni cil této smérnice je recyklovat do roku 2020 az 50 % hmotnosti
odpadi z domacnosti a 70 % bezpecného odpadu ze stavebnictvi. Dale zavadi, Zze odpady
maji byt sbirdny oddélen¢ a vyuzity v nejblizSim mozném zatizeni bez ohledu na hranice
statu.

Tato smérnice zaroven stanovila hierarchii zptisobu nakladani s odpady. Ta udava
povinnost statu zajistit, aby vSechny odpady prosly stupném vyuziti. Je tedy nutné mit na
paméti, Ze odpad je zdroj. Prvnim stupném této hierarchie je samotné pfedchazeni vzniku
odpadu, dale zajisténi jejich opetovného pouziti, nasledné materialové vyuziti tfidéného
odpadu a az pokud nejde uplatnit ani jiné vyuziti, kuptikladu energetické, ptikrocit

k bezpe¢nému odstranéni odpadu. (Internet 2; Fiedor, 2012)
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Schvélena novela zdkona o odpadech z roku 2014 pfinesla zdkaz skladkovani

vyuzitelnych (tedy materialove i energeticky vyuzitelnych) odpadt od roku 2024.

3.1.9 Povinnosti piivodce odpadu

Povinnosti ptvodcti odpadi jsou stanoveny v § 16 zakona o odpadech. Zahrnuje
povinnost zatazovat odpady podle druhi a kategorii, zajistit pfednostni vyuziti odpada
a odpady, které sdm nemiize vyuzit nebo odstranit prevést do vlastnictvi osobé opravnéné
K jejich prevzeti. Déle je povinen ovérovat nebezpecné vlastnosti odpadi, shromazd’ovat
je utfidéné dle jednotlivych druhli a kategorii, zabezpecit je pted znehodnoceni,
odcizenim, ¢i inikem. Pivodce je povinen vést pritbéZnou evidenci o odpadech a zptisobu
nakladani s nimi, vykonavat kontrolu vlivii nakladani s odpady na zdravi lidi a Zivotniho
prostiedi v souladu s ptedpisy, ustanovit odpadového hospodate a v neposledni fad¢ platit
poplatky za ukladani odpadii na skladky.

Od oddéleného shromazd’ovani a tfidéni je mozné upustit se souhlasem mistné
prislusného organu statni spravy, pokud to neni nutné pro nasledné vyuziti ¢i odstranéni
odpadi.

Pro nakladani s nebezpe¢nymi odpady je nutny souhlasu vécné a mistné piislusného
organu statni spravy. Nalezitosti souhlasu stanovi ministerstvo vyhlaskou.
Shromazd'ovani a pfeprava NO souhlasu nepodléhaji.

Puvodce odpadt je za nakladani s odpady odpovédny az do jejich vyuziti nebo
odstranéni, pokud je sam osobou opravnénou, nebo do doby pievedeni osobé opravnéné.
Na kazdou opravnénou osobu, jez ptevzala do vlastnictvi odpady od piivodce, prechazeji
povinnosti ptivodce.

Za dopravu odpovida dopravce (Zakon ¢. 185/2001 Sb.).
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3.3 Cile Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky

Na konci roku 2014 byl vladou CR schvalen novy Plan odpadového hospodatstvi CR
(POH CR) pro obdobi 2015 az 2024. POH CR je nastroj pro fizeni odpadového
hospodaistvi CR a realizaci dlouhodobé strategie OH, povinnost jeho vypracovani
vyplyva ze Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech.

Hlavnim cilem je pfedchazeni vzniku odpadd, zvySeni recyklace a jejich
materialového vyuziti. Nakladani s odpady mé uptednostiiovat zplisoby dle celoevropské
odpadové hierarchie. Strategickymi cili POH je téZ minimalizace nepiiznivych G¢ink
odpadii na zdravi a Zivotni prostfedi, dale udrZitelny rozvoj a ptiblizeni se k evropské
»recyklacéni spolecnosti®, Vv neposledni fadé pak maximalni vyuzivani odpadi jako
nahrady primarnich zdrojt a ptfechod na obehové hospodaistvi.

Naptiklad v roce 2012 byl dle MZP podil BRKO ukladanych na skladky vzhledem
ke srovnavacimu roku 1995 79,57 %. Jednalo se tedy o 1 237 661 Mg BRKO ulozeného
na skladky. Odpad vyuzit v zafizenich pro energetické vyuziti komunélniho odpadu
(ZEVO) tvotil v tomto roce ptiblizn¢ 600 tisic Mg.

Na obrazku ¢islo 1 vidite slozeni KO z pohledu odpadnich tokd, kde v zeleném kruhu

naleznete jednotlivé druhy BRKO uvedené v procentech.

. Nevyuiitelny
. objo
6.4%

Obrazek 1: Slozeni KO z pohledu odpadnich tokii (2012)

17



Do budoucna by meélo prispét ke snizeni BRKO uklddaného na skladky
kompostovani a anaerobni digesce. StéZejni roli by dle POH CR mélo hrat zavedeni
povinného sbéru BRKO, podpora kompostovani, anaerobni digesce a dostavba novych
kompostaren a bioplynovych stanic. Na obrazku ¢islo 2 tykajiciho se prognozy nakladani
s BRKO v CR pro roky 2013-2024, mizete vidét, Ze se predpokladd vyrazny pokles
skladkovani (z 45 % na 10 %) a naopak nardst materialového vyuziti (z 34 % na 53 %),
kompostovani a digesce (z 10 % na 36 %).

Prognéza nakladani s BRKO v CR
v letech 2013 - 2024

spalovani
M kompostovani a digesce

M materidlové vyuziti

8

Hmotnost odpadu (Mt)
t
=)

M energetické vyuziti

m skladkovani

o
()

o
3

Obrazek 2:Progndza nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem

Hlavni prioritou OH CR pro obdobi 2015-2024 je mimo jiné optimalizace nakladani
s BRKO, a to od sbéru az po kone¢né vyuziti, tak aby bylo dosazeno cilii smérnice Rady
1999/31/ES. (Za cil je ukladat vroce 2020 na skladky nejvice 35 % hmotnostnich
z celkového mnozstvi BRKO v roce 1995.) Déle je v opatienich naptiklad zminéna
podpora vyuziti kompostu vyrobenych z BRKO Kk aplikaci do pudy a vysi poplatki
znevyhodiovani skladkovani. (Internet 10; POH CR 2014)
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3.5 Soucasny stav FeSené problematiky

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad, zkracené¢ BRKO, patii do skupiny odpadi
BRO a je definovan dle smérnice Rady 1999/31/ES a Zelené knihy. Jedna se o odpady
anaerobn¢ i aerobné rozlozitelné, které vznikaji v domacnostech. Jiz ze své podstaty je to
odpad velmi nehomogenni s rtiznorodymi vlastnostmi a jeho sbér, zpracovani i
odstrafiovani je tak problematické. Vzhledem K tomu, ze se v soucasnosti podil BRKO
ve smésném komunalnim odpadu pohybuje kolem 42 %, je pfijimana cela fada opatient,
ktera vedou ke snizeni bioodpadi na skladkach a jejich vyuziti. Jednim ze zakladnich
nastrojii je jiz jmenovana skladkova smérnice 1999/31/ES, jez byla uvedena do praxe
vyhlaskou ¢. 294/2005 Sb., ktera zakazuje volné ukladani BRO na skladky. Nutnosti pro
spravné vyuziti téchto odpadi je informace o produkei biologicky rozlozitelnych odpadi
Z domécnosti, jejich sloZzeni a mnozstvi kon¢icim v KO.

V grafu: ,,Produkce a nakladédni s KO* miizete vidét, ze za rok 2015 bylo
vyprodukovano 5,3 milionu Mg komunalniho odpadu a jeho ¢ast byla rovaym dilem
vyuzita ¢i odstranéna. Pravé ¢ast tohoto odpadu je slozena z BRKO, u které¢ho by mélo

byt nasim zdjmem ho co nejlépe vyuzit.
Produkce a nakladani s KO za rok 2015

5,3 mil. Mg KO

Materidlové vyuZiti
36%

Skladkovani
47%

Energetika
1% :

Obrdzek 3: Produkce a nakladani s KO za rok 2015, z dat uvedenych ve Statistické rocence 7P CR 2015
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Tabulka 1. shrnuje nejdilezitjsi ¢isla tykajici se KO a BRKO.

Tabulka 1: Produkce a naklddani s odpady v roce 2015. Z dat uvedenych ve Statistické rocence ZP CR 2015

Celkova produkce KO 2015 [Mg/rokK] 5274130
Podil na celkové produkci odpadt [%] 14,13
Produkce na obyvatele [Mg/obyvatel/rok] 0,5
BRKO skladkované (oproti 1995) [%] 71,24

3.5.1 Nakladani s komunalnimi a biologicky rozloZitelnymi komunalnimi odpady
v historii

Pivodné byly odpady pfirodni a lehce rozlozitelné, ¢lovék si s nimi nemusel délat
starosti. Problém s odpadem nastal v dob¢, kdy se clovek, zacal sdruzovat do vesnic a
mést. S rozvojem meést pak rostla i nutnost feSeni odpadu, jejichZz navySovani s sebou
pfinaselo zvySeny vyskyt Sklidch a tim 1 nemoci. I kdyz zpracovani odpadi bylo ve més-
tech na vyss$i Grovni, pro stale zvySujici se hustotu obyvatelstva a produkci odpadu na
jednotku plochy bylo ¢im dal komplikovanéjsi hledat plochy k jeho ulozeni.

Zprvu se vyuzivaly k uloZeni odpadu odpadové jamy, tak odpad tudiz neobtézoval
zapachem a hmyzem, a nevabil ani divokou zvét. PrestoZe ve starovékych méstech,
evropskych i asijskych civilizaci, byla hygiena a tklid odpadu na pomérné vysoké urovni
v disledku zaniku #i8i a st¢hovani narodd se tato Groven podstatné snizila. Sttedoveéka
mesta tak byla zneciSténa a rozmahala se v nich celé fada chorob.

Kolem 13. stoleti se situace zacala opét zlepSovat, ulice se dlazdily a uklizely. Nartst
obyvatel ve méstech byl ovSem diky primyslové revoluci tak nahly, ze pfinesl problémy
V nebyvalém méfitku, vSe navic bylo umocnéno novymi zdroji znecisténi.

Roku 1826 se vydava tad o ¢isténi ulic pro Prahu, ziizuji se téZ nadoby na popel.

Na pielomu 19. a 20. stoleti vznikaji prvni spalovny, skladky a kompostarny.
Prvenstvi v tomto sméru drzi Velka Britanie, kde roku 1876 vznika prvni spalovna a o 24
let pozdé&ji i prvni fizena skladka. Prvni kompostarna vznika roku 1900 v Holandsku.

Vice odpadu si zada feseni 1 u nds, a tak v roce 1905 vznika prvni spalovna, kterd je
umisténa v Brn¢€. Roku 1923 zavadi Praha svozovy nadobovy systém a roku 1941 otevira
spalovnu ve Vysocanech.

V 2.poloving 20.stoleti se u nas na zivotni prostiedi ptilis nedba, nejsou Zzadné normy,

limity, ptevazuje skladkovani a dochdzi k mnohym kontaminacim. Priimyslovy odpad se
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casto skladuje pfimo v arealech na odkladistich, a tak ndm do dnes$ni doby zlstaly staré
ekologické zatéze.

S rozvojem spolecnosti a technologii vznika mnoho novych druhi odpadu, prevazné
S vyssi spotiebou ovSem ubyva primarnich zdrojui a tehdy se nabizi druhotné vyuziti,
recyklace, Uprava, ¢i energetické vyuziti odpadi. Zaroven si ¢im dal tim vice
uvédomujeme, Ze nase planeta je nasim zivotnim prostiedim, a tak vSechny latky, které
do prostfedi vneseme, se nam urcitym zpusobem vrati. Néktefi z nés zacinaji premyslet

nad tim co kupuji, jak jsou vyrobky balené a kolik odpadu produkujeme (Cizmai, 2014).

3.5.2 Nakladani s komunalnimi a biologicky rozloZitelnymi komunalnimi odpady

Nejcastéjsim zplusobem shromazd’'ovani komunalniho odpadu je nddobovy sbér
s vyprazdiiovanim nadob. Stejnd metoda se pouziva 1 pro sbér vyuzitelnych slozek
komunalniho odpadu (Fiodor, 2012). Po sbéru komunalniho odpadu, ktery miize byt
organizovan riiznymi zpusoby (pf. odvozovy, donaskovy...), nasleduje pieprava,
skladovani, tfidéni/Gprava, vyuziti a odstranéni (Filip, 2006).

Nakladani s BRKO zahrnuje nékolik zpisobu, kazdy je vhodny pro jiny obsah a
vlastnosti bioodpadi.

Spalovani, je vhodné pro BRKO kontaminované latkami, které by zabranily jeho
jinému vyuziti. Pfi spalovani vétSinou vyuzivame zafizeni, kterd jsou schopna vyrabét
paru (teplo) i elektfinu, fikdme jim zafizeni na energetické vyuziti odpadu (ZEVO).
Anaerobni digesce je naopak vhodna pro vlhké materialy, kde by pfimé energetické
vyuziti bylo nemozné. Téz vhodna pro bioodpady z rostlinnych oleji, zivocisné tuky a
tkané. Timto procesem vzniké bioplyn a vyhnily substrat 1ze pouzit jako hnojivo, ¢i jej
zkompostovat. Pii vyrob¢é bioetanolu se vyuziva termofilnich bakterii, je zde nutné
dokonalé vyttidéni slozek s vysokym obsahem cukrt (Skrobu, lignoceluldzy), vyuziti pro
BRKO je tedy nepravdépodobné. Jednou z nejvhodnéjsich moznosti je kompostovani, je
to aerobni biologicky rozkladny proces, jehoz i¢elem je co nejrychleji a nejhospodéarnéji
rozlozit plivodni organické latky v kompostovanych surovinach a odpadech a prevést je
na stabilni humusové latky, které jsou zakladem pidni trodnosti (Filip, 2006). Vratime
tak do pudy dulezité organické latky. Posledni variantou, od které se snazime upoustét, je

skladkovani.
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Pokud budeme brat kompostovani jako nejlepsi zpusob, jak s bioodpady nalozit
mame néckolik moznosti: Komunalni kompostovani, které vyuziva separovanych
bioodpadii ze zahrad a domacnosti, jez jsou sbirdny do nadob ¢i pytli a odvazeny do
kompostarny, kde jsou zpracovany spolu s biologicky rozlozitelnymi odpady z obce.
Komunitni kompostovani neboli vyuziti bioodpadi ze zahrad a domacnosti na vefejné
ptistupnych mistech jako jsou parky, hibitovy ¢i nevyuzivané proluky mezi zastavbou.
Komunitni kompostovisté miva provozni fad a je zde nutny urcity dozor. Organizatorem
byva obec, Skola nebo obcanské sdruzeni. Doméaci kompostovani vyuziva bioodpadi ze
soukromych zahrad a kuchynskych odpadi v domacnostech se zahradou. Ke
kompostovani dochazi v nddobach — kompostérech, boxech ¢i kompostovych zakladkéch.

Kompost je dale vyuzivam na soukromé zahrad¢. Tato varianta mlze byt
podporovana obci, jako predchézeni vzniku bioodpadi. Déje se tak naptiklad podporou
pro nakup kompostéri. Na zahradach lze téz vyuzit vermikompostéri, ve kterych
dopoméhaji rozkladu organickych zbytkli Zizaly. Vermikompostér lze vyuZzit i
Vv domacnostech z bytovych domit, které nemaji vlastni zahradu, ale maji misto a
bioodpad z ovoce, zeleniny, rostlin, ¢ajové sacky a podobné, ktery svéti do péce zizalam.
Téz se v poslednich letech objevuji domaci fermentory, coz jsou zafizeni, ktera ke
svému fungovani potiebuji elektricky proud a zajiStuji michani, provzdusiovani a

vyhiivani.

Druhy kompostovacich zafizeni

o Dle objekti

Kompostarny — zavody komplexné vybavené stavebnimi a strojnimi zatizenimi pro
upravu vstupnich surovin, kompostovani, vyrobu komposti a jejich expedici.
Kompostovisté — trvale zpevnénd, vodotésnd plocha, umoziujici kompostovani

jednoduchym zpisobem, vybavena pouze nezbytné nutnou mechanizaci (Filip, 2006).
o Dle vyroby

Kompostova zakladka (krecht) - nejrozSifengjsi, lichobéznikové koryto s

vyspadovanym zpevnénym dnem pro odvod destovych srazek.
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Biofermentory (bioreaktory) - mechanizované zafizeni uréena k fermentaci
surovin, které se pribézné¢ plni a poskytuji substrat, ktery se poté nechava asi meésic
dozrat. Vyhodou je schopnost zpracovani vice tekutych surovin.

Vermikompostovani — kompostovani s vyuzitim zizal, fungujici na faktu, ze zizaly
pfeméni 60 % piijaté organické latky na biohumus (40 % vyuZiji pro metabolismus). Je
zde tfeba zabezpecit optimalni teplotu, dle druhu zizal, vétSinou kolem 20 °C a vlhkost
substratu, kterd se pohybuje kolem 80 %. pH pak neutralni. tento zptisob se nedéa pouzit
pro odpady s vyssim obsahem bilkovin, pesticidii a ¢pavku.

Nejvyhodnéjsi pomér C: N je 20-30:1. Biohumus vyrobeny touto formou je
povazovan za nejucinnéjsi organické hnojivo, nejjemnéjsi frakce humusu ma 6070 x

vyssi tc¢innost nez chlévsky hntj (Filip, 2006).

N \let'm\::rnpos&
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>

Obrazek 4 Vermikompostér a komunitni kompostér
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3.5.4 Problémy nakladani s bioodpadem

o dle pivodu

Problémem u vyttidéného kuchynského odpadu bude nutnost hygienizace kvuli
Natizeni (ES) ¢.1774/2002 Evropského parlamentu a Rady ze dne 3. fijna 2002 o
hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty Zivoc¢isného piivodu.

U netfidéného biologicky rozlozitelného odpadu, ktery bude vybran ze smésného
KO, budeme fesit problém znecisténi specifickymi latkami, kuchynskym odpadem,

1écivy, PCB, PAU... (Internet 16).
o dle rozlozitelnosti

U zelené¢ bude zilezet na podilu vétvi a kiry, které obsahuji ligniny a
ligninosulfonany, jez jsou obtizné€ rozlozitelné. Lignin se podili na slozeni dieva asi 20-
30 %, 40-50 % zaujima celuldza, hemiceluldéza 20-30 % a zbytek doprovodné latky,
naptiklad terpeny, tuky, vosky, pektiny, tfisloviny, steroly, pryskyfice a anorganické

latky. Problém muze pfedstavovat i obsah vody, ktery kolisa dle ro¢niho obdobi a srazek.
o dle kontaminace vstupu

Problémem mohou byt listy obsahujici mangan (listna¢e 10-200 mg/kg susiny), jeho
uvolnéni se projevi jak v anaerobni, tak v aerobni ¢asti. Dale pak obsah olova u zelené z
frekventovanych komunikaci.

U obilnin ovliviluje je slama ovlivnéna ptitomnosti olova. V blizkosti komunikaci
muze obsah Pb dosahovat 100-500 mg/kg susiny. Vysoky obsah tézkych kovii inhibuje
proces tvorby metanu, to se krom olova predev$im tyka i rtuti, zinku a chromu.

Nakladani s BRO upravuje vyhlaska: ¢.341/2008 Sb. Vyhldska o podrobnostech
nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady a o zméné vyhlasky... (Vyhlaska
¢.341/2008Sb.) ve znéni pozdéjsich predpisti. Kde predev§im z divodu nebezpeci
kontaminace rizikovymi latkami, nemize byt smésny komunalni odpad vyuzit v zatizeni
Kk vyuzivani bioodpadu.

Ve vysledcich laboratornich analyz smésného komunalniho odpadu se potvrdila
spravnost jeho vylouceni. Objevili se tu piedevSim limitni hodnoty médi, zinku, niklu,

chromu, arsenu a polychlorovanych bifenyl (Benesova, 2013).
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4 MATERIAL A METODIKA

V bakalaiské praci jsem zpracovala informace tykajici se biologicky rozloZitelnych
komundlnich odpadt (BRKO). Obecné informace jsem ziskala z knih, odbornych ¢lankd,
ptiruc¢ek a navodii zabyvajicich se problematikou BRKO.

V kapitole literarni reSerSe jsou zpracovany zdkladni informace o biologicky
rozlozitelIném odpadu, legislativa, ktera se tohoto tématu dotyka a dale zdkladni nakladani
s BRKO.

Dalsi ¢ast se vénuje praktické casti bakalaiské prace, ve které je uvedena
charakteristika typu domdacnosti, ve kterych jsem provedla prizkum sloZeni a nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady z domacnosti.

Domécnosti byly rozdéleny na dva typy, méstské — bytové domy a venkovské —
rodinné domy, ve kterych jsem po dobu jednoho roku sledovala vzniklé biologicky
rozlozitelné odpady a u nich jejich slozeni a mnozstvi. Celkem se jednalo o 18
domacnosti. Méfeni probihala od konce roku 2015, do roku 2017. Odpad byl rozdélen na
jednotlivé frakce, a ty vazeny Vtydennim intervalu s pfesnosti na 1 ¢. Naméfené
hmotnosti byli zaznamenavany do predpfipravené tabulky viz. Ptiloha 1.

Tabulky byly koncipovany tak, aby se z nich dala ziskat data obsahujici slozeni
a mnozstvi bioodpadi, bioodpady vhodné a nevhodné ke kompostovani, produkci
bioodpadtii béhem jednotlivych tydnl, mésict,, roku s piesnosti na gramy, nakladani
s bioodpady — vhozeni do nadoby na KO/hnédé nadoby, domaci zkompostovani, zkrmeni,

¢i uvést jinou moznost, typ zastavby, pocet osob v domacnosti a lokalitu.

4.1.1 Mnozstvi

Mérné mnozstvi BRKO v kg na osobu a tyden ¢i rok je stanoveno jako aritmeticky
prumér hodnot jednotlivych méfeni hmotnosti vzorku a poc¢tu osob trvale bydlicich

v danych domécnostech.

4.1.2 SloZeni

Skladba BRKO vV druzich bioodpadu ze sledovanych domacnosti. (hmotnostni %
druhii bioodpadi)
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5 PRAKTICKA CAST
5.1.1 Charakteristika typu domacnosti

Ma préce se zabyvala dvéma druhy domécnosti. Prvnim byly méstské byty, prevazné
Vv Brn¢ a Praze, ke kterym nepfiléhd zadné zahrada, na které by bylo mozné biologicky
rozlozitelny material kompostovat. Bytové domy maji centralni vytapéni, Praha i Brno
maji zavedeny separovany sbér, ale je zaméfen na plasty, sklo, recyklovatelny papir,
napojove kartony a plechovky. Zistava tu tedy velikd Cast biologicky rozlozitelného
odpadu, kterd neni vyuzita a je umisténa do nadob na komunalni odpad. Velikost
domacnosti se pohybovala od jedno¢lenné po péti¢lennou domacnost.

Druhym typem domadcnosti jsou rodinné domky, vétSinou umistény v menSich
méstech a vesnicich. K takovymto domtim vétSinou nalezi alespon mala zahrada. Nékteré
Z doméacnosti maji drobné domaci zvifectvo, naptiklad slepice, kraliky atd., kterym davaji
ke zkrmeni ¢ast odpadu z kuchyné.

Oba typy domacnosti patfi ke stfedni t¥id€ a potraviny nakupuji v supermarketech, ¢i
mensich mistnich obchodech. Pomérné Casté je, Ze drobnéjsi zeleninu si péstuji samy na
zahradkach. Vzhledem k specifiku Ceské republiky, kde v ptipadé méstskych bytd je
bézné mit zahradku v zahradkarské kolonii, ¢i chatu nebo chalupu se toto v letnich

mésicich tyka i méstské zastavby.

5.1.2 Surovinova skladba

Biologicky rozlozitelny odpad z domécnosti, pievazné z kuchyné a domacich rostlin
byl rozdélen na 8 druhi: zbytky ovoce (mimo citrust), zeleniny a rostlin (O., Z., R.),
citrusy, pecivo, dievo, cajové a kavové zbytky, skofapky vajec a nevhodny odpad ke

kompostovani jako jsou kosti, zbytky masa apod.

5.1.3 Proménnost v roénich obdobich

Vzhledem k tydennimu sbéru dat béhem celého roku, lze sledovat proménnost
slozeni biologicky rozlozitelnych odpadli z domécnosti béhem ro¢nich obdobi. Ty pro
zjednoduseni nejsou Clenény astronomicky, ale po celych tydnech. Tedy, ¢tyi tydnech

V mésici a tfech mésicich v kvartalu.
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5.2 Vlastni ¢ast

5.2.1 Sledovani mnozstvi

Sledovani mnozstvi produkovaného bioodpadu z domécnosti probihalo po dobu
jednoho roku u 9 domacnosti z bytovych domi nachazejicich se prevazné v Praze a u 9
domaécnosti nachazejicich se v rodinnych domech na vesnicich a mensSich méstech
(nejveétsi znich je Tel¢ snecelymi 5500 obyvateli, kterd byla zastoupena dvéma
domécnostmi). U vSech domécnosti byl sledovan odpad vznikajici na ploSe obytné ¢asti,
pokud tedy domacnost disponuje zahradou, nebyl odpad z ni, jako je dievo, plevel, ¢i
trava, do celkového mnozstvi odpadu zapocitan.

Jak muzZete vidét v grafu Primérné mérné kvartalni produkce bioodpadu, nejnizsi
produkce odpadu byla v zimnim obdobi, tedy od konce prosince do konce biezna. Pokles
byl zpiisoben piedev§im mensi konzumaci ovoce a zeleniny, mirnym utlumem ristu
rostlin a absenci vétsich svatki, kdy do ptipadnych vykyvii produkce odpadu zasahovali
pouze narozeniny — rodinné oslavy. V jarnim obdobi dochazi k narustu produkovaného
odpadu a primérné nejvice odpadu domacnosti produkovaly v 1ét€, kdy se primérna
hodnota produkce odpadu jedné osoby po dobu 3 mésicti pohybuje skoro na 15 kg
biologicky rozlozitelného odpadu. Podzimni pokles produkce bioodpadu pak neni tak
vyrazny, ovlivituje ho jak staly dostatek zeleniny, ovoce, tak svatky, které spadaji do

tohoto obdobi.

Priamérna mérna kvartalni produkce bioodpadu
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Obrazek 5: Primeérna mérna kvartalni produkce bioodpadu
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Primérnd mérné produkce odpadu na osobu za tyden se u bytovych domii pohybovala
kolem 1,1 kg na osobu a tyden a u rodinnych domi jen o 100 g vice. Vzhledem k velkym
rozdilim v produkci bioodpadu, kdy u bytovych domt byla nejnizs$i pramérna tydenni
produkce bioodpadu na osobu 74,18 g, nejvyssi 2799,31 g a u rodinnych domti 235,89 g
a2764,05 g byl pouzit median. Medidn primérné mérné produkce odpadu za tyden byl u
bytovych domt 364,68 g a u rodinnych domt 1156,33 g. Viz. Ptiloha 3.

5.2.2 Slozeni

Krom celkového mnozstvi jsem sledovala i tydenni slozeni biologicky rozlozitelnych
odpadli z domécnosti. Jak jiz bylo vySe zmin€no, z méfeni byl vyjmut bioodpad
vznikajici mimo obytné plochy. Sledovany biologicky rozlozitelny odpad se tedy skladal,
u obou typll domdcnosti, pfevazné ze zbytkli ovoce, zeleniny a rostlin, peciva, jiz
nerecyklovatelného papiru a dale pak z odpadl nevhodnych ke kompostovani jako jsou
zbytky masa, kosti ...

Pokud srovname oba dva grafy, ,,Primérné slozeni BRKO dle typu zastavby —
rodinné domy* a ,,Praimérné slozeni BRKO dle typu zastavby — bytové domy*, najdeme
V nich né€kolik rozdilti. Pfedné si vSimneme vétSiho zastoupeni dievéného bioodpadu
v odpadu z rodinnych domu oproti domim bytovym. Dale v domacnostech z bytovych
domt vznikalo vice odpadi z ovoce, zeleniny a rostlin. Také zde vznikalo vice odpadii
v podobé slupek z citrusovych plodi. V rodinnych domech je pak v bioodpadu o néco
vice zastoupenou slozkou pecivo.

Znacny je téz rozdil v zastoupeni bioodpadli nevhodnych ke kompostovani, t€ém se

vénuji v nasledujici kapitole.
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Pramérné slozeni BRKO dle typu zastavby - rodinne domy

@ Ovoce, zelenina a rostliny 60
Yo

{ Citrusy 2,7 %
@ Petivo 6,5 %
Papir 3,5 %
@ Dievo 11,8 %
@ Kavaaca 3,3 %
@ Skofapky vajec 3.2 %

@ Biocdpady nevhodné ke
kompostovani

Obrazek 6: Primeérné slozeni BRKO - rodinné domy

Pramérné slozeni BRKO dle typu zastavby - bytové domy

@ Ovoce, zelenina a rostliny
72,4 %

" Citrusy 12,6 %

® Petivo 3.7 %
Papir 1,3 %

@ Dievo 0.2 %

® Kavaataj53%

@ Skofapky vajec 3,5 %

@ Biodpady nevhodné ke
kompostovani 1 %

Obrdzek 7: Priimérné slozeni BRKO — bytové domy
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5.2.3 Vhodné a nevhodné odpady ke kompostovani

Vhodnym odpadem ke kompostovani jsou zbytky ovoce, zeleniny, rostlin, peciva,
dievo, podestylka bylozravych zvitat, papir, ktery jiz nelze recyklovat, skofapky vajec
cajové a kadvové sedliny.

Naopak nevhodnym odpadem ke kompostovani jsou kosti, zbytky masa, kiize,
pfemira oleji, nemocné rostliny, plevele, ze kterych by se mohla uvolnit semena, vykaly
masozravych zvifat, popel zuhli a cigaret a v neposledni fadé chemicky oSetiené
materialy. Samoziejmé i materialy nerozlozitelné — kameny, sklo, plast ...

V grafu ,,Ro¢ni produkce bioodpadu‘ uvadim porovnani produkci bioodpadu za rok
rozdélenou dle vhodnosti kompostovani a se zndzornénym piivodem odpadu. Barevné
rozliSeni znazoriiuje zastoupeni odpadi =z jednotlivych domacnosti, domécnosti
z rodinnych domt jsou zna¢eny zelené a domacnosti z byt rizovou barvou.

Ze sloupcového grafu lze vycist, ze vznika fadové vice biologicky rozlozitelného
odpadu vhodného ke kompostovani nez toho ke kompostovani nevhodného.

Roc¢ni produkce bioodpadu

Odpad [kg]

Nevhodné pro kompostovani: Vhodné pro kompostovani:
Bytové domy 14 303 kg, Bytové domy 1232,220 kg,
[EJRodinné domy 155,875 kg [[] Rodinné domy 1325,660 kg

Obrazek 8: Rocni produkce bioodpadu

V druhém grafu tykajiciho se ne/vhodnych bioodpadii ke kompostovani je
znazornéno procentudlni zastoupeni téchto odpadli z bytovych a rodinnych domut. Muizete
vidét, Zze rozdil mezi produkci bioodpadid vhodnych ke kompostovani z domacnosti a
bytovych domt je maly. V rodinnych domech vSak vznika vétsi mnozstvi biologickych
odpadi nevhodnych ke kompostovani. To muze byt zptisobeno chovem drobnych
domacich zvifat na maso a nasledného vzniku odfezkd a kosti. Naopak domacnosti
v bytovych domech kupuji maso jiz naporcované a v misté konzumace tak vznika uz jen

minimum odpadu.
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Procentualni zastoupeni ne/vhodnych
bioodpadi ke kompostovani z rodinnych a
bytovych domi
Vhodné ke
kompostovani -
bytové domy 46,3%

@ Nevhodné ke
kompostovani - RD
5,6%

47,53"’0 46,30/{) | @ Nevhodné ke
| kompostovani -
bytové domy 0,5%
Vhodné ke
kompostovani - RD
47 5%

Obrazek 9: Procentudlni zastoupeni ne/vhodnych bioodpadii ke kompostovani

5.2.4 Nakladani

Ve své praci jsem rozliSovala ¢tyfi hlavni zptsoby nakladani s bioodpadem. Jednalo
se 0 vhozeni do nadob na svoz KO, do hnédych nddob, domaci kompostovani a zkrmeni.
Ptipadné byla moznost uvést jiny zptisob.

V bytovych domech ani jedna z domécnosti neméla dostupnou hnédou nadobu,
jedna z rodin méla zaveden vermikompostér, dalsi dvé rodiny kompostovaly v letnich
obdobich na zahradkach. Zbytek odpadi koncil v KO. Celkem to bylo 1.266 Mg.

V rodinnych domech méli tfi domacnosti dostupnou hnédou nadobu, zbytek o této
moznosti bud’ nevéd¢€l, nebylo ji mozné vyuzit, nebo byla pfili§ daleko. V jednom
zZ ptipadut vedlo zavedeni hnédé nadoby k zruSeni domaciho kompostu. Domaci kompost
m¢élo zaveden 7 rodin z 9.

Domaci kompost v rodinnych domech byl krom KO nej¢astéjsim zptisobem jak
nalozit s BRO, celkov¢ bylo zkompostovano i vétsi mnozstvi BRO a to 468 kg, nez bylo
vyhozeno do KO (278 kg).

Zkrmeni bylo vyrazné zastoupeno u 4 doméacnosti z rodinnych domt, které maji
drobné zvifectvo. Jedna z domacnosti z bytovych domt schovavala pec¢ivo pro koné a
domaécnosti z bytovych domt zkrmili skoro 9 kg odpadu, coz je v porovnani s rodinnymi

domy, kde bylo zkrmeno skoro 184 kg zbytkli zanedbatelné.
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6 VYSLEDKY A DISKUZE
V této kapitole jsou uvedeny, shrnuty a diskutovany vysledky, které jsem ziskala
sledovanim  biologicky  rozlozZitelného  komunalniho odpadu v jednotlivych

domacnostech.

6.1 Mnozstvi

V celkovém mnozstvi produkovaného odpadu se odrazelo aktualni ro¢ni obdobi.

V zimé&, kdy dochézi zésoby, a 1 na pultech obchodi je méné Cerstvého ovoce a
zeleniny, bylo mnozstvi odpadu nejnizsi. S jarem dochézelo k néartstu produkovaného
odpadu a nejvice odpadu produkovali domécnosti v 1ét€. Podzimni pokles produkce
bioodpadu byl niZsi oproti jarnimu obdobi. Celkové primérna mérna produkce bioodpadu
zarok byla 54,12 kg. To by odpovidalo 1 faktu, ktery uvadi Ing. Milan Havel, Ze primérna
produkce bioodpadu z domacnosti se pohybuje mezi 40 az 75 kg na osobu a rok. MZP
pak uvadi pfiblizné 60 kg na osobu a rok v méstské zastavbé. (Havel, 2016)

Mnozstvi produkovaného bioodpadu je ov§em hodné riiznorodé a lisi se domécnost
od domécnosti. Hodn¢ zalezi na zvyklostech jednotlivych domécnosti, na stravovacich
navycich. V mnozstvi produkovaného odpadu, se tak odrazi napiiklad i fakt, zda je rodina
zvyklé loupat zeleninu a ovoce. Jak uvadi Ing. Vlastimil Altmann, Ph.D., ktery ocekava
vytéznost pii sbéru bioodpadu v obci na 100 kg na osobu a rok, jsou dulezitymi faktory i
pocasi, nadmoiskd vySka lokality, systém sbéru, poCet nadob a jejich umisténi,

technologie udrzby travnatych ploch a celkova péce o zelen ve spravé obce. (Internet 12)

6.2 Slozeni

Pii sledovani slozeni BRKO a jejich rozdili dle druhu zastavby — rodinné
domy/bytové domy, bylo nejpatrnéj§im rozdilem zastoupeni v bioodpadech v podobé
dfeva, bioodpadii nevhodnych ke kompostovani, citrusii, peCiva a slupek z ovoce,
zeleniny a zbytk rostlin.

Co se tyce zastoupeni dieva, jednalo se o zkompostovani velkého mnozstvi pilin
jedinou rodinou, bylo by tedy tieba mit vétsi pocet domacnosti k presnéjsimu urceni.
Nicméné, da se predpokladat, ze pokud bychom zahrnuli plochy naleZici k rodinnym

domtim, bude zde dfevni odpad té€z vyznamné zastoupen.
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Bioodpady nevhodné ke kompostovani pievazovali v domécnostech z rodinnych
domu.. Rozdil byl pomérné vyrazny a po osobnich rozhovorech s nékterymi domacnosti
si myslim, ze hlavnim divodem tohoto rozdilu je fakt, ze domacnosti z rodinnych domut
maji pfistup k neupravenému dribezimu, zaje¢imu aj. masu, jehoz zbytky ze zpracovani
se promitaji pravé do bioodpadu nevhodnému ke kompostovani. Oproti tomu, domécnosti
Vv bytovych domech kupuji maso jiz naporcované a pii jeho ptipravé nevznikéa Zadny, ¢i
minimalni bioodpad.

Citrusové plody a jejich zbytky pievazovali v bytovych domech (cca 13%) oproti
rodinnym domlm (cca 3%), to miize byt dano jak potravnimi zvyklostmi jednotlivych
rodin, tak faktem, Ze v rodinnych domech preferuji lokalni ovoce a zeleninu.

Slozka peciva pfevladd v domacnostech z rodinnych domi (cca 7 %) oproti bytovym
domim s ptiblizn¢ 4 %, to mize byt zptisobeno horsi dostupnosti obchodli v mensich
meéstech/vesnicich a tendenci délat si zasoby.

Ovoce, zelenina a zbytky rostlin mirné prevladaji v zastoupeni u bytovych domi (cca
72 %), nez u rodinnych domt (cca 60 %). To mize byt zplisobeno nékolika divody.
Prvnim znich je fakt, ze Vv rodinnych domech je dle rozhovort s rodinami, Castéjsi
nevytvaret prebytky a nadbytecné plody zavarovat. Druhym diivodem je mnozstvi rostlin,
které domacnosti v bytech péstuji.

KdyzZ se podivame na sloZzeni BRKO v jednotlivych kvartalech.

Rodinné domy Bytové domy

Zima
®0ZR B
@ Citrusy
® Pedivo

@ Papir

@ Dievo

® Kava,ia)

@ Skofapky vajec
@® Nevhodné

Obrdzek 10: SloZeni BRKO dle zdstavby a kvartilu — Zima
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V 1., zimnim, kvartalu bylo mérné mnozstvi odpadu nejmensi, néco malo ptes 11 kg.
Bylo zde i jedno z celkové nejmensich zastoupeni ovoce, zeleniny a zbytku rostlin. Pro
rodinné domy v zastoupeni 57,1 % a pro bytové domy 69,6 %. Krom kavy, Caje a
vajecnych skofapek muzeme sledovat rozdily u vSech druhi odpadi. Napadnym je
zastoupeni citrusti, 3 % u rodinnych domt a 14,3 % u bytovych domi, ¢i zastoupeni
bioodpadu nevhodného ke kompostovani, 12,3 % u rodinnych domil oproti
zanedbatelnému mnozstvi u domil bytovych (1,1 %).

Z grafického znazornéni zastoupeni druhti bioodpadu dle sezoény a z bytovych domt
dle doc. Ing. Alese Hance, Ph.D. vyplyva, ze vzimnim obdobi byl bioodpad
z necitrusovych plodu a zeleniny zastoupen asi 53 %, ptiblizn¢ 2,5 % tvotilo listi a asi
6 % zbytku rostlin. Dohromady tedy 61,5 %. Citrusové plody pak byli zastoupeny
priblizné 18 %, pecivo kolem 3 %. U rodinnych domt pievladal bioodpad z listi, cca
36 %, cca 20 % dfevni odpad. Rozdil je dan tim, Ze do prizkumu byli zahrnuty venkovni
plochy, proto nebudu dalsi obdobi u rodinnych domt porovnavat. V dalSich obdobich
prevladali listy, ¢i trava. (Hanc a kol., 2011)

V 2., jarnim, kvartalu stouplo praimérné mérné mnozstvi odpadu na skoro 14 kg.
Produkce bioodpadu z ovoce, zeleniny a rostlin byla spolu s podzimnim kvartalem
nejvyssi. U rodinnych domi tvotila 66,4 % slozeni BRKO a u bytovych domua 74,7 %
slozeni BRKO. V bytovych domech opét ptevlada bioodpad z citrusi 11,3 % oproti 3,1 %
vV domech rodinnych. Tak stejné v rodinnych domech je ve slozeni zastoupeno vice
odpadu nevhodného ke kompostovani — 11,5 %.

Dle vyzkumu doc. Ing. Alese Hance, Ph.D. a kolektivu bylo v jarnich mésicich u
bytovych domt zastoupeni ovoce a zeleniny Vv bioodpadu asi 31,5 %, rostlinnych zbytkl
pak dalsich 30 %. Tedy asi 61,5 % O., Z. a R. Citrusové plody byly zastoupeny piiblizné
13 %.
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Rodinné domy Bytové domy

Jaro

®0.2ZR

@ Citrusy

® Petivo

@ Papir

@ Dievo

@ Kava s

@ Skofapky vajec
@ Nevhodné

Obrazek 11:Slozeni BRKO dle zdstavby a kvartalu — Jaro

Rodinné domy Bytové domy
Léto

®0.ZR

@ Citrusy

® Pecivo

@ Papir

@ Dfevo
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Obrazek 12: Slozeni BRKO dle zastavby a kvartdalu — Léto

Tteti, letni kvartal, je se 14,91 kg primérné mérné produkce tim nejproduktivnéjsim

obdobim na bioodpad. Zastoupeni bioodpadu v bytovych domech zlistava velmi podobné

kvartalu predchazejicimu. Ve sloZeni bioodpadu z rodinnych domi se bohuzel promita

velké mnoZstvi zkompostovaného dievniho bioodpadu v jedné z domacnosti. CoZ, ale

upozornuje na fakt, ze vykyvy oproti norméalu mohou byt velké a je dobré s nimi pocitat.

V 1ét¢ bylo dle vyzkumu doc. Ing. Alese Hance, Ph.D. a kolektivu ptitomno v BRKO

priblizné¢ 45,5 % ovoce a zeleniny, pfiblizné¢ 10 % rostlin a citrusové plody byly

zastoupeny piiblizné 15 %. Po seéteni tedy kolem 55,5 % ovoce, zeleniny a rostlin.
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Obrazek 13: SloZeni BRKO dle zdstavby a kvartdlu — Podzim

Ve ctvrtém, podzimnim, kvartdlu dochazi k mirnému snizeni mérné produkce
bioodpadu na 14 kg. V bytovych domech je opét vice zastoupen bioodpad z citrusovych
plodi a vrodinnych domech vznika oproti bytovym vétsi mnozstvi bioodpadu
nevhodného ke kompostovani a peciva.

Podzim

Zatimco v mém pruzkumu zastoupeni ovoce, zeleniny a rostlin po zimé stoupd a
vrcholi v 1ét&, ve vyzkumu doc. Ing. AleSe Hance, Ph.D. a kolektivu je zima s pfiblizné
61,5 % druhym nejvy$Sim mnoZzstvim téchto bioodpadd, jaro je naopak s ptiblizn€ 51,5
% hodnotou nejnizsi, nasleduje 1éto s ptiblizné 55,5 % a nejvyssi hodnotou je ta podzimni
(ptiblizné 69 %). Pomérové zastoupeni bioodpadu si v§ak bylo velmi podobné, nejvetsi
slozku BRKO z bytovych domi tvofili zbytky ovoce, zeleniny a rostlin, dile pak
citrusove plody. Bioodpady z peciva byly, stejné jako u mé, zastoupeny pomérné stabilné

a tvofili pfiblizn€ 3 % ze vzorku. Stejné stabiln¢ byla zastoupena i slozka papirul.

6.3 Nakladani

Pti hodnoceni nakladani bylo uvazovano o ¢tyfech zpisobech, a to vhozeni do nadob
na svoz KO, do hnédych nadob, domaci kompostovani a zkrmeni. Domacnosti mohly
uvést 1 jiny zpusob.

Hlavnim problémem, jak nalozit s bioodpadem byla dostupnost hnédych nadob,

kontejnerti a informovanost. Ve méstech prakticky neexistovala jind moznost nez tento
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odpad vhodit do nddob na odpad komunélni. V néckterych lokalitich sice existuji
komunitni kompostéry, ale jejich pokryti neni tak husté, aby byli v dochdzkové
vzdalenosti alesponi pro vyznamnou ¢ast mésta.

Podivame se, jak jsou na tom nékteré lokality, ve kterych se domacnosti nachazely.

Praha 10 naptiklad pfistavuje velkoobjemové kontejnery na jafe a na podzim, ale
vyhradné pro odpad biologického charakteru ze zahradek rodinnych domii (Internet 13).
Tel¢ zavedla novy systém svozu a likvidace odpadu v roce 2016, kdy zavedla moznost
ziskat do domécnosti zluté a modré nadoby a dotované kompostéry. Téz byla sbérnd mista
doplnéna o hnédé popelnice na bioodpad (Internet 14). Na mapé jsem ale zjistila, Ze
vSechna tato mista byla prdvé od domadcnosti, kde jsem provadéla vyzkum pomérné
daleko. Dalo by se fici, ze zrovna pro lokalitu, kde se rodinny dim nachazi byla
dostupnost hnédych nadob nejhorsi. Pro zbytek mésta vSak pokryti nadobami na bioodpad
vypada dostacujici.
Nova Rise problém s bioodpady fesi téz pomoci kontejnerti a kompostarnou, ktera je
provozovana jako malé zatizeni pro nakladani s bioodpadem (Internet 15).
Z bytovych domt tedy ani jedna rodin neméla ptistup, v misté svého bydliste, k nadobé
na BRKO. Dalo se ale vysledovat, ze jakmile tyto domacnosti méli moznost tiidit
vznikajici odpad, tak tak Cinili a napiiklad po dobu letnich prazdnin ¢ast bioodpadii
kompostovaly.
Co se ty¢e domacnosti z rodinnych domt, byla dostupnost hnédych nadob lepsi, ve
vétsSing pripadi se vSak jednalo o nadoby pouze na zahradkaisky odpad — travu, listi,
spadané ovoce...
Celkové hnédé nadoby na bioodpad vyuZily tfi domécnosti, byli to ty domacnosti, které
m¢éli nadoby v bezprostiedni blizkosti domu. | tak v téchto nadobach skoncilo 228,11 kg
bioodpadu. Zbytek domacnosti zrodinnych doma vyuzival pievazné moznost
kompostovani (467,62 kg). V komunalnim odpadu, ktery byl vS§em dostupny, skoncilo
277,83 kg BRKO. Dals§imi variantami v rodinnych domech bylo zkrmeni (183,78 kg) a
spaleni (79,71 kg).
V bytovych domech, kde hnédé nadoby na bioodpad nebyli k dispozici a jiné moznosti
nebyli prakticky dostupné koncilo v nadobach na KO 99 % bioodpadu, tedy 1,266 Mg.
Souhrnné nakladani s BRKO pak vypadalo tak, jak znazoriiuje graf ,,Nakladani
s BRKO%, znamena to tedy, ze skoro polovina bioodpadu vhodného ke kompostovani

kon¢i v naddobach na komunalni odpad.
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Obrazek 14: Zpusob nakladani s BRKO

Vyvstava tak mnoho otazek. Nebylo by tedy rozumné, podpofit néktery ze zptisob
pfedchazeni, ¢i nakladani s bioodpady i ve méstech? A mohly by byt feSenim bytové
vermikompostéry? Dostac¢ovala by jejich kapacita vzhledem k zaboru prostoru, ktery by
byla domécnost schopna obétovat? Zvladly by bézné domacnosti vermikompostér uvést
do chodu a dlouhodobé¢ jej udrzovat? Nasel by se odbyt pro vermikompost v bytovych
podminkach, a pokud ne, §lo by to fesit v ramci zahradkaiskych kolonii, ¢i vefejnych
ploch? Jaké nakladani s bioodpady je tedy nejschtidnéjsi? Nejlépe piijatelné? Nejlevné;si
— pro obec, pro obcany? Nejvyhodnéjsi? Jaky je vhodny zpiisob sbéru vzhledem
K ovlivnéni kvality, mnozstvi BRO a jeho nezadoucich pfimési? Je tedy domaci,
Komunitni kompostovani ¢i vermikompostovani ve méstech proveditelné? Jakou roli
bude hrat obava ze zapachu a nepiijemného hmyzu? Jaké jiné diivody by mohly stat za
nepiijetim pfedchazeni, ¢i nakladani s bioodpadem samotnymi obcany? Pomohly by
prijeti a lepSimu tfidéni osvéta obcanti, publikace, oteviené predndsky, Skoleni, dny

otevienych dvefi, exkurze?
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Jsem si védoma mozného problému tykajiciho se reprezentativnosti vybraného
vzorku domacnosti. Sbér dat byl totiz zalozen na dobrovolnosti jednotlivych domécnosti
vstupujicich do tohoto pruzkumu. Lze tedy usuzovat, Zze vétSina téchto zacastnénych
domaécnosti, resp. jejich ¢lent, ma k nakladani s bioodpady jiz n¢jaky vztah. Z tohoto
divodu se tak da s velkou pravdépodobnosti predpokladat, ze zjisténé vysledky se mohou
do uréité miry odchylovat od vysledkd, které bychom ziskali sledovanim vétsiho vzorku
domacnosti v CR.

Ziskané vysledky i tak povazuji za velmi cenné a jsem piesvédCena, ze urcitou
relevantni informaci tento prizkum poskytuje a je schopen postihnout pfinejmensim trend
ve zméné chovani lidi v souvislosti s nakladdnim s bioodpady.

SoucCasné¢ mi tento vzorek respondentli dovolil analyzovat slozeni bioodpadil z
domacnosti, jejich proménlivost, riznorodost a ziskat tak data, ktera bych chtéla dale v

budoucnu vyuzit pro ptipadnou diplomovou praci.
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8 ZAVER

Bakalaiské prace Rozdily v biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadech
z domacnosti vzhledem k typu zastavby se zabyvala problematikou vzniku, mnozstvi a
slozeni  biologicky rozloZitelnych  komundlnich  odpadd. Predev§im  pak
zdokumentovanim rozdild Vv biologicky rozlozitelnych komundlnich odpadech
Z domacnosti vzhledem k typu zastavby, kde byly rozliSeny bytové domy a rodinné
domy. Dale bylo sledovano mnozstvi, slozeni a samotné nakladanim s témito bioodpady.
V ivodni casti je nahled do legislativy, vymezeni pojmil a povinnosti ptivodce odpadi.
V této casti jsou i shrnuty cile Planu odpadového hospodarstvi a nastinéni moznosti
nakladani s bioodpady a dostupné moznosti predchazeni vzniku bioodpadii ve méstech.

Prakticka ¢ast mé prace se zabyvala vlastnim sledovanim bioodpadli vznikajicich
v domécnostech. Na zaklad¢ tohoto rocniho sledovani jsem ziskala data, ktera vypovidaji
o slozeni BRKO, jejich proménnosti béhem ro¢nich obdobi, produkovaném mnozstvi, ¢i
samotném nakladani s bioodpady.

Z vyslednych dat krom jiného vyplyva, ze sbér BRKO by si zaslouzil vétsi pozornost,
osvétu mezi ob¢any, ale hlavné vyssi investi¢ni naklady. Vetejnosti je tiidéni bioodpadu
brano vesmés pozitivné a pokud se jednd o zplsoby nakladani s odpady, kterym je
vefejnost schopna porozumét, ma o nich dostatek informaci a nezatézuje je emisemi, jsou
tyto zptisoby pfijaty kladné.

Co se tyce biologicky rozlozitelného odpadu, da se povazovat za soucast zivota na
Zemi, je vSak dulezité s nim dobfe nakladat. Ve smésném komunalnim odpadu a nésledné
Vv zafizenich na energetické vyuZiti odpadu zatim kon¢i pfili§ mnoho BRO, ktery by mohl
byt Iépe vyuZit a cennd organickd hmota tak navracena zpét do pliidy. Za prevenci vzniku
BRKO lze povazovat komunitni a domaci kompostovani doprovazené dostatkem nadob
na zbylé vyttiditelné slozky KO. To vSak byva tézko proveditelné ve méstech. Proto je
dilezité zavést, ¢i zvysit pocty sbérnych nadob na bioodpad, piipadné zvyhodnit ob¢any,
kteti odpad poctivé ttidi.

Pokud jde o biologicky rozlozitelny odpad z obci, je idealni podpoftit nakladani
s bioodpady pfimo v misté vzniku, naptiklad dotovanymi kompostéry, obci tak odpadnou
naklady na svoz a odstranéni téchto odpada.

V obecném méfitku je pak potifeba zvysit informovanost a povédomi o této

problematice, vybudovat efektivni trh a mnozstvi odbytu pro kompostarenské produkty.
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Priloha 1 Vzor tabulky



Priloha 2 Vyslednicova tabulka nakladdni s BRKO

Bytovy |Odpad cel- Hnéda na- Splachnuti —
ddm [kem KO doba Kompost | Zkrmeni [Spaleni [WC
1 7121 2414 0 4625 82 0 0|vermikompostér
hnéda ne, v Iété kompost
4 33400 24873 0 5303 3224 0 0|na chalupé
5 25150 25150 0 0 0 0 0|nemé jinou moznost
6 52514 52514 0 0 0 0 0|hn&da ne, mésto
hnéda ne, mésto, v lété
7 127373 113215 0 9175 5433 0 0| kompost a zvér u babicky
10 9524 9462 0 0 62 0 0|hn&da ne, mésto
16 251490 238336 0 0 119 0 0|hnédé ne, mésto
17 537468 537218 0 0 148 0 250|hnédé ne, mésto
18 262521 262521 0 0 0 0 0|hnéda ne
Celkem|  1306561| 1265703 o] 19103] 9068 0| 250
Rodinny [ Odpad cel- Hnéda na- Splachnuti —
dim|kem KO doba Kompost | Zkrmeni [Spaleni [WC
domaci kompost, hnéda
2 377322 99142 0 278180 0 0 0|ne, jezdi na sbérny dvir
maiji hnédou, slepice, kotel,
3 156930 13583 33633 11769 64240 33705 0|domaci kompost
8 55504 7266 0 46107 2131 0 0 | hnéda ne, kompost
9 45667 45667 0 0 0 0 0|hnédé ne
11 22645 1761 0 3185 146 17553 0|hnédé ne, domaci kompost
hnéda ano, kompost, zvi-
12 265349 19216 103102 119019 24012 0 O|fata
hnéda ano, kompost ne,
13 229578 31605 91378 0 78140 28455 0|zvitata, kotel
14 271284 5004 0 3629 10199 0 0|hnédé ne, kompost, zvér
15 57504 54590 0 5732 4910 0 0|hnéda ne, drobny kompost
Celkem|  1481783] 277834]  228113[467621| 183778] 79713] 0

Priloha 3 Primérnd mérna produkce odpadu za tyden

Primérna mérna produkce odpadu za tyden

Bytové domy BRKO tyden/os [g] Rodinné domy BRKO tyden/os [g]
1 74,18 2 1572,18
4 231,94 3 1089,79
5 130,99 8 1156,33
6 364,68 9 475,70
7 884,53 11 235,89
10 99,21 12 2764,05
16 2619,69 13 1195,72
17 2799,31 14 1883,92
18 2734,59 15 599,00
Celkovy pramér 1104,35| Celkovy pramér 1219,174537
Median 364,68 Median 1156,33




