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Abstrakt

Hlavnim cilem bakalarské prace je zjistit stavebné technicky stav objektu budovy

pavilonu B v aredlu Zemedélské fakulty JihoCeské univerzity, ktera stoji na ulici Studentska

v Ceskych Budgjovicich. Davody pro diagnostické prace jsou planovana rekonstrukce a

stavebni upravy, které budou uskute¢nény v nasledujicich letech.
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Abstract

The main goal of bachelor work is to find out the technical condition of building

pavilion B in the area of Faculty of agriculture which is part of University JihoCeska. This

building is situated on the Studentska street in Ceské Bud&jovice. The reason for diagnostic

works are reconstruction and contruction modify, which will be done in next years.
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1.UVOD

Diagnostika stavebnich konstrukci je souhrn predpisi a postupti zabyvajici se
zjistovanim aktualniho stavebné technického stavu konstrukce nebo jeji Casti. K zjisténi
aktualniho stavu pouziva mnoho metod, které jsou obecné shrnuty v mezinarodni normeé
CSN ISO 13822.

Duvodem téchto cCinnosti je snaha udrzet konstrukci provozuschopnou zejména
z hlediska bezpecnosti, zmény ucelu konstrukce, prevence vzniku vad jako jsou naptiklad
trhliny a praskliny, sanace vad, snaha prodlouzeni zivotnosti.

Nejdulezitéjsi Casti je nepochybné stavebné technicky prizkum, pii kterém zjiStujeme
mnoho zasadnich informact, jako jsou napftiklad:

e Obecné informace o konstrukci — geometrie, stav, konstruk¢ni usporadani apod.
e Pouzité materialy — druh, stav a kvalita

e Poruchy konstrukce — umisténi, ptiiny, zavaznost

e Informace o zatizeni

e Vlhkost

e Stav zakladové konstrukce

Vliv vné&jsiho prostiedi

Norma CSN ISO 13822 rozdéluje stavebné technicky prizkum (dale STP) na 2 hlavni
kroky:

a) Predbézné hodnoceni: v této Casti STP probiha studium provedené vykresové a dalsi
dokumentace, predbézna prohlidka, predbézné ovéfeni, rozhodnuti o okamzitych
opatfenich, doporuceni pro podrobné hodnocenti

b) Podrobné hodnoceni: tento krok se veénuje podrobnému vyhledani a provéfeni
dokumentace a podrobné prohlidce a zkouSeni materialu.

Tyto ukoly jsou dulezité k vypracovani vysledki meéfeni. V piipadech nedostacujicich

informaci se postup opakuje.

Je také nezbytné si uvédomit, ze stavebné technicky prizkum nezavisi pouze na jedné
osobé, ale jde o spolupraci né€kolika lidi, ktefi si vzajemné musi predavat informace pro
spravné provedeni stavebniho prizkumu. Jak jiz bylo feceno, stavebné technicky priuzkum
je soubor informaci poskytujici tidaje o konstrukci a jeji vzajemné interakci s okolnim. To
znamena, ze muze zahrnovat vice odbornikti z riznych stavebnich obora. Napiiklad pro

urceni zakladovych poméra je potfeba geotechnika, geologa, pro ziskani historickych udaju
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historika, atd. Vlastni stavebni priazkum a laboratorni zkousky se pak provadéji vétSinou
stavebnimi techniky. Vysledky zkousek a méfeni jsou zpracovany a predany statikovi, ktery
statickym vypoctem ovéti konstrukci a piipadné doporuci sanace a zajisténi.

V soucasné dobé¢, kdy probiha technicky vyzkum ve vSech oborech, mizeme zaznamenat
rozvoj novych technologii pro nové zptisoby hodnoceni konstrukci. Zejména technici usiluji
o co nejmensi zasah do konstrukce, protoze kazda semidestruktivni zkouska je jeji jisté
,,poskozeni“. AvSak bez téchto zkousek se ani pii dneSnich moznostech neobejdeme, protoze
jsou stale nezbytné pro svou presnost pii méfenich. Na druhou stranu mizeme sledovat
pokrok pfi vyvoji novych materiald, které je tfeba zkouset jinymi nez béznymi zpusoby a je

dulezité tyto postupy stale inovovat a prizpusobovat.
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2.CILE

Hlavnim cilem v prvni casti bakalafské prace je popsat obecny postup provadéni
diagnostiky stavebni konstrukce a popsat vybrané semidestruktivni a nedestruktivni metody
zkousSeni. V praktické casti je cilem provést stavebné materialovy pruzkum nosnych
konstrukci v pavilonu B Zemé&d&lské fakulty JihoGeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich

podle pozadavka objednavatele.
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3.TEORETICKA CAST

Tato kapitola zahrnuje obecny systém hodnoceni véetné dulezitych termina a definic
uvedenych v mezinarodni norm& CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci —
Hodnoceni existujicich konstrukci [5] a také zde budou predstaveny diagnostické metody

prevzaté z odborné literatury [1,2,3,4].

3.1 Obecny systém hodnoceni

Norma CSN ISO 13822 sice zavadi urity systém hodnoceni, ale je potieba si uvédomit, e
postup neni v mnoha piipadech mozné dodrzet, a to z celé fady divodu. Je dulezité vénovat
pozornost napiiklad starym konstrukcim, kterym caste€né nebo zcela chybi vykresova
dokumentace, astému ménéni velikosti zatizeni, pak to také mohou byt nepfesnosti pii
provadéni konstrukce nebo muzeme zavést i lidsky faktor jako potfeba provést odbéry
vzorku Casti konstrukce, ale z jedné jeji strany je vyzadovan nepfetrzity provoz jinym
majitelem. Je nezbytné t€émto problémum prikladat velkou pozornost a hodnoceni provadeét

peclivé a pozorné.

3.1.1 Ugel
Na zaklad¢ konzultace s objednatelem (vlastnikem, ufadem, pojistovaci spolecnosti, atd.)

se musi stanovit cel hodnoceni existujici konstrukce z hlediska pozadavki na jeji budouci

funkc¢ni zpasobilost, ktera vychazi z nasledujicich funk¢nich urovni:

a) urovern bezpecnosti, ktera poskytuje uzivatelim konstrukce odpovidajici bezpecnost

b) uroven trvale udrzitelnych funkénich vlastnosti, kterd poskytuje neptetrzitou funkénost
pro specialni konstrukce, jakymi jsou nemocnice, vyznamné budovy nebo klicové mosty
v piipadech zemétreseni, narazu nebo dalsSich predvidatelnych nebezpeci

¢) pozadavky objednatelti na specialni funk¢ni vlastnosti, které se tykaji ochrany vlastnictvi
(ekonomickych ztrat) nebo pouzitelnosti. Uroveii téchto funkénich vlastnosti obvykle

vychazi z nakladi cyklu zZivotnosti a ze zvlastnich funkcnich pozadavka.

3.1.2 Postup
Postup zavisi na ucelu hodnoceni a na specifickych okolnostech (napt. na dostupnosti
projektové dokumentace, na zjisténych Skodach, na zpusobu vyuzivani konstrukce, atd.).

Pred zahajenim hodnoceni se doporucuje prohlidka stavby.
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Hodnoceni se provadi s ohledem na soucasny stav konstrukce a obecné sestava
z nasledyjicich kroku:
a) stanoveni ucelu hodnocenti
b) scénaie
¢) predbézné hodnoceni:
1) studium dokumentace a dalSich udajt
2) predbézna prohlidka
3) pfedbézné ovéreni
4) rozhodnuti o okamzitych opatienich
5) doporuceni pro podrobné hodnoceni
d) podrobné hodnoceni:
1) detailni vyhledani a provéfeni dokumentace
2) podrobna prohlidka a zkousky materialu
3) stanoveni zatizeni
4) stanoveni vlastnosti konstrukce
5) analyza konstrukce
6) ovéreni
e) vysledky hodnoceni:
1) zprava
2) koncep¢ni navrh konstrukénich opatteni
3) fizeni rizik

f) v ptipadé potieby se postup opakuje

Vyse uvedeny postup se muze pouzit jak pro hodnoceni jedné urcité konstrukce, tak pro

hodnoceni skupiny konstrukei.

3.1.3 Stanoveni tucelu hodnoceni
Na zacatku se urci jednoznacny diivod a ucel hodnoceni konstrukce v zavislosti na jejim
budoucim pouziti na zakladé predchozi domluvy mezi objednatelem, piipadné ptisluSnymi

urady, a posuzovatelem.

3.1.3 Scénare
Pro identifikaci nejriznéjsich kritickych situaci, se urCi vSechny mozné scénare, které

souvisi se zménou konstrukénich podminek nebo zatizeni konstrukce. Jednotlivé scénare
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jsou dany rozhodujicim procesem nebo zatizenim a také mohou byt charakterizovany jednim
nebo vice vedlej§imi procesy nebo zatizenimi. Zjisténi scénaiu je dulezité pro hodnoceni a
navrh opatfeni, na zakladé kterych se zajisti dostateCnd bezpeCnost a pouzitelnost

konstrukce.

3.1.4 Predbézné hodnoceni

a) Studium dokumentace a dalSich udaja
Projektova dokumentace a zpravy z predeslych prohlidek mohou obsahovat dilezité
informace o stavu konstrukce a jsou nezbytné k hodnoceni existujici konstrukce. Tyto
dokumenty by méli byt vzdy aktualni a spravné a meli by zahrnovat vSechna predesla
konstruk¢ni opatieni. Zaznamenavaji se 1 dalsi udaje, jako jsou naptiklad vyznamné vlivy
prostfedi, seizmickd zatizeni, extrémni zatizeni, zmény v zakladovych pomérech,
poskozeni korozi, a nespravné vyuziti konstrukce. Studium dokumentace muze znacné

ulehcit diagnostické prace a také pomaha predejit moznému vzniku nehod.

b) Predbézna prohlidka
Ukolem piedbé&zné prohlidky je hodnoceni konstrukce pomoci jednoduchych nastroji a
vizualni prohlidky. Musi se zaznamenat konstrukcni systém a také jeho mozné poskozeni.
Zaznamenavaji se napfiklad informace o stavu povrchu, viditelnych deformacich,
trhlinach, odpryskavani, informace o korozi, atd. Vysledky pfedbézné prohlidky slouzi
ke kvalitativnimu zatfidéni stavu konstrukce podle mozného budouciho poskozeni.
Predbézna prohlidka slouzi také jako pfiprava pro podrobné hodnoceni, kdy zjistujeme,

jaké vybaveni a nastroje budou potteba pro kvalitni hodnoceni konstrukce.

c) Predbézna ovéreni
Utelem predb&znych ovéfeni je prozkoumani kritickych &asti konstrukce, tedy
nedostatkt s ohledem na budouci bezpecnost a pouzitelnost konstrukce. Témto Castem je
nezbytné se v nasledujicim hodnoceni vénovat. Na zaklade téchto ovéfeni se urci, zda

bude potieba dalsi pruzkum.
d) Rozhodnuti o okamzitych opatienich

Na zakladé predbézné prohlidky a predbéznych ovéreni se posuzuji zminéna kriticka

mista, zda jsou natolik zavazné, ze ohrozuji bezpeCnost vefejnosti. V pripadé, ze se
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konstrukce nachazi v potencialné nebezpecném stavu, musi se na zakladé domluvy

s objednatelem, provést okamzita opatfeni pro snizeni rizika nebezpeci.

e) Doporuceni pro podrobné hodnoceni
Doporuceni pro podrobné hodnoceni se vypracuje na zaveér ze ziskanych informaci
v prubéhu predbézného hodnoceni. Mizeme zjistit konkrétni zavady konstrukce nebo
bude odpovidat pozadavkum zbytkové zivotnosti. V tomto piipadé se podrobné
hodnoceni nevyzaduje. V jinych pfipadech, jako jsou napriklad zastarala nebo zadna
projektova dokumentace, neznamy divod vzniku trhlin, nejistoty zatizeni nebo jeho

ucinky apod. se doporucuje provést podrobné hodnoceni.

3.1.5 Podrobné hodnoceni
a) Podrobné vyhledani a provéreni dokumentace
Ma se provéfit nasledujici dokumentace, pokud je k dispozici:
- vykresy, specifikace, staticky vypocet, stavebni denik, zaznamy o prohlidkach a
udrzbé, podrobnosti 0 zménach
- predpisy a zakonna nafizeni, provadéci pfedpisy a normy, které byly pouzity pro
vystavbu konstrukce

- topografie, zakladové podminky, uroven hladiny podzemni vody v misté stavby

b) Podrobna prohlidka a zkousky materialti
Podrobna prohlidka a zkousky materiali pouziva a rozsSifuje informace ziskané
z predbézného hodnoceni. Zkoumaji se predevsim konstrukéni detaily, rozméry
konstrukce a také charakteristické hodnoty materialovych vlastnosti. Tyto informace
mohou byt zjistény z aktualni projektové dokumentace a mohou byt pouzity, pokud neni
zadny divod pochybovat o jejich nepiesnosti. Pokud se takové pochybnosti objevi, musi
se vSechny tyto parametry stanovit v podrobné prohlidce a zkouSenim jednotlivych
materiald. Vysledkem této prohlidky je soubor aktualnich hodnot nebo
pravdépodobnostni rozdéleni pro pfislusné parametry, které ovliviiuji vlastnosti

konstrukce.

c¢) Stanoveni zatizeni
Zatizeni, a to zejména zatizeni konstrukce vlivem prostiedi, se ur¢i podle ISO 2394

s ptihlédnutim k opatfenim danym v planu bezpecnostnich opatieni a v planu vyuziti.
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d) Stanoveni vlastnosti konstrukce
Pokud nejsou postupy jako podrobna analyza konstrukce nebo prohlidka dostatecné
spolehlivé nebo nebyly schopné dostatecné prokazat spolehlivost konstrukce, pouzivaji
se ke stanoveni vlastnosti konstrukce nebo k predikei jeji unosnosti zkousky, které tyto

vlastnosti ptiblizné urci.

e) Analyza konstrukce
Analyza konstrukce se fidi normou ISO 2394 pro stanoveni G&ink® na konstrukci. Resi
se zejména Unosnost nosnych prvkl, a to s ohledem na ucinky zatiZeni, a také se musi
zapocitat stupeni degradace existujici konstrukce. Pokud se degradace objevi, stava se
hodnoceni jeji spolehlivosti Casové zavislé na jejim prabéhu a na volbé vhodné metody,
jak je uvedeno v ISO 2394. Je také dulezité v pripadé degradace porozumét pii¢inam

daného poskozeni nebo nespravného chovani ¢i poruseni konstrukce.

f) Ovéreni
Ovéfeni konstrukce se obvykle provadi z divodu zabezpeceni urcité urovné spolehlivosti,
aby byla zajisténa mira pozadované zpusobilosti. Je mozné vyuzit souCasné platné normy
nebo normy rovnocenné s normou ISO 2394, které mizou vyjadfit dostatecné velkou
dlouhodobou spolehlivost pro pouzivani konstrukce. Dfivéjsi normy, které byly pouzity
pro vystavbu star$i konstrukce, se maji pouzivat pouze jako orientacni, informativni

zdroj. Pfi ovéfovani se muze vychazet z piredeslé uspokojivé zpusobilosti konstrukce.

3.1.6 Vysledky hodnoceni
a) Zprava
Vsechny informace sesbirané béhem procesu hodnoceni konstrukce musi byt uvedeny ve

zprave (obsah zpravy viz ptiloha)

b) Koncepcni navrh konstrukénich opattent
Pokud se béhem hodnoceni prokéaze, ze bezpe¢nost nebo pouzitelnost konstrukce je
nedostaCujici, pak se na zakladé zjisténych informaci sestavi a doporu¢i vhodné
konstruk¢ni opatieni, jako jsou opravy nebo modernizace, tak aby bylo mozné dosdhnout

zbytkové zivotnosti konstrukce.
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¢) Rizeni rizik

Rizeni je alternativni, nékdy vyhodné&jsi zpisob neZz provést koncepéni navrh
konstruk¢nich opatieni. Spociva v fizeni nebo snizeni velikosti rizik naptiklad tim, ze 1ze

vhodnym zptisobem omezit zatizeni, zménit zpisob vyuzivani konstrukce a zavedeni

monitorovani béhem provozu a kontrolniho rezimu.

Vyvojovy diagram obecného postupu hodnoceni existujicich konstrukci:

pozadavky / potfeby

'

stanoveni Géelu hodnoceni

{

scénéfe pusobeni konstrukce

!

pfedbé&zné hodnoceni

e provéfeni dokumentace a dalSich udaji
. predb&Zna prohlidka

. predbéZné ovéreni

e rozhodnuti o okamzitych opatfenich

s doporuéeni pro podrobné hodnocenf

Y

podrobné hodnoceni ?

podrobné vyhledani a provéfeni dokumentace
podrobna prohlidka a zkousky materiald
stanoveni zatizeni

stanoveni vlastnosti konstrukce —~
analyza konstrukce
ovéreni

dalsf prohlidka ?

ne

zprava o vysledcich hodnoceni .

1

posudek a rozhodnuti

postacujici spolehlivost

opatfeni

.

pravidelné prohlidky

konstrukéni
s obnova

« demolice

provozni

e monitorovani
modernizace e zména v uZivani
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3.2 Diagnostické metody
Tato kapitola strucné prezentuje diagnostické metody zkouSeni vlastnosti materialt i
konstrukci, které se bézné pouzivaji u nas 1 v zahranici.
Diagnostické metody 1ze rozdélit podle nékolika hledisek. NejCastéjsi a nejvhodnéjsi je
déleni podle velikosti poSkozeni diagnostikované konstrukce na:
e nedestruktivni
e semidestruktivni

e destruktivni

3.2.1 Nedestruktivni zkousky

Nedestruktivni zkuSebni metody vétSinou konstrukci nijak neposkodi, zkousi se pouze na
povrchové casti, kterou je u nékterych druhi zkouSek potfeba zacistit nebo upravit
sbrou§enim, poptipadé mohou vzniknout vrypy nebo vtisky.

Tyto metody také mizeme rozdélovat podle fyzikalnich principt, na kterych jsou
zalozeny (méfi se jimi rozdilné veli¢iny) nebo naopak podle metrené veliCiny, ktera je mérena

rdznymi principy.

Zkousky zalozené na fyzikalnim principu zkouSeni:
a) Tvrdomérna metoda:
Metody, které jsou zalozeny na méfeni tvrdosti povrchu materidlu a stanoveni
korelacniho vztahu mezi tvrdosti materialu a jeho pevnosti.
Lze dale délit na:
e vrypove
e vtiskové

e odrazové

b) Elektrodynamické metody
Jsou zalozeny na snimani a vyhodnocovani uc¢inki mechanického vinéni, vyvolaného ve
zkouSeném materialu mechanickym podnétem
Tyto metody zahrnuji:
e ultrazvukovou metodu - stanoveni kvality betonu a wvnitfnich
nehomogenit

e rezonancni metodu — stanoveni dynamickych modulti pruznosti
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e metodu fazovych rychlosti — dynamické charakteristiky vozovek a
podlozi

e metodu tlumeného razu — tuhost a inosnost vrstev vozovek a podlozi

e metodu mechanické impedance — urCeni moduld pruznosti u
vazkopruznych materialt

e metodu akustické emise — ur€eni rozvoje vnitinich trhlin v materialu

e impakt-echo metodu — stanoveni vnitinich nehomogenit

c) Elektromagnetické metody
Vyuzivaji elektromagnetickych vlastnosti zkouSenych materiald.
Radime sem:
e clektromagnetické sondy — stanoveni profilu a hloubky vyztuze
v zelezobetonu
e mikrovinné — méfeni vlhkosti

e induk¢nostni — méteni vlhkosti a tloustky

d) Elektrické metody
vyuzivaji elektrického odporu, stanoveni kapacity nebo jiné elektrické vlastnosti u
meétfeného materialu
Patfi k nim:
e odporové metody — méfeni vlhkosti, deformaci a teplot
e kapacitni metody — méteni vlhkosti

e polovodicové metody — méteni teplot

e) Radia¢ni metody
jsou zalozeny na principu zeslabeni ionizujiciho zafeni v materidlu nebo moderaci
rychlych neutronii na jadrech vodiku. K témto metodam patii i méfeni pfirodni
radioaktivity a radonu v objektech.
o radiografické metody — stanoveni polohy vyztuze v zelezobetonu
e radiometrické metody — stanoveni objemové hmotnosti a vlhkosti
materialu

e m¢éfeni radonu — uréeni koncentrace radonu v piidé a obytnych domech
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Zjistovani urcité mérené veli¢iny pomoci ruznych fyzikalnich principa:

a) Tenzometrické metody:

Slouzi k méfeni velmi malych zmén délek.

mechanické
optické
odporové
induk¢énostni
kapacitni
strunové

bezdotykové

b) Trvanlivostni zkousky

Tyto zkousky popisuji a zkousi vlivy okolniho prostiedi ptsobici na konstrukci.

propustnosti struktury staviva ptisobenim kapaliny nebo plyna
mrazuvzdornost betont pro urCeny pocet zmrazovacich cyklu

odolnost betonu proti ptsobeni vody a rozmrazovacich latek
nasakavost staviva jako ukazatel oteviené porovitosti

vzlinavost pro popsani schopnosti staviva dopravovat vodu porovou
strukturou

sorb¢ni vlastnosti — navlhavost, vysychavost

propustnost vuci tlakové vodé

3.2.2 Semidestruktivni zkousky

Pfi pouzivani semidestruktivnich metod, tedy ¢astecné destruktivnich, zkouSenou konstrukci

Castecné poruSime, napiiklad vrtanim, odtrhem apod. Pii stavebné technickém prizkumu

musime peclivé volit odbérové misto, aby v zadném piipadé nedosSlo k nepiiznivému

ovlivnéni tnosnosti nebo stability konstrukce.

Mezi semidestruktivni metody patfi:

e jadrové vyvrty

- ur¢ené ke stanoveni pevnosti betonu nebo zdiva v tlaku
- ur¢ené k vylamovaci zkousce
- ur€ené ke zkouskam propustnosti stativ pro kapaliny a plyny

- ur¢ené ke stanoveni postupu karbonatace do nitra konstrukce
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e odtrhové zkousky
- odtrhy povrchovych vrstev
- odtrhy pro ziskani valce pro zkouseni pevnosti podpovrchovych a
vnitfnich vrstev
e nafiznuti zdéné stény pro vlozeni plochych list pii zkouseni
- napjatosti ve svislé sténé
- modulu pruznosti mezi dvéma plochymi lisy
e vrtaci zkouska kombinovand s udery vrtdku pii stanoveni pevnosti
malty ve sparech zdiva
e brusné nebo vrtné metody stanoveni pevnosti betonu
e stfelovaci metody pro urCovani pevnosti betonu z hloubky
vstieleného hiebu
e tvrdomérné metody vnikajici
- §picakové metody stanoveni pevnosti staviva vtloukanim Spic¢aku
do povrchu betonu

- mechanické $picaky

3.3 Vybrané diagnostické metody
V této kapitole jsou podrobné popsany diagnostické metody, které jsou nejCastéji
pouzivany v laboratofich 1 v terénu (in- situ), zejména pro zkouSeni zelezobetonovych

konstrukei.

3.3.1 Tvrdomérné metody

Tvrdost je urena odporem zkouSeného materiadlu proti tvarné (plastické) deformaci
materialu.

Tyto metody maji v praxi podstatné uplatnéni z diivodu jejich rychlosti a jednoduchosti
provedeni. Musime si ale uvédomit, ze tvrdost nejde jednoznacné definovat jako fyzikalni
veli¢inu. Tvrdost se zjiStuje mnoha metodami, které poskytuji rizné hodnoty tvrdosti i na
stejném materialu. Protoze nebyl vytvoren zadny exaktni vztah pro porovnani jednotlivych
stupnic a ¢isel, byly vytvoreny piiblizné porovnavaci tabulky mezi jednotlivymi hodnotami
tvrdosti ziskanymi riznymi metodami.

Podobné nelze také specifikovat obecny vztah mezi zjisténou tvrdosti a jinymi

mechanickymi vlastnostmi, napf. pevnosti. Proto byly vytvoreny tzv. kalibrani vztahy,
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kterymi lze vyjadiit pevnost diky stanovené tvrdosti. Takto stanovené pevnosti maji pouze
orientaCni pevnosti.
V soucasné dob¢ jsou nejpouzivangjsi nedestruktivni metody pro zkouseni betonu.
Maji vSak jisté omezeni:
e zkousi se jen povrchova vrstva betonu
e zkousi se vlastnosti betonu, o kterych se predpoklada, ze jsou v tésném
korelacnim vztahu ke sledované vlastnosti
e spolehlivost vysledki je dana na piesnosti méfeni a velikosti chyb
e pocet zkuSebnich mist v zavislosti na zvolené pravdépodobnosti nesou riziko
omylu
e pristupnosti povrchu konstrukce, vlhkosti betonu, stafi betonu, homogenita,
apod.
Pro odpovédné provadéni zkousek je tieba se fidit prislu§nymi normami CSN a to

konkrétng CSN 73 1370 a CSN 73 1373.

3.3.1.2 Metoda Schmidtovych tvrdomérua

Nejcastéjsi tvrdomérna metoda je metoda Schmidtovych tvrdoméra (typ N, L, M - podle
vyvozené energie).

Systém vSech tvrdoméra je stejny. Skladaji se z pruziny, razniku, beranu, pruzin a
vle¢ného ukazatele s méfitkem. Pfi zatlaCeni razniku a uvolnéni zavésu beran dopadne na
raznik, odrazi se a posune vle¢ny ukazatel na méfitku do mista, které je hodnotou velikosti

odrazu. Velikost odrazu je zavisla na poloze tvrdoméru, zakladni poloha je vodorovna.

Obrazek 1 - Schmidtuy tvrdomeér
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3.3.2 Radiograficka metoda

V diagnostice se pouziva na konstrukce, kde potiebujeme zjistit vnitini strukturu
konstrukce, ale nechceme ji poskodit. Pouziva se zejména ke zjisténi polohy, Cetnosti a
pruméru vyztuze u zelezobetonovych prvku a také u predpjatych konstrukci pro stanoveni
prubéhu, mnozstvi a kvality zainjektovani predpinaci vyztuze.

Radiografické metody vyuzivaji ionizujici zafeni (rentgenové zareni, gama zafeni), které
ma schopnost prochazet prostiedim materialu, ve kterém postupné slabne. Mira zeslabeni
proslého zafeni zavisi na velikosti hustoty toku zafeni, energii zareni, objemové hmotnosti,
chemické slozeni, a tloust'ce prozafované latky.

Zateni, které projde skrz dany prvek, je zachycovano nej¢astéji na radiograficky film o
rozmérech 0,3x0,4 m. Muzeme ale pouzit i jiné materialy jako napfiiklad fluorescencni
stinitko, xerograficka deska a radiometrické méreni. Energie zéafeni pouzivana pii této
metod€ se pohybuje od 300 kV do 6 MeV. Obecné se jako nejpouzivanéjsi zdroj zareni
pouziva gamazafic Co60 o energii 1,25 MeV, ktery je schopny prozafit zelezobetonovou
konstrukei do tloustky 0,5m (zalezi také na aktualni aktivité zafi€e A). U zelezobetonu se

vyztuz na radiograficky film promitne jako svétlejsi stopy zmenseného z€ernani.

Obrazek 2 : Centrdlni projekce
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3.3.2.1 Volba mist radiografické kontroly

ZkuSebni mista obvykle urcuje statik, kvili provedeni statického vypoctu, po domluve
s diagnostickym tymem. Vyztuz se zpravidla kontroluje v mistech s nejvétsimi ohybovymi
momenty a posouvajicimi silami. Napf. u tramovych prvkia se kontroluje spodni tahova

vyztuz uprostied rozpéti a smykova vyztuz u lice podpory.

3.3.2.2 Volba geometrie prozarovani

Podle typu konstrukce se musi volit vzdalenost ohniska tak, aby radiograficky film
zachytil zafeni celou svou plochou.
a) tramové konstrukce

Presné misto ulozeni a profil vyztuze se stanovi stereoskopickym snimkovanim prafezu
nejprve z jedné strany a nasledné z druhé ze dvou ohnisek, které maji byt vzdaleny asi
200mm. Pii Sifkach vétSich nez cca 250mm se musi zafi¢e umistit do vrtd uvnitf tramu tak,
aby opét mezi nimi bylo alespon 200mm. Tento postup lze aplikovat pro tramy riznych
Sifek.

Smykova vyztuz u podpory se zjisti bocnim prozarenim, kde musi byt ohniskova
vzdalenost alespori 800mm.

U zelezobetonovych desek tloustky 100 az 200mm musime nejprve odstranit podlahu
nejméné v obdélniku 800 x 600mm. Na tuto plochu polozime ¢tyfi radiografické filmy,
oznacené olovnénymi znaCkami a pod desku umistime zdroj zéafeni tak aby byl 800mm
vzdaleny od filmu. Po zhotoveni prvniho snimku posuneme zafi¢ opét o0 200mm a vytvoiime

druhy snimek pro novou ¢tvetici filmu se zachovanim polohy olovénych znacek.

//_'
Z / LI
. l; e =
N i (1- ohnisko, 2 — radiograficky film, 3 —
: R ,’/ ,' olovéna fixacni znacCka, 4 — konstrukce
: W P g podlahy, 5 - nosna konstrukce)
| [ | 8
N
‘e e 0@ ;
P G \

e

250 mm _J

Obrazek 3: Snimkovani tramu do Sirky 250mm
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Obrazek 4: Snimkovani tramu nad 250mm

¥
L4

(1- ohnisko, 2 — radiograficky film, 3 —
olovéna fixacni znacka, 4 — konstrukce
podlahy, 5 - nosna konstrukce)

800mm

(1- ohnisko, 2 — radiograficky film, 3 —
olovéna fixacni znacCka, 4 — konstrukce
podlahy, 5 - nosna konstrukce)

Obrazek 6: Snimkovani vyztuze ve stropni desce
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b) Zelezobetonové desky

U desek tloustky 300 az 350mm lze vyztuz snimkovat prilozenim radiografickych filmu
na lic desky a zdroj zareni polozit na konstrukci. Vyztuz se snimkuje stereoskopicky tak, ze
provedeme nejméné tfi foceni: 1. uprostfed a poté posuneme ohnisko 200mm vlevo a
200mm vpravo. Pii vétSich tloustkach se zdroje vkladaji do vyvrtt, které jsou nasledné

uzavieny radiografickym filmem

be 200 v 200 v
chnisko

TS P T
RTG film fixacni
olovéné
Znacky

Obrazek 7: Snimkovani deskové konstrukce do tloustky 350mm

200 200
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Obrazek 8: Snimkovani deskové konstrukce tloustky nad 350mm
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3.3.2.3 Vyhodnoceni radiografickych zkousek

Nejcastéji se rozlozeni vyztuze v prafezu zjistuje pomoci geometrie, pii které bylo méfeni
provedeno, na papir. Na zobrazeném profilu se vyznaci olovéné znacky a od n€j se vynesou
stopy vyztuze, které se nasledné spoji s ohnisky a na prasecicich dostavame vyslednou

polohu a profil vyztuze.

a) b)

1 .

e o

\ pa”.

L.snimek / stopa vyztuZe Il.snimek ) e 3
’ﬁxu?:ni olovéna znacka fixaéni olovéna znacka

Obrazek 9: Postup pri vyhodnocovani radiogramii

3.3.3 Jadrové vyvrty

Jadrové vyvrty se z diagnostikované konstrukce odebiraji zvlasté pro stanoveni vlastnosti
staviva, ale také pro urCeni jednotlivych vrstev podlahy. Vyvrtova soustava se sklada
z vrtacky a stojanu. Stojan je vybaven drzdkem, do kterého Ize upevnit vrtacku do svislé,
vodorovné 1 Sikmé polohy. Vrtacka je vybavena specialnimi dutymi valci, opatfenymi na
spodni strané vrtaku tvrdokovovymi pfipadn€ diamantovymi bfity. Bfity jsou vétSinou
v prubéhu vrtani ochlazovany vodou.

Dle CSN EN 12504-1 se po&et vyvrti uréi z velikosti a &lenitosti dané konstrukce a jejich
umisténi se voli v zavislosti na nasledujicich konstruk¢nich dusledcich: odbér provést z mist
nejvetsiho tlakového namahani; prednostné€ z mist, kde je minimum vyztuze; ne v blizkosti
spar nebo hran betonovych prvka. Z pozadavki na jadrovy vyvrt muazeme volit
z nejruzngjsich pramera vrtaku. Nejcastéjsi jsou 25,50,100,150 mm, mohou se vSak pouzit i
mezilehlé priméry. Obecné by mél byt primér co nejmensi, z divodu minimalniho zasahu

do konstrukce, naopak by mél mit dostatecné velky primér kvali struktuie betonu. Vrt se
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podle ucelu provadi do pozadované hloubky, vrtdk se vyjme a jadrovy vyvrt (valec) se
opatrn€ vylomi z vrtu. Duilezita je také uprava jadrovych vyvrtd pro nasledné zkousky
v laboratofich. T¢lesa o priméru 50,100 a 150 mm slouzi prevazné ke kontrole pevnosti
v tlaku. Vyvrty se na pile diamantovym kotoufem ufiznou na pozadovanou délku a obé
plochy se jemné obrousi a zkontroluje se rovnobé&znost obou tlacenych ploch. Po zvazeni
vzorku se prejde k samotné zkouSce, to znamena, Ze se provede tlakova zkouska valcové
pevnosti v lisu. V nékterych pripadech se také stanovuje doba prichodu ultrazvukovych vin
a spocita se rychlost Sifeni viny valcem. Obdobné 1ze také stanovit pevnost v piicném tahu.
Mensi vyvrty o priméru 25 mm a mensi se provadi pro stanoveni propustnosti betonu pro
kapaliny a plyny nebo pro zjisténi hloubky zkarbonatovaného betonu.

Jadrové vyvrty jsou nedilnou soucasti kazdého diagnostického ukolu, nebot nam
stanovuji presné a spolehlivé informace. Casto jsou provadény pro upfesnéni hodnot z jinych
nedestruktivnich zkouSek, napfiklad odrazové zkousky tvrdosti staviv Schmidtovym

tvrdomérem.

Obrazek 10: Jadrovy vrt
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Obrazek 11: Jadrova vrtacka

30



4.PRAKTICKA CAST

Prakticka cast bakalaiské prace se vénuje stavebné materiadlovému prizkumu nosnych

konstrukci pavilonu B Zemé&délské fakulty Jihoeské univerzity v Ceskych Budg&ovicich na

ulici Studentska, ¢.p. 14.

4.1 Zakladni udaje
4.1.1 Udaje o zpracovatelich
Objednatel: Projekeni architektonicka kancelar spol. s.r.o.
Ing. Arch. Steinhauserova
Gorkého 11
602 00 Brno
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Odpovédny resitel: doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.
autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku,
zkouseni a diagnostiku staveb, CKAIT 1003372
Vysoké uceni technické v Brné
Ustav stavebniho zkugebnictvi

Veveti 95, 602 00 Brno

Odpovédny zastupce

objednavatele: Ing. Ladislav Huryta
Jednatel spole¢nosti, vedouci projektant
HURYTA s.r.o., Staitkova 557/18a, 602 00 Brno
IC 25569155, DIC CZ25569155

4.1.2 Objednavka

Z duvodu revitalizace a planovanych stavebnich tprav byl vznesen pozadavek
k provedeni diagnostickych praci na zmifiovaném objektu. Pan Ing. Ladislav Huryta
pozaduje provedeni zkouSek na betonu pouzitém v konstrukci z divodu prokazani jeho
pevnosti, jaka je uvedena ve vykresové dokumentaci.

Provedeni praci pozaduje na zakladé vlastnich zkuSenosti s rekonstrukci budov
postavenych v 70. az 80. letech minulého stoleti, kde Casto byva realna pevnost betonu
vyrazné odlisna, nez je uvedeno v projektu a také pro zajisténi dostatecného prizkumu, aby
nemuseli byt realizované nadbytecné prace a neplanované vydaje.

Rozsah praci pan Ing. Huryta sam definoval a urcil mista odbéra:
1. -Odbér jadrovych vyvrta o priméru 75 mm ze sloupt v 1. PP, 3 ks
-Odbér jadrovych vyvrti o priméru 50 mm z tramu stropni konstrukce nad 1. PP, 3 ks
-Odbér Jadrovych vyvrta o priméru 50 mm ze stropnich desek nad 1. PP (vrty z Grovné
1. PP), 3 ks
2. Vyroba zkuSebnich téles a provedeni zkousek

3. Vyhodnoceni vysledku

4.2 Predmét pruzkumu
Na zakladé objednavky byly odpovédnym feSitelem a tymem provedeny diagnostické

prace stavebné materialového pruzkumu kvality betond nosnych konstrukci v objektu
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budovy pavilonu B v aredlu Zemédélské fakulty Jihodeské univerzity v Ceskych
Budégjovicich.

Hlavnim cilem diagnostickych praci pro zjisténi kvality betond v zabudovanych nosnych
konstrukcich daného objektu je zjisténi objemovych hmotnosti a pevnosti v tlaku z divodu
ptipravy projektové dokumentace objednatele pro provedeni celkové revitalizace a stavebni
upravy budovy. Dle poskytnuté vykresové dokumentace, ptiloha P3, budova pochazi z roku
1970 a provozné vzdy slouzila jako vysokoskolské zatizeni. Z téchto informaci vypliva, ze
staifi hodnoceného betonu v konstruk¢énich systémech je néco kolem 44 let.

Po domluvé s odpovédnym zastupcem objednatele panem Ing. Ladislavem Hurytou byly
diagnostické prace in-situ provedeny dne 21. 03. 2014 v rozsahu uvedeném v kapitole 4.1.2
Objednavka. Prace byly omezeny skutecnosti, ze nebylo mozné prerusit na fakulté provoz,
tedy odbér jadrovych vyvrti se provadél za plného provozu fakulty béhem vyuky letniho
semestru Skolniho roku 2013/2014.

Pii provadéni prizkumu a naslednych laboratornich zkouSek podle pozadavku
objednavky a po souhlasu objednatele provedeny na danych konstruk¢nich celcich objektu
tyto prace s dil¢imi cili:

1) Ovéteni skladby podlah a kvality betonu mezitramovych stropnich desek vodorovné
nosné konstrukce nad 1. PP objektu vrtanymi sondami z rovné 1. NP. Skladba podlah
identifikovana vrtanymi sondami o pramérech 75 mm. Vzorky betonu stropni desky
odebrany jadrovym vrtakem o primeéru 45 mm. Na odebranych jadrovych vyvrtech
betonu vodorovné nosné konstrukce realizovany laboratornimi zkousky objemovych
hmotnosti a pevnosti v tlaku.

2) Oveéfeni kvality betonu trama stropni konstrukce nad 1. PP odbérem jadrovych vyvrta
o prumérech 50 mm s naslednymi laboratornimi zkouskami.

3) Ovéreni kvality betonu nosnych sloupti v arovni 1. PP odbérem jadrovych vyvrta

o prumeérech 75 mm s naslednymi laboratornimi zkouskami.

4.3 Metodika provadéni diagnostickych praci

Diagnostické in-situ bylo provadény pouze za Géelem odebrani jadrovych vyvrti za
ucelem stanoveni skladby podlahy a odebrani vzorkd betonu konstrukénich prvkia pro
nasledné laboratorni zkousky. Jadrové vyvrty o primérech 45 mm a 75 mm byly provadény
vrtacim strojem HILTI DD120 z pevného stojanu. Jadrové vrtaky opatfené diamantovymi

segmenty byly vzdy pfi provadéni vrtu chlazeny vodou. Odtékajici chladici kapalina byla
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nasledné¢ odsavana pramyslovym vysavacem. Po odebrani jadrovych vyvrti byly
deformované mista zapraveny vysokopevnostni vypliiovou maltou bez smrsténi GROUTEX
Pac.

Z davodu potieby plného provozu fakulty, musely byt diagnostické prace casteCné
omezeny. Proto byla konkrétni odbérova mista dohodnuta s odpovédnym zastupcem
objednatele tak, aby bylo minimalizovano naruseni stavajicitho provozu vysokoskolského

zafizeni v priabéhu letniho semestru skolniho roku 2013/2014.

4.3.1 Skladba podlah a odbér jadrovych vyvrta betonu mezitramovych desek

Pro zjisténi skladby podlah a kvality betonu mezitramovych zelezobetonovych desek
stropni konstrukce nad 1. PP byly provedeny tfi odbéry jadrovych vyvrta na tfech riznych
mistech. Thned po odbéru byla mista a vzorky pro popisné ucely oznaceny a zaznamenany
jako S1, S2 a S3. Vrty byly provadény z urovné 1. NP ve svislém smeéru, kolmo na podlahu.
Nejprve byly provedeny vrtné sondy o pruméru 75mm pro stanoveni skladby podlahy.
Nasledné byly odebrané vzorky betonu stropni desky, a to jadrovymi vyvrty o prumeéru 45

Obrazek 12: Jadrové vyvrty betonu stropni desky, priimér 45mm
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Na zminénych mistech byly odebrany tfi jadrové vyvrty betonu mezitramovych stropnich
desek, ze kterych bylo vytvoreno celkem 5 valcovych zkuSebnich téles pro laboratorni
zkousky ke zjisténi objemové hmotnosti a pevnosti v tlaku.

Jednotlivé odbérové mista S1, S2, S3 jsou zdokumentovana v piiloze P2. Lokalizace
poloh odbérovych mist je zakreslena v pudoryse 1.NP na obrazku 15. Tabelarni zpracovani
vysledkti a vyhodnoceni laboratornich zkousek je souhrnné uvedeno v nasledujici kapitole

4.4 Vysledky a vyhodnoceni prizkumu a podrobné v ptiloze P1.

4.3.2 Odbér jadrovych vyvrtu betonu tramu
Pro urCeni kvality betonu trama Zelezobetonové monolitické stropni konstrukce nad 1.
PP byly realizované tfi jadrové vyvrty na tfech riznych mistech. Pramér vyvrta byl vzdy 45

mm. Thned po odbéru byly mista a vzorky oznacena pro popisné ucely jako P1, P2 a P3.

Obrazek 13: Jadrové vyvrty betonu tramu, priomér 45 mm

Na téchto mistech byly odebrany celkem tfi jadrové vyvrty betonu tramu a z nich bylo
vyrobeno celkem 9 valcovych zkuSebnich téles, na kterych se v laboratoti provedly zkousky

pro uréeni objemové hmotnosti a pevnosti v tlaku.
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Jednotlivé odbérové mista P1, P2, P3 jsou zdokumentovana v ptiloze P2. Lokalizace
poloh odbérovych mist je zakreslena v pudoryse 1.NP na obrazku 16. Tabelarni zpracovani
vysledkti a vyhodnoceni laboratornich zkousek je souhrnné uvedeno v nasledujici kapitole

4.4 Vysledky a vyhodnoceni priazkumu a podrobné v ptiloze P1.

4.3.3 Odbér jadrovych vyvrtu betonu sloupu
Za ucelem ovéfeni kvality betonu nosnych sloupl v urovni interiéru 1. PP byly

realizovany tfi odbéry jadrovych vyvrtd na tfech riznych mistech o priméru 75 mm. Thned

po odbéru byla mista a vzorky pro popisné ucely oznafeny a zaznamenany jako ST1, ST2 a

ST3.

Obrazek 14: Jadrové vyvrty betonu sloupi, priimér 75 mm

Jednotlivé odbérové mista ST1, ST2, ST3 jsou zdokumentovana v ptiloze P2. Lokalizace
poloh odbérovych mist je zakreslena v pudoryse 1.NP na obrazku 16. Tabelarni zpracovani
vysledkti a vyhodnoceni laboratornich zkousek je souhrnné uvedeno v nasledujici kapitole

4.4 Vysledky a vyhodnoceni priazkumu a podrobné v ptiloze P1.
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4.4 Vysledky a vyhodnoceni pruzkumu
4.4.1 Struktura betonu odebranych jadrovych vyvrtu

Struktura betonu odebranych jadrovych vyvrti je zdokumentovana na obrazcich 12
(stropni deska), 13 (tramy) a 14 (sloupy), které jsou uvedeny v kapitole 4.3 Metodika
provadéni diagnostickych praci. Z téchto vyvrta 1ze usoudit, Ze pouzity beton jednotlivych
konstrukénich prvkd ma podobnou strukturu. To znamena, ze pfi realizaci zelezobetonové
monolitické nosné konstrukce stropu nad 1. PP a svislych nosnych sloupt v 1. PP byla
pouzita jedna receptura Cerstvého betonu.

Beton odebranych jadrovych vyvrta vykazuje v neporusenych Castech po délce vyvrtu a
v fezech ojedin€lou porozitu o prumérech do 1 mm. Ve struktufe plniva jsou zastoupeny
frakce 0-4, 4-8 mm (kamenivo hutné, tézené — pfirodni) a 8-22 mm (kamenivo hutné, drcené
— prirodni). Kfivka zrnitosti ma uspokojujici prubéh.

Barva vzorkt po vysce i v fezu je v Sedych odstinech bez vyraznych barevnych prechodu.

Toto svéd¢i o rovnomérnych a dostatecnych davkach cementu v pivodni recepture.

4.4.2 Objemové hmotnosti zatvrdlého betonu
Objemové hmotnosti zatvrdlého betonu odebranych vzorkli v suchém stavu byly
stanoveny dle CSN EN 12390-7 Objemova hmotnost zatvrdlého betonu. Vysledky jsou

souhrnné uvedeny v tabulce 1 a jednotlivé vysledky jsou uvedeny v priloze P1.

Objemova hmotnost P [kgm™]
hodnoceny konstrukéni celek Interval hodnot o s Pocet
- Prumér o
Min. Max. vzorkQ
SLOUPY (vyvrty ST1, ST2, ST3) 2210 2140 2220 6
DESKY (vyvrty S1, S2, S3) 2210 2260 2230 5
TRAMY (vyvrty P1, P2, P3) 2220 2270 2250 9

Tabulka 1: Souhrnnd tabulka objemovych hmotnosti posuzovanych betonii

4.4.3 Krychelna pevnost zatvrdlého betonu v tlaku f.

Krychelna pevnost zatvrdlého betonu byla stanovena dle CSN EN 137971 Posuzovani
pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych betonovych dilcich na
valcovych télesech o délkach pfiblizné stejnych s jmenovitym primérem. Vysledky méfeni

jsou souhrnné uvedeny v tabulce 2 a jednotlivé vysledky jsou uvedeny v ptiloze P1
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Krychelna pevnost  f¢ cube [N.mm™]

hodnoceny beton Interval hodnot Promér Pocet

Min. Max. vzorka
SLOUPY (vyvrty ST1, ST2, ST3) 249 29,4 27,1 6
DESKY (vyvrty S1, S2, S3) 27,0 32,4 29,5 5
TRAMY (vyvrty P1, P2, P3) 29,7 34,4 32,1 9

Tabulka 2: Souhrnnd tabulka krychelnych pevnosti posuzovanych betoni

4.4.4 Statistické hodnoceni pevnostnich parametru zatvrdlého betonu

Statistické hodnoceni pevnostnich parametrii zatvrdlého betonu odebranych jadrovych

vyvrti bylo provedeno vyhodnocenim charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek cube [MPa]
podle metodiky CSN ISO 13822, &lanek NA.2.6. Souéinitel odhadu 5% kvantilu byl pievzat

z tabulky NA.2 citované normy. Souhrnné vysledky jsou uvedeny v tabulce 3 a celkové

hodnoceni je uvedeno v ptiloze P1.

Pevnostni tridy (znacky)
hodnoceny beton J[ccl(‘/[;’ ; i CSN CSN CSNEN
736206 731205 206
SLOUPY (vyvrty ST1, ST2, ST3) 23,7 250 B20 C16/20
DESKY (vyvrty S1, S2, S3) 26,1 250 B25 C20/25
TRAMY (vyvrty P1, P2, P3) 29,2 250 B25 C20/25
Tabulka 3: Souhrnnd tabulka statistického hodnoceni posuzovanych betonii
V puvodni vykresové dokumentaci objektu je uvedena znacka betonu B 250. Odebrané

vzorky z jednotlivych ¢asti konstrukce tak podle tabulky s dostatecnou az vysokou rezervou

odpovidaji pivodnim predpokladim projektové dokumentace.

4.4.5 Skladby podlah

V odbérovych mistech v 1. NP byla provedena identifikace slozeni podlahy, ktera je

fotograficky zdokumentovana v pfiloze P2 a souhrnné€ popsana v tabulce 4. Ovéfovana

tloustka stropnich mezitramovych desek odpovida tloust’ce navrhnuté v pivodni projektové

dokumentaci.
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Skladby podlah v odbérovych mistech S1, S2, S3

identifikovana skladba
odbérové misto . tloustka t [mm]
Pops jednotliva celkem
1 |keramicka dlazba 8
skladba 2 [cementovy potér jemnozmny, vistva 1 30 183
S1 | podlahy | 3 |cementovy potérjemnozmny, vistva 2 65 353
4 [cementovy potér hrubozmny 80
tloustkaNK | 5 [mezitramova deska 170 170
1 |keramicka dlazba 8
$2 ;i;jﬁ; 2 |cementovy potér jemnozmny 95 168 338
3 [cementovy potér hrubozmny 65
tloustkaNK | 4 [mezitramova deska 170 170
1 |kamenna dlazba 32
3 ;:1;23; 2 |cementovy potér jemnozmny 65 150 20
3 [cementovy potér hrubozmny 53
tloustkaNK | 4 [mezitramova deska 170 170

Tabulka 4: Skladby podlah stropu nad 1. PP (podlaha 1. NP)
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5.ZAVER

V prubéhu mésice biezna roku 2014 byl proveden stavebné materialovy prazkum kvality
betont vybranych konstrukénich prvka vodorovné nosné konstrukce nad 1. PP a svislych
nosnych konstrukci v 1. PP v objektu budovy pavilonu B v arealu Zemédelské fakulty
JihoGeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich.

Podle provedeni pozadovanych praci a laboratornich zkousek, jejichz vysledky jsou
uvedeny v souhrnnych tabulkach a ptilohach, 1ze usoudit, ze v§echny parametry odpovidaji
pavodni vykresové dokumentaci. Lze tedy fict, ze pro staticky vypocet noveé navrhovanych
Casti budovy a pro revitalizaci se muzou uvazovat hodnoty z puvodni vykresové

dokumentace.

5.1 Doporuceni

V obsahu objednavky nebyl pozadavek na ovéreni vyztuzeni jednotlivych konstrukénich
Casti. Pi statickém vypoctu jsou poloha vyztuze a jeji mnozstvi velmi dilezité informace a
pted provadénim stavebnich tprav bych tyto tidaje doporucil ovéfit naptiklad radiografickou

metodou nebo za pouziti elektromagnetické sondy.
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7.SEZNAM PRILOH

P1 — tabelarni zpracovani vysledku

P2 — fotodokumentace



