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Zpomalovace horeni v béZném Zivoté

Abstrakt

Uvodni &ast definuje oblasti pouZiti zpomalovaéti hofent, uéel jejich pouZiti a vysvétluje

nutnost uskute¢néni rozhovorti s odbornou vetejnosti.

V teoretické Casti je popsan princip funkce, rozde€leni a prehled nékterych pouzivanych
zpomalovacu hofeni. Dale jsou vybrany konkrétni druhy zpomalovaci hoteni véetné

jejich charakteristik v navaznosti na pravni piedpisy.

Prakticka ¢ast analyzuje na zaklad¢ strukturovanych rozhovorti s odbornou vetejnosti to,
jak vnima odborné vefejnost zpomalovace hoteni z praktického hlediska a jejich profesni

odbornosti.

V zéavéru prace je uvedeno vyhodnoceni ziskanych informaci zjednotlivych oblasti

odborné vetejnosti s navrhem piipadnych opatfeni na zlepSeni.

Klicova slova: Hexabromcyklododekan; hexabromobifenyl;  polybromované

difenylethery; bioakumulace.



Retarding Agents in the Process of Burning in Everyday Life

Abstract

The introductory part defines the areas of use of flame retardants, the purpose of their use

and explains the need for interviews with the professional public.

The theoretical part describes the principle of operation, distribution and an overview of
some of the used flame retardants. Furthermore, specific types of flame retardants are

selected, including their characteristics in connection with legislation.

The practical part analyses, on the basis of structured interviews with the professional
public, how the professional public perceives flame retardants from a practical point of

view and their professional expertise.

At the conclusion of the work is the evaluation of the information obtained from

individual areas of the professional public with a proposal for possible improvement.

Keywords: Hexabromcyclododecane; hexabromobiphenyl; polybromominated diphenyl

ethers; bioaccumulation.
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1 Uvod

Nikdo z nas si neumi piedstavit nebo nedokdze domyslet, jak by vypadal dnesni svét bez
polymernich materiali. Nebylo by naptiklad mozné uzivat si dneSniho komfortu, jak
v domacnostech, tak v dopravé obecné, neméli bychom rozvody elektfiny, vody, riznou
elektroniku, sportovni vybaveni, textilni zbozi a v neposledni fadé¢ i mimo jiné nékteré
stavebni prvky. Rozmach vyrobniho primyslu vede k vyvoji a vyuzivani novych
materidl, které¢ diky svému plivodu v chemickych syntézach s sebou ptinaseji kromé
fady pozitivnich vlastnosti polymernich vyrobku (elasticita, lehkost, pevnost aj.) také
vys$s§i miru hotlavosti, protoze jsou uhlovodikového zékladu. Za ucelem potlaceni této
nepfiznivé vlastnosti novych materialll se nejen do vyrobkil denni potieby, ale 1 do
riznych vyrobnich pomtcek a nastroja, ptidavaji dalsi chemické smési, tzv. retardanty
(zpomalovace hoteni). Ty dokdZou ptipadné jednotlivé zahoteni a ndsledny mozny rozvoj

do pozaru bud’ zpomalit, nebo zcela eliminovat.

Tato vlastnost vedouci ke zpomaleni hotfeni polymert je jisté zddouci, ale ma i svou
druhou, méné znamou stranku, kterou je negativni vliv na zdravi a zivotni prostiedi.
Zpomalovace jako takové jsou vlastné dilema jak zhlediska konstrukce a vyroby
produktii, tak z hlediska celospolecenského. Obzvlasté dnes, kdy se akcentuje navrat
k pfirodnim materialim a celkové zdravy Zivotni styl. V nékterych vetejnych kruzich se
staly zpomalovace hofeni Casto diskutovanymi, ovSem informovanost vefejnosti o celé
problematice je znacné¢ povrchni. Kazdy jednotlivec by si mél sdm uvédomit a zvazit
pfipadnou absenci zpomalovact v jinak vysoce hoflavych materialech, kterymi polymery
jsou. Ziska tim sice zdravotni nezdvadnost n¢kterych polymerd, ale v ptipadé pozaru bude

muset ¢elit mnohem vysSimu nebezpeci v podobé otevieného ohné.

V uplynulych letech jsme zrGznych rozhovorti a bézné komunikace zaregistrovali
prakticky nizs$i miru povédomi soucasné populace o téchto latkach. Zaujalo nas to, a tak
jsme se rozhodli uskutecnit rozhovory s odbornou vefejnosti, kterd neni se zpomalovaci
hoteni primarn¢ spojovana. Predpoklddame, ze by se ziskané informace mohly dostat

k béznym uzivatelim, kterymi jsme v podstaté my vSichni. Z toho divodu se zamétujeme
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zajemce, ktefi by se s problematikou zpomalovact chtéli blize seznamit, je zpracovany

1 prehled odborné literatury.



2 Teoreticka ¢ast

2.1 Zpomalovace hoieni

Zpomalovace hoteni definujeme jako chemické slouceniny, které meéni zpisob pyrolyzy

polymerti nebo pozménuji oxidaéni reakce pii hofeni (Stépek,1989).

Ptidavaji se do materialii za ucelem zpomaleni hotfeni nebo ptedchazeni vzniceni a tim
zlepSuji tepelnou odolnost materialti. Zpomalovace nazyvame rovnéz jako retardéry nebo

zhaSecCe hoteni a znaci se zkratkou FR (Fire Retardants) (Ocelka, 2017).

Podle chemického slozeni zpomalovact se jedna o slouceniny obsahujici prvky — brom,
fosfor, chlor, antimon, hlinik, hoi¢ik, dusik, bor, sira, kiemik, vépnik a ojedinéle
slouceniny nékterych dalSich kovovych prvki, napi. zinek, zelezo, cin, molybden.
Nejvice jsou zpomalovace slouceninami bromu, fosforu, chloru, antimonu, hliniku
a dusiku. Zpomalovace, které obsahuji halogeny, patii vétSinou mezi aromatické,

alifatické nebo alicyklické slouc¢eniny (Masatik, 2003).

Plsobeni zpomalovacii obsahujicich halogen zavisi na pevnosti vazby uhlik — halogen.
Nejucinn€j$i jsou slouCeniny s alifaticky vazanym bromem. Podle literatury mayji
aromatické bromované slouceniny vyssi teplotu rozkladu nez alifatické ekvivalenty.
U bromovanych sloucenin se rozkladna teplota pohybuje v rozmezi 200 az 250 °C,
zatimco u aromatickych o néco vySe mezi 250 az 300 °C. Zékladni sloZkou témé&f vSech
zpomalovacu hoteni je oxid antimonity Sb>O3. Vybér zpomalovace musi byt proveden
velmi opatrné, protoze ma vliv na viskozitu taveniny polymert, jejich svételnou stabilitu
(pfedev§im bromované druhy ji intenzivné snizuji), tepelnou odolnost a fyzikalni
vlastnosti (napf. pevnost, taznost a tvrdost). Kromé toho je nutné ptihlizet i k toleranci
zpomalovace s polymerem. Jejich obsah v polymeru se 1i§i jak v zavislosti na
zpracovatelské technologii, tak na teploté plamene, které se pii pyrolyze dosahuje. Mimo
oblast vyrobkll z polymeri mohou byt zpomalovace aplikovany i jako retardujici natéry

(Stepek, 1989).

S ohledem na $iroké vyuziti polymernich materialii a jejich hotlavost, nartistal vyznam

zpomalovacu hoteni jako chemickych smési a prvkd. Ovsem nékteré znich casto
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vykazovaly krom¢ své ucinnosti urcité negativni zdravotni ucinky. To vedlo k dal§imu
vyzkumu a vyvoji v této oblasti, kterd se s ohledem na ochranu zdravi stala i pfedmétem
pravni regulace. V soucasnosti se zpomalovaCe hotfeni vyskytuji jako soucast
polymernich smési a jinych plastickych hmot v ndrodnim hospodafstvi, terciarni sféie,
ale 1 v domacnostech. Pii pozéaru plastickych hmot vznikaji jejich tepelnym rozkladem
toxické latky. Jsou to rtzné chlorované uhlovodiky, chlér, fosgen, kyanovodik aj.

(Balog, 1998).

Zpomalovace hoteni vstupuji do zivotniho prostfedi prevazné spalovanim nebo
demontazi elektronického odpadu. Pii pozarech v domacnostech jsou casto vystaveni
velkému mnozstvi koufe obsahujiciho tyto chemikélie nejvice hasi¢i. Do okolniho
vzduchu, vody a pludy pronikaji tyto latky také béhem vyroby. V téchto prostiedich
mohou cestovat na velké vzdalenosti po celém svéte a nyni se vyskytuji naptiklad
1v Arktidé, coz je velmi znepokojivé. V domécnostech jsou vyznamnym zdrojem

expozice predevsim prachové ¢astice (CHE, 2019).

Tyto samozhaseci latky se vyskytuji 1 ve zdravotnickém prostiedi (napf. infuzni pumpy,
nemocni¢ni postele, nabytek v ¢ekarnach aj.). Do téchto zdravotnickych produktii jsou
pfidavany z divodu splnéni standardli pozarni bezpecnosti, zpomaleni nebo pfedchazeni

pozarim (BFR, 2005).

K nejsledované€jsim zpomalovactim hoteni z hlediska znecisténi Zivotniho prostiedi patii
v soucasné¢ dobé bromované zpomalovace (BFRs — Brominated Flame Retardants)
a organické latky, jejichZ struktura obsahuje fosfor, tzv. organofosfaty. Zpomalovace
zmiriuji hotlavost predmétl kazdodenni potfeby a vyskytuji se predevsim v plastech,
textiliich, elektronice, stavebnich materialech a v dalSich primyslovych produktech

(Ocelka, 2017).

Pouziti zpomalovact hoteni vzrista od konce padesatych let 19. stoleti zasluhou objevu
novych polymernich materiali, jejichz spotfeba ma stile rostouci tendenci, a to
pfedevsim diky jejich zpracovéni, odolnosti, pruznosti, pevnosti a dal§im vlastnostem.
Nejpouzivangjsi skupinou byly v minulosti bromované zpomalovace hoteni
(polybromované difenylethery a bifenyly, hexabromocyklododekany a tetrabrombisfenol

A) (Petrova, 2015).
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Zde je tieba upozornit na skutecnost, ze zpomalovace se dostavaji do novych vyrobkil

s priddvanym recyklatem (Arnika, 2017).

Zajimavosti je, ze samozhaseci latky tvofi velkou c¢ast hmotnosti vyrobku, napiiklad
plasty mohou obsahovat az 15 9% polybromovanych difenyletheri (PBDEs)
a polyuretanové pény az 30 %. Zpomalovace hofeni maji zabranit Sifeni pozaru, chranit
zdravi osob a zabranit Skoddm na majetku Obr. 1. V disledku jejich perzistentnich
vlastnosti, mozné toxicit¢ a schopnosti akumulace v lidském téle se provadi po celém
sveété mefeni ve vSech slozkach zivotniho prostedi a ptislusnad pravni Gprava reguluje
jejich produkei 1 spotiebu. V posledni dobé je snaha klasické bromované zpomalovace

nahrazovat novymi bromovanymi slouceninami (Ocelka, 2017).

Obr. 1 Hofeni polymeru a) polymer bez zpomalovace hoteni; b) polymer se
zpomalovacem hoteni (Code Creator s.r.0.,2016)

2.2 Princip funkce zpomalovacit hofeni v polymerech

Zpusob retardace hoteni je zaloZen na nasledné uvedenych d¢jich:
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a) snizovani koncentrace uhlovodikovych tsekii (RH) ziedénim polymeru napft.
ptidavkem plniv,

b) zmenSovani obsahu nebo zamezeni pfistupu kysliku nehoflavymi ochrannymi
natéry, dale latkami, které spotiebovavaji kyslik pii své oxidaci nebo
karbonizujicimi pfimésemi,

¢) odvodtepla z hotici zony zfedénim systému inertnimi plnivy nebo inertnimi plyny
(ptisadami nebo dé&ji spotiebovavajicimi teplo na endotermickou reakci, jako
napft. dehydratace, dale snizenim teploty tani systému nebo zvySenim tepelné
konduktivity),

d) snizovani koncentrace piechodné vznikajiciho monomeru — napt. olefin, styren,
a to napt. zmenSenim rychlosti pyrolyzy,

e) inhibice fetézoveé propagacnich reakci odstranovanim atomarniho kysliku
a rustovych radikald, napt. u¢inkem retardért za vzniku méné reaktivni ¢astice,

f) odstranovani karbenli ucinkem retardéri za vzniku méné reaktivni castice

(Stépek, 1989).

2.3  Rozdéleni zpomalovaci hoveni
Podle zpiisobu pouziti délime zpomalovace hoteni nésledovné:

- aditivni se pridavaji spolecn¢ s jinymi ptisadami do polymertii za ticelem upravy jejich
vlastnosti. Tento druh zpomalovact ma negativni dopad na rtzné vlastnosti polymeru.
Jedna se pfedevsim o mechanické, elektrické, chemické vlastnosti v€etné charakteristik
starnuti, dale zpracovatelské vlastnosti, toxicitu a korozivitu latek pifi zpracovani
polymeru. Pouziti aditivnich zpomalovact je charakteristické piredev§im pro termoplasty

(Masarik, 2003).

- reaktivni jsou slozkou reak¢ni smési pii polymeraci, vstupuji do makromolekuldrniho
fetézce polymeru a zlstavaji v ném trvale chemicky vazany. Retardace prostfednictvim

téchto retardért je zpravidla velmi u€innd, ma trvaly charakter, je vSak technologicky

wewr

u pryskyfic ur€enych pro reaktoplasty (Masaiik, 2003).
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- povrchové latky nebo kombinace materidli upravené do formy schopné vytvofit
ochrannou vrstvu na povrchu vyrobkl z plasti. Tato technologie ve formé natért,
nasttikli, ndnosu, obalii nebo obkladl je nejméné ndro¢nd a pomérné levna. Povrchové

retardéry nachézeji své uplatnéni pii ochrané vodicu a kabela (Masatik, 2003).

2.4 Piehled pouZivanych zpomalovacu horeni

V nasledujicim ptehledu Tab. 1 jsou uvedeny aditivni zpomalovace, které jsou spolu
s jinymi pfisadami pouzitelné pro plasty. Souhrn zpomalovact je sestaven tak, Ze pro
kazdy druh plastu jsou pouzivané zpomalovace rozdéleny do dvou skupin, a to sestupné

podle pouzitelnosti (Masatik, 2003).

Tab. 1 Prehled aditivnich zpomalovact hoteni v plastech

Druh plastu Retardaéni systém

Polyetylén Hydroxid hote¢naty; hydroxid hlinity (nebo v kombinaci

s fosforem ptipadné s anorganickymi slouc¢eninami fosforu);
fosfor; chlorované parafiny; dekabromdifenyloxid;
oktabromdifenyloxid; polyfosfat amonny; boritan zine¢naty
(nebo v kombinaci s hydroxidem hlinitym).

Organické fosfaty; bromované epoxidy; etylén-bis-
tetrabromftalimid; tetrabrombisfenol A;
pentabrombenzylakrylat; uhli¢itan vapenaty.

Polypropylén Hydroxid hote¢naty; polyfosfat amonny (nebo v kombinaci

s melaminem; hydroxidem hofecnatym);
dekabromdifenyloxid; organické fosfaty halogenované; fosfor;
oktabromdifenyloxid; boritan zine¢naty; kiemik; chlorované
parafiny (nebo v kombinaci s hydroxidem hlinitym).

Hydroxid hlinity; hexabromcyklododekan;
pentabrombenzylakrylart; etylén-bis-tetrabromftalimid; oxid
kfemicity + uhli¢itan draselny; kifemik + chlorid cinaty;
tetrabrombisfenol A; uhli¢itan vapenaty.

Polystyrénové plasty | Organické fosfaty; tetrabrombisfenol A;
dekabromdifenyloxid; oktabromdifenyloxid; bromovany
polystyrén; bromované epoxidy; organické fosfaty
halogenovang; chlorované cyklické uhlovodiky; derivaty
melaminu; chlorované parafiny; etylén-bis tetrabromftalimid.

Pentabrombenzylakrylat; hexabromcyklododekan; fosfor +
polyfosfat amonny; hydroxid hotecnaty.

14



Polystyrén lehéeny

Hexabromcyklododekan; organické fosfaty;
tribromfenylallyléter; bromovany polystyrén.

Polyvinylchlorid

Oxid antimonity (nebo v kombinaci se slou¢eninami hoi¢iku;
zinku; cinu); chlorované parafiny; organické fosfaty;
(organické fosfaty halogenované); hydroxid hlinity; boritan
zinecnaty.

Cinicitan zine¢naty; polyfosfat amonny;
dekabromdifenyloxid.

Polymetylmetakrilat

Organické fosfaty; oxid kfemicity + uhli¢itan draselny.
Boritan zine¢naty (nebo v kombinaci s hydroxidem hlinitym);
polyfosfat amonny; fosfor.

Polyetyléntereftalat

Organické fosfaty; bromovany polystyrén; derivaty melaminu;
bromované epoxidy; dekabromdifenyloxid;
oktabromdifenyloxid; etylén-bis-tetrabromftalimid.

Pentrabrombenzylakrylat; boritan zine¢naty (nebo nédhradou
za oxid antimonity); polyfosfat amonny.

Polykarbonat

Organické fosfaty; organické fosfaty halogenované;
bromované epoxidy; silikony; bromovany polystyrén;
oktabromdifenyloxid; etylén-bis-tetrabromftalimid.
Dekabromdifenyloxid; boritan zinec¢naty;
pentabrombenzylakrylat; derivaty melaminu.

Polyfenylénoxid

Organické fostaty (nebo v kombinaci se slou¢eninami boru;
kfemiku; antimonu); silikony (nebo v kombinaci s oxidem
kfemic¢itym; organickymi fosfaty); boritan zine¢naty.

Polyamidy

Fosfor (nebo v kombinaci s oxidy kovii; derivaty melaminu;
hydroxidem hotfe¢natym); melamin a jeho derivaty (nebo

v kombinaci s fosforem; hydroxidem hofecnatym);
bromovany polystyrén; hydroxid hotfecnaty; boritan zine¢naty
(nebo nahradou za oxid antimonity); dekabromdifenyloxid;
oktabromdifenyloxid; etylén-bis-tetrabromftalimid;
chlorované cyklické uhlovodiky; polyfosfat amonny.

Bromované epoxidy; pentabrombenzylakrylat; kiemik +
chlorid cinaty; silikony; oxid kiemicity + uhli¢itan draselny.

Polyuretany

Polyfosfat amonny; organické fosfaty; organické fosfaty
halogenovang; fosfor; melamin a jeho derivaty; silikony; oxid
kfemicity (nebo v kombinaci s oxidem antimonitym;
uhli¢itanem véapenatym).

Dekabromdifenyloxid; pentabromdifenyloxid;
hexabromcyklododekan; bromované epoxidy.

Fenolické pryskyftice

Organické fosfaty; polyfosfat amonny; bromované epoxidy;
organické fosfaty halogenované.
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Melamin; pentabromdifenyloxid; hydroxid hofe¢naty;
hydroxid hlinity.

Nenasycené Hexabromcyklododekan; oktrabromdifenyloxid;

polyestery pentabromdifenyloxid; bromovany polystyrén; bromované
epoxidy; fosfor; hydroxid hlinity; boritan zinec¢naty;
polyfosfat amonny (pozn. — bez rozsliSeni poradi).

Epoxidy Organické fosfaty (nebo v kombinaci s jinymi retardéry);

fosfor; organické fosfaty halogenované; bromované epoxidy;
boritan zinecnaty (nebo ndhradou za oxid antimonity);
hydroxid hlinity; polyfosfat amonny; pentabromdifenyloxid.

Dekabromdifenyloxid; oktabromdifenyloxid; oxid kfemicity
(nebo v kombinaci s oxidem antimonitym; uhli¢itanem
vapenatym).

(Masartik, 2003)

Ve své praci se dale budu zabyvat pouze vybranymi zpomalovaci, a to tfemi

charakteristickymi ze skupiny zpomalovacii bromovanych. Vzhledem k tomu, ze vétSina

Gidajti je Gerpana z dostupné literatury publikované jesté pied vstupem CR do Evropské

unie v roce 2004, rozsifim popis jednotlivych zpomalovaci hoteni také o jejich

upftesiujici

charakteristiky  vyplyvajici z pravnich predpisi harmonizovanych

s prislusSnymi unijnimi smérnicemi a piimo aplikovatelnymi natizenimi.
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3 Bromované zpomalovace — druhy a charakteristika

3.1 Hexabromcyklododekan — HBCDD

Br

Br

Br

Br

Br

Br

Obr. 2 Chemicky vzorec HBCDD (EPA, 2018)

Tab. 2 Chemické a fyzikalni vlastnosti HBCDD

Vlastnosti Jednotka Hodnota
Molekularni vzorec C12HisBrs
Vzhled Bilda pevnd latka bez
zépachu
Rozpustnost ve vod¢ pg/l 66 (pii20°C)
Bod tani °C 172-184 az 201-205
Bod varu °C > 190
(EPA, 2018)

Hexabromcyklododekan (HBCDD) Obr. 2, Tab. 2 je alifaticky cyklicky uhlovodik

nahrazeny 6 atomy bromu. Primyslovym vyrobkem je sm¢s a-, B- a y- isomera. HBCDD

se ve vetsi mite vyrabél od 80. let a od 90. let produkce naristala. Cilem pouzivani této

bromované samozhasSeci latky je snizeni rizika vzniku a §ifeni pozaru v primyslovych

a administrativnich budovach, ale 1 v domécnostech. S touto slouceninou ptichazi

do kontaktu témét kazdy, proto je nezbytné se vénovat zdravotnim dopadim a vlivim

této latky na Zivotni prostfedi (Ko¢i, 2012).
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Aditivni zpomalova¢ HBCDD ma své uplatnéni v Siroké Skale konec¢nych produkti,
predevsim ve stavebnictvi v izolacnich materidlech. Tyto izola¢ni desky kromé& budov
nalezneme 1 v dopravnich prostfedcich. Dale se latka ptiddva do elektrickych
a elektronickych =zafizeni, latexovych pojiv, lepidel, barev a textilu, zejména
do potahovych latek, matraci, calounéni v nabytku, interiérovych textilii v domécnostech

(rolety), ale i do interiérového vybaveni automobild (Stockholm Convention, 2008).

Jedna o smés klasifikovanou jako ,,Toxicita pro reprodukci kategorie 2 s pfifazenou
vétou H361 (podezieni na poSkozeni reprodukcéni schopnosti nebo plodu v téle matky)
ajako ,,Toxicita pro reprodukci — ucinky na laktaci nebo prostiednictvim laktace*
s pfitazenou vétou H362 (mize poskodit kojence prostiednictvim matetfského mléka)

(MPO, 2009), (Medis-ALARM, 2020).

K expozici dochdzi vdechovanim prachovych castic a stykem s ktzi. U clovéka je
prokéazana ptitomnosti v matefském mléce, tukové tkani a krvi. Na zaklad¢ testl in vivo
bylo zjisténo, ze HBCDD ovliviiuje reprodukéni, vyvojovou a neurologickou soustavu.
HBCDD se pienasi potravinovymi fetézci, miize se uvolnovat do vzduchu, vody, pudy
a sedimentli b&hem vyroby, zpracovani, pfepravy a pouziti. Unik této latky zpisobuje
rovnéZ nespravna manipulace, skladovani a likvidace. Pro lidskou populaci mtize byt
nebezpecna expozice béhem vyroby a pouziti spotiebnich nebo primyslovych vyrobku

obsahujicich HBCDD (EPA, 2014).

3.2 Hexabromobifenyl —- HBB

Br Br

Br Br

Br Br

Obr. 3 Chemicky vzorec HBB (HBB, 2008)
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Tab. 3 Chemické a fyzikalni vlastnosti HBB

Vlastnosti Jednotka Hodnota
Molekularni vzorec C12H4Brs
Vzhled Bil4 pevna latka
Rozpustnost ve vodé ng/l Minimalni

Bod tani °C 72

Bod varu °C 300

(HBB, 2008), (IRZ, 2019)

Hexabromobifenyl (HBB) Obr. 3, Tab. 3 patii do skupiny polybromovanych bifenyli
(PBB), jsou to bromované uhlovodiky vytvotfené substituci vodiku bromem v bifenylu.

Hexabromové kongenery existuji v 42 moznych isomernich formach (HBB, 2008).
Nehotlavost a samozhaseci schopnost je nejvyznamnéj$im znakem HBB (IRZ, 2019).

Jedna se o primyslovou chemickou latku, ktera byla pouzivana jako zpomalovac hoteni,
piedevsim v 70. letech 20. stoleti. Podle dostupnych informaci se HBB ve vétsiné zemi
jiz nevyrabi ani nepouziva. Je vSak mozné, ze v nékterych rozvojovych zemich nebo
v zemich s transformujici se ekonomikou je HBB stile produkovan a pouZzivan. Tato
chemickd latka je vysoce perzistentni (odolnd vu¢i rozkladu v prostiedi)
a bioakumulativni v Zivotnim prostiedi. Vzhledem k tomu, ze HBB je klasifikovan jako
mozny lidsky karcinogen a ma dal$i chronické toxické ucinky, je HBB zatrazen
do skupiny perzistentnich organickych polutantd (POPs). Vyuzivd se pii vyrobé
termoplastli pouzivanych u elektronickych vyrobkt, jako jsou televize, rddia. Déle se
pridava jako zpomalovac hoteni do kabelli, polyuretanovych pén, napt. ¢alounéni. HBB
podléha nékolika mezinarodnim piedpisim, coz omezuje jeho pouziti a vyrobu

(HBB, 2008).
V Evropské unii je vyroba a pouziti HBB zakazana (IRZ, 2019).

Jedna o smés klasifikovanou jako ,,Toxicita pro specifické cilové organy — opakovana
expozice, kategorie 2 s pfifazenou vétou H373 (muize zpusobit posSkozeni organt pfi
prodlouzené nebo opakované expozici). Déle klasifikovanou jako ,,Akutni toxicita pro

vodni prostiedi, kategorie 1° s piifazenou vétou H400 (vysoce toxicky pro vodni
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organismy) a jako ,,Chronickd toxicita pro vodni prostfedi, kategorie 1 s pfifazenou
vétou H410 (vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi t¢inky) (MPO, 2009),
(Medis-ALARM, 2020).

Do zivotniho prostfedi se HBB uvoliiuje uzivanim vyrobku, ve kterych je obsaZen,
a v neposledni fad¢ pii jejich likvidaci. Pivodem uniki je prach nebo ¢astice uvoliujici

se z vyrobkd.
Uniky do Zivotniho prostiedi:

e pii vyrob¢ a dalSim zpracovani plastt,

e pii zpracovani produkti obsahujici HBB na kone¢né vyrobky,

e zvyrobki, ve kterych jsou obsazeny, béhem jejich uzivani (napf.
elektroniky, pocitace),

e zvyrobkil sobsahem HBB, ktery se stane odpadem, je skladkovan,
spalovan nebo jinak zneskodnovan (IRZ, 2019).

O vlivu polybromovanych bifenylli na zivotni prostiedi je k dispozici velmi madlo
informaci. Vyskytuji se ve vodnim prostiedi, piedevsim v sedimentech, které mohou byt
PBB znecistény, pfestoze koncentrace ve vodé mohou byt zcela minimélni. Toxické
pusobeni na zivé organismy jsou velmi podobné jako napiiklad u polybromovanych

difenylethert (PBDESs) (IRZ, 2019).

HBB se snadno vstiebava do téla a akumuluje se po dlouhodobém ptisobeni. Nejcastéji
je HBB do organismu inhalovan formou prachovych ¢éstic nebo aerosold, nicméné
pronika i pokozkou. Mnoho znalosti o piisobeni na Clovéka se vSak z velké Casti opira
o vySetfeni obyvatel Michiganu v USA, kde v 70. letech doslo ke konzumaci zivoc¢isnych
vyrobkli kontaminovanych PBB. Expozice poSkozuje funkci S§titné Zlazy,
gastrointestinalni trakt, ovliviiuje srdecni ¢innost, poskozuje jatra a ledviny. Mezi projevy
expozice nalezi predevsim nechutenstvi a ztrata hmotnosti. Zaznamenany byly 1 potize

neurologické, kozni, potize svalii a kosti. HBB je podeziely i z karcinogenity (IRZ, 2019).

Z pohledu posouzeni nebezpeCnosti na zivotni prostfedi vykazuje HBB mnoho
negativnich dopadti na zdravi ¢lovéka a ostatni Zivé organismy vcetné karcinogenity. Jeho

dopady na Zivotni prostfedi jsou vazné (IRZ, 2019).
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3.3 Polybromované difenylethery-PBDEs

Bl

O

B

Obr. 4 Chemicka struktura PBDE (MFE, 2019)

Tab. 4 Chemické a fyzikalni vlastnosti PBDEs

Vlastnosti Jednotka PentaBDE OctaBDE DecaBDE
Molekularni vzorec C12H;5Brs0 Ci2H2Br30 C12Br100
Vzhled Tmave Zlutd Bélavy prasek | Bélavy prasek

latka
Rozpustnost ve vodé pg/l 13,3pii25°C <Ipfi25°C <lpfi25°C
Bod tani °C -7 az -3 85 az 89 290 az 306
Bod varu °C >300 > 330 > 320
(EPA, 2014)

Polybromované difenylethery (PBDEs) Obr. 4, Tab. 4 jsou uméle vyrabéné organické
slouCeniny, pouzivané jako retardéry, které tvoii 209 chemickych latek s piibuznou
stavbou a vlastnostmi. S odliSnym poctem atomli bromu v molekule rozliSujeme tfi

zakladni typy PBDEs:

e Penta-BDE (obsahuje 5 atomti bromu)
e Octa-BDE (obsahuje 8 atomli bromu)
e Deca-BDE (obsahuje 10 atomt bromu)

Vsechny tfi uvedené druhy jsou komeréné dostupné, nejvyznamnéjsi z této skupiny jsou

pentabromdifenylethery Obr. 5 (IRZ, 2019).
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Jedna se o smés klasifikovanou jako ,,Toxicita pro reprodukci — ti¢inky na laktaci nebo
prostiednictvim laktace* s pfifazenou vétou H362 (mlze poskodit kojence
prostiednictvim matetského mléka), jako ,,Toxicita pro specifické cilové organy —
opakovana expozice, kategorie 2 s pfifazenou vétou H373 (muze zpiisobit poSkozeni
organtl pii prodlouzené nebo opakované expozici, dale jako ,,Akutni toxicita pro vodni
prostiedi, kategorie 1% s pfifazenou vétou H400 (vysoce toxicky pro vodni organismy)
a jako ,,Chronicka toxicita pro vodni prostfedi, kategorie 1 s pfifazenou vétou H410
(vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky) (MPO, 2009), (Medis-
ALARM, 2020).

Diky nehoflavosti a samozhaseci schopnosti maji PBDEs uplatnéni v mnoha odvétvich.

PentaBDE se pouzival jako zpomalovac¢ u mékkeé a tvrdé polyurethanové pény, pii vyrobe
nabytku, koberci, interiérii vozidel a v domécnostech. OctaBDE ma stale své uziti
v termoplastech a v aplikacich vstfikovani plasti a decaBDE v elektronickém primyslu

(televizory, pocitace) a dale v textilnim primyslu (Chem de, 2019).

Vyroba penta-BDE byla v zemich EU zastavena vroce 1997 a jeho vyuziti se
v poslednich letech trvale snizuje. Pro pentaBDE a octaBDE je v EU zakazan prodej
a pouziti ve vSech oborech od srpna 2004 (IRZ, 2019).

Do Zivotniho prostiedi se PBDEs mohou uvoliiovat pfi jejich vyrobe, aplikaci, uzivanim
vyrobkll, ve kterych je tato latka obsazena a v neposledni fad¢é pfi jejich likvidaci.
Vzhledem k nizké tékavosti a rozpustnosti jsou zdrojem Unik(i prachové cCastice

z vyrobkl s obsahem PBDE:s.
Uniky do Zivotniho prostiedi:

e vyroba PBDEs a dalsi zpracovani (produkce polyuretanovych pén
a plastl),

e zpracovani produktti s obsahem PBDEs na konecné vyrobky (nabytek),

e uvolilovani PBDE do Zivotniho prostfedi uzivanim vyrobkd, ve kterych

jsou PBDEs obsazeny (nabytek, ¢alounéni),
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¢ uvoliovanim PBDEs do Zivotniho prostiedi z vyrobkd, kde jsou obsazeny,
nasledné, co se vyrobek stane odpadem, je sklddkovan, spalovan, popf.

jinak zneSkodiiovan.

Vyssi bromované kongenery PBDEs maji schopnost vazat se na sediment nebo ¢astice
pudy vic nez nizs$i bromované kongenery, které maji tendenci se vice bioakumulovat

a jsou perzistetnéjsi v zivotnim prostredi (EPA, 2014).

Zéasadnim zptsobem ohrozuji ptedevsim vodni organismy a narusuji citlivou rovnovahu
ekosystému. Zpiisobuji poskozeni reprodukcnich funkci a rastu u vodnich organismd.

PBDE:s se uklada v sedimentech a mlize se §itit potravnimi fetézci (IRZ, 2019).

Projevy potencialni expozice pro ¢loveéka jsou poziti, inhalace nebo dermélni kontakt.
Stopy PBDEs byly zjistény ve vzorcich lidské tkané, krve a v matefském mléce

(EPA, 2014).

Analyzy téchto sloucenin naznacuji nizké, ale vzristajici hladiny v evropském lidském

mléce, které mohly byt na vrcholu béhem 90. let 20. stoleti (EHP, 2003).

Slouc¢eniny PBDEs m4ji vliv na reprodukci a tykaji se vyvojové toxicity, pravé proto je

jejich pritomnost v matetském mléce pro budoucnost alarmujici (EHP, 2001).

PBDEs se ukladaji zejména v tkdnich a organech s vysokym obsahem tukli, mohou
zpusobit poskozeni jater a mohou se projevit problémy i se Stitnou zldzou. Zaznamy
omozné karcinogenit¢ nejsou zcela jasné, ptesto bylo prokazéno, Ze zvysuji
pravdépodobnost vzniku rakoviny jater u zvifat. Nékteré PBDEs mohou kromé toho

ohrozovat zdravy vyvoj plodu (IRZ, 2019).

Z celkového zhodnoceni nebezpecnosti pro zivotniho prostiedi jsou PBDEs rizikové
piedevsim svoji stabilitou a schopnosti bioakumulace, maji negativni dopad na zivotni

prostiedi a pro zdravi ¢lovéka (IRZ, 2019).
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Obr. 5 Zivotni cyklus penta-BDE (UNEP, 2012)
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4 Stockholmska umluva

Stockholmska tumluva o perzistentnich organickych polutantech (dale ,,amluva‘) byla
piijata v kvétnu roku 2001 v rdmci programu OSN pro zivotni prostfedi (UNEP). Podstata
umluvy je odstranéni vyroby, pouziti, dovozu a vyvozu persistentnich organickych
polutantti (POPs), které jsou v umluvé uvedeny a dale jejich bezpe¢né nakladani,
zneSkodnéni a u netimyslné vyrabénych POPs odstranéni nebo snizeni jejich unikil

(MZP, 2001).

Ceska republika umluvu ratifikovala 6. srpna 2002, schvalenim se zavazala odstranit

Jménem Evropského spolecenstvi byla imluva schvalena, a to Rozhodnutim Rady ze dne
14. fijna 2004 o wuzavieni Stockholmské umluvy o perzistentnich organickych

znecistujicich latkdch jménem Evropského spolecenstvi (2006/507/ES) (MPO, 2009).

Umluva rovnéz poskytuje obecny navod pro predchdzeni nebo snizovani unikt kritickych

latek, a to formou vSeobecnych preventivnich opatieni.
Dokument zmifiuje tyto uzitecné postupy:

e pouziti nizkoodpadové technologie,

e pouziti mén¢ nebezpecnych latek,

e podpora obnoveni a recyklace odpadu a latek, které vznikani a jsou
uzivany v procesu,

e nahrada vstupnich surovin, které jsou POPs nebo u nichz je pfimé spojeni
mezi materialem a uniky POPs ze zdroje,

e dobré programy hospodateni a preventivni udrzby,

e zlepSeni nakladani s odpady se zamérem zastaveni otevien¢ho a jiného
nefizeného spalovani odpada veetné hoteni skladek,

¢ minimalizace téchto chemickych latek ve vyrobcich, vyvarovat se pouziti

chloru (MZP, 2009).
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5 Narizeni REACH a CLP

Natizeni REACH je natfizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1907/2006 ze dne
18. prosince 2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek,
o zfizeni Evropské agentury pro chemické latky, o zméné smérnice 1999/45/ES
a o zruSeni natizeni Rady (EHS) ¢. 793/93, natfizeni Komise (ES) ¢. 1488/94, smérnice
Rady 76/796/EHS a smérnic Komise 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES a 2000/21/ES,
v konsolidovaném znéni (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of
Chemicals; tzv. ,,REACH®), pro tehdejsi ¢lenské staty Unie vstoupilo v platnost 1. Cervna
2007. Natizeni REACH obecné plati pro vSechny nejen vyrabéné chemické latky
a chemické smési, ale také pouzivané v prumyslovych procesech vcetné vyrobkl
kazdodenni potieby, naptiklad Cisticich ptipravki, barvach a pfedméti, jako jsou odévy,
nabytek a elektricka zafizeni. Cilem nafizeni je zabezpecit vysokou uroven ochrany
lidského zdravi a zivotniho prostfedi pted Uc¢inkem nebezpecénych chemickych latek
a zaroven zamezit zbyteCnym zkouSkdm na zvifatech. Nafizeni REACH ovliviiuje
rozsahlé spektrum spolecnosti v mnoha odvétvich, obecné jsou to role vyrobce, dovozce

a nasledni uzivatelé (ECHA, 2019).

Natizeni CLP = Nafizeni (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznaCovani a baleni latek
a smési, 0 zmeén¢ a zruSeni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné natizeni (ES)
¢. 1907/2006. Natizeni CLP urcuje systém klasifikace, oznacovani a baleni chemickych
latek a smési. V ramci EU se tyka vSech doddvanych latek a smési (vyjma lé€iv, potravin,
krmiv atd). Definuje pfedevsim tiidy a kategorie nebezpecnosti. Tiida nebezpecnosti
urcuje povahu fyzikalni nebezpecnosti nebo nebezpecnosti pro zdravi ¢i zivotni prostiedi.
Kategorie stanovuje rozdéleni kritérii v ramci kazdé tfidy nebezpecnosti s upfesnénim
zavaznosti nebezpecnosti. V dokumentu je pfilohou seznam standardnich vét
o nebezpecnosti (H-vét) a seznam pokynii pro bezpecné zachazeni (P-vét). (MPO, 2009),
(SZU, 2020).
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Obr. 6 Bioakumulace POPs v zivotnim prostiedi (BIOTREK, 2015)
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6 Vyzkumni otazka a metodika vyzkumu
6.1 Cile prace

Cilem této bakalaiské prace je popis a charakteristika vybranych druhii zpomalovact
hoteni z hlediska, jejich vyuziti, toxicity a pravni upravy pii nakladani s nimi a ovéfeni
téchto znalosti na vybrané skupiné osob. Zpomalovace hotfeni snizuji rizika a nasledky
pii pozaru, ale zarovenl maji schopnost bioakumulace a jejich toxicita ma negativni vliv

na zivotni prostiedi a zdravi ¢lovéka viz Obr. 6.

Vyzkumnd otdzka této bakalafské prace byla vymezena takto: Jak vnima odborna
verejnost zpomalovace horeni z praktického hlediska a jejich profesni odbornosti?
Prakticka ¢ast byla zpracovéana na zakladé strukturovaného rozhovoru odborné veiejnosti

z nasledujicich oblasti — HZS CR, pramyslu, $kolstvi a zdravotnictvi.

Cilem vyzkumu je zjisténi miry povédomi o zpomalovacich hofeni u respondenta, ktefi
se mohou pii své profesi dostat se zpomalovaci hoteni do kontaktu i pfesto, Ze nejsou
v dané problematice pfimo zainteresovani. Na zaklad¢ tivahy jsme vybrali zaméstnance

téchto skupin:

e skupina HZS CR — vybér respondenttl, kteii mohou pfichazet do styku se
zpomalovaci hofeni pfi zdsazich, coz jsou pfislusnici sboru, ktefi v ramci
zéasahu likviduji pozar,

e skupina pramysl — vybér respondentii z automobilového a leteckého praimyslu
na pozicich vedouci chemické laboratote, konstruktér a testovaci inZzenyr, a to
z divodu rozsahlé aplikace plastli v téchto oborech,

e skupina 8kolstvi — vybér respondentt z oblasti $kolstvi, konkrétng ZS, které
maji aprobaci k vyuce predméti fyzika-matematika, fyzika-technicka
vychova, fyzika-chemie. Diivodem vybéru bylo ovéfeni vzdélavaciho
a vychovného vlivu na zaky a studenty, a ptjde tedy o zjisténi, jestli jsou
v ramci vyuky zmiflovana téz rizika pro zivotni prostiedi plynouci z pouzivani
rozli¢nych plastovych vyrobk,

e skupina zdravotnictvi — vybér respondentli zoblasti zdravotnictvi se
specializaci internistka, zdravotni sestra, chirurg. Tato volba vysla ze
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skutecnosti, Ze se 1€kati obecné zabyvaji 1écbou nasledkl zplisobenych vlivem

téchto chemickych latek na lidsky organismus.

6.2 Metodika vyzkumu

Prace je rozdé€lena na teoretickou a praktickou ¢ast. Podklady k vypracovani teoretické

¢asti byly pouzity z odborné literatury, ¢lankt a internetovych zdroji.

Prakticka cast bakalatské prace byla vypracovana formou strukturovanych rozhovord.
Rozhovor ma dvé ¢asti, ¢ast A — uzaviené otazky (dale jen ,,uzavieny rozhovor*) a Cast
B — oteviené otazky (dale jen ,,otevieny rozhovor®). Rozhovory byly vedeny s 12
respondenty, ktefi byli rozd&leni do 4 skupin, a to skupina HZS CR, skupina primysl,
skupina Skolstvi a skupina zdravotnictvi, kazdd po 3 respondentech. V casti A, tedy
v uzavieném rozhovoru, odpovidali respondenti na 8 otazek formou vybéru odpovédi
ANO/NE. V ¢asti B, tedy v otevieném rozhovoru, odpovidali respondenti na 4 otazky,
z nichz otazky €. 1 — €. 3 byly shodné pro vSechny respondenty a otazka €. 4 byla odliSna

pro kazdou skupinu.

Vyhodnoceni obou ¢asti, tedy uzavieného i1 otevieného rozhovoru, bylo vypracovano
formou tabulky, grafu a pisemného komentéafe. Zbyvajici tii odpovédi otevien¢ho
rozhovoru byly vyhodnoceny pouze pisemnym komentafem. Rozhovor byl navrzen tak,
aby bylo nejprve mozné ovétit vSseobecnou znalost o zpomalovacich hoteni, a to formou
uzavienych otdzek. Nasledné v druhé ¢asti rozhovoru formou otevienych otazek bylo
ukolem zjistit, jak odborna vetejnost vnima zpomalovace hoteni z praktického hlediska

a profesni odbornosti.
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7 Vysledky

7.1  Strukturovany rozhovor — otazky

CAST A — uzaviené otizky rozhovoru ANO/NE, které jsou spoleéné pro vsechny

dotazované skupiny.

1. Rika Vam néco pojem zpomalovace hoteni?

Pfichazime v bézném zivoté do styku se zpomalovaci hoteni?

Vite, k ¢emu se pouzivaji zpomalovace hoteni?

Ovliviiyji zpomalovace hoteni zdravi ¢loveka?

Domnivate se, ze se zpomalovace hoteni vraci do obéhu recyklaci plastii?
Existuji alternativy s odlisSnym chemickym slozenim?

Domnivate se, Ze se Vy osobné miiZete setkat se zpomalovaci hoteni?

® 2 kWD

Je tato problematika feSena pravnimi predpisy?

CAST B — oteviené otazky rozhovoru pro jednotlivé skupiny
Skupina — HZS CR:

1. Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovace hotfeni vyskytovat.
Popiste, jak si ptedstavujete princip funkce zpomalovace hoteni.

Jak mohou ovliviiovat zpomalovace hoteni zdravi ¢lovéka a Zivotni prostredi.

el A

Domnivate se, ze zpomalovace hoteni Skodi pfislusnikim HZS CR pii vykonu

povoléani? A jak?
Skupina — oblast priimysl:

1. Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovace hoteni vyskytovat.
Popiste, jak si ptedstavujete princip funkce zpomalovace hoteni.

Jak mohou ovliviiovat zpomalovace hoteni zdravi ¢lovéka a Zivotni prostredi.

i

Domnivate se, Ze je nutné pouzivat zpomalovace hoteni v plastech? Uved’te divody,

pro¢ ano nebo ne.
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Skupina — oblast Skolstvi:

1. Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovace hoteni vyskytovat.

Popiste, jak si ptedstavujete princip funkce zpomalovace hoteni.

A

zpomalovact hoteni a jejich vlastnostmi? Uved'te ditvod.
Skupina — oblast zdravotnictvi:

1. Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovace hotfeni vyskytovat.

Popiste, jak si ptedstavujete princip funkce zpomalovace hoteni.

A

Zivotég.
7.2 Rozhovory ve skupiné HZS CR
Respondent 1.
Pohlavi: muz
Vék: 44
Dosazené vzdélani (stfedosSkolské/vysokoskolské): vysokoskolské
Pocet let v oboru (u HZS CR): 13
CAST A - uzaviené otazky rozhovoru ANO/NE

1. Rik4 Vam néco pojem zpomalovaée hofeni?

Pfichdzime v béZném Zivoté do styku se zpomalovaci hofeni?

Vite, k ¢emu se pouZivaji zpomalovace horfeni?

Ovliviuji zpomalovace horeni zdravi ¢lovéka?

Domnivate se, Ze se zpomalovace hofeni vraci do obéhu recyklaci plast(?

Existuji alternativy s odlisSnym chemickym slozenim?

A

Domnivate se, Ze se Vy osobné miiZete setkat se zpomalovaci hofeni?
31

Jak mohou ovliviiovat zpomalovace hoteni zdravi lovéka a Zivotni prostredi.

Domnivate se, ze je dulezité vramci Skolni vyuky seznamit zaky s vyznamem

Jak mohou ovliviiovat zpomalovace hoteni zdravi ¢lovéka a Zivotni prostredi.

Jak vnimate z VaSeho profesniho pohledu pouzivani zpomalovact hoteni v bézném

ANO
ANO
ANO
ANO

NE
ANO
ANO



8. Je tato problematika feSena pravnimi ptedpisy? ANO

CAST B - otevFené otazky rozhovoru oblast HZS CR

1.

Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovace horfeni vyskytovat.

v/svs

,, Protipozarni izolace, ohen nesifici izolace kabeldZe, pouZivaji se jako pfisada do
celé fady plastu a jinych materidlu”.

Popiste, jak si pfedstavujete princip funkce zpomalovace hofeni. ,,Principii je hned
nekolik. Zalezi na druhu pouzité chemické reakce. Pri zahrati latky/materialu na
urcitou teplotu dojde v dané Ildtce k chemické reakci, kterd vytvori prekdZku nékteré
Cdsti horlavého souboru a tim se zastavi/zpomali proces hofeni *.

Jak mohou ovliviiovat zpomalovace hofeni zdravi ¢lovéka a Zivotni prostredi. ,, Stejné
Jjako kaZdd jind chemickd ldtka. Mohou a dnes je to uzZ i védecky dokdzané, ovlivriovat
chemické a biologické procesy v lidském téle, at uz pfimym kontaktem nebo nepfimo.
To, Ze se v souCasnosti o Skodlivosti téchto ldtek uz vi a uz je snaha jejich kladné
vilastnosti ziskat i jinak-bezpeCnéji, je nasSe vyhoda, ale to, co opravdu chemické latky
s ndmi Cini pfi dlouhodobém vystaveni, byt podprahovych hodnot, se mizZe prokdzat
az za dalsi generace, a to je podle mne velké nebezpeci*.

Domnivate se, ze zpomalovace hofeni Skodi prisluSnikim HZS pfi vykonu povolani?
A jak? ,,Odpovéd je viastné stejnd jako u otdzky 3. s tim, Ze pro zasahujici hasice je
velmi velké nebezpeCi i v tom, Ze jsou tyto ldtky béZnym zplsobem neidentifikovatelné.
U kaZdého zdsahu se musi pouZivat dostupné a predepsané ochranné prostredky, ale
kdo dnes presné prokdzZe a se 100% jistotou dokdZe frict, Ze chemické reakce
v prostoru poZdru reaguji tak, a tak a naSe télo jim neni vystaveno i pres béZné
pouZivané ochranné prostredky u HZS, které chrdni primdrné jen dychaci cesty a télo

hasice proti okolni teploté .
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Respondent 2.

Pohlavi: muz

Vék: 42

Dosazené vzdélani (stfedoskolské/vysokoskolské): sttedoskolské
Pocet let v oboru (u HZS CR): 18

CAST A - uzaviené otazky rozhovoru ANO/NE

1. Rikd VAm néco pojem zpomalovace hofeni? ANO
2. PFichazime v béZném Zivoté do styku se zpomalovaci hofeni? ANO
3. Vite, k ¢emu se pouZzivaji zpomalovace hoteni? ANO
4. Ovliviuji zpomalovace hofeni zdravi ¢lovéka? ANO
5. Domnivate se, Ze se zpomalovace hofeni vraci do obéhu recyklaci plasti? NE
6. Existuji alternativy s odliSnym chemickym slozenim? ANO
7. Domnivate se, ze se Vy osobné mUZete setkat se zpomalovaci hofeni? ANO
8. Je tato problematika feSena pravnimi ptedpisy? ANO

CAST B - oteviené otazky rozhovoru oblast HZS CR

1. Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovace hoteni vyskytovat. ,, V nabytku,
barvach*.

2. Popiste, jak si piedstavujete princip funkce zpomalovace hoteni. ,, Domnivam se, Ze
je to chemicka reakce .

3. Jak mohou ovliviiovat zpomalovace hoteni zdravi Clov€ka a Zivotni prostiedi.
., Uvolnovanim skodlivych latek do ovzdusi*.

4. Domnivéte se, ze zpomalovace hoteni skodi ptislusnikim HZS pti vykonu povolani?
A jak? ,.Ano, a to pri nespravném pouziti ochrannych pracovmnich pomiicek pri

zasahu “.
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Respondent 3.

Pohlavi: muz

Vék: 47

Dosazené vzdélani (stfedoskolské/vysokoskolské): sttedoskolské

Pocet let v oboru (u HZS CR): 20

CAST A - uzaviené otazky rozhovoru ANO/NE

e BT U

Rik4 Vam néco pojem zpomalovaée hotfeni? ANO
Ptichdzime v bézném zivoté do styku se zpomalovaci hoteni? ANO
Vite, k ¢emu se pouzivaji zpomalovace hoteni? ANO
Ovliviiyji zpomalovace hoteni zdravi ¢loveka? NE

Domnivate se, ze se zpomalovace hoteni vraci do ob¢hu recyklaci plasta?  ANO

Existuji alternativy s odlisSnym chemickym slozenim? NE
Domnivate se, Ze se Vy osobné miiZete setkat se zpomalovaci hoteni? NE
Je tato problematika feSena pravnimi predpisy? NE

CAST B - otevFené otazky rozhovoru oblast HZS CR

Uved'te, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovace hoteni vyskytovat. ,, Mohou se
vyskytovat v plastech, textiliich, elektronice, dopravnich prostiedcich nebo
v izolacnich materidlech .

Popiste, jak si pfedstavujete princip funkce zpomalovace hoteni. ,,Je to chemicka
reakce na principu ochranné vrstvy nebo redeni “.

Jak mohou ovliviiovat zpomalovace hoteni zdravi Clovéka a zivotni prostiedi.
., Zpomalovace horeni negativné piisobi na zdravi...jsou toxicke “.

Domnivate se, Ze zpomalovace hoteni skodi ptislusnikiim HZS pfti vykonu povolani?
A jak? ,,Zpomalovace horeni Skodi prislusnikum HZS a to predevsim, pokud
nepouzivaji ochranné prostredky a dlouhodobé ziistavaji v ochranném obleku po

zasahu“.
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7.3 Rozhovory ve skupiné prizmysl

Respondent 1.

Pohlavi: muz

Vék: 45

Dosazené vzdélani (stfedoSkolské/vysokoSkolské): vysokoskolské
Pocet let v oboru (oblast primyslu): 16

CAST A - uzaviené otazky rozhovoru ANO/NE

1. Rika Vam néco pojem zpomalovace hoteni? ANO
2. Pfichazime v bézném Zivoté do styku se zpomalovaci hoteni? ANO
3. Vite, k ¢emu se pouzivaji zpomalovace hoteni? ANO
4. Ovliviiyji zpomalovace hoteni zdravi ¢lovéka? ANO
5. Domnivate se, Ze se zpomalovace hoteni vraci do obéhu recyklaci plasti?  ANO
6. Existuji alternativy s odliSnym chemickym slozenim? ANO
7. Domnivate se, Ze se Vy osobné muizete setkat se zpomalovaci hoteni? ANO
8. Je tato problematika feSena pravnimi ptedpisy? ANO

CAST B - oteviené otazky rozhovoru oblast primyslu

1. Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovace hofeni vyskytovat. ,, Pocitace,
kopirky, monitory, televize, kldvesnice, mysi, ostatni vypocCetni technika, obleCeni,
ldtky na stany, lamino na ndbytek, vyrobky denni potreby”.

2. Popiste, jak si predstavujete princip funkce zpomalovaée hofeni. ,,Zpomalovace
vytvari pfi hofeni kolem plynnou izolacni bariéru, brdnici pfistupu vzduchu “.

3. Jak mohou ovliviiovat zpomalovace hofeni zdravi clovéka a Zivotni prostredi.
., Produkty obsahuji halogenidy, Br nebo F, které jsou karcinogenni, snizuji

reprodukcni schopnost .
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4. Domnivate se, ze je nutné pouzivat zpomalovace hofeni v plastech? Uvedte divody,

pro€ ano nebo ne. ,,Jsem pro pouzivani zpomalovacu. Pozitiva pfevaZuji negativa “.

Respondent 2.

Pohlavi: muz

Vék: 51

Dosazené vzdélani (stfedoSkolské/vysokoskolské): vysokoskolské
Pocet let v oboru (oblast primyslu): 28

CAST A - uzaviené otazky rozhovoru ANO/NE

1. Rikd VAm néco pojem zpomalovace hofeni? ANO
2. PFichazime v béZném Zivoté do styku se zpomalovaci hofeni? ANO
3. Vite, k ¢emu se pouzivaji zpomalovace hofeni? ANO
4. Ovliviuji zpomalovace hofeni zdravi ¢lovéka? ANO
5. Domnivate se, Ze se zpomalovace hofeni vraci do obéhu recyklaci plastt ~ ANO
6. Existuji alternativy s odliSnym chemickym slozenim? ANO
7. Domnivate se, ze se Vy osobné mUZete setkat se zpomalovaci hofeni? ANO
8. Je tato problematika feSena pravnimi ptedpisy? ANO

CAST B - oteviené otazky rozhovoru oblast primyslu

1. Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovace hoteni vyskytovat. ,, Domnivam
se, ze zpomalovace hofeni se dnes vyskytuji ve vétsiné prumyslové vyrdbénych
materidll, a to napf. v domdcnostech (obleCeni, koberce), ve stavebnictvi (izolacni
a stavebni materidl), doprava (Calounéni vétsiny dopravnich prostredki) “.

2. Popiste, jak si predstavujete princip funkce zpomalovace hofeni. ,, Zpomalovace
horeni brdni pfistupu kysliku k hoficimu materidlu, a tim omezuji dalsi rozvoj
poZadru“.
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3. Jak mohou ovliviiovat zpomalovale hofeni zdravi ¢lovéka a Zivotni prostfedi.
,, Vedlejsim produktem horeni zpomalovaci hofent jsou toxické ldtky, nebezpecné pro
zdravi ¢lovéka i pro Zivotni prostredi*.

4. Domnivate se, Ze je nutné pouzivat zpomalovace hofeni v plastech? Uvedte diivody,
pro€ ano nebo ne. ,, Divodem pro pouZiti zpomalovacu hofeni je moZnost rychlejsiho
uhaSent poZdru a tim sniZeni vyslednych Skod na majetku a na zdravi postiZenych
osob. Dlvodem proti pouZiti zpomalovacl horfeni je obsah nebezpecnych toxickych

sloZek v téchto zpomalovacich .
Respondent 3.
Pohlavi: muz
Vék: 65
Dosazené vzdélani (stfedoskolské/vysokoskolské):vysokoskolské
Pocet let v oboru (oblast pramyslu): 35

CAST A - uzaviené otazky rozhovoru ANO/NE

1. Rik4 Vam néco pojem zpomalovaée hofeni? ANO
2. Prichazime v béZném Zivoté do styku se zpomalovaci hofeni? ANO
3. Vite, k ¢emu se pouZzivaji zpomalovace hofeni? ANO
4. Ovliviuji zpomalovace hofeni zdravi ¢lovéka? ANO
5. Domnivate se, ze se zpomalovace hofeni vraci do obéhu recyklaci plastd ANO
6. Existuji alternativy s odlisSnym chemickym sloZzenim? ANO
7. Domnivate se, Ze se Vy osobné muUZete setkat se zpomalovaci hofeni? ANO
8. Je tato problematika feSena pravnimi predpisy? ANO

CAST B - oteviené otazky rozhovoru oblast primyslu

1. Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovace hofeni vyskytovat. ,, Vyskytuji

se ve vsech vyrobcich, ve kterych je to nutné, a to z duvodu pozarni bezpecnosti. Jednda
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se predevsim o plastoveé vyrobky, jak pro bezné uziti, tak i pro vyuziti v primyslu. Dale
se zpomalovace nachdzeji ve stavebnich materidalech, textiliich, izolacnich
materialech, elektronice nebo v dopravnich prostiedcich (napr. calouneni, palubni
desky) atd. “

Popiste, jak si predstavujete princip funkce zpomalovace hofeni. ,,Zpomalovace
horeni funguji na nékolika ruznych chemicko-fyzikalnich principech, a to napr.
zvySenim tepelné vodivosti materialu, omezovanim prisunu kysliku, snizeni rychlosti
horeni aj.

Jak mohou ovliviiovat zpomalova¢e hofeni zdravi ¢lovéka a Zivotni prostiedi.
,, Nékteré druhy mohou mit karcinogenni tcinky “.

Domnivate se, Ze je nutné pouzivat zpomalovace horeni v plastech? Uvedte diivody,
pro€ ano nebo ne. ,, Nejvice v téch, co jsou pouZity jako stavebni materialy, kvali

zdchrannym akcim a evakuaci*.

7.4  Rozhovory ve skupiné Skolstvi

Respondent 1.

Pohlavi: Zena

Vék: 47

Dosazené vzdélani (stfedoSkolské/vysokoSkolské): vysokoskolské

Pocet let v oboru (oblast Skolstvi): 1,5

CAST A - uzaviené otazky rozhovoru ANO/NE

AR

Rik4 Vam néco pojem zpomalovace hofeni? ANO
Pfichdzime v béZném Zivoté do styku se zpomalovaci hofeni? ANO
Vite, k ¢emu se pouZzivaji zpomalovace hofeni? ANO
Ovliviuji zpomalovace horeni zdravi ¢lovéka? ANO
Domnivate se, Ze se zpomalovace hofeni vraci do obéhu recyklaci plasti NE
Existuji alternativy s odliSnym chemickym slozenim? ANO
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7. Domnivate se, Ze se Vy osobné mUZete setkat se zpomalovaci hofeni? ANO

8. Je tato problematika feSena pravnimi predpisy? NE
CAST B - oteviené otazky rozhovoru oblast $kolstvi

1. Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovade hofeni vyskytovat.

., V kompozitech, ve stavebnictvi*.

2. Popiste, jak si predstavujete princip funkce zpomalovace hofeni. ,, Nehorlavd cdst
kompozitu — proklad bézné uZitého materidlu*.

3. Jak mohou ovliviiovat zpomalovace horeni zdravi ¢lovéka a Zivotni prostfedi. ,Nevim
urcité. Chemické ldtky pouZité jako zpomalovale snad mohou byt jedovaté, nebo
karcinogenni .

4. Domnivate se, ze je duleZité v ramci Skolni vyuky sezndmit Zaky s vyznamem
zpomalovacl hofeni a jejich vlastnostmi? Uvedte ddvod. , Ano. Zlepseni
informovanosti zak(G v rdmci vyuky protipoZdrni ochrany. VIiv déti na rodice pri

ndkupu spotfebniho zboZi “.

Respondent 2.

Pohlavi: muz

Vék: 46

Dosazené vzdélani (stfedoSkolské/vysokoskolské): vysokoskolské
Pocet let v oboru (oblast Skolstvi): 15

CAST A - uzaviené otazky rozhovoru ANO/NE

1. Rikd VAm néco pojem zpomalovace hofeni? ANO
2. PFichazime v béZném Zivoté do styku se zpomalovaci hofeni? ANO
3. Vite, k ¢emu se pouZivaji zpomalovace hoteni? ANO
4. Ovliviuji zpomalovace hofeni zdravi ¢lovéka? ANO
5. Domnivate se, ze se zpomalovace hofeni vraci do obéhu recyklaci plastd NE
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6. Existuji alternativy s odlisSnym chemickym sloZzenim? ANO

7. Domnivate se, Ze se Vy osobné mUZete setkat se zpomalovaci hofeni? ANO

8. Je tato problematika feSena pravnimi predpisy? NE

CAST B - otevFené otazky rozhovoru oblast kolstvi

1.

Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovace hofeni vyskytovat. ,, Prakticky
vSude, kde je redlné riziko pozaru, napr. elektronika, automobilovd technika, hracky,
domadci potreby, podlahové krytiny, izolace ve stavebnictvi atd. “.

Popiste, jak si predstavujete princip funkce zpomalovace hofeni. ,,Predpokldddm, Ze
zvySuji hodnotu tepelné kapacity konkrétniho polymeru .

Jak mohou ovliviiovat zpomalovace horfeni zdravi ¢lovéka a Zivotni prostredi. ,,Mam
za to, Ze v pfimém kontaktu s ¢lovékem se mohou hromadit v téle a pri vysSich ddvkach
ovliviiuji funkci organizmu. Stejné tak se mohou dostdvat do ovzdusi v podobé
prachovych Cdstic vzniklych pfi obrdbéni a tvdfeni konkrétnich polymerd. Do
Zivotniho prostredi se podle mne mohou dostat pri nevhodné likvidaci odpadu, kdy se
polymery vlivem povétrnostnich podminek rozpadaji a jejich pozistatky jsou
obsazeny v pidé a spodnich voddch *.

Domnivate se, ze je dileZité v ramci Skolni vyuky seznamit zaky s vyznamem
zpomalovacu hoteni a jejich vlastnostmi? Uvedte dGvod. ,,4no, domnivam se, ze je
nutné zZakum vstépovat v rdmci mezipredmétovych vztahii prirodopisu, chemie
a technické vychovy zdkladni informace o vyznamu, vlastnostech a vlivu zpomalovaci
horeni na clovéka a Zivotni prostredi. Divodem je skuteCnost, Ze polymery dnes
v masovém méritku nahrazuji tradic¢ni materidly, napf. drevo, kov atd. Proto nelze do
budoucna jejich vyskyt nikterak omezit a jsme s nimi prakticky denné v kontaktu
(obleCent, mobilni telefony, doprava, hygiena, aj.). Kvili tomu je nutné Zdky
a studenty, jako zdstupce budouci generace vzdéldvat tak, aby si do praktického
Zivota odndSeli zodpovédnost za zdravi a Zivotni prostfedi, ktera se bude projevovat

spravnym zachdzenim s polymery a jejich zodpovédné likvidaci“.
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Respondent 3.

Pohlavi: zena

Vék: 50

Dosazené vzdélani (stfedoSkolské/vysokoSkolské): vysokoskolské
Pocet let v oboru (oblast Skolstvi): 7

CAST A - uzaviené otazky rozhovoru ANO/NE

1. Rik4a Vam néco pojem zpomalovaée hoteni? ANO
2. PFichazime v béZném Zivoté do styku se zpomalovaci hofeni? ANO
3. Vite, k ¢emu se pouZzivaji zpomalovace hoteni? ANO
4. Ovliviuji zpomalovace hofeni zdravi ¢lovéka? ANO
5. Domnivate se, Ze se zpomalovace hofeni vraci do obéhu recyklaci plastt ~ ANO
6. Existuji alternativy s odliSnym chemickym slozenim? NE
7. Domnivate se, ze se Vy osobné mUZete setkat se zpomalovaci hofeni? NE
8. Je tato problematika feSena pravnimi ptedpisy? ANO

CAST B - oteviené otazky rozhovoru oblast $kolstvi

1. Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovace hoteni vyskytovat. ,, V plastech,
Jjako bromové primesi, které zpomaluji, popripade uplné hasi pozary .

2. Popiste, jak si pfedstavujete princip funkce zpomalovace hoteni. ,, Vaze kyslik do
nehorlavé smési*.

3. Jak mohou ovliviiovat zpomalovace hofeni zdravi Clovéka a zivotni prostiedi. ,, Pri
horeni se uvoliuji do vzduchu nebo ziistavaji v ohorelych télesech, prachu. Tézko se
rozkladaji a snadno se dostanou do potravniho retézce “.

4. Domnivate se, ze je dilezité vramci Skolni vyuky seznamit Zdky s vyznamem
zpomalovact hotfeni a jejich vlastnostmi? Uvedte divod. ,,4Ano, ja sama jsem se

o ném doslechla jen z rozhlasu Dvojka, a to bud’ ve védeckém poradu Meteor nebo
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v néjakém jiném rozhovoru téze stanice. Skodlivé je nadychani se pri pozZaru.
Konkrétné nevim, na jaké bazi (co na sebe bromové bifenyly aj. slouceniny bromu
vazou nebo rozkladaji) v tele piisobi. Diilezité bude i poucit déti o castém a spravném

vétrani v mistnosti “.

7.5  Rozhovory ve skupiné zdravotnictvi

Respondent 1.

Pohlavi: muz

Vék: 59

Dosazené vzdélani (stfedoSkolské/vysokoskolské): vysokoskolské
Pocet let v oboru (oblast zdravotnictvi): 30

CAST A - uzaviené otazky rozhovoru ANO/NE

1. Rikd VAm néco pojem zpomalovace hofeni? ANO
2. PFichazime v béZném Zivoté do styku se zpomalovaci hofeni? ANO
3. Vite, k ¢emu se pouzivaji zpomalovace hofeni? ANO
4. Ovliviuji zpomalovace hofeni zdravi ¢lovéka? ANO
5. Domnivate se, ze se zpomalovace hofeni vraci do obéhu recyklaci plastd ANO
6. Existuji alternativy s odlisSnym chemickym sloZzenim? ANO
7. Domnivate se, ze se Vy osobné mUlZete setkat se zpomalovaci hofeni? ANO
8. Je tato problematika feSena pravnimi ptedpisy? ANO

CAST B - oteviené otazky rozhovoru oblast zdravotnictvi

1. Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovade hofeni vyskytovat.
,, Predpoklddam, Ze je v ndtérovych hmotdch, stavebnich materidlech a plastovych

vyrobcich .
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2. Popiste, jak si predstavujete princip funkce zpomalovace hoteni. ,, Pfi hofeni vytlacuji
kyslik; maji vy$si bod horeni .

3. Jak mohou ovliviiovat zpomalovace horeni zdravi ¢lovéka a Zivotni prostredi. ,, Jsou
to karcinogenni latky “.

4. Jak vnimate z Vaseho profesniho pohledu pouzivani zpomalovac hofeni v béZném

Zivoté? ,, Vnimdm je pozitivnim zplsobem .
Respondent 2.
Pohlavi: Zena
Vék: 30
Dosazené vzdélani (stfedoSkolské/vysokoskolské): vysokoskolské
Pocet let v oboru (oblast zdravotnictvi): 7

CAST A - uzaviené otazky rozhovoru ANO/NE

1. Rikd VAm néco pojem zpomalovace hofeni? NE
2. PFichazime v béZném Zivoté do styku se zpomalovaci hofeni? NE
3. Vite, k ¢emu se pouZivaji zpomalovace hoteni? NE
4. Ovliviuji zpomalovace hofeni zdravi ¢lovéka? ANO
5. Domnivate se, ze se zpomalovace hofeni vraci do obéhu recyklaci plastd ANO
6. Existuji alternativy s odliSnym chemickym sloZzenim? ANO
7. Domnivate se, ze se Vy osobné mUZete setkat se zpomalovaci hofeni? ANO
8. Je tato problematika feSena pravnimi ptedpisy? NE

CAST B - oteviené otazky rozhovoru oblast zdravotnictvi

1. Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovade hofeni vyskytovat. ,, 7o
opravdu nevim .
2. Popiste, jak si predstavujete princip funkce zpomalova¢e hofeni. ,, Nemdm

predstavu “.
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3. Jak mohou ovliviiovat zpomalovale hofeni zdravi ¢lovéka a Zivotni prostfedi.
., Nevim “.
4. Jak vnimate z VaSeho profesniho pohledu pouzivani zpomalovaci hofeni v béZném

Zivoté? ,, Nevnimam je nijak*.

Respondent 3.

Pohlavi: Zena

Vék: 46

Dosazené vzdélani (stfedoSkolské/vysokoskolské): vysokoskolské
Pocet let v oboru (oblast zdravotnictvi): 25

CAST A - uzaviené otazky rozhovoru ANO/NE

1. Rik4 Vam néco pojem zpomalovaée hofeni? ANO
2. Prichazime v béZném Zivoté do styku se zpomalovaci hofeni? ANO
3. Vite, k ¢emu se pouZzivaji zpomalovace hofeni? ANO
4. Ovliviuji zpomalovace hofeni zdravi ¢lovéka? ANO
5. Domnivate se, ze se zpomalovace hofeni vraci do obéhu recyklaci plastd ANO
6. Existuji alternativy s odliSnym chemickym sloZzenim? ANO
7. Domnivate se, Ze se Vy osobné mUZete setkat se zpomalovaci hofeni? ANO
8. Je tato problematika feSena pravnimi predpisy? ANO

CAST B - oteviené otazky rozhovoru oblast zdravotnictvi

1. Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovace hofeni vyskytovat. ,, Nevim “.
2. Popiste, jak si predstavujete princip funkce zpomalovace hofeni. ,, Obsahuji latku,

ktera je meéné horlava*.
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3. Jak mohou ovliviiovat zpomalovace horeni zdravi ¢lovéka a Zivotni prostredi.
,, Neumim posoudit “.
4. Jak vnimate z Vaseho profesniho pohledu pouzivani zpomalovacdd hofeni v béZném

Zivoté? ,, Nevim, jak mam vnimat jejich pouzivani “.

7.6 Vyhodnoceni uzavienych otizek
Otazka €. 1: Rikd Vam néco pojem zpomalovace hofeni?

Tab. 5 Vyhodnoceni otazky ¢. 1

Respondent HZS CR Primysl Skolstvi Zdravotnictvi
1. Ano Ano Ano Ano
2. Ano Ano Ano Ne
3. Ano Ano Ano Ano

g Zdravotnictvi
17%

Skolstvi
25%

Graf 1 Vyhodnoceni otazky €. 1
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Graf 1 znazoriuje odpovédi na otazku ,, Rikd Vam néco pojem zpomalovace hoveni? “.
Z celkového poctu 12 respondent Tab. 5, kteti byli rozdéleni do ¢tyt skupin a méli
moznost odpoveédet pouze ano nebo ne, odpovedeli v jednotlivych skupindch nasledovneé.
Skupiny zastupujici primysl, HZS CR a $kolstvi odpovédély jednoznacné ano, tedy
kazda 25 % z celkového poctu dotazovanych. Oproti tomu ve skupiné zdravotnictvi
odpovédélo ano pouze 17 % a zbyvajicich 8 % odpovédélo ne z celkového poctu

dotazovanych.
Otazka ¢. 2: Prichazime v bézném Zzivoté do styku se zpomalovaci hoteni?

Tab. 6 Vyhodnoceni otazky ¢. 2

Respondent HZS CR Primysl Skolstvi Zdravotnictvi
1. Ano Ano Ano Ano
2. Ano Ano Ano Ne
3. Ano Ano Ano Ano

Skolstvi
25%

Graf 2 Vyhodnoceni otazky €. 2
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Graf 2 znézoriuje odpovédi na otdzku ,, Prichazime v bézném zivoté do styku se
zpomalovaci horeni? ““. Z celkového poctu 12 respondentt Tab. 6, kteti byli rozdéleni do
ctyt skupin a méli moznost odpoveédét pouze ano nebo ne, odpovédéli v jednotlivych
skupinach nasledovné. Skupiny zastupujici priimysl, HZS CR a s$kolstvi odpovédély
jednoznaéné ano, tedy kazda 25 % z celkového poctu dotazovanych. Oproti tomu ve
skupiné zdravotnictvi odpovédelo ano pouze 17 % a zbyvajicich 8 % odpovédelo ne

z celkového poctu dotazovanych.
Otazka ¢. 3: Vite, k c¢emu se pouzivaji zpomalovace hofeni?

Tab. 7 Vyhodnoceni otazky €. 3

Respondent HZS CR Primysl Skolstvi Zdravotnictvi
1. Ano Ano Ano Ano
2. Ano Ano Ano Ne
3. Ano Ano Ano Ano

.. Zdravotnictvi
[ 17% .

Skolstvi
25%

Graf 3 Vyhodnoceni otazky ¢. 3
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Graf 3 znazoriiuje odpovédi na otazku ,, Vite, k cemu se pouzivaji zpomalovace horeni? “.
Z celkového poctu 12 respondent Tab. 7, kteti byli rozdéleni do ¢tyt skupin a méli
moznost odpoveédet pouze ano nebo ne, odpovedeli v jednotlivych skupindch nasledovneé.
Skupiny zastupujici primysl, HZS CR a $kolstvi odpovédély jednoznacné ano, tedy
kazda 25 % z celkového poctu dotazovanych. Oproti tomu ve skupiné zdravotnictvi
odpovédélo ano pouze 17 % a zbyvajicich 8 % odpovédélo ne z celkového poctu

dotazovanych.
Otazka ¢. 4: Ovliviiuji zpomalovace hoteni zdravi ¢loveka?

Tab. 8 Vyhodnoceni otazky ¢. 4

Respondent HZS CR Primysl Skolstvi Zdravotnictvi
1. Ano Ano Ano Ano
2. Ano Ano Ano Ano
3. Ne Ano Ano Ano

{ Zdravotnictvi
; 25% \

Graf 4 Vyhodnoceni otazky €. 4
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Graf 4 znazornuje odpovédi na otazku ,, Ovliviiuji zpomalovace horeni zdravi ¢loveka? “.
Z celkového poctu 12 respondent Tab. 8, kteti byli rozdéleni do ¢tyt skupin a méli
moznost odpoveédet pouze ano nebo ne, odpoveédeli v jednotlivych skupinach nasledovné.
Skupiny zastupujici prumysl, zdravotnictvi a Skolstvi odpovédé€ly jednoznacné ano, tedy
kazda 25 % z celkového poétu dotazovanych. V 17 % odpovédéla ano skupina HZS CR.

Zbyvajicich 8 % tvofti odpovéedi ne z celkového poctu dotazovanych.
Otazka ¢. 5: Domnivate se, ze se zpomalovace hoteni vraci do obéhu recyklaci plastii?

Tab. 9 Vyhodnoceni otazky €. 5

Respondent HZS CR Primysl SKolstvi Zdravotnictvi
1. Ne Ano Ne Ano
2. Ne Ano Ne Ano
3. Ano Ano Ano Ano

Zdravotnictvi
25%

Graf 5 Vyhodnoceni otazky €. 5

Graf 5 znazornuje odpovédi na otazku ,, Domnivdte se, Ze se zpomalovace horeni vraci

do obéhu recyklaci plastu?“. Z celkového poc¢tu 12 respondenti Tab. 9, kteii byli
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rozdéleni do ¢tyf skupin a méli moznost odpovédét pouze ano nebo ne, odpoveédeli
v jednotlivych skupinidch nasledovné. Skupiny zastupujici primysl a zdravotnictvi
odpovédély jednoznacéné ano, tedy kazda 25 % z celkového poctu dotazovanych. V 8 %
odpovédéla ano skupina $kolstvi a skupina HZS CR. Zbyvajicich 34 % tvoii odpovédi ne

z celkového poctu dotazovanych.
Otazka ¢. 6: Existuji alternativy s odlisSnym chemickym sloZzenim?

Tab. 10 Vyhodnoceni otazky €. 6

Respondent HZS CR Primysl SKolstvi Zdravotnictvi
1. Ano Ano Ano Ano
2. Ano Ano Ano Ano
3. Ne Ano Ne Ano

Zdravotnictvi
25%

Skolstvi
17%

Graf 6 Vyhodnoceni otazky €. 6

Graf 6 znazoriiuje odpovédi na otazku ,, Existuji alternativy s odliSnym chemickym
slozenim? “. Z celkového poctu 12 respondentti Tab. 10, ktefi byli rozd€leni do Ctyt

skupin a méli moznost odpovédeét pouze ano nebo ne, odpovédéli v jednotlivych
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skupinach nasledovné. Skupiny zastupujici primysl a zdravotnictvi odpovédély
jednoznacéné ano, tedy kazda 25 % z celkového poctu dotazovanych. V 17 % odpovédela
ano skupina $kolstvi, dale v 16 % skupina HZS CR. Zbyvajicich 17 % tvoii odpovédi ne

z celkového poctu dotazovanych.

Otéazka ¢. 7: Domnivate se, ze se Vy osobn¢ muzete setkat se zpomalovaci hoteni?

Tab. 11 Vyhodnoceni otazky ¢. 7

Respondent HZS CR Pramysl Skolstvi Zdravotnictvi
1. Ano Ano Ano Ano
2. Ano Ano Ano Ano
3. Ne Ano Ne Ano

Zdravotnictvi

25%

Graf 7 Vyhodnoceni otazky ¢. 7

Graf 7 znazoriuje odpovéedi na otazku ,, Domnivdte se, Ze se Vy osobné miizete setkat se
zpomalovaci horeni? “. Z celkového poctu 12 respondentli Tab. 11, kteti byli rozd€leni
do ¢tyt skupin a méli moznost odpovédét pouze ano nebo ne, odpoveédéli v jednotlivych

skupinach nasledovné. Skupiny zastupujici primysl a zdravotnictvi odpovédély
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jednoznacéné ano, tedy kazda 25 % z celkového poctu dotazovanych. V 17 % odpovédéla

ano skupina $kolstvi, dale v 16 % skupina HZS CR. Zbyvajicich 17 % tvoii odpovédi ne

z celkového poctu dotazovanych.

Otéazka ¢. 8: Je tato problematika feSena pravnimi piedpisy?

Tab. 12 Vyhodnoceni otazky €. 8

Respondent | HZS CR Primysl Skolstvi Zdravotnictvi
1. Ano Ano Ne Ano
2. Ano Ano Ne Ne
3. Ne Ano Ano Ano

Zdravotnictvi
17%

Graf 8 Vyhodnoceni otazky ¢. 8

Graf 8 znéazoriiuje odpoveédi na otazku ,.Je fato problematika 7eSena prdavnimi
predpisy? “. Z celkového poctu 12 respondenti Tab. 12, ktefi byli rozd€leni do Ctyr
skupin a mé¢li moznost odpovédeét pouze ano nebo ne, odpovédeli v jednotlivych
skupinach nasledovné. Skupina zastupujici priimysl odpovédéla jednoznaéné ano, tedy

25 % z celkového poctu dotazovanych. V 17 % odpovédéla ano skupina zdravotnictvi
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a skupina HZS CR, dale v 8 % skupina $kolstvi. Zbyvajicich 33 % tvoii odpovédi ne

z celkového poctu dotazovanych.

7.7 Vyhodnoceni otevienych otizek
Otazka €. 1: Uved'te, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovace hotfeni vyskytovat.

Tab. 13 uvadi prehled odpovédi respondentii na vySe uvedenou otazku. Z uvedenych
odpovédi vyplyva, Ze nejvice vnimaji problematiku pfimo zainteresované skupiny,
kterymi jsou skupiny HZS CR a primyslu. Respondenti ze skupiny $kolstvi
a zdravotnictvi se s ohledem na oblast jejich pisobeni podileji na uvedeném piehledu

mens$im poctem odpoveédi.

Tab. 13 Vyskyt zpomalovact hotfeni ve vyrobcich za jednotlivé skupiny

>
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HZS CR 2 2 0 1 1 1 1 1 0 1 0 10
Skolstvi 1 1 2 0 1 1 1 0 0 0 1 8
Pramysl 2 1 2 3 2 2 1 0 0 0 0 13
Zdravotnictvi 0 1 1 0 0 0 0 1 2 0 0 5
Celkem 5 5 5 4 4 4 3 2 2 1 1
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Druhy vyrobki

Graf 9 Jednorozmérné rozlozeni Cetnosti vyrobkl

Graf 9 znazornuje rozloZeni Cetnosti vyrobki, ve kterych se dle respondentti mohou
vyskytovat zpomalovace hoteni. Odbornd vefejnost nejvice vnima zastoupeni
zpomalovact hoteni ve vyrobcich typu — izolace, plasty, n¢které typy stavebnich hmot.
Méné jiz v textilu, elektronice a dopravnich prostiedcich. Nejméné uvadénymi jsou

nabytek, barvy/natéry, kabely a kompozity.
Otéazka ¢. 2: Popiste, jak si predstavujete princip funkce zpomalovace hofeni.

Nejvice se realnému fungovani zpomalovace hoteni piiblizila skupina primyslu, ktera
uvedla tyto principy: omezeni rozvoje pozaru, snizeni ptistupu kysliku a zvySeni tepelné
vodivosti materidlu. Respondenti skupiny HZS CR uvedli kromé zpomaleni procesu
hoteni také princip ochranné vrstvy materidlu. Podobné na funkci zpomalovace hofeni
nahlizela skupina Skolstvi a zdravotnictvi, respondenti uvedli pouze zvySeni tepelné

kapacity polymeru a snizeni piistupu kysliku.

Otazka ¢. 3: Jak mohou ovliviiovat zpomalovace hofeni zdravi Clovéka a Zivotni

prostiedi?

Oproti ocekavani jsou odpovédi na oteviené otazku ¢. 3 bez blizsi specifikace.
Respondenti ze skupiny HZS CR se pouze v jednom piipadé vyjadiili v plné §iii na celou

otazku, a sice v Casti tykajici se zdravi ¢loveéka respondent uvedl informace, které se tykaji
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bioakumulace a toxicity zpomalovact hoteni. A déale pak v €asti tykajici se Zivotniho
prostiedi uvedl nepiimo jejich perzistenci. Zbyvajici respondenti zminili pouze obecny

popis vlivu zpomalovact hoteni, jako je toxicita a Skodlivost v ovzdusi.

Ve skupiné primyslu uvedli dva respondenti konkrétné negativni vliv zpomalovacu
hoteni na zdravi ¢loveka, tedy jejich karcinogenitu a poskozeni reproduk¢éniho systému.
V jednom piipad¢ byla odpoveéd’ spiSe obecného charakteru, ze se jedna o latky toxicke,

které jsou nebezpecné pro zdravi clovéka, ale 1 pro zivotni prostiedi.

Od respondenttil ze skupiny skolstvi byly ziskany rozsdhlejsi odpovédi. V jednom piipade
respondent uvedl, Ze se koncentrace chemické latky hromadi v organismu, ¢imz ovliviiuji
jeho funkci. Déle uvedl, ze pti nevhodné likvidaci odpadu nebo pii obrabéni a tvareni
konkrétnich polymerti dochazi ke kontaminaci zZivotniho prostiedi — vzduchu, pudy
a spodnich vod. Tteti respondent nepiimo uvedl, Ze se jedna o latky perzistentni a Ze se

dostavaji do potravinového fetézce. A dale, Ze se uvoliiuji do vzduchu pfi procesu hoteni.

Respondenti ze skupiny zdravotnictvi se k otazce ¢. 3 vyjadrili takto, v jednom piipade
uvedl respondent, ze se jedna o latky karcinogenni a ve dvou ptipadech uvedli
respondenti, ze nevi a neumi posoudit, jak mohou zpomalovace hoteni ovliviiovat zdravi

¢lovéka a zivotni prostiedi.

Otazka &. 4 pro skupinu HZS CR: Domnivate se, Ze zpomalovae hotfeni $kodi

prislusnikim HZS CR pii vykonu povolani? A jak?

Na vyse uvedenou otazku vichni respondenti ze skupiny HZS CR odpovédéli kladng, ze
zpomalovage hofeni §kodi p¥islugnikiim HZS CR. Zaroveii uvedli, Ze je diileZité pouzivat

ochranné prostiedky pii zasahu.

Otéazka €. 4 pro skupinu pramysl: Domnivéte se, zZe je nutné pouzivat zpomalovace hoteni

v plastech? Uved’te diivody, pro¢ ano nebo ne.

Respondenti ze skupiny prumyslu uvedli, ze se piiklanéji k pouzivani zpomalovaci
hoteni v plastech, a to z divodu snizeni Skod na majetku a ve vztahu zdravi osob pfi
pozaru, ptip. evakuaci. V jednom piipad¢ byl uveden negativni vliv zpomalovact hoteni,

a to jejich toxicita.
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Otazka ¢. 4 pro skupinu Skolstvi: Domnivate se, ze je dulezité v ramci Skolni vyuky

seznamit zaky s vyznamem zpomalovact hoteni a jejich vlastnostmi? Uved'te diivod.

Respondenti ze skupiny Skolstvi odpovédé€li na otdzku €. 4 jednoznacné ano, tedy Ze je
dualezité v ramci Skolni vyuky seznamovat zaky s vyznamem zpomalovact hoteni a jejich
vlastnostmi. Jeden respondent konkrétn€ uvedl, ze by se informovanost o zpomalovacich
hoteni mohla zahrnout do vyuky pfirodopisu, chemie nebo technické vychovy. Na otdzku,
proc¢ §ifit povédomi o zpomalovacich hoteni do Skol, uvedli respondenti tyto divody: déti
mohou mit vliv na rodice pii vybéru spotiebniho zbozi, dale Ize diky vyuce poukazat na
toxicitu zpomalovacli hoteni, vysvétlit zaktm, jak zachdzet s polymery a pfi jejich
nasledné¢ likvidaci, zdroven vzdé€lavat zdky kurcit¢é zodpovédnosti ke zdravi

a k Zivotnimu prosttedi.

Otazka ¢. 4 pro skupinu zdravotnictvi: Jak vnimate z Vaseho profesniho pohledu

pouzivani zpomalovact hofeni v bézném Zivoté?

Respondenti ze skupiny zdravotnictvi na otazku ¢. 4 uvedli stru¢né odpovédi a zadny
respondent blize nespecifikoval, jak vnima z profesniho pohledu pouzivani zpomalovact
hofeni v bézném zivoté. V jednom ptipad¢ respondent vyjadtil, ze zpomalovace hoteni
vnima pozitivnim zpiisobem, ve zbyvajicich dvou pfipadech respondenti nevnimaji

zpomalovace hoteni nijak nebo nevi.
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8 Diskuze

V ramci této kapitoly je provedena kriticka interpretace ziskanych vysledkt. Prakticka
¢ast byla vypracovéana na zaklad¢ strukturovanych rozhovort. Metodikou uzavienych
otazek byly od vSech respondentti ziskany odpovédi, které procentualné shrnuje
nasledujici Graf 10. VSechny ¢tyfi skupiny byly shrnuty do jednoho celku s ndzvem
odborna vetejnost, v némz sloupce odpovédi ANO jsou tvoieny souctem vsech dil¢ich
odpovédi ANO od konkrétnich skupin. Stejnym zplsobem jsou tvotfeny i sloupce pro

odpovédi NE.

100
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X 50
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40 33 = NE
30
20
8 8
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. N
¢.1 ¢.2 ¢.3 ¢.4 ¢.5 .6 ¢.7

Cislo uzaviené otazky

Graf 10 Procentualni pomér odpovédi odborné verejnosti

Z analyzy odpovédi na uzaviené otazky €. 1, €. 2, €. 3 a €. 4 vyplyva, Ze odborna vetejnost
si je z 92 % védoma existence zpomalovacii hofeni 1 moznosti dostat se s nimi do styku
a ma prehled o ucelu jejich vyuziti, véetné jejich vlivu na zdravi ¢lovéka. Zbyvajicich

8 % ma v této oblasti Setfeni jen minimalni znalosti.

v

vetejnosti uvedlo, Zze se zpomalovace hotfeni vraceji do obéhu recyklaci plasti,

pficemz zbyvajicich 34 % odpovédi bylo negativnich.
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Shodné vysledky maji otazky ¢. 6 a €. 7, které vykazuji 83 % kladnych odpovédi na
otazky, zda existuji zpomalovace hofeni s odliSnym chemickym sloZeni a zda se miize
respondent osobné setkat se zpomalovaci hoteni. Zbyvajicich 17 % respondentl

se k otazkam €. 6 a €. 7 vyjadiilo zaporné.

Niz8i miru védomosti vykazuji rovnéz odpovédi na otazku ¢. 8, zda je problematika
zpomalovacl hofeni feSena pravnimi piedpisy. K této otdzce se 67 % respondentli

vyjadtilo kladn€ a 33 % respondentl podalo zdpornou odpovéd'.

Nasledné bylo provedeno vyhodnoceni otevienych otdzek strukturovaného rozhovoru,
pfi¢emz prvni otazku bylo jest€¢ mozné analyzovat pomoci grafického zndzornéni, viz

Graf 9, ovSem zbyvajici otazky ¢. 2 — €. 4 se musely vyhodnotit pouze slovné.

Odpovéd’ na otevienou otazku €. 1,, Uvedte, ve kterych vyrobcich se mohou zpomalovace
horeni vyskytovat. “ Easti B nekoreluje u ¢asti odborné vetejnosti s odpovédi na uzavienou
otazku €. 7 ,, Miizete se Vy osobné setkat se zpomalovaci horeni? ““ Casti A. Na otazku €. 1
odpovédéla cast odborné veiejnosti ,,Nevim “, ale zaroven na otazku ¢. 7 odpovédcla
kladng, ze se mohou se zpomalovaci setkat i v bézném zivoté. Predpoklada se, ze pokud
ta cast odborné vetejnosti odpovi na otazku €. 7 ANO, uvede zaroven v otdzce €. 1 aspoil
jeden druh vyrobku, v némz se mohou zpomalovace hoteni vyskytovat. Z toho vyplyva,
ze téma problematiky zpomalovacu hoteni se vetfejnosti stalo zndmé na zaklad¢ diskuze
ve vefejném prostoru, ovsem detailnéjsi vécne spravnd informovanost, napt. zaclenéni

zpomalovact hoteni do konkrétnich vyrobkii, se nepotvrdila.

V odpovédich na otevienou otazku €. 2 ,, Popiste, jak si predstavujete princip funkce
zpomalovace horeni.“ nejlépe definovala fungovani zpomalovace hofeni skupina
pramyslu. Respondenti ze skupiny HZS CR nahliZeli na otazku i z profesniho hlediska
a hodnotili princip pievazné v obecné rovin€, podobné jako skupiny Skolstvi

a zdravotnictvi, které se k této otdzce vyjadrily shodné.

Ve formulacich odpovédi na otevienou otazku €. 3 ,,Jak mohou ovliviiovat zpomalovace
horeni zdravi cloveka a Zivotni prostiedi. “ se ukazalo, jak té¢zké je pro ¢ast respondentl

specifikovat ucinky, jez mohou mit zpomalovace hofeni na zdravi Clovéka a stav
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zivotniho prostiedi. Respondenti zareagovali souhrnné jednou odpovédi, ve vétSing

uvadéli toxicitu a karcinogenitu.

Oteviené otazky €. 4 nebyly na rozdil od v pfedchozich ptipadii spole¢né pro vSechny
skupiny, ale byly koncipovany pro kazdou jednotlivou oblast zvlast. Otazky pro

jednotlivé skupiny jsou specifikovany v kapitole €. 7.1, ¢ast B.

Z odpovédi je ziejmé, Ze piislusnici HZS CR si uvédomuji zavaznost rizika toxicity pii
pozarech. Z tohoto diivodu poukazuji na dilezitost uzivani a udrzby ochrannych
prostiedkii pti zasazich napft. pti pozaru skladky, kde se miize ve vétsi mife vyskytovat
plastovy odpad. Je to kvili toxicité latek plisobicich jak v souvislosti s pozarem, tak

1 mimo ngj.

Z pohledu odbornikii v primyslu se prakticky jedna o celospolecenské téma, které je ale
fesené pouze v odbornych kruzich. Odbornici se shoduji v tom, ze pti posouzeni pouZiti
zpomalovacu hofeni je tfeba vzit vivahu obé strany problému. V ptfipadé absence
zpomalovace hoteni vznika zvySené riziko pii pozarech (napi. pfimé ohroZeni osob pii
evakuaci). V opacném ptipadé€, za piitomnosti zpomalovace hotfeni (za tcelem zvySeni
bezpecnosti osob pii pozaru) spociva riziko v tom, ze dojde ke zvySeni expozice lidi
s témito zpomalovaci v latentnim stavu. Coz miZe mit za nasledek vys§i vyskyt

onemocnéni spojenych s toxicitou zpomalovact hofeni.

Z odpovédi pracovniki Skolstvi jednoznacné vyplyva, Ze pro sezndmeni se
s problematikou vyroby, pouziti a likvidaci polymernich vyrobki je nutné podnitit
v oblasti Skolstvi tvorbu edukacnich materiadla ptizptisobenych konkrétnim vékovym

kategoriim jednotlivych skupin zakt a student.

Pracovnici zdravotnictvi nejsou piimo zainteresovani v dané problematice, nicméné
sekundarné se sni setkavaji v podob¢ nasledki zplisobenych témito latkami (napf.
karcinogenni onemocnéni) a lé€bou piipadnych zranéni nebo intoxikaci vzniklych
naptiklad pfi zasahu. Nicmén¢ ani zdravotnici se nemusi v nékterych ptipadech piimému
ptisobeni téchto latek vyhnout, jelikoz mohou byt ¢leny zdsahového tymu integrovaného
zachranného systému, a pfitom nejsou vybaveni adekvatnimi ochrannymi pomtickami pro

tuto situaci na rozdil od profesionalnich jednotek HZS CR. Jde v podstaté o to, Ze
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pfipadna residua zpomalovact hofeni se mohou vyskytovat i mimo rozsah aktualniho

pozafiste, a jejich vliv tak mlize zasahovat i na stanovisté zdravotniki ¢i jinych osob.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze odborna vefejnost disponuje pomérné vysokou mirou
védomosti spojenych s rizikem pii pouzivani zpomalovact hoteni. Zaroven se ukazuje,
ze vlastni téma by si zaslouzilo vice pozornosti a pfedevSim zapojeni laické vefejnosti do
hledani aktivniho feSeni, a to formou edukace v oblasti Skolstvi, vychovy a dal§iho
vzdélavani, ¢imz by se informace o tomto problému dostaly hloubéji do rodin a celé

spolecnosti.

Na zaklad¢ vyse uvedenych shrnutych vysledkl navrhujeme zaméftit se ve vzdélavacich
institucich na zvySeni edukacni Cinnosti ohledné¢ zminéné problematiky, a to nejen

u studenti, ale 1 u zaméstnancti formou odbornych skoleni nebo seminait.
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9 Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo popsat a charakterizovat vybrany druh zpomalovact
hoteni z hlediska jejich vyuziti, toxicity a pravni Upravy pii nakladani s nimi. Dale bylo
nas$im cilem ovéfeni téchto znalosti na vybrané skupiné€ osob, a sice téch, které se mohou
pii své profesi dostat se zpomalovaci hofeni do kontaktu, i pfesto, Ze nejsou v dané
problematice piimo zainteresovani. Nasimi respondenty byli zaméstnanci nasledujicich

profesnich skupin: HZS CR, primysl, zdravotnictvi a $kolstvi.

Analyzou odborné literatury, textii a internetovych zdroja byla vytvofena teoreticka ¢ast
prace. Zde se projevil nedostatek soucasné odborné literatury k danému tématu.
Teoretické poznatky byly Cerpany ze starsi literatury a dopliiovany aktudlnimi odbornymi
¢lanky zabyvajicimi se problematikou zpomalovact hotfeni. V teoretické ¢asti prace byly
diky tomu pomémé strucné a piehledné definovany zpomalovace hofeni, popsan princip
jejich funkce a rozdéleni vcetné uvedeni dilezitych pravnich piedpist, tykajicich se

regulace zpomalovact hoteni.

V praktické cCasti prace bylo nejprve piistoupeno k popisu metodiky kvalitativniho
vyzkumu, déle byly formulovany uzaviené a oteviené otazky, nésledné realizovany
strukturované rozhovory, a nakonec ziskané odpovédi analyzovany a doplnény
tabulkami, obrazky a grafy. Strukturovany rozhovor byl veden se zastupci odborné
vefejnosti za ucelem zjiSténi nazoru na pouzivani zpomalovacii hofeni v praxi a ovéteni
urovné znalosti tykajicich se daného tématu a jejich osobniho pohledu na probiranou
problematiku. Respondenti zodborné vetejnosti byli osloveni proto, ze obcanska
vefejnost nema moc moznosti se s uvedenou problematikou setkat, a tak ji zlstava
pomérné nezndma. Vzhledem k tomu, ze se jednalo o strukturované rozhovory, jejichz
organizace je Casov€é narocnd, byli z kazdé skupiny vybrani tii respondenti. Z pohledu
statistické validnosti by bylo vhodnéjsi vybrat rozsahlejsi vzorek respondentt, coz by byl
1 presto omezeny rozsah osob, s ohledem na to, ze toto téma neni, jak jiz bylo uvedeno

1 vzhledem k mnozstvi dostupné literatury v soucasnosti rozsahle feSeno.

Z analyzy odpovédi na oba typy otazek vyplyva, ze prevazna vétSina odborné vetejnosti

ma piehled o vyuziti zpomalovacl hoteni a jejich vlivu na zdravi ¢lovéka. Zarovei si byli
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respondenti védomi toho, zZe se i oni sami se zpomalovaci hofeni mohou dostat do
kontaktu. Niz§i mira informovanosti o zpomalovacich hofeni se projevila v oblasti
recyklace plastli, pfestoze je dnes tato oblast jednim z diilezitych pozadavkl na proces

vyroby.

Na zacatku ¢innosti smétujicich k vyhotoveni této bakalarské prace jsem nepiedpokladala
takovou miru rozsahu pouzivani zpomalovact hofeni a jejich ambivalentniho vlivu na
kazdodenni zivot ¢loveka. I proto pro mne byla prace na tomto tématu velice inspirujici
a umoznila mi prohloubit mé teoretické znalosti odborné problematiky. Jsem toho nazoru,
ze spolecnost je tieba motivovat k zamysleni a pfipadnym zménam predevsim na zakladé
objektivnich informaci. Souc€asna situace, které jako lidstvo ¢elime, vznikla ¢astecné jako
reakce na nespokojenost zédkaznikli a konzumentii s ptivodnimi obaly (napft. sklo aj.),
které¢ jsou nyni nahrazovany predevsim polymernimi materidly. Vzhledem k tomu, ze se

jedna o latky bioakumulativni a perzistentni, stava se z nich celospolecenské téma.

Zéavérem je mozné konstatovat, ze v této bakalarské praci bylo dosazeno vSech
stanovenych cilti. Uvedeni do problematiky zpomalovact hofeni vnimam také jako
vyty€eni dal$iho sméru vyzkumu v tomto tématu, jehoz vysledky bude mozné vyuziti pro

edukacni proces.
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