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ABSTRAKT

Cilem prace je navrh nosné ocelové konstrukce autosalonu, maximalni pldorysné
rozmeéry jsou 48,0 m x 24,0 m. Celkova vyska konstrukce je 9,125 m. Hlavni nosnou
konstrukci tvofi pfihradovy obloukovy ram, ktery je kloubové uloZzeny na sloupy.
Stfesni plast je tvofen sendviCovymi panely, prostorovou tuhost zajistuji
prostorova ztuzidla.

KLICOVA SLOVA

Zatizeni, Posouzeni, Nosna ocelova konstrukce, oblouk, autosalon

ABSTRACT

The aim of work is the propospal of a carriage steel structure of autosalon.
Maximum dimensional dimensions are 48,0 m x 24,0 m. The total height of the
structure is 9,125 m. The main structure construes a drawing shape frame which is
straped on the columns. Roof treatment is constructed with sending panels.
Privare areas protect.
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1. Uvod

Cilem této bakalarské prace je navrh nosné ocelové konstrukce autosalonu. Navrh stavby je
v lokalit¢ Bro, Jihomoravsky kraj. Pro vypocet konstrukce byl pouzit program Dlubal Rfem, nasledné
bylo provedeno ru¢ni posouzeni a ovefeni vysledku. Konstrukce je navrzena dle platnych norem

CSN EN 1993.

2. ZAKLADNI UDAJE

2.1 Popis objektu

Hlavni nosna konstrukce je obdélnikového tvaru o pudorysnych o rozmérech 24 x 48 m a celkové
vySce 9,125 m. Konstrukce je feSena pomoci piihradovych vazniki, které jsou kloubové uloZeny
na plnosténné sloupy. Vazniky jsou navrhnuté z dutych valcovanych profila. V konstrukei se nachazi
9 pricnych vazeb, jejichz pficna vzdalenost je 6 m. Prostorovou tuhost zajiS§tuje systém pfic¢nych
a podélnych ztuzidel. Cela konstrukce je navrzena z konstrukcni oceli S 355.

2.2 Dispozice

D¢lka objektu: 48m

Siika objektu: 24m

Svétla vyska v objektu 9,125 m
2.2.1 Vaznik

Prihradovy vaznik o délce 24 m, vysSce 2.5 m a poloméru 58,225 m je kloubové uloZen na
plnosténny sloup. Vaznik je vyroben z kruhovych profili: horni pas TR 244.5 x 5.0, dolni pas
TR 101,6 x 4,0, svislice TR 33,7 x 4,0, diagonaly TR 42.4 x 4,0.

Vaznik je rozdélen na tfi montazni celky. Délka krajniho celki je 8.4 m, délka vnitiniho celku je 7,2 m.
Dilce budou spojeny montaznimi svary typu ,, V= s plnym provafenim, svary budou nasledné zabrouseny
a ochranény proti korozi.

2.2.2 Vaznice

Navrzena vaznice typu IPE 200 o délce 6 m je kloubové uloZena na vaznik. Pripoj je fesen
pomoci Sroubového spoje a nasledné je privarena k hornimu pasu.

223 Sloupy
2231 Hlavni nosné sloupy

V podélném sméru jsou sloupy kloubové ulozeny a v pficném sméru jsou vetknuté. Jejich vyska

je 8.0 m. Pouzity profil: HEA 320
2.2.3.2 Sloupy celni
V podélném i v pricném sméru jsou kloubové ulozeny, jejich vyska je proménna. Pouzity profil:

HEA 280
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2.24 Ztuzidla
Vsechna ztuzidla jsou navrzena kruhového prufezu. V podélném sméru jsou ztuzidla umisténa po
6 metrech. Krajni ztuzidla jsou z profilu TR 48,3 x 5,0 a stfedové z profilu TR 76,1 x 4,0. Ostatni ztuzidla
jsou navrzena z plné¢ho prafezu RD 20 mm.
2.2.5 Oplasténi
Stiesni oplasténi bude provedeno pomoci sendvi¢ovych paneli Kingspan KS 1000 TOP-DEK
100. Tloustka izolacniho jadra je 100 mm, celkova tloustka panelii je 130 mm.

Na obvodovy plast” bude pouZit izola¢ni panel Kingspan KS1150 NF 120. Tloustka jadra je 120 mm.

3. POUZITE NORMATIVNI PODKLADY

Konstrukce je navrhnuta dle platnych norem CSN EN.
. CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci
. CSN EN 1991 — Zatizeni konstrukei

4. ZATIZENI

ZatiZeni na konstrukei bylo stanoveno dle normy CSN EN 1991. Veskeré zatizeni bylo pievedeno
na liniov¢ zatizeni pusobici na vaznice a pazdiky.
4.1 Vlastni tiha
4.1.1 Oplasténi
Vlastni tiha oplasténi byla stanovena vyrobcem.
4.1.2 Vlastni tiha
Vlastni tiha konstrukce byla vypocétena vypoctovym softwarem Dloubal Rfem 5.14.
4.2 Uzitné zatizeni
Bylo uréeno z normy pro kategorii H, gk= 0,75 kN/m’
4.3 Proménné zatizeni
4.3.1 Zatizeni snéhem
Dle klimatickych map Brno spada do oblasti II, pro niz je charakteristicka hodnota urcena
sk = 1,0 kN/m”.
4.3.2 Zatizeni vétrem
Podle vétrnych map oblasti Ceské republiky spada lokalita okoli Brna do oblasti II, pro kterou je

stanovena zakladni rychlost vétru vyy= 25 m/s

4.4 Kombinace zatizeni
Kombinace zatéZovacich stavii pro mezni stav tnosnosti jsou vypocitané dle kombinacni rovnice

6.10 uvedené v CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci.
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5. VYPOCET A STATICKE RESENI

Vypocet vyslednych vnitinich sil a prisluSnych kombinaci byl ziskany z prostorového modelu
konstrukce modelovaného v programu Dlubal RFEM 5.14 (studentska licence), linearnim vypoctem
metodou konec¢nych prvki.

Prvky jsou posouzené rucné€ s pomoci programi MS Excel.

6. Material

Vsechny nosné prvky ocelové konstrukce jsou navrzeny zoceli pevnostni tfidy S 355. Pro
Sroubové spoje jsou pouzity materialy tfidy 4.6 a 5.6.

Beton pouzity pro patky je pevnostni tiidy C20/25.

7. Povrchova tprava

Vsechny ¢asti nosné ocelové konstrukce musi byt opatfeny ochrannymi natéry.
Ocelova konstrukce bude pred tryskanim odmasténa technickym benzinem pfip. acetonem. Priprava
povrchu ocelové konstrukce bude provadéna otryskanim povrchu ocelové konstrukce a nasledné bude
nanesena povrchova uprava.

Slozeni ochranného natérového sytému bude v tomto poradi:

1. Zarovy nastiik

2. Penetracni nastiik
3. Zakladni natér

4, Podkladovy natér
5. Vrchni natér

Vsechny hrany a otvory, kde bude provadéna PKO, budou zaobleny na R=2 mm.

8. Kontrola a udrzba

Bézna kontrola konstrukce musi byt 1 x za 5 let, podrobna kontrola musi byt minimalné jednou
za 10 let. Kontrolu musi provadét odpovédna osoba.

V ramci kontroly bude kontrolovano:

o Kotveni konstrukce

o Deformace konstrukce, zda nedochazi k velkym deformacim
o Vizualni kontrola svarovych a Sroubovych spoju

o Stav protikorozni ochrany zda nedochazi
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9. SPOJE

9.1 Kotveni do zakladua P1
Zaklad pro kotveni je zbetonu tfidy pevnosti C20/25. Kotveni je provedeno pomoci Ctyf
kotevnich Sroubti M30 pevnosti 5.6. Kotveni je provedeno pomoci patni desky o rozmérech 900 x 800
mm a tloustce 30 mm.
9.2 Montazni spoje vazniku
Montazni spoje budou svafovany. Bude pouzit tupy svar typu ,.V* o tloustce 4 mm. Prifez
materialu musi byt pln¢ provaren, svary budou zabrouseny a nasledn¢ ochranény protikorozni ochranou.
9.3 Piipoje ztuzidel
9.3.1 Podélna ztuzidla
Budou privafena ke spodnimu pasu vazniku koutovym svarem a tloustce 4 mm.
9.3.2 Okapova, pritna
Budou pfipojena pomoci konstrukénich systému Macalloy. Bude pouzito konstrukéni tahlo M20

s minimalni mezi kluzu 108 kN a sty¢nikovy plech GPA 20 o tloustce 15 mm.

10. MONTAZNI POSTUP
Postup montaze:
1. Vybetonovani zakladovych patek s osazenim a zabetonovanim kotevnich Sroubu
2. Spojeni jednotlivych dilcli vazniku pomoci montaznich svart
3. VztyCeni dvou krajnich sloupt, které zajistime mezi sebou pazdiky z divodu nestability

v podélném sméru

4. Vzty€eni krajnich vazniki a zajisténi jejich stability v podélném sméru pfipojenim piicného
ztuzidla. Nasledné osazeni vaznic a podéln¢ho ztuzidla

5 VztycCeni sloupt 8 a 9 v podélném sméru. Stejny postup jako v bod¢ 3 a 4

6 Pripojeni dalsich vazniku smérem od kraje ke stredu.

7. Montaz vSech vaznic a ztuzidel.

8 Vztyceni sloupt v ¢elni sténé, které pripevnime k dolnimu pasu vazniku.

9 Na zavér budou osazeny stresni a sténove panely Kingspan, osazeni vrat

10. Ostatni stavebni prace.
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11.VYKAZ MATERIALU
] . Celkem
NAZEV ROZMER ks | L[mm] L [m] kg/m 1 kus/kg [kg]
Horni pas TR 244,5x5 9 124173,00| 24,17 201,72 | 4876,18 | 43885,60
Dolni pas TR101,6x5 9 124173,00| 24,17 12,90 311,83 2806,49
Vaznice IPE 200 117] 6000,00 6,00 22,40 134,40 15724,80
Sloup HEA 320 18 | 8000,00 8,00 97,60 780,80 14054,40
Sloup celni HEA180 4 1 7009,00 7,01 76,40 535,49 2141,95
Sloup celni HEA180 2 | 6699,00 6,70 76,40 511,80 1023,61
Svislice TR 33,7x4 18 | 594,00 0,59 2,84 1,69 30,37
Svislice TR 33,7x4 18 | 1221,00 1,22 2,84 3,47 62,42
Svislice TR 33,7x4 18 | 1706,00 1,71 2,84 4,85 87,21
Svislice TR 33,7x4 18 | 2051,00 2,05 2,84 5,82 104,85
Svislice TR 33,7x4 18 | 2258,00 2,26 2,84 6,41 115,43
Svislice TR 33,7x4 18 | 2327,00 2,33 2,84 6,61 118,96
Diagonala TR 42,4x4 18 | 2953,00 2,95 3,78 11,16 200,92
Diagonala TR 42,4x4 18 | 2847,00 2,85 3,78 10,76 193,71
Diagonala TR 42,4x4 18 | 2617,00 2,62 3,78 9,89 178,06
Diagonala TR 42,4x4 18 | 2326,00 2,33 3,78 8,79 158,26
Diagonala TR 42,4x4 18 | 1840,00 1,84 3,78 6,96 125,19
Ztuzidlo podélné TR76,1x4 9 | 5993,00 5,99 7,11 42,61 383,49
Ztuzidlo podélné TR48,3x5 18 | 5993,00 5,99 5,34 32,00 576,05
Ztuzidlo pricné RD 20 116 | 6325,00 6,33 2,47 15,62 1812,24
Ztuzidlo pricné RD 20 16 | 2325,00 2,33 2,47 5,74 91,88
Pripoj vaznice L 160x160x14 |117| 160,00 0,16 33,87 5,42 634,05
Pfipoj vaznice UPE 270 117 270,00 0,27 35,20 9,50 1111,97
Pazdik UPE 200 88 | 5993,00 5,99 18,50 110,87 9756,60
5= 95378,49

Celkova hmotnost

95378,495 | kg

Celkova hmotnost + 3%
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