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Analyza vyskytu a uhrnu srazek
v Libereckém kraji

Souhrn

Tato bakalafska prace se zabyva vyhodnocenim uhrnu srazek v libereckém
kraji, a to v obdobi od roku 1961 do roku 2018. Pro tuto praci byly vybrany tii
srazkomérné meteorologické stanice v Kraji Sriuznou polohou, aby bylo
vyhodnocovéani zajimavéj§i, pravé zpohledu riznych nadmotskych vysek a
rozmanitosti libereckého kraje. Detailnéjsi zaméteni bylo na mésice s thrnem srazek
nad 10 mm, a na mésice, ve kterych bylo extrémni sucho.

Vysledky naznacuji, ze zména poctu srazkovych dni je zavisla na ro¢nim
obdobi, ale i na dané lokalité.

Kli¢ova slova: klima, srazky, sucho

Analyse of occurrence and aggregate rainfall
in Liberec area

This bachelor§ project shows evaluation of aggregate rainfalls in Liberec
region , from the year 1961 to 2018. There were chosen in total three rain gauges ,
being situated at different altitudes to make study more interesting ( indeed from the
diversity point of view ). More detailed focus was given to months , where aggregation
rainfalls being higher than 10mm and also months with extreme drought.

The end results indicate changes in witholding days amount is reliant on year-
long and also on certain location.

Key words: climate, rainfalls, drought
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1 Uvod

Téma této prace jsem si vybrala, protoze si myslim, ze Liberecky kraj je na

pozorovani proménlivosti srdzek idedlni a velmi rozmanity.

Préce je rozdélena na dvé hlavni ¢asti. Prvni z nich je teoreticka ¢ast neboli
literarni ptehled. V této casti budou vysvétleny dulezit¢ pojmy, jako je pocasi,
podnebi, klima, podnebné pasy, sucho, srazky, atmosférické srazky atd. Tato Cast

prace bude obsahovat informace z dostupné literatury, internetovych zdroju atd.

Druhou ¢ésti pak bude ¢ast vyzkumna. V této ¢asti bude podrobnéji popsan cil
vyzkumu, zkoumany vzorek, pouzitd metoda vyzkumu. Ziskand data budou poté
interpretovany v ¢asti  vysledky vyzkumu. Pro lepsi piehlednost budou data

vyobrazena v tabulkach a grafech.

V zavérecné Casti moji prace pak bude prostor pro diskuzi, kde budou

diskutovéany vysledky vyzkumu. Poté bude nasledovat zavér.



2 Cil prace

Cilem této prace je porovnani a vyhodnoceni uhrnt srazek v Libereckém kraji
za obdobi 1961-2018. K vyhodnocovani budou vyuzita data z vybranych
srazkomérnych meteorologickych stanic v kraji, a to ze stanice Liberec, Hejnice
a Desna — Sous. Hodnoceny budou pocty dni se srazkami nad 1 mm a se srazkami nad

10 mm. Déle budou analyzovany také extrémné suché roky v daném obdobi.



3 Literarni prehled
3.1 POCASI

Pod pojmem pocasi 1ze chapat okamzity stav ovzdusi na konkrétnim misté
v konkrétni ¢as. V1iv na né¢j ma nadmoiska vyska, vzdalenost od moie, ale i poloha
mista na planet¢ Zemi. PocCasi je charakterizovano souborem okamzitych nebo
kratkodobé pramérovanych hodnot, jakymi jsou teplota vzduchu, obla¢nost nebo
slunecni svit, smér a rychlost vétru a atmosférické srazky. Je vazano na troposféru, coz
je pro nas nejblizsi ¢ast atmosféry. Nad troposférou zpravidla nedochézi k vytvareni
oblak, boufek, hydrometeorti apod. [1] V Ceské republice je pocasi proménlivé, to
znamena, ze v prub&hu roku se zde stiidaji ctyfi ro¢ni obdobi.
Dlouhodobéjsi a opakujici se pocasi v konkrétnim misté je nazyvano podnebi neboli

klima.

3.2 PODNEBI

Za podnebi, také znamo pod pojmem klima, oznacujeme dlouhodoby stav
pocasi, které je podminéno energetickou bilanci, cirkulaci atmosféry, charakterem
aktivniho povrchu, ale také Cclov€kem. Jedna se o zmény, které probihaji
v dlouhodobych casovych usecich. Dle méfitka rozsahu, v némz se klima neboli
podnebi uplatiiuje, rozezndvame makroklima, mezoklima a mikroklima.

Podnebi je ovliviiovano vyskovou c¢lenitosti, coZ znamena, Ze s vyssi nadmotskou

vyskou klesa teplota a stoupa mnozstvi srazek.

Vlastni projev podnebi je tedy zaloZzen na rezimu zékladnich fyzikalnich
a meteorologickych procesii, které predstavuji vymeénu tepla, obéh vody a vSeobecnou
cirkulaci atmosféry. Hlavni Cinitele, které utvareni charakter klimatu, oznacovanymi

také jako klimatotvorné faktory, miizeme rozdélit do n¢kolika kategorii: [2]

Astronomické faktory

Jednd se o faktory, které jsou podminény vlastnostmi Zemé jako planety
sluneéni soustavy. Urcuji mnoZstvi slunecniho zafeni dopadajiciho na horni hranici
atmosféry a jeho rozdéleni v ¢ase a prostoru. Plsobi nepietrzité a globalné. Mezi
astronomické faktory patii predev§im vlastnosti zafeni Slunce, jako jsou intenzita

a vlnova délka. Dale sem patii vlastnosti a excentricita obézné drahy Zemé kolem
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Slunce, sféricky tvar a rotace Zemé, sklon zemské osy k roviné€ ekliptiky a vzajemna

poloha perihelia a impakty vesmirnych téles.

Cirkulac¢ni faktory

Cirkula¢nimi faktory, které maji na celkovy charakter klimatu ziejmé nejvétsi
vliv, patii vSeobecna cirkulace atmosféry, ktera pusobi na dal§i klimatické prvky.
Napftiklad makroklima velkych tzemnich celkil je uréovano vSeobecnou cirkulaci
atmosféry, naopak mezoklima a mikroklima mize byt vyznamné ovliviiovano mistni
cirkulaci. Tyto faktury se mohou uplatiiovat jen v urCité sezoné, v pripad¢ faktord
mensiho méfitka jen v nékteré denni dobé. Tehdy ovliviiuji napiiklad vyskyt mlhy,

inverzi teploty vzduchu, chod oblacnosti a srazek atd.

Radiacni faktory
Tyto faktory pisobi prostfednictvim uréité slozky radia¢ni bilance. Zakladnim
radia¢nim faktorem je slunecni zéfeni, které dopada na horni hranici atmosféry. Zde se

k nému pfipojuji i dalsi astronomické klimatické faktory, které ho ovliviuji.

Geografické faktory

Jedna se o klimaticky faktor podminény heterogenitou ptirodniho prostiedi
Zemé v riznych méfitkach, ktera se odrazeji v kategorizaci klimatu. Zemépisna §itka,
rozloZeni pevniny a oceanill, uspofadani vSeobecné cirkulace atmosféry a systém
oceanskych proudl jsou ur€ujicimi pro utvareni makroklimatu. DalSimi geografickymi
faktory mohou byt slozeni atmosféry Zemé, na které epizodicky plsobi zemsky

vulkanizmus. [1]

Antropogenni faktory

Clovék sam o sobé& nepatii mezi geografické &initele klimatu, oviem jeho
socioekonomické aktivity by, ve vazbé na krajinnou sféru, byt hodnoceny mély. Vliv
téchto aktivit je totiz prokazatelny. Vysledkem je postupnd zména hodnot nékterych
meteorologickych prvki, které lIze povazovat za faktory utvafeni klimatu. Takovym

nejcastéji zminovanych vysledkem je nartst koncentrace CO2 a CH4.
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Podnebi v Ceské republice je dano piedeviim polohou CR, tedy jeji
vzdalenosti od mofe a také nadmotskou vySkou a ¢lenitosti krajiny. Nase zemée lezi

V mirném podnebném pasu, na piechodu mezi oceanskym a pevninskym podnebim.

3.2.1 Typy podnebi

3.2.1.1 Kontinentalni

Jedna se o sussi podnebi, které se vyznacuje velkymi rozdily dennich a no¢nich
teplot, malou obla¢nosti a nizkymi thrny srazek. Zatimco v 1ét€ jsou teploty a pocasi
na takika stejné urovni jako naptiklad ve stfedni Evropé, v zimé klesaji hluboko pod
bod mrazu. Primérna letni teplota je zde kolem 21 az 32 stupnil, v zim¢ se pohybuje
kolem hodnot od -12 do 7 stupili, ve dne nékdy az -23 stupni. Tento typ podnebi
ptevlada ve vnitinich ¢astech velkych pevnin, jako napiiklad ve vychodni ¢asti Evropy
nebo stfedni a severni ¢asti Asie. Rusko, a to konkrétné Moskva, je izemi, na kterém

kontinentalni podnebi prevlada.

3.2.1.2 Oceanské

Oceanské, nekdy také oceanické podnebi je podstatné vlhéi nez podnebi
kontinentélni, jelikoZ se objevuje pfevazné na mofti a na pevniné v blizkosti mofi nebo
oceant. Dle Koppenovy klasifikace podnebi se jednd o typ podnebi, kde jsou
spatfovany mensi teplotni rozdily mezi dennimi a no¢nimi teplotami. Pro tento typ
podnebi je také charakteristickd vysokéd oblacnost s velkym mnoZstvim srazek, které
jsou ale rovnomérné rozloZzeny do vSech ro¢nich obdobi. Toto podnebi je

charakteristické pro zapadni pobiezi Evropy nebo Ameriky.

3.2.1.3 Prechodné

Podnebi typické pro Ceskou republiku.

3.2.1.4 Monzunové

Monzun je ptic¢inou pravidelného stfidani obdobi sucha s obdobim dest.
Monzunové obdobi lze rozdélit na letni a zimni monzun. Letni monzum piinasi
srazky, jelikoz vaze od mofe smérem na pevninu. Zimni monzun vane naopak
Z pevniny na mote. V monzunovych oblastech zptusobuje dlouhotrvajici suché pocasi.

Takovou typickou oblasti, kde je Casty vyskyt monzunt, je Indonésie. [3]
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3.2.2 Podnebné pasy

Oblasti se stejnym podnebim vytvareni tzv. podnebné pasy. Na zemi jsou
podnebné pasy tii, a to studené (polarni) pasy, mirné a teplé. Jelikoz je prechod mezi
zékladnimi podnebnymi péasy pozvolny, vymezuji se jesté dva pasy piechodné, a to

subtropicky a subpolarni.
3.2.2.1 Polarni

Jak jiz nazev napovida, jedna se o oblasti rozkladajici se kolem severniho
a jizniho polu. Stfidaji se zde polarni dny a noci. JelikoZ jsou zde trvale nizké teploty,
na zemském povrchu najdeme snéhovou pokryvku nebo ledovce. Vyskyt srazek je zde

tedy minimalni.
3.2.2.2 Subpolarni

V subpolarnim pasu ptevazuje dlouhd a chladnd zima a kratké teplé 1éto.
Srazek je malo a objevuji se prevazné v 1éts. Zivot vtomto pasu ztéZuje
tzv. permafrost neboli trvale zmrzla pada, ktera rozmrza jen v 1été. Na povrchu

a umoziuje rust rostlin.

3.2.2.3 Mirny

Mirné pasy lezi mezi obratniky a poladrnimi kruhy. VétSinou se tento pas
rozklada na severni polokouli, na jiZni polokouli je obsaZen jen na malych Gzemich,
jako napftiklad v Tasmanii, jih jizni Ameriky a na jihu Nového Zélandu. V Evropé
tento pas saha az k polarnimu kruhu. Pro mirny pas je charakteristické stiidani étyf

ro¢nich obdobi. Rozdily mezi letnimi a zimnimi teplotami jsou veliké.

3.2.2.4 Subtropicky

Subtropicky péas lezi na pfechodu mezi podnebim tropickym a mirnym.
Rozprostira se kolem obratnikd. Nachazime zde malé teplotni rozdily letnimi
a zimnimi.

Subtropicky pas se dale déli na suché subtropy, které predstavuji pas pousti
a polopousti. Pfevazuje zde velmi teplé a suché obdobi s minimem srazek. Je tedy
charakteristicky krat§im obdobim desttu. Druhymi jsou vihké subtropy, a to oblasti
S letnim obdobim dest a zimnim obdobim dest’ii. Oblasti s letnim obdobim destt se

nachazeji na vychodnim okraji pevnin, kam pasaty ptinaseji vlhky vzduch od oceanu.
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Prikladem této oblasti je Florida, jizni a vychodni Asie. Naproti tomu oblasti se
zimnim obdobim desth bychom nalezli na zdpadnim okraji pevniny, kde vitr vane od
zapadu. Je zde tedy zapadni proudéni. Jedna se o Stiedomori, Kalifornii a zapadni

pobiezi Australie.
3.2.25 Tropicky

Tento pas lezi voblasti rovniku, konkrétnéji mezi obratnikem Raka
a Kozoroha. Primérna teplota v tomto pasu dosahuje kolem 24-28 stupi. Jelikoz
slune¢ni paprsky dopadaji kolmo, je zde nejvice tepla, svétla a slunecni energie. Mezi
dennimi a no¢nimi teplotami jsou velice malé teplotni rozdily. Nevyhodou je, ze zde

prevazuje destivé pocasi.

Uzemi Evropy zasahuje do tfech podnebnych pasti. Nejseverngjsi ¢ast Evropy
lezi na pasu subpolarnim, ktery je charakteristicky dlouhou, mrazivou zimou
a chladnym létem. Nejjizn&jsi ¢ast Evropy lezi v subtropickém pasu s mirnymi
destivymi zimami a suchymi, horkymi 1éty. Zbytek Evropy lezi v pasu mirném, kde se
stfidaji Ctyfi rocni obdobi. Podnebi v mirném pasu je ovlivnéno piedevsim vzdalenost

od Atlantského oceanu — teplé oceanské proudy a rozdilnou nadmoiskou vyskou. [4]

3.3 Klimatologie

Klimatologie je slovo feckého pivodu, skladajici se ze slov “klima“ = sklon
a ,Jlogos*“ = slovo, véda. Jak tedy nazev vypovida, jednd se o védu, zabyvajici se
klimatem Zem¢, a to predevSim utvarenim klimatu na Zemi a popisem odliSnosti
Vv jednotlivych regionech. Jejim dalsim ukolem je klasifikace podnebi a vymezeni
Klimatickych oblasti. Zabyva se studiem kolisani a zmén klimatu a jeho progndzami.
Zaroven se ale také zabyva plisobenim klimatu na ¢lov€ka, objekty jeho c¢innosti

a naopak. [5]

Dle studijnich hledisek se klimatologie d¢li na:

obecnou — zabyvajici se obecnymi zdkonitosti utvafeni podnebi a klimatickych zmén,
vztahy mezi klimatotvornymi faktory jevy a mezi klimatickymi prvky navzajem.
regionalni — studuje klimatické poméry uzemi rizné velikosti. Zjist'uje prostorovou

diferenciaci klimatickych podminek a provadi klimatickou regionalizaci.
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teoretickou

aplikovanou — analyzuje a syntetizuje klimatologické udaje pro potieby praxe.

Dle metody studia d¢lime klimatologii na:

klasickou — studuje klimatické prvky v jejich dennim ¢i roénim chodu dle
kalendarnich usekt — den, dekada, mésic atd. Nejcastéji vyuzivanou charakteristikou
je pramér, thrn a Cetnost. Z nich poté stanovuje klimatologické normaly. Klasicka
klimatologie poskytuje zékladni informace o podnebi ur¢itého mista.

dynamickou — pfti zpracovani klimatologickych charakteristik vychazi z rtzné
dlouhych obdobi, po ktera se na daném misté¢ vyskytovaly urcité cirkulaéni nebo
radia¢ni podminky.

synoptickou — je casti dynamické klimatologie. Zabyva se ptredev$im pfi¢innymi
vazbami mezi cirkulacnimi typy pocasi a utvarenim podnebi. Pouzivanou metodou je
¢etnostni zpracovani povétrnostnich situaci a jich projeva.

komplexni — ke studiu klimatu vyuziva stanovovani intervald hodnot skupiny
vybranych meteorologickych prvka. Zakladni jednotkou jsou tfidy a typy pocasi
charakterizujici pocCasi jednotlivych dni. Podnebi je charakterizovano na zakladé

Cetnosti vyskytu jednotlivych tiid a typt pocasi. [5]

3.4 SUCHO

Pojem sucho je v meteorologii a klimatologii ¢asto pouzivany pojem, avsak
jeho definice je neurcita. V zasadé sucho znamena nedostatek vody v atmosféfe, pudé
¢i rostlinach. Neexistuji vSak jednotna kritéria pro kvantitativni vymezeni sucha,
ovSem dle pfi¢in a dopadu jej mizeme charakterizovat z nékolika pohledt. Sucho je
jen nahodily, vyskytuje se vétSinou nepravidelné v obdobi podnormalnich srazek
s trvanim od né¢kolika dni az po nékolik mésici. Velmi casto byva doprovazeno
abnormalné vysokymi teplotami vzduchu, niZsi relativni vlhkosti vzduchu, zmensenou
oblac¢nosti a vétSim poctem hodin sluneéniho svitu. Dlsledkem toho je zvySeny vypar
neboli evapotranspirace a jeSté vétsi prohlubovani nedostatku vodu. JelikoZ je sucho
ptirodnim jevem nahodilym, odborné¢ fundovana prognoza je velmi problematicka, da
se fici az nemozna. V posledni dob¢ se tedy vyuzivaji specidlni postupy, pomoci nichz

lze na zéklad¢ operativnich informaci o pocasi vyhodnocovat aktudlni vlahoveé-
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bilan¢ni stav krajinného prostiedi a kvalifikované tak odhadovat vyskyt sucha a jeho
VYVOj V nejbliz§im obdobi.

Obecné lze sucho rozdélit na klimatické, pudni, hydrologické a socio-
ekonomické. [6] [7]

3.4.1 Klimatické sucho

Klimatické sucho (dale jen KS) bychom mohli definovat jako deficit, tedy
nedostatek atmosférickych srazek. Toto sucho je tedy prvotni pfi¢inou vSech typu
sucha. Srazkovy deficit v tomto ptipad€ predstavuje zaporny rozdil mezi mnozstvim
aktualné spadlych srazek a jejich dlouhodobym primérem za urcité casové obdobi.
Definovani KS je provadéno na zdkladé srovndni srdzkovych pomért aktudlniho
obdobi vii¢i obdobi dlouhodobému. Pi hodnoceni je nutno zohlednit velikost deficitu
meteorologickych srdzek vcetné Casového rozlozeni srazek v ptisluSném obdobi.
Zakladnim ptedpokladem pro identifikaci mozného sucha je srovnavaci analyza
hodnot vybranych klimatickych prvki, a to predev§im tzv. evapotranspirace neboli

srazek z vyparu, dosazenych v aktualnim obdobi a v dlouhodobém prameéru.

3.4.2 Pudni sucho

Jak jiz nazev napovidd, pudni sucho lze definovat jako nedostatek vody
v kofenové vrstvé pudniho profilu, zpusobujici poruchy ve vodnim rezimu
zeméedelskych plodin 1 volné rostoucich rostlin. Vliv PS se projevuje u jednotlivych
druhti rostlin odli$né, jelikoz zavisi 1 na dalSich faktorech, jakymi jsou faze rostliny,
narocich na vodu, na stafi rostliny atd. Vlhkost pidy je totiz jednim
z nejvyznamnéjSich meteorologickych faktorii, ktery ovliviiuje vyvoj rostlin. Vlhkost
je odvisla od mnozstvi, intenzité a Casovém rozlozeni srazek, od vyparu a od vlastnosti
pidy. Jelikoz je na tizemi CR mala hustota stanic s pfimym méfenim, je zapotiebi
vysledky méfeni kvalifikovanych odhadii ptidni vlhkosti je$t¢ doplnit hodnotami
vypoctenymi modelove.

Promitnuti ptidniho sucha do zemédé€lské praxe je oznaCovano za sucho
zemédélské. Trva v méfitku tydnl az 6-9 mésici. Dopady a intenzita zemédélského
sucha jsou, kromé& vlastniho deficitu vody v ptidé, ovliviiovany jesté dal$imi faktory.
Jsou jimi faktory biologické, tedy momentdlni stav porostli, odolnost jednotlivych

odrtid vici suchu atd. Dalsimi jsou faktory technické, naptiklad zptisob zpracovavani
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pudy, troven zemédélskych stroji a v neposledni fadé faktory ekonomické, jakymi

muze byt naptiklad vyuziti zavlahového systému.
3.4.3 Hydrologické sucho

Hydrologické sucho se projevuje jako nedostatek zdroji povrchovych
a podzemnich vod, tedy pratokt ve vodnich tocich, vydatnosti prament, hladin jezer
a nadrzi a stav hladiny ve vrtech. Vzniké také nasledkem nedostatku srazek, ktery se
ale vpodzemni c¢asti hydrologického cyklu projevuje s uréitym zpozdénim. Na
hydrologické sucho je mozno pohliZet jako na ptirodni fenomén, jelikoz jeho vznik je

ovliviiovan i uzivani vody. Muze byt tedy prohloubeno i lidskych pisobenim.
3.4.4 Socio-ekonomické sucho

V disledku tohoto sucha dochazi ve vyspélych zemich k nartstani poptavky po
nékterém zboZi nebo sluzbéach, naptiklad po napojich. Co se ale tyce chudsich zemi,
dochazi zde kupiikladu knadmérné pastvé a zvySeni eroze pudy, pozdéji
K vynucenému vybijeni dobytka, coz vede k obavam z dal$iho obdobi sucha a tim se

zhorSujicim dopadtm.
3.4.5 Dopady sucha

Vyskyt dlouhych sussich obdobi s nedostatkem srazek ma prokazatelné
negativni vliv nejen na vegetaci, ale i na celou lidskou spole¢nost, kdy jsou
ovlivilovany piedevsim jeji dilezité aktivity. Dopady mozného sucha jsou aktualné;jsi
Vv rozvojovych a vyspélejsich zemich.

VysuSena krajina je ndchylngj$i ke vzniku pozérh, které mohou nasledné spalit
rozsahlé oblasti lesniho porostu. Takovéto Casté pozary muzeme jiz nyni sledovat
napiiklad v Kalifornii ¢i australské buSi. Vlivem sucha mize také dochazek

k popraskani pudy a k dezertifikaci krajiny neboli rozsifovani pousti. [8]
3.4.5.1 Ekonomické dopady

Témét vSechny dopady sucha se promitaji nejcastéji pravé v ekonomice.
Napftiklad v zemédélstvi muze ztrdta vynosu znamenat pro nékteré farmare ztratu
piijmi, vedouci az Kk zadluzeni nebo likvidaci celé firmy. Zemédélci nechtéji nést
dopady sucha na svych bedrech sami a zadaji thradu ztrat po pojistovnach ¢&i po

Vv podobé podpirnych programt statu. OvSem postizeny jsou i ostatni odvétvi
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primarniho sektoru, a to lesnictvi, rybafstvi, doprava, bankovnictvi, energetika
a prumysl. Dal§imi ekonomickymi dopady pak mohou byt vzrlst nezaméstnanosti,

S tim souvisejici ztratu ptijmd, ale i1 ztraty ve statnim rozpoctu.
3.4.5.2 Sociélni dopady

V socialni sféfe miize sucho vést k omezené dostupnosti vody pro obcany.
Casem by se tedy mohlo stat, Ze lidstvo bude mit omezené moZnosti i pitné vody.
Vznik tohoto socialniho napéti mize pterust v krajnim piipad¢ ve valecny konflikt
0 vodu a jidlo. Obyvatelé budou nuceni migrovat ze zasazenych oblasti. V minulosti
jsme se jiz mohli setkat v letnich obdobich s varovanim, aby lidé Setfili co nejvice
vody. K zalévani a zavlazovani zahrad bylo doporuceno pouzivat destovou vodu,
namisto vody pitné. Dale byl kladen duraz na napous$téni bazéni a s tim souvisejicim
plytvani vody. Do budoucna bude zapotiebi dopady sucha fesit vhodnymi opatfenimi
a programy, zaméfenymi na zmirnéni rizik. Ktomu by mohlo pfispét lepsi

monitorovani a zavedeni systému v¢asného varovani pred moznym suchem. [6]

Zemédélstvi

Piedev§im na zeméd¢€lstvi ma sucho nejvétsi dopad. V minulosti se vedlo
mnoho odbornych studii o dopadu sucha na urodu zemé&délskych plodin. Studie Trnky
et al. (2007) se zabyvala zkouméanim vlivu zemédélského sucha na produkci je¢mene
jarniho. Zkoumanym vzorkem bylo 62 okresti Ceské republiky a zkoumanym
obdobim duben az Cerven. Prokazatelny vliv na produkci je¢mene jarniho byl zjistén
v 51 okresech Ceské republiky, kdy nejcitlivéjsimi na sucho byly okresy jizni Moravy
a nejméné citlivé okresy severni Moravy a Slezska.

Jak jiz bylo uvedeno v piedeslé kapitole, tzv. zemé&délské sucho trva zpravidla
sucha vedou k usychani stromd, coz ma za nasledek vynucenou té€Zbu dieva jesté
pfedtim, neZ stromy dosahnou optimalni velikosti. Dlouhé sucho vede ke sniZeni

zasob podzemni vody a zpisobuje problémy v hospodateni s vodnimi zdroji. [9]
3.4.6 Soutasny stav v Ceské republice

Na nasem uzemi se za poslednich sedm let, konkrétné od roku 2012 do 2018
objevilo jedenact vyrazngjsich epizod zemédélského sucha. Dopad to mélo predevsim

na krajinu, ale i hospodafstvi, a to pfedev§im zeméd¢€lstvi, ovocnafstvi a lesnictvi.
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Z krajiny zaéind mizet voda, klesaji hladiny podzemnich vod mélkych vrtl, zasoby
v ptehradach, ztencuji se pratoky fek a lokalné kolisd zdsobovani obyvatel pitnou
vodou.

Hlavni pfic¢inou ¢im dal castéjSiho sucha je piredevSim meénici se klima. Dle
vysledkd méfeni se za poslednich 200 let primérna roéni teplota na tizemi CR zvysila

vvvvvv

vodu.

Piestoze je mnozstvi srazek stejné, nebo obdobné, méni se jejich variabilita.
Srézky jsou intenzivnéj$i a zaroven se stfidaji delSi obdobi bez srazek.

Dal$im problémem CR je, Ze je z pohledu vodnich zdrojii odkizana jen na
mnozstvi srazek. Zcela vyjimeéné k ndm pfitéka n&jaka feka, ptivadéjici vodu. Je

tomu praveé naopak, kdy nase feky zasobuji vodou sousedni staty. [6]
3.4.7 Budoucnost v Ceské republice

Mnoho odbornych publikaci signalizuje rostouci riziko vyskytu sucha ve
sttedni Evropé, které je v poslednich letech s velkou pravdépodobnosti nejvyssi za
poslednich 130 let. (Brazdil et al., 2009b). Trnka et al. (2015a) ve své studii
poukazuje, Ze na uzemi CR dochézi k postupnému snizovani disponibilni vody v ptdg,
a to zejména v obdobi od dubna do Gervna, kdy je nejintenzivnéjsi rist rostlin. Tento
fakt se nejvice podepise na Ceském zemédélstvi, které je na pravidelné rozlozenych
srazkach zavislé. Prognozy do budoucna ptedpokladaji takové klimatické podminky,
které budou vést spiSe k nartstu podilu sussich pudné-vihkostnich rezimd. Mohlo by
také dochézet i k dramatickému ubytku pidné-klimatickych rezimi, typickych pro
pramenné oblasti. Sucho se do budoucna stane jednim ze zakladnich problému, ktery
S sebou piinese antropogenné podminéné zmeény klimatu. Vlivem téchto zmén by
mohlo dochézet kzvyseni klimatické variability spojené s vyskytem delSich
a intenzivnéjSich obdobi sucha. Vlhkostni reZimy jsou v soucasné dobé& spojovany
pfedevsim s oblasti Sttedozemniho mofte, ovSem do budoucna by se tyto reZimy mohly
objevit i na izemi jizni Moravy. | v soucasné dobé patii Morava mezi regiony nejvice
a nejcastéji ohroZené nedostatek vlahy. Diky teplejSimu
a relativné slune¢nému pocasti, je v této oblasti nizs$i vyskyt srazkovych thrni, které

bohuzel neodpovidaji potiebam vody.
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Nartst sucha nebude mit na Moravé negativni dopad nejen na zemédélstvi, je
zde veliké pravdépodobnost zvyseného rizika vyskytu lesnich pozart a erozi. Vysoké
teploty a s tim spojené vysychani prutokd povedou také ke zhorSeni podminek pro
chov ryb. Co se hydrologickych dopadu tyc¢e, je evidentni, ze jsme ohroZeni vyssi
rozkolisanosti prutokii a neni vyloueno ani ohroZeni zisobovani pitnou vodou
Z dostupnych zdroja.

Moznym feSenim je trvalé zlepSeni situace s vyuzitim razantnéjSich zasahd,
jakymi by mohly byt redukce emisi, adaptace krajiny jeji ozdraveni. Obecné feceno, je
zapotiebi zlepsit klimatickou politiku. V Ceské republice je zhruba 11% krajiny
zastavéno, 2% tvofi vodni plochy a zbytek tvoii zemédélskou (53%) a lesnickou
(34%) krajinu. Rychla degradace pidy a neschopnost zadrzet vodu v krajiné vyrazné
ohrozuje samotnou produkci a v dlouhodobém hledisku je neudrzitelnd. Aby byl
nyné&jsi stav i nadale udrzitelny, je zapotiebi co nejvice vyuzivat to, co poskytuje
produkce krajiny. Tim méame na mysli vyuziti potravin, dostupného dfeva, energii atd.

Jiz dnes je nutné zadit vice preferovat opatieni k ochrané pidy a vody. [6]

3.5 SRAZKY

Srazky jsou Ccastice, vznikajici v atmosféfe kondenzaci nebo na zemském
povrchu desublimaci vodni pary. Vznik srazek tedy souvisi s kondenzaci vodni pary,
obsazené¢ ve vzduchu, nejcastéji pfi jejim ochlazovani béhem vystupnych pohybi
vzduchu. Obecné se mnozstvi sraZzek méfi v milimetrech za urcity Casovy usek,
napiiklad za 24 hodin. Pfi¢emZ 1 milimetr srazek pfedstavuje mnozstvi 1 litru vody

spadlé na 1 metr Ctverecny.

3.5.1 Atmosférické srazky

., Atmosférické srazky jsou produkty kondenzace nebo desublimace vodni pary
V ovzdusi, dopadajici na zemsky povrch nebo na ném vznikajici. “[10] Zjednodusené
feeno, jedna se tedy o vSechnu vodu v kapalném nebo tuhém skupenstvi, ktera
vypadava z riznych druhti oblakt, popfipadé z mlhy, nebo se usazuji na zemském
povrchu. Pokud se jedna o srazky vypadavajici z oblakd, ale nedopadajici na zemsky
povrch, mluvime o srazkach nazyvajicich se virga neboli srdzkové pruhy.

Vsechny atmosférické srazky patii k hydrometeorim, ovSem ne vsSechny
hydrometeory jsou atmosférickymi srazkami. K atmosférickym srazkam napiiklad

nepatii mlha, koufmo, zvifeny snih nebo vodni tfist’.
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Atmosférické srazky jsou jednim z nejvyznamnéjSich projevi pocasi, ktery
ovliviiuje lidskou cinnost. Jejich nadbytek, nebo naopak nedostatek piiznivé nebo

nepiiznivé pusobi na hospodaistvi jednotlivych zemi. [11]

Dle skupenstvi lze atmosférické srazky rozdélit na:
Kapalné
Tuhé

Dle ptivodu na vertikalni = padajici, a horizontélni = usazené.

3.5.1.1 Vertikdlni sraZky

Jak jiz ndzev napovidd, jednd se o srazky pohybujici se vertikilné, tedy
smérem K zemi. Jedna se o srazky z oblakt. Nejcastéji maji podobu desté a snéhu,
patii sem ale také mrholeni, kroupy atd. Piehankové srazky pfinaseji bouikové mraky,
naopak srazky trvalého rdzu vypadavaji nejcastéji z oblakii vystupného klouzani.
VétSina typl vertikdlnich srazek se mulze vyskytovat v podobé piehanék nebo ve

smisenych tvarech, jakymi jsou napiiklad dést’ se snéhem.

Mrholeni
Jednd se o vodni srazky padajici z oblakii tvofené drobnymi kapkami
o pruméru menSim nez 0,5 mm. Pokud maji vyssi intenzitu, 1ze je povazovat za dést’,

kdy 1ze rozlisit jednotlivé kapky.

Dést

Pfedstavuje vodni srazky vypadavajici taktéZz zoblakli v podobé kapek
o pruméru obvykle vétSim nez 0,5 mm, maximdlné vSak 7 mm. Jak jiZz bylo
Vv pfedchozim odstavci zminéno, o desti Ize mluvit 1 v ptipadé€, kdy kapky maji pramér
mensi nez 0,5 mm, ale vypadavaji husté. Pfi vétSich prehaiikach mohou byt destové
kapky 1 vétsi, ale pii padu se odporem vzduchu rozpadaji na mensi.

Dle intenzity lze dést’ rozd¢lit na slaby, mirny, silny, prudky, lijavec, ptivalovy

dést’ a pritrz mracen. [12] [13]
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Druh desté Uhrn srazek v mm/hod
Slaby <1

Mirny 1-5

Silny 5-10
Prudky 10-15
Lijavec 15-23
Pfivalovy dést 23-58
Pratrz mracen >58

Obr. 1 : rozdéleni destt podle uhrnu srazek [12]

Dale lze dést’ délit z hlediska délky vyskytu. Mluvime tak o desti trvalém,
ob¢asném a dest'ovych prehankach.
Dle rozsahu oblasti vyskytu rozeznavame dva druhy destt, a to:
- regionalni — trvaly dést’ padajici soucasné na uzemi, které zahrnuje nejméné
desitky kilometrii ¢tverecnych.
- mistni — padajici na malém uzemi, napiiklad v ¢asti mésta, obvykle pfi

mistnich bourkach.

Zmrzly dést
Predstavuje padajici prihlednd nebo prusvitnd ledova zrna o priméru 5 mm.
Vznikaji zmrznutim deStovych kapek nebo dfive roztatych sné¢hovych vlo¢ek. Uvnitt

mohou obsahovat vodu a po rozbiti pti padu maji tvar ledovych skotapek.

Kroupy
Vyskytuji se pouze pii prehankach a vyhradné z bourkovych mraki. Jedna se

o kulicky, tlomky nebo kousky ledu o priméru 5-50 mm. V extrémnich piipadech

Vv

Snéehove krupky

Tuhé srazky slozené zbilych neprihlednych ledovych castic. Padaji pfii
prehankach za teplot kolem bodu mrazu. Maji podobu kulovych, mékkych

neprithlednych zrn o priiméru 2-5 mm. Po dopadu ¢asto dochézi k jejich rozttisténi.
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Snéhova krupice, snehova zrna

Jedna se téz o tuhé srazky, které se skladaji z ledu. Jsou ovSem mensi nez
sn¢hové krupky, tedy o priméru mensi nez 1 mm. Dal$im rozdilem je, Ze po dopadu
nedochazi k roztiisténi. P¥ipominaji mrholeni a vyskytuji se pfi teplotach pod bodem

mrazu.

Namrazové krupky

Jsou tvofeny snéhovymi zrny obalenymi vrstvou ledu. Jejich primér dosahuje
zpravidla 5 mm. Casto doprovazeji dést, ale padaji pfi teploté kolem bodu mrazu. Po

dopadu na zem odskakuji nebo se rozttisti.

Ledove jehlicky

Tvofi je jednoduché ledové krystalky ve tvaru jehlic. Vznaseji se ve vzduchu
nebo padaji nizkou rychlosti k zemi. Ve stfednich zemé&pisnych Sitkach se objevuji

pouze V obdobi silnych mrazi. Co se tyce poldrnich oblasti, jejich vyskyt je zde
typicky.

Snih

Piedstavuje tuhé srazky, skladajici se z ledovych krystalkti nebo jejich shluki
o ruznych tvarech. Nejznaméj$im tvarem je Sesticipd hvézdicka nebo jeji cast. Pii
teplotach niz8i nez -5 C jsou sn€hové vlocky mensi. Naopak pfi vysSich teplotach ma

snih podobu velkych chumacka. [13]

3.5.1.2 Horizontdlni sraZky

Kondenzaty na povrchu zemé&. Horizontalnimi sraZzkami jsou rosa, jinovatka,

naledi, ledovka.

Z hlediska délky vyskytu srazky délime na:

Trvalé — padaji nepfetrzit¢ po delsi dobu, zpravidla z destové slohy neboli
nimbostratu. Maji mirngjsi, ale stalou intenzitu, napfiklad snih nebo dést.

Ob¢asné — preruSované srazky, které vSak nemaji charakter piehan¢k. Jejich vyskyt je

opakovany a jsou pozorovany dlouhé piestavky mezi srazkovymi jevy.
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Prehaiiky — jednd se o kratkodobé opakujici se srazky, jejichz intenzita a mnozstvi

rychle kolisa. [14]

Dle p¥i¢in vzniku rozliSujeme srazky:

Konvekéni — jednd se o srazky vypadavajici z kupovitych oblakl, ptredevSim
z kumulonimbu. Jejich charakter je piehankovy nebo lijakovy, s kratkou dobou trvani,
za to vétsi intenzitou. Casto byvaji provazeny boutkou. V nasich zemé&pisnych $ifkach
jsou V letnim obdobi ¢asto tvofeny velkymi destovymi kapkami, nékdy i kroupami.
V ptechodnych ro¢nich obdobich a v zimé¢ byvaji zpravidla tvofeny mokrym sné¢hem
nebo sné¢hovymi krupkami.

Cyklonalni — povazuji se za né frontalni srazky v oblasti atmosferické fronty.
Cyklonalni srazky vypadavaji v oblasti tlakové nize. Vznikaji na teplé fronté€ a studené
fronté¢ prvniho druhu, pfedevsim v chladném obdobi. Maji trvaly charakter a jejich
intenzita je zavisla na vlhkosti vzduchu. Na studené fronté druhého druhu, pfedevs§im
Vv teplém obdobi, se vyskytuji pfedev§im frontalni srazky v podobé ptehanck.
Orografické — vliv na jejich tvorbu maji predevsim terénni piekazky, jakymi mohou
byt kopce, hory apod. Vytvaieji se vystupem vzduchu po svazich, kdy v zavétii

horskych prekazek pak vypadavaji srazky.
3.5.2 Geografické rozlozeni srazek

Geografické rozlozeni srazek se vyjadiuje pomoci tzv. izohyet, coz jsou Cary
spojujici mista se tejnymi uhrny srazek za urcité obdobi.
Pro geografické rozloZeni srazek primérného ro¢niho tthrnu plati 3 hlavni zasady:
- 0d oceanu smérem do vnitrozemi sraZek postupné ubyva
- srostouci nadmoiskou vySkou, az po tzv. vySsku pasma maximalnich srazek,
srazek nejprve pribyva
- na navétrnych svazich horskych pasem je srazek vice nez na zavétrnych
svazich
Dle ro¢niho chodu srazek rozliSujeme tfi rizné srazkové rezimy. Tyto reZimy
charakterizuji vlastnosti sezonniho rozdéleni atmosférickych srazek v daném misté.
Oceansky — je charakteristicky pievahou srazek v zimnim pololeti nad srazkami
v letnim pololeti.
Kontinentalni — charakteristicky i pro Ceskou republiku. Vyzna¢uje se pievahou

srazek v letnim pololeti nad srazkami v zimnim pololeti.
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Monzunovy — dominuje vyraznou dobou destti v obdobi letniho monzunu a malym

mnozstvim srazek po zbytek roku. [15]

3.5.3 Meéreni atmosférickych srazek

Hlavnim tukolem meteorologického méieni je urceni srazkového uhrnu neboli
mnozstvi srazek. ,, Uhrn (mnozstvi) srdzek predstavuje mnozstvi vody v kapalném
i pevném skupenstvi spadlém na vodorovnou plochu v daném misté za urcity cas
a vyjadrené vyskou vodniho sloupce nad touto plochou v mm (1 mm srazek odpovida 1
| vody spadlé na plochu 1m?). “ [16]

Obecné lze tedy fici, Ze mnozstvi srazek se méfi v milimetrech za urcity ¢asovy
usek, naptiklad za 24 hodin. Pficemz 1 milimetr srazek predstavuje mnozstvi 1 litru

vody spadlé na 1 metr ¢tverecny.

Srazkové thrny lze méfit pomoci tzv. srazZkoméru. Srdzkomér ma podobu vilce
s nalevkou, ktera svadi vSechny srazky dovniti nddoby. Pokud se jedna o sné¢hové, ¢i
jiné tuhé srazky, nechaji se nejprve roztat a nasledné je zméten objem vody v nadrzi.
Aby nedochéazelo ke zkresleni méfeni vlivem vifeni vzduchu, méla by tato nadobka
byt opatifena ochranou proti vétru. Doba trvani srazek ptredstavuje Casovy interval, ve
kterém byly pozorovany padajici nebo usazené srazky. Intenzita srdzek pak

predstavuje mnozstvi srazek spadlych za jednotku ¢asu. [15]

Obr. 2 : Srazkomér [15]
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Pro néaslednou registraci ¢asového pribéhu padajicich kapalnych srazek slouzi

ombrograf (z feckého ombros — dést)).

Pfi pozorovani a nasledném meéteni srazek meteorologické stanice urcuji:

mnozstvi srazek neboli Uhrn - vyska vodniho sloupce v mm. V praxi to
Znamena -
1 mm srazek odpovida 1 litru vody padlé na plochu 1m?.

intenzita srdzek

doba trvani srazek

skupenstvi srazek

Extrém v mnozstvi spadlych srazek je nazyvan prutr: mracen. Pritrzi mrafen

oznacujeme stav, kdy je naméfeno mnozstvi srazek - 45 mm za 30 min, 55 mmza 1 h,

65 mm za 2 h a 70 mm za 3 h. Na nasem Uzemi byla zaznamenana nejsilngjsi pritrz

mracen v byvalé CSSR, a to 12. Gervence 1957 na stanici Salka u Novych Zamku, kde
za 65 min spadlo 228,5 mm srazek. [17]

MejwyEEi rocni dhrn sraZek na 22990 Iferépundil’ {Asam, Indie) 1861
Zemi mm
MejwyESi rocni Ghrn srazek v 2725 mm Zbaojnicka chata (Vysoké Tawry) 1938
CSSR
MNejwy2Ei denni dhrn srazek na 1 870 mm Cilaos (ostrov Réunion) 15. a 16. bfezna
Zemi 1952
Mejwyssi denni Uhrn srazek v 345 mm MNowva Louka (Jizerské hory, 29. a2 30.
CSSR Zervence 1897
Mejniz&i rocni dhrn srazek na 0 mm Iquigue (Chile) 14 let neprielo
Zemi
MNejniz3i roéni Ghrn srazek v 247 mm Velké Pritofno (okres Kladno) 1933
CSSR
Skryje (okres Rakownik) 1959

Obr. 3 : namérené extrémy [17]
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Na naSem uzemi spadne v priméru za rok 680 mm srazek (1961-1990).
Nejdestivejsimi jsou letni meésice, konkrétn€ cerven, Cervenec a srpen. V téchto
mésicich v priméru spadne kolem 87 mm srazek za mésic. Naopak nejsussimi mésici
jsou leden, Gnor a bfezen se zhruba 43 mm za mésic. Nejveétsi mnozstvi srazek spadne
V horskych oblastech, kde je odlisSny ro¢ni chod. Primérny ro¢ni uhrn obvykle
ptesahuje 1000 mm. Vyssi srazkové thrny na horéach jsou dusledkem ochlazovani
vzduchu pfi jeho vynuceném stoupani na navétrnych svazich. Tento jev, za
pritomnosti dostate¢né vlhkosti podporuje tvorbu oblacnosti a srazek.

V Ceské republice se z hlediska typu povétrnostni situace silné trvalé srazky
vyskytuji nejcastéji pii postupu tlakovych nizi z Alpské oblasti ptes stfedni Evropu
k severovychodu nebo na zpomalujici se studené fronté. Dochazi zde k jejimu zvInéni,

kdy zastava nad stejnou oblasti delsi dobu relativné bez pohybu. [17]

Extrémy naméiené v CR

Nejveétsi mnozstvi srazek trvalého charakteru, a to konkrétné¢ 345 mm za 24
hodin bylo naméfeno dne 29. 7. 1987 v Jizerskych horach, na stanici Bedfichov, Nova
Louka.

V dobé povodni na Moravé v roce 1997 bylo naméfeno nejvice srazek za 24
hodin hned na nékolika mistech. Na stanicich Lysa hora bylo dne 6. 7. 1997 naméteno
mnozstvi 234 mm srazek. Na stanici Sance pak 230 mm, na Rejvizu (Zlaté hory) to
bylo 214 mm a ve Frenstatu pod Radhostém 206 mm.

V Cechach v roce 2002 v dobé povodni pak bylo nejvice srazek naméfeno 12.
8. 2002 v Usteckém kraji, a to na stanicich Cinovec — 312 mm, Cesky Jifetin, Flaje
221 mm, Petrovice, Krasny les 210 mm. O den pozd¢ji bylo nejvice srazek naméfeno

Vv okrese Jablonec nad Nisou, Josefuv Dil 270 mm. [17]

3.5.3.1 Meéreni na stanicich

Na stanicich Ceského hydrometeorologického tstavu se srazky méfi dvéma
zpusoby. Manudlni meétfeni vysSky vodniho sloupce odebraného ze srazkomérné
nadoby, nebo také automatickymi sraZkoméry, které mohou byt CElunkové nebo
véhové. Zakladni srazkomérnou sit CHMU (Cesky hydrometeorologicky tistav) tvoii
zhruba 535 stanic. M¢éfeni srazek se také provadi na stanicich vySsiho typu, coz jsou

stanice meteorologické, klimatologické, letecké a observatoie. Na 335 stanicich se
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srazky méfi automatizované a data jsou odesildna kazdych 10 minut. Vysledky
z manualniho méfeni jsou zasilany pouze jednou za mésic v dennich Uhrnech.
Mnozstvi srazek se udava v mililitrech a odpovida litrim na metr ¢tverec¢ni plochy.
Vzdy je velmi dulezité zndm obdobi, ve kterém se méfeni provadi. [18]
Meteorologické stanice délime do tfi zakladnich skupin, a to synoptické,

klimatologické a sraZkomérné.

Synoptické stanice — obsluhovany zaméstnanci CHMU. Pozorovaci program je

nejrozsahlej§i a méfeni se provadi neptetrzit¢ v hodinovych intervalech. Data se
odesilaji kazdou hodinu pfimo do meteorologického centra v Praze. Zde se z téchto dat
vytvafeni synoptické mapy aktudlniho stavu pocasi a pomoci pocitate a zkuSenosti
meteorologl se dale tvofi pfedpovédi pocasi pro nejblizs$i hodiny a dny.

Klimatologické stanice — jsou obsluhovany dobrovolniky CHMU. Pozorovatelé

prabézné sleduji a zaznamenavaji meteorologické jevy, jejich druh, intenzitu a ¢asovy
vyskyt. Pozorovani je provadéno 3x denné v terminech 07, 14 a 21 hodin. Tyto stanice
dale délime na manudlni a automatické. Na manudlnich stanicich je méteni provadéno
rucn€ pozorovatelem, ktery nasledné naméiena data vklada do pocitace.

Srazkomérné stanice — taktéZ jsou obsluhovany dobrovolnymi pracovniky CHMU.

Pozorovatel¢é  pribézné¢ sleduji a  zaznamendvaji  meteorologickd  data

v klimatologickém terminu 07 hod. [19]
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4 VYZKUMNA CAST

4.1 Charakteristika vybranych stanic
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Obr. 4 Poloha vybranych stanic [21]

4.1.1 Meteorologicka stanice Liberec

Meteorologicka stanice Liberec se nachazi na libereckém letisti - 2,5 km
zapadné od centra mésta, v nadmoiské vysce 398 m n. m. Jednd se o leteckou
meteorologickou stanici, ktera patfi mezi profesionalni. Prvni meteorologicke
pozorovani zde bylo zahajeno v Cervenci 1946. Do roku 1952 byli pozorovatelé na
stanici vojaci, poté jiZ stanici provozovali civilni zaméstnanci. Mezi roky 1949 a 1980
patfila stanice pod odbor letecké meteorologie na letisti v Praze Ruzyni. V roce 1980
byla stanice pfevedena pod pobodku CHMU v Usti nad Labem.

V roce 1990 byla libereckd stanice opét zafazena k odboru letecké
meteorologie v Praze Ruzyni. V letech 1948 az 1989 byla stanice umisténa v piistavku
hangaru a meteorologicka zahradka lezela 150 metrd od ni. V roce 1989 byla stanice
ptestéhovana do mobilni bunky, kde méli pozorovatelé ale ztizené podminky. Proto se
vroce 2001 rozhodlo o vystavbé nové budovy se zahrddkou umisténou pouze
30 metrd od ni. [20]

V této stanici je nepietrzity provoz, ktery zajistuji pracovnici CHMU. V roce
1971 byl uveden do provozu poéita¢ bleskis z EGU Brno. (Energeticky Gstav Brno)
O né&kolik let pozdéji (1977) zde byl instalovany mrakomér TNS, ktery vSak slouzil
pouhé 3 roky. V roce 1982 byl na stanici uveden do provozu pluviograf a pudni
teploméry. V nasledujicich letech byla instalovana distan¢ni stanice, ceilometr, byla

29



zah4jena pocitacova kontrola synopli a meti¢ vysky oblacnosti IVO. V roce 1987 se na
meteorologické stanici zacal pouzivat mrazomér a o rok pozdégji byl na stanici
zprovoznén novy anemometr AMET. Piedavani zpravy CLIMAT bylo zahajeno
vroce 1989. Ve stanici se mimo jiné vyuziva také anemograf SIAP, elektricky

psychrometr a od roku 1990 tfislozkovy anemometr T-01. Rok 1992 byl vyznamny

pro instalaci anemografu Fuess s ¢idlem ve vySce 10 metri. K automatizaci dat na
stanici doSlo v roce 1996. [20]

Obr. 6: Detektor srfek, stanice Liberec [20]

Obr. 7: Budova meteorologické stanice Liberec [20]

Vysvétlivky:

SYNOP - meteorologicky kéd na Sifrovani synoptickych pozorovani na meteorologickych stanicich [24]
pluviograf - pristroj mérici mnozZstvi a intenzitu srazek [24]

ceilometr - pristroj mérici vysku zdkladny oblakii [24]

anemograf - pristroj mérici a zaznamendvajici rychlost a smér vétru [24]

psychrometr - pristroj mérici tlak vodni pary a relativni vihkost vzduchu [24]
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4.1.2 Meteorologicka stanice Desna — Sous

Meteorologicka stanice v Desné se nachazi u piehrady Sous$, v nadmoiské
vysice 772 m n. m. I pfesto, Ze tato stanice lezi v libereckém kraji, spada pod CHMU
pobocka Praha. Jedna se o sraZkomérnou stanici. Tato meteorologickd stanice je
v provozu od roku 1960. Od tohoto roku se zde méfi teplota a vlhkost vzduchu
a mnozstvi (thrni srazek. Méfeni pro Cesky hydrometeorologicky tistav se provadi

kazdou hodinu. Provoz této stanice je automatizovan.

4.1.3 Meteorologicka stanice Hejnice — Na Skfivanku

Meteorologicka stanice lezi na severnim upati Jizerskych hor v nadmotské
vySce 396 m n. m. Byla zfizena 1. 10. 1960 a je fazena mezi stanice soukromé. Méfeni
pro Cesky hydrometeorologicky ustav se provadi tiikrat denné, i kdyz je stanice skoro
tii roky plné€ automatizovana. [22]

Od roku 1960 se zde mé&ii srazky a od roku 1968 teplota a dalsi udaje. Cistota
ovzdus$i se na popud meteorologického Ustavu monitoruje taktéz od roku 1968. Od
roku 1969 se zde méii i teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, smér a rychlost vétru, stav
pocasi, obla¢nost a stav pudy. V roce 2008 byl na stanici nainstalovan automaticky

srazkomér. Dokonc¢eni automatizace stanice probéhlo v fijnu 2012. [23]

Obr. 8: stanice v roce 1969 [23] Obr. 9: stanice v roce 2000 [23]
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4.2 VYZKUM

Dle dostupnych informaci bylo v minulosti provedeno jiz nékolik védeckych
vyzkumu, zaméfenych na analyzovani zmén klimatu, at’ uz se jedna o zmény
celosvétoveé, evropské ¢i zmény v jednotlivych regionech. Nejcastéji zkoumanymi
veli¢inami jsou teploty vzduchu, thrn srazek, vyskyt sucha a dal§i vyznamné
klimatologické charakteristiky, které ovliviiuji jednak vegetaci, ale také vyznamné
pusobi na lidstvo a jeji Cinnosti.

Jednou z nejznaméjsich ¢eskych instituci, zabyvajici se problémem globalnich
zmén, je Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i. znamy také jako CzechGlobe.
Cinnost tohoto Gistavu je zaméfena na problematiku ekologickych véd, konkrétng na
problém globalnich zmén. Lenka Héjkova, za pomoci zmiflovaného ustavu, provedla
vyzkum, ve kterém se zabyvala konkrétné zménami klimatu v Libereckém kraji za
poslednich 70 let. Pfedstavila dosavadni vysledky projektu Interklim, ktery analyzoval
a modeloval klimatické poméry v ¢esko-saském pohrani¢i. Zkoumanymi roky byly
1961-2100. Klima bylo analyzovéno v regionech Saska, Karlovarského, Usteckého,
ale 1 Libereckého kraje. Vyzkum se zaméfil na teplotu vzduchu, thrn srazek a trvani
slunecniho svitu. Na zdklad¢ ziskanych vysledkii byly spocitany jednotlivé
klimatologické charakteristiky jako napf. pocet tropickych dni, ledovych dni, trvani
vegetacniho obdobi, pocet dni se srazkovym thrnem nad urcitou hranici, vyhodnoceni
sucha a mnoho dalSich agroklimatickych a klimatickych charakteristik. Tyto
charakteristiky hraji totiz vyznamnou roli pro fadu odvétvi lidskych ¢innosti, jakymi
jsou zeméd¢lstvi, lesni a vodni hospodafstvi, cestovni ruch, izemni pldnovéani, zivotni
prostiedi a jiné. Ze ziskanych vysledkl bylo zjiSténo, ze doslo ke zvySeni primérné
ro¢ni teploty vzduchu o 0,7 stupiiti. Vegetacni obdobi pro rist rostlin se prodlouzilo
o 8 dni. Zvysil se pocet letnich dni s maximalni teplotou vzduchu 25 stupiii
a tropickych dni, tedy s maximalni teplotou vzduchu 30 stupnii a vyssi. Naopak se
snizil poc¢et mrazovych dni, tedy s minimalni teplotou pod 0 stupiii a ledovych dni
s maximalni teplotou pod 0 stupiifi. Co se ro¢niho uhrnu srdzek tyce, ten se dle
vyzkumu zvysil o 50 mm, coz piedstavuje zvySeni o 7%. Zarovein se zvysil pocet dni
se slune¢nim svitem. Konkrétné¢ v Libereckém kraji udava navyseni slunecniho svitu

0 211 hodin, oproti napiiklad 80. letim.

32



Druhym tématem, které bude v ramci mé prace zkoumano, bude otézka sucha.
Sucho je totiz dal§im klimatickym problémem, ktery ovliviluje nejen vegetaci, ale
hraje vyznamnou roli pro fadu odvétvi lidskych ¢innosti. Nazory na sucho, oprosténé
od nabozenskych pifedstav se u néas zaCinaly objevovat ve 40. letech 19. stoleti.
Publikované prace reagovaly zejména na konkrétni suchou periodu a pokouseli se
objasnit fyzikalni pfi¢iny sucha. FrantiSek Augustin, prvni profesor meteorologie na
prazské univerzité, publikoval praci ,.Sucha v Cechdch v dobé od roku 962-1893.“
Touto publikaci zifejm¢ reagoval na velice suchy rok 1893, kdy popsal fyzikalni
podstatu procest, vedoucich ke vzniku srazek a sucha [25]

Otazkami a vyzkumy globalnich zmén klimatu, tedy i sucha se v nékolika
svych publikacich zabyval i védecky pracovnik CzechGlobe Prof. RNDr. Rudolf
Brazdil, DRSc. Spolu sdalsimi védci piedstavil komplexni analyzu trenda
asoprostovych zmén teplot na uzemi dne$ni Ceské republiky v obdobi od roku 1961
do roku 2019. Data byla dodana ze 133 stanic Ceského hydrometeorologického
ustavu. Nasledné byly vypocteny denni, mési¢ni a sezénni a rocni fady pro Ctyfi
nadmoiské vyiky a celé CR, pro které byly vypoéteny a analyzovany linearni trendy.
Bylo zjisténo, Ze ve srovnani tfech dekad po roce 1990 s normélem z let 1961-1990
bylo kazdé desetileti obecné teplej§i nez piedchozi obdobi, pticemz v letech 2011-

2019 bylo otepleni obzvlasté vyrazné. [25]

42.1 CILVYZKUMU

Jak jiz bylo fe¢eno v Uvodu této prace, cilem vyzkumu je analyza
a vyhodnoceni dnt s vyskytem uhrnd srazek v Libereckém kraji. Hodnoceny budou
pocty dnti a sumy srazek. Analyzovany budou jednotlivé roky, a to od roku 1961 do
roku 2018. Sbér dat bude probihat na tfech srazkomérnych meteorologickych stanicich
v Libereckém kraji. Konkrétné se jednd o meteorologickd stanice Liberec,
meteorologickd stanice Hejnice a sraZkomérnd stanice Desna — SouS. Poté budou
vyhodnoceny poéty dni se srazZkami nad 1 mm a se srazZkami nad 10 mm.

Dal$im tématem, na které se ve své praci zamétim, bude sucho. Budou nas
zajimat nejsussi roky z vybraného zkoumaného vzorku let, tedy od roku 1961 do roku
2018.
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422 VYZKUMNY SOUBOR

Vyzkumnym souborem budou data, ziskand ze tfech meteorologickych stanic
Libereckého kraje. Pro co nejobjektivnéjsi data byly vybrany stanice, leZici na riznych
mistech libereckého kraje, s rozdilnou nadmotskou vySkou. Sbér dat bude probihat
v ¢asovém intervalu od roku 1961 do roku 2018. Zkoumanym vzorkem tedy bude
konkrétn¢ 58 let. Méfeni a pozorovani bude probihat kazdy den. Jelikoz je
meteorologicka stanice v Liberci, konkrétn¢ na libereckém letisti, jako jedina stanici
profesiondlni, s nepfetrzitym provozem, budou zaznamendvéna data ze stejného
Casového terminu, a tim je 7. hodina ranni. Ziskana data poté budou zobecnéna na
jednotlivé mésice, konkrétné nas tedy bude zajimat, kolik dni v mésici se vyskytovaly
srazky s mnozstvim thrnid nad 1 mm a kolik dni s mnoZstvim (hrni nad 10 mm.
Vyzkumny vzorek tedy bude tvofit 24 hodnot v kazdém roce z kazdé meteorologické

stanice. Dohromady sbérem dat ziskame 4176 hodnot za 58 let pozorovani.

423 POUZITA METODA

4.2.3.1 Kvantitativni vyzkum

Obecna definice

Kvantitativni vyzkum piedstavuje strukturovany a uceleny proces, vychazejici
zpravidla z teorie, na zaklad¢ které je vytvofena hypotéza a nasledné je ovérena
pomoci statistickych metod. Nejcastéji pouzivanou logickou operaci je dedukce. Jesté
pred zapocetim vlastniho vyzkumu je zapotiebi znat proménné i postup, za pomoci
kterého budeme ziskana data interpretovat.

V ramci kvantitativniho vyzkumu pracujeme nejcastéji s daty Ciselnymi, tedy
numerickymi, jakymi jsou hmotnost, délka, teplota, rychlost a mnoho dalsich. Je tedy
nutné, abychom pouzivali takova méteni, kterd jsou validni, tedy méfi to, co méfit
maji. Data jsou vybirdna nahodné¢ a ve velkych vzorcich. Jsou ziskavana pomoci
pozorovani, experimentli nebo rozhovor. Nasledné jsou data, pomoci souboru
statistickych metod, vypoctena pro urcité nalezy.

Cilem tohoto vyzkumu je zjisténi vztahu mezi proménnymi. V praxi to
znamena, Ze zjisStujeme, kolik nebo kolikrat se objevuje urcity jev, nikoliv pro¢ se

vykytuje. Za pomoci testovani hypotéz se snazi najit i budouci odpovédi.
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Velkou vyhodou kvantitativniho vyzkumu je moznost testovani a validizace
teorie, zobecnovani vysledkll na populaci, moznost eliminace rusivych proménnych
a prokéazani pfi¢inného vztahu. Predstavuje pomémné rychly a piimocary sbér dat.
Dalsi velkou vyhodou je, Ze poskytuje pfesna numericka data, ktera umoziuji jejich
rychlou analyzu. Vysledky jsou v kvantitativnim ptistupu nezavislé na vyzkumnikovi.

Naopak nevyhodami mohou byt redukcionismus, ktery mize vést k opomenuti
nekterych fenoménd, protoze se soustfedime jen na testovani urcité teorie, nikoliv
jejiho rozvoje. Ackoliv je zobecnéni vyhodou, vysledky mohou byt naopak pfilis
obecné a abstraktni pro ptimou aplikaci v danych podminkéch. [33]

Metody vyuzivané v rdmci kvalitativniho vyzkumu:
o statistické Setieni
e experiment
e analyza oficidlnich statistik
e strukturované pozorovani

e obsahova analyza dle ptesného kddovaciho schématu

Kvantitativni vyzkum zahrnuje nasledujici faze:
e stanoveni obecného tvrzeni neboli teorie - za pomoci studia odborné literatury
a dostupnych zdroj
e Vvytvofeni hypotéz pomoci dedukce
e definice toho, co potiebujeme zjistit, abychom mohli testovat hypotézy
e  vybér testovaného vzorku
e samotny sbér dat za pomoci pozorovani a méteni
e ovéfeni hypotéz

o verifikace — vztazeni vysledkd zpét k teoretickému zakladu vyzkumu [33]

VYUZITi PRI MEM VYZKUMU
Pouzitou metodou v mé praci bude tedy kvantitativni vyzkum. Budou
zkoumany dvé proménné, a to dny s hrny sraZzek nad 1 mm a s thrny srazek nad 10
mm.
Data budou ziskavana pozorovanim a méfenim z vybranych meteorologickych

stanic, které jsou na riznych mistech a v riiznych nadmoiskych vyskach. Konkrétné se
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budou data zaznamenavat kazdy den, v 7 hodin réno, po cely rok. Jelikoz se jedna
0 kvantitativni vyzkum, kdy jsou data zisk&dvéna v rozsdhlych vzorcich, budou
nasledné zobecnéna na jednotlivé mésice ve vybranych rocich, a to tedy od roku 1961
do roku 2018.

Na zéklad¢ ziskanych dat budou vySe uvedené proménné mezi sebou
porovnany. Bude nés zajimat Cetnost vyskytu jednotlivych proménnych v roce, zda
néktera Vv roce zastoupena ve vice dnech a dalsi. Na zakladé cetnosti vyskytu
proménnych v jednotlivych rocich poté budeme schopni urcit, které roky byly
Vv libereckém kraji nejsussi. Konkrétné mizeme i analyzovat, které mésice v roce jsou
nejsussi.

Pro piehledn&jsi interpretaci vysledkii budou naméfena data promitnuta

v tabulkach a grafech.

424 HYPOTEZA

Dle informaci z dostupnych zdroju, tedy odborné literatury a provedenych
vyzkumil, se s postupem &asu, nejen vV Ceské republice, objevuje stale méné dni
s atmosférickymi srdzkami, a naopak stale vice suchych dni. NaSe hypotézy tedy

vychazi nejen z dostupnych informaci, ale i z nasich zkuSenosti.

Hypotéza 1:
Pocet dnti se srazkovymi thrny nad 1 mm se bude snizovat. Naopak dnii se

srazkovymi uhrny nad 10 mm bude rust.

Hypotéza 2:
Dnti s mnozstvim srazkovych uhrn na 1 mm bude v mésici vice, nez

S mnozstvim nad 10 mm.
Hypotéza 3:

Nejvetsi mnozstvi dnli se srazkami obecné bude naméteno v nejvyse polozené

meteorologické stanici, a to Desna — piehrada Sous.
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Hypotéza 4:
V letnich mésicich bude pocet dnl se srazkovymi thrny obecné méné, nez

V ostatnich mésicich.
Hypotéza 5:

Suchych dni bude s postupem ¢asu piibyvat. Extrémné suchych let bude ziejmé

po roce 2000 vice, nez kolem roku 1961.
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4.3 VYSLEDKY VYZKUMU

43.1 POCET DNU SE SRAZKAMI NAD 1 mm

Srazkomérna stanice Desna — pirehrada Sous - 772 m n. m.

Tab. 1: vysledky mérent z meteorologické stanice Desnd - Sous od roku 1961-2018

ROK 1061|1962 | 1963 ] 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974] 1975
g%%ET 161 | 152 | 124 | 136 | 171 | 170 | 161 | 170 | 135 | 184 | 142 | 172 | 156 | 169 | 141
ROK 10761977 | 1978] 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 [ 1984 | 1985 [ 1986 | 1087 | 1988 | 1989 | 1990
g%%” 153 | 171 | 166 | 158 | 183 | 188 | 134 | 156 | 160 | 171 | 148 | 174 | 190 | 145 | 166
ROK 10911992 [ 1993] 1994 | 1995 [ 1996 [ 1997 [ 1998 | 1999 | 2000 | 2001 [ 2002 | 2003 | 2004 | 2005
g%%” 144 | 149 | 163 | 160 | 180 | 152 | 161 | 193 | 160 | 157 | 175 | 163 | 125 | 168 | 157
ROK 2006 | 2007 | 2008 [ 2009 [ 2010 | 2011 | 2012 [ 2013[ 2014 [ 2015 | 2016 | 2017

g%%” 159 | 156 | 152 | 149 | 156 | 140 | 156 | 149 | 129 | 143 | 158 | 177

Shrneme-li vysledky z vyse uvedené tabulky, v meteorologické stanici Desnd u
piehrady Sous v nadmoiské vysce 772 m n. m., bylo nejmén¢ dnti s thrny srazek nad
1 mm nameétfeno vroce 1963, 1982 a vroce 2018. Vibec nejmensi pocet dnti
zaznamenal posledni rok naseho vyzkumu, a to rok 2018, s pouhymi 117 dny.

Naopak nejvice dnd s thrny srazek nad 1 mm zaznamenaly, na této stanici, v roce
1998, a to konkrétn¢ 193 dnii.

Primérny pocet dni s mnoZstvim uhrnii sraZek nad 1 mm v jednotlivych
rocich
meteorologicka stanice Desné - Sous

180
170 //\\
160
( \
150 o— Primérny pocet dnl
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130 T T T 1
1961-1974  1975-1988  1989-2002 2003-2018

Graf 1: priumérny pocet dni s mnoZstvim vhrnii srazek nad 1 mm v jednotlivych rocich (Desna — Sous)
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Meteorologicka stanice Liberec - 398 m n. m.

Tab. 2: vysledky méreni z meteorologické stanice Liberec od roku 1961-2018

ROK 1961 | 1962 | 1963 | 1964 [ 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975
g%%ET 138 | 127 | 111 | 115 | 158 | 146 | 131 | 150 | 108 | 155 | 126 | 116 | 121 | 143 | 104
ROK 1976 | 1977 [ 1978 | 1979 | 1980 | 1081 | 1982 | 1983 | 1984 [ 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
5%7” 115 | 139 | 142 | 133 | 142 | 154 | 104 | 131 | 128 | 104 | 141 | 140 | 150 | 120 | 124
ROK 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
5%” 108 | 112 | 129 | 135 | 153 | 118 | 133 | 156 | 145 | 141 | 150 | 133 | 98 | 146 | 139
ROK 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

’D’%;ET 133 | 134 | 128 | 144 | 145 | 121 | 136 | 138 | 114 | 116 | 143 | 154

Na meteorologické stanici v Liberci, na libereckém letisti, bylo nejméné dnu

naméfeno V roce 2018, a to pouhych 90 dnd. Dal§imi roky s nejmensim poctem dnt

byly rok 1975 a 1985, se shodnym poctem 104 dnd.

Rok 1965 byl naopak rokem s nejvice dny s tthrny srazek nad 1 mm. V tomto roce

bylo zaznamenano 158 destivych dnti.

Meteorologicka stanice Hejnice — Na Sk¥ivanku - 396 m n. m.

Tab. 3: vysledky méreni z meteorologické stanice Hejnice od roku 1961-2018

ROK 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971|1972 | 1973 | 1974 | 1975
POCET DNU 143| 139| 124| 121| 163| 159| 140| 157| 108| 155| 135| 118| 135| 155| 120
ROK 1976 | 1977|1978 1979 | 1980 | 1981|1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
POCET DNU 116| 154| 146| 136| 150| 157| 112| 137| 132| 164 | 135| 148| 161| 119| 128
ROK 1991 | 1992|1993 |1994| 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
POCET DNU 120| 125| 149| 146| 155| 135| 133| 161| 142| 150| 158| 1371| 109| 146| 143
ROK 2006 | 2007|2008 | 2009 | 2010 |2011|2012| 2013|2014 | 2015 | 2016 | 2017

POCET DNU 133| 740| 148| 149| 137| 114| 130| 131| 114| 114| 144| 150
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4.3.2 POCET DNU SE SRAZKAMI NAD 10 mm
Srazkomérna stanice Desna — prehrada Sous - 772 m n. m.

Tab. 4: vysledky méieni z meteorologické stanice Desna - Sous od roku 1961-2018

ROK 1961 |1962 (1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 1973|1974 | 1975
POCET DNU 44| 50| 26| 46 44| 51| 51| 45| 34 47| 39 50 64| 36
ROK 1976 |1977 (1978|1979 | 1980 | 1981|1982 | 1983|1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
POCET DNU 30| 48| 48| 43 48| 62| 29| 48| 40 40| 47| 40| 50| 36| 36
ROK 1991 | 1992|1993 (1994 | 1995 | 1996 | 1997|1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
POCET DNU 34| 43| 55| 48 551 35| 49| 63| 44 49| 57| 51| 31| 48| 49
ROK 2006 | 2007|2008 | 2009 | 2010 | 2011|2012 | 2013|2014 | 2015 | 2016|2017 | 2018

POCET DNU 50| 49| 37| 40 49| 44| 41| 44| 33 37| 37| 40| 33

Priimérny pocet dni s mnoZstvim tihrnit sraZek nad 10 mm v

jednotlivych rocich
meteorologicka stanice Desné - Sous
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40 \/ \
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1961-1974 1975-1988 1989-2002 2003-2018

v

Primérny pocet dnu

Graf 2: priimérny pocet dni s mnozZstvim vhrnii srazek nad 10 mm v jednotlivych rocich (Desna — Sous)
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Meteorologicka stanice Liberec - 398 m n. m.

ROK 1961 |1962 |1963 (1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971|1972 | 1973|1974 | 1975
POCET DNU 25| 17| 12| 18 22| 34| 25| 25| 17 28| 20| 12| 17| 29| 14
ROK 1976 | 1977 (1978|1979 | 1980 |1981 1983|1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
POCET DNU 14| 23| 22| 24 22| 35 17| 26 191 32| 19| 25| 15| 16
ROK 1991 [1992 (1993|1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
POCET DNU 16| 15| 26| 23 23| 24| 27| 28| 15 22| 24| 28| 15| 13| 21
ROK 2006 | 2007|2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012|2013 |2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

POCET DNU 18| 26| 28| 31 36| 25| 23| 23| 20 18| 15| 26| 15

Tab. 5: vysledky mereni z meteorologické stanice Liberec od roku 1961-2018

Meteorologicka stanice Hejnice — Na Sk¥ivanku - 396 m n. m.

Tab. 6. vysledky méreni z meteorologické stanice Hejnice od roku 1961-2018

ROK 1961 [1962 (1963|1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971|1972 | 1973|1974 | 1975
POCET DNU 27| 29| 19| 24 24| 33| 24| 27| 22 29| 25| 17| 20| 36| 28
ROK 1976 | 1977 (1978|1979 | 1980 | 1981 1983|1984 | 1985 | 1986|1987 | 1988 | 1989 | 1990
POCET DNU 23| 32| 35| 30 30| 35 21| 24 25| 36| 29| 29| 24| 15
ROK 1991 | 1992 (1993|1994 | 1995 |1996 | 1997 [ 1998 | 1999 | 2000 |2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
POCET DNU 26| 24| 31| 28 29| 35| 36| 63| 19 32| 40| 26| 22| 33| 38
ROK 2006 | 2007|2008 | 2009 | 2010 |2011|2012|2013|2014 | 2015 | 2016|2017 | 2018

POCET DNU 28| 29| 28| 35 38| 26| 30| 29| 22 17| 25| 25| 21
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Pfi obecném porovnani mnozstvi dni s thrny srdzek nad 1 mm a nad 10 mm,

je dle grafu zfejmé, ze dnli s mnozstvim Ghrn srazek nad 1 mm je v jednotlivych

mésicich, potazmo i1 letech, o dost vice, nez dnli s mnozstvim srazek nad 10 mm.
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Graf 3: porovnani poctii dnii s ihrny srazek nad 1 mm a 10 mm

Uhrn srazek nad 1 mm

Uhrny srazek nad 10 mm

Pokud mezi sebou porovname jednotlivé meteorologickeé stanice, v Desné —u

ptehrady Sous, byl vZdy naméten nejvyssi pocet dnli s mnoZstvim thrn sraZek nad 1

mm i nad 10 mm.
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Graf 4: porovnani vybranych meteorologickych stanic
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Pii detailngjSim prizkumu naméfenych vysledkl, jsme byli schopni urcit i

mésice s nejmensim poctem srazek.

VvV mésicich ¢ervenci a zafi.

v

Ohledn¢ dnii s thrny srazek nad 10 mm, byly zéfi a fijen mésici s nejmensim

poctem dnli. Dokonce jsme v urcité roky zaznamenali i O dnt s thrny srazek nad 10
mm. Konkrétn¢ v fijnu v roce 1961, 1965, 1995, 2007 a 2010 nebyl, ani na jedné

z vybranych meteorologickych stanic, zaznamenan jediny den s Ghrnem srazek nad 10

mm. V roce 1982 bylo zafi s nulovym poétem dni. V roce 2018 to byl listopad, kdy

nebyl naméten jediny den.

1961 1965 1982 1995 2007 2010 2018
zZari 1 6 0 7 5 4 2
Fijen 0 0 2 0 0 0 0
listopad 1 3 2 8 5 3 7

N V/——
N / —

, N\ /4 -
N\ /. =

E—
0 >\ V

ZaF Rijen Listopad

v
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4.3.3 Nejsussi roky

Za nejsussi roky lze oznalit ty, béhem kterych se konstantn¢ vyskytoval

nejmensi pocet dnl s thrny srazek obecn€. Za nejsussi roky bychom mohli oznacit rok

cvwr

nad 1 mm.

44



5 Diskuze

Tato bakalafska prace byla zamétena na zkoumani a porovnani mnozstvi thrnu
srazek v Libereckém kraji. Na vybraném vzorku tii meteorologickych stanic
v Libereckém kraji s odliSnou nadmoiskou vyskou. Zkoumanym obdobim byly roky
1961 az 2018. Byly analyzovany piedevs§im dny s mnozstvim thrni srazek nad 1 mm
a 10 mm. Ze ziskanych vysledkd byly stanoveny pocty dnt se srazkovymi thrny
V jednotlivych mésicich a nasledné i letech. Coz umoznilo mezi sebou porovnat
mesice a 1 roky. Zaroven ovéfit, zda ma na pocet dnil se srdzkami vliv nadmoiska
vyska. Analyzovany byly i roky s nejniz§im poctem srazek, tedy nejsussi roky.

Na pocatku vyzkumu byly stanoveny hypotézy, které¢ byly nasledné ovéfovany

na konkrétnich datech.

Provedena analyza potvrdila, Ze doslo k poklesu trendu srazek nad 1 mm, pocet
dnii se srazkami nad 1 mm se v poslednim obdobi snizil.

Na datech z jedné ze stanice, a to konkrétné v Desné u pichrady Sous je
ziejmé, ze na pocatku 70. let byl primérny pocet dni relativné vysoky, pohyboval se
pod hranici 160 dnt za rok. Mezi lety 1974 az 1988 jeho pocet relativné vzrostl, ale od
roku 1998 se primérny pocet dnii s mnoZzstvim uhrni nad 1 mm stale snizoval.
Nejmensi pocet dnli se srazkami byl zaznamenan v roce 2018. V tomto roce bylo
nameteno pouhych 117 dnt.

Nebylo tedy prokazéano, Ze v poslednich letech doSlo k narGistu vydatnéjSich

srazek v Libereckém kraji.

Analyza take potvrdila vyssi ¢etnost srazek nad 1 mm oproti srazkam nad 10
mm. Ani V poslednich letech nedoslo k narGstu poctu dnti se srazkami nad 10 mm
(intenzivngjsi srazky), jejich vyskyt je stale niz§i nez dnt se srazkami nad 1 mm.

Primérny pocet dnti s thrnem srazek nad 1 mm se pohyboval v rozmezi 120-
180. Oproti tomu dnt s intenzivnéj$imi srdzkami, tedy nad 100 mm, bylo naméteno

v rozmezi od 15-40 dnt.

Analyzou byl dale potvrzen rdst uhrnt srazek se zvySujici se nadmoiskou
vySkou. Na nejvySe polozené meteorologické stanici vV Desné u piehrady Sou$ byl

konstantn¢ zaznamenan nejvyssi pocet dnti se srazkami nad 1 i 10 mm. Konkrétné u
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pocti dni se srazkami nad 1 mm bylo na meteorologické stanici v Desné — Sous
naméfeno v pruméru kolem 160 dnil, na meteorologické stanici v Liberci 130 dnti a na
meteorologické stanici v Hejnicich 140 dnt. Dnt se srazkami nad 10 mm bylo

v priméru v Desné naméfeno kolem 40, v Liberci kolem 20 a v Hejnicich kolem 28.

Analyza taktéz ukazala, ze v Libereckém kraji je nejsus§im mésicem fijen.
Naptiklad v fijnu roku 1961, 1965, 1995, 2007, 2010 a 2018 nebyl naméfen jeden
jediny den se srazkami nad 10 mm. Dal$imi nejsu$$imi mésici v naSem kraji jsou zafi
a cervenec.

Vyse uvedené roky jsou zaroven tedy témi nejsusSimi. Narast sucha je patrny u

vSech zkoumanych stanic.
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6 Zavér

Analyza poétu srazkovych dnu v Libereckém kraji ukazala na jejich pokles
v poslednich letech. Kupiikladu dfive se pramérny pocet dni s mnozstvim srazek nad
1 mm pohyboval kolem hranice 170 dnu za rok, a v roce 2018 byl jen kolem 100 za
rok. Pokles srazkovych dni je v souladu s vysledky dalSich vyzkumu (Brazdil, Trnka,
2015). V letnich obdobich piibyva doporuéeni Setfit vodou, zalévat jen nasbiranou
destovou vodou, nenapoustét zbyteCné bazény, nepouzivat zavlazovaci systémy
a dalsi. Extrémné suché dny, nékdy 1 mésice, maji dopad na fadu lidskych ¢innosti, at’
uz se jedna o zeméd¢lstvi, hospodatstvi, rybolov, cestovni ruch, ale i nds samotné.

Bylo prokazano, ze praimérna ro¢ni teplota se za poslednich nékolik let zvysila
o priblizn¢ o 1 stupent a ma po dobu dalSich 50 let vzrist az o 5 stupiii. Nase planeta
se stale vice otepluje. Otepleni ma vyrazny vliv 1 na snéhové srazky, kterych je ¢im dal
méné. O tom, Ze jsou v poslednich letech zimy mirnéjsi, jsme se mohli pfesvédcit
i sami. Dfive bylo normalni, Ze béhem zimnich mésici napadlo az ne¢kolik desitek
centimetrii sné¢hu. Nyni je tento jev, i ve vysSich nadmotskych vyskach, ojedinély.
I v horskych oblastech maji nyni provozovatelé¢ vlekl problémy s ptirodni sn€¢hovou
pokryvkou a je zapotiebi vyuZzivat zasnézovaci techniky.

Osobné si myslim, Ze bychom jako spole¢nost, mohli razantnimu piibyvani
suchych dni do uréité miry pomoci. Nepodnikat kroky, které zbyteéné nasi planetu
jesté vice otepluji. Méli bychom zacdit vice Setfit s pitnou vodou, ur€ité se nikdo z nas
nechce dozit dne, kdy zdroje pitné vody dojdou. V posledni dob¢ se klade veliky diraz
na vystavbu novych domii. Kvuli developerskych projektim jsou kaceny stromy,
ni¢eny louky, zuzovany potoky atd. a na téchto mistech nasledn¢ vystavény obchodni
domy, polyfunkéni domy. Uzemi s de§tnymi pralesy je stdle mensi. Kacenim stromi
a vystavbou novych domu ale bohuzel pfirodé¢ nijak neprospivame. Myslim, Ze

bychom se m¢éli vice starat o svou piirodu, o zelen, dokud tu jeste néjaka je.
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