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Abstrakt

Cilem této prace je navrhnout a na platform¢ Windows implementovat planovac s nadstandardnimi
funkcemi. Systém ma obsahovat planovaci kalendaf, budik, spravu ukoli, centralni databazi
dostupnou z internetu, synchronizaci v rezimu offline, hierarchii uzivateld pro zadavani ukold, béh
aplikace na pozadi s vhodnym zplisobem upozoriiovani (napi. popup okna) a upozoriovani

prostiednictvim e-maild.
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Abstract

The goal of this BC is design and implementation of reminder with special functions on Windows
platform. This system shall provide calendar, alarm, task management, central database accessible
from internet network, synchronization in offline mode, user hierarchy for adding new tasks,
application running in background with suitable alert system (i.e. window popup) and alerting with

e-mail messages.
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Uvod

Organizéry, diate, planovaci kalendafe a planovace se diky velkému rozvoji vypocetni techniky
a uspéchané dobé¢ staly uzite¢nou soucasti naSeho zivota. Setkavame se s nimi na pultech obchodt
v ruznych provedenich jako jsou elektronické diate, mobilni telefony nebo jako softwarové vybaveni
v pocitacich. Jsou velkych pfinosem nejen pro manazery nebo vedeni stfednich a vétSich firem, ale i
pro jejich zaméstnance, kterym neni vypocetni technika cizi. VSem témto uzivatelim pomahaji pti
organizaci veskerych jejich ¢asovych plani a rozvrh.

V této bakalarské praci jsem se pokusil navrhnout a realizovat softwarovy produkt — planovac
s nadstandardnimi funkcemi. Vychazel jsem ptitom ze zadani neformalni specifikace.

Pro tvorbu a provoz této aplikace jsem pouzil nasledujici programové vybaveni. Operacni
systém Microsoft Windows XP SP2, www server Apache verze 2.2.4 s modulem PHP 4.4.6,
databazovy server MySQL verze 3.23.49 a vyvojové prostiedi Delphi 7.

Planovac jsem implementoval do dvou na sob¢ nezavislych klientd. V ptipadé tlustého klienta
se jedna o typickou aplikaci pro operacni systém Microsoft Windows. V druhém piipad¢ je jedna
o tenkého klienta v podob¢ webového rozhrani. Oba klienti vyuzivaji spolecnou centralni databazi a
oba plni, az na n¢kolik rozsiteni tlustého klienta, stejné hlavni funkce. Kazdy z téchto klientli ma své
prednosti i zapory.

V kapitole technologie popisuji problematiku planovacl, existujici feSeni, pouzité jazyky
(HTML, PHP, SQL), principy a architektury databazi a databazova rozhrani v Delphi (BDE, ADO,
dbExpress).

V nasledujici pasazi podrobné popisuji funkce navrzenych klientli, navrh struktury centralni i
lokalni databaze. Nevyhybam se ani diagnostice problémi, které se v pribéhu vyvoje aplikace
vyskytly.

Implementacni ¢ast jiz konkrétné teSi pristup k problematice v daném prostiedi. V tomto
pripadé se jedna o tlustého klienta. Je zde popsan zplisob napojeni na samotnou databazi. Dale jsou
zde popsany pouzité tfidy a komponenty, na kterych je aplikace postavena.

Na zavér se vénuji shrnuti prubéhu vyvoje a realizace mého navrhu. Také se zde zabyvam

uvahami o novych moznostech a rozsifujicich funkcich tohoto planovace.
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1.1

Technologie

Planovacé

Planovac¢em se rozumi aplikace, ktera umoznuje jak naplanovani ukoll a udalosti na piesny den a

na presnou hodinu, tak jejich nasledné sledovani a hlidani, spojené s vhodnym zptisobem upozornéni

v ptipad¢, ze dany tikol ¢i udalost nastane.

1.1.1

Standardni funkce

Funkce bez kterych by planova¢ nebyl planovacem bezpodminecné jsou:

1.1.2

kalendar s moznosti listovani
budik
sprava ukoll

upozoriiovani

Nadstandardni funkce

Urcitym zplsobem luxusni funkce, pridavajici planovaci na univerzalnosti a vSestrannosti pouziti

mohou byt naptiklad:

1.1.3

vyhledavani a pripominani svatki, sprava narozenin

adresar kontaktt

Casované spousténi programt

upozoriovani prosttednictvim e-maili ¢i SMS

centralni databaze ukold dostupna z internetu, tedy bez nutnosti pfenosu databazového
souboru pro nezavislost na praveé pouzivané pocitacové stanici

hierarchie uzivatell pro zadavani ukola

Existujici FeSeni

Na ceském internetu je dostupny pomérné Siroky vybér planovacd, organizérl, diait a riznych

kalendara.



V podstaté¢ vSechny obsahuji zakladni funkce opirajici se o kalendaf, hodiny a databaze
ruznych udalosti, narozenin, svatkd a statistickych veli¢in. Vyjimkou nejsou ani rozsahlé adresate
s moznosti tvorby hromadné korespondence.

Urcity problém nastava v okamziku, kdy uzivatel potiebuje pfenést aplikaci véetné vlastnich
tkoltl na jinou pogitadovou stanici. Zadné totiz nedisponuji centralni databazi tkolt dostupnou
z internetu, tim padem ani hierarchii uzivateld pro zadavani ukold.

Také absence upozoriiovani prostfednictvim mobilnich e-maili je velkym nedostatkem,
protoze vyzaduje pritomnost uzivatele u pocitace. Zvlasté v dnesni dobé velkého rozvoje mobilnich

telefond se informacni zpravy SMS ptimo nabizi.

1.2 Jazyk HTML a XHTML

Jazyky HTML' a XHTML? byly a jsou uéelové vytvorené jazyky pro publikovani stranek v siti

WWW a definuji, jak se ma dany dokument zpracovat a zobrazit v klientském prohlizeci.

1.2.1 Historie

Vznik samotného jazyka HTML se datuje do roku 1990 ve Svycarsku, kdy autotfi Tim Berners-Lee a
Robert Caillau vytvotili jednoduchy a prenosny format pro tvorbu dokumentii. Postupem casu byly
oficialn¢ vydany verze 2.0 (rok 1994), 3.2 (kvéten 1996), 4.0 a 4.01 (prosinec 1997), kdy vyvijeni
HTML konci. a zac¢ina novy vyvoj jazyka XHTML.

Jazyk HTML byl odvozen jiz z diive vyvinutého univerzalniho znaékovaciho jazyka SGML”.
Standard jazyka XHTML vznikl transformaci HTML, tak, aby vyhovoval tvorbé dokumentt XML* a
byla zpétné zachovana kompatibilita s HTML.

1.2.2  Zakladni koncepce

Dokumenty psané v téchto jazycich jsou charakteristické pouzitim znacek (tagl) a ptipadné jejich
atributy. Nazvy znacek jsou ohrani¢eny ostrymi thlovymi zavorkami. Ty pak urcuji, jak se bude mezi

n¢ vlozeny text na WWW strance zobrazovat. Tato ¢ast dokumentu uzaviena mezi znackami tvori

" HTML (Hypertext Markup Language) — hypertextovy znackovaci jazyk
* XHTML (Extensible Hypertext Markup Language) — rozsititelny znackovaci jazyk
* SGML (Standard Generalized Markup Language) — univerzalni znatkovaci jazyk

* XML (Extensible Markup Language) — rozsifitelny znackovaci jazyk



tzv. element (prvek) dokumentu. Atributy znacky jsou informace, které dale upfestiuji vlastnosti
elementu.

Je potieba dale rozlisit, jedna-li se o znacku parovou ¢i neparovou. Piikladem parové znacky je
napiiklad znacka pro vytvareni odstavcti <p>Odstavec</p>. Neparova je naptiklad <br>, ktera
ukon¢i aktualni fadek. U parovych se rozliSuje, zdali je to znacka pocatecni (bez lomitka pied ndzvem
znacky) napiiklad <p> nebo koncova (mé lomitko pfed svym nazvem) naptiklad </p>. Mezi nékteré
lze vlozit i dalsi znacky, které ovliviiuji tfeba formatovani nebo vzhled stranky ¢i textu.

V jazyce XHTML oproti HTML je nutné ukoncovat i neparové znacky, aby byl dokument
validni. Napftiklad pro ukon¢eni fadku je nutné zapsat misto <br> v HTML, <br/> v XHTML. Dalsi
zménou v XHTML je pojmenovavani znacek a atributt. Ty musi byt v XHTML zapsany malymi

znaky. Napftiklad nasledujici zapis:

<body onLoad="funkce () ;">

lze zapsat v HTML korektné, av§ak v XHTML ne, protoze onLoad obsahuje v nazvu atributu velké
pismeno. Zakladni struktura dokumentu v XHTML vypada nasledovné:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<title>Titulek stranky</title>

</head>

<body> </body>
</html>

Kli¢ové slovo !DOCTYPE definuje, jaké DTD’ bude pouZito pii psani dokumentu. DTD
uvadi, které znacky a jejich atributy, lze pii psani dokumentu pouzit. Kofenovy element
<html xmlns=""http://www.w3.0rg/1999/xhtml"></html> urcuje zacatek a konec textu ve formatu
XHTML. V elementu <head> Ize definovat naptiklad titulek dokumentu, kédovani, styl zobrazeni,

klicova slova ¢i jazyk. Télo dokumentu je vzdy vymezeno parovou znackou <body>.

1.3 Jazyk PHP

PHP (rekurzivni zkratka PHP: Hypertext Preprocessor, ,,PHP: Hypertextovy preprocesor, ptivodné
Personal Home Page) je skriptovaci programovaci jazyk, urCeny pfedev§im pro programovani

dynamickych internetovych stranek. NejCastéji se zaclenuje pfimo do struktury jazyka HTML,

*> DTD (Document Type Description) — jazyk pro popis struktury XML piipadné SGML dokumentu, viz [7]



XHTML ¢&i WML, coz je velmi vyhodné pro tvorbu webovych aplikaci. PHP lze oviem také pouzit
i k tvorbé konzolovych a desktopovych aplikaci.

1.3.1 Historie

Od roku 1994 je PHP jednim z nejpouzivanéjSich zptisobt tvorby dynamicky generovanych WWW
stranek. Jeho tvirce (Rasmus Lerdorf) jej vytvofil pro svou osobni potfebu piepsanim z Perlu’
do jazyka C. Sada skriptl byla vydana jesté v témze roce pod nazvem Personal Home Page Tools,
zkracené PHP.

V poloviné roku se systém PHP spojil s programem Form Interpreter stejného autora. Tak
vzniklo PHP/FI 2.0. Zeev Suraski a Andi Gutmans v roce 1997 piepsali parser a zformovali tak
zaklad PHP3. Soucasné byl nazev zménén na dne$ni podobu PHP hypertext procesor. PHP3 vyslo
vroce 1998, bylo rychlejsi, obsahovalo vice funkci. Také bézelo i pod operacnim systémem
Windows.

V roce 2000 vychazi PHP verze 4, o Ctyii roky pozdéji pak verze 5 s vylepSenym objektovym

pristupem, podobnym jazyku Java.

1.3.2  Princip

PHP skripty jsou provadény na stran¢ serveru, k uzivateli je pfenasSen az vysledek jejich ¢innosti.
Syntaxe jazyka kombinuje hned n€kolik programovacich jazykt (Perl, C, Pascal a Java). PHP je
nezavisly na platformé, skripty funguji bez iprav na mnoha riznych operacnich systémech. Obsahuje
rozsahlé¢ knihovny funkci pro zpracovani textu, grafiky, praci se soubory, pfistup k vétSiné
databazovych serveri (mj. MySQL®, ODBC’, Oracle, ...), podporu celé fady internetovych protokoli
(HTTP, SMTP', SNMP"'| FTP"*, IMAP", POP3", ..)).

% WML (Wireless Markup Language) — znackovaci jazyk zalozeny na jazyce XML umoziiujici tvorbu online
dokumentl pro mobilni zafizeni

7 Perl je interpretovany programovaci jazyk, popularni nastroj pro tvorbu CGI skriptii

¥ MySQL — multiplatformni databaze, komunikace s ni probihd pomoci jazyka SQL

’ Microsoft ODBC (Open Database Connectivity) — standardizované softwarové API (rozhrani pro
programovani aplikaci) pro pfistup k databazovym systémim

' SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) — protokol uréeny pro pienos zprav elektronické posty

' SNMP (Simple Network Management Protocol) — protokol slouZici k potiebam spravy siti

'2 FTP (File Transfer Protokol) — protokol aplikaéni vrstvy z rodiny TCP/IP uréen pro pienos soubort

"> IMAP (Internet Message Access Protocol) — protokol pro piistup k e-mailovym schrankam

' POP3 (Post Office Protocol ver. 3) — protokol pouzivajici se pro stahovani emailti ze serveru na klienta



PHP se stalo velmi oblibenym pfedev§sim diky jednoduchosti pouziti a tomu, ze kombinuje
vlastnosti vice programovacich jazyklli a nechava tak vyvojafi CasteCnou svobodu v syntaxi.
V kombinaci s databazovym serverem (piedev§im s MySQL) a webovym serverem Apache je Casto
vyuzivan k tvorbé¢ webovych aplikaci. Diky velmi ¢astému nasazeni na serverech se vzila zkratka

LAMP - tedy spojeni Linux, Apache, MySQL a PHP nebo Perl.

1.3.3  Zaklad vytvareni skripti

PHP skripty se vkladaji pfimo do zdrojového kédu HTML (XHTML). Jsou ohrani¢eny znaCkami
<?php a ?>. Kod uvniti téchto znacek je pii zpracovavani stranky piedan interpretu jazyka PHP.
Skript 1ze také vytvoftit jako samostatny soubor s pfiponami naptiklad .php, .php3 nebo .phtml. Ten
je pak mozné pomoci ptikazu require vlozit opét do HTML stranky. Nasledujici ptiklad znazornuje

tyto dvé mozné varianty.

Obsah souboru script.php:

<?php
Sstring2 = “svéte”;
echo $string2;

?>

Obsah HTML souboru:

<!DOCTYPE ..>
<html>
<head> .. </head>
<body>
<?php
Sstringl = “Ahoj”;
echo $stringl;
require ("script.php") ;
?>
</body>
</html>

Pti spusténi takto vytvorené HTML stranky v internetovém prohlizeci, dojde ke zobrazeni dvou
slov: ,,Ahoj svéte”, kde ,,Ahoj“ je vysledek zpracovani skriptu piimo v HTML kédu a ,,svéte” je
vysledek zpracovani souboru script.php interpretem PHP.



1.34 Session

Session slouzi k trvalej§imu uchovani hodnot. Diky nim tak maze byt proménné ulozena hodnota, bez
toho, aniz by bylo potieba jeji hodnotu pienaset. Session je standardné ulozena na WWW serveru a
neni, z divodu bezpecnosti, pfistupna klientovi. Lze je vyuzit naptiklad pii autentizaci uzivatele,

tvorbé elektronického obchodu a dalsich aplikaci.

1.4 Databaze

Databaze je organizovana skupina dat, skladajici se z tabulek. Ta mize byt pfedstavovana jedinym
fyzickym souborem, jako je tomu naptiklad v ptipadé Microsoft Access, mize jich vSak byt i vice,
jako je to mozné u serveru Oracle.

Nékdy je mozné setkat se s pojmem databaze jako s pohledem na skupinu dat, kterou

predstavuje pouze jedina lokalni tabulka.

1.4.1  Princip

MV vrw

Nejbézngjsi formou, jak jsou v soucasné dobé data uloZena, je model databaze reladni'.

Vlastni data se pak ¢leni do subcelkll, které se nazyvaji tabulky. Kazda tabulka pak muze
obsahovat v podstaté libovolné mnozstvi zaznamt — fadkt (databazovy systém vzdy velikost
omezuje, v piipade vétsich systému je to vSak velmi vysoké Cislo). Kazdy zaznam (fadek) si pak lze
predstavit jako jedinou logickou jednotku, ktera sestava ze sloupci, jez v konecné fazi popisuji
jednotlivé informace daného zaznamu. Sloupce postihuji zdznam podobné jako atributy vlastnosti
objektu. Mohou byt taktéz riznych typ: fetézec, Cislo. datum apod.

Nejlépe Ize vse ilustrovat na nasledujicim ptikladu:

Na stanici STATION existuje rela¢ni databaze DATA, kterd obsahuje ur¢ité mnozstvi tabulek
(naptiklad 10), znichz jedna nese informace o zaméstnancich podniku. Nazev této tabulky je
EMPLOYES.

Jak je vidét, zminéna tabulka EMPLOYES, kterd zde slouzi za ptiklad, obsahuje pro kazdy
zaznam (fadek) data jediného pracovnika (struktura se obecné urcuje pii zakladani tabulky). Tato data
jsou urcena sloupci pojmenovanymi Rodné c¢islo, Jméno, Pfijmeni a Pohlavi, ktera kazdého

zaméstnance (zde velmi stru¢né) identifikuji. Podobnych tabulek je v databazi samoziejme vice.

' Relaéni databaze je databazovy systém, ktery je zalozen na relaénim modelu dat a relaéni algebie



Tabulka EMPLOYES
Rodné ¢islo Jméno Piijmeni Pohlavi
5206051234 Jir Grusa M

7855024321 Lenka Moudra

\dalm tabulk}/

Priklad databaze — Databiaze DATA uloZena napiiklad v souboru DATA.x

vvvvv

databazi. Rozdilem oproti pfedchozimu modelu je to, ze tabulky nejsou ,,obaleny* databazi, nybrz
vystupuji zcela samostatné jako soubory na disku — lze je naptiklad kopirovat. Nutno fici, Ze tento
model je v soucasné dob¢ pouzivan spiSe vyjimecné, u slozitych projekti témer nikdy. Lze jej vSak

velmi dobfe vyuZit pro jednodussi aplikace a demonstracni ticely.

1.4.1.1 Primarni kli¢

Pti praci s databazovymi tabulkami je vyhodné mit alespon jeden sloupec, jehoz hodnota bude
jednoznac¢né identifikovat zaznam v tabulce. Pokud tato hodnota neni prili§ velka (naptiklad v poctu
bajtli), zvolime ji za tzv. primarni kli¢. Primarnim kli¢em mtZze byt pole nebo kombinace poli,
jednoznacné identifikujici kazdy zaznam v databazové tabulce a Zadné pole které je soucasti nesmi
obsahovat hodnotu NULL. Vezmeme-li v uvahu predchozi piiklad, 1ze za primarni kli¢ oznacit
sloupec Rodné ¢islo, protoze neexistuji dva obcané, ktefi by méli rodné Cislo shodné, tedy pro zadné

dva tadky v této tabulce nemtiZe nastat situace, Ze by hodnota primarniho kli¢e byla totozna.

1.4.1.2 Index

Obsahuje-li tabulka velké mnozstvi radkl, ve kterych dochazi k ¢astému vyhledavani, je ucelné
vytvorit index. Ten popisuje pozici specifickych vét a nesrovnatelné urychli proces hledani. Cenou
za to je vSak spotieba systémovych prostfedktl (vykon i misto na disku), které musi systém vynalozit
na jeho neustalé udrzovani (pfidani véty, smazani véty je totiz doprovazeno upravou tvaru indexu).

U klasickych databazi je index skryty, programator jej pouze piipravi vétSinou jiz pti deklaraci
struktury tabulky (obecn¢ jej vSak lze ptidat i nasledn¢); v ptipadé lokalnich tabulek se vyskytuje
ve formé dalSiho fyzického souboru, ktery je odliSen pouze jinou koncovkou. Ten musi byt rovnéz

kopirovan pfii ptipadném piemisténi tabulky — jeho neptitomnost zpisobi totiz bézné chybu.
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1.4.1.3 Entita, atributy

Databazi si lze predstavit jako né&jaky soubor dat, ktery popisuje ¢ast redlného svéta (napiiklad
kartotéka, kniha jizd apod.). Entita je pak prvek realného svéta, ktery je popsan svymi vlastnostmi.
Tyto vlastnosti se oznacuji jako atributy. U ¢lovéka by to bylo naptiklad: jméno, pfijmeni, pohlavi,

vk, bydlisté atd.

14.1.4 Relace

Velmi dtlezitym pojmem je relace neboli vazba mezi entitami. Jednotlivé entity odpovidaji prvkim
realného svéta, které mezi sebou maji urity vztah. Tento vztah musi byt zachovan i v databazovém
systému. Napfiiklad kazdy ¢lovék ma svij pravé jeden obCansky prikaz. Zde mluvime o vazb¢ 1:1.
Druhou vazbou je vazba 1:N, ktera odpovida situaci, kde jeden ¢lovék mize vlastnit vice aut,
ale jedno auto ma pouze jednoho vlastnika.
Posledni vazba je typu N:M. V tomto ptipadé neni kardinalita vztahu nijak omezena. Tato
situace je naptiklad u registrace predmétu studenty. Jeden student si miize zapsat n¢kolik predmétt a

dany pfedmét mize si mize zapsat neékolik studentt.

1.4.2  Architektury

Postupem cCasu zacaly vzrustat pozadavky na mnozstvi ulozenych dat a pocet pripojenych klienti.

Toto vedlo ke zméng¢ ptistupu a postaveni nékterych prvki v architekture.

14.2.1 Jednovrstva

Jedna se o architekturu nejstarsi, kde veskera komunikace probihd na jedné vrstvé. Nezietelné a
nepfedvidatelné interakce mezi rliznymi ¢astmi aplikace v této architektute zplsobuji, ze vyvojar
kazdé casti musi znat i zbytek celé aplikace. Disledkem toho je pfi rozsSifovani aplikaci
exponencialné vzrustajici doba vyvoje, nakladii a zvySovani rizika. Jejich vyhodou je vsak stabilita,

spolehlivost a bezpec¢nost.

1.4.2.2 Dvouvrstva — klient/server

Tato architektura je nejcastéji pouzivana systémy s centralnim ulozistém dat. Veskera data jsou
ulozena na konkrétnim centralnim pocitaci. Jednotlivi klienti, pracujici na svych lokalnich pocitacich
rizn¢ umisténych v siti, kteti se pak pripoji k serveru. Ten zpracuje jejich pozadavky a vrati vysledek.

Pozadavky narozdil od jednovrstvé architektury maji velmi malou velikost.
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Takto vytvoreny piistup je velmi rychly a efektivni. Vyhodou je, ze server dokaze obslouzit az
tisice pozadavkl najednou. Toto vSak razantn€¢ zvySuje pozadavek na vypocetni vykon serveru.

Nevyhodou u této architektury je, ze pii vypadku serveru nejsou klienti schopni nijak ziskavat data.

1.4.2.3 Trivrstva

Trivrstva architektura piedstavuje rozsifeni modelu klient/server. Rozdéluje komponenty aplikacni
logiky a datového pfistupu pomoci segmentace aplikace na aplika¢ni a datové servery. Na klientech
pak zlstava presentacni vrstva popf. ¢ast aplikacni logiky. Komponenty pfistupu na data mohou byt
rovnéz umistény na aplikacnich serverech. Vznika tak oproti dvouvrstvé architektufe navic prostiedni
vrstva. Ta je sloZena z komponent funkcionality a zajist'ujicich sdilené sluzby tzv. middleware.
Samotna aplikace bézi na aplika¢nim serveru, nikoliv na databazovém. Databazovy pozadavek
je odeslan z pocitace klienta ptes aplikacni server na databazovy. Ten dotaz zpracuje a informace jsou
odeslany klientovi prostiednictvim aplika¢niho serveru. Vykon Ize jesté zvysit tim, ze se omezi pocet

prenost (dotazll) mezi databazovym serverem a klientem.

143  Jazyk SQL

SQL (Structured Query Language, strukturovany dotazovaci jazyk) je standardizovany dotazovaci
jazyk pouzivany pro praci s daty v rela¢nich databazich..

Pro praci s jazykem SQL a dotazy na databazi je nutné se pfipojit na databazovy server.
Po pripojeni je klientovi nabidnuta ptikazova fadka, kde mize provadét dotazy. Tento jazyk je
deklarativni, tedy zajima nas pouze vysledek. Ne to, jak je tento dotaz proveden, i kdyz v nékterych
pripadech je potieba znat systém, jak se dany konkrétni dotaz provede z hlediska efektivity.

Jazyk SQL se déli do n&kolika &asti. Prvni z nich je DDL'®. Jedna se o jazyk pro vytvaieni
databazovych schémat a katalogt. Casti druhou je SDL", definujici, jak a jakym zptisobem se budou
tabulky do databaze ukladat. Dalsi ¢ast jazyka SQL je VDL', ktery urduje, jakym zptisobem se
budou vytvatet pohledy. Posledni a zaroven nejdileit&jsi je ¢ast jazyka SQL zvana DML', Ten
definuje zakladni ptikazy jako jsou SELECT, DELETE, UPDATE a INSERT, kterymi lze
manipulovat s daty. Naptiklad pro vybrani vSech informaci o muzskych zaméstnancich z tabulky

zaméstnanci EMPLOYES lze napsat :

‘SELECT * FROM employes WHERE pohlavi = ‘M’;

' DDL (Data Definition Language)

"7 SDL (Storage Definition Language)
' VDL (View Definition Language)

' DML (Data Manipulation Language)
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144 MySQL

Produkt MySQL je bezplatny systém spravy relacnich databazi. Pro svou S$irokou vyuzitelnost
na platformé Linux ¢i Unix si ziskal tento produkt vysadni postaveni diky své pruznosti, rychlosti a
spolehlivosti. Komunikace s touto databazi probiha na pomoci jazyka SQL. Podobn¢ jako u ostatnich
databazi je tento dialekt jazyka SQL s n¢kterymi rozsirenimi.

MySQL umoziuje praci vice uzivatelli najednou s dobrymi moznostmi zabezpeceni. Jednotlivé
tabulky lze mezi sebou rtizné provazat. Toto je mozné docilit pomoci vice vlaken. Kazdé vlakno

oznacuje separatnost jednoho kazdého procesu a dotazu, zpracovavaného serverem.

1.5  Databazova rozhrani v Delphi

RozliSujeme 2 typy pfistupu do databazi:

e UniDirectional — zaznamy lze prochazet pouze doptedu, nelze naptiklad ptistoupit k zdznamu
Cislo 15 nebo se ze zaznamu 28 vratit na 27. Prikladem tohoto piistupu je dbExpress. Navrh
zmen). Je nutno: omezit se pouze na prochazeni doptedu, ulozit do néjaké paméti (k tomu Ize
pouzit naptiklad komponentu ClientDataSet)

e Directional — je nabizen pfimy pfistup k zaznamim. Tato vlastnost existuje napiiklad

v lokalnich databazich, naptiklad BDE. Navrh je jednodussi.

1.5.1 Databazova architektura v Delphi

Dals modiie

P
™

Data source | o ﬂ* Connection
& Dataset <
{ to data
"'\-\_‘II

Schéma databazové architektury v Delphi

1.5.1.1 Data module

Datovy modul v Delphi vytvarime jako misto pro ulozeni nevizualnich datovych komponent, poté
mohou byt vSechny takto vlozené komponenty pfistupné ze vSech formulaiti (= jednotek) pomoci

klasické teckové notace nazev_modulu.ndzev_nevizualni_komponenty.
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1.5.1.2 Trida TDataSet

Trida TDataSet je zakladni tfidou (pfedkem) vSech komponent, ktera zprostiedkovava ziskavani dat

z databaze. TDataSet se otevira metodou Open, zavira Close. Dale jsou k dispozici metody:

pro piimy pfistup k zaznamu (fadku tabulky) — Locate (nepodporuji UniDirectional
komponenty)

pro piimy pfistup k atributu (sloupci aktualniho fadku) — Metoda FieldByName vraci instanci
tiidy TField (naptiklad TIntegerField, TBlobField — v zavislosti na domén¢ atributu) pro
textové vyjadieni lze pouzit virtudlni metody tfidy TField — AsString; obdobné existuje
napiiklad Aslnteger. Priklad: Query.FieldByName('movie'). AsString:="terminator";

pro prochazeni zaznamy: First, Last, Next, Prior

pro editaci zaznamu: Post, Edit, Append, Delete

pro praci s bookmarky: naptiklad GetBookmark, GotoBookmark

1.5.1.3 Potomci TDataSetu

Od tridy TDataSet jsou odvozeny tyto tfidy:

dotazovaci tridy — tfidy umoznujici pokladat dotazy do databaze, nazev této tiidy se lisi
podle pfistupu - naptiklad pro ADO existuje tfida TADOQuery. Dotazy se vkladaji
do vlastnosti SQL.

tabulkové tridy — tfidy zprostfedkovavajici prochazeni celé tabulky, naptiklad pro ADO
existuje tifida TADOTable.

uloZené procedury — tfidy umoznujici spousténi ulozenych procedur v databazi a prochazeni
jejich vysledkd, naptiklad pro BDE existuje tiida TStoredProc, pro dbExpress existuje tiida
TSQLStoredProc.

1.5.2 BDE

BDE (Borland Database Engine) byl navrzen pfedevsim pro praci s lokalnimi databazemi (mnozina

tabulek ulozenych v souborech na lokalnim nebo sitovém disku).

Prestoze se jiz fadu let vede diskuse o kvalitach a vykonu tohoto databazového stroje, stale ma

v Delphi pomérné neochvéjnou pozici. Divodem je asi pfedevsim fakt, ze BDE obsahuje snad

nejSirsi paletu podpirnych nastroji a funkci pro préaci s nejriznéjsimi databazemi. Také jeho

vvvvvvvvv

aplikaci postavenych na BDE.
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1.53 ADO

Dalsi mozny ptistup k datim se skryva pod nazvem ADO (ActiveX Data Objects). Funguje
na principu sady objektd COM, které pristupuji do databaze prostiednictvim rozhrani OLEDB
(ptipadné také ODBC). Také v ptipadé ADO existuje cela fada ovladaci pro nejriznéjsi databazové
platformy. Chceme-li Usp&Sné provozovat aplikaci postavenou na principu ADO, je zapotiebi
Microsoft ADO 2.1 (ADO je technologii spole¢nosti Microsoft), rozhrani OLEDB (piip. ovladac
ODBC), pro databazové servery postavené na SQL pfislusné klientské vybaveni, a samoziejme

predevsim databazi.

1.54  dbExpress

Jednou z hlavnich charakteristik a zaroven vyhod této nové databazové knihovny je jeji nezavislost
na platformé a jeji nekomplikovanost. Je k dispozici jak pro Windows, tak pro Linux. Spole¢nost
Borland ji zavedla spolu s vyvojem projektu Kylix*, pravé z vyse uvedenych diivodi. Dalii z jejich
vyhod je ta, Ze neni potieba (napiiklad na rozdil od BDE) instalovat na klientskych pocita¢ich zadny
dalsi software potiebny pro jeji béh a jakkoli tyto pocitace konfigurovat.

Knihovna dbExpress podporuje fadu databazovych serverti, a to Interbase od spolecnosti
Borland, MySQL, Oracle, Informix, DB2 od IBM a SQL Server od Microsoft. Ovladace si mize
napsat kazdy vlastni tak, aby mu pfesné¢ vyhovovaly. Nutno podotknout, Ze to neni nijak zvlast
obtizné.

V porovnani s ,.konkuren¢nimi* architekturami pro pfistup k datiim, jako je naptiklad BDE,
ADO, ma knihovna dbExpress Iépe vytvoienou architekturu, z ¢ehoz vyplyva, Ze mame dostatek
moznosti, co s daty délat a nejsme ni¢im omezovani a vazani.

Zaroven se diky komponentam, které zajistuji uchovavani dat v lokalni paméti, stava
architektura dbExpress velmi silnym nastrojem pro pfistup k datim a umoziuje nam snadnou

manipulaci s nimi.

20 Kylix — integrované vyvojové prostedi firmy Borland, uréené pro vyvoj aplikaci v opera¢nim systému

GNU/Linux, podobny produktim Delphi a C++Builder téze firmy, uréenym k vyvoji ve Windows
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2 Popis FeSeni

2.1  Funkce aplikace

Hlavnim cilem bylo vytvotit planova¢ se spravou ukold, hierarchii uzivatelti pro jejich zadavani a
s centralni databazi kol dostupnou z internetu. To vSe spolu s tenkym i tlustym klientem s bohatymi
moznostmi upozoriovani. Pro tlustého klienta navic jesté kalendar s moznosti listovani, budik a rezim

offline s moznosti synchronizace.

2.2 Navrh a struktura databaze

Jadrem celého systému je pravé MySQL databaze, ktera obsahuje veskeré informace o uzivatelich a

jejich ukolech. Struktura databaze neni nijak slozita, jedna se o dvé tabulky — uzivatele a ukoly.

2.2.1 Integritni omezeni

Referencni integritu je v MySQL mozné zajistit vyuzitim typa tabulek InnoDB, ve kterych lze
definovat integritni omezeni naptiklad kaskadni mazani hodnot, kaskadni Gprava hodnot, zamezeni
smazani hodnot, které jsou vyuzivany, apod.

Toto podstatné ulehcuje praci, jelikoz tyto situace nemusi programator oSetfovat ruéné. Existuji
vSak 1 dal§i omezeni ktera bylo tieba oSetfit programoveé. To se tyka naptiklad kontroly dat
vkladanych do databaze apod.

Nanestésti ulozisteé dat typu InnoDB se mi nepodafilo zprovoznit (vice v kapitole 2.4 Problémy
b&hem feseni). Proto je i kaskadni mazani hodnot feSeno programoveé. Jedna se vlastn€ jen o piipad,

kdy se pfi odstranéni uzivatele odstrani i vS§echny jeho tkoly.

2.2.2  Diagram trid

uzivatele ukoly
id_uzivatele : int id_ukolu : int
jmeno : string uzivatel : int
prijmeni : string 1 0..n | datum : date
login : string cas : time
heslo : string ma ukol : string
vedouci : int alarm : int
email: string hromadny: int
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2.2.3  Navrh a popis tabulek

Tabulky jsou navrzeny tak, aby nevznikala redundantnost, tedy duplicitni hodnoty a data byla
konzistentni, pokud je to mozné. Datové typy jednotlivych sloupcti jsou voleny tak, aby vyhovovaly

aktualni potiebé a byly ¢aste¢né naddimenzované.

Tabulka uzivatele — informace o jednotlivych uzivatelich systému:

id_uzivatele | SMALLINT NOTNULL, AUTO INCREMENT
jmeno VARCHAR(15) NOT NULL
prijmeni VARCHAR(20) NOT NULL
login VARCHAR(S) NOT NULL
heslo VARCHAR(10) NOT NULL
vedouci TINYINT NOT NULL
email VARCHAR(50) NOT NULL

Tabulka ukoely — informace o jednotlivych ukolech uzivatell systému :

‘4 ukolu INT PRIMARY KEY, UNSIGNED,

- NOT NULL, AUTO_INCREMENT
uzivatel SMALLINT FOREIGN KEY, UNSIGNED, NOT NULL
datum DATE NOT NULL
cas TIME NOT NULL
ukol VARCHAR(30) NOT NULL
alarm TINYINT NOT NULL
hromadny TINYINT NOT NULL

2.3  Navrh aplikace

Cely systém sestava z tlustého a tenkého klienta, vzajemné nezavislych, ale zavislych praveé

na vzdalené databazi MySQL.

2.3.1  Tlusty klient

Tlustym klientem je aplikace bézici pod OS Windows. Tato aplikace je vyslednym produktem
kompilace zdrojového kdédu vytvoreného v jazyce Object Pascal v implementaénim prostiedi

Delphi 7.
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Hlavni ramec okna je tvofen uzivatelskym menu v horni Casti, které umoznuje vétveni
programu a stavovym fadkem v ¢asti spodni, ktery obsahujici v§eobecné informace. Celou aplikaci je
dle nastaveni mozné minimalizovat na pozadi do tray listy, takze neptekazi v panelu tloh pricemz

je plné funk¢ni. Dale podrobné popisi tii hlavni ¢asti aplikace.

2.3.1.1 PrihlaSovaci okno

Zobrazi se po spusténi programu.

E Planovat s nadstandardnimi funkcemi - IBP 2007 =10 x|

IlZivatel Mastaveni MNapovéda

Lagin: Ia-:lmin

Heszla: I’“"“"“I

Prihlasit Offlire

Uivatel: | - Rezim: _ Posledni offline synchronizace: = -

Tlusty klient — PFihlaSovaci okno

Jeho hlavni funkci je porovnani piihlasovacich udaji zadanych uzivatelem se zdznamy
ve vzdalené databazi v tabulce uzivatele a v ptipadé shody udaji se po stisknuti tlacitka PFihlasit
uskutecni piipojeni vrezimu Online. Soucasné se v adresafi s aplikaci vytvoti soubor user.dat,
do kterého se ulozi tdaje o pfihlaseném uZzivateli vCetné hesla v zakdédované formé, pro pozdéjsi

moznost pfipojeni v rezimu Offline.
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2.3.1.2 Hlavni okno

Je nejdulezit¢)si ¢asti aplikace.

E$ Planovat s nadstandardnimi funkcemi - IBP 2007

IlZivatel Mastaveni MNapovéda

—F.alendar

po ot st & pd =0 ne
14 1 2 3 4 5 6
1907 2 9 10111248
20014 15 16 17 18 19 20
2121 22 23 24 25 28 27
22028 29 30 A
23

£Dnes: 13.5.2007

—Akiudlni &a

13.05.2007 11:48:56

—Budik

K"l.r’ I@Iﬁ Nastavitl

—Meblizg udalost dnegniho dne

I 12:00 - Obéd 2 klientem

£hind Sazu 12 minut

|lpozomeéni: ZvLk popup

=101 x|

—kaly dne 13.5.2007

o Fiidat | o Zmérit |

10:30 Schizka
12:00  Ohéd s klientam

51;5;;|:||:| Javvolat mamé

08:00 Qrganizacni schiizka

14:30 | Revize pracovisté

X Odstranit |
L1
LT~

Uivatel: | pan Administrakor Rezim: _

Posledni offline synchronizace:

Tlusty klient — Hlavni okno v reZimu Online

Jadrem hlavniho okna je kalendaf, hodiny a seznam kol dne. Z nich jsou odvozeny funkce:

o Aktualni ¢as — odvozen od systémového Casu, aktualizujici se kazdych 1000 ms

e Budik — Ize nastavit s pfesnosti na minuty

o Nejblizsi udalost dneSniho dne — aktualizovana kazdou minutu

e Ukoly dne — aktualizovany kazdou minutu daty ze vzdalené databaze (rezim Online), spravu

téchto ukolti umoznuji tlacitka Piridat, Zménit a Odstranit.
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—Wybvafit now Clkal

D aturi: 12. 5. 2007
Cas: |1EI 3, :|3l] 3,
I pazarméni: [ zvuk
[~ popup okno
¥ SMS
Popiz dkolu:

I'\-"eéeFe 2 piitelkyni

[~ Hromadng dkel

|

rEmenit existujici dlof
D atum:

CEISI

Upozomeéni:

Popiz dkolu;

13. 5. 2007

- :|uu ﬂ.

[ avuk
[ popup okno
[ SMS

I"u"eéeFe z piitelkyni

[~ Hromadni dkel

Zpet |

Tlusty klient — Sprava ukolu

2.3.1.3 Moznosti nastaveni

Zobrazi se po vybrani polozky MoZnosti z menu Nastaveni.

B Planovat s nadstandardnimi funkcemi - IBP 2007

Igivatel  Mastaveni MNapoveda

l‘\) Obecné

[ Minimalizovat pri zavieni

[+ Minimalizovat do tray lidty

[ lkonu v traw i8tE zobrazovat stéle

[v Pamatovat login pres ukonéeni aplikace

v Pfi sepnuti budilku zobrazit popup bublinu

EE-maiI | tg s0L

| % Adrinistrator

Zvuk budiku: |

£k upozornéni: IE:'\WINDDWS Wdedighnatify wary

=101 x|

€ Usivatels

Prochazet ﬂ
Prochazet ﬂ

Ok

Starno |

. |

Uivatel: | pan Administrakor Rezim: _

Pasledni offline synchronizace: |

Tlusty klient — Nastaveni aplikace
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Pomoci zalozek v zahlavi tohoto okna se mize uZzivatel pfepinat mezi nasledujicimi

kategoriemi:

e Obecné — nastaveni chovani okna v ramci operac¢niho systému, zvuki apod.

e E-mail — pfima zména emailové adresy piihlaSeného uzivatele v databazi

e SQL - nastaveni parametrii pro pfipojeni k databazi MySQL (host, jméno databaze,

uzivatelské jméno a heslo)

Do dalsich kategorii ma pfistup pouze administratorsky ucet:

e Administrator — nastaveni parametra pro ptipojeni k SMTP serveru, uklid serveru

o Uzivatelé — sprava uzivatelskych uctl

2.3.14 Funkce synchronizace v rezimu Offline

Funkce je dostupna z uzivatelského menu v rezimu Offline.

Uzivatel ji pouzije v pfipadé, kdy nemiize byt trvale pfipojen k databazi. Jeji spusténi nahraje
ukoly tykajici se ptrihlaSeného uZzivatele ze vzdaleného serveru do lokalniho databazového souboru,
kde s nimi uzivatel pracuje, jakoby byl pfipojen ke vzdalené databazi MySQL.

Pokud uzivatel vytvori v rezimu Offline novy ukol, je tieba jej opét funkci synchronizace

nahrat do vzdalené databaze. Do té doby je tento novy tkol v seznamu zvyraznén.

2.3.1.5 Hierarchie uZivateli
V systému existuji tfi typy uzivatelt:
e administrator
e vedouci
e béZny uzivatel
Administratorsky ucet je vytvofen jiz pfi tvorbé databaze a programoveé jej nelze odstranit.
Aplikace pfihlasend k tomuto U¢tu je uréena pro nepietrzity provoz. To z toho divodu, ze
administratorska aplikace hlida vSechny takové Ukoly ve vzdalené databazi, na které je ticba
upozornit odeslanim zpravy na mobilni e-mail a tyto zpravy také odesila. Administrator jako jediny
mize menit nastaveni parametrt pro pripojeni k SMTP serveru a spravovat uzivatelské ucty.
Vedouci se od bézného uzivatele 1isi pouze skuteCnosti, ze muze zadavat, ménit a mazat

hromadné ukoly.
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2.3.1.6 Upozoriiovani
Aplikace podporuje tii druhy upozoriiovani:
e zvukové — v moznostech nastaveni mozno zvolit libovolny wave soubor, pokud neni zadny
zvolen dochazi s ptehravani vychoziho
e popup bublina — uzivatel vyuzije predevsim pti béhu aplikace na pozadi
e SMS - upozornéni odesilané na mobilni e-mail z administratorské aplikace (viz 2.3.1.5

Hierarchie uzivatell)

i) Upozorn&ni na ikol E

12:00 - Obéd s Kienkem

Tlusty klient — Upozornéni popup bublinou

2.3.2  Tenky klient

Tenkym klientem je v tomto piipadé dynamicka webova stranka PHP. Je specialné optimalizovana
pro zobrazovani na mobilnich zafizenich, tedy i objem pienaSenych dat mezi mobilnim zafizenim a
internetovou siti je minimalni.
Cela dynamicka webova stranka sestava z péti ¢asti:
e index.php je hlavni ¢ast a vola v pfipad¢ potfeby casti ostatni
e connect.php obsahuje udaje potiebné pro piipojeni k databazi MySQL a zprostiedkovava
pripojeni

o login.php obsahuje formulat k zadavani ptihlasovacich udaji uZivatele a jejich ovéfeni

Login: |admin
Heslo: |""'
Ffihlasit

Tenky klient — Uvodni p¥ihla§ovaci formulaf

o ukol.add.php obsahuje formulat pro pridavani novych ukoli
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MERTT: Vyhledat ukcol Phidat tloel

Cas {hhitnrm):

[10:30

Diatum (-t -ddd):
|2007-05-13

Popas vkolu:

|Sn::h|f|zka

SME: W

Hromadmy: [0

Fidat |

Tenky klient — Formulai pro pridani nového tukolu

o ukol.search.php obsahuje formulat pro vyhledavani ukoli a zprosttedkovava jejich vypis

k zadanému datu

MERTT: Vyhledat ukcol Phidat tloel

2007-05-13 Hledat |

2007-05-13
tas kel sms hromadny
08:00:00 Organtzaéni schiizka ane ano
10:30:00 Schilgka ano ne
12:00:00 Okeéd = klientem ne ne

14:30:00 Eewize pracowiité  ne ne

Tenky klient — Formula¥ pro vyhledani ukoli

Pro pouzivani tenkého klienta staci pouze vSechny tyto ¢asti dynamické webové stranky umistit
na jakykoliv webovy server s podporou PHP skripti a na n¢j se nasledné ptipojit naptiklad
z mobilniho zatizeni. Tenky klient 1ze pouzit také v ptipad¢, ze se nachazite u pocitace, kde je pristup
na internet omezen pouze na prohlizeni webovych stranek a tedy se z tlustého klienta nemtizete

pripojit na databazi MySQL.
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2.4  Problémy béhem reSeni

Béhem feSeni jsem narazil na mnozstvi technickych i logickych problémt. Tyto ziejmé patii k vyvoji
a implementaci kazdé aplikace a snad ani nestoji za zminku. Postupné se mi je pomoci podrobn¢jsiho
studovani implementacniho prostfedi a drobnych piepracovani dil¢ich ¢asti navrhu podafilo pomérné
rychle prekonat.
Jednalo se o nekompatibilitu implementa¢niho prostiedi Delphi 7, které mam k dispozici, s oficialné
dostupnymi verzemi databazového serveru MySQL, tedy verze 4.1 a vyssi. Po dlouhém hledani jsem
zjistil, ze Delphi 7 je kompatibilni pouze s MySQL knihovnami verze 3.23. Protoze tuto verzi uz neni
mozné na oficidlnich strankach stahnout, musel sem hledat v peer-to-peer sitich, kde ji nastesti jeste
nékolik uzivateld vlastnilo a s Delphi 7 bylo dle piedpokladti pln¢ funkéni.

V zapéti jsem zase zjistil, ze verze 3.23 ma velmi chatrné zpracovanou spravu tabulek InnoDB
a ani presnym postup podle manualu [3], kde jsem dokonce objevil nékolik podstatnych neptesnosti,
se mi nepodafilo nastavit tabulkdm integritni omezeni. Proto jsem se rozhodl nahradit integritni

omezeni ON DELETE CASCADE programovym oSetfenim.
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3 Vlastni implementace

3.1 Pripojeni a komunikace s MySQL

3.1.1 TSQLConnection

Komponenta umoziujici pfipojeni na vzdaleny SQL server - napf. mySQL, MSSQL. Jednou
z nejdalezitéjSich  vlastnosti objektu je vlastnost Params obsahujici parametry spojeni
(login/databaze/heslo/izolace transakci) ve formé seznamu. Dale je nutno nastavit DriverName (typ
SQL serveru. Nastaveni vlastnosti Connected v object-inspectoru probéhne okamzité piipojeni
k serveru (jiz v dobé navrhu formulafe). Nastavenim vlastnosti LoginPrompt na false lze vypnout

ptihlasovaci dialog.

3.1.2  TSimpleDataSet

Zapouzdiuje komponenty DataSetProvider, ClientDataSet a SQLDataSet (obsahuje intern¢ vlastnost

vvvvvv

vlastnost CommandText, tedy SQL ptikaz, ktery se ma provést. Umi rovnéz pracovat piimo s SQL

soubory.

3.1.3 TDataSource

Je rozhranim mezi vizualnimi komponentami ze zalozky Data Controls a instanci tfidy TDataSet
(coz Ize chapat jako obraz databaze — pamét’) - vlastnost DataSet. Jako DataSet lze pouzit napiiklad

vysledek néjakého SQL dotazu.

3.14 TDBGrid

je vizualni komponentou a zobrazuje Gdaje z DataSource ve formé tabulky na obrazovce. Dilezité je,
ze udaje jsou ,,zivé"™, Ze je lze editovat a Ze pii spravné konstelaci vlastnosti pfipojenych komponent
je tak mozné zmény prenaset piimo do fyzické databaze.

vvvvvv

vlastnosti je DataSource, ve které musime piitadit komponenté DBGrid ptislusny zdroj dat.
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3.2  Hlavni komponenty

3.2.1 TTimer

24

tato komponenta slouzi k cCasovani. Je-li vlastnosti Enabled zapnut, zplisobuje pravidelné volani

udalosti OnTimer v urcitém casovém cyklu, nastaveného vlastnosti Interval.

3.2.2 TMonthCalendar

Komponenta s bohatymi moznostmi prace s datem. Disponuje velmi elegantnim designem.

S 24

3.2.3 TMainMenu

Pro praci s hlavni nabidkou se vyuziva komponenta MainMenu. Ikonku objektu Ize umistit kdekoliv
do formulafe, nebot’ po spusténi programu neni objekt vidét. Jen v horni ¢asti okna se objevi

jednotlivé nabidky, které jsme v hlavnim menu vytvofili.

3.24 TStatusBarPro

Jedna se o stavovy fadek umistény ve spodni ¢asti formulafe. Aplikace vypada mnohem Iépe, je-li
rozsifena o stavovy pruh, diky kterému je uzivatel informovan o aktualné platnych volbach, ptipadné
o tom, co se prave déje.

TStatusBarPro je rozsifena verze komponenty TStatusBar. Kazdy panel miZe obsahovat
obrazek, bublinkovou napovédu, udalost na kliknuti nebo dvojklik. Umoznuje vkladat na sebe dalsi

prvky.

3.2.5 TCoolTraylcon

Komponenta, které umoznuje velmi snadnou praci s ikonou aplikace na hlavnim panelu vedle hodin
(lista tray). Tato ikonka, ktera obvykle zastupuje programy, jez neustale bézi na pozadi, mize velmi
snadno urychlit pfistup k nékterym funkcim aplikace a zaroven podavat uzite¢né informace.

Tato komponenta nabizi krom¢ celkem obvyklych funkci, které podobné komponenty maji,

jesté nekolik drobnych vylepseni navic.
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3.3 Odesilani e-mailua

33.1 TIdSMTP

Slouzi k odeslani posty. Najdeme ji na zalozce Indy Clients. Samotné odeslani zpravy je provedeno
pomoci metody TIASMTP.Send(), kdy je jako parametr piejiman jiz ptipraveny objekt TIdMessage.
Je tfeba nastavit vlastnosti pfipojeni k SMTP serveru Host, Port, piipadné také

AuthenticationType, Username a Password.

3.3.2 TIdMessage

Slouzi jako objekt pro zpravu jako takovou, tedy pro ulozeni téla zpravy, vSech potiebnych
parametrd, pfiloh a podobné. Najdeme ji na zalozce Indy Misc. Tento objekt je pak pfedavan jako
parametr komponenté IASMTP.

Hlavni vlastnosti jsou tedy From, Recipients, Subject, Body a Attachments.
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Z.avér

Cilem této bakalaiské prace bylo navrhnout planova¢ s nadstandardnimi funkcemi a tento
implementovat na platformé Microsoft Windows.

Pribéh vzniku této prace je mozné rozdélit na dve Casti — teoretickou a praktickou. Teoreticka
cast probihala od prizkumu zakladnich informaci, analyzou pozadavkd az po navrh funkcnosti.
Praktickou ¢ast pak tvori implementace nejprve tlustého klienta, poté klienta tenkého.

Jelikoz byla aplikace vyvijena postupné, kazdou jeji nové implementovanou ¢ast jsem nasledné
testoval v provozu. Béhem tohoto procesu jsem postupne objevoval dalsi moznosti moznych
vylepSeni, které jsem se snazil vzapéti implementovat.

V ptipadé tlustého klienta jsem pii navrhu grafického designu kladl diraz na ptfimétenou
jednoduchost a intuitivni a snadnou orientaci. V ptipadé tenkého potom na maximalni optimalizaci
kvutli zobrazeni a praci s nim na mobilnich zatizenich.

Musim fici, ze s moji volbou implementa¢niho prostiedi jsem nakonec spokojen, i kdyz jsem si
tim nebyl zezacatku zcela jisty. A to i pres Cetné problémy, které spiSe vznikaly z mé neznalosti, nez
pro nedokonalost vyvojového prostfedi. Delphi je velice mocny nastroj, obzvlasteé v oblasti prace
s databazemi.

Implementacni ¢ast tlustého klienta zahrnuje asi 2500 fadkti okomentovaného zdrojového kodu
jazyka Object Pascal a implementacni ¢ast tenkého klienta asi 200 fadkt v péti zdrojovych souborech
jazyka PHP.

Aplikaci jsem véetn¢ konfigurace databazového serveru zprovoznil na svém vlastnim pocitaci

s opera¢nim systém Windows XP. Tenkého klienta jsem zpfistupnil na internetové adrese:

‘ http://raven.d2.cz/planovac

Jak jsem b&hem testovani aplikace zjistil, moznosti dal§iho vyvoje jsou pomérné Siroké.
Z hlediska dulezitosti a poradi implementace bych se zaméril predev§im na upozornéni urcitou dobu
pied samotnou udalosti, opakované tkoly a moznost vedouciho zadavat tkoly jednotliveim. Dalsi
funkce, které by zpiijemnily a urychlily praci s aplikaci, mohou byt napiiklad sprava delSich
textovych informaci — poznamek, zapamatovani nastaveni budiku i pfes ukonceni aplikace, nebo
automatické vygenerovani loginu a hesla pti pridavani nového uzivatele do systému. Urcité by také
bylo uzite¢né zajistit, aby pii zadavani hromadného ukolu, byli o této skute¢nosti v§ichni uzivatelé
systému automaticky informovani odeslanim zpravy na mobilni e-mail. Pfestoze v plivodnim navrhu
zakodovanim lokalnich soubori s nastavenim by se piedeslo imyslnym negativnim zasahtim

do systému.
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Diky tomuto projektu jsem se velmi podrobné seznamil s nckterymi mnou doposud
neprozkoumanymi technologiemi, a to pfevazné s Sirokymi moznostmi prace s databazemi
ve vyvojovém prostfedi Delphi. Pfi vyvoji jsem vyuzil i mnoho ziskanych znalosti, tykajicich se
navrhu a implementace software.

Cile, které jsou vyty¢eny v neformalni specifikaci, jsem v zasadé splnil a program funguje

podle mych piedstav.
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Priloha A — Obsah priloZeného CD

Soucasti této bakalarské prace je i ptilozeny CD obsahujici text prace, zdrojové soubory, pfidavné
komponenty neobsazené v Delphi a pouzité v aplikaci, potiebné knihovny i1 zkompilovanou aplikaci
pripravenou ke spusténi.

Také obsahuje instala¢ni balik serverové aplikace MySQL v3.23.49.

CD ma nasledujici adresarovou strukturu:

e ./components — komponenty Delphi nutné pro kompilaci zdrojového kodu
o /dll — knihovny nutné pro pieklad, ptipadné spusténi aplikace
e ./docs — technicka zprava ve formatech .doc a .pdf
e ./executable — zkompilovana aplikace se v§emi nalezitostmi ke spusténi
e /mysql — instala¢ni balik MySQL v3.23.49
e ./source
o ./source/delphi — zdrojové kody tlustého klienta pro Delphi 7
o ./source/php — zdrojové soubory .php tenkého klienta
o /sql — SQL skript pro vytvoreni struktury databaze
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Priloha B — SQL dotazy pro vytvoreni struktury databaze

Vytvoteni databaze planovac:

DROP DATABASE IF EXISTS planovac;
CREATE DATABASE IF NOT EXISTS planovac;
USE planovac;

Vytvoteni tabulky uzivatele:

DROP TABLE IF EXISTS uzivatele;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS uzivatele (
id_uzivatele SMALLINT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY KEY
jmeno VARCHAR (15) NOT NULL ,
prijmeni VARCHAR(20) NOT NULL ,
login VARCHAR (5) NOT NULL ,
heslo VARCHAR(10) NOT NULL ,
vedouci TINYINT NOT NULL ,
email VARCHAR (50) NOT NULL ,

UNIQUE (login)

) ;

14

Vytvoteni tabulky ukoly:

DROP TABLE IF EXISTS ukoly;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS ukoly (
id ukolu INT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY KEY ,
uzivatel SMALLINT UNSIGNED NOT NULL ,
datum DATE NOT NULL ,
cas TIME NOT NULL ,
ukol VARCHAR(30) NOT NULL ,
alarm TINYINT NOT NULL ,
hromadny TINYINT NOT NULL ,
INDEX (uzivatel) ,
FOREIGN KEY (uzivatel) REFERENCES uzivatele ON DELETE CASCADE
) ;

Vytvoreni administratorského u¢tu admin:

INSERT INTO uzivatele
VALUES('', 'admin', 'admin', 'admin', "admin',1,'");

Zavérecné potvrzeni transakce:

commit;
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