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Anotace

Hlavnim cilem této prace je sezndmeni se s moznostmi vzorovani tkanin na tkalcovském stavu se
specialnim vzorovacim brdem. Jedna se o ruéni tkalcovsky stav finské firmy TOIKA a typ stavu je
- LIISA. Tento stav disponuje dvéma brdy, pfedbrdem a vzorovacim brdem. Stav umistén na ruéni
tkalcovné Fakulty textilni. Déle navrhnu a vytvofim sérii vzora a tim poskytnu zlomek moznosti
vzorovani na tomto stavu.

Kli¢ova slova: pfize, pfedbrdo, vzorovaci brdo, vazby, moZnosti vzorovani, vzornik

Annotation

Main purpose of this bachelor thesis is to get knowledge about possibilities of patterning on
2 handloom with special dobby. For these purposes, we use handloom Finnish company TOIKA,
tvpe of loom is LIISA. There is the loom with two dobby, clasic dobby and special dobby, which is
located at the Faculty of Textile Engeneering.

Another thing is designing and creating series of patterns on this handloon LIISA.

Key word: thread, dobby, spetial dobby, oppinion of patterning, weave, sampler
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Uvod
Cilem mé bakalaiské prace je seznameni se s moznostmi vzorovani tkanin na ru¢nim tkalcovském
stavu, se specialnim vzorovacim brdem. Dale na tomto stavu navrhnu nckolik vzort a tim

poskytnu zlomek moznosti vzorovani na tomto stavu.

Prvni Céast prace bude teoretickd. Budou zde popsany zakladni principy tkani a tvod do

problematiky.

V druhé casti prace se jiz budu vénovat praktické strance prace. Jelikoz budu pracovat se stavem, se
kterym nemam Zadné zkuSenosti, bude nutné se s nim nejprve seznamit a pochopit princip tvorby
tkaniny. K dispozici je nasnovana osnova, kterou pro tuto praci vyuziji. Navede se do brda dle mého
navrhu v pfedem danych parametrech. Bude popsan postup navodu, ¢asti stavu i problémy s tim

spojené.

Dalsi soucasti praktické ¢asti bude navrh vzord, které budu nésledné realizovat a dale adjustovat do
ptehledného vzorniku. JelikoZ moznosti vzorovéani jsou omezené vazbou pouZzitou v padé tkaniny,

budu vytvaret spise jednodussi vzory.

V posledni ¢asti prace budu realizovat prvek do interiéru jako moznost uplatnéni. Pro tento ucel
jsem si vybrala stinidlo, které bude plnit jak svou designovou, tak i praktickou funkci. Pfi navrhu

vzoru pro toto stinidlo budu vychazet ze zkuSenosti ziskanych pfi realizaci vzorniku.



1 Tkani
S tkanim a tkaninou samotnou se mizeme setkat jiz v mladsi dobé kamenné. Historie tkani je velmi
bohat4 a zajimava, diky tomu jiz bylo na toto téma sepsano mnoho praci. V této kapitole se budu

zabyvat struénym sezndmenim s technologii tkani, aby préaci pochopila i laicka vefejnost.

1.1 Nazvoslovi
Mluvime-li o tkaniné, jedna se o plosnou textilii, ktera je tvofend na tkacich strojich, dnes jiz spise
vyjimecné na tkalcovskych stavech. Je slozena zpravidla ze dvou soustav niti, jez jsou na sebe
vzajemné kolmé, jak je znazornéno na Obrdzku 1. Jedna se o osnovu (souhrn vSech niti v podélném
sméru tkaniny, soubézné s krajem) a utek (souhrn vSech niti v pfiéném sméru tkaniny, tedy od kraje
ke kraji). Misto pfekiizeni osnovy a utku se nazyva vazny bod. Vazné body miizeme mit osnovni, tj.
kdyz osnovni nit lezi na ttkové (v technické vzornici znacime ¢ernym Ctvereckem) nebo utkové, tj.

kdyz utkova nit lezi na osnovni (v technické vzornici znac¢ime prazdnym ctvereckem).
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Obrazek 1: Zobrazeni osnovy a utku [1]

1-osnova, 2-utek, 3-osnovni vazny bod,
4-utkovy vazny bod, 5-zanasec utku

Jakym zplsobem jsou navzajem osnovni a utkové nit€¢ provdzadny nam urcuje vazba tkaniny
(zékladni vazby jsou platno, kepr, atlas a dale vazby od nich odvozené nebo slozené). Oznaceni
stiida tkaniny je pravidelné se opakujici nejmensi ¢ast vazby v celé ploSe tkaniny. Do technické
vzornice stfidu vazby zakreslujeme cernou barvou. Rozkresleni po stfidé se provadi kvuli
navaznosti vzoru a pro jeho lepsi zndzornéni, toto se znaci barvou cervenou. Aby bylo mozné
tkaninu vyrobit, je nutné zhotovit technickou vzornici tkaniny, viz Obrdzek 2, na které je
zobrazena stfida vazby, rozkresleni po stiid€, provazani kraji (byva znaceno odliSnou barvou),
navod niti do paprsku, navod do brda, zavés listh a schéma pro ovladani stroje, Cili technické

znazornéni tkalcovské vazby. [2] [1]
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Obrazek 2: Technicka vzornice

1-strida vazby, 2-rozkresleni po stride, 3- kraje tkaniny, 4- navod niti do
paprsku, 5- navod do listového brda, 6-zaves listii, 7-ovladani podnozek

Pfi jednom tkacim cyklu je zatkén jeden tutek. OvSem aby byl utek zatkan, je tfeba vysvétlit si
technologicky postup vyroby tkaniny, se skladd ze ¢ty zékladnich fazi zndzornénych na
Obrazku 3. Vychozi pozice tkaciho stavu €i stroje pied zacatkem operace je, kdy se listy nachazeji
ve stejné pozici a osnova je ve vodorovné poloze (zékladni poloha). VSechny osnovni nité (2) jsou
navedeny do nitének (4,5), tyto niténky se nachazeji v listu brda (6,7). Razné vazby vyzaduji rizny
pocet listl. Nejjednodussi vazba, platnova, vyzaduje minimalné dva listy. Protichldnym pohybem
listd (faze I) se vytvofi mezi nitémi prostor, ten nazyvame proslup. Do takto vzniklého proslupu
zavedeme pomoci zanasece (8) utek (3), ktery vlozime po celé §ifi tkaniny (faze II). Poté néasleduje
zavieni proSlupu, kdy se listy vrati do zékladni polohy (faze III). Posledni operaci je pfirazeni utku
k ¢elu vznikajici tkaniny (faze I'V). To provadime paprskem (9). V nasledujicim cyklu se opakuyji

faze I-1V v pozadovaném poctu. [3]

Obrazek 3: Princip tvorby tkaniny [3]



1.2 ProSlupni mechanismy
Proslupni zatizeni provadi prvni fazi cyklu pfi tvorbé tkaniny a zajistuje tvorbu pozadované vazby.
Klinovity prostor, proslup, je zajistén niténkami, ve kterych jsou navedeny osnovni nité. Niténky
mohou byt ovladany samostatng &i po skupinach. Zakarové stroje ovladaji nité samostatné nebo po
castech, kdezto listové stroje ovladaji nité po skupinach, v zavislostech na niténkach v jednotlivych
listech brda. Proslupni ustroji rozliSujeme dle typu mechanismu, zplisobu zdvihu a stahu listi

a podle typu vytvoreného proslupu. [1][2][3]

1.2.1 Proslup

Jedna se o prostor mezi osnovnimi nitémi, ktery vznikd zvednutim skupiny osnovnich niti. Které
nit¢ se zdvihnou, uruje pozadovand vazba. Vyska otevieni proSlupu je zavisla predevsim na
velikosti zanaSeCe, na poloze brda, na poloze cela tkaniny a na poloze kiiZovych ¢inek. Vyska
proslupu se urcuje z velikosti zanaSeCe utku, z jeho pfedni strany, a pfipocitaji se k tomu ptiblizné
dva milimetry, aby pfi plném otevieni proSlupu byl nad zanaSecem dostatecny prostor. Poloha listi
se urcuje vztahy mezi polohou kiizovych ¢inek, polohou pocatku tkaniny a vySkou proslupu.

ProSlup Ize vytvoftit nékolika zpasoby.[1][2][3]

Dle zdvihu ¢i stahu délime proSlup na aplny (n¢kdy nazyvany téz symetricky, je takovy proslup,
kde se nité, které maji byt vazdny nad Utkem zdvihaji a nité, které maji byt vazany pod utkem
stahuji) ¢i nedplny (délime déle na horni proslup, kde se zdvihaji pouze nité, které maji vazat nad

utkem a ostatni nité jsou ve vychozi poloze, a na spodni proSlup, kde se stahuji pouze nité, které

maji vazat pod utkem a zbylé nité jsou ve vychozi pozici). Znazornéni je na Obrdazku 4. [1][2][3]
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Celo tkaniny Osnova

Tkanina
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Celo tkaniny Osnova

Tkanina cocao

Celo tianiny Osnova

-~ Tkanina cooo
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Obrazek 4: Druhy proslupu [2]

Dale podle vzajemné polohy zdvihu listl, viz Obrazek 5, délime proSlup na €isty (vznika, kdyZz jsou
vSechny nit€ v horni i dolni ¢asti proSlupu ve shodné poloze, v zakrytu a uhel otevieni proslupu je

tudiz pro vSechny nité stejny), polocisty (¢ast osnovnich niti, vétSinou dolni ¢ast proslupu, je
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v zakrytu a zbyla ¢ast niti neni v zékrytu) a necisty (zddné osnovni nit€¢ nejsou v zakrytu, to je
zpusobeno vodorovnou polohou ocek nitének v horni 1 spodni €asti proslupu. Tento druh proSlupu

se jiz v praxi nepouziva). [1][2][3]

a) Negisty proslup <=
Celo tkaniny
Tkanina OLS

Osnova

Listy Aa B maji
stejny zdvih

b) Cisty proslup
Gelo tkaniny

. Osnova
Tkanina =

Listy A a B nemaji
stejny zdvih

List A
List B

Obrazek 5: Proslup [2]

V posledni fadé délime proSlup dle toho s jakym proSlupnim zatizenim muize pracovat. Otevieny
proSlup (po zaneseni utku ziistdva proSlup otevieny, neméni svou polohu, a do vychozi pozice se
vraceji jen ty nité, které v nasledujicim cyklu provazuji rozdiln¢), zavieny proslup (po kazdém
skonceni tkaciho cyklu se nit¢ vraceji do vychozi polohy, nasledné je tvofen proslup novy pro
zaneseni dal§iho utku) a polootevieny proslup (je takovy, pfi kterém nité které maji ziistat ve

stejné pozici, po zaneseni utku, pouze poklesnou a poté se vrati zpét do své polohy). [1][2][3]

1.2.2 Listovy mechanismus
Shodné ovladané niténky jsou navedeny do stejného listu a stah a zdvih téchto listd je ovladan
pomoci listového stroje, nazyvaného listovka. Tyto stroje umoznuji tkat jednoduché vazby, jelikoz
disponuji az 30 listy dle druhu stroje a ¢asté zmény programu vazby nejsou vyraznym problémem.
Vazbé¢ tedy musi odpovidat ¢innost stroje, toho se dosahne pomoci karet, které na starSich strojich
byly papirové a posléze umélohmotné. Dle pozadované vazby se do karet vytvarely otvory, kde
otvor odpovidal osnovnimu vaznému bodu a listy se tedy musely zdvihnout, naopak plné misto
odpovidalo ttkovému vaznému bodu a list setrval v zdkladni pozici. V soucasné dobé se vyuziva
pfedevS§im moderniho fizeni stroju, kde zdvih a stah listll je ovladan elektromagneticky. Listovky se
skladaji z pohybového mechanismu (zajisténi celého chodu stroje, pomoci klikové hiidele, spodni
hiidele, proSlupnich vacek az po noze, které vykonavaji posuvny pohyb), z Fidiciho ustroji
(zatazeni daného tkaciho listu do procesu pomoci kartového pasu ¢i elektronicky) a z mechanismu
ovladajici tkaci karty (pfipojeni ¢i odpojeni pohybového mechanismu pomoci platiny nebo

zapadky). [2][3]
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Listové stroje se déli podle mnoha kritérii, napf. zptisobem jejich Cinnosti. Ty rozdélujeme na
jednozdvizné (jedna se o starSi typ, kde jsou stroje vybaveny pouze jednou fadou fidicich jehel
a jednou fadou platin. Pracovni cyklus je ukoncen po kazdém zaneseni utku, kdy se vSechny platiny
1 listy vrati do zékladni pozice a k pfirazu utku dochazi v zavieném proslupu, a fidici pas se tudiz
posouva pii kazdé otdcce. Znanou vyhodou téchto stroji je mensi namdhavost osnovnich niti
ajejich stejnomérné zatizeni, coz vede k mensi pretrhovosti.) a dvojzdvizné (tyto stroje jsou
vybaveny jednou fadou fidicich jehel a jednou fadou platin navic. Za jednu otacku stroje se zanesou
dva tutky, tudiz pas se posouva jednou za dvé otacky stroje. Vyhodou téchto strojii je, ze listy
osnovnich niti, které v nasledujici otdcce neméni polohu, ztistavaji v klidu, coz vede k vyssi vyrobni
rychlosti. AvSak nevyhodou je velké namahani jak utku, tak osnovy, protoze stroj pracuje
s otevienym proSlupem, coz vede k vétsi pretrhovosti. VEtSimu naméhani také podléhaji ¢asti stroje

jako platiny a noze). [2][3]

1.3 Vady tkaniny
Po dokonceni tkaniny nasleduji dokoncovaci prace, které se zahrnuji napt. méteni, vazeni, zjisténi
poctu chyb, predbéznou klasifikaci, projednani kvality vyrobenych dilcti, postfihovani celé Sitky
tkaniny 1 krajt, popis dilci ¢i adjustaci. Dle typu tkaniny (bavlnarskd, vinaiska, hedvabnickd) se

urcuje zpusob a rozsah dokoncovacich praci. [1][4][5]

Vady v tkaninach vedou k zhor$eni kvality tkanin. Ty se oznaduji dle normy (CSN 80 0025), ve
které je popséano pies 60 typt vad tkanin a obsahuje jejich nazvy, popisy a pticiny jejich vzniku. Dle
pfi¢iny vzniku je miizeme délit na vady ve sméru osnovy, vady ve sméru utku ¢i na vady vzniklé

pFi nespravném serizeni stroje. [1][4][5]

Obecné se vady v plosnych textiliich rozdé€luji na obecné vady (u vSech druhti tkanin bez ohledu na
zpusob vyroby, napt. dira), specifické vady (pro jeden druh tkanin, vyrobenym stejnym zplisobem
napt. preseknuty utek), mistni vady (pouze na ur¢itém useku tkaniny napi. vazebni chyba) a na

celokusové vady (vyskytuje se po celé délce tkaniny napt. pruhovitost). [1][4][5]

Technicka kontrola vyroby
Systém technické kontroly vyroby je zavisly na druhu tkaniny a na strojnim vybaveni. Technicka

kontrola se d€li na:

*Mezioperac¢ni kontrolu — jednd se o kontrolu jakosti jednotlivych operaci a zamétuje se na
dodrzovani konstrukéné technologickych parametri vyrobku a na pfedchazeni vzhledovych vad.
Dale se tento ukon déli na kontrolu pied tkanim (provadi se kontrola navodu osnovy do brda a do
paprsku na tkacim stroji. Po navedeni, zatkdni a navazani vSech pretrzenych niti se zatka nékolik

centimetri tkaniny a zkontroluje se spravnost ndvodu osnovnich niti a pofadi barev utki

11
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Zv1astni pozornost se vénuje krajim tkaniny. Aby se ptedeslo chybam vyskytujicim se v celém kuse
tkaniny, je nutné tento postup peclivé dodrzovat), na kontrolu pri tkani (b¢hem procesu tkani se
tkaniny neustale kontroluji a hlavni néplni je pfedev§im kontrola nové zaloZenych stroji
a celokusové nebo hromadné chyby. Pii vyskytu chyby se tato chyba oznaci a pii nasledujici
kontrole se ovéfi, zda byla odstranéna) a na kontrolu po tkani (po sundani tkaniny ze strojii se
provadi ptedbézna kontrola, ktera spocivd odhaleni chyb, které na trojich nejsou patrné, jako
jsou: chyby v ndvodu osnovnich niti, potadi prohozl, pouziti Spatného ttku. Tento druh kontroly se
provadi pro rychlé provedeni napravnych opatieni pfi vyskytu celokusové chyby ¢i pii hromadném
vyskytu mistnich chyb). VSechny kontroly se provadi dle pfedpisti a smérnic.

*Vystupni kontrolu — jedna se o ditkladnou kontrolu licni strany tkaniny, kterd se provadi, aby se
pfedeslo chybam na stejném stroji u dalSich kust ¢i aby se zbozi mohlo klasifikovat dle jakosti.

Kontrola je provadéna na specidlnich stolech se zajisténym dennim osvétlenim, pfirodnim ¢i

umélym, mechanickym ovladanim pohybu tkaniny a métidlem délky tkaniny.

Kontrola tkanin se dnes provadi automaticky, pomoci riiznych druhi ¢idel a kamer, které zajist'uji

stale pfipustny pocet vad na urCitou délku tkaniny. [1][2][3]
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2 Prize
Piize je délkova textilie vznika spfadanim urovnaného paralelniho svazku vldken v pozadované
délce a soudrznost vldken je zajiSténa zakroucenim. Vlastnosti ptizi jsou ovlivnény vlastnostmi

pouzitych vldken a technologii ptedeni.

Dle pouzité technologie rozeznavame pfize bavlnarské, Inarské a vinaiské. Podle zpisobu vyroby
a délky vlaken rozliSujeme pifize mykané (mén¢ kvalitni a hrubsi) a cesané (vice kvalitni
a jemn¢jsi). Déle d€lime ptize na jednoduché (jednd se o piizi vyrobenou na doptfaddacim stroji,
ktera je malo pevna) nebo skané (sklada se ze dvou ¢i vice jednoduchych ptizi spojenych zakrutem.
To doda ptizi vétsi pevnost, stejnomernost, odolnost v odéru a mnoho dalsich vlastnosti). Mezi
skané ptize se fadi i pFrize efektni (jsou tvofeny ze zdkladni nité, zdobné nit¢ a z vazné nité. Je
spousta druhti efektnich ptizi napt. Zinylka — nit s kolmym vlasem k jeji ose, zndzornénad na
Obrdazku 6. Plivodné se vyrabéla tkanim a to tak, Ze se utkala platnova nebo perlinkova vazba, ktera
se posléze roziezala na prouzky. Dale lze zinylku vyrdbét na osnovnim pletacim stroji, kde se
k zékladnimu fetizku ptidava vlasova nit a poté se rozieze. Nejcastéji se vSak zinylka vyrabi skanim
na specialnim zinylkovacim stroji, kde se mezi dvé nité¢ vkladad nekonecné vlédkno, které je pired

stoCenim niti roziezano). [2][4][7]

zinylka tkana zinylka pletena Zinylka skana

Obrazek 6: Druhy Zinylky [2]

Zakrut provadime ve dvou smérech, pravotocivy ¢i levotocivy. Pocet zdkrutl je dllezity parametr
ptize, ktery nam udava, kolik zékrut pfipadd na jednotku délky. Ovliviiuje jak kohezi vlaken c¢i
jejich pevnost tak 1 jejich lesk. Dle poctu zakruth rozliSujeme ptize s 1-2 zakruty na centimetr
(jedna se o tzv. ochranny zdkrut, ktery zabraniuje oddé€leni jednotlivych vldken), s 2-8 zakruty na
centimetr (oznacuje se jako pocesavaci zékrut a pouziva se vétSinou u tkanin, u kterych chceme
chlupaty ¢i mékky povrch, ¢ehoz se docili vyCesavanim), s 8-12 zakruty na centimetr (jedna se

o stiedni pocet zdkruti a vyuziva se u vétSiny pfizi), s 12-17 zakruty na centimetr (tzv. hodné

kroucené ptize, zvySujici se pocet zakrutl zvysuje jejich tvrdost) a s 17-30 zakruty na centimetr
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(zvané jako keprové zakruty. Zde je dosazeno nejvyssiho poctu zakrutd, coz vede k moznému

piekrouceni a vzniku uzli, pted pouzitim se musi zafixovat). [2][8]

2.1 Bavina

Pouziti baviny je znamé jiz od pravéku, kdy se naSly ¢asti bavinéného odévu, staii se odhaduje
pfiblizné na 5000 let pfed Kristem. Vldkna se ziskdvaji ze zralych semen bavlniku, rodu
Gossypium, kterd jsou bila, m¢kka, na¢echrana a jsou tvoreny témért jen celul6zou. Bavinik je kef,
ktery ptivodné pochazi z tropickych a subtropickych oblasti jakou je Afrika, Indie nebo Amerika,
protoze k procesu zrani semen potiebuje zhruba 200 slune¢nich dni. RozliSujeme tyto zdkladni

druhy bavlniku:

*bavinik srstnaty (Gossypium hirsutum) — nejznaméjsi druh bavlny, jedna se o vlakna stiedni
délky 18-38 mm péstovana témét po celém svété. Tvoii zhruba 90% svétové produkce

baviny

*bavinik kerovity (Gossypium barbadense) — tento druh se péstuje pievazné v tropickych
oblastech. Péstuje se pro svéd dlouha vldkna 35-50 mm, kterd se vyuZivaji na velmi jemné

a vysoce kvalitni ptize. Tvofi ptiblizné¢ 8% svétové produkce.

*bavinik bylinny (Gossypium herbaceum) — obsahuje ptevazné kratkd vlakna pod 25 mm

a tvofi pouze 2% svétové produkce.

Bavlna se sklizi strojn€, pouze v rozvojovych zemich se sbér provadi stale ru¢né. Pied samotnou
sklizni se kete postiikaji roztokem, ktery zaptiCini opadani listd, ¢imz se snizi zneciSténi baviny.
Bavlnik je jednoletd rostlina, proto je nutné ji kazdy rok znovu vysévat, k tomu se pouzivaji
specidln¢é vyvinutad semena. Po sklizni se tobolky baviny lisuji do balikli a putuji do pradelny, kde
jsou dale zpracovany a tfidény. Zde se z roztifidénych balikii o hmotnosti cca 200 kg odeberou
nahodn¢ dva vzorky o hmotnosti 120g, které podléhaji fad¢ testii. Pozoruje se pfedevsim Cistota
suroviny, zralost a délka vlaken. Vysledky jsou srovndvany se standardy a nasledné rozdéleny do
prislusné jakostni tfidy. Pro zlepSeni vlastnosti se bavlna dale zpracovava, napt. se provadi tzv.
mercerace louhem sodnym, ¢imz se docili vetsi pevnosti, zlepSeni barvitelnosti a lesku. V1dkno je
spfadano do piizi a slouzi k vytvofeni plosné textilie. Obecné se bavlna vyznacuje jemnym
omakem, vysokou sorp¢ni vlastnosti, odolnosti v odéru a dobrou barvitelnosti. VSechny konecné
vlastnosti jsou zavislé na finalni upravé ptizi ¢i plosnych textiliich. Pouziti baviny je rozsahlé, avSak
typické oblasti pouziti je spodni pradlo, vrchni obleceni jako jsou tricka, halenky, kalhoty, kosile,
obleceni pro kojence, dale pak lozni pradlo, ruc¢niky, stolni pradlo, pracovni odévy a mnoho

dalgich. [S][7]
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2.2 Prize osnovni a utkové

Tato podkapitola je vénovana piizim pouzitych v mé bakalarské praci. Osnovni pfize jsou na stavu
nasnovany na osnovnim vale, po pfedchozim pouzivani. Ptize itkové si mohu zvolit dle svého uvazeni.
U vSech pfizi jsem zjiStovala zdkladni vlastnosti jako je jemnost, material, pocet zakrutli a pevnost pfizi.
Mg¢fteni probihalo v laboratofich Fakulty textilni a to konkrétn¢ na Katedfe materidlového inzenyrstvi
(KMI) a na Katedfe textilnich technologii (KTT). Méfené ptize jsou osnovni, dale utkové pro vzornik

(zinylka) a utkové pro stinidlo (pletatska ptize).

Prvni méfenou vlastnosti byla jemnost pfizi. Nejprve jsem odméfila presnou vzdalenost ptize (10 m),
kterou jsem nasledné& zvazila. Z t&chto hodnot jsem dopocitala jemnost dle vztahu T=m.l-' [g.km™].

Me¢teni jsem provedla celkem 3 a hodnoty jsem zprimérovala. Vysledné hodnoty jsou v Tabulce 1.

Druhou méfenou vlastnosti je materidlové slozeni prizi. To jsem zjiStovala mikroskopicky.
V mikroskopickém pohledu jsem sledovala podélny i pficny prafez. Osnovni ptize a piize pro stinidlo
jsem dle ptfi¢ného prifezu definovala jako bavinéné, kdezto u piizi pro vzornik to nebylo ziejmé.
Jednalo se o chemicka vlakna nekruhového priifezu, kterd se musela blize specifikovat. Rozhodla jsem
se pro zjisténi teploty tani, ktera vysla nejasné, jelikoz pii teploté 265°C doslo ke srazeni vlaken, ale
k vyraznéjsim zménadm nedoslo, rozhodla jsem se pro spalovaci zkousku. Materidl hotel, tavil se a byl
citit po spaleném mase. Jednalo se o polyakrylonitril, cemuz nasvédcovaly i1 pfedchozi zkousky.
Vysledky méieni jsou v Tabulce 1.

Tieti zjistovanou vlastnosti je pocet zakrutl. Ten se udava v jednotkach z.m’ a méi se na zakrutoméru.
U kazd¢ ptize probéhlo 10 méfeni z kterych se vypocital primér. Pocet zakrutd jsem neméfila u ptize
pro vzornik, jelikoz se jednalo o Zinylku. Na zdkrutoméru jsem ptize upnula do Celisti s upinaci délkou

0.25 m. Prvni se zjistil smér zakrutl a poté jejich pocet. Vysledky méteni jsou v Tabulce 1.

Posledni métenou vlastnosti je pevnost pfize. Ta se méfi na trhacce pii upinaci délce 0,5 m. U kazdé

ptize probéhlo opét 10 méfeni. Vysledky méteni jsou v Tabulce 1.

Tabulka 1: Vysledky meéreni

ur Jemnost . <o o ur Zakruty | Sila pretrhu| ProdlouZeni
Prize [tex] Material | Smér zakruti Typ prize (zm]] (N] [mm]
Osnovni 169,9 ba Z jednoducha 246 14,7 40,1
Utkovépro | 34, PAN z Efektni (Zinylka) - 10,6 109
vzornik
Utkovi pro |47 ba S Ctyfmo skand 125 62,3 32,3
stinidlo
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3 Priprava stavu
Stav disponuje specialnim vzorovacim brdem. Na stavu je pfiloZena osnova, kterou pro mou praci
vyuziji. Po navedeni a sefizeni celého stavu budou provéteny jeho vzorovaci moznosti, které budou

v ptilozeném vzorniku.

3.1 Parametry stavu
Dle uvedenych parametrti mél osnova obsahovat 1320 niti. Po nésledné kontrole byl zji§tén rozdilny
pocet niti, nez bylo uvedeno v dokumentaci. Osnovni val obsahoval 1546 niti. Nasledovalo navrzeni
tkaniny a rozvrzeni vzorovacich pruhii. Navrhla jsem tkaninu s 24 vzorovacimi pruhy, zbylou cast

tkaniny tvoii zakladni vzor, tedy ptda tkaniny.

Druhy brda

Tento stav je specificky hlavné svymi mozZnostmi vzorovani. To spocivd ve dvou vzorovacich
brdech. Prvni brdo, blize ke tkalci, je stejné jako u klasického listového stavu. Listy v brdu se
ovladaji podnozkami. Maximalni pocet listi je 8. Mnou zvoleny pocet jsou 4 listy, jelikoz po
predchozim pouzivani byly pouzity prave 4 listy. Dale jiz jen jako pfedbrdo. Druhé brdo, dale od
tkalce, je jiz atypické. Listy brda se ovladaji $nidrami, vedenymi nad tkaninou. Ovladani pro tyto
listy je tedy umisténo na konstrukci stavu nad paprskem. Maximalni pocet listi je 60. Mnou
zvoleny pocet je 32 listh jelikoz tkaninu jsem rozvrhla do pruhti po 32 nitich. Na kazdém listu jsou
navlecCeny niténky, jejich pocet je zavisly na poctu vzorovacich pruhii na tkanin€. Déle jiz jen jako

vzorovaci brdo.

Druhy nitének

Na tomto stavu se vyskytuji dva druhy nitének. Niténky jsou textilni, nikoliv kovové jak tomu byva
u listovych stavii zvykem. Niténky se od sebe 1isi jak celkovou délkou, tak i velikosti ocka. Niténky
v pfedbrdu jsou kratsi a ocko ma vétsi rozte€. Niténky ve vzorovacim brdu jsou oproti tomu delsi
a rozte¢ ocka je mnohem mensi. Rizna rozte¢ ocka zajistuje spravnou pohyblivost nité v ocku, tedy
tvorbu pro$lupu, tzn., kdyz se zvedne niténka ve vzorovacim brdu, nebude omezena v pohybu

niténky v predbrdu a proslup se tedy snaze vytvoii, jak je zndzornéno na Obrazku 7.
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Obrazek 7: Proslup a druhy nitének

1) tkanina 2) predbrdo  3) vzorovaci brdo
Navod do brda
Névod do piedbrda jsem zvolila hladky. Vzor z tohoto ndvodu, bude vSude stejny, nebude se nikde
zrcadlit ¢i pretacet. Prvni list je nejblize ke tkalci. Jelikoz v ptedbrdu je zvolen hladky navod, jez
tvoti témér polovinu tkaniny, neptisobilo by klidné, kdyby se ve vzorovacich pruzich vzor otacel ¢i

jinak transformoval, tudiz jsem i zde zvolila hladky navod. Zde opét je prvni list nejblize ke tkalci.

Cislo paprsku a navod do paprsku
Paprsek jsem pouzila stejny, co na stavu byl po pfedchozim pouzivani, tj. ¢p 80. Do paprsku
navadim dvé nité do zubu a v krajich tkaniny, tj. dvé sté niti na kazdé strané, po tfech nitich do

zubu.

Technologicky postup pro navadéni a navazovani

Postup je témét stejny, jako pii navadéni listového stavu pouze s rozdilem navedeni niti do dvou
nitének. Tkanina je rozdélena na ptidu tkaniny a do vzorovacich pruht. Pida tkanina je navedena
pouze do nitének v predbrdu, kdezto vzorovaci pruhy jsou navedeny do nitének ve vzorovacim brdu

1 do nitének v predbrdu.

3.2 Kontrola technického stavu

Pii manipulaci se stavem se mohly nckteré niténky ztratit ¢i zaménit, a proto je nutné pied
samotnym navadénim piepocitat veskeré niténky i osnovni nit€. Pfepocet niti a nitének jsem
provadéla osobné a v minimalnim poctu 3x, aby se piedeSlo pfipadnym chybam. Po kontrole
osnovnich niti byl zjistén rozdilny pocet, viz vySe. Nasledovala kontrola nitének na listech
v predbrdu. Na jednotlivych listech bylo napocitdno 296, 296, 300 a 300 nitének. Tento pocet
nevyhovoval, jelikoz schazelo 354 nitének. Ty byly objednany od vyrobce a navleceny dodatecné.
Posledni kontrolou byl ptepocet vzorovacich nitének. Celkové jsem méla k dispozici 907 nitének,
pficemzZ na stav pro mij vzor jsem navlékla pouze 768 nitének. Textilni niténky jsou spojené

v nepravidelnych péasech a pro lepsi manipulaci s nimi jsem je rozstiihala na jednotlivé kusy.
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3.3 Navadéni osnovnich niti

Dle navrhu tkaniny na vzorovaci pruhy je ziejmé, kde budou osnovni nité prochdzet obéma
niténkami, tj. kdy budou jednotlivé nité prochazet niténkou ve vzorovacim brdu a zaroven niténkou
v pfedbrdu. Pfed samotnym navadénim jsem rozdé€lila osnovni nité na polovinu, navadéni provadim
od stiedu smérem ke kraji. Tento zplisob jsem zvolila pro atypi¢nost stavu a kvili eliminaci chyb.
Na ptvodni osnové je ¢asteCné zachovan nitovy kiiz. Ten zajistuje potfadi niti a rozdéluje je na
sudé a liché. Na dvou mistech v osnové je nitovy kiiz vynechéan, a to v tiseku 10 a 8 cm. Nité
v téchto Usecich se musely opatrné ucesat tkalcovskym hiebenem co nejblize k osnovnimu valu,
protoZze zde je potradi niti pfiblizn€ zachované. Pfipadné korekce v potadi niti se budou fesit az
v napnutém stavu, prevazanim. Pfi navadéni ve vzorovacim pruhu se nit nejprve navadi pies
osnovni svirku do pfislusné niténky vzorovaciho brda. Poté je navadéna dale do ptislusné niténky
pfedbrda a nasledné do paprsku a zajiSténa tak, aby neproklouzla zpét. Pti navadéni v ptidé tkaniny,
nevzorovacim pruhu, se nit¢ navadi pouze ptes osnovni svirku do pfislusné niténky ptedbrda
anasledn¢ do paprsku, kde je zajiSténa, aby neproklouzla zpét. Po navedeni vSech niti se musi
upravit rozmisténi nitének v predbrdu. Niténky jsou zde oddéleny Sitirami od tahel. Toto rozmisténi

nitének je takto zachovano od pfedchoziho pouzivani a neodpovidd nasemu poctu niti a nitének.

Obrazek 8: Rozdéleni niti

Nité v krajnich niténkach jsou vice namahany nez nité¢ uprostied, viz Obrazek 8, protoze sviraji
urcity thel s osnovou. Aby se tomuto namahani niti zabranilo, byly pfevazany Sitry tahel tak, aby

nité Sly rovnobézné s osnovou a nebyly tudiz nikterak namahany, jak je znazornéno na Obrdzku 9.

Niténky ve vzorovacim brdu nemaji zajiStén spodni okraj, a tudiZ se pohybuji volné, bez odtahu.
Aby vSe spravné fungovalo, musi byt zajiStén pfiméfeny tah na tyto niténky. Ten je zajiStén
dfevénymi ty¢emi, kruhového prifezu a priméru 10 mm, které jsou provleceny spodnimi ocky

r O

nitének v jednotlivych listech. Zdvizné $niry, které ovladaji vzorovaci brdo, nejsou v dostate¢ném

18



poctu, a proto se musi dovazat zvlast. Druh $nary byl pouzit takovy, ktery odolava tahu a nebude

u n¢j dochazet k protaZeni.

Navazovani niti na zbozovy val se provadi v pruzich, a to od krajii smérem doprostied s pouzitym
stejnym napétim. Je dilezité, aby byla osnova rovnomérné napnuta. Po napnuti vSech osnovnich niti
se projevuji prvni chyby pii navadéni. Tyto chyby je nutné odstranit. Jednou z chyb pii navadéni je
nezachované pofadi niti ve vzorovacim brdu. K této chybé doSlo nejspiSe pifi opctovném
manipulovani se vzorovacimi niténkami pii zajiStovani jejich odtahu. VSechny takto chybné
navlecené nité musi byt prevazany do spravného poradi. Nyni nasleduje korekce napnuti osnovy, na
vSechny nité by mélo pisobit stejné napéti. U niti, kde potfebné napéti chybi, se toto koriguje

zavazimi, kterd se pfipevni pifimo na pfislusné nité a v ptislusSném poctu, dle potieby napéti.

Vsechny osnovni nit¢ by mély byt v jedné rovin€. U kterych tomu tak neni, jedna se vzdy o vSechny
nit¢ v listu, u téch je nutné provést korekci zvySenim ¢i snizenim daného listu v ptfedbrdu. Tato
korekce se provadi utahovanim ¢i povolovanim pfislusné Sitiry, ktera drzi list. Nyni se projevuje
dalsi zavada. Jelikoz jsou nité jednoduché a s nizkym zékrutem, jsou velmi nachylné k chlupacent,
nopkovani ¢i piipadnému rozvldknéni. Nyné&j$i pouzity paprsek s Cislem 80 je pfili§ husty a nité se
v ném namahaji a nasledn¢ trhaji, tomu by se dalo predejit napft. Slichtovanim osnovy. Zde je nutna
vymeéna paprsku s nizsi hustotou. Proto je pouzit paprsek s ¢islem 50. V tomto paprsku se navadi po
dvou nitech do zubu a v krajich tkaniny, 200 niti na kazdé strané, po tfech nitich do zubu. Po
vymeéné paprsku a opétovnému navedeni niti do né¢j je patrné, Ze se musi opét narovnat niténky ve
vzorovacim brdé rovnobézné s osnovnimi nitémi, aby neprochazeli Sikmo pifedbrdem a nevznikal
tak nepfiméfeny tah na takto navedené nité. Nasleduje op€tovné navazani osnovnich niti na

zbozovy val a korekce napnuti niti zdvazimi stejnym zplsobem, jako je popsano vyse.

Poslednim krokem je kontrola spravnosti proslupu. Pii seSlapnuti danych podnozek se proslup
nevytvori, jak je znazornéno na Obrazku 10. Aby se proslup vytvoril, je nutné pomérné ¢asove

naro¢né vymetovani a prevazovani taznych sitir, které ovladaji listy. Po vyvazeni listd do spravné
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Obrazek 10: Rozrazeni niti

polohy se proslup jiz tvofi, ovSem nité¢ se svymi vlastnostmi drzi pospolu, coz vyzaduje jemnou
manipulaci, aby se rozttidily do spravné pozice. Takto pfipraveny stav je nyni teoreticky schopny
tkat. AvSak pfed samotnym tkanim vzorl je nutné zatkat kus tkaniny a ptresvédcit se, zda je vSe

v poradku.

3.4 Kontrola a zkouska navedeni
Spravnost pfipravy a sestaveni stavu je pfed samotnym tkanim nutné ovéfit a to utkanim
tzv. zatkavky, ta relativné srovnd osnovu na tkaci $ifi a v tomto ptipadé i odhali ptipadné chyby
pii navazovani. Vazbu si miizeme zvolit libovolnou, avSak nejvhodnéjsi jsou pevnéjsi vazby. Ja
jsem volila vazbu keprovou (K=1/3 Z). Zatkdvka se tka v délce piiblizn¢ 15-20 cm ze které jsou
zjevné prvni chyby v tkaniné, které se musi odstranit. Prvni chyba je zpiisobena $patnym potadim
osnovnich niti. Jedna se vzdy o sousedni nité s prohozenym potadim. Nité staci pouze pievazat
anavést ve spravném potadi. Druha chyba, kterd se vyskytla, byla zplisobena jiz na zacatku pii
navadeéni. Dvé sousedni nité¢ byly omylem navedeny do dvou nitének v jednom stejném listu. Listy
s textilnimi niténkami maji tu nevyhodu, Ze se niténky nedaji pfidavat ani odebirat, pokud se
nejednd o krajni niténky. Spatné navedend nit se musi vyvléknout z niténky. Aby mohla byt
navedena do patfi¢né niténky v patficném listu, je tfeba vyrobit identickou niténku stejnych

rozmeéril a navazat se do piislusného listu.

V krajnich vzorovacich pruzich je vzor velmi nepravidelny. Je to zplisobeno vzorovacimi niténkami
v krajich. Ty se pfi pohybu listd uvolnili ze spodni zatéZovaci ty¢e a pohybovaly se voln¢ a je tedy
tteba je zafixovat na svém mist¢, aby k tomuto problému jiz nedochazelo. I nyni je v krajich tkanina
velmi nepravidelnd. To mé za pficinu Spatné se tvofici proSlup, ktery se Spatné tvoii zejména
vlastnostmi niti a ndvodem do paprsku, v krajich je ndvod po 3 nitich do zubu. I po opakovaném

nastavovani listti do idedlni pozice pro tvorbu proslupu se v krajich proslup stale netvoti. To vedlo
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k diskusi s vedoucim prace i konzultantem, ze které vzeslo rozhodnuti odstranit nité, u kterych tento
problém nastava. Jedna se o 200 niti (navod po 3 nitich do zubu) v obou krajich tkaniny, viz

Obrazek 11. Nyni se jiZ proslup tvoii bez zasadngjSich problém.

1/

Obrazek 11: Odstranéné kraje tkanin
Nasleduje prvni tkani podle vzoru, tudiz vyuzivani vzorovaciho brda. OvSem i zde se vyskytuji
chyby v tkaniné. N&které chyby jsou zplsobeny chybnou pozici vzorovaci niténky s niti. Nit staci
pouze ptevazat do spravného potadi a tim se chyba v tkanin¢ eliminuje. Ostatni chyby jsou
zpisobeny predevsim nevhodnymi vlastnostmi osnovnich niti, jsou jednoduché, s nizkym zakrutem
apo pruchodu paprskem jiz se znacnou chlupatosti, coz zplisobuje soudrznost niti pohromadé¢

a nasledné nerozdéleni se do proSlupu. Takto sdruzené nité je tieba opatrnou manipulaci jemné

ruén¢ oddélit, aby vznikl pozadovany proslup.

Po odstranéni niti z kraji nyni tkanina konci vzorovacim pruhem. Z estetickych diivodu jsem se
rozhodla tento vzorovaci pruh odstranit a to tak, Ze se nit¢ vyvazaly ze vzorovacich nitének
a navedly se pouze do nitének v pfedbrdu a zpatky do paprsku. JizZ zmifilované nevhodné vlastnosti
osnovnich niti zplsobuji nopkovani po opétovném prochazeni paprskem. To vede k jejich

naslednému pfretrzeni, proto se s nitémi musi zachazet opatrné a bez vyssich rychlosti.
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4 Navrh vzoru a vilastni tkani

Tato ¢ast prace je vénovana predevSim vazbam a jejich realizaci. Jelikoz s timto tkacim stavem
nemam zadné zkusenosti, budu nejdiive zkouSet moznosti, jakymi Ize vzorovat, poté navrhnu vzor
na stinidlo. Vychazet budu ze zakladnich vazeb a jejich kombinaci, a geometrickych tvarti, prestoze

stav umoziluje nespocet moznosti pro vzorovani.

4.1 Vazby

V této podkapitole jsou shrnuty zakladni tkalcovské vazby. Popsané vazby jsou zndzornény na

Obrazku 12.

1)
Obrazek 12: Vazby

1) platno 2) panama 3) ryps 4) kepr 5) atlas

Platno

Jde o nejjednodussi a zaroven nejhusteji provazujici zakladni vazbu tkaniny. M4 stejny vzhled na
rubu i na lici, jedna se o oboustrannou vazbu. Pravideln¢ se stfida jedna tutkova a jedna osnovni nit.
Znaci se pismenem P a ma stfidu vazby 2x2. Vliv na vzhled tkaniny ma husté provazani, a kazda

nepravidelnost v niti ¢i chyba zptisobené tkacim procesem na tkaniné vynikne. [4][6][8]

Panama

Odvozenina platnové vazby se znaci pismeny PA. Nejmensi stiida vazby je 4x4, platnova vazbu je
rozsifena ve dvou smérech, po osnové 1 po ttku. Podle poctu stejné provazujicich niti ji rozliSujeme
na dvounitnou, tfinitnou nebo vicenitnou. Pokud rozSifujeme v obou smérech stejn€, jedna se
o panamu pravidelnou. Pokud rozSifujeme odliSné v obou smérech, jedna se o panamu
nepravidelnou. Posledni moznosti je panama vzorovand, ktera vznikd kombinaci v§ech odvozenin

platnové vazby a velikost sttidy mtize byt 1 nékolik set niti. [4][6][8]

Ryps
Odvozenina platnové vazby a znaci se pismenem R. Vazba je charakteristickd svym efektem na
tkaning, ktery tvoii Zebrovani podélné ¢i pticné. Zesilenim platnové vazby po osnové vznika piicny

ryps, na tkanin€ vznika pticné pruhovani, kdezto zesilenim platnové vazby po utku vznikéd podélny
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ryps, na tkaniné vznika podélné Zebrovani. Podle poctu a pravidelnosti zesilenych bodi rozlisujeme

dale ryps pravidelny ¢i nepravidelny. [4][6][8]

Kepr

Jedna se o druhou zakladni vazbu, kterou zna¢ime pismenem K a nejmensi stfida vazby je 3x3,
titivazny kepr. Na tkanin¢ tvofi Sikmé pruhovani bud’ pravého sméru, zna¢ime pismenem Z, ¢i
levého sméru, zna¢ime pismenem S. Smér tohoto pruhovani je zavisly na velikosti stfidy, pokud
bude stejnd hustota po osnové 1 po utku, smér fadkovani bude 45°, pokud bude dostava osnovy
vyssi tfadkovani, bude strméjsi, naopak pokud bude dostava utku hustéjsi tak fadkovani bude
mirnéjsi. Dle poctu provazujicich bodl rozliSujeme kepry na osnovni, kde prevladaji osnovni vazné
body, na utkové, kde prevladaji itkové vazné body, a na oboustranné. I kepr ma své odvozené
vazby, které se ziskaji zesilenim osnovnich ¢i utkovych vaznych boda, lomenim, otaCenim,
pfevracenim, kiizenim a mnoho dal§imi zplsoby. Moznosti vzorovani pomoci keprid je

nespocet. [4][6][8]

Atlas

Jde o tfeti zdkladni vazbu, znacime ji pismenem A a nejmensi je pétivazny atlas. Vytvafi na tkaniné
hladky povrch. VyznacCuje se jemnym nevyraznym fadkovanim. To je zplisobeno pravidelné
rozloZzenymi vaznymi body, které se nesmi vzajemné dotykat, to uruje postupové ¢islo (u kazdého
atlasu rizné, dle normy). Podle prevladajicich vaznych bodl opét rozliSujeme na osnovni ¢i utkové,
a dale na pravidelny a nepravidelny. Odvozené atlasové vazby se tvoii zesilenymi body, stinovanim

¢1 ptisazovanim. [4][6][8]

4.2 Vazby pro vzornik

Prvnim praktickym vystupem pro mou bakalafskou praci je vytvoreni série vzort a jejich nasledné
zpracovani do vzorniku. Pfi vybéru vazeb pro vzornik jsem vybirala ze zdkladnich vazeb. Nejprve
jsem zvolila vazbu do pidy tkaniny a posléze vytvoftila vazbu pro vzorovaci pruh, coz nebylo vzdy

jednoduché. Velikost vzort je stejna a to 48 fadkl. Vzorky jsou k nahlédnuti v Priloze 1.

4.2.1 Vazby pro pudu tkaniny

Do pidy tkaniny jsem vybirala takové vazby, které mi vytvoii co nejvétsi efekt a se kterymi se bude
dobfe pracovat pifi vytvareni vazby pro vzorovaci pruhy. Jelikoz na stavu jsou k dispozici 4 listy
v predbrdu, nemohla jsem pouzit atlasovou vazbu. Zbylé vazby jsem utkala v cca 10cm pruzich
aposléze jsem provedla vyhodnoceni, ktery bude nejlépe vyhovovat. Piehled pouzitych vazeb

naleznete v Tabulce 2: PouZzité vazby v puidé tkaniny.

23



Pti pouziti platnové vazby byli velké problémy s rozfazovanim niti, a tudiz se v tkanin¢ objevovaly
Casto chyby, proto jsem tuto vazbu zamitla. Pouzitim panamové vazby se chyby eliminovaly a nité
se rozfazovali dle pfedpokladu. Vazba je jednoduchd a umoziiuje vytvofit snadné a efektni vazby
pro vzorovaci pruhy. Jelikoz dostava utku je niz$i nez-li dostava osnovy, tvoii se na tkaniné

podlouhlé obrazce a to je pro mé nezadouci.

Pouzitim keprové vazby jsem docilila ¢isté harmonické tkaniny, coz bylo od zacatku mym
zameérem. Vazba pracovala dle ocekavani bez vyraznéjSich obtizi. OvSem vazba vzoru pro
vzorovaci pruhy je limitovédna Sitkou vytvoreného fadkovani na tkanin€. Mimo zékladni kepr jsem
zvolila i jeho odvozeninu, abych zjistila, jak se bude vazba chovat a jaké budou moznosti vzorovani

ve vzorovacich pruzich.

Jako posledni vzor jsem tkala rypsovou vazbu jak podélnou tak pticnou, nakonec jsem vybrala ryps
podélny, jelikoz dostava osnovy byla vyssi nez dostava tutku a chtéla jsem docilit pravidelné

symetrické tkaniny platnového vzhledu.

Tabulka 2: Pouzité vazby v pide tkaniny

Typ vazby Efekt vazby Strida vazby
Kepr Utkovy
Kepr Hrotovy s ostrym hrotem - utkovy
Ryps Pravidelny podélny - oboustranny

4.2.2 Vazby pro vzorovaci pruhy tkaniny
tkaniny, jelikoZz na tomto tkalcovském stavu se do pudy tkaniny tvofi poZadovany vzor. To nas

velmi limituje, ale i pfes to je zde nespocet moznosti vzorovani. Pouzité vazby jsou v Tabulce 3.

Jako prvni jsem realizovala vazby se zdkladnim utkovym keprem. V prvé tfadé¢ jsem chtéla
vyzkouset prolinani dvou ploch, svétlé a tmavé. Jelikoz Utek jsem zvolila tmavé hnédy a v pade
jsem pouzila utkovy kepr, jevi se puda tkaniny pievdzné tmava. Proto jsem vazbu vzorovaciho
pruhu zvolila osnovni kepr. Timto jsem docilila pozadovaného efektu (viz vzorek ¢. 1). Dale jsem
osnovni kepr zaménila za platnovou vazbu a vysledny efekt byl podobny, ale jiz ne tak vyrazny (viz
vzorek €. 2). Tato kombinace ploch (tmava, stiedni a svétld) me vedla k vytvoteni vzoru (viz vzorek
¢. 3), kde se misi dosavadni vzory dohromady. V jednom pruhu tkaniny se tedy stiida utkovy kepr,

osnovni kepr a platno. Vysledny vzhled je velmi zajimavy. Dalsi moznosti je také pouziti stinovani
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(viz vzorek €. 4). Spojenim kepru pravého sméru a kepru levého sméru vznikl vzor zvany kiizovy
kepr. Vysledny efekt je velmi jemny (viz vzorek €. 5). Posléze jsem tento vzor vyplnila svétlymi
a tmavymi trojuhelniky v diagonalnim sméru, kde vysledny vzor je jiz vzdaleny od navrhu (viz
vzorek €. 6). Po dosavadnich zkuSenostech jsem chtéla vyzkouset pouZiti kiivek, které nevyslo dle
ptedpokladu (viz vzorek €. 7). Pouziti jemnéjsSich kiivek vedlo k pfesnému zdméru a vysledek je
shodny s ptedlohou (viz vzorek €. 8). Kiivky mé vizudln€ nezaujaly a pracovalo se mi s nimi
obtizné, proto jsem volila linie a geometrické tvary jako je naptiklad kosoctverec. Série vzorl
(vzorek €. 9, vzorek €. 10 a vzorek €. 11) vznikla dle ptredpokladu a osobné mé velmi zaujaly.
lebky na kosoctvercové pude. I pfes jemnou stylizaci jsem doséhla pozadovaného efektu. Vysledny

vzor pusobi velmi jemn¢ a zajimavé (viz vzorek €. 12).

Jako druhou sérii vzora jsem realizovala vzory s rypsovou vazbou v pidé¢ tkaniny. Tyto vzory se
tvorily vyrazné snaze, nez tomu bylo u kepru. Vyraznym vzorovacim prvkem jsou dlouhé flotaze.
Po ptedchozich zkuSenostech jsem pouzila linie a geometrické tvary. Zde jsem volila vétsi stiidy
vazby (viz vzorek €. 13, vzorek €. 14 a vzorek ¢. 15), které mi dovolily vétsi a zajimavéjsi vzory.

Ovsem chtéla jsem vytvofit i jemné&j$i vzor, proto vznikl vzorek €. 16.

v posledni sérii vzorii jsem vyuzila hrotového kepru, ktery v ptidé tkaniny tvofi zajimavy efekt.
Jelikoz tato vazba nemd zadné piimé linie, chtéla jsem vyzkouSet moZznosti vzorovani s touto
vazbou. Jako prvni jsem zdkladni vazbu zesilila o jeden vazny bod (viz vzorek €. 17). Na zavér jsem
Navrhla jsem zdéanlivé jednoduché tvary, které bylo ovSem velmi slozité prevést do vazby (viz
vzorek €. 18 a vzorek ¢. 19). V priibéhu tvorby vzorkl byl problém s rozfazovanim niti, proto se
v tkanin€ vyskytuje nespocet chyb. Vzorky plisobi neklidné a chaoticky, ovS§em za pouziti jinych

osnovnich niti by vzor vypadal diametralng jinak.

Znaceni vazeb je znadzornéno na Obrazku 13.

Obrazek 13: Schéma znaceni vazby

1) vazba pudy tkaniny 2) délici ¢ara 3) vazba vzorovaciho
pruhu
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Tabulka 3: Prehled pouzZitych vazeb

Cislo vzorku

Inspirace

Vzor v tkaniné
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Cislo vzorku

Inspirace

Stiida vazby

Vzor v tkaniné
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Cislo vzorku Inspirace Strida vazby Vzor v tkaniné

4.3 Vzor pro stinidlo a jeho vyhotoveni

Druhym praktickym vystupem pro mou bakalatrskou préci je navrh vzoru na stinidlo a jeho nasledna
realizace. Hlavnim cilem je vytvoieni dekora¢niho pfedmétu, ktery ponese i funkéni prvek. Stinidlo
by mélo plsobit jemnym a uklidiiujicim dojmem. Vybér barev se pohybuje v ptirodnich odstinech,
jako je smetanové bild a stfedné az tmavé hnéda. Pii volbé vazeb na stinidlo jsem vychazela

z ptedchozich zkuSenosti.

4.3.1 Vazba pro pudu tkaniny

Zvoleni vhodného vzoru do pudy tkaniny je velmi dilezité, jelikoz bude plsobit v celé tkaniné
a zavazn¢ bude ovliviiovat vzor ve vzorovacich pruzich. Na zaklad¢é predchozich zkuSenosti jsem
vybrala dvé vazby, Ctyfvazny utkovy kepr a oboustranny pravidelny ryps. Po vyhodnoceni obou
vazeb jsem se rozhodla pro pouziti utkového kepru, viz Tabulka 2, u kterého vyuziji pfevazné
velkého kontrastu mezi piidou tkaniny a vzorovacimi pruhy. Vzory se v ném vytvareji relativné

snadné a vysledné linie plisobi jemnym dojmem. V porovnani s rypsovou vazbou, jelikoz se jedna
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Vychazim z ptedchozich zkuSenosti a v keprové plid¢ se daji tvofit velmi zajimavé vzory. Jako zdroj
inspirace pro mulj vzor jsem si zvolila geometrické tvary, které se mi také nejlépe osvédcily.
Z geometrickych tvari pouzivam pfevazné kosoctverce a jejich rizné kiizeni a prekryvani. Jelikoz
nebudu pracovat se stejnou dostavou v osnove, jako v utku musim pocitat s deformaci vzoru, kde se
kosoctverce mirné natdhnou a vytvofi kosodélniky. JelikoZ budu vytvafet tkaninu o délce cca
110 cm, kde samotny vzor bude tvofit 100 cm, je nutné si vazbu fadné rozvrhnout a spocitat. Po

zjisténi dostavy utku jsem vypocitala, ze bude zapottebi vytvotit vzor s 436 radky.

Vzor je symetricky orientovany a to jak osnové tak 1 po utku. Symetrie je mi velmi blizka a ptsobi
na mé¢ harmonickym dojmem, proto jsem ji zde zvolila. Centralni ¢ast vzoru tvoifi kosoctverce
onejvetsi mozné velikosti, které se navzajem piekryvaji, a smérem ke krajim se velikost

kosoctvercii postupné¢ zmensSuje. V krajich vzorovaciho pruhu jsou vytvoreny rizné geometrické
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tvary, které vyniknou nejvice v mistech, kde pruhy na sebe navazuji. Vizualizace tkaniny je
v Tabulce 4. V horni a spodni ¢asti vzoru je naznaceno stinovani, které ma opticky zjemnit linii
vzoru. Dale je zde utkano pfiblizn€¢ 10 cm tkaniny pouze v keprové vazbé, to bude slouzit pro

zacisténi a pfichyceni tkaniny ke konstrukei stinidla. Vazba k nahlédnuti viz Priloha 2.

Tabulka 4: Vizualizace vzhledu tkaniny

7

Vizualizace licu tkaniny

Vizualizace rubu tkaniny

7

V Tabulce 5 je znadzornéna utkana tkanina, ze které je patrné Spatné provazovani na okrajich
tkaniny. JelikoZ z tkaniny pouZiji 70 cm, na stinidle se to neprojevi. Vazba se mize pouZit jak

z licni strany, tak i z rubni strany, pro stinidlo jsem zvolila rubni stranu.

Tabulka 5: Vzhled tkaniny

Lic tkaniny




Rub tkaniny

4.3.3 Realizace stinidla

Vyhotoveni stinidla nebylo nikterak jednoduché. V prvé fadé bylo nutné opatfit konstrukei stinidla,
na kterou pouziji vytvotfenou tkaninu. Vytvoteni vlastni konstrukce by bylo casové naro¢né, proto
jsem zvolila zakoupeni nového stinidla, ze kterého pouziji pouze jeho konstrukci. K tomuto ucelu
jsem vybrala stojaci lampu typu HOLMO od §védské firmy IKEA, technické parametry
k nahlédnuti v Tabulce 6. Papirovy potah, kterym je lampa opatfena, jsem odstranila, tak mi vznikla
konstrukce skladajici se pouze z centralni ¢asti vyrobku, kde se nachdzi svitidlo, a dvou kruhovych

objektli v horni a spodni ¢asti.

Tabulka 6: Informace o vyrobku [10]

Rozméry vyrobku

Vyska 116 cm

Pramér stinidla |22 cm

Délka kabelu 220 cm Lf*

Po sundani tkaniny ze stavu doSlo k okamzitému sraZeni pfiblizn€ o 20 %. Z tkaniny bylo nutné
vyhotovit textilii pozadovanych rozmér. Dale nasledovalo zacisténi kraji, které jsem provedla
obnitkovacim stehem a nasledné spojeni kraji. Timto vznikl z tkaniny tunel, na ktery jsem
pripevnila kruhové objekty konstrukce ru¢nim stehem. Poslednim krokem je upevnéni stinidla na
konstrukei lampy. Stinidlo je k nahlédnuti na Obrdzku 14. Takto vznikly vyrobek miiZze byt umistén

témer do kazdého interiéru, kde bude plnit svou dekoraéni funkei.
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Obrazek 14: Hotove stinidlo
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5 Zaver
Cilem mé bakalatské prace bylo sezndmeni se s moznostmi vzorovani ru¢niho tkaciho stavu se

specidlnim vzorovacim brdem.

V praci jsem pracovala se tiemi druhy pfizi. Osnovni pfize mi velmi ztéZovaly praci na stavu.
Jednalo se o jednoduché ptize, které nejsou vhodné do osnovy. Po opétovném priichodu niténkami
a paprskem se nit¢ zacCaly rozvlaknovat a tudiz byly velmi nachylné na pietrhnuti. V tkaniné se
objevuji jemné podélné pruhy, které se jevi jako vady tkaniny. Jednd se ovSem o chybu, ktera
nastala pfi snovani. V pravidelnych intervalech se mezi pfizemi vyskytuji dvé odliSné, skané ptize.

Jelikoz jsou tlustéjsi, na tkanin€ se toto jevi jako chyba.

Pii navadéni stavu jsem se setkala s nékolika problémy. Prvnim problémem byl pferuseny nitovy
kiiz, ktery zajiStuje poradi niti. To jsem urcovala orientacné dle potradi navinuti na osnovnim vale.
Dalsim problémem byl nedostacujici pocet nitének v ptedbrdu, ty se musely objednat od vyrobce.
Asi nejvetsi obtizi bylo vytvofit proSlup. Jelikoz nité byly jednoduché, po prichodu v paprsku byly
jiz se zna¢nou chlupatosti a to zptisobovalo soudrznost niti pohromad¢, coz vedlo k nevytvoreni
proslupu. Ten se musel vytvofit ¢asové 1 fyzicky narocnym vyvazovanim listh brda. I poté se
proslup tvofil jen v nékterych ¢astech tkaniny a proto dodate¢né rozfazovani niti probihalo ru¢né.

Nejvice tyto problémy vznikaly na okrajich tkaniny ve vzorovacich pruzich.

Pii vybéru vazeb pro vzornik jsem vychédzela ze zakladnich vazeb. Snazila jsem se o vzory
jednoduché, ale zaroven efektni. VSechny vzorky mély stejny pocet fadka vazby, avSak ve vysledné
tkaniné vznikly o rozdilnych délkéch, ale ptiblizn€ kolem 11 cm. Pfed a za vzorem jsem utkala cca
3 cm pidy tkaniny, to pouze pro adjustaci. Ve vzorcich se bohuZzel obcas vyskytuje vada tkaniny, at’

zpusobena nerozifazenou osnovou ¢i §patn¢€ zanesenym utkem.

Vzor pro stinidlo byl ovlivnén ptedchozimi zkuSenostmi. Jelikoz mé nejvice zaujaly vzorky
¢.9a 10, tvofila jsem ndvrh na stinidlo v podobném provedeni. Realizace samotného stinidla

probéhla bez vétsich problému.

Prace byla velmi Casové narocnd. Navadéni stavu i samotné tkani trvalo ptfes 180 hodin. Poté
nasledovala adjustace vzorkii a vyroba samotného stinidla. Po zkuSenostech ziskanych pfi
zhotovovani této bakalafské prace jsem dosla k zavéru, Ze pro dal$i praci na stavu bude zadouci
nasnovat novou osnovu, ktera odstrani hlavni problém tj. Spatn¢ se tvofici proSlup. Po ustfizeni
tkaniny se vzorem pro stinidlo nasledovalo navazani osnovy na zbozovy val, pfi ¢emz doslo
k pfetrzeni ptiblizné 50 niti, které nejsou navedeny a to z ditvodu doporuceni nové osnovy. Déle
bych doporucila zvolit zpatecni navod, ktery bude tvofit vizudlné zajimavéjsi tkaninu, nezli
s pouzitim navodu hladkého. Dle mého nazoru vSechny cile stanovené v uvodu jsou splnény. Tato

prace vsak odhalila i nedostatky, které mohou byt odstranény dle doporuceni.

33



6 Seznam pouzitych zdroju

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

TALAVASEK, OldFich. Tkalcovskd pFirucka. Praha: SNTL, nakl. technické
literatury, 1980, 737 s.

CHRPOVA, Eliska. Zdklady tkani. Vyd. 1. Liberec: Technicka univerzita v Liberci,
2006, 100 s. ISBN 80-7372-033-7.

TALAVASEK, OldFich. Tkaci stroje: €lunkové, bez€lunkové a vicepro$lupni. 1.

vyd. Praha: SNTL, nakl. technickeé literatury, 1988, 472 s.

PARILOVA, Hana. Typologie tkanin - textilni zboZiznalstvi. Vyd. 1. Liberec:
Technicka univerzita v Liberci, 2011, 100 s. ISBN 978-80-7372-674-4.

STANEK, Jaroslav a Hana PARILOVA. Textilni zboZiznalstvi. Vyd. 1. Liberec:
Technicka univerzita v Liberci, 1996, 118 s. UCebni texty pro distancni studium

oboru Textilni marketing. ISBN 80-7083-192-8.

MRAZIKOVA, Irena. Vazby tkanin listové: zdkladni, odvozené a sloZené. Vyd. 1.
Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2002, 72 s. ISBN 80-7083-627-x.

Bavlna.info [online]. 2015 [cit. 2015-04-29]. Dostupné Z

http://www.bavlna.info

E-LTex: Prlvodce obchodovanim s textilem a odévy [online]. [cit. 2015-04-29].

Dostupné z: http://www.skolatextilu.cz

Liisa loom. TOIKA [online]l. 2015 [cit. 2015-04-29]. Dostupné =z

http://www.toika.com/en/products/looms/liisa/

Stojaci lampa HOLMO. IKEA [online]. 2015 [cit. 2015-04-29]. Dostupné z:

http://www.ikea.com/cz/cs/catalog/products/30184168/

34



7 Seznam obrazku, tabulek a priloh

Seznam Obrazku

Obrazek 1: Zobrazeni 0SNOVY @ UEKU [1]...ueieeiiiieiieiiieee et ee e 7
Obrazek 2: TeChNICKA VZOTNICE. .......coeuiiiieiiieiieeiee ettt ettt e st e s st e e eenbeee e 8
Obrazek 3: Princip tvorby tKaniny [3]....ccueeeeiieiiiie ettt 8
Obrazek 4: Druhy proSIUPU [2]...eeeeieeiee ettt ettt et e bt essteeabeesaeeensee s 9
ODBTAZEK 5: PrOSIUP [2]eeeeieeeiiieeiieeeiie ettt ettt e st e e et e e st e e s teeesnsaeesssaeessseeenssaeensseesnnns 10
Obrazek 6: DIuhy ZINYIKY [2]...eeeieeieeiieie ettt ettt ettt s iee e e sete e e e ennes 13
Obrazek 7:ProSlup a druhy Nit€Nek .........cooviieiiieiiiiieieeee e e e 17
Obrazek 8: ROZACIENT NIth........eoiiiiiiiieiiee ettt e et e st e e e ree e sabeeesaseeeeeeanneeas 18
ODbrazek 9: UTOVNANE NILE.......cccuiieiiieeiiieeiiieeieeeeieeeeiteesieeesteeesaaeeesaaeesaaeesssaeesnseeesnseesnsseeennseeensssees 19
Obrazek 10: ROZIAZENT NItL.......cccviiiiiiiiiie ettt e et e e e e e sbeeesaseeeeeeneneeas 20
Obrazek 11: Odstanén€ Kraje tKaniny...........ccocveeeiiiieiiiieiiiie et eeeesaee e e e seaee e e nens 21
ODBIAZEK 121 VAZDY ..ottt ettt et sttt e eae e 22
Obrazek 13: SChéma ZnaCeni VAZDY.........cccuiiiiiiiiiiieciiieee ettt etre e s ee e s ennenaes 25
Obrazek 14: HOtOVE SINIAIO.....c.eeiiieiiieiieee ettt st 32

Seznam tabulek

Tabulka 1: VYSIEAKY METENI.......eoiuiiiiiiiieieeiiceitece ettt ettt e saa e b e e ssbeesaesesaeeenenes 15
Tabulka 2: Pouzité vazby v plid@ tKaniny...........cccoeiiiiiiiiiiiiiieiese ettt 24
Tabulka 3: Piehled pouzZityCh VAZED.........cccuieiiiiiiiiiiiiiciee e e 26
Tabulka 4: Vizualizace vzhledu tKaniny...........coccooieiiriiiiiiiiieeee e 30
Tabulka 5: VZhled tKanINy........ccccooeiiiiiieiiieiiecie ettt ettt et e bt e e essaeesbeesseeesbeessaeeenneas 33
Tabulka 6: Informace 0 VYTobKU [10]....cc.eoiiiiiiiiiiieeeee e e 31

Seznam priloh

Ptiloha 1: Vzory ve vzorniku
Ptiloha 2: Vazba vzorovacich pruhii pro stinidlo

35



8 Pfilohy

Pfiloha 1: Vzory ve vzorniku

Vzorek ¢.1

Vzorek €. 2

lu'ﬂ‘ :':':' YO

?5’ }1 '| 11 1 A
tkt'll ﬂ:‘.'”’ [a] 'llll 1 ( OO T "ﬂ'
i SR S e R it
i i

f I!:{

2
=23
P

-

-~ -
-'? - - T e —
S -

o R e AgEs o by

- - 2

i }. ) -
( ¥ 45 n |'|t ‘:I Jig: & :
o A AHASA334 5 1SSV A
2 Al s 1 ' Ji‘
il A
) ':':'? e et 1M \ N -:' \

36



Vzorek ¢&. 3

e

SR ITRa

o "‘/'m;//

-
- \
-,
S
. - *\..‘\
SNt

e

Iy

o I WA . HH.'}
.‘.'“” ”‘.Hfu kK 1“-.! 0“ SRy SN I'i‘l‘JI‘.‘fe
X “fj‘i R (T : J!H”

' X

CEF

|lllfll|

el
.’ a)
H"H

|||'I‘|‘

- =,
-

Hf XX
e‘l |

- ft‘;:{'?‘“
l LR I f

i,
:‘e RIS
‘u"p"i ‘.l'{}‘ ‘
| l |‘ f||.' 1‘

&40
' .-..-..-.:,u,‘ i

(‘I| (X "x'i‘.
i ?.f“ L) 1.' ‘ | . { Y \ .‘:-
nl. ,_| "n‘ hglgs
P il
I. ll‘l 1¢ ¢ '} ! Hl’ I‘.:.|

L Q.I
$¥drr 3 PR v Fiiddddddrgld
”..'.".'.'-"a'J"Hr'.':""l""i“" e R U R

y '
"e’."'.- .“‘.".“':
s &ttt
\‘|'|.|.|‘| ‘f
I I .|"'l|| . .
| | A LRI

Vzorek ¢&. 5

: e y R
EEK ‘.s"cf. e, ',',e.f, ; .&*H m :‘:3: ] .,-3 :;ﬁ c,c ¥ s,cf {c&{tj Ecéfjw,f,e,.;;e -'
tlf ! (0‘ ( (|‘:{ “;‘ 1""I1lllJ l } l\ < <"“ 5:' “I\; ‘.\{{j\ !‘HII \nl\l'lii;l‘ll lll Ill {n.rlnf ‘. “ ‘! '
l"'1 ! 7 1 lun ull.l.s'l‘ll 'nlﬂ
3 e sg*&*‘éc :’:’fe : :gﬁa’r’a ?‘.:‘:"‘ ; "; grc‘*.‘-.fﬁi{#‘%{ i 'lfﬂ--“?e R A
¥ eic-ﬁc ‘e‘ "?eff' r"e*e'e"%"{ H'{,.i 'h"w'a':e{ “ f ‘"“ W:*;*.\":""ff ‘a"*" ‘ ‘ 2 "'e‘e'e*
1 I I ‘ f‘ .li f:“
lnln}

s‘u , ru*m'f.m:::t ‘t (

I‘il’|\_ll

Q ‘:‘i ““"‘(n'li
, ‘é R *j §'--ja'j=fee.‘t R L HE:: R d ﬁs;tfiécg s * o 1‘(’1‘ f‘ff efﬁ ¢ f :k.:‘ : al‘f‘
i,“ (RATITYTY) | | 11 ! .':.||||‘| £ ”’! n ‘ K\ ‘ { '.' l'l‘| 0¥ |"I ‘ I ‘.
fa t ': (}“ "“l'.“‘:'tl.: |I:< E"{ "“\";:r ': |'En'i(| tll i:g‘::'”"“t‘f\ s ‘F‘} ‘I‘l ' "'::"::':{1:\“{\ '

v '.'. ( |l f i , t..':t 'n'n \ “r':'n |'|| l!l\l!!l‘ll'll |‘|u lit?.'.ilfx f| |ll| |' \'l n L l'l‘;ll 'n ; )

'...x |_|{”“, U ”'““:“ f'. (.ifl ..|'-kl." l.'.‘.l.l“'.’ '.'......\n( .‘-.p'ln,g m" ¢

l;il ". I'!lI ' ul.l 3 LI L R U \ 1 ""|| J?*“.‘..||k0l ll\l }
A f-;i” SRS cc’e&'x:.;,u.ﬁ.‘.c,&.x‘;., i ‘,H KKRRRRROOIDR RERERKE i

"Hl,ue H.-'.-'.p z'ta.v.'-!u'ﬂ"-'-HHJ'.’ a'anla_.‘a'l‘ufuu']u H...'

"I" EI“’fl‘ ‘.]llll‘

37



Vzorek ¢. 6

' fi, ,{( l'l' '|h

\u t*w | '
) I'.!!

o |

{147 *f"eea‘e:s:a: rﬂ .
:‘}ﬁfff 1: j 1: !
LY

unna.’
ry

"\'1

:-_:,a,:': ! frr
id "‘f‘f‘

1 O FIE} rd ) ]
;n":.fe ufa‘g‘,a} ‘,.i”“‘ FETIIYY eee’a &, “.'*a’;..
i Petedd it Gt gt H iy
# HHHHH E s K
l'n’i‘ [ XXX H 'l
H'r" ':"uu r“ ”." J"
u" { s ’
m*.aﬁ e MO

¢
s
¢ Jf!fi’l“ J ¢ o000
(¢ GELE G144 l' ¢ ?HH‘ ‘
;{f“afp‘ﬁaiuuu. ; ; / K --{f‘_'"'.'h'
;’. "n’ Pl K

f
",";".3 L fa"‘

s "4 17 fif 3 J ! I "
ch .‘Jf'!" -.” -' "u' ¥ ".'. .'.-'.-'.".'.*'.
J""é” uu) Ao , i ,r.'...”.“,'

R o e ; el
' [y ] I
A 4 g
‘;ﬁ :"Il“laltll g o3 i r e Wi ‘ ¢ T ¢
: - Y 1 g [ .. y |
,'!‘a;.z.}{; [ "',:'-'e;’ r'ﬂ' ’J o & i .nflf‘ "'J

L] “'l- L]

.lf{.':‘lrlgi‘l ‘r‘ J |{' 3 : '. :""'.'-':.lll’fl'\“f

38



Vzorek ¢. 9

H .‘ u
*;’ ge'e'e

39



]
]
)

rek ¢

) ' ! ¢ y T ] § ] :
s ¢ Fi‘}.‘."}:}‘g'.'.'.).? “)Ilf}{ ‘ ‘ln'.‘l‘.i"ll AR i l"fr “‘f.n’l 'l’h n’lf| SEISEEIg s R
! l‘l'. L : "I "I" “ "I"IJ I"l|l ¢ ‘.; -' 'I ) ! |" U .l L} . '. . I' Ii|l'| |‘ l‘l|. ) » ) |' l| 3 ’ '.
A Y U IR U0 ) R 3000 A8 A6 A Wleige P10 d S
TAEER i
M " " y
I' ALY L léi ! l'l" [ | , L (M) ) { I
A { {{PI!.?T!‘ O it & o MERARY b A W I
.II‘I' " |l } !'l." N U l' U ‘||
¢ 1% (1 " L I.‘.“[.‘ Ay Al R LM M A RN IO W Y "‘lll
0,0 | J Ity
L) hh (' ¢ il W i il W) l,“.l.‘.' .'. 0 " s n'l.|
‘ ) 1 L . 1 .'; l 0 |‘ iy i
3 il 3 08809 R UES -' 3 ':'l . I"ll"-'.“‘ N X (X nup |

A
t%

|l
)
:I

)
]
o
1]
I‘.
| |
\

f




Vzorek ¢. 15

X, K et R RSt S 0
'!I'JII"'."'. !I '::t' ‘| S L SUCRCRCC MMM L s Ly,
t'f-:i:-!!zi;f:il'."':i:-!hi:f'.il, R X R ROt (R

s W W

hle

o0 ﬁ.” || g '

. *,::éiﬁfiﬂ'%
i

)
)
**ﬁ‘*
(i

{iely
)
0

f 20 ;

e
1 | 4 f‘%

i )
L ti}if

g

.

!
;
7

!

b
(i

*‘l "3‘1\ ’\t{

’ ’;“‘H’ ‘lt z
o MP i”:a;‘;‘ ¢
i

A
A

: AN
4 | Midddidd
?é&ﬁkﬁh&g&qv?vfjwj:

N N M
b IRTTIARY LR y (R
i AR " A AL
A N VR

’ Ry ‘ \ \ ; M AT n Y
R A A
N9, 6Ifaps?'|?ul:1l_!$ v i * ‘i s i i Ch R N KA JM w ::"JI'F

™
—
=

LU
(]

Wy Mgy )
W Y !
)i I

tf "}im "i 5 i \ b ;'::.:\ ‘

|
v
(o )

LU

e
RP?ﬁW%#bh9|!
} )"l‘.]‘l:‘l)‘i'l!l.'.!.i'lll " l;

41



Vzorek ¢. 18

\,'n a'll; tl{ d\“ |\ \; '1 \ 'n\t\t\;‘nh‘n'&ll\\\t'iﬁ|ln‘4 'u‘n‘u h'n'n 'n'h'n'u 'm h’-m‘u'l ‘rﬁ;h\p;\ﬁlmm'ﬂ\ m.mp.\.m.’;.\ 4
\

-a,.n r’ h\.n“ AR \yg, Y '7 1'5 ‘.' L W m\.nw\.\,,,-.
\H'ar ';;'Jh f“a f“"l"'uh ‘!1' "v }& };} 4‘1}’;&1‘1‘ ; ‘.'“'.“."H' h‘)‘ ) .!.lh'\l'\
.H\f;h f *I 1,‘5‘;‘:;'3\"\“?' \'J; '.k, l.k W'J\" &l@:\.x m.s.hhs.'.il

- ‘Sl ||)'\,’|lj " !‘ )} ;pﬁ
: :w ;fxn:;:;»:ﬂﬂ»;f-a i
z‘t' g ~’ "fi H“'
:1}:|. j ]“
ik 5,« TS w

"ai \,nh J’H e, t'
i M:\ﬁ \-j mriM&iyhh 'u'lﬁ'fﬁ Jt'(\ --------------- Y

1')1\ pnm\)‘qumm nuu‘f‘ll]l\ 111 u ” nﬁ nu1

ARSI A

Jaha

42



PFiloha 2: Vazba vzorovacich pruht pro stinidlo

43



