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Modelovani komoditni vertikaly repky olejné

Modelling commaodity chain of rape

Souhrn

Diplomova prace se zabyvd komoditni vertikdlou fepky olejné a zkoumanim vztaht
uvniti této vertikaly. Prvni ¢ast se zaméfuje na popis metodickych postupt pii tvorbé
ekonometrickych modelt. Druhd ¢ast obsahuje charakteristiku komoditni vertikaly,
olejnin jako celku a v zavéru je tato ¢ast zaméfena na charakteristiku fepky olejné jako
takové. V posledni praktické casti jsou vypracovany tii modely, jejichz cilem je
charakteristika vztaht v dané vyrobkové vertikdle. Jsou to modely produkce, spotieby a
ceny. Jednotlivé vysvétlované 1 vysvétlujici proménné modeli jsou detailné
analyzovany. Pomoci metody nejmensich ¢tvercl jsou vycisleny parametry modeld a
modely jsou nasledné verifikovany. Jsou vypocteny praimérné pruznosti modeld. Pokud
modely vyhovuji stanovenym piedpokladiim, jsou pro né vytvofeny progndzy na
nadchazejici obdobi. Pro model produkce pitedpovéd naznaCuje dalsi zvySovani
produkce fepky. U modelu spotieby progndza ukézala, ze spotieba rostlinnych oleji a
tuk® bude nasledujici tii roky rozkolisana. Cenovy model zobrazuje vztahy mezi CZV a
CPV. Diky zpozdénym proménnym lze u tohoto modelu sledovat délku vyrobniho
cyklu v zemédélstvi.

Summary

Diploma thesis deals with the commodity chain of rape and examining the relationships
within this vertical. The first part focuses on the description of methodological
procedures for the creation of econometric models. The second part contains the
characteristics of commodity chain, oil crops as a whole and at the end of this section
focuses on the characteristics of rape as such. In the last practical part three models are
developed whose goal is a characteristic of the realitionships in the vertical. These are
models of production, consumption and prices. Each of the response variables and
explanatory models are analyzed in detail. Using the method of least squares models are
estimated parameters and models are subsequently verified. They calculated the average
elasticity models. If the models conform to stated assumptions then are created for them
forecasts for the upcoming season. For model of the production prediction indicate a
further increase production of rape. For consumption model prognosis showed that
consumtion of plant oils and fats will be fluctuate for next free years. The price model
shows relationship between agriculture prices and producer prices. With delayed
variable in this model can monitor the lenght of the production cycle in agriculture.

Kli¢ova slova: ekonometrie, model, odhad, parametry, komoditni vertikéla, fepka,
vynos, cena, produkce, spotieba

Keywords: econometrics, model, estimation, parameters, comodity chain, rape, yield,
price, production, consumption
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1 Uvod

Repka olejna, pro vétsinu obanti nejen Ceska republiky se jedna o nejnapadngjsi
zeméd¢€lskou plodinu, kterd svymi zlutymi kvéty na prelomu dubna a kvétna
kazdorocné zaléva desitky tisic hektari zeméd¢€lské pidy po celé Evropé. Nicméné
malokdo si uvédomuje, ze tato plodina je velmi Siroce vyuzitelnd v primyslovych
odvétvich. Nejen, ze se jako olejnina vyuzivad v priumyslu potravinaiském, ale své
vyuziti najde i v krmivafstvi ¢i v priumyslu chemickém a farmaceutickém. Dalsi
moznosti, jak vyuzit fepku v nepotravinaiském prumyslu je vyuZziti jejich semen
k vyrobé biopaliv. U fepky se jedna o znamé MERO, neboli methylester mastnych
kyselin fepkového oleje. Jak jiz bylo feceno, fepka je navic i prvkem krajinotvornym.
Typicka zlut' kvetoucich porostli na jafe a vyrazna zelen v Case podzimu zvelebuje
venkovskou krajinu. Navic je kvetouci fepka dulezitym zdrojem pasty pro vcely a
Vv nasich podminkéch je tak vyznamnou medonosnou plodinou.

Pocatky $lechténi fepky na uzemi Ceskoslovenska se datuji do obdobi prvni republiky,
kdy byl vyznam péstovani fepky jen maly. Od roku 1960 se zacaly realizovat prace
Vv oboru Slechténi fepky na vylepSeni zimovzdornosti rostlin a nepukavosti SeSuli a na
mozném sniZeni obsahu kyseliny erukové. S rozvojem povédomi o spravném péstovani
zemedelskych plodin (spravné tazeni do osevnich postupt, hnojeni, sklizeni apod.) a
Slechténim jednotlivych odrid se nyni ve vétsiné pripadl péstuje fepka 00. Tato odrida
ma podstatné mensi negativni vlastnosti a umozZnila vyrazné zvysit mnozstvi fepkovych
Srotll, které se pouzivaji pii vyrobé krmnych smési.

V soudasnosti se fepka olejna fadi na druhé misto v péstovani plodin v Ceské republice
hned za pSenici ozimou. Rok 2013 se v produkci fepky fadi mezi roky rekordni, jelikoz
bylo vyprodukovano necelych 1,5 milionli tun, coz prevysilo pétilety primér o 22% a
desetilety pramér dokonce o 40%. Repka olejnd je komoditou, jejiz péstovani je
v poslednich letech pro vét§inu zemédélskych podnikii v Ceské republice piiznivé.
V poslednich letech sice ndklady na péstovani fepky mirn¢ vzristaji, ale dosahovany
hektarovy vynos a velmi vyhodné ceny zemé&délskych vyrobct fadi fepku mezi vynosné
plodiny. Veskeré sklizené fepkové semeno naléza uplatnéni na domacich i zahrani¢nich

trzich.



Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2003/30/ES o zavedeni povinného
pfimichavéni biolozek do pohonnych hmot zvysilo poptavku po semenu fepky olejné i
v Ceské republice. To ovlivnilo nartist osevnich ploch a produkci semene Fepky.
K vyrobé metylesteru fepkového oleje pro domaci trh a export je kazdy rok v Ceské
republice spotfebovano zhruba 550 tisic tun fepkového semene. Vzristajici poptavka na
domécim, ale pfedev§im na =zahraniénim trhu ovliviluje vyznamny rlst cen
zemédelskych vyrobet a deklarovanych cen pfi zahrani¢nim obchodu a pfedevsim cen
burzovnich.

Ceny semene fepky jsou v Ceské republice ovliviiovany domaci spotiebou a zv1asts
exportem, jelikoz po vstupu do Evropské unie je v priméru 30% domaéaci produkce
exportovano. Nejvyznamnéjsi zemé& ceského zahraniéniho obchodu pifi importu

fepkového semen jsou v poslednich letech Slovensko, Mad’arsko, Polsko a Rakousko.

wewvr

Polsko.

Aktualni roéni spotieba jedlych rostlinnych olejii v Ceské republice &ini piiblizng 102
tisic tun. Vys8i poptavka po fepkovém oleji k technickému uZziti a upfednostiiovani
spotiebitelt podle ceny produktu zménily n€kdejsi poméry v prodeji oleji. Vyssi ceny
fepky zvySuji cenu oleji. Dle soucasnych prizkuma trhu se snizil podil diive
ptevladajiciho (az 70%) fepkového oleje ve prospéch oleji sojovych, slune¢nicovych a
smésnych (s podilem s6jovych olejit). Postupné se na trh prosazuji vedle téchto oleji a
oleje olivového v niz8i mife 1 oleje palmove, arasidoveé, kukufi€né a ostatni specidlni

oleje.
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace je prostiednictvim ekonometrické analyzy vybranych stupmt

komoditni vertikaly fepky olejné specifikovat podstatné determinanty a progndzovat

vyvoj hlavnich ukazateld. Stézejnim cilem prace, je pak charakterizace dané komoditni

vertikdly vypracovanim modeld. Témito modely jsou: model produkce, model spotieby

a cenovy model.

K dosazeni daného cile je vyuzito nasledujicich dil¢ich cila:

1.
2.

Ex post analyza vybranych ukazatelt

Sestaveni ekonometrickych modelti a jejich kvantifikace - ekonometrické
modely jsou sestaveny na zadklad¢ znalosti o komoditni vertikale fepky olejné.
Kvantifikace modeld je provedena pomoci ¢asovych fad jednotlivych ukazatelt
(ro¢nich ¢i mésicnich).

Odhad parametrti jednotlivych modelti — odhad parametrii je vypoéten pomoci
metody nejmensich ¢tverci za pouZiti SW Gretl.

Verifikace a interpretace modelti — V tomto dil¢im cili se zkouma verifikace
ekonomicka, statisticka a ekonometrickd. Dale jsou zde pocitany koeficienty
pruznosti.

Ovéfeni prognostickych vlastnosti modeld a sestaveni prognoéz pro nadchazejici

ti1 roky.

Specifikace hlavnich determinantii vychazi z nasledujicich pfedpokladi:

1.

Komunikace a vzdjemnd interakce mezi jednotlivymi c¢lanky komoditni
vertikaly vede k utvatfeni trzni rovnovahy, ta se promitd do vySe rovnovazné
ceny a mnozstvi. Vramci vyrobkové vertikaly tedy dochazi k realizaci
poptavkové-nabidkovych vztahi.

Utvéreni trzni rovnovahy zeméd¢€lskych a potravinafskych produktd je méné
obvyklé nez u vyrobki, jejichz spotfeba odpovidd pruzné na trzni signaly —
utvafeni trzni ceny je ovlivnéno ¢asovym zpozdénim nabizeného vzhledem k
poptavanému mnoZzstvi.

Casova zpozdéni charakterizuji délku vyrobniho cyklu v zemé&délstvi.

Piima vazba mezi CZV a CPV. CZV jako ndklad primyslovych vyrobci, je

faktor, ktery ovlivituje CPV a nasledné cenu spottebitelskou.
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3 Metodika

Soucésti metodiky této prace je zpracovani literarni reSerSe diky prostudovéani a
zpracovani odborné literatury. Literarni reSerSe se zabyva popisem komoditnich
vertikal, olejnin jako takovych a nasledn¢ je duraz kladen na charakteristiku plodiny
fepky olejné, jeji historie péstovani, proces jejiho zpracovani od vyrobct az ke
koneénym spotiebiteldim na tizemi Ceské republiky. Dale se literarni reSerSe zaméiuje
na agrarni zahrani¢ni obchod. Metodicka Cast se zaméfuje na popis ekonometrické a
statistické teorie, kde jsou popsany cCasové ftady, tvorba a postup vypoctd
ekonometrickych modelt, které se vyuzivaji pfi modelovani komoditnich vertikal. Jsou
zde popséany postupy pii ovéfovani hypotéz a predpoklady, které musi model mit, aby
z ného mohla byt vytvofena progndza.

Jako podkladové daje pro tuto praci jsou pouzita data z webu Statniho zemédé€lského
interven¢niho fondu, Ceského statistického ufadu a z Vyhledovych a situadnich zprav —
olejniny z let 2002 - 2013. Byly vytvofeny tfi modely (model produkce, spotieby a
cenovy model). Proménné jednotlivych modeli, jsou detailné popsény a jejich Casovy
vyvoj je pak znazornén grafy. V grafech jsou vyobrazeny i trendové funkce
proménnych. U modelu produkce a spotieby se pracuje s rocni ¢asovou fadou od roku
2001 — 2013 (T = 12), u cenového modelu je pracovano s mési¢ni ¢asovou fadou od
ledna 2001 do prosince 2012 (T = 144). Modely jsou nasledn¢ zkoumany z hlediska
ekonomického, statistick¢ého a ekonometrického na zakladé vypocti jejich parametri
pomoci bézné metody nejmenSich cCtvercii. Jsou vypocteny koeficienty pruznosti
jednotlivych proménnych, aby bylo mozné porovnat, kterd z vysvétlujicich proménnych
ma nejveétsi intenzitu plsobeni na proménnou vysvétlovanou. Pokud model vyhovuje
stanovenym piedpokladiim, je model pouZit k vytvoreni prognozy pro obdobi let 2014 —
2016. V pripad¢ cenového modelu je vytvorena mésicni prognoza na roky 2013 — 2015.
K realizaci vypoctl, testovani hypotéz a urCovani prognoz bylo pouzito programu Gretl.
K ilustraci grafli a tabulek byl pak pouZit program Microsoft Excel.

3.1 Ekonometricka analyza

Ekonometrickd analyza je zalozena na spojeni ekonometrické teorie, matematiky,
statistiky a v dnesni dobé je stale vice spojovana s vyuzitim informatiky za ucelem

vyhledavani, méfeni a empirického ovéfovani nebo testovani zejména ekonomickych,
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ale i jinych spolecCenskych jevi. Predmét ekonometrického zkoumani zahrnuje tyto
oblasti:

1. Matematické a statistické vyjadieni ekonomické teorie pomoci modelového
pristupu.

2. Rozvoj ekonometrické teorie, ktery se zaklada v navrhu, popi. modifikaci,
odhadovanych a testovacich metod i vypocetnich technik, ptihodnych pro
ekonometrické modely a empiricka data.

3. Aplikace ekonometrickych modeli a metod v dil¢ich ¢astech ekonomické teorie
a praxe.[1]

Model je vSeobecné jakékoliv zobrazeni opravdového jevu, kterym je realny systém
nebo proces. Skutecny jev je predstavovan modelem, aby ho vysvétlil, aby predikoval
jeho chovani a aby umoznil jeho fizeni. Tato charakteristika odpovidd poslani
ekonometrie. [2]

Je tfeba mit na mysli, Ze konfrontace ekonomické teorie s realitou (kterd je
reprezentovana statistickymi daty), ke které dochazi pifi formulaci, analyze a
implementaci makroekonomickych modelli, ptredstavuje formalni a ¢iselné vyjadieny
systém, ktery je nenahraditelnym piinosem v rozvoji teoretické 1 praktické hospodaiské

politiky. [3]

Obor ekonometrie ma Siroké rozpéti a stile roste. Na jedné strané je mozné odliSit
teoretickou a na strané druhé, aplikovanou ekonometrii. Teoretici zakladaji nové
techniky a analyzuji dasledky pouZiti konkrétni metody, nejsou-li splnény poZadavky,
které odtivodiuji. Ekonometrici, kteti aplikuji, pak vyuzivaji tyto techniky a analyzuji
data. Ale i aplikanti neustale vyviji nastroje pro Gcely studie, do které jsou zapojeni. [4]
3.2 Obsah ekonometrického modelu

Ekonometrickym modelem se rozumi matematicky model, ktery je matematickym a
statistickym vyjaddfenim ekonomické hypotézy. Formuluje zavislost ekonomickych
veli¢in na hodnotéach, které je vysvétluji podle dané ekonomické hypotézy. Tyto vazby
lze poté popsat modelem s jednou nebo nékolika rovnicemi: nezévislymi nebo
propojenymi vzajemnymi zavislostmi. [5]

Ekonometricky model je sestaven z dvou zékladnich druhli rovnic. Jsou to stochastické

rovnice s nahodnou proménnou, a dale rovnice diferen¢ni, neboli identitni, ve kterych
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jsou proménné vazany znamymi koeficienty. Identitni rovnice zesiluji obycejné vnitini
zavislost jednotlivych rovnic prostiednictvim endogennich proménnych. Kazdé rovnice
je modelem tvorby jen jedné ekonomické proménné. [2]

Pti sestavovani ekonometrického modelu je podstatny vybér proménnych a vhodnych
jednotek, ve kterych jsou vysvétlujici a zejména vysvétlované veliCiny vyjadieny. Muze

re¢
1

se jednat o puvodni ,absolutni jednotky, prvni diference, mezirocni procentuelni
zmény, mezimésic¢ni koeficienty pfirastku, apod. Fakt, Ze model nevychazi v souladu
s ocekavanim, muize byt zpiisobena nespravnou volbou jednotek, ve kterych jsou
veli¢iny zahrnuté do modelu vyjadieny. [5]

Ekonometricky model obsahuje jednak proménné a jednak parametry. V modelech
regresnich lze jesté pouzivat déleni na zavislé proménné a nezavislé proménné, ale ani
to se jiz dnes nedodrzuje a d€li se na vysvétlované a vysvétlujici promeénné. Zménu
vysvétlované proménné z levé strany rovnice je mozné vysvétlit zménou proménnych

v r

vysvétlujicich na pravé strané rovnice, aniz se piredpoklada, ze jsou v pri¢inném vztahu.
[6]
V ekonometrickych modelech jsou rozliSovany nésledujici typy proménnych:

e Endogenni proménné,

e Exogenni proménné

e Predeterminované proménné

e Néhodné proménné

Endogenni proménné jsou proménné, které jsou modelem vysvétlovany. Podle toho se
tyto proménné t€z nazyvaji vysvétlované proménné. Jejich hodnoty jsou tedy vytvaieny
modelem. Endogenni proménné jsou obvykle znafeny pismenem Yy S piislusnymi
indexy, které umoziluji jednoznacnou identifikaci proménné a jeji hodnoty v ptisluSném
obdobi. Z toho vyplyva, Ze obecny zapis y;; vyjadiuje, Ze se jedna o i-tou endogenni
proménnou v Case t.

Exogenni proménné jsou ty proménné, které vysvétluji endogenni proménné. Proto se
také nazyvaji vysvétlujici proménné. Zpravidla se pro jejich oznaceni uziva pismeno X.
Stejné€ jako u endogennich proménnych x;; znaci j-tou exogenni proménnou v Case t.
Protoze se vnéjsi prostiedi, které méa byt modelem charakterizovano, vyznacuje znacnou

dynamikou mezi proménnymi, statické modely nejsou obvykle pifi modelovani
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dostacujici. Jednou z moznosti, jak je mozno model dynamizovat, je pouzitim
zpozdénych proménnych s to jak endogennich, tak exogennich. Kuptikladu x;¢;_qy j€
zpozdéna hodnota i-t¢ exogenni proménné o jedno obdobi. Zahrnutim této proménné do
modelu vyjadiime, Ze vysvétlovana proménnd je zéavisla na hodnoté i-t¢ exogenni
proménné, kterd predchazi obdobi t. Soubor exogennich proménnych, zpozdénych
exogennich proménnych a také zpozdénych endogennich proménnych je nazyvan jako
predeterminované proménné. Predeterminované z toho divodu, ze jejich hodnoty jsou
dany vnéj$im prostredim.

Néhodna slozka obsahuje vliv vSech dalSich proménnych na zavisle proménnou, které
Vv modelu nejsou zahrnuty. Dale obsahuji chyby méfeni, a zkresleni plynouci z volby

nevhodného typu funkce. Nahodna proménna se oznacuje pismenem U, popiipadé v. [7]

3.2.1 Kvantifikace ekonometrického modelu

Kvantifikace modelu je urena zejména k odhadu ¢iselnych hodnot jeho parametrd,
vcetné stochastickych, pomoci vhodnych ekonometrickych odhadovych postupii. Za¢ina
shromazdénim a TUpravou piislusnych statistickych dat. V interdependentnich
soustavach simultannich rovnic je nutné vySetfovat pred vlastnim odhadem parametri

identifikovatelnost modelu. [1]

3.2.2 Verifikace ekonometrického modelu

Verifikace oznacuje ovéfeni realnosti modelu. U modelu se provadi verifikace:
e Ekonomicka
e Statisticka

e Ekonometricka [8]

FEkonomickad verifikace

V ramci ekonomické verifikace se hodnoti zejména smér a intenzita puasobeni
vysvétlujicich proménnych na vysvétlovanou proménnou. Ovéfuje se spravnost
znamének a velikost ciselnych hodnot odhadnutych parametra. Jestlize ziskané
parametry nejsou Vv souladu s ptedpoklady, je zpravidla potieba oveéfit spravnost

specifikace modelu. [7]
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Statisticka verifikace

Vyjadiuje posouzeni statistické realnosti parametri i celého modelu. Ke statistické
verifikaci se uzivaji statistické testy, které méii vyznamnost vysledki kvantifikace.
Provadi se tzv. testovani hypotéz. Pro urceni statistické realnosti jednotlivych parametra
se pocitaji standardni chyby parametrii a provadi se t testy, kdy podil odhadu parametru
a standardni chyby je porovnan s tabulkovymi hodnotami a je dano, jestli je parametr
vyznamny ¢i ne. Pro parametry se dale pocitaji 95% intervaly spolehlivosti. Statistickou
vyznamnost modelu jako celku, méfenou koeficientem vicendsobné determinace je
mozné testovat pomoci F testu porovnanim statistiky s tabulkovymi hodnotami. [8]

Ekonometrickad verifikace

V ramci této verifikace se ovéfuji podminky nutné pro aplikaci konkrétnich
ekonometrickych metod, testi a technik, tj. pfedpoklady ekonometrického modelu.
Obsahuji napft. test autokorelace nahodnych slozek ¢i multikolinearity exogennich

proménnych. [7]

3.2.2.1 Testovani statistickych hypotéz

Statistickd hypotéza vyjadiuje urcity predpoklad o parametrech nebo tvaru rozdéleni
zkoumaného znaku. Na zdkladé Uplného Setfeni celého zdkladniho souboru je mozné
bezpecné rozhodnout o tom, zda li je hypotéze spravna ¢i ne. Takovéto Setfeni vSak
byva neekonomické, ¢i dokonce technicky neproveditelné, proto se Setfeni podrobi
pouze ¢ast zékladniho souboru — vybérovy soubor. Takovyto proces, kdy se ovétuje
spravnost nebo nespravnost hypotézy se nazyva testovani hypotéz.

Ptedpoklad, ktery se vyslovi o urcité charakteristice €1 tvaru rozdéleni se nazyva nulova
hypotéza, ktera se zna¢i Ho. Proti této hypotéze se stavi hypotéza alternativni Hy. Proti

nulové hypotéze 1ze vymezit hypotézu alternativni napt. v nasledujici forme:

A, Hi u#uo (3.1)
B. Hiu>uo (3.2)
C. Hi u<uo [9] (3.3)

Nezalezi na tom, jak jsou hypotézy formulovany, ale je velmi dulezité, aby badatel
stanovil hypotézy jesté pred provedenim empirického Setfeni. Jestlize si badatel urci

hypotézy aZ po empirickém Setfeni, miZze se pokouset vytvaiet takové hypotézy, které
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odivodiuji jiz prozkoumané vysledky. Takové praxi je tieba se vyhnout v zajmu

védecké objektivity. [10]

3.2.2.2 Testy vyznamnosti parametru
Pti ur€ovani bodového odhadu parametrti modelu, pomoci metody nejmensich ctverci,
nebylo potiebné mit zadny predpoklad o pravdépodobnostnim rozd€leni ndhodnych
slozek. Pfi testovani vyznamnosti parametri a pifi intervalovych odhadech musime
pfipojit pfedpoklad normélniho rozdeleni nihodnych slozek s nulovymi stfednimi
hodnotami a korelacni matici
u; ~ N(0; 62L,). (3.4)

Odhady rozptylti odhadnutych parametr b; jsou na diagonale kovarian¢ni matice

S(b) = s?2(XTX)™! = s2xY, (3.5)
Odmocniny téchto hodnot jsou odhady standardnich chyb s, ;odhadii b;.

Kovariance dvojic reprezentuji nediagonalni prvky:

cov(b;, bj) = s2xY,i # j. (3.6)
Testové kritérium je statistika
_ bj=F;
= b, (3.7)

Kterd ma pro n < 30 Studentovo t rozdéleni s n — (k + 1)stupeni volnosti. Pro n > 30 se

hodnoty Studentova t rozd€leni prakticky nelisi od hodnot normalniho rozdéleni. [8]

3.2.2.3 Test shody odhadnutého modelu s daty

Bé&Znd metoda nejmensich ctverci umoznuje urcit vybérovou regresni funkci, tak Ze
vykazuje maximalni moznou shodu s napozorovanymi daty. Piestoze kritériem volby
vybéroveé regresni rovnice je minimum souctu ¢tvercu rezidui, je prospésné zjistovat a
méfit rozptyl empirickych pozorovani vysvétlované proménné okolo regresni
nadroviny. Cim mensi je tento regresni rozptyl, tim GipIn&jsi je vysvétleni zmén zavislé
proménné v disledku zmén vysvétlujicich nezavislych proménnych. Nejcastéji se jako
mira shody odhadnutého linearniho modelu s empirickymi daty vyuziva koeficient
vicendsobné determinace, ktery se zaklada na rozkladu celkového rozptylu vysvétlované
proménné a je mirou podilu objasnéni rozptylu endogenni proménné Y odhadnutym

linedrnim regresnim modelem, tj. vSemi nezavislymi proménnymi modelu najednou.

Jedna se o ndhodnou proménnou, jejiz hodnota se méni v riznych vybérech.
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Lze lehce ukazat, ze celkovy soucet ¢tverct zavislé proménné Y je mozné rozlozit na
soucet Ctverci, ktery je vysvétlovan vSemi nezdvislymi proménnymi (tzn. Odhadnutym
regresnim modelem) a na nevysvétleny (rezidudlni) soucet CcCtvercii. Koeficient
vicenasobné determinace R? je mozné vyjadrit jako podil vysvétleného souctu ¢tverc

(VSC) a celkového soudtu souétu étverct (CSC), coz znamena

R2=YC—q NSt (3.8)

cs¢ T csc’
kde NSC je nevysvétleny soucet &tvercil.
Jestlize jsou mé&feny proménné modelu od nuly, tj. vyb&rova regresni funkce obsahuje

v v . v 7 . ’ r 7 . 2 ST
uroviiovou konstantu, je mozné koeficient vicendsobné determinace R” vyjadfit jako

2_4q ee
RE=1-— [11] (3.9)

Hodnota korigovaného koeficientu determinace je obyejnd niz$i nez hodnota RZ.
Odchylka téchto dvou koeficientl klesa s rlistem poctu stupiiii volnosti. Pfi vysokém
poctu stupni volnosti se koeficient vicenasobné determinace a korigovany koeficient
vicenasobné determinace 1iSi velmi malo. Pfi nizkém poctu stupni volnosti mize
korigovany koeficient vicenasobné determinace dosahovat 1 zdpornych hodnot. V tomto
pfipadé¢ se hodnota korigovaného koeficientu vicenasobné determinace interpretuje jako
nulova. Statistickou vyznamnost modelu jako celku je mozné testovat pomoci F-testu,
V jehoz ramci se porovnava F pomér s tabulkovou hodnotou F*. Jestlize je F pomér
vys$8i neZ hodnota v tabulce na zvolené hladin€é vyznamnosti a pii daném poctu stupiiti
volnosti, nulova hypotéza o statistické vyznamnosti R? se zamita, a shoda odhadnutého
modelu s daty je statisticky vyznamna. U funkce nelinearni je jako mira té€snosti
zavislosti pouzivam index determinace 1%, jeho interpretace a vypocet je stejny jako u
R% [7]

3.3 Klasicky linearné regresni model

Prostfedkem, ktery umoziiuje vycislit nezndmé parametry ekonometrického modelu
v situaci, kdy statisticka data nelze ziskat na zaklad¢ fizeného experimentu, je
vicenasobnd regresni analyza. NejznaméjSim odhadovanym postupem pii stanoveni
¢iselnych hodnot parametrd jednorovnicového linearniho regresniho modelu z jednoho

vybéru pozorovani vSech jeho méfitelnych proménnych je metoda nejmensich ctverci.
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Za predpokladu stochastické linearni zavislosti mezi vysvétlovanou proménnou Y, ktera
ma pravdépodobnostni rozdéleni, a k vysvétlujicim proménnym Xi,Xp, ... Xk, jejiz
hodnoty jsou v opakovanych vybérech neménné, ve tvaru

Y =01X1+ Xy + oot BrXk +u, (3.10)
kde u je ndhodna slozka.
B — k-ty regresni koeficient nebo parametr (k= 1,2,....k),
je mozné X; specifikovat jako zvlastni (umélou) proménnou, ktery nabyva ve vSech
pozorovanich hodnoty rovnajici se jedné, takze vztah vicendsobné regrese lze vyjadfit
jako

Y =B+ 62X, + ..+ BrXik +u, (3.11)
pfi¢emz f je tzv. absolutné ¢len ¢i rovilova konstanta.
Pokud pro nahodnou slozku plati, ze E(u)=0, poté o¢ekavanou hodnotu Y jako funkci
danych hodnot vysvétlujicich proménnych Ize vyjadiit pomoci deterministického vztahu

E(Y) =1+ [Xo + ...+ BiXy, (3.12)
ktery se nazyva regresni funkci zakladniho souboru. Regresni koeficienty f1, fo, ..., Sk
méii zménu E(Y), ktera odpovida jednotkové zméné libovolné jedné vysvétlujici
promé&nné, pri€emz ostatni vysvétlujici proménné zlstavaji konstantni (ceteris paribus).
JelikoZz koeficienty regresni rovnice, ani parametry rozdéleni ndhodné slozky
v zédkladnim souboru nejsou znamé, je nutné se spokojit s jejich odhady, ziskanymi
z vybérovych dat. K dispozici je zpravidla jeden koneény vybér n pozorovani, ze
kterych kazdé obsahuje konkrétni hodnotu vysvétlované proménné Y a mnoZinu

k hodnot vysvétlujicich proménnych Xy, Xy, ..., Xk [1]

3.3.1 Metoda nejmensich ¢tvercu

Jestlize jsou splnény klasické predpoklady, je mozné odhadnout vektor neznamych
regresnich koeficientdl 1 stochastickymi parametry rozdéleni nahodnych slozek
V linedrnim regresnim modelu metodou fadnych nebo také béznou metodou nejmensich
&tvercti (BMNC). Jeji vyhodou oproti ostatnim odhadovym metodam je, Ze poskytuje
odhady s optimalnimi vlastnostmi i pro malé vybéry pozorovani a vypocetni postup pfi
uréovani ¢&iselnych hodnot odhadovanych parametrti je jednoduchy. Navic BMNC je
feSenim celého poctu dalSich, sofistikovangjSich ekonometrickych odhadovanych

postupt. [1]
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Zakladem BMNC je nalezeni parametrt, které minimalizuji soudet &étvercti odchylek
teoretickych hodnot endogenni proménné od jeji skuteénych hodnot. Jinym slovy,
odhadnuté parametry linedrniho regresniho modelu jsou nejlepSi, nestranné a
konzistentni, jestlize jsou splnény vyse uvedené predpoklady a kriterium

Min %¢ (v + }A’t)z (3.13)
Vzorec pro odhad parametr lze z kritéria ziskat jednoduchym zplisobem s vyuzitim
matematické analyzy. Je-li tkolem najit parametry modelu, které minimalizuji, staci
provést parcidlni derivace vztahu podle odhadovanych parametrii a polozit je rovny
nule. ReSenim ziskané soustavy rovnic lze ziskat hledané parametry. Pro praktické
ucely je mozné ze ziskané soustavy rovnic zobecnénim pro ,k“ vysvétlujicich
proménnych obdrzet nasledujici vztah:

y=(X"X)"'XTy (3.14)
kde y ... je vektor (k x 1) odhadovanych parametra

X... matice o rozméru n x k, kterd se sklddd znapozorované hodnoty ,k*
vysvétlujicich proménnych
y... je vektor (n x 1) obsahujici napozorované hodnoty vysvétlované promeénné.

Vyse uvedeny vztah vyjadiuje vzorec pro odhad parametri modelu béznou metodou

nejmensich ¢tverct. [7]

3.3.1.1 Klasické predpoklady pro aplikaci MNC

1) Linearni regresni model Y; = B, + B, X; + u; (3.15)
je linearni v parametrech

2) X hodnoty jsou fixni, tzn. X; neni stochastickou veli¢inou

3) E (u;/X;) =0 tzn. stfedni hodnota nahodné slozky je rovna nule.

4) Var (ui/X) = E(u — Eu/X))" = E (uf /X)) = 6* (3.16)
Tento ptredpoklad tika, ze v kazdé i-té skupiné bude variabilita nahodné slozky
rovna 67 (tzn. pro viechny skupiny i = 1,2..., n plati, ze 6? = 6%). Dale je nutné
st uvédomit, Ze pfi vypoctu variability ndhodné slozky ve vySe uvedené rovnici
se vypocet zjednodusi s piihlédnutim k ptedpokladu 3 (nulové stfedni hodnota
nahodné slozky). V ptipadé, ze plati tento pfedpoklad pro vSechny skupiny i = 1,
2,...,n hovofime o tzv. ptredpokladu homoskedasticity (neménného rozptylu

nahodné slozky ve skupindch). V piipadé€, Ze se tento rozptyl bude ménit, napft.

-20 -



5)

6)

7)

8)
9

bude rist se zvysSujicimi se hodnotami X;, poté takovy rozptyl ndhodné slozky
nazyvame jako heteroskedasticky, tudiz tento problém oznacujeme jako
heteroskedasticita.

Nahodné slozka z rtiznych skupin neni korelovédna, tj. neni sériové zavisla.
V ptipadé, ze je tento ptfedpoklad porusen, mluvime o sériové korelaci
(autokorelaci) ndhodné slozky, kterd mtize pozitivni ¢i negativni.

Nulova kovariance mezi ndhodnou slozkou u; a X;. Vzhledem k vyse uvedenym
pfedpokladiim 2 a 3, lze odvodit, Ze tato kovariance je rovna stfedni hodnoté
soucinu u; . X;.

Pocet pozorovéani n musi byt vyssi nez pocet parametra regresniho modelu. Tzn.
n > 2 v ptipad¢ jednoduchého regresniho modelu.

Regresni model je spravné specifikovan

Nahodna slozka ma normalni rozdéleni u; ~ N(0; 62). [12]

3.3.1.2 Vlastnosti odhadové funkce MNC

1)

2)

3)

Nestrannost ndm ftikd, Ze stfedni hodnota odhadu parametri je rovna

parametrim teoretické regresni funkce

E(b)= B (3.17)
Z toho vyplyva, Ze odhadové funkce

b=(XTX)"1xTy (3.18)
dosadime y = X + u a dostdvame b = (XTX)"1XTu (3.19)

Spocteme stfedni hodnotu b a s ohledem na podminku E (1) = 0, dostavame
Eb)=EPB)+ X"TX)XTE(w) =B (3.20)
Jestlize neplati E(b) = B, odhadova funkce je vychylena, kde vychyleni se
rovna E(b) — S.[8]

Vydatnost (eficience) je dalsi vlastnosti odhadové funkce. Vydatnost bodové
odhadové funkce b spofivd vtom, Ze v porovnani s jinymi odhadovymi
funkcemi méa mensi, nejvyse stejny rozptyl, pficemz srovnani je provadéno
v ramci tfidy linearnich nestrannych odhadovych funkei. [1]

Konzistence je asymptotickou vlastnosti odhadd, z toho vyplyva, ze plati pro

limitn€ rostouci rozsah vybéru nade vSe meze (tj. n — ©2). Tyto vlastnosti maji
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Z veétsi Casti teoreticky charakter, jelikoz vybérové soubory s nekonecnym

poctem pozorovani jsou spise teoretickou abstrakci. [12]

3.3.2 Koeficienty pruznosti poptavky

Intenzitu piisobeni exogennich proménnych na proménné endogenni je mozné posoudit
bud’ podle absolutnich hodnot strukturdlnich parametri ¢i za pomoci relativniho
vyjadieni na zdaklad¢ koeficienti pruznosti. Pomoci relativniho vyjadieni je mozné
srovnavat intenzitu pasobeni riznych proménnych na proménnou endogenni bez ohledu
na volbu jednotek, ve kterych jsou jednotlivé proménné vyjadieny. [2]

Vypocet elasticity je dan vztahem:

AE(C)/E(C) _ Y

E= avyy  TiE@y

(3.21)

kde y; vyjadiuje parametr i-t¢ exogenni proménné, E(C) vyjadiuje primér endogenni
proménné a Y prumér exogenni proménné. [13]

3.4 Zobécnény linearné regresni model

V praktické ekonometrické analyze se d4 mnohdy setkat stim, ze nékteré klasické
pozadavky, které jsou potiebné pro odhad parametri linedrné regresniho modelu
metodou nejmensich ¢tverctl, nejsou z¢asti nebo zcela splnény. V takovych ptipadech je
potieba se zabyvat otazkou, jak ovliviiuje nedodrzeni jednotlivych ptredpoklada
klasického modelu vlastnosti odhadovych funkci MNC, popt., jak modifikovat postup
pfi kvantifikaci modelu, aby kvalita odhadnutych regresnich i stochastickych parametrti

pii zeslabeni nebo uvolnéni klasickych pozadavka zdstala zachovana. [1]

3.4.1 Autokorelace

Terminem autokorelace se rozumi, korelace mezi hodnotami z fady pozorovani v Case

(v hodnotach ¢asovych fad) nebo prostoru (prufezova data). [10]

PoruSeni predpokladu o vzajemné nezdvislosti ndhodnych sloZek z riznych pozorovani
E(ue ug) # 0, (3.22)

vede k autokorelaci nahodnych slozek modelu.

Oboustranna zavislost neboli autokorelace nahodnych slozek mize mit vice pficin.

PHiciny
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1. Néhodné slozka obsahuje néjaky systematicky se ménici faktor, kuptikladu
ekonomickou veli¢inu, kterd se explicitné neuvazovala pti formulaci modelu.
Autokorelace poté mtize ukazovat na pottebu specifikace dalsi proménné.

2. Pifi¢inou muze byt neodpovidajici ekonometricka formulace ekonomické
hypotézy, ktera se projevuje v mylné specifikaci matematické formy modelu,
v zanedbani ¢i chybné specifikaci casového posunu mezi veli¢inami, ve faktu, ze
napozorovana data neumoznuji verifikaci hypotézy v disledku nevelkého poctu
pozorovani.

3. Majorita ekonomickych casovych fad vykazuje setrvacnost. Autokorelace je
charakteristickym znakem vyvoje veli¢in v Case.

4. Odhad modelu byl proveden z vyrovnanych hodnot. [8]

Nejjednodussim typem autokorelace je modelovani rezidudlni slozky jako
autoregresniho modelu prvniho fadu:

Ut = PUp—q T &, (3.23)
kde je ndhodna slozka zavisla na své zpozdéné hodnoté o jedno obdobi. Tento model
neobsahuje uroviiovou konstantu, jelikoz E(u;) = 0 a pro regresni parametr plati, ze
—1 < p < 1. Takova nédhodna slozka se jmenuje bily Sum, protoze vyjadiuje ¢asovou
fadu navzajem nekorelovanych hodnot se stfedni hodnotou, kterd se rovnd nule a
s konstantnim kladnym rozptylem. DileZitou roli hraje znaménko regresniho parametru
p:

e prop > -1 se jedna o negativni autokorelovanost

e pro p = 0 se jedné o neautokorelovanost

e prop <1 se jedna o pozitivni autokorelovanost. [12]

K testovani autokorelace 1. fadu se zpravidla pouziva Durbin-Watsonovuv test

n 2
Yizolei—ei—1)

n 2 1
e
zi=1 y

d = (3.24)

kde ei = y; — Y; a n vyjadiuje pocet pozorovani ve stejnych casovych intervalech.
Rozdéleni testového kritéria je zavislé na korelacni struktufe matice pozorovani
vysvétlujicich proménnych. Rozdé€leni je slozité, ztoho divodu jsou tabletovany

kritické hodnoty (kvantily) testového kritéria d v mezich jako dolni mez dp a horni mez
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dy. V téchto rozmezich se ma nachazet testové kritérium, at’ jiz matice vybérovych

pozorovani X je jakakoliv. [6]

Obrazek 1
flo
oblast autokorelace neexistuje oblast
nepri- nepri- |negativit
autokorelace|  kaznosti kamosti |autokorelace|o
|
do du 2 4-dr 4-dp

Zdroj: vlastni zpracovani dle Koziska (2005)

3.4.2 Heteroskedasticita

Heteroskedasticitou se rozumi situace, pii které¢ je poruSena podminka konecného a
duvodi. Upozornéme na nékteré z nich.
Pficiny

1. Mikroekonomicka priifezova data nabyvaji znaéné rozdilnych hodnot

2. Nespravna specifikace modelu — chybi vysvétlujici proménné

3. Kumulace chyb s rostouci vysvétlovanou proménnou

4. Pouziti skupinovych praméru. [8]
Pti zkoumani vyskytu heteroskedasticity se zpravidla za¢ina grafickou analyzou a dle
typického vyvoje funkéni zéavislosti méniciho se rozptylu rezidui se testuje podle
adekvatniho testu napt. Whiteova zobécnéného testu, Goldfeldova-Quandtova testu a
dalsich. [12]
Velmi jednoduchym testem heteroskedasticity, projevujici se linearni zavislosti
smérodatné¢ odchylky nahodnych slozek na nékteré z exogennich proménnych, je
Spearmantiv test korelace potradi, ktery je ptithodny pro velké i malé vybéry. Pouziva se

na residua, spoctend na zdkladé MNC. Bez ohledu na znaménka se uspotadaji sestupné
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nebo vzestupné hodnoty rezidui a pozorovani ptislusné exogenni proménné a spocita se

jednoduchy koeficient korelace potadi dle vzorce

X (3.25)

1. =
ex  npn2-1)’

kde d; jsou diference v poradi odpovidajicich dvojic € a X;. Jestlize se hodnoty blizi

jedné, existuje zde heteroskedasticita. [1]

3.4.3 Multikolinearita

Jednou ze zédsad uziti metody nejmensich ¢tverct v linearnim modelu je, ze matice x ma
plnou hodnost, tj. h(x)=k+1, je tedy Gplna. Zadny ze sloupct by se nemél dat vyjadiit
jako linearni kombinace jinych sloupcil. Determinant [x'x| # 0 miiZe nastat, i v piipadg,
ze jsou sloupce statisticky zavislé. Jestlize jsou sloupce matice linearné korelovany a
determinant |"xx| se blizi nule, pak rozptyl odhadované funkce o® ('xx)™ roste, a pak
nastava multikolinearita. Podle L.R. Kleina by korela¢ni koeficient nemél ptekrocit 0,8.
Extrémni pifipad nastava, v ptipad€, Ze sloupce matice x jsou pouze ortogondlni, tj. XiX; =
0, tedy se multikolinearita nevyskytuje a také se malokdy setkavame s tim, ze by byly
sloupce pfesné linearni kombinaci jinych sloupct, tedy ri;= 1. [6]
Existence multikolinearity miZze mit fadu pficin, napt.:

1. Tendence casovych fad vyvijet se stejnym smérem

2. Pouzivani vybéru pozorovani
3. Zpozdéné promeénné
4

Vétsi pocet vysvétlujicich proménnych nez je rozsah vybéru (k>n)

Déle existence multikolinearity ma fadu neptiznivych disledki:
1. SniZuje se ptesnost odhadu
2. Pti opakovanych vybérech se parametry znacné 1isi
3. Velké standardni chyby zplsobuji pochybnosti o spravnosti specifikace modelu.

[8]

Multikolinearita mize byt snizena aplikaci dummy proménné(ych) nebo vhodnou
pfeménou podkladovych dat (napf. vyjaddfenim proménné(ych) v postupnych

diferencich nebo relativn€). V meznim piipadé¢ je mozné vysokou multikolinearitu
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odstranit tim, Zze proménnou, ktera zpusobuje vysokou multikolinearitu, z modelu
vypustime. [7]

3.5 Casové fady

Casovou fadou se rozumi uspofadani vécné a prostorové srovnatelnych pozorovani
(dat), ktera jsou jednozna¢né uspoiadana z aspektu Casu ve sméru z minulosti do
budoucnosti. Analyza (a dle potieby piipadné i prognoza) casovych fad znamena soubor
metod, které¢ slouzi k popisu téchto fad (a ptipadné k pfedpovidani jejich budouciho
chovani)

Zakladni druhy ¢asovych fad ekonomickych ukazatelt se déli:

1. Podle rozhodného ¢asového hlediska se rozdéluji na intervalové a okamzikové.

2. Podle periodicity se d¢li na ro¢ni neboli dlouhodobé a kratkodobé.

3. Podle druhu sledovanych ukazatelti se rozliSuje na ¢asové fady primdrnich a
sekundarnich charakteristik.

4. Dle zpusobu vyjadieni na ¢asové fady neutralnich a penéznich ukazateld. [9]

K tomu, aby bylo mozné nélezité vyuziti ¢asovych fad, musi nutn¢ plnit dva zdkladni
naroky:

1. Udaje musi byt sefazeny chronologicky.

2. Data musi byt vzajemné porovnatelnd, tzn., Zze se musi vztahovat ke shodné
dlouhym c¢asovym obdobim, tGzemnim celkim a musi byt stejné vécné
vymezené a vyjadiené ve stejnych mérnych jednotkach. [2]

Jednim ze zpiisobu k pfistupu k jednorozmérnému modelu je klasicky (formalni) model,
kde se jednd pouze o charakteristiku forem pohybu (a ne o nalezeni vécnych pficin
dynamiky casové fady). Tento model vychazi z rozkladu tfady na ctyii Casti (formy)
asového pohybu. Casovou slozku lze dekomponovat na:

e Trendovou slozky

e Sezonni slozku

e Cyklickou slozku

e Nahodnou slozku. [9]

Trend vyjadiuje hlavni tendence dlouhodobého vyvoje. Slozka sezénni je pravidelné se
opakujici odchylka od trendu o obdobi kratsi nez jeden rok. Cyklicka slozka vyjadiuje

kolisani kolem trendu s periodou delSi nez jeden rok (z divodi ekonomickych,
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demografickych, inovacnich). Nahodna slozka je takova cast, kterou nelze popsat

funkci. Je to takovy dil, ktery zistane po vylouceni trendu, cyklické a sezonni slozky.

[8]

3.6 Vymezeni prognéz a jejich klasifikace

Ekonomické procesy maji objektivni profil, a bylo mozné tyto procesy fidit, je nutné
poznat zakonitosti a ohodnotit miru jejich ptsobeni i v budoucnosti. Progndza
ekonomickych procesii v podstat¢ znamena tvrzeni o pusobeni ekonomickych
zakonitosti v budoucim obdobi s piihlédnutim k mnohostranné komplikovanosti
pusobeni riznych faktorti na ekonomické procesy. Oboustranna zavislost ekonomickych
vztahli se vyznacuje tak, ze ani sebedokonalej$i progndéza nemiize udavat vice, nez
podminénou charakteristiku budouciho vyvoje. [2]

Ekonometrickd prognoéza neboli predikce je kvantitativnim odhadem pravdépodobnosti
budouci hodnoty dané ekonomické veli€iny pomoci minulého i soucasné¢ho udaje,

reprezentovaného odhadnutym ekonometrickym modelem. [11]

3.6.1 Klasifikace

Rozeznavame bodovou predpovéd’, ktera se zaklada na odhadu jedné budouci hodnoty
predikované proménné pro uréené obdobi, od intervalové predikce, ktera predstavuje
obdobu intervalu spolehlivosti odhadu, ktery zahrnuje skute¢nou hodnotu predikované

proménné v obdobi ptedpovédi s pfedem pozadovanou pravdépodobnosti. [11]

3.6.2 Aplikace ekonometrickych modeltli v prognostické oblasti
Pfed odvozenim prognozy z ekonometrického modelu, je nutné ovéfit prognostické

vlastnosti jednotlivych rovnic. Ty lze posoudit na zakladé¢ rozboru:
1. ekonomické interpretovatelnosti vypoctenych parametra
multikolinearity mezi exogennimi proménnymi
tésnosti zavislosti vysvétlovanych a vysvétlujicich proménnych

2

3

4. statistické vyznamnosti parametri

5. autokorelace rezidui podle Durbin-Watsonova testu
6

normovanych odchylek. [7]
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4 Literarni reSerse

4.1 Vyrobkové vertikaly

Vyrobkovou vertikalou oznacujeme tok, cestu produktu od jeho vyvoje, vyzkumu,
biologického a technického feSeni, pfes hromadnou zemédé€lskou vyrobu, jeho
zpracovani ve finalni vyrobek, vcetné jeho prodeje konecnému spotiebiteli. Nejde tedy
o organizacni, ale technologicka propojeni. Diivodem tvofeni vyrobkovych vertikal je
racionalni propojeni nejriiznéjSich organizacnich forem ekonomickych subjekti mezi
sebou ve sméru horizontalnim (dvou zemédélskych podniki) i vertikalnim (zemédélsky
podnik, zpracovatelsky podnik, obchod) a to uvnitt odvétvi mezi odvétvim a jeho
dodavateli a odbérateli, obchodem vcetné zahrani¢niho s ikolem plynulého prichodu
produktu celym procesem a kvalitniho uspokojeni poptavky se vSemi vlastnostmi, které
tomuto terminu patii. [14]

Zemédelec, potravinaf a obchodnik — tfi slozky dodavatelsko-odbératelskych vztahti. Na
sobé& jsou vzajemné zavisli, nelze, aby existoval jeden bez druhého. Jejich postaveni ale
neni stejnomérné. Zatimco ve sféfe produkce zékladnich zemédélskych produkti, tedy
v pfipadé zemédelskych producentii, existuje takika dokonald konkurence (velké
mnozstvi subjektt fungujicich na trhu a navzajem si konkurujicich). Z tohoto uhlu
pohledu Ize fici, Ze tyto subjekty trpi neticasti jakékoliv efektivni organizace (ve smyslu
vzajemné koordinace svych ¢innosti) ve vztahu jak ke svym odbératelim, tak svym
dodavatelim. V ptipadé ceského zemédélstvi Ize konstatovat velkou nejednotnost
sektoru, kde jednotlivé subjekty spole¢né spolupracuji pouze minimalné, jelikoz jsou
mnohdy Vv konkurenénim prostfedi. Toho pak vyuzivaji jejich obchodni partnetfi, na
kterych jsou jednotlivé subjekty pracujici v zemédé€lské vyrobe zavislé.

V ptipad€ potravinarskych podnikil pak plati, Ze tyto maji zarucenou vyhodu ve vztahu
ke svym dodavatelim (zemédélskym prvovyrobciim), jelikoZ jejich mnozstvi je na trhu
V porovnani s poctem prvovyrobcil vyrazné nizsi a koordinace jejich vzéjemnych aktivit
v relaci k jejich odbératelim — velkoobchodnim a maloobchodnim fetézcim — ma tato
kooperace znacné skuliny, protoze je omezena antimonopolnimi pradvnimi normami a
dale pak také vzajemnou konkurenci jednotlivych subjekti. Nicméné vzhledem

K niz§imu poctu potravinaiti v porovnani s prvovyrobci se daii vzajemné kroky téchto
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subjektt 1épe uspotadat. Z vyse uvedeného vyplyva, ze potravinafi jsou ve vztahu
k zem&d€lcim v o néco lepsi situaci na trhu. [15]
Propojeni vertikaly mize mit nejraznéj$i podoby, pocinaje kvalitnimi dodavatelskymi
smlouvami, pies ruzné tésné spolky az po fuzi hospodatskych subjekti. [14]
Chtéji-li individudlni slozky vertikaly zaroveil rozumné reprodukovat svtyj kapital, musi
pro tato hospodaiskd rozhodnuti mit k dispozici i odpovidajici trzni informace a to o
trhu domacim i zahrani¢nim. K tém zakladnim slozkam patii dle Peterové (2010):

> |, aktudlni stav vyrobni zdkladny

» tdaje o jeho vykonnosti

» regiondlni alokace téchto stavovych velicin a jejich vzdjemnd vyvdzenost

» aktudlni vztah nabidky a poptavky u zdkladnich reprezentantii vertikaly,

globalni i regionalni

Y

aktudlni trzni ceny reprezentantii vertikaly ve vSech cenovych urovni a to

ceny zemedelskych vyrobcii, ceny prumyslovych vyrobcii — obchodni

ceny, spotrebitelské ceny, vcetné cen vstupui, opét regionalné i globalne

» u vyrobkii znacné diferenciovanych v kvalité je tieba registrovat i ceny
Jjednotlivych kvalitativnich urovni

» stav zahranicniho obchodu v iidajich srovnatelnych s popisem na
vhitinim trhu, véetné podminek vstupu na tuzemské produkce na tyto trhy
a podminek vstupu zahranicni produkce na trh tuzemsky

» ndaklady vyroby jednotlivich komodit a to jak na primérné,

reprezentujici béznou vyrobni praxi, tak i podle jednotlivych technologii,

jako produkt normativni zdkladny zpracované vyzkumnymi ustavy, ci

deklarované vyrobci nebo statnimi zkusebnami. *

Vyrobkové modely poskytuji systematicky a komplexni pfistup k analyze a predpovédi
chovani na komoditnich trzich. UmoZnuji analyzu Siroké Skaly politickych rozhodnuti.
Béhem let se tedy komoditni modely staly nepostradatelnymi néstroji pro predpovédi a
politické analyzy. Nicméné modely jsou spiSe zjednodusenou abstrakci redlného svéta,

vvvvvv

vztahy, které formuji chovani na komoditnich trzich. [16]
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4.2 Zpenézovani zemédélskych komodit
V dnesni dobé je prodej zemédélskych produktd ptipadné dal$i obchod s nimi
realizovan nasledujicimi zptsoby:

e Piimo (prvovyrobce — spotiebitel nebo zpracovatel)

e Prostfednictvim obchodnich organizaci (prvovyrobce — obchodnik —

zpracovatel)

Prostfednictvim zprosttedkovatele (plodinovad burza, aukce, Statni zemédé&lsky
interven¢ni fond). [17]

4.3 Olejniny

V dnesni dob€ jsou olejniny skupinou plodin, kterda md na trhu pomérné dobré
ale 1 uzitim technickym at’ jiz v oblasti produkce technickych olejii, mazadel a
obnovitelnych zdroji energie (bionafta) ¢i v kosmetice, 1ékafstvi a dalSich
specializovanych, malotonaznich oborech. [14]

Olejniny jsou vyznamnou souéasti rostlinné vyroby v Ceské republice a po obilninach
nds nosnou olejninou fepka, jejiz zastoupeni na orné pide se kazdorocné zvySovalo,
tudiz v dnesni dobé zaujima fepka v Ceské republice 16,4% orné pudy. [17]

stability, kvality produkce, jeji odridové a druhové Cistoty, z hlediska zapleveleni i
Sifeni nemoci a Sktdci pfi stale se zvySujicim podilu na orné padeé.

Rozvoj domaci produkce vSech olejnatych semen vyznamné ovliviiuje bilanci
zahrani¢niho obchodu, snizuje nesnadné dovozy a ma vhodné atributy pro export. U
nékterych druhti (mak, hoicice) je Ceska republika dilezitym producentem v ramci
Evropy i svéta.

Péstovana plocha se zvySuje prakticky u vSech odrtid, vétsi ¢ast vymeér zaujima stale
fepka. DalSimi olejninami je slunecnice, hoic¢ice, mak, len olejny, soja (biologicky
spada mezi luskoviny, z hlediska hospodaiského vyznamu je ale na svéte nejrozsirenéjsi
olejninou) a dalsi. [14]

Spotieba rostlinnych tukd a oleji pro vyzivu lidi, ma v Ceské republice vzristajici

tendenci. Rostlinné oleje jsou proti zZivociSnym tukim ve vyzivé cennéj$i svou
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biologickou hodnotou, snadnou stravitelnosti a také tim, ze soucasti rostlinnych oleji
neni cholesterol. Celkova spotieba viech tuki a oleji v Ceské republice na 1 obyvatele
za rok kolisd mezi 25 — 26 Kg. Z toho zivo¢i$né tuky tvoftily pfiblizn¢ 9,4 kg. Vstupem
Ceské republiky do Evropské unie a vlivem volného trhu s olejninami a jejich produkty
se urychlil rist zpracovatelskych kapacit k nepotravinaiskému vyuziti olejnin s tim, ze
se zasadn¢é zménily poméry ve zpracovani a odbytu olejnatych komodit. Podil doméciho
potravinaiského uziti fepkového oleje od roku 2000 vyrazné klesl a pfiblizil se

k poméru 60:40 vii¢i technickému pouziti pro produkci MERO a bionafty.[17]

4.3.1 Tukovy primysl

Tukovy priimysl reprezentuje v soucasnosti ve vyspélych zemich progresivni odvétvi
narodniho hospodafstvi, jehoz dilezitost piekracuje potravinaiské odvétvi a intervenuje
svymi produkty do jinych oblasti. NeobyCejny rozvoj zaznamenala produkce
detergenti, zahrnujici vSechny praci a Cistici prostfedky v praskovém, kapalném c¢i
pevném skupenstvi, smaceci a odmasStovaci prosttedky apod. V posledni dobé se jevi
jako perspektivni vyuziti modifikovaného fepkového oleje (metylestery mastnych
kyselin) jako ekologické pohonné hmoty a mazadla. [18]

Suroviny rostlinného a zivo¢isného pivodu zpracovava tukovy prumysl. Produkce
vyrobkil na rostlinném zakladu je vice dynamicka. Jeho kapacity jsou v Ceské
republice, stejné jako ve svété, velice koncentrované. Reprezentuji je byvald Setuza
(STZ) Usti nad Labem a.s. s jednim zavodem v misté matei'ské spole¢nosti a s druhym
v Olomouci. Jejich zpracovatelska kapacita je okolo 800 tisic tun. Dalsi kapacity, které
produkuji bionaftu nebo jsou orientovany na studené lisovani tabulovych olejl, maji

kapacitu 650 tisic tun semen. Toto odvétvi ma celoro¢ni charakter vyroby. [14]

4.3.2 Zpracovani olejnin

O efektu zpracovani zasadni mirou urCuje olejnatost suroviny. Mezi semena
nizkoolejnata s obsahem oleje 25-30% se fadi z domaci produkce hoic€ice, z importu pak
s6ja. Do kategorie stfednéolejnatych semen s obsahem 30-45% patii slunecnice, fepka,
mak a len a z importu napi. podzemnice olejnd. Suroviny, které maji vysoky obsah oleje
V rozpéti 45-60% Ceska republika dovazi. Sem se fadi napf. kakaovnik, palma olejna

apod. [14]
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Klasické vyuziti

Pro zpracovani jsou vhodnd semena odlezelda 1-2 mésice po sklizni. Vyzaduji
skladovani pii velmi nizké vlhkosti, rapidni, ale Setrné suSeni, jinak probiha zapafovani
a podléhaji rychlé zkazenosti (zluknuti, napadeni mikroorganismy a zaplisnéni).

Vlastni zpracovani mize probihat dvéma zptsoby a to lisovanim ve Snekovych lisech,
zbylé vylisky se nazyvaji pokrutiny, které maji az 5% oleji nebo extrakci, kde se
dosahuje vétsi vytéznosti oleji a v extrahovanych Srotech je pouze 1% oleje. V praxi

dochazi velmi ¢asto ke kombinaci obou zptsobt tj. lisovani a nasledné extrakci. [14]

Lisovéni

Lisovanim chapeme vytlacovani oleje z olejnaté suroviny mechanickym tlakem a
vyuziva se u surovin s obsahem tuku obvykle vyssim nez 30%. Ziskavani oleje je
ovlivnéno zejména obsahem vody, sloZenim olejniny a metodou upravy pted lisovanim.

V modernich podnicich lisovani probiha vétSinou v kontinuédlnich $nekovych lisech.

Extrakce

Smyslem extrakce je ziskani vhodnym rozpoustédlem maximalni mnozstvi oleje
z nizkoolejnatych semen nebo vyliski vysokoolejnatych surovin po lisovani. Extrakéni
mechanismus se vyvijel od diskontinualnich ke kontinudlnim. Klady ziskdvani oleje
extrahovanim jsou vysoka vynosnost (ve Srotu ziistdva mnoZstvi mensi nez 1% oleje),
moznost rentabilniho zisk&vani oleje i ze semen s nizkym obsahem a lep$i jakost
lisovani. V primyslovém odvétvi se jako organické rozpoustédlo prosadil benzin,

Vv poslednich rocich n-hexan. [18]

Rafinace

Rezultitem obou vyse uvedenych zplsobt je surovy olej, ze kterého je nutné odstranit
ptimési. To se déje rafinaci. [14]

Rafinace tukii a oleji je jednim z vyznamnych technologickych procedur v tukovém
primyslu, jehoz zdmérem je odstranit ze surovych oleji cely soubor doprovodnych
latek, které ovliviluji organoleptické vlastnosti, trvanlivost a vhodnost k vyzivé.
V Prvnim kroku se odstraniuji hrubé necistoty (drt’, kal), které spole¢né s bilkovinami,

vodou (surovy olej obsahuje 0,2-1% vody), mineralnimi latkami, cukry apod., které
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produkuji sedimentacni suspensi, kterd je zivnou pudou pro mikroorganismy. Jejich
odstraniovani probiha filtraci na kalolisech nebo v soucasné dobé velmi casto na
talifovych odstiedivkach. V dalsi fad¢ jsou to latky, které se rozpoustéji v tucich jako
volné mastné kyseliny, fosfolipidy, N-latky a jejich soubory, ale i fyziologicky efektivni
latky jako tokoferoly, steroly a vitaminy. [18]
Dle Peterové (2010) ma rafinace nékolik stupnt:
» ,, Odslizovanim dochazi k odstranéni suspenznich latek
» Odkyseleni ma za ukol odstranéni volnych mastnych kyselin. Proces rozhoduje
ve znacné mire o efektivnosti vyroby. Jeho vysledkem jsou dva polotovary a to
frakce neutralniho oleje a frakce mydlovych viocek. Proces probihd bud’ jako
chemickd reakce za pomoci louhit nebo jako fyzikalni reakce, zaloZend na
oddestilovani volnych mastnych kyselin pri teplotach 200°C, ktery se postupné
rozsiruje.
» Beleni oleje ma za ukol odstranént prirodnich barviv, u obtiznée bélitelnych oleju
lze pouzit p7i béleni i aktivni uhli.
» Cilem deodorace je odstranit tékavé latky zpiisobujici nezadouci chut a vini

I3

neutralnich oleji. *

Ztuzovani (hydrogenace)

Nekteré oleje a tuky se ztuzuji, tzn., Ze dvojné vazby nenasycenych mastnych Kyselin se
syti vodikem za ptfitomnosti pfihodného katalyzatoru, z nichZ nejpouzivanéjsi je nikl na
nosi¢i (kfemelin€). Vodik vznikd elektrolyzou vody stejnosmérnym proudem c¢i
kontaktni metodou (rozklad vody na rozzhaveném Zeleze) ¢i konverznim zpisobem.
Vlastni hydrogenace se provadi z vétsi ¢asti diskontinualni metodou v reaktoru pii
teplot¢ 180-200 °C do pozadovaného bodu tani nebo jodového ¢isla, nejcastéji 2-6
hodin. Katalyzator se misi v mnoZzstvi 0,1-1% Niklu rozmichaného v oleji. Po ukonc¢eni
reakce se katalyzator odfiltruje na katolisu. [18]

Vhodnym olejem ke ztuzovani je slune¢nicovy olej, nevhodnym je olej kiizatych

rostlin. [14]

Vyroba margarini a pokrmovych tuka

Margariny neboli emulgované tuky jsou produkty, zalozené na emulsi vody v oleji,

neboli vodna faze (nejCastéji zakysané odstiedéné mléko ¢i voda 16-18%) vytvari
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disperzni podil a tukovéa cast disperzni prostiedi. Aby emulse byla stald, musi byt
vmisen emulgator, ktery jako povrchové aktivni latka snizuje napéti na povrchu na
fazovém rozmezi a zabezpecuje stalost emulse. Vyuzivaji se fosfolipidy a estery

glycerolu a mastnych kyselin. [18]

Technické vyrobky na bazi tuku a oleju

Tuky jsou také bazické suroviny pro Skélu technickych produktl, které maji uplatnéni
mimo potravinarstvi a jejichz produkci zabezpecuje tukovy pramysl. [18]

Vedle potravinaiského uziti jsou olejniny plodiny pro velmi Sirokou fadu produkti
technické oleochemie. Jednotlivé sorty jsou fakticky co do funké&nosti nenahraditelné.
[14]

Tuky méné vhodné nebo nevhodné k potravinatskym zamérim se hydrolyzuji, pti cemz
vznikaji surové mastné kyseliny a glycerinové vody (tzv. sladké vody), vyuzivané na

produkci mastnych kyselin a glycerolu. [18]

4.4 Repka olejna

Repka je po soje druhou nejvyznamnéjsi olejninou s piibliznou produkci 46-49 miliont
tun. Nejvét§im producentem tfepky je Evropskd unie s 15 miliony tun, nasledovana
Cinou. Celosvétova konzumace 17 nejvyznamnéjsich olejii a tuki se za poslednich 20
let zdvojnasobila. [19]

V Ceské republice je fepka olejna nejrozifendjsi z olejnin a jeji semeno se vyuziva
predevs§im v tukovém priimyslu pro potravinarské ucely, v krmivaistvi a v chemickém
prumyslu. Z celkové spotieby rostlinnych olejli na naSem Gzemi zaujimé fepkovy olej
vice nez 5%. [17]

Repka se fadi mezi vysoce rentabilni plodiny, s Sirokospektrym vyuzitim. Z toho
divodu produkéni plochy pifevySuji stidle diskutovanou mez. Dusledkem této
skutecnosti je pokles vynosl, kolisani v jednotlivych letech vysledkem nedodrzeni
pozadovanych osevnich postuptli, porusovani podstaty stfidani plodin, zjednoduSovani
ptipravy pudy minimalizaci, coz vede ke zvySovani houbovych nemoci a to predevsim
v teplejSich oblastech, kde je ohrozena nejen fepka, ale 1 slunecnice. Dnesni doba
podporuje produkci bioenergii a v Ceské republice je zavedeno povinné sméSovani
biolozek s pohonnymi hmotami, coz se projevilo vyraznym zvySenim produkce

metylesteru fepkového oleje. Tento celosvétovy trend, riist spotieby rostlinnych olejt,
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pokrutin a extrahovanych Srotii k vyzivé hospodatskych zvitat zajistuje péstitelim
v Ceské republice dlouhodoby odbyt a pii vysoké efektivité vyroby nalezité finan¢ni
zdroje. [20]

4.4.1 Historie péstovani repky

Kdyz se nahlédne do dg&jin, tak Rimané a Egyptané ve velkém mnoZstvi péstovaly
brukvovité zeleniny a krmné plodiny. Prvni zminky o fepce nebo fepici se nachazeji ve
starSich bylinafich a herbatich z doby na pfelomu 16.-17. stoleti.

Rukopisnad sbirka kuchaiskych smérnic v Narodnim muzeu v Praze z 15. stoleti se
zminuje o ,Jampovém oleji*, ktery mohl byt fepkovy nebo Inény. Vyznamné rozsiteni
péstovani fepky bylo zapfi¢inéno ristem velkych mést, manufaktur, lehkého primyslu a
moderniho hutnictvi. Za panovani Marie Terezie a Josefa II. Bylo cestou zemédélské
osvéty vielijak usilovano o rozsifeni péstovani fepky. V Cechach i na Moravé to byla
prave tfepka, kterd podnécovala zavadéni systému stfiddni plodin a agitovatelé tfepky
byli zaroven 1 propagatory novych zptsobti hospodateni v zemédélské vyrobé. Od roku
1968 az po soucasnost jsou jiz kazdorocné zndmé osevni plochy, vynosy a sklizen.
Péstitelsky byla fepka okopaninou, péstovanou z vétsi €asti po predplodinach, které
dovoluji veasné zaloZeni porostu. Repka byla z pravidla hnojena chlévskym hnojem.
Sklizen fepky probihala analogicky jako u obilovin obilnymi Zacimi stroji, ojedinéle
samovazy, ukladala se do vSech moznych typt budek a mlétila se stacionarnimi
mlétickami. S rozvojem svitiplynu a pouzivanim petroleje ke sviceni a mineralnich
olejii k mazani stroji se vyznam fepky postupné snizoval. Rist péstovani cukrové fepy
a dovoz surovin zkolonii také napomahaly Utlumu péstovani fepky. Po vzniku
Ceskoslovenska snizovani péstovani olejnin véetné fepky pokracovalo. Péstovani fepky
na naSem uzemi v podstaté zaniklo, coz ilustruje rok 1930, kdy se na uzemi
Ceskoslovenska péstovala na 1073 ha. Pod vlivem cukrovarnické krize a p¥i nesnadném
odbytu obilovin se kolem roku 1935 hledaly jiné plodiny, které by se mohly péstovat. A
mezi nimi byla 1 fepka. V tomto roce se uskutecnily dulezité aktivity, které se vénovaly
péstovani olejnin, za nimiz stala Ceskoslovenska zemédélska akademie. Roku 1944, za
okupace Ceskoslovenska se na uzemi protektoratu fepka péstovala na rozloze téméf 38
tis. ha a na uzemi tzv. Slovenského §tatu okolo 4000 ha. Kvtli direktivnimu péstovani a

nedostateénym materidlnim vkladiim byly vynosy nizké. Plochy fepky ziistaly na stejné
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urovni i po roce 1945. Nizkd vynosnost fepky byla zplisobena rozpadem ptivodnich
organizacnich struktur zeméd¢lstvi, nucenou kolektivizaci, nevhodnym umisténim
fepky v osevnich postupech, nedostatkem primyslovych hnojiv, chybami Vv zékladni
agrotechnice a ochran¢ pii velkych skliziovych ztratach. Naopak kladné na produkci
vV Opavé, Slapech u Téabora a Stranecké Zhoti. Poté Ize vidét mirni vzestup celostatni
produkce, kladn¢ se osvédcilo vyfeSeni kombajnové sklizné€ fepky a snizeni enormnich
skliznovych ztrat. Rozsah péstovani se rozsitil z 37000 na 100 tis. ha a trend vynost
dosahoval zhruba 2 t/ha. Zacinaji se pouzivat zahrani¢ni odridy z Némecka, Francie,
Polska a Svédska. Vznikal typ velkovyrobni technologie p&stovani fepky, tzv. zdvazna
technologie, kterd se stala dilezitym vkladem pfi zrodu Systému vyroby fepky. V této
dobé probihala na zdklad€¢ uplatnéni graminicidii a fady herbicidii zména péstitelské
technologie od mezifadkové kultivace na péstovani fepky v uzkych obilnych fadcich.
V 80. letech minulého stoleti se v Ceskoslovensku uskute¢nil pfechod na péstovani
fepky ozimé bez kyseliny erukové a se snizenym obsahem glukosinolatl, ktery vytvofil
pro zpracovatelsky priimysl domaci zdroj suroviny pro potravinaiska uplatnéni a pro
krmivafstvi. Tato absolutni zména odrtidové skladby u nds probéhla jako prvni
z vychodoevropskych zemi zaroven s narlistem rozsahu péstovani fepky a zvySenim

hektarovych vynost. [19]

4.4.2 Vyznam péstovani repky

Nepochybnou podminkou rentabilni produkce je zvlasté zajiSténi stabilniho odbytu
fepkového semene za ptiznivé ceny. Pfi jeho zpracovani vznikd Siroké mnoZstvi
hodnotnych produktl. Proto je ptredpokladem pro rozvoj této komodity i znalost a
zajisténi jejich prodeje za fungujicich ekonomickych podminek. Vyuziti fepky olejné
1ze roz€lenit do ¢ty hlavnich oblasti:

1. Potravinafstvi

2. Krmivarstvi
3. Oleochemie
4

Energetické vyuziti, resp. Zdroj obnovitelné energie
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Graf 1

Zdroj: vlastni zpracovani dle Baranyka (2007)

4.4.2.1 Potravinarstvi

Zpracovavatelé v Ceské republice jsou schopni vyuzit az 800 tis. tun fepkového
semene. To pii 40% vytéznosti predstavuje 320 tis. tun kvalitniho oleje, kterého je
mozné vyuzit pro lidskou vyzivu. Repkovy olej v soudasné dobé vynika vysokou
kvalitou a hodi se, jak pro ptipravu teplé tak studené kuchyné. Na rozdil od s6jového
oleje obsahuje méné nasycenych mastnych kyselin, které negativné ovlivituji hladinu
cholesterolu v krvi. Kvalitn¢ rafinovany fepkovy olej ma neutralni vini i chut. Na
zdklad& zkoumani a doporudeni vyznaénych svétovych pracovist (Utad pro potraviny a
1é¢iva USA — FDA, UFOP, CMA apod.) zacina byt také preferovana konzumace ¢istého

fepkového oleje. Dlivodem je zejména:
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e Nizky obsah nasycenych mastnych kyselin (6-8%)

e Bohaty obsah nenasycené kyseliny olejové zhruba na trovni olivového oleje
(50-60%)

e Dostateény obsah kyseliny linolové (20-22%)

e Bohaty obsah alfa-linolenové kyseliny (9-10%)

e Priznivy pomér kys. linolenové: linolové (2:1)

e Pijjatelny pomér vit. E a tokoferola

Graf 2

Slozeni repkového oleje

H Nasycené mastné kyseliny B Obsah nenasycené kys. olejové

Obsah kys. linolové B Obsah alfa-linolenové kys.

Zdroj: vlastni zpracovani

4.4.2.2 Krmivarstvi

Repkové extrahované Sroty a vylisky, piipadné drcenid semena jsou dileZitou
bilkovinnou souc¢asti krmnych smési pro hospodarska zvirata. [19]

Vedlejsi produkty po zpracovani semen na oleje jsou vyznamnym zdrojem krmiv pro

svoji energetickou hodnotu a vysoky podil bilkovin. [14]

4.4.2.3 Bionafta a vyuziti Cistého repkového oleje
Zvysujici se spotieba energie, omezené zdroje fosilnich paliv a zhorSujici se zivotni
prosttedi nuti lidstvo hledat nové zdroje energie, pokud mozno obnovitelné a

ohleduplné k zivotnimu prostedi. Jednou z moznosti je i energie biomasy. V disledku
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restrukturalizace zeméd¢€lské vyroby se uvoliuji plochy, na kterych je mozno péstovat
biomasu pro nepotravindiské zaméry. Jednou znejvyhodngjSich plodin se
v podminkach stfedni Evropy stava ve vétsing statt fepka. [14]

Bionafta je kapalné ekologické palivo pro vznétové motory na bazi methylestert
nenasycenych mastnych kyselin rostlinného oleje, v podminkach Ceské republiky
zejména fepkového. Produkuje se chemickym procesem — reesterifikaci, pfi které se
smésSuje metanol s hydroxidem sodnym a nésledné s olejem, ktery je vylisovan ze
semen fepky olejné nebo z bobl s6ji. VedlejSim produktem pfi této reakci je surovy
glycerin, ktery se miize vyuzit napt. pfi vyrobé zubnich past nebo sirupti proti kasli.
Biopalivo pro vznétové motory je dnes vSeobecné zndmo pojmem ,bionafta“. Tento
vyraz se vSak pro svou obsahovou nejednotnost v technické dokumentaci nikdy
nepouziva. Technické normy (CSN) ve své sou¢asné formé diisledné akceptuji pouze
methylester fepkového oleje (MERO), palivo pro vznétové motory, které obsahuje
fepkovy olej (nad 30% hm. MERO, max 36% hm. MERO). [21]

Vyroba bionafty (MERO) byla v Ceské republice systematicky rozvijena od roku 1992
Vv ramci tzv. Oleoprogramu. Do 30. dubna 2004 bylo MERO na trhu Ceské republiky
podporovan v podobé smési s motorovou naftou (min. 31% podil MERO, tzv. SMN 30,
resp. Bionafta druhé generace). Potfeba dotaci a nizkd konkurenceschopnost ovSem
zapfiGinily spie stagnaci tohoto odvétvi a exportu vétsi ¢asti produkce MERO. Po
vstupu Ceské republiky do Evropské Unie (1. Kvétna 2004) musel byt dosavadni
systém podpory MERO anulovan v diisledku nesouladu s jejimi pravidly. [19]

Po zaglenéni CR do Evropské Unie bylo nutné vyjednat vyjimku pro dotace na vyrobu
bionafty. SniZeni spotfebni dan¢ na smésné motorové palivo by mélo pokryt rozdil mezi
naklady na vyrobu energie z obnovitelnych energetickych zdroji a trZzni cenou
alternativnich fosilnich paliv. Pomoc spocivala ve snizeni spotiebni dan¢ o 95 eur na
tisic litrGi bionafty, jestlize podil biopaliva je alesponn 31% konecné smési. Bez této
danové tlevy by bylo nutné zavést spotiebni dan ve vysi 306 eur na tisic litrdi. Ponizena
spotiebni dan se proto rovnala 211 eur na tisic litrti bionafty. [21]

Velmi dilezitym faktorem ovliviiujicim dosavadni a pravdépodobné 1 budouci nepomér
mezi nabidkou a poptavkou po potravinach a stimulujicim rast cen pady je pravé
diskutovana otazka produkce biopaliv. Rostouci poptavka po obilovinach, olejninach a

cukru v poslednich letech byl bezpochyby rozhodujici mérou ovlivnéno pravé novymi
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energetickymi  koncepcemi zemi, které iniciovaly obdivuhodny cenovy rlst
zemédéelskych surovin. Investice velkych firem a spolecnosti, majicich bezpochyby
podstatny vliv na rozhodovani vlad a parlamentd, byly a jsou zna¢né. Tyto firmy budou

usilovat, aby jejich investice byly ziskové a nebyly bezdtivodné. [22]

4.4.3 Faktory ovliviiujici ekonomiku vyroby

Geneticky potencial péstovanych odriid v nasich podminkach se pohybuje okolo 9
tun/ha (maloparcelové testy), je mozné ho aplikovat v provoznich situacich az na 50%.
V ramci odrid je tieba zuzitkovat hybridni druhy, které maji vyssi a souvislejsi vynos,
prioritné péstovat vyluéné 00 typy, které maji vyrazné¢ lepsi vyuziti v potravinarstvi i ve
vyuziti vedlejSich produktii jako krmivo. Pro potfeby tukového primyslu je mozné
péstovat i druhy EO, tj. s obsahem erukové kyseliny pro technické ucely, predevsim ale

ne v jednom osevnim postupu. [14]

4.5 Dotacni politika
Podptirné programy pro rok 2013:
1. Jednotna platba na plochu zemédélské ptidy (SAPS)

Od roku 2004 Ceska republika uplatiiuje pi¥imou podporu zemédélctim
prostiednictvim jednotné platby na plochu zemédélské pudy (tzv. Single Area
Payment Scheme — SAPS). VSechny prava, ktera nalezela zemé&délcim podle
kritérii danych v dobé piistupu Ceské republiky do Evropské unie z unijnich
zdrojt, se secetly do jedné obalky, ktera se rozd¢lila dle poctu opravnénych
hektari vyuzivané zeméd¢lské pudy. Platba se ud€luje na kazdy hektar
opravnéné zemedélské plidy bez ohledu na to, co se na pidé péstuje. Vyse
platby je ovlivnéna vysi sménného kurzu KE/EUR, ktery je publikovan
Evropskou komisi posledni pracovni den pied prvim fijnem daného
kalendarniho roku.

2. Dorovnani ptfimych plateb z narodnich zdrojt

K pfimym platbam na plochu SAPS, které¢ jsou poskytovany z rozpoctu Evropské unie,
jsou z rozpoétu Ceské republiky vyplaceny narodni doplitkové platby (Top-Up), které je

mozné poskytovat na zaklad¢ dojednani v piistupovych smlouvach. Vyse sazby Top-Up
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je zavisla zejména na mnozstvi prostiedki alokovanych ze statniho rozpodtu. Zadatel
nema narok na platbu Top-Up, pokud nema narok na platbu SAPS. [23]
4.6 Pozice agrarniho sektoru v ramci celosvétového obchodu
Celkova hodnota obratu svétového zeméd€lského obchodu, jakoz 1 mnozstvi
obchodovatelnych komodit se v nékolika poslednich desetiletich vyrazné zvysilo.
V dnesni dob¢ tato ¢astka dosahuje pies 1,3 bilionu USD (tdaje za rok 2009), pfi¢emz
je dulezité poukazat na to, ze tento trend bude i nadale pokracovat. [24]
Vedle samotné zemécdélské produkce je dale potieba fici, ze je to obchod s touto
produkci, ktery ptfedstavuje velmi vyrazny fenomén, ktery ovliviiuje soucasny vyvoj
globélni ekonomiky a spolecnosti. VSechny zemé svéta nedokazou uspokojit svou
produkci vzristajici poptdvku po zemédélskych a potravinafskych produktech a dale
také ne kazdy stat je schopen prostiednictvim svych zdroju zajistit plnou vybavenost
nabidky veskerych produkti jednotlivych klimatickych pasem. [22]
kazdé z vertikdl vyroby potravin je charakteristika jejiho podilu na koupéschopné
poptavce lidstva a stanoveni trendli kazdé z vertikal na tomto agregatu. Podil je nutné
definovat na zaklad¢ trznich vztahd. Na jeho velikosti maji ti€inek vSechny vlivy obecné
vytvarejici soulad agregéatni nabidky a poptavky tj. vlivy, které zahrnuji nejen trh
potravin, ale i ostatnich kratko a dlouhodobych pfedméti spotieby, trh investic, prace
(mnozstvi nezaméstnanosti) apod. v¢etné vlivu zahrani¢niho obchodu. [14]
Agrarni obchod prezentuje moznosti, jak je mozné zvétsit nabidku celé fady produkti
Vv jednotlivych zemich svéta. Dale pak predstavuje moznost, jak jedny staity mohou udat
dil své produkce v zahrani¢i a dale obchod pifedstavuje pro nékteré staty svéta jednu
Z moznosti, jak v dostate¢ném rozsahu a v nékterych piipadech i za ,,pfiznivou cenu*
zasobovat vlastni trh. Agrarni zahrani¢ni obchod mé v dnesni dob& nezastupitelnou roli
v kazdé ekonomice bez ohledu na jeji vyspélost. Bez kvalitné fungujiciho zemédélského
trhu si v soucasnosti nelze predstavit zadnou fungujici ekonomiku. [22]

> Casové zpozdéni a u vétsiny vyrobki nizka nabidkova pruznost, nizka cenova a

dichodova poptavkova pruznost
» 'V Case vice méné¢ stabilni poptavka po potravinach, zatimco nabidka zeméde€lské

produkce se vyznacuje cyklinosti, periodicitou a sezénnosti
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Omezend a ndkladové narocnd skladovatelnost vétSiny zemédélskych a
potravinafskych vyrobkt

Klimatické podminky mohou modifikovat ptisobeni trznich signali — stimula¢ni
funkce ceny na zvySeni nabidky mize byt podpofena, omezena, ¢i dokonce
negovana prabéhem pocasi. Pti nizkych cenach na druhé strané ptiznivé pocasi
muze zachovat prevahu nabidky nad poptavkou po delsi obdobi, nez odpovida
pozadavkim utvafeni trzni rovnovahy

Pouze diléi odpovédnost zeméd€lskych  producenti za  vyrobu
nekontaminovanych potravin odpovidajicim kvalitativnim pozadavkiim na
zdravou vyzivu. Trh narokuje stale kvalitnéj$i potravinarské vyrobky, avsak
primyslové spady a cizorod¢é latky v dodavanych vstupech mohou negovat
odezvu zeméd¢lskych podnikil na uvedeny trzni pozadavek

Nedostatecna nakladova pruznost zemédélskych podnikd vyplyvajici z jejich
vSeobecné nepretrzité ekonomické situace a zavislosti na cenové urovni, kvalité
a Casové disponibilité priamyslovych vstupll, jejichz ndkladovost se zvysila

priblizn¢ desetkrat rychleji, nez se zvysuji ceny zemédelskych vyrobku. [2]
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5 Vlastni prace

5.1 Komoditni vertikala repky olejné
Obrazek 2
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Zdroj: vlastni zpracovani
Pro specifikace jednotlivych modell, je nutné uvédomit si, jakym zptsobem jsou
ovliviiovany jednotlivé stupné komoditni vertikdly. Na obrazku ¢. 1 je zobrazena
komoditni vertikala fepky olejné. Trh vyrobce, zpracovatele a spotiebitele neni mozné
povazovat za separované celky, pravé naopak je mozné je charakterizovat jako
vyrobkovou vertikalu. Komunikace mezi nimi a jejich vzdjemné puisobeni vedou
K utvafeni trzni rovnovahy. Uvnitf vyrobkové vertikaly dochazi k realizaci nabidkové-
poptavkovych vztahii srozdilnou vyjednavaci silou jednotlivych ¢lank fetézce.
V piipadé fepky olejné je ve vertikdle vyrobu mozné charakterizovat takto: zemédélci
S vyuzitim surovin vyprodukuji fepku olejnou, kterd je vstupem pro olejovy pramysl,
jehoz produkt je nasledné vstupem pro potravinaisky primysl (stejné¢ tak miize byt
vstupem 1 pro nepotravinaisky pramysl). Na potravinatsky primysl navazuje obchodni
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sit’ (obchodni fetézce), ktera finalni produkt (oleje, tuky) distribuuje k finalni spotfebé
za ucelem uspokojeni potieb spotiebitelli. Obdobné 1ze charakterizovat vertikalu pro
extrahované pokrutiny a Sroty, které v podobé krmnych smési vstupuji do zivocisné
vyroby.

5.2 Model produkce

Model produkce je vyjadien pomoci jedné endogenni proménné (produkce fepky v CR),
dvémi exogennimi proménnymi (prameérna cena rostlinnych oleji a vydaje na kone¢nou
spotfebu domadcnosti), jednou zpozdénou exogenni proménnou (saldo agrarniho
zahrani¢niho obchodu s rostlinnymi oleji) a dvémi zpozdénymi endogennimi
proménnymi (produkce fepky v CR v pfedchozim obdobi — zpozdéno o jedno a dvé
obdobi). Tyto proménné jsou vyjadieny v obdobi let 2001-2013 pomoci ¢asovych fad
(T = 12). Data jsou dostupna v pfiloze €. 1. Jsou zde zastoupeny ceny rostlinnych oleji
jako celku z toho dtvodu, Ze fepkovy olej neni zafazen ve spotiebnim kosi CR, tudiz
nelze dohledat data o tomto produktu.

Graf 3

Produkce fepky v CR (t)
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= Produkce fepky v CR (t)

Zdroj: viastni zpracovani dle CSU
Z grafu je mozné vyéist, ze produkce fepky v Ceské republice mé kolisavy charakter.
Tento jev z velké casti ovliviiuji klimatické podminky. Za rekordni rok, co se tyce
produkce tepky, je povazovan rok 2013, kdy se produkce fepky vySplhala na necelych
1,5 miliont tun. Tento rok prevysil piedchozich 10 let téméf o 40%. Tento vysledek byl

wrwe
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hektarovym vynostum této plodiny. V obdobi let 2001 — 2013, byl nejhorSim rokem, rok

Mrwe

klimatickymi podminkami, kdy doslo k poskozeni fepky zimnimi mrazy.

Graf 4

Priimérna spotiebitelska
cena rostlinnych oleja (Kc)
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Zdroj: viastni zpracovani dle CSU
Stejné jako u produkce fepky i spotiebitelska cena rostlinnych oleji vykazuje za dané
roky kolisavy charakter. Od roku 2003 do roku 2007 se cena rostlinnych olej
pohybovala v téméf v konstantim rozmezi 29 — 30 K¢&. To se zménilo roku 2008, kdy se
cena zvedla o 8,43 K¢. Tato cena po nasledujici dva roky klesala, ale roku 2011 doSlo
opét ke skokovému zdrazeni rostlinnych oleji oproti predchozimu roku o0 9,26 K¢. Cena
se tehdy vySplhala na 42,94 K¢&. Tato cena vydrZela i nasledujici rok a roku 2013 doslo

K vyznamnému zlevnéni o necelych 10 K¢ zpét na hodnotu 33 K¢&.
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Graf 5

Saldo agrarniho zahranic¢niho
obchodu s rostlinnymi oleji (t)
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Zdroj: viastni zpracovani dle CSU

Saldo agrarniho zahrani¢niho obchodu vyjadiuje rozdil mezi mnoZstvim vyvezenych

rostlinnych oleji v tundch a mnoZstvim téchto oleji dovezenych. Jak je moZné vycist

z vyse uvedeného grafu Ceska republika méa od roku 2010 kladné saldo agrarniho

zahrani¢niho obchodu, coz znamen4, ze export rostlinnych olejii prevysuje jejich dovoz

do zemé. Nejhors$im vysledkem byl rok 2003, kdy se saldo pohybovalo v zapornych

hodnotach a to -133065 tun. Nicméné vyvoj salda nésleduje rostouci trend, ktery je

v grafu vyjadfen trendovou funkci. Zahrani¢ni obchod CR s olejnatymi komoditami

Vv poslednich letech prochazi zménami. V roce 2012/2013 doslo k vyznamnému zvySeni

exportd 1 importd fepky. Dovoz i vyvoz ostatnich olejnatych komodit ale zistal

pfiblizn€ na stejné urovni nebo se i snizil. Vyjimku tvofi import s6ji, ktery vzrostl o

30%, ale v celkovém objemu importu olejnatych semen nema piili§ velky vyznam. U

fepky se zvysil export 0 36% a import az o 115%. [23]
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Graf 6

Vydaje na konecnou spotrebu
domacnosti (mil. Kc)

2 500 000

2 000 000 /
1500 000

y =67 446,52x + 1 266 105,35

1 000 000

500 000

0

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

= \/ydaje na konecnou spotfebu domacnosti (mil. K¢)

Zdroj: viastni zpracovani dle CSU

Vydaje na kone¢nou spotiebu domacnosti mély od roku 2002 do roku 2008 rostouci
charakter, jak je mozné vidét na grafu. Tyto vydaje se v tomto obdobi zvysily o 634404
miliontt K¢. Od roku 2008 pak hodnota ziistava téméf neménna a pohybuje se mezi
1944902 miliony K¢ a 2022084 miliony K¢. Doméacnosti tedy v poslednich Sesti letech
2008.

SPECIFIKACE MODELU PRODUKCE

Zakladni hypotézou tohoto modelu je, ze produkce fepky olejné zavisi na primérné
spotiebitelské cen¢ rostlinnych olejl, saldu agrarniho zahrani¢niho obchodu
s rostlinnymi oleji v pfedchozim obdobi, na vydajich na kone¢nou spotiebu domacnosti,
na produkci fepky olejné v predchozim obdobi a na produkci fepky olejné opozdéné o

dveé obdobi.

FEkonomicky model:

y = f(x1,%2,x3)
Y = f (X16) X261, X3¢, Yatr—1, Yst—2)

Ekonometricky model:

Ye = ViX1e + VaXot—1 + V3X3t T VaVar-1 T Vs5Vse—2 + Ut
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Specifikace proménnych:

Yt ... Produkce fepky olejné v Ceské republice (t)

Endogenni:
Exogenni:
X1t
X2t-1
X3t
Yat1
Yst-2

... prumérna spotiebitelska cena rostlinnych olejii (K¢)

... saldo AZO s rostlinnymi oleji v predchozim obdobi (t)

... vydaje na konecnou spotfebu domacnosti (mil. K<)

U ... ndhodna sloZzka v Case t

7 ... parametry i-t€¢ exogenni proménné

Korelacni matice:

y
1,0000

X1 X2
0,4583 0,6989
1,0000 0,5462

1,0000

0,7302
0,6370
0,6462
1,0000

Ya
0,4887

0,5616
0,5467
0,6639
1,0000

0,3446
0,5802
0,5706
0,5907
0,4183
1,0000

... produkce fepky olejné v Ceské republice v pfedchozim obdobi (t)
... produkce fepky olejné v Ceské republice zpozdéné o 2 obdobi (t)

y
X
X2
X3

Y4
Y5

Multikolinearita vyjadiuje zavislost mezi exogennimi proménnymi v rovnici. Jak lze

vyc¢ist z vySe uvedené korela¢ni matice, Zadna z hodnot nepiekracuje kritickou mez 0,8.

Nemeéla by se tedy v modelu vyskytovat nezadouci zavislost mezi vysvétlujicimi

prom&nnymi.

Odhad parametrii modelu:

K odhadu parametra byla pouzita metoda nejmensich ¢tvercu.

X1
X2
X3
Y4
Ys

Koeficient determinace

Koeficient  Smer. chyba

t-podil p-hodnota

-18725,4 8562,8 -2,1868 0,07139 *
1,45201 0,326401 4,4486 0,00434  ***
1,4333 0,22402 6,3981 0,00069  ***
-0,6115 0,234288 -2,6100 0,04012 **
-0,415379 0,190208 -2,1838 0,07168 *
0,995240 Adjustovany koeficient 0,992067

determinace
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Odhadnuta rovnice ma tvar:

y, = —18725,4 x;, + 1,4520x5,_; + 1,4333x5 — 0,6115y,,_; — 0,4154ys,_,

Verifikace modelu

Ekonomicka verifikace:

Ekonomicka verifikace je provedena za predpokladu ceteris paribus. Parametr y; udava,
jak by se zménila produkce fepky, kdyby se prodejni cena rostlinnych oleji zvysila o 1
K¢&. V takovém pripadé by se produkce snizila o 18725,4 tun. Tento ptedpoklad lze
povazovat za splnény, jelikoz se zvySenim ceny rostlinnych olejl, 1ze ocekavat ubytek
spotiebitelské poptavky, coz vyvola snizeni produkce. Parametr y, udava, jak se zméni
hodnota produkce, jestlize se saldo agrarniho zahrani¢éniho obchodu V predchozim
obdobi zvysi o jednotku. Pokud se tedy saldo AZO s rostlinnymi oleji v ptedchozim
obdobi zvysi 0 1 tunu, pak kone¢na produkce stoupne o 1,452 tun. Zvyseni AZO,
znamena zvysSeni importu, tudiz i zvySeni objemu zbozi, ktery vyvola pievis nabidky
nad poptavkou, tim paddem se snizi ceny a snizi se i hodnota produkce. To vse
v pfedchozim obdobi. SniZzeni cen, ale zvySi poptavku po produktu a se zvySenim
poptavky pak dojde ke zvySeni produkce. Tento piedpoklad lze tedy povazovat za
splnény. Parametr y; udava, jak se zméni hodnota produkce fepky olejné, jestlize vydaje
domacnosti na konec¢nou spottebu se zvysi o jednotku. Jestlize tedy vzrostou vydaje
domacnosti v CR o 1K¢&, pak se produkce fepky olejné zvysi o 1,4333 tun za rok. Tento
predpoklad lze povaZovat za splnény, jelikoz vySS§i vydaje domécnosti na konecnou
spotfebu znac¢i zvySenou poptavku po zboZzi a tudiZ tyto vydaje zvySuji 1 kone€nou
produkci. Parametr y4 vypovida o tom, jak se zméni produkce fepky, jestlize se
produkce fepky v pfedchozim obdobi zvysi o jednotku. Parametr fikd, ze by se v tom
ptipad€ produkce fepky snizila o 0,6115 tun. Jestlize by se produkce v pfedchozim
obdobi zvysila o 1 tunu, vyvolala by pfevis nabidky nad poptavkou, pak by se snizila
cena a zvysila by se poptavka, se zvySenim poptavky by pak nasledovalo zvySeni ceny,
poptavka by klesla a tim padem by se snizila i produkce v aktudlnim obdobi. Tento
predpoklad je tedy ekonomicky spravny. Parametr ysvypovida, jak se zméni kone¢na
produkce, jestlize se produkce v pfedminulém obdobi zvysi o 1 tunu. Produkce
v aktudlnim obdobi by se timto vlivem snizila o 0,4154 tun. Tento parametr lze

ekonomicky odivodnit stejnym zptsobem jako parametr piedchozi, ovlivnéni celkové
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produkce by vSak prochazelo pozvolnéjsim procesem a konecnd zména by dosahovala

ve vysledku niz8i hodnoty. Tudiz i tento parametr je splnén.

Vypocet prumérné elasticity:

Tabulka 1
x1 X2 x3 y4 y5 y
Parametr -18725,4 1,45201 1,4333 -0,6115 | -0,4154 -
Primér 34 -28 009 1672691 | 850884 | 765566 | 961 900
Elasticita -0,6554 -0,0423 2,4924 -0,5409 | -0,3306 -

e Pokud se zvysi spottebitelska cena rostlinnych oleji o 1%, pak celkova
produkce fepky klesne 0 0,66%.

e Pokud se zvysi saldo agrarniho zahrani¢niho obchodu v pfedchozim obdobi o
1%, pak klesne produkce fepky v Ceské republice o 0,042%.

o Jestlize se zvysi vydaje na konecnou spotiebu domdacnosti o 1%, celkova
produkce fepky se zvysi 0 2,49%.

e Jestlize se produkce ftepky v ptedchozim obdobi zvysi o 1%, produkce
V soucasném obdobi se snizi 0 0,54%.

e Pokud se zvysi produkce fepky v pfedminulém obdobi o 1%, celkova produkce
tepky v Ceské republice se snizi 0 0,33%.

Z vypoétenych pruznosti vyplyva, Ze nejvétsi vliv maji na produkci fepky v Ceské

republice vydaje na kone¢nou spotfebu domacnosti.

Statisticka verifikace:

Shodu odhadnutého modelu s daty lze ur¢it pomoci korigovaného (adjustovaného)
koeficientu determinace. Ten Vv piipadé tohoto modelu dosahuje hodnoty 0,992067. Z
toho vyplyva, Ze dana funkce vystihuje vztah z 99,21%. Mezi statisticky vyznamné se
fadi parametry y1 a ys, které jsou vyznamné na hladin€ vyznamnosti o = 0,1. Parametr y4

je vyznamny na hladin¢€ a = 0,05 a parametry v, y3 na hladin¢ a = 0,01.
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FEkonometricka verifikace:

Autokorelace

Ho: neptitomnost autokorelace rezidui

Na zéakladé¢ Breusch-Godfreyova testu byla vypoctena hodnota 0,9293. P-hodnota
0,9293 > a = 0,05, nelze nulovou hypotézu zamitnout. V tomto modelu je tedy

vyloucena pritomnost autokorelace.

Normalita rezidui

Ho: Rezidua maji normalni rozdéleni, tj. nulovou stfedni hodnotu a konstantni rozptyl.
Pomoci Jarque-Bera testu byla vypoctena hodnota 0,9656. Ztoho vyplyva, ze
vypoctena p-hodnota je vyssi nez a = 0,05. Nulovou hypotézu tedy nelze zamitnout a

rezidua maji normalni rozd¢leni.

Heteroskedasticita

Ho: Homoskedasticita (konstantni rozptyl rezidua)

Na zakladé¢ Whiteova testu heteroskedasticity byla vypoctena p-hodnota 0,3033, ktera je
vyss$i neZ hodnota a = 0,05. TudiZ nelze zamitnout nulovou hypotézu a reziduum ma

konstantni rozptyl.

Prognostickeé viastnosti:

1) Ekonomicka interpretovatelnou vypoctenych parametri — vSechny parametry
jsou ekonomicky interpretovatelné, maji spravny smér avSak intenzita u
parametru y,, ¥ je slaba.

2) Multikolinearita mezi exogennimi proménnymi — v modelu se multikolinearita
nevyskytuje.

3) Tésnost zavislosti vysvétlujicich a vysvétlovanych proménnych — korigovany
koeficient determinace je roven 0,9921. To znaci silnou zavislost endogenni
proménné na celkovém vlivu exogennich proménnych.

4) Statistickd vyznamnost parametri — vsSechny odhadnuté parametry jsou
statisticky vyznamné.

5) Autokorelace rezidui - na zakladé Breusch-Godfreyova testu bylo zjisténo, zZe

autokorelace rezidui se v modelu nevyskytuje.
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Shrnuti
Model vykazuje dobré ekonomické, statistické i ekonometrické vlastnosti. Parametry
jsou vSechny statisticky vyznamné. Vypoctené parametry jsou nejlepsi, nestranné a
konzistentni. Nejintenzivnéji pusobi na vysvétlovanou proménnou proménna vydaja na
konec¢nou spottebu domacnosti. Na zaklad¢ dané¢ho modelu je vypoctena prognoza pro

roky 2014 — 2016.

Graf 7
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Zdroj: Vystup z programu Gretl
Jak je mozné vidét na predpovédi v grafu €. 7, ve sledovaném obdobi ma funkce
produkce (ptedpovidand i skutecnd) podobny prubéh. Avsak funkce piredpovédi (modra
barva) ma kolisavy charakter. Od roku 2010 nevykazuje ve sledovaném obdobi alespon
dva roky po sobé& rostouci ¢i klesajici tendenci. V podstaté jednim rokem klesa a
druhym roste. Tato vlastnost se v§ak méni s lety, na které byla vytvotfena prognéza, kdy
predpovidana funkce mé pouze rostouci charakter. Co se tyce piedpovédi na roky 2014

— 2016, pak se realna funkce produkce fepky (Cervena barva) mirné odchyluje od
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hodnot funkce odhadované. Ob¢ progndzy maji rostouci charakter, kdy se k sobé roku
2016 t&sné priblizuji. Lze tedy predpokladat zvySovani produkce fepky na tuzemi Ceské
republiky. Budouci hodnoty (skute¢né i odhad) prochdzi konfidenénim intervalem 95%
vyznamnosti.

5.3 Model spotreby

Model spotieby je vtomto piipadé¢ vyjadien pomoci jedné endogenni proménné
(spotieba rostlinnych olejii a tuktt v CR (kg/obyvatele)), tii exogennich proménnych
(spotieba Zivogisnych oleji a tukii v CR (kg/obyvatele), primérna mésiéni cena semene
fepky olejné na Rotterdamské burze (K&/t) a vyvoz rostlinnych olejit CR (t)) a dvou
zpozdénych exogennich proménnych (priméma cena rostlinnych oleji v CR
v pfedchozim obdobi (K¢&), export rostlinnych olejii CR v pfedchozim obdobi (t)). Tyto
hodnoty jsou sledovany v letech 2001 — 2013 (T = 13). Udaje jsou dostupné v ptiloze &.
2.

Graf 8

Spotieba rostlinnych tuku a oleji v
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Zdroj: viastni zpracovani dle CSU
Jak je vidét na grafu &. 8, spotieba rostlinnych tuki a olejii v Ceské republice dosahuje
prumérné hodnoty 16,15 kg/obyvatele. AC se graf zdd byt znacné rozkolisany,
maximalni diference mezi nejniZ§i hodnotou roku 2003 (15,7 (kg/obyvatele) a nejvyssi
hodnotou v roce 2006 a 2013 (16,5 kg/obyvatele) ¢ini 0,8 kg/obyvatele. V soucasné
dobé jsou rostlinné oleje dilezitou a stalou soucasti jidelnicku clovéka. Maji Siroké

vyuziti jak V teplé, tak studené kuchyni. Spotfeba rostlinnych olejii a tuki v Ceské
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republice vyraznéji vzrostla teprve pied tficeti lety. Sviij podil na spotfebé rostlinnych
olejii a tukd ma i zdravotnicka osvéta, jelikoz jsou rostlinné oleje diky svym pozitivnim
ucinkiim na zdravi doporucovany misto zivocisSnych oleji a tukd, tudiz si na trhu
vypracovaly své misto. Spotieba je téz ddna dostupnosti a moznosti vybéru ze Siroké
Skaly rostlinnych oleji.

Graf 9
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Zdroj: viastni zpracovani dle CSU

Do skupiny Zivo€isnych olejii a tukil patii pfedev§im sadlo a maslo. Z grafu o spotiebé
spotieba roku 2007 a to 8,9 kg/obyvatele. Od tohoto roku kiivka vykazuje po dalsi ctyti
roky rostouci charakter. Maximalnim rozdilem nejnizsi (rok 2007) a nejvyssi spotieby
ZTO (roky 2011, 2012) byla hodnota 0,9 kg/obyvatele. Je nutné podotknou, e do
spotfeby ZTO jsou zahrnuty pouze tzv. zjevné tuky. Existuji vsak i tuky skryté, jejichz
zdroji jsou pfedev§im maso a masné vyrobky (zejména uzeniny), mléko a mlécné
vyrobky (syry, smetany) v mensi mife vejce, smazené potraviny (chipsy) apod. Tyto
skryté tuky tvoti az polovinu celkové spotieby tukii.

Jak si Ize v§imnout v grafu ¢. 10, spotieba rostlinnych a ZivociSnych oleji jsou na sobé
vzajemn¢ zavislé. Nejviditelnéji je tento fakt prezentovan lety 2005 — 2009, kdy je jasné
vidét, Ze se snizujici se spotfebou zivocisSnych tukli stoupd spotifeba tuki a oleji

rostlinnych. Lze tedy o téchto produktech tvrdit, ze jsou si navzdjem substituty. CoZz
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bude mozné pozorovat i v nasledujicim ekonometrickém modelu, diky vyjadfeni

parametrq.
Graf 10
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle CSU
Graf 11
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle CSU
Primérna cena rostlinnych olejii v Ceské republice mé kolisavy charakter, jak je vidét
na grafu €. 11. Od sniZeni ceny roku 2003 na hodnotu 29,19 K¢ méla cena oleji v
podstaté konstantni vyvoj. To az do roku 2007. Roku 2008 se cena skokové zvysila o
necelych 8,5 K¢&. Dalsi skokové zdrazeni nasledovalo roku 2011 a to o necelych 9,5 K¢.

Na hodnoté¢ 43 K¢ vydrzela cena i nésledujici rok a roku 2013 doslo ke zlevnéni na 33
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K¢&. Spotiebitelska cena je ovliviiovana pfedevSim cenou, kterou je obchodovano se
semeny na burzach. Zvysi-li se cena semen na burze, 1ze ocekavat i zvyseni ceny oleju.
Graf 12
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Zdroj: viastni zpracovani dle CSU
Kolisavy charakter opét vystihuje i primérnou ro¢ni cenu semene fepky olejné na burze
obchodovalo za 6275 K¢/t. Naopak nejvyssi hodnotou bylo 12382 K&/t roku 2011. Jak
jiz bylo feceno vyse, cena se kterou se obchoduje se semenem na burze, ovliviiuje cenu
spotiebitelskou. Je tedy mozné porovnat vzajemné grafy ¢. 11 a €. 12. Jak je vidét na
grafu ¢. 12 od roku 2001 do roku 2004 bylo sifepkovym semenem na burze
obchodovano téméf s konstantni cenou. Tato téméf se nevychylujici burzovni cena se
odrazila na spotiebitelské cené v letech 2003 — 2007 (viz graf ¢ 11). Cena

spotiebitelska tedy reagovala na cenu burzovni se zpozdénim dvou let.

- 56 -



Graf 13
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Zdroj: Vlastni zpracovéni dle CSU
Vyvoz rostlinnych oleji ma kolisavy charakter s rostouci tendenci. Hodnota vyvozu je
zavisld na poptavce po rostlinnych olejich v zahrani¢i. Domaci tukové zédvody hledaji
pro vétsi ¢ast své produkce odbyt na trzich v zahrani¢i. Hlavnimi zemémi, kam jsou
rostlinné oleje z Ceské republiky vyvaZzeny, jsou Némecko, Slovensko, Holandsko,
Polsko a Mad’arsko. Jak 1ze vidét na grafu, nejvétsi mnozstvi rostlinnych oleji vyvezla
Ceska republika v roce 2012 a to téméF 350 tisic tun. To je nartist o necelych 300 tisic
tun od roku 2001. Pravé v roce 2012 patfil zvySeny export fepkovych olejii a Sroti
k dilezitym pfijmum agrarniho obchodu. To bylo zptisobeno vyssi domaci produkci

olejnin a trvalou poptavkou na mezinarodnim trhu olejnin a jejich produkta.

SPECIFIKACE MODELU SPOTREBY

Hlavni hypotézou modelu je, Ze spotieba rostlinnych oleji a tukti v CR zavisi na
spotiebé Zivo¢isnych tukd a oleji v CR, primémé cené rostlinnych oleji v CR
vV minulém obdobi, na primérné cen¢ fepkového semene na burze v Rotterdamu, na
vyvozu rostlinnych oleji CR vtomto obdobi a na exportu rostlinnych oleji CR
V minulém obdobi.

Ekonomicky model:

y = f(x2, X3, X4, X5)
Y = f (X2t X361, Xat, X5t X5£-1)
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Ekonometricky model:

Yt = ViX1e + V2Xor + V3X3t—1 T VaXar T VsXse + VeXse—1 T Uyt

Specifikace proménnych:

Endogenni:
Yt ... spotfeba rostlinnych olejt a tuki v CR (kg/obyvatele)
Exogenni:
X1t ... konstanta
Xat ... spotfeba Zivo&isnych tuki a olejit v CR (kg/obyvatele)
Xaw.1 ... Primérna cena rostlinnych olejti v CR v pfedchozim obdobi (K&)
Xat... Pramérnd cena fepkového semene — Rotterdam (K¢&/t)
Xst ... Export rostlinnych olejti CR (t)
Xst.1 ... Export rostlinnych olejit CR v pfedchozim obdobi (t)
Ut ... nahodna sloZka v Case t
7 ... parametr i-t¢ exogenni proménné

Korelacni matice:

Yt Xot X3t-1 Xat Xst Xst-1
1,0000 0,2022 0,2841 0,3650 0,5935 0,5925 \
1,0000 0,6445 0,5406 0,6513 0,5359 Xot
1,0000 0,5823 0,7738 0,7312 X3t
1,0000 0,7541 0,7509 Xat
1,0000 0,6492 Xst
1,0000 Xst-1

Jak je mozno vidét vySe, nebyla zjisténa v modelu pritomnost Skodlivé multikolinearity.

Je tedy vyloucena zavislost mezi vysvétlujicimi proménnymi.

Odhad parametrii modelu:
K vypoctu parametri modelu bylo pozito programu SW Gretl, pomoci metody
nejmensich ¢tverct.

Koeficient ~ Smer. chyba t-podil p-hodnota

X1t 19,8325 1,31548 15,0762 <0,00001 ***
Xot -0,186422 0,146197 -1,2751 0,24941

X3t-1 -0,0495144  0,0116113 -4,2643 0,00530  ***
Xat -0,000109834 2,88488e-05  -3,8072 0,00889  ***
Xst 3,51782e-06 6,27406e-07 5,6069 0,00137  ***
Xst-1 3,164e-06  5,97776e-07 5,2929 0,00184  ***
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Koeficient determinace 0,905909 Adjustovany koeficient 0,827500
determinace

Odhadnuta rovnice ma tvar:
v = 19,832 — 0,1864 x,; — 0,0495x3;_1 — 0,0001x,, + 3,51782e — 0,6x5;
_3,154‘3 - O6X5t_1

Verifikace modelu

Ekonomickd verifikace:

Parametry jsou interpretovany za piedpokladu ceteris paribus. Parametr y; udava, jaka
by byla hodnota spotieby rostlinnych oleji a tuki, pokud by byly ostatni parametry
nulové. Jedna se o tzv. autonomni spotiebu. V daném ptipadé by Ccinila 19,832
kg/obyvatele. Parametr y, ika, o kolik se zméni spotieba rostlinnych oleji a tukti v CR,
jestlize se spotieba Zivo&isnych oleji a tuktt v CR zvysi o jednotku. V takovém piipads,
se spotieba rostlinnych olejii a tukd snizi o 0,186422 kg/obyvatele. Tento ptedpoklad
lze povazovat za splnény, jelikoZ Zivocisné oleje a tuky lze povaZovat za substitut oleji
a tukd rostlinnych. TudiZ sniZi-li se spotfeba jednoho produktu, zvysi se spotieba
produktu druhého. Jestlize se zvysi priméra cena rostlinnych olejit v CR v pfedchozim
obdobi o 1 K¢, pak se spotieba rostlinnych oleji a tukd v CR snizi o 0,04951
kg/obyvatele. O tom vypovida parametr y3, tento predpoklad se téZ povaZuje za splnény,
jelikoZ zvySenim ceny klesne poptavka po produktu a tudiz i jeho celkova spotieba.
Parametr y4 udava, o kolik se zméni celkova spotieba rostlinnych olejt a tukti pfi zméné
primérné mési¢ni ceny na burze v Rotterdamu o 1 K¢. Jestlize tedy vzroste prumérna
cena na burze o 1 K¢/t, snizi se celkova spotieba rostlinnych oleji a tukd za 1 rok o
0,0001098 kg/obyvatele. | tento piedpoklad je splnén, jelikoz zvySeni ceny vyvola
sniZzeni poptavky a tim 1 sniZzeni spotfeby. Parametr ys udava, Ze spotieba rostlinnych
olejii se zvysi o 3,51782e-0,6, jestlize se export rostlinnych oleji CR zvysi o 1 tunu.
Tento piedpoklad je téZ spravny, ponévadz se zvySenim exportu Ize ocekavat zvySenou
poptavku po produktu, tim padem se zvysi i jeho spotieba. Parametr yg vypovida o tom,
jak se zméni spotieba rostlinnych oleji a tuki v CR, jestlize se vyvoz rostlinnych oleji

v piedchozim obdobi zvysi o jednotku. V tom piipade se spotieba zvysi o 3,154¢-0,6.
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Jestlize se v minulém obdobi zvysil export o 1 tunu, pak se zvysila poptavka po

rostlinnych olejich a zvySend poptavka vedla i ke zvySeni spotfeby v tomto obdobi.

Tento predpoklad je téz splnén.

Vypocet prumérné elasticity:

Tabulka 2
X2t X3t x4t X5t xot-1 yt
Parametr -0,1864 -0,0495 0,0001 0,0000035 0,0000032 -
Primeér 9,41 31,13 8908,54 112478,66 95954,38 16,15
Elasticita | -0,10856 -0,09539 0,05515 0,02437 0,01901 -

o Jestlize se zvysi spotieba zivoc¢isnych oleji a tukd o 1%, spotieba rostlinnych
olejii a tukt se snizi 0 0,109%.

e Pokud stoupne spotiebitelska cena rostlinnych oleji v ptedchozim obdobi o 1%,
spotieba rostlinnych olejii a tukii v Ceské republice klesne o 0,095%.

e Pokud se zvysi cena fepkového semene na Rotterdamské burze o 1%, spotieba
rostlinnych olejti a tukl se zvysi 0 0,055%.

o Jestlize se zvysi export rostlinnych oleji o 1%, pak spotieba rostlinnych oleji a
tukti stoupne o 0,024%.

e Pokud se vyvoz rostlinnych oleji v pfedchozim obdobi zvysi o 1%, spotieba
rostlinnych olejti a tukli se zvysi 0 0,019%.

Z vyse uvedenych vypocti je zifejmé, Ze nejvice spotiebu rostlinnych oleji a tukl

v Ceské republice ovliviiuje spotfeba Zivo¢isnych oleji a tuki.

Statisticka verifikace:

Dle hodnoty adjustovaného koeficientu determinace, lze vystihnout dany vztah
2 82,75%.
Parametry vyi, vs, Ya, Ys, Y6 jsou prukazné na hladin€ vyznamnosti 0,01. Jedinym

statisticky nevyznamnym parametrem je Yy, — spotfeba zivociSnych olejl a tukd.
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FEkonometricka verifikace:

Autokorelace

Ho: nepfitomnost autokorelace rezidui

Za pomoci Breusch-Godfreyova testu, byla uréena p-hodnota 0,243155. Plati tedy, ze
vypoctena p-hodnota > a = 0,05. Nulovou hypotézu tedy nelze zamitnout a v modelu

neni pfitomna autokorelace.

Normalita rezidui

Ho: Rezidua maji normalni rozdéleni, tj. nulovou stfedni hodnotu a konstantni rozptyl.
Na zakladé Jarque-Bera testu byla vypoctena hodnota 0,398196. Z toho vyplyva, ze
vypoctena p-hodnota > o = 0,05. Proto nelze zamitnout nulovou hypotézu a rezidua

maji normalni rozdéleni.

Heteroskedasticita

Ho: Homoskedasticita (konstantni rozptyl rezidua)

Diky Whiteovu testu heteroskedasticity byla vypocétena p-hodnota 0,41581, ktera je
vy$$i nez hodnota o = 0,05. Nulovou hypotézu nelze zamitnout a v modelu je konstantni

rozptyl rezidua.

Prognostickeé viastnosti:

1) Ekonomicka interpretovatelnou vypoctenych parametric — vypoétené parametry
jsou ekonomicky interpretovatelné, maji spravny smér piisobeni. Pouze
parametry ys a ygmaji slabou intenzitu ptsobeni.

2) Multikolinearita — v modelu neni pfitomna.

3) Tésnost zavislosti endogennich a exogennich proménnych — adjustovany
koeficient determinace dosahuje hodnoty 0,8275, coz znaci silnou zavislost
vysvétlované proménné na celkovém vlivu vysvétlujicich proménnych.

4) Statisticka vyznamnost parametrti — krom¢é paramertu v, jsou vS§echny parametry
statisticky vyznamné.

5) Autokorelace rezidui — v modelu je vyloucena autokorelace rezidui.
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Shrnuti

Model vykazuje velmi dobré ekonomické, statistické a ekonometrické vlastnosti.
Parametry ys a ygvykazuji slabou intenzitu plsobeni, nicméné¢ smér plsobeni na
vysvétlovanou proménnou je spravny. Kromé parametru v, (spotieba zivoc¢isnych oleju
a tukll) jsou vSechny parametry statisticky vyznamné. Po vypocteni pruznosti tohoto
modelu mé nejveétsi intenzitu plsobeni na endogenni proménnou parametr Y.
Parametry jsou nestranné, nejlepsi a konzistentni. Model je vhodny pro zobrazeni
zkoumanych vztaht. Na zaklad¢ tohoto modelu je dale vypracovana prognoéza pro roky
2014 — 2016
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Zdroj: Vystup programu Gretl
V grafu €. 14, je vidét, ze predpoveéd se shoduje se skute¢nou funkci spotieby v letech
2009 — 2010. Od roku 2013 se skutecnd funkce od odhadu zna¢né lisi. Na rozdil od
odhadové spotiebni funkce, kterd roku 2013 roste, skute¢na spotfebni funkce ma

klesajici charakter. Naopak je tomu roku 2014, kdy pfedpovidana funkce klesa, zatimco
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skutecnd roste. V obdobi 2015 — 2016 se zacind situace vyrovndvat, a zatimco
predpovidana funkce roste pozvolng€, skute¢na funkce ma témét konstantni charakter.

Ackoliv jsou obé funkce odlisné, ob¢é prochazi konfinden¢nim intervalem 95%
spolehlivosti.

5.4 Cenovy model

Cenovy model je vyjadfen pomoci jedné endogenni proménné (CZV), jedné exogenni
proménné (CPV), dvémi exogennimi zpozdénymi proménnymi (CPV V pfedchozim
obdobi a CPV zpozdéna o dvé obdobi) a tfemi endogennimi zpozdénymi proménnymi
(CZV zpozdéné o pét, devét a osmndact obdobi). Hodnoty jsou sledovany v mési¢nich
casovych fadach od ledna 2001 do prosince 2012 (T = 144). Data jsou dostupna
v ptiloze ¢. 3. JelikoZ se v modelu vyskytovala perfektni multikolinearita, bylo nutné
provést u v§ech proménnych diference. V modelu je proto dale pracovano s hodnotami,
které se rovnaji prvni diferenci. Z modelu byla také vyloucena proménna - spotfebni
cena rostlinnych oleja a to z diivodu, ze pfi kombinaci riznych typi cenovych modelt,

ani v jednom nevykazovala statistickou vyznamnost a vykazovala zavislost s ostatnimi

vysvétlujicimi proménnymi.
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Zdroj: viastni zpracovani dle CSU

Z dlouhodobého hlediska maji primérné CZV tfepkového semene rostouci tendenci, coz

je mozno zpozorovat v grafu na pribéhu linedrni trendové funkce. Cena fepkového
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semene je v Ceské republice ovliviiovana domaci spotfebou a zejména exportem,
jelikoz od vstupu CR do EU, je v praiméru 30% produkce exportovano. V dubnu 2004
zaCaly CZV klesat z pavodné necelych 8000 K¢/t az k rekordné nizké hodnoté v srpnu
2005, ktera cinila 5333 K¢/t. Diky zavedeni povinného piimichavéani biolozek do
pohonnych hmot v zafi 2007 vyrazné¢ vzrostla vyroba metylsteru fepkového oleje
v Ceské republice a tim se i zvysila poptavka po fepkovém semeni. Vzristajici
poptavka na domacim, ale pfedevsim na zahrani¢nim trhu méla vliv na znacny rust
CZV. V marketingovém roce 2009/10 dosahla produkce i vyvoz fepkového semen na
vys$si hodnotu nez v predeslém obdobi, avSsak CZV na domacim trhu klesly z diivodu
kolisani cen na zahrani¢nich trzich. Nejusp€snéjsSim mésicem byl pro zemédé€lce
Z hlediska ceny prosinec 2012, kdy za tunu fepkového semene dostali 12455 Kc/it.
Nejvyssich hodnot dosahuji CZV ve vétsiné sledovanych let v obdobi prosince
predeslého roku az ¢ervna roku nasledujiciho. Lze to odivodnit tim, Ze se fepka zacina
sklizet v cervnu az cCervenci. V tomto obdobi tedy nastdva ptevis nabidky nad
poptavkou a CZV jsou niz8i. Na pfelomu podzimu a zimy se ovSem poptavka zvySuje a
proto se zvysuji i CZV.
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Vykazované CPV jsou ceny sjednané mezi dodavatelem a odbératelem v Ceské
republice bez DPH a spotiebni dané. Cena primyslovych vyrobct se da povazovat za
,prostfednika® mezi cenou zemédé€lskych vyrobcti a cenou spotiebitelskou. CPV je
ovliviliovana ze strany poptavky i ze strany nabidky. Na grafu ¢. 16 je zndzornén
mésicni vyvoj CPV. Zpocatku sledovaného obdobi se cena vyvijela téméf konstantné.
Od ledna 2001 do prosince 2002 se CPV pohybovaly v rozmezi 16362 — 17478 K¢/t.
Roku 2003 se také CPV moc neménily, nicméné uz se drzely nad hodnotou 17000 K¢/t.
Na podzim téhoz roku ceny dosahovaly dokonce nad 18000 K¢&/t. Rostouci trend CPV
vydrzel az do Cervence roku 2004. Toto obdobi bylo zlomové a od srpna 2004 zacaly
CPV Kklesat. Nejnizs§i cenu ve sledovaném obdobi zaznamenali primyslovi vyrobci
Vv listopadu 2005, kdy za tunu surového fepkového oleje inkasovali pouhych 15633 K¢.
V tnoru 2006 nésledoval skokovy nartist CPV a to na hodnotu 18077 K¢&/t. Béhem
tohoto roku se CPV pfili§ neménily, drzely se na primérné vysi 18300 K¢/t V fijnu
2007 se dostaly CPV nad 19000K¢/t a rostouci tendence vyvrcholila v zaii 2008, kdy
vyrobci za tunu fepkového oleje dostali 23494 K¢&. Poté nasledovalo snizeni CPV. Od
tnora 2009 do listopadu nasledujiciho roku byly CPV vyrovnané. V prosinci 2010
nasledovalo skokové zvyseni CPV z 19834 K¢/t na 23135 K¢/t. Tato hodnota byla hned
dal8i mésic navySena o dalsi 2000 K&/t. Nad 25000 K¢/t se CPV udrZela do dubna 2011.
Od tohoto momentu CPV kolisala mezi 24 — 25 tisici K&/t surového fepkového oleje.
V fijnu a listopadu 2012 byla dokonce zaznamendna cena nad 27000 K¢/t, coz byla

vibec nejvyssi hodnota, které CPV ve sledovaném obdobi dosahla.
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Graf 17
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Zdroj: viastni zpracovani dle CSU

Jelikoz jsou ceny v komoditni vertikdle vzajemné propojené, je zde uveden i graf
spotiebitelské ceny rostlinnych oleji. Ten se mirné lisi od grafi CZV a CPV uvedenych
diive, jelikoZ spotiebitelska cena rostlinnych oleji zahrnuje vSechny druhy rostlinnych
olejt, které se v Ceské republice prodavaji. Nicméné i pies to, lze na grafu &. 17
pozorovat v n¢kterych obdobich (zejména roky 2008 a 2011) podobné tendence jako u
cen zemédé€lskych a primyslovych vyrobct.

SPECIFIKACE CENOVEHO MODELU

Hlavni hypotézou modelu je, ze cena zemédélskych vyrobcet fepky olejné zavisi na cené
pramyslovych vyrobct fepky ve sledovaném obdobi, na cené¢ primyslovych vyrobct
zpozdénych o jedno a dvé obdobi a na cené¢ zemédélskych vyrobct zpozdéné o pét,
devét a osmnact obdobi.

Ekonomicky model:

y=f(x1)

Y = f(X16 X1t-1, X16-20 Vit—50 Yie—9) Y1t—18)
Ekonometricky model.:

Ve = V1iX1e + V2X1t—1 + V3X1¢t—2 T VaVit—5 T V5V1t—-9 T VeVit-18 T Ut
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czv
1,0000

Specifikace proménnych:

Endogenni:

Exogenni:

Y ... Cena zemédélskych vyrobcet fepkového semene K&/t

X1t ... Cena pramyslovych vyrobct surového fepkového oleje K&/t

X1t-1
X1t-2
Yit-5

Yit-9

... CPV surového oleje zpozdéna o jedno obdobi K&/t
... CPV surového oleje zpozdéna o dvé obdobi K¢/t
... CZV tepkového semene zpozdéna o pét obdobi K¢/t

... CZV tepkového semene zpozdéna o deveét obdobi K&/t

Yit-1g --- CZV fepkového semene zpozdéna o osmnact obdobi K&/t

Korelacni matice:

CZV-5
-0,1059
1,0000

Jak je widet,
vysvétlujicimi proménnymi neni neZadouci zavislost. Tato matice, je vypoctena na

zaklad¢ dat, které byly upraveny pomoci postupné diference ze zékladnich zdrojovych

CzZV-9 CzV-18
-0,1244 -0,3503 0,2163
0,0330 0,0651 0,1243
1,0000 -0,1273 0,0077
1,0000 -0,0959
1,0000
v korelacni matici

se nevyskytuje multikolinearita,

CPV-2 CPV-1
0,3408 0,3737
0,1535 0,1245
0,0543 0,0131
-0,1591 -0,1245
0,0111 0,0908
1,0000 0,0965

1,0000

dat. Pti pouziti zakladnich dat byla totiz v modelu ptitomna multikolinearita.

Odhad parametri modelu:

CPV
CPV-1
CPV-2
CzZV-5
CzV-9
CZvVv-18

Koeficient determinace

Koeficient  Smer. chyba
0,114028  0,0255183
0,213956  0,0531815
0,187176  0,0295024
-0,18113 0,0563242
-0,163661  0,0499473
-0,214162  0,0740455
0,451978

t-podil
4,4685
4,0231
6,3444
-3,2159
-3,2767
-2,8923

Adjustovany koeficient

determinace
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p-hodnota
0,00002  ***
0,00010  ***
<0,00001 ***
0,00167  ***
0,00138  ***
0,00455  ***

tudiz mezi

0,428952

czv
CZV-5
CzZVv-9
CzZV-18
CPV
CPV-2
CPV-1



Odhadnuta rovnice ma tvar:
v = 0,1140 x4, + 0,2140x1;,_1 + 0,1872x1¢_5, — 0,1811y,;_5 — 0,1637y1:_9
—0,2142y;,-1g

Verifikace modelu

Ekonomicka verifikace:

Ekonomickd verifikace je provedena za predpokladu ceteris paribus. Parametr
y1vypovida o tom, jak by se zménila cena zemédélskych vyrobcl fepkového semene,
zvysila-li by se cena primyslovych vyrobct surového tfepkového oleje o jednotku.
Kdyby nastal takovy ptipad, a CPV by vzrostla o 1 K¢, pak by i CZV vzrostla a to
konkrétné€ o 0,1083 K¢&/t. Tento piedpoklad 1ze povazovat za splnény, jelikoz zvysi-li se
cena u vyrobcll, znaci to zvySenou poptavku po jejich vystupech, proto se zvysi CPV a
zemé&délci budou téZ reagovat zvySenim ceny. Parametr y, tikd, jak se zméni CZV, kdyz
se CPV v predchozim obdobi zvysi o jednotku. Zemédélci by na tuto zménu reagovali
také zvySenim ceny a to konkrétné o 0,2178 K¢&/t. ZvySenim ceny pramyslovy vyrobci
reaguji na zvySenou poptavku. ZvySend poptdvka je zaznamenana u primyslovych
vyrobcil. Ti, aby mohli uspokojit zvySenou poptavku spotiebitelli, musi vice poptavat
fepkova semena, ze kterych je vyrdbén findlni produkt, u zemedélského vyrobce. Ten
tedy také zvysi cenu. I tento predpoklad je tedy spravny. Parametr y;udava, ze zvysi-li
se CPV v pfedminulém obdobi o 1K¢&, pak se CZV zvysi o 0,1929 K¢/t. Jak jiz bylo
uvedeno vyse zvySena poptavka po produktech primyslovych vyrobct, zvysi poptavku
primyslovych vyrobcii po produktech vyrobcii zeméde€lskych, a ty reaguji zvySenim
ceny. Pouze v ptipad¢ tohoto parametru bude zemédélec reagovat na piedminulé
obdobi. Smér tohoto parametru je tedy spravny. Parametr y,fika, jak se zméni CZV,
pokud se CZV pted péti obdobimi zvysi o 1K¢&. V tomto piipadé by se CZV snizila o
0,1811 K¢/t. Zemédelec pred péti obdobimi, reaguje prostiednictvim CPV na
spotiebitelské ceny rostlinnych oleji. ZvySenim ceny zemédélec reaguje na pievis
poptavky nad nabidkou. ZvySeni ceny bude mit za ndsledek sniZeni poptavky.
Spottebitelé vydaji snizenim poptavky impulz pies CPV a zemédé€lci na nedostatek
poptavky budou muset reagovat snizenim ceny v aktualnim obdobi. Tento parametr je

tedy splnén. Parametr ys, tikd, jak se zméni CZV, pokud se CZV pied deviti obdobimi
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zvysi o 1 K& CZV by se v takovém piipad¢ v aktudlnim obdobi snizila o 0,1637 K¢/t.
Pokud se cena pied tfictvrteé rokem zvysila o jednotku, 1ze pfedpokladat previs poptavky
nad nabidkou. Jelikoz zeméd¢lstvi reflektuje délku vyrobniho cyklu, neni ani zména cen
otazkou jednoho obdobi. Reakce v nabidkové-poptdvkovém vztahu trva déle. Se
zvySenim ceny klesne poptavka. Aby zeméd€lci prodali svou Grodu, musi v aktudlnim
obdobi snizit ceny. I tento parametr je splnén. Posledni parametr ygvypovida, jak se
zméni CZV pii zméné CZV pied osmnacti obdobimi o jednotku. CZV by se v takové
situaci snizila o0 0,2142. Jak bylo jizZ uvedeno, ceny se odviji od délky vyrobniho cyklu.
Zvyseni ceny pied rokem a ptl tedy vyvolaji v soucasném obdobi pokles CZV z diivodu
uchovani rovnovahy na trhu.

Je mozné si vSimnout, ze na zvySeni CPV o jednotku reaguje CZV téz zvySenim — to
vypovida o provéazanosti a vzajemné zavislosti jednotlivych prvki komoditni vertikaly.
Tato tendence ma za vysledek udrZzovani trzni rovnovahy v ramci vertikaly. Naopak je

tomu kdyz CZV reaguji na zpozdéné CZV o jednotku. V tomto piipad¢ se CZV

MV

Vypocet prumérné elasticity:

Tabulka 3
CPV CPV-1 CP-2 Czv-5 | Czv-9 |CzVv-18| CzV
Parametr 0,114 0,214 0,1872 -0,1811 | -0,1637 | -0,2142 -
Priimér 48,10 68,43 68,59 38,54 33,87 39,10 38,97
Elasticita 0,1407 0,3758 0,3295 -0,1791 | -0,1423 | -0,2149 -

o Jestlize se CPV v soucasném obdobi zvysi o 1%, CZV vzroste 0 0,14%.

e Pokud se zvysi CPV v pfedchozim obdobi o 1%, pak se CZV v soucasném
obdobi zvedne o 0,38%.

e Pokud se o 1% zvysi CPV zpozdéna o dvé obdobi, CZV v aktudlnim obdobi
vzroste 0 0,33%.

e Jestlize se zvysi CZV pted péti obdobimi o 1%, CZV v soucasném obdobi se
snizi 0 0,18%.

e Pokud se zvysi o 1% CZV pted deviti obdobimi, CZV v aktudlnim obdobi
Klesne 0 0,14%.
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e Pokud se o 1% zvysi CZV pied osmndcti obdobimi, pak se CZV v soucasném
obdobi snizi 0 0,21%.
Na zaklad¢ vySe uvedenych pruznosti, je mozné urcit, Ze nejveétsi intenzitu piisobeni na

vysvétlovanou proménnou (CZV) méa CPV v predchozim obdobi.

Statisticka verifikace:

Korigovany koeficient determinace pro tento model vysel 0,4290. Z toho vyplyva, ze
dana funkce zkouma vztah ze 42,90%. VSechny parametry jsou statisticky vyznamné na

hladiné vyznamnosti oo = 0,01.

Ekonometrickad verifikace:

Pii vypoctu parametri tohoto modelu, byla pouzita robustni chyba HAC
(hetroskedasticity and autocorrelation consistent estimator). Tato chyba je pouzita

Z duvodu rezistence vucéi autokorelaci a heteroskedasticité.

Prognosticke viastnosti:

1) Ekonomicka interpretovatelnou vypoctenych parametri — vSechny parametry
maji spravny smér, ale slabou intenzitu plisobeni.

2) Multikolinearita — v modelu neni pfitomna.

3) Tésnost zavislosti endogennich a exogennich proménnych — adjustovany
koeficient determinace dosahuje hodnoty 0,4563. To znaci stfedni zavislost
vysvétlované proménné na celkovém vlivu vysvétlujicich proménnych.

4) Statistickd vyznamnost parametri — vSechny parametry jsou statisticky
vyznamné.

5) Autokorelace rezidui — diky uziti robustni chyby HAC pii vypoctu parametrt

neni autokorelace v modelu pfitomna.

Shrnuti

Model vykazuje dobré ekonomické vlastnosti ze strany interpretovatelnosti. Parametry
maji  spravny smér, nicméné slabou intenzitu plsobeni. Nejintenzivnéji na
vysvétlovanou proménnou pusobi CPV v pfedchozim obdobi. Korigovany koeficient

determinace v hodnoté 0,4563 vykazuje stfedni zavislost endogenni proménné na
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exogennich proménnych. Diky uziti robustni chyby HAC se v modelu nevyskytuje
autokorelace. Na zédkladé tohoto modelu je vytvofena prognéza pro obdobi let 2013 —

2015.

Graf 18
EDDD T T T T T T T T T T
d czv
predpovéd ——
95 procentni interval —#—
1500 | P =
1000 N
500 N
.l sl |
-500 L LT
-1000 N
-1500 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Zdroj: vystup programu Gretl
Jak je vidét na grafu ¢. 18, pfedpovidana i skutecna funkce CZV maji podobny pribch
ve sledovaném obdobi. Jelikoz bylo v modelu pracovano s hodnotami prvni diference
Z hodnot ptivodnich, graf neni vytvotfen z redlnych dat, ale tendenci vykazuje stejnou.
Funkce se nejvice shoduji na pielomu roku 2011. Skute¢nd funkce (Cervena barva), 1épe
vystihuje kolisavost, kterou CZV prochazeji béhem roku. Jak jiz bylo zminéno dfive,
zhruba od prosince predchazejiciho roku, do ¢ervna roku ptisSttho CZV vykazuji vyssi
zacatku sklizné, coz je zhruba pfelom Cervna a Cervence. Co se tyCe progndzy, tak je
mozné na grafu vidét, Ze odhadovand predpoveéd’ (modréa barva) se nechézi pod kiivkou

funkce skutec¢né. Pouze v jednom obdobi (v poloviné roku 2014) dosahuje odhadovana
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funkce vyssi hodnoty nez funkce skute¢na. Odhadovand funkce prochézi v budoucim
obdobi konfidencim intervalem 95% vyznamnosti. Skute¢na funkce v prvnich dvou

obdobich progn6zy neprochazi konfidenci intervalem 95% vyznamnosti.
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6 Zavér

Stézejnim cilem této prace byla charakteristika komoditni vertikdly fepky olejné
prostiednictvim vypracovani modelli a vytvofeni prognéz pomoci téchto modelt.
Modely, které jsou pouzity v praci, byly vybrany z mnoha testovanych modelt po
posouzeni ekonomickych, statistickych a ekonometrickych vlastnosti.

Komoditni vertikdlu fepky olejné je mozné charakterizovat jako fetézec na sebe
navazujicich ¢innosti. Prvovyrobcem byva zemédélec, ktery fepku dale prodava
obchodnikovi nebo zpracovateli. Zpracovatel miize vyuzit fepku pro potravinarské nebo
nepotravinarské ucely a odpad ze zpracovani miize poslouzit v oblasti krmivarstvi. Ke
konecnému spotiebiteli se pak fepka olejnd dostane v rozmanité form¢. Od fepkového
oleje je obsazena i v kosmetice, lécich, technickych mazadlech a v neposledni fad¢ je
fepka hojné vyuzivana jako piimés do paliv v podob& MERO.

Model produkce je vysvétlovan péti proménnymi a vykazuje velmi dobré vlastnosti jak
Z hlediska ekonomického a statistického tak i z hlediska ekonometrického. Z vétsi ¢asti
je tento model tvotfen zpozdénymi proménnymi, které se zde vyskytuji hned tfi. Nejveétsi
intenzitu plisobeni na produkci fepky maji vydaje na konecnou spotiebu domdacnosti
V soucasném obdobi.

Model spotieby je vysvétlovan pomoci spotfeby jedlych rostlinnych oleji a tukd
v Ceské republice. Tento model také vykazuje velmi piiznivé ekonomické, statistické i
ekonometrické vlastnosti. Jediny parametr, ktery je statisticky nevyznamny, je spotieba
zivoc¢isnych oleji a tukld. AvSak spotieba zivocisnych oleji a tukli, po vypocteni
elasticity, vykazuje nejvétsi intenzitu pusobeni z vysvétlujicich proménnych na
vysvétlovanou proménnou. To Ize vysvétlit moZnosti substituce mezi rostlinnymi a
zivoc¢iSnymi oleji a tuky.

Cenovy model je vysvétlovan ptfedev§im pomoci zpozdénych proménnych. Jedinou
proménnou soucasného obdobi ptfedstavuje CPV. Dale je model vysvétlovan CPV
zpozdénou o jedno a dvé obdobi a CZV zpozdéné o pét, devét a osmnact mésict.
Model vykazuje pfiznivé ekonomické vlastnosti. NejvySsi intenzitu plsobeni na
endogenni proménnou v tomto modelu vykazuje CPV v piedchozim obdobi. Jelikoz se
v modelu vyskytovala perfektni multikolinearita, je zde pracovdano s prvnimi

diferencemi ze zdrojovych dat. Z hlediska statistické verifikace jsou vSechny parametry
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v modelu statisticky vyznamné, ale korigovany koeficient determinace vykazuje pouze
sttedni zavislost vysvétlované proménné na vysvétlujicich proménnych. Co se tyce
ekonometrickych vlastnosti modelu, parametry jsou vypocteny s pomoci robustni chyby
HAC, nejsou tedy v tomto modelu zohlediiovany testy normality rezidui, autokorelace a
heteroskedasticity.

Produkce fepky je ovliviiovana zahrani¢ni poptavkou. Diky tomu, Ze se zahrani¢ni
poptavka po fepkovém semeni v poslednich letech zvysuje, zvysuji se i CZV v Ceské
republice a také ceny na burzach, kde je s fepkovym semenem obchodovano. Repka,
v Ceské republice druhd nejpéstovangjsi plodina, se fadi mezi vynosné komodity.
Ackoliv se zvysuji naklady na jeji péstovani, zvysuji se i hektarové vynosy a spole¢né
s tim jiz zmifované CZV. Prognoza na nadchazejicici tii roky vykazuje pro produkci
fepky v CR rostouci tendenci. JelikoZ oviem neni mozné misto na péstovani fepky
neustale zvySovat, zlistava otdzkou, kam az tento vyvoj povede.

Kwvili tlaku spotiebitelti na trh s rostlinnymi oleji, je po olejich pozadovana stale vyssi
kvalita a zdravotni nezavadnost. Spotieba je tedy ovliviiovana ze strany poptavky, ale i
nabidky, kdy neusale nariistd jiz tak Siroka Skala rostlinnych olejl, které spotiebitel
muze zakoupit (tradi¢ni, ale predev§im exotické oleje). Model spotieby mél ve
sledovaném obdobi rostouci tendenci. Progndza pro tento model na budouci tfi roky
znaci, ze spotieba rostlinnych olejli a tukli bude rozkolisana. Budouci spotieba se bude
odvijet od ceny rostlinnych oleji, moZnosti substituce rostlinnych olejli, preferenci a
zivotniho stylu spottebitelt.

U cenového modelu bylo zjisténo, ze na zvySeni CPV (v sou€asném i minulém obdobi)
o jednotku reaguje CZV téz zvySenim — to vypovida o pfimé zavislosti cen zemédélct a
CPV. Tato zavislost ma za vysledek udrZovani trzni rovnovahy v radmci vertikaly.
Prognéza pro CZV naznaluje, ze se ceny budou po nasledujici tii roky pouze zlehka
zvysSovat.

Na zaklad¢ uvedenych modell I1ze konstatovat, ze komoditni vertikdla je ovliviiovana
casovym zpozdénim. Kvili délce vyrobniho procesu je pro zemédélce slozitd predikce
cen v aktualnim obdobi. Ceny jsou tedy odhadovany z predeslych obdobi. Tento zaveér
1ze podlozit dosazenymi vysledky v cenovém modelu. Zde je po vypoctu prumérnych
elasticit dobfe vidét, ze CZV pied osmnacti obdobimi ovliviiuji tfeti nejvyssi mérou
CZV v soucasném obdobi.
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8 Prilohy

Priloha ¢.1 — Podkladova data pro model produkce

973 321 32,75 -80685,6 1310498
709 533 31,44 -88720,4 1346 661
387 805 29,19 -133065 1415508
934674 29,43 -117202,7 1511725
769 377 28,99 -63860,5 1589 399
880172 29,13 -75510,5 1699628
1031920 30 -10423,5 1815972
1048943 38,43 -18533,5 1944902
1128119 35,69 -100314,5 1959 804
1042418 33,68 85073,1 1978 020
1046 071 42,94 27191,8 1997891
1109 137 43 211928,8 2004911
1443210 33,03 119057 2022084
Pfiloha ¢. 2 — Podkladova data pro model spotieby
16,1 9 32,75 7998 51242,5
16 9,3 31,44 7628 25625,5
15,7 9,2 29,19 8321 19806,4
16 9,3 29,43 7856 21155,8
16,1 9,7 28,99 6275 66660,9
16,5 9,1 29,13 7052 75095,3
16,3 8,9 30 8574 93216,1
16 9,4 38,43 10162 91971
15,9 9,5 35,69 7461 78495,9
16,3 9,6 33,68 8879 211925,1
16,3 9,8 42,94 12382 163416,6
16,3 9,8 43 12192 348795,9
16,5 9,7 33,03 11031 214815,6
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Ptiloha ¢. 3 — Cenovy model

6882 17 478,09 | leden 07 7042 18 652,84
7312 16 644,23 unor 07 7080 18 550,27
7563 16 644,23 | biezen 07 7122 18 527,48
7195 16 611,40 | duben 07 6974 18 321,04
7535 16 644,23 | kvéten 07 6877 17 808,43
7474 16 644,23 | cerven 07 6756 17 859,60
6570 16 361,90 | cervenec 7117 18 069,95
07
6679 16 575,29 srpen 07 7307 18 145,77
6817 16 673,78 zari 07 7629 18 348,13
7140 16 673,78 fijen 07 8072 19 099,83
7446 16 673,78 | listopad 07 8502 20 240,46
7841 16 673,78 prosinec 8532 21517,71
07
7681 17 051,31 leden 08 9849 21 534,49
7595 17 051,31 unor 08 10193 23 065,84
7900 17 051,31 | biezen 08 10884 23129,43
7631 16 952,82 | duben 08 10900 23129,43
7625 16 887,17 | kvéten 08 10956 23129,43
7185 16 887,17 | cerven 08 10549 23 416,26
5782 16 887,17 | cervenec 9908 23 154,69
08
5799 16 788,68 srpen 08 9442 23 294,95
6215 16 460,39 zari 08 9238 23 493,52
6814 16 657,36 fijen 08 8863 22 592,69
7235 16 919,99 | listopad 08 8491 21 665,35
7396 16 919,99 prosinec 8142 21 473,61
08
7572 17 215,45 leden 09 8174 20716,18
7515 17 543,74 unor 09 7787 19 016,63
7276 17 543,74 | brezen 09 7659 19 279,01
7433 17 543,74 | duben 09 7363 19 226,48
7125 17 543,74 | kvéten 09 7241 18 946,58
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cerven 03 7093 17 543,74 | ¢erven 09 7829 18 916,74
cervenec 7259 17 543,74 | cervenec 7170 18 920,11
03 09
srpen 03 6936 17 957,38 | srpen 09 6482 18 807,38
zari 03 7509 17 961,00 zari 09 6302 18 731,97
fijen 03 7773 18 067,04 fijen 09 6281 18 809,76
listopad 03 7983 18 229,54 | listopad 09 6290 18 840,76
prosinec 03 8134 18 259,41 prosinec 6668 18 871,56
09
leden 04 8241 18 554,87 leden 10 6799 18 903,68
unor 04 8658 18 793,75 unor 10 7124 18 942,06
bfezen 04 8944 19367,41 | brezen 10 7268 18 828,32
duben 04 8579 19473,52 | duben 10 7358 18 809,95
kvéten 04 8517 19509,24 | kvéten 10 7556 18 886,99
cerven 04 7974 19360,44 | ¢cerven 10 7791 18 862,39
cervenec 7467 19360,44 | cervenec 7549 18 860,62
04 10
srpen 04 6524 18 698,81 | srpen 10 7672 19 042,83
zari 04 6300 17 318,56 zari 10 7776 19312,65
fijen 04 6241 17 517,70 fijen 10 8455 19 581,55
listopad 04 6178 17 527,22 | listopad 10 8631 19 834,43
prosinec 04 6244 17 077,13 prosinec 8768 23 134,64
10
leden 05 6105 16 341,14 leden 11 10313 25 195,84
unor 05 5942 16 290,15 unor 11 11830 25 336,55
bfezen 05 5638 16 242,48 | bfezen 11 11830 25 008,40
duben 05 5596 16 023,55 | duben 11 11695 25 372,50
kvéten 05 5693 16 032,85 | kvéten 11 11954 24 661,69
cerven 05 5611 15718,72 | cerven 11 11770 24 630,79
cervenec 5637 15 860,29 cervenec 10847 25 036,04
05 11
srpen 05 5333 15653,09 | srpenil 10811 24 032,96
zari 05 5419 15 530,50 zari 11 10939 24 701,20
fijen 05 5747 15 597,03 fijen 11 10893 24 907,84
listopad 05 5942 15 633,32 | listopad 11 10828 24 996,14
prosinec 05 6209 15 806,37 prosinec 10769 25 293,47
11
leden 06 6194 15917,50 | leden 12 11002 25 078,26
unor 06 6270 18 077,06 unor 12 11094 24 902,19
brfezen 06 6333 18 081,51 | bfezen 12 11421 26 553,18
duben 06 6420 18 211,87 | duben 12 11585 24 589,45
kvéten 06 6569 18307,31 | kvéten 12 12118 25 328,54
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cerven 06 6767 18338,96 | cerven 12 12213 24 816,67
cervenec 6654 18 390,78 | cervenec 12201 24 841,73
06 12
srpen 06 6737 18 428,91 | srpen12 11806 25017,04
zari 06 6787 18 600,31 zari 12 11983 24 432,08
fijen 06 6875 18 543,00 fijen 12 12033 27 148,96
listopad 06 6939 18 639,05 | listopad 12 12202 27 195,31
prosinec 06 7125 18 603,70 prosinec 12455 24 356,89
12
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