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Abstrakt

Prace meéla za cil zhodnotit tloustkovy pfirast vystavkovych dubt ve stfednim lese
Vv zavislosti na mife uvolnéni, stanovisti a véku porostii. Dale méla za kol posoudit rozdily
Vv pririistu, zptisobené rozdilnym plsobenim téchto faktord. Vypoclty a analyzy dat byly
zpracovavany pomoci programu MS Excel. Vysledkem téchto vypoct, je grafické
zhodnoceni pfirGstu zkoumanych jedincd, potazmo jejich reakce na miru uvolnéni pii
pusobeni dalSich jiz zminénych faktort. V testech a grafech byla prokézana zévislost ptirastu
na zkoumanych faktorech. Stromy vykdzaly vyssi pfirGst na plochach se zdsahem, ale ze
statistického hlediska nezalezelo na jejich intenzitach. VEk porostil, ktery se zkoumal na jedné
edafické kategorii, byl taktéz vyznamnym ukazatelem. Mezi jednotlivymi edafickymi

kategoriemi nebyly prokézany statisticky vyznamné rozdily.

Klicova slova: stfedni les, vystavek, dub zimni, uvolnéni, piirast

Abstract

The aim of this thesis was to evaluate the diameter increment of sessile oak standards in a
coppice-with-standards as related to release degree, site quality and age of the stands. We also
tried to asses differences in diameter increment possibly induced by the above mentioned
factors. Data processing and all analyses were done in MS Excel software. As a result,
grafhical and tabellar presentation of differences between diameter incerements of partucular
variants including the response of trees to release degree and combinations of other factor are
shown. Statistical tests have shown that the diameter incerement of standards was related to
investigated factors. Trees increased theit diameters on plots where release was done, but
there were no significant differences between different release variants. Also, effect of age
was also significant. On the other hand, there were no significant differences between

increments on different edaphic cathegories.

Key words: coppice-with-standards, standard, sessile oak, release, increment
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1 Uvod

Dub zimni (Quercus petraea) Matt., Liebl patii mezi nejdilezit&jsi dieviny Ceské republiky,
od doby husitskych valek. Podle dubu jsou pojmenovany tfi znaSich deseti lesnich
vegetacnich stupnd. S dubovymi lesy je Gizce spojeno mnoho vzacnych rostlin a zivocicha.
Dubové dievo se fedi mezi prvotni suroviny, které zpracovéaval clovék. K vypéstovani
kvalitnich dubovych porosti vede dlouha cesta, trvajici vice nez 4 generace lidského zivota.
Je mnoho zplsobil jak duby péstovat a stfedni les je jednou z nich. Je to varianta, kterd byla
v minulosti hojné vyuzivana. Od 19. stoleti vSak nastaly zmény a vymladkové lesy, véetné
stiednich, zacaly byt masivné pievadény na lesy vysoké. Dnes existuji snahy tyto lesy opét
vratit do nasi krajiny a tim zachovat tento tvar lesa i pro dal§i generace. Proto je nutné
pochopit a poznat zdkonitosti a vztahy probihajici ve sttednim lese. Prace ,,Tloustkovy pfirtst
vystavkovych dubl ve stfednim lese ma za kol prohloubit znalosti v tomto sméru. Na
tloustkovy pfirist ma vliv mnoho faktort. Tato prace je zaméfena na tfi dil¢i faktory a to na
intenzitu zasahu, edafickou kategorii, na které duby rostly a na vék zkoumanych porosti.

Veskeré méteni probihalo na experimentalnich plochdch majetku mésta Moravsky Krumlov.



2 Rozbor problematiky

2.1 Charakteristika dieviny

2.1.1 Taxaéni zafazeni

Rige: rostliny (Plantae)
Podfise: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

Ttida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)

Rad: bukotvaré¢ (Fagales)

Celed: bukovité (Fagaceae)

Rod: dub (Quercus)

Druh: Dub Zimni — Quercus Petraea Matt., Liebl
2.1.2 Popis

Dub zimni dorlstd vySek v rozmezi 20 az 40 metrti a korunu ma Stihlou a vejcitou, ktera je
méné rozvétvena nez koruna dubu letniho. Letorosty ma lysé, zbarvené do tmavého odstinu
zelené, lenticely jsou tidké, drobné. Pupeny jsou tvarem vejcovité, s délkou okolo 8 mm.
Listy jsou na znatelném fapiku; Cepel listl je Siroce obvejéita, nejsirsi je v horni poloving, s
délkou okolo 16 cm §itkou 10 cm, na bazi klinovita. Cepel je pefenolaloéna s 5-10) pary
lalokt, v horni ¢asti Cepele jsou laloky znatelné mé€l¢i. Boéni zilky jsou v poctu 6-9 (11) part,
zilky tfetiho fadu jsou jen malo znatelné. Rapik je lysy s délkou 12-30 mm. Plody se
nachazeji v pazdi listu a jsou zpravidla prisedlé, ¢isSka zaludd je tenkosténna, 6-12 mm

vysokd, 8—14 Siroka, Supiny na &isce jsou drobné. Zaludy jsou podlouhlé vejcovitého tvaru a
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2.1.3 Ekologie

Dub zimni je svétlomilna dfevina, s listy rozmisténymi nejen po obvodu, ale i uvniti koruny.
Obvykle roste dub zimni na stanovistich se zvySenym nedostatkem vlahy a snese podklady
v 1été vyloZzené vysychavé, dokonce miZze rust na stanoviStich s charakterem lesostepi na
sprasich nebo skalnatych podkladech. VVzestup spodni vody, az na samou hranici terénu nese
velmi tézce, z tohoto divodu jej nenalezneme v zaplavovych tizemich. Dub neni nikterak
narocny na pudu. Dokaze rist na chudych stanovistich na mélkych ptidach. Vzriist dubu
zélezi spiSe na mnozstvi dostupné pudni vlahy, nez na mnozstvi dostupnych zivin v pudé.

(Uradnicek et al, 2009)

2.14 Areal

Dub zimni je v Evropé rozsifen od Pyreneji ptes Britdnii a Francii do sttedni Evropy, jeho
vychodni hranice je téméf totozna s hranici Polska s Béloruskem a Ukrajinou. Vyskytuje se
rovnéz v podhiifich Karpatského oblouku a na vychodojiznim pobiezi Cerného mote. Jizni
hranici vyskytu je Stiedozemni mote. V CR se vyskytuje prakticky celoplodné s vyjimkou

zaplavovych oblasti, kde je nahrazen dubem letnim (Quercus robur L.) a oblastmi nad 700 m

n. m.
Obrazek ¢. 1: Areal dubu zimniho [URL4]
Qqercus petraea 7
EUFORGEN

This distrbution map, shosing the ratural distributon are of Quercus petraes was compied by members of the EUFORGEN Networks
Cravon; Dstioution map of Sessie cak (Quercus petrasa ) EUFORGEN 2009, www.eulorgen org. -
— —

First pubished online 6n November 2004 «  Updated on 24 July 2008

2.1.5 Rustové vlastnosti
Dub do véku zhruba 10 let roste zvolna, do 80 let pak vydatnéji. Rist do tloustky je patrny i

ve vysokém veéku. Pafezova vymladnost je u n€j vyraznéjsi nez u dubu letniho. [URL2]

9



2.2 Stiedni (sdruzeny) les

2.2.1 Definice stfedniho lesa

Jedna z nejstarsich definic stfedniho lesa zni takto: ,, Les stiedni [ze definovat jako "smiSeninu
pareziny s kmenovinou". Jedna se tedy o les etazovy, jehoz stromova patra jsou na sobé
zavisla. Pocet téchto etazi muze byt riizny a to s ohledem na kvalitu stanoviste, druh dreviny,
dobu obmyti spodni etdize, zpiisob a zamér péstovani. Rozeznavdame spodni a horni etdz,; ve
spodni etdzi se nachdzeji predevsim jedinci vegetativniho puvodu, v horni etdzi pak prevazuji
Jjedinci generativniho puvodu (tzv. vystavky), kteri jsou pravidelné dopliovani jednotlivymi

stromy ze spodni etaz. *“ (Konsel 1931)

Simon a Vacek (2008) definovali stiedni les nasledovné: Les stiedni je etaZzovitym tvarem
lesa, ve kterém je spodni etdz tvofena vymladkovym lesem a horni etdz rizné starymi
generativnimi jedinci. Pro stfedni les je charakteristicky jeho vznik. Béhem tézby
vymladkovych jedinci, jejichz obmyti se pohybuje v mezich 30-50 let, se ponechd nebo
vysadi urcity pocet jedincii generativniho piivodu, timto procesem dosdhneme nepfetrZitosti
hospodaieni na daném stanovisti. Timto zpisobem vzniknou nad vymladky 3 az 4 generace

vystavkovych jedinct, z nichz je kazd4 viceméné¢ homogenni.
Poleno (1999) rozlisuje tii formy stifedniho lesa:

1. stfedni les s malym poctem vystavki, ktery mé nizkou porostni zdsobu a pocet stromil

je 50 — 100 ks na 1 ha se zasobou nepievysujici 100 m%/ha. Zdaleka pievladaji

vymladkovi jedinci, vystavkové patro je také Casto tvoieno piedrZzenou parezinou to se

zna¢né projevuje na kvalité téchto stromd.

2. stiedni les s primérnym poctem vystavki 100-160 ks stromiti/ha, porostni zasoba se
Vv tomto ptipadé pohybuje okolo 150 m*/ha.

3. stfedni les s vysokym pocdtem vystavkd, ktery je 160 — 200 ks/ha v tomto piipadé je

porostni zasoba vysokad pohybuje se okolo 200 m3ha a vnebyvale dobrych

podminkach miZe dosdhnout hodnoty az 400 m3/ha

2.2.2 Rozsiteni nizkého a stfedniho lesa v Evropé

Nejvétsi tzemi S nizkym a stfednim lesem bychom nasli v jiznich statech Evropy a to
predeviim ve Francii (6822 000 ha) dale pak v Italii (5189000 ha) a ve Spanélsku
(3453 000 ha). Na Slovensku zaujimaji vymladkové lesy 63 000 ha, u ostatnich sousedi
Ceské republiky vymladkové lesy téméF nenajdeme. Nejvyssi ploiny podil nizkého a

stfedniho lesa mé na svém uzemi Recko 65%. [URL1] www.nizkyles.cz.
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2.2.3 Historie a rozsifeni nizkych a stiednich lest v tuzemsku

Prvni zaznamy o plosném rozsifeni nizkych a stfednich lesich se dochovaly z roku 1900, od té
doby se plocha jak lesa stfedniho, tak lesa nizkého zmensovala. V roce 1950 dokonce nebyl
zaznamenan les stfedni vibec. Podle udajii z ndrodni inventarizace lesti v souc¢asné dobé
registrujeme na uzemi CR necelych 55 000 ha stfedniho lesa, podle udajii ze SLHP je to
plocha o velikosti pouze 518 ha. Nejvyssi podil zastoupeni stfedniho lesa zaznamenavame
Vv soucasnosti V Kraji Jihomoravském (378 ha) a v kraji Olomouckém (133 ha). Nejnizsi

plosné zastoupeni vymladkovych lesi je v Kralovehradeckém a Plzeniském kraji. [URL1].

2.3  Tloustkovy pftirast

Stromy rostou do tloustky &innosti kambia a felogénu. Cinnosti téchto dvou délivych pletiv
ptiriistd kazdy rok nové vrstva dieva (€innost kambia) a kiiry (Cinnost felogénu). (Kantor a
kol. 2007). Dievo prirusta oproti lyku asi 10x vice. Na ¢innost kambia ma vliv délka
vegetacni doby, druh dieviny, trofnost stanovisté, klimatické podminky (fotoperioda, teplota a
srazky). Z pocatku vegetativni doby je tvorba bunék pomald, nejvyssi aktivity dosahuje
kambium v poloviné vegetacniho obdobi a ke konci se zase zpomaluje, tudiz tloustkovy

ptirist béhem roku odpovida tzv. ,,S“ kiivce. (Gandelova, Horagek, Slezingerova, 1996)

2.3.1 Bézny tloustkovy prirast

Tloustkovy pfirtst lze definovat jako dvojitou S§ifi letokruht, kterd neni v celém rozsahu
stromu stejnd. Nejmensi tlouStkovy ptirdst je v rozmezi 16-25% vysky stromu a odtud se
tloustkovy pririst zvétSuje jak nahoru tak dold, pficemz nejvétsi tlouStkovy pfirlist je na bazi
koruny na rozmezi zelenych a suchych vétvi. Velikost tloustkového pfiristu zalezi na mnoha
faktorech. Mezi nejdilezitéjsi faktory patii: druh dfeviny, vék a bonita stanovisté. Tloustkovy
piirtst se stanovi podle vztahu Ad = d; — d;_,, Kde Ad — tloustkovy pfirust, d; — tloustka v t
letech a d;_, — tloustka pied n lety. (Neuman, Vojtéchovsky 1972)

2.3.2 Svétlostni pririist

Svétlostni pfirGst 1ze definovat jako reakci stromu na uvolnéni jeho koruny. Jde o navySeni
piirGstu stromu nad hodnotu, které by dosahl v klasicky zapojeném porostu, kde plisobi
konkurence ostatnich jedincli JednoduSe feCeno, svétlostni pfirlist je prfirGst navic, ktery

vznikne pouze aktivni péstebni péci o dany spravné vybrany strom, vystavek. [URL1]
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2.3.3 Reakce dfevin na uvolnéni

Ristova reakce dfevin na uvolnéni (svétlostni pfirast) je rozdilna podle druhu dieviny. Jinak
reaguji jehli¢nany a jinak listnace. U jehli¢nant se svétlostni pfirGist po mirném zasahu, vyjma
borovice, projevi pozitivné zejména na vySkovém pfirtstu, siln¢jsi zasah pak podpoii rast do
tloustky. U buku a dubu jsou pfirtistové reakce do tloustky znacné, soucasné vsak dochézi ke
kosaténi a snizeni vyskového ptiridstu. Dub navic po uvolnéni zacina tvotit vIKy na kmeni, coz
snizuje hodnotu vysledného sortimentu. (Kantor a kol. 2007)

Dalsim kritériem pro hodnotu svétlostniho pfirtstu jsou svételné naroky dievin. Stinné
dieviny jako buk, jedle a smrk reaguji na uvolnéni vice nez svétlomilné dieviny — borovice a
modfin. Stinné dfeviny jsou schopné zvysit piirtist po uvolnéni az o 20%. Ptirtist se neprojevi
hned v roce uvolnéni, ale az dva ¢i vice let po ném. Znamou véci je, Ze svétlostni piirtst
dosahuje vysSich hodnot na stanovistich s lepSim zasobenim Zivinami. Druh dfeviny hraje
také roli v délce trvani svétlostniho pfirGstu, zatimco u jedle a u buku mulze reakce na
uvolnéni trvat desetileti, u jinych dievin napiiklad u smrku pfirtist pomérné rychle klesa.
(Vyskot a kol. 1971)

2.3.4 Reakce dubu zimniho na uvolnéni

2.3.4.1 Reakce koruny

Uvolnéni dubu zimniho mé vliv na kvalitu a velikost koruny. Cim siln&j$i uvolnéni, tim vice
se mize koruna zvétsit a rozrist. Zavislost velikosti koruny na mife uvolnéni je znazornéna
v grafu €. 1. Jednotlivé intenzity zasahu jsou oznaceny pismeny od A (nejméné intenzivni) po
D (zasah s vysokou intenzitou). Na ose X je zobrazen rastovy prostor stromu a na ose Y je
zobrazen pomér mezi ristovym prostorem a korunovou plochou stromu. Po piepoétu vychazi,

Ze stromy s nejvEetsi mirou uvolnéni maji také nejveétsi korunovou rozlohu. (Spiecker, 1991)

Graf ¢. 1: Zavislost velikosti koruny na rustovém prostoru stromu (Spiecker, 1991)
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2.3.4.2 Vliv velikosti koruny na tloustkovy riist

Zavislost tloustkového prirtstu na velikosti koruny mizeme posoudit z grafu vyobrazeném v
obrazku ¢. 2. Na ose X je zobrazena tloustka jednotlivych stromti a na ose Y je zobrazena
Sitka jejich koruny. Z grafu je patrna jasnéd linedrni zavislost tloustky na velikost koruny.

(Spiecker, 1991)

Graf ¢. 2: Zavislost tloustky na velikosti koruny (Spiecker, 1991)
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3 Cil

Prace ma za cil zhodnotit tloustkovy pfiriist vystavkového patra na experimentalnich
plochach stfedniho lesa na majetku mésta Moravsky Krumlov a posoudit rozdily mezi
prirtistovou reakci mladych a starych dubii na riznych stanovistich a pfi riznych stupni

uvolnéni.
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4 Metodika

4.1 Charakteristika ptirodnich podminek
4.1.1 Poloha
Vyzkumné plochy se nachazeji v katastralnim uzemi meésta Moravsky Krumlov. Toto

katastralni uzemi se nachézi v okresu Znojmo, ktery je soucasti Jihomoravského kraje.

Obrazek ¢. 2: Rozmisténi ploch [URL3]

:i—_;-:f‘ : \ N //

Tabulka ¢. 1: Pfehled umisténi vyzkumnych ploch a jejic zafazeni do edaﬁcﬁych kategorii)

Miadéporosty H | 6 3u3s4s3F
49.0443258N,
16.3529897E
49.0461264N,
16.3636325E
49.0505708MN,
16.3616586E
49.0553800N,
16.3600705E
49.0644278N,
16.3490539E
49.0521733N,
16.3656069E

5

s
H
K
K
H
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4.1.2 Geologické poméry
V podlozi se vyskytuji, pfevazné pfeménéné horniny jako magmatické ruly, migmatity a

ortoruly. Dale pak do uzemi zasahuje vybézek syenodioritového masivu.

4.1.3 Pedologické poméry

Nejvice zastoupeny piidnim typem je kambizem podle podlozi, na kterém se vyskytuje, je zde
zastoupena v nékolika subtypech. Na kyselém silikatovém podloZi je to kambizem oligotrofni,
na stfedn¢ kyselém podlozi je to pak kambizem oligomezotrofni, ktera je také nejvice

zastoupenym ptidnim subtypem oblasti.

4.1.4 Lesnicka typologie

Uzemi je soudasti P¥irodni lesni oblasti 33 Piedhiii Ceskomoravské vrchoviny. Pro tuto
oblast jsou typické dubové porosty s piimiSeni lipy, habru a buky. Uzemi se nachazi
v nadmoiské vysce od 220 do 410 metri nad motfem. Coz odpovida 2. (bukodubovému)
lesnimu vegeta¢nimu stupni. Nejrozsitenéj$imi edafickymi kategoriemi jsou H — Hlinita, S —
Svézi, K — Kysela. V okoli se krom¢ téchto kategorii vyskytuji jesté¢ kategorie J, X a Z a
Vv okoli potoka Rokytna jsou to kategorie L a U.

4.1.5 Charakteristika reli¢fu

Terénni reliéf je zvinéného charakteru. Krajina se pozvolna zvaZzuje kficce Rokytna.
V blizkosti ficky je svah jiz velmi zna¢ny. Umisténi ploch v terénu bylo voleno s ohledem na
expozici a sklon svahu, tyto dva faktory bylo potfeba co nejméné eliminovat, z divodu
mozného zkresleni vysledkd, z téchto diivoda byly plochy umistény na jednotné expozici a

pokud mozno na mistech s rovinatéj§im charakterem.

4.1.6 Hydrologie
Uzemi, na kterém se vyskytuji vyzkumné plochy je prameni$tniho charakteru. Malé potiicky a
ficky se vlévaji do ficky Rokytné. Okolni uzemi ploch je odvodinovano fickou Rokytna, ktera

se nasledné vléva do feky Jihlava. Celé izemi patii do umoti Cerného mofte.

4.1.7 Klima

Zkoumané uzemi se nachazi v oblasti T2, tj. tepla oblast. (Quitt, 1971). Pocet dnu s teplotou
nad 10°C se pohybuje v rozmezi od 160 do 170 dnd. Primérna teplota v lednu jsou -3°C
Vv Cervenci to je 18°C. Srazky ve vegetatnim obdobi dosahuji hodnot mezi 350 a 400 mm.

Celoro¢ni uhrn srazek se pak pohybuje mezi 550 a 650 mm.

16



4.2 Popis ploch

Mg¢teni bylo provadéno na jiz zalozenych 15 plochach. Plochy byly zalozeny v roce 2008.
Plochy jsou rozmistény v LHC Méstské lesy Moravsky Krumlov. Plochy jsou umistény po
dvou a v jednou ptipadé po tiech. Plochu tvoii ¢tverec o délce strany 50 m respektive 40
metril v mladych porostech. Hranice plochy jsou V terénu vyznaceny modrymi pruhy. Ve
sttedu plochy se nachéazi vyzkumna plocha o poloméru 15 m, uprostied této kruhové plochy
se nachazi geoharpon, na ktery je nutné se pfi kazdém méfteni zastanicit. V této kruhové plose

se nachazi zajmové stromy, které jsou oznaceny modrym c¢islem a modrym pruhem je

[ 204

Lok 4 R4 3 3§

R e e e
Faas W W s W W it W o e Wi B9

N

Legenda:
——— Hunice trplexu [ | Kontronf plocha
bwentarizobn! kuh [ Zésah ni&t intenzity
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nventura pirozend cbnovy
% Sted inventarzotnio knbu 20r0): Kooovy et ol - 2011 - Metodike 20i03en’ vyZhumnych ploch AZKERD C SFeanR0 1638
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4.2.1 V¢ek zkoumanych porostl
Zkoumané plochy se od sebe navzajem lisily vékem, intenzitou zasahu a edafickou kategorii.
Ve véku se vyskytuji dvé skupiny: mladé porosty a staré porosty. Mladymi porosty rozumime

porosty ve véku nastavajicich kmenovin. Starymi pak porosty v mytnim a predmytnim véku.

4.2.2 Intenzita zdsahu

Na zkoumanych plochéach byly aplikovany tfi intenzity zdsahu. Prvni plochy se ponechaly bez
zasahu. Na dalSich dvou plochach byly pouzity silné zéasahy. Z hlediska individudlniho
provedeni zasahu, dle potieb kazdé plochy je velice tézké kvantifikovat intenzitu zasahu.
V prezentaci vysledkl jsem proto pouzil oznaceni silnéjsi a slabsi zasah. Byt se v piipad¢

siln€j§iho zdsahu jedna o velmi silny zésah a v ptipadé slabsiho zdsahu o silny zasah.

4.2.3 Stanovisté ploch

Zkoumané plochy se vyskytuji na tiech edafickych kategoriich. Prvni kategorii je kategorie
spadajici do zivné ekologické tady, kategorie H — Hlinitd. Na této kategorii se vyskytuje 7
ploch, z nichz 3 tvofi mladé porosty a 4 staré porosty na kazdé ploSe byla pouzita jina
intenzita zasahu. Dalsi zkoumanou kategorii byla ptfechodova edaficka kategorie S — Svézi.
Kategorie S zahrnuje 4 zkoumané plochy starych porosti, na kterych byly taktéz pouzity
vSechny tfi typy zésahu. Posledni kategorii je kategorie K — Kysela, spadajici do edafické
kategorie se stejnym nazvem. Na této kategorii se vyskytuji staré porosty, opét se vSemi vyse

zminénymi typy zasahu.

4.3 Metodika méfeni

Na plochach probihala méteni v letech 2008, 2009, 2010, 2011. Posledni méfeni obvodu jsme
s kolegy Kikalem a Kuli¢kovou provedli vlednu 2015, tim padem jsme zjistovali obvod
stromid pPo vegetacni sezoné¢ 2014. K méfeni jsme pouzivali sestavu Field-Map skladajici se
z terénniho pocitace, kompasu, stativu, dalkoméru a vyskoméru. K méfeni obvodu jsme
vysky kmene stromu, které bylo oznaceno modrych prouzkem. Samotné méfeni probihalo tak,
ze pomoci GPS a mapy jsme vyhledali danou plochu, stanici Field-map jsme zastaniéili na
sttedovy harpon a pomoci softwaru vyhledavali zajmové stromy. Do terénniho pocitace jsme
nasledné zanaseli zkoumané veliiny — obvod, vysku (méfenou vySkomérem Haglof), kvalitu
koruny, zavlCeni kmene, zdravotni stav. Pro moji praci jsem vyuzil informace tykajici se

obvodu stromu.
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4.4 Zpracovani dat

Po ukonceni méteni stromti na vSech plochach bylo nutné jejich zpracovani. Hodnoty obvodi
stromi jsem pienesl do tabulkového editoru MS Excel. MS Excel umoznuje tvofit grafy a
pocitat jednoduché statistické ukoly, z toho divodu jsem jej vyuzil ke zpracovani vysledka
k mé bakalarské praci. V prvé fadé bylo nutno odstranit z databaze stromy, které byly od
posledniho meétfeni vykaceny, spadly nebo byly jinym zpisobem negativné ovlivnény.
Obvody stromi bylo potieba piepocitat na tloustku pomoci vzorce O/% (Obvod — o, se podéli

10 z divodu meétfeni obvodu v mm a déale se podéli konstantou m). Déle jsem zjist€nou
tloustku z roku 2008 odecetl od vypoctené tloustky z roku 2014, tim jsem ziskal tloustkovy
ptirtst pro jednotlivé stromy od roku 2008 do roku 2014. Takto zjisténé pfirlsty jsem
zpriméroval pro jednotlivé plochy, které jsou rozdéleny podle véku porostu, edafické
kategorie a typem zéasahu. Zjist€né primérné tloustkové piiriisty, jsem zanesl do grafu. Nyni
bylo nutné vypocitat smérodatné odchylky, pro kazdy zjistény pramérny tloustkovy pfirtst.
K vypoétu jsem pouzil funkci statistickou SMODCH.P, pro spravny vypocet smérodatné
odchylky je nutné v Excelu oznalit vSechny spocitané tloustkové prirtsty stromd do jiz
zminéné funkce. Dal$im krokem je vypocet kritické hodnoty t-Studentova rozdéleni. Tu jsem
spocital pomoci funkce TINV. Pro spravné spocitani kritick¢é hodnoty je potieba do funkce
zadat pravdépodobnost a volnost. Pravdépodobnost pro lesnickou praxi je stanovena na 0,05.
Volnost v této funkci piedstavuje pocet stromti na dané plose minus 1. Vzorec pak vypada
nasledovné = tinv(0,05; pocet stroml — 1). Posledni fazi vypoctli je vypocet intervalu
spolehlivosti. Vzorec pro vypocet intervalu vypadd nésledovné. Smérodatnou odchylku

vynasobime kritickou hodnotou a podélime odmocnénym poctem stromtl.

SMODCH.PxKritickd hodnota

VPocltet stromu

Interval spolehlivosti =

Poslednim krokem je zaneseni intervalu spolehlivosti. To jsem provedl pomoci prvku grafu
Sndzvem ,,chybové usecky“. Interval spolehlivosti vytvoii v grafu tzv. pas spolehlivosti.
KdyzZ se pasy spolehlivost protnou, znamena, ze rozdily mezi jednotlivymi vysledky nejsou

statisticky vyznamné.
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5 Vysledky

VSechny nize zobrazené grafy zobrazuji bézné tloustkoveé ptirtsty stroml zprimérované pro
jednotlivé plochy, které se lisi typem zasahu a edafickou kategorii. Ptirtsty jsou v grafech

zobrazeny od roku 2008 az do roku 2014.

Graf ¢. 3 Srovnani béznych periodickych tloustkovych ptirtisti za 6 let na EK - S
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zasah slabsi zasah silngjsi bez zasahu

Intenzita zasahu

V grafu ¢islo 3 jsou porovnany bézné tloustkové prirtisty pro edafickou kategorii S - Svézi.
Z grafu Ize vycist, Ze na porost ma zasah urcity vliv, ale jelikoZ se pasy spolehlivosti protinaji
u siln¢jSiho zasahu a u slabsi zésahu neni tento rozdil statisticky jednozna¢ny. Pfiriist pro
slabsi zasah na edafické kategorii S €inil 2,52 cm, pro silngjs$i zasah byla hodnota pfiriistu

1,95 cm a stromy na bezzasahové plose vykazaly primérny pfirtst 1,29 cm.
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Graf ¢. 4: Srovnani béznych periodickych tloustkovych pfirtsti za 6 let na EK - K
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Graf ¢islo 4 nam popisuje situaci na edafické kategorii K — kysela. Z grafu je patrno, ze
intenzita zasahu vyrazn€ ovlivni tloustkovy piirdst stromi, Pficemz nejvyraznéjs$i zména
nastala pfi velmi silném zésahu do porostu, kde primérny pfirGst stromll na ploSe dosahl
hodnoty 3,45 cm. Duby na ploSe se slabSim zdsahem primérné, vykazaly ptirast 1,55 cm, coZ
je jen o 4,6 mm vice nez na bezzasahové plose. Pasy spolehlivosti se vSak neprotnuly, tim

padem lze tento rozdil brat za statisticky smérodatny.
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Graf €. 5: Srovnani béznych periodickych tloustkovych piirtisti za 6 let na EK — H ve starych
porostech
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Graf ¢. 6: Srovnani béZnych periodickych tloustkovych ptirasti za 6 let na EK — H v mladych
porostech
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V grafu €. 5 a 6 nalezneme informace o bézném tlouStkovém pfirtistu na edafické kategorii H
— hlinitd. V této kategorii jsme posuzovali jak porosty staré, tak porosty mladé. U starych
porostl jsou vyznamné rozdily mezi zasahovymi plochami a plochou bez zasahu, na které byl
plochach se slabsim zdsahem. Ptirtist na plochach se slabym zasahem c¢inil 2,65 cm, a jelikoz
se intervaly spolehlivosti protnuly, tak nelze rozdil mezi slabsim a siln¢jSim zdsahem brat za
statisticky vyznamny. Mladé porosty vykdzaly nejvyssi primérny pfirdst na plose se siln¢jSim
zéasahem a to 2,13 cm, jeho pas spolehlivosti se vSak protina s pasem spolehlivosti plochy se
slabsim zasahem, na kterych primérny piirtst dosahl hodnoty 1,76 cm, a tudiz nelze tento
rozdil brat za statisticky vyznamny. Na bezzdsahové plose v mladych porostech dosahly
stromy za 6 let pfirGstu 1,25 cm, jeho pas spolehlivosti se neprotind s pasem spolehlivosti

ploch s jinym typem zasahu a tim padem lze tento rozdil brat za statisticky vyznamny.
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Graf €. 7: Srovnani béznych periodickych tloustkovych ptirtsti za 6 let na plochach se slabsi

intenzitou zasahu
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Edaficka kategorie

V grafu ¢islo 7 jsou porovnany bézné tloustkové prirasty jednotlivych edafickych kategorii
na plochach se slabsi intenzitou zasahu. Pasy spolehlivosti ndm ukazuji, Ze zde jsou patrné
rozdily a to pfedevs§im mezi kategoriemi S (2,52 cm) a H (3,28 cm) vuci kategorii K (1,55
cm) a mladym porostim na kategorii H (1,25 cm). Zajimavym poznatkem je, ze porosty na

EK K reaguji na slabsi uvolnéni velmi podobné¢ jako mladé porosty na EK - H.
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Graf ¢. 8: Srovnani béznych periodickych tloustkovych piirastd za 6 let na plochach se
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Graf ¢islo 8 porovnava bézny tloustkovy pfirast mezi jednotlivymi edafickymi kategoriemi,
na kterych byl proveden velmi silny zdsah. Na velmi vysokou miru uvolnéni nejvice
reagovaly Duby na EK — K (3,45 cm), druhy nejvyssi Sesti lety pfirist byl zaznamenan na EK
— H (2,65 cm), nasleduji mladé porosty na EK — H (1,76 cm) a nejniz§i pfirGst maji staré
porosty na kategorii S (2,52 cm). Pasy spolehlivosti se protinaji ve vSech ptipadech, coz

znamena, Ze rozdily mezi nimi nejsou statisticky vyznamné.
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Graf ¢. 9: Srovnani béznych periodickych tloustkovych pfirtisti za 6 let na plochach bez

zasahu
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Edaficka kategorie

Graf cislo 9 popisuje vzijemny vztah mezi jednotlivymi edafickymi kategoriemi na
bezzasahovych plochach. Nejvyssi ptirtst (1,55 cm) na téchto plochach vykazovaly plochy na
EK — H o néco nizsi (1,29 cm) mély primérny pfirdst staré stromy na EK — S, téméf totozny
prirtst (1,25 cm) byl zaznamenan u mladych porosti na téze kategorii a nejnizsi prirtist na
bezzasahovych plochach byl na plochach na EK — K (1,09 cm). Z grafu je patrno, ze mezi

nimi neni vyznamny statisticky rozdil, jelikoZ se jim navzajem protinaji pasy spolehlivosti.
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Graf ¢. 10: Srovnani béznych periodickych tloustkovych piirtsti za 6 let na vSech plochach
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Posledni graf porovnava primérny tloustkovy pfirtst u vSech typi zasahti na jednotlivych

edafickych kategoriich. Pro lepsi piehled je nize ptilozena tabulka.

Tabulka ¢. 2: Srovnani béZznych pfirGstd a jejich pasi spolehlivosti napii¢ edafickymi
kategoriemi a intenzitami zasahd

edaficka kategorie H H H K K K
zasah zasah slabsi
béZny prirust (cm) 3,28 2,65 1,33 1,55 3,45 1,09
interval spolehlivosti | 0,66 0,45 0,25 0,16 0,96 0,13
horni mez 3,94 3,10 1,58 1,70 4,40 1,21
dolni mez 2,62 2,20 1,08 1,39 2,49 0,96
edaficka kategorie H mladé H mladé |H mladé |S S S
zasah zasah slabsi zisah

slabsi
béZny pririst (cm) 1,76 2,13 1,25 2,52 1,95 1,29
interval spolehlivosti | 0,23 0,24 0,15 0,31 0,27 0,18
horni mez 1,99 2,37 1,40 2,82 2,22 1,47
dolni mez 1,52 1,88 1,11 2,21 1,68 1,11
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6 Diskuse

Pii zkoumani reakce dubu zimniho na uvolnéni hraly roli tfi faktory a to intenzita zasahu,
edaficka kategorie a vék porosti. Zasah samotny ma na svétlostni piirtist stroma vétsi vliv nez
jeho intenzita. Stromy na vSech plochach po uvolnéni prokazaly jasnou reakci zvySenym
tloustkovym ptirastem. Kantor (2007) uvadi: ,,u buku a dubu se rozsireni rustového prostoru
projevi zvysenym tloustkovym pririistem. Totéz bylo potvrzeno v této praci. Intenzita
samotnd uz takovy vyznam na velikost pfirdstu neméla. Gura ve své praci z roku 2010
k velmi silnym zasahiim na plochach uvadi: ,, Tato intenzita je ziejmé natolik silna a
konkurence mezi stromy natolik slaba, Ze neexistovala vyzanamna zavislost mezi plosnym

‘

pririistem a intenzitou uvolnéni“. Toto zjisténi je v souladu se zavéry piedkladané prace,
nebot’ ve vysledcich jsou jisté relativni rozdily mezi slabsi a silnéjSi intenzitou zésahu,
nicméné tyto rozdily nejsou nikterak statisticky vyznamné.

Druhym zkoumanym faktorem byla edaficka kategorie. Uradni¢ek (2009) ve své praci
uvedl, ze rist dubu zavisi spiSe na mnozstvi dostupné pidni vldhy, nez na mnozstvi
dostupnych zivin v pudé€. To se potvrdilo v piipadé bezzasahové plochy, u porosti se zasahem
jsou jiz patrné rozdily v pfiristu na jednotlivych edafickych kategoriich. Vyskot (1971) uvadi:
wZnamou veci je, Ze svetlostni pririist dosahuje vyssich hodnot na stanovistich s lepsim
zasobenim Zivinami“. TO se potvrzuje na plose se slabsim zasahem, jelikoz staré porosty na
kategorii H a S jasné prokazaly vyssi pfirtst nez porosty na EK Ka mladé porosty na
kategorii S. Naopak na plochach s nejvétsi intenzitou zasahu nejvétsiho prirdstu dosahly
porosty na edafické kategorii K, interval spolehlivosti je vSak v tomto piipad€é znacné
rozsahly, takZe tento vysledek je potfeba brat s urcitou rezervou. Ostatni pfirQisty jsou na
plochach s nejvétsi intenzitou sefazeny dle o¢ekavani.

Poslednim zkoumanym faktorem byl vek porosti. Porosty vtomto veéku byly
zkoumany pouze na EK H. Na bezzasahovych plochach mlada porosty vykazaly podobné
hodnoty jako porosty staré. Napadna je vSak podobnost v chovani mladych porostu (EK-H) a
starych porosti na EK-K na plochach o slabsi intenzité zasahu. Tato podobnost by se dala
vysvétlit ristovymi vlastnostmi dubu. V mladi je u dubu tendence rastu spise do vysky nez do
tloustky, intenzivni rst do tloustky nastupuje az ve stddiu kmenovin, z toho diivodu zda se
mladé porosty na EK H neprokazaly podobny pfirlst jako staré porosty na téze kategorii.
Oproti tomu porosty na EK K jiz jsou ve véku intenzivniho rustu dubu do tloustky, zde je zda
se limitnim faktorem nedostatecné zasobeni Zivinami. Kone¢né na plochach se silnym

zasahem nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi mladymi a starymi porosty.
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[ Zavér

Cilem teto prace bylo posouzeni zavislost pfirGistu na miru uvolnéni, Zivnosti stanovisté a
véku porostl a zjistit rozdily mezi ptisobenim téchto faktorti. K vypoctim a analyzam byl
pouzit program MS Excel. Z grafickych vystupll 1ze jednozna¢né urcit zavislost ptirtistu na
faktoru vék a miru uvolnéni. Edaficka kategorie nehrala ve velikosti pfirtistu vyznamnou roli.
Jednozna¢né nejvétsi vyznam mél efekt uvolnéni. Ve vSech pripadech vykazaly stromy vétsi
prirtst na plochach s provedenym zasahem, jeho intenzita jiz vSak takovou roli nesehréla. Vék
porosti byl shledan také jako statisticky vyznamny faktor, ktery ma vliv na tloustkovy
prirast. Ve vSech ptipadech mladé porosty na kategorii H pfirtistaly jinak nez staré porosty na
téze kategorii. Zavislost prirtistu na edafické kategorii je diskutabilni, relativni rozdily
Vv pfirGstu na jednotlivych edafickych kategoriich jsou, ty ale nelze brat za statisticky

vyznamne.
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8 Summary

The aim of this thesis was to assess the dependency of diameter increment on release
intensity, site fertility and age of the stands and to evaluate differences between the impacts of
particular factors. For data processing and analyses, the MS Excel software was used. From
the graphical outputs, it can be detemined that diameter increment was affectd by age and
release. Edaphic cathegory was not a significant factor affecting the diameter increment. The
strongest factor was ultimatelly the effect of release. In all cases, released plots showed higher
diameter increment than unreleased plots. The intensity of release was not significant. Also,
age was found to be a significant factor influencing the diamater increment. The dependence
of diamater increment on edaphic cathegory is questionable. There are were diffrerences in
diameter increments between plots on various edaphic cathegories, but hey wer not

significant.
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