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Abstract

Cyprich, M. Solution for warehouse management based on platform Windows Mobile
with integration to the SAP system. Diploma thesis. Brno, 2015.

This thesis deals with the creation of an application developed for a real com-
pany using Web Dynpro ABAP technology. The application allows devices running
on Windows Mobile platform to access SAP warehouse management.
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Abstrakt

Cyprich, M., Riesenie skladového hospodérstva na platforme Windows Mobile s in-
tegraciou do systému SAP. Diplomova praca. Brno, 2015.

Této diplomové préaca riesi navrh a tvorbu aplikdcie pre redlnu spoloénost po-
mocou technolégie ABAP Web Dynpro. Aplikdcia umoznuje zariadeniam beziacich
na platforme Windows Mobile pristup do skladového hospodarstva systému SAP.
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1 Uvod a cief
1.1 Uvod

Kazdy dospely clovek uz urcite raz videl mobilné zariadenie, pouzivané na skenova-
nie ciarovych kédov. Napriklad v supermarkete u pracovnika kontrolujiceho tovar
alebo pri brigdde na farme s ovocim. Spolocnosti na celom svete vyuzivaju takéto
zariadenia v §irokej gkale odvetvi: v polnohospoddrstve, v priemysle, vo vyrobe,
v obchode, v doprave a v logistike.

Je to kvoli relativne nizkym nakladom na zadovazenie a prevadzku mobilnych
zaradeni v pomere k efektivite zberu dat, ktori poskytuji. Naskenovat ciarovy kéd
trva zariadeniu len maly okamih, v porovnani so zdfhavym vpisovanim retazca zna-
kov na miniatirnej kldvesnici. O nachylnosti k chybam ani nehovoriac.

Vyznam mobilnych zariadeni schopnych éitat ciarové kédy, spociva v roz-
poznavani velkého mnozstva roznych objektov. Préve preto nachddza vyuzitie
hlavne v skladoch, obchodoch a institiciach s rozsiahlym inventarom. Efektivny
zber informécii o rozpoznanych objektoch by sdm o sebe nemal velky zmysel.
Preto mobilné zariadenie musi byt sicastou systému, ktory bude zozbierané dita
urcitym sposobom spracovavat, interpretovat a ukladat. V skladovom hospodarstve
napriklad systém nad mobilnymi zariadeniami sleduje tok zasob materialu, jednot-
livé presuny zasob a aktualne hodnoty zasob materialu.

KTlicovym prvkom systému je aplikdcia, ktord umozituje komunikéciu medzi
systémom a mobilnymi zariadeniami. V tejto praci je zaznamenany proces tvorby
vytvorenia takej aplikdcie. Aplikdcia bude pouzitelns pre mobilné zariadenia beZiace
na platforme Windows Mobile, pouzivané v skladoch spolo¢nosti ABC! a komuni-
kujice s podnikovym systémom SAP v redlnom case.

1.2 Ciel prace

Cielom préace je navrhnif a implementovat rieSenie mobilného pristupu do skla-
dového hospodarstva spolocnosti ABC. Tento ciel bude dosiahnuty prostrednictvom
naplnenia ¢iastkovych cielov:

e Oboznamenie sa so systémom SAP, jazykom ABAP a technolégiou Web
Dynpro.

Zoznamenie sa s konkrétnou implementaciou systému SAP v spolo¢nosti ABC.

Navrh aplikdcie umoznujicej pristup do skladového hospodérstva systému SAP,
z platformy Windows Mobile.

Implementécia a testovanie navrhnutej aplikéacie.

Zhrnutie a zhodnotenie dosiahnutych vysledkov.

IN4zov spolocnosti je zameneny z dévodu ochrany dévernych informécii.



2 Metodika prace

Préca zacne resersom informacii o SAP systéme. Zameria sa na dva prudy:

1. Prehlad od vSeobecnych zdkladov SAP systému, aZ po tizke zameranie na lo-
gistiku, skladovy a materidlovy manazment.

2. Priblizenie vyvoja v SAP systéme. Programovaci jazyk ABAP a skimanie jeho
rozsirenych moznosti za pomoci portalovej technolégie Web Dynpro.

Ako zdroj informécii bude priméarne pouzita zahrani¢na literatira, hlavne na-
kladatelstva firmy SAP PRESS, doplnend webovymi zdrojmi. Nasledovat bude
oboznamenie sa s konkrétnou implementaciou systému SAP v redlnej spolocnosti.
To zahfna oboznamenie sa so struktirou fungovania skladov spolu s podnikovymi
procesmi prebichajicimi nad skladmi.

Na zaklade ziskanych znalosti prebehne rozbor a budu zhrnuté pozitiva a ne-
gativa aktualnych moznosti pristupu k skladovému hospodarstvu za pomoci mo-
bilnych zariadeni.

Dojde k vytvoreniu uceleného navrhu aplikdcie mobilného skladového hos-
podarstva, umoznujuicej pristup z mobilnych zariadeni na platforme Windows Mo-
bile. Navrh bude zahfnat mnozinu vSeobecnych konceptov umoznujticich:

e spravu aplikacie,

autentifikaciu,

autorizaciu,

prelozitelnost,

prenositelnost,

e moznost rozsirenia.

Nasledovat bude implementécia navrhu, pomocou jazyka ABAP a technolégie Web
Dynpro. Implementécia bude popri samotnej aplikdcii obsahovat aj sibor tech-
nickych rieseni podporujicich koncepty navrhu. Nasledne bude aplikacia testovana
skladovym persondlom spolocnosti.

V poslednej casti prace budi zhodnotené dosiahnuté vysledky a aktualny stav.
Dojde k porovnaniu s existujicim rieSenim. Budi diskutované smery v d’alsom vyvoji
aplikdcie a pripadné moznosti rozsirenia.



3 SAP

V stcasnej dobe je SAP 2 sihrnné oznaéenie zauzivané pre produkty nemecke;
softvérovej firmy SAP SE zalozenej v Mannheime. Firma i jej produkty sa v priebehu
Styroch desatroci existencie rozrastli do zna¢nych rozmerov [Anderson, 2011, s. 7
az 10].

Platforma SAP sa tak stala majoritnym hracom na poli podnikového softvéru
a vdaka tomu sa uplatiiuje v Sirokej skdle firemnych procesov. Prostrednictvom
tohto systému je mozné napriklad riadif firemné finanéné systémy, skladové hos-
podarstvo, zefektivitovat predaj produktov, spravovat mzdy a mnoho iného. Navyse
jeho stratégia medzinarodnej pouZitelnosti znamen4 nie len dostupnost vo viacerych
jazykoch, ale i schopnost pokryt rozdielne aspekty roznych §tatov: menu, dane,
legislativne zalezitosti dotykajice sa Tudskych zdrojov atd. V neposlednom rade
skalovatelnost a prisposobitelnost systému umoziuje poniknut podnikové riesenie
SAP firmam od tych najmensich, az po obrovské nadnarodné spolocnosti. To vsetko
robi SAP systém nenahraditelnym pre firmy na celom svete, ¢o dokazuje priblizne
100 000 zdkaznikov v 120 krajindch [Hernandez, 2006, s. 10-11], [Anderson, 2011,
s. b9].

Hlavné a rozsirujice komponenty systému SAP pokryvaju viacsinu poziadavok
kazdého podniku. Medzi vyznamné komponenty patria [Anderson, 2011, s. 54]:

SAP Enterprise Resource Planing (SAP ERP)
spravuje denné planovanie zdrojov a financii.

SAP Customer Relationship Management (SAP CRM)
riadi vzfahy so zdkaznikmi.

SAP Supplier Relationship Management (SAP SRM)
podporuje verejné obstardvanie.

SAP Product Life-cycle Management (SAP PLM)
poskytuje podporu v produktovo orientovanych procesoch.

Komponenty podla sposobu vyuzitia rozdelujeme do dvoch kategérif:

1. SAP Business Suite
zahtna vsetky podnikové komponenty.

2. SAP NetWeaver
je technologicka platforma, ktord poskytuje potrebné technické zazemie pre
fungovanie Business Suite.

2V angli¢tine je slovo SAP akronym znamenajtci Systems, Applications, and Products in Data
Processing. [Anderson, 2011]



3.1 Komponenty a Struktura

SAP komponenty pozostavaji zo sémanticky oddelenych jednotiek, oznacovanych
moduly. Kazdy SAP modul je zodpovedny za uré¢iti podnikovii oblast a obsahuje
transakcie tvoriace jeho funkcionalitu [Anderson, 2011, s. 10].

Podnikové procesy prebiehaji ako sled vykonavanych transakcii. Transakcie
v tomto procese predstavuju ciastkové kroky. Priklad na Obr 1. zobrazuje podnikovy
proces nad SAP komponentom, v ktorom je vidiet zapojenie transakcif z viacerych
modulov (finanény modul, modul pre pldnovanie produkcie, modul materidlového
manazmentu, atd.). Moznost vytvdrat podnikové procesy ako zretazenie, ¢i siete
transakcii, z roznych modulov, pripadne komponent, predstavuje Sirokii a mocnu
platformu pre riadenie podniku.

Podnikovy proces
SAP Transakcie

o . FI PP —
Podnikové Funkcie Modul Modul Modul
SAP Komponent SAP ERP

Obr. 1: Podnikovy proces realizovany nad SAP ERP. Prevzaté z [Anderson, 2011, s. 10].

3.1.1 SAP ERP

Komponent ERP je najpopularnejsim SAP produktom siucastnosti. Ponika kniznicu
obsahujicu viac ako 1000 preddefinovanych podnikovych procesov fungujicich cez
viaceré ERP moduly.

SAP ERP vychddza zo SAP R/3 systému vyvijaného od roku 1992 (vid Obr. 2.).
Charakteristickym pre oba je, ze systém je sucasne pristupny viacerym online
uzivatelom (OLTP) 3. Uzivatelia systému pouzivaji transakcie, ktoré napriklad: za-
kladaji objedndvky, menia materiél, riadia vyrobné zdkazky atd’. Real-time pristup
umoziuje systému okamzite reagovat na ziskané informacie a zmeny. Takato interak-
cia so systémom odpoved4 riadeniu podniku [Anderson, 2011, s. 10-11], [Hernandez,
2006, 8-9].

3 Akronym z anglického OnLine Transaction Processing. [Anderson, 2011, s. 86]
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7Z pohladu informaé¢nych technolégii sa jedna o klient-server architektiru, kde
sa uzivatel pomocou softvérového klienta pripdja na server a prevadzaji sa Zelané
funkcie nad podnikovymi datami [Keller, 2011, s. 36].

Transakéné spracovanie v OLTP znamena proces zmeny dat, charakteristicky
tym, ze bud prebehne tspésne ako celok alebo v pripade problému sa menené
data vratia do povodného stavu. Predchdadza nekonzistentnosti, pretoze nedochédza
k ¢iastocnym nepredvidatelnym zmendm dat [Weikum, 2002, s 22-30].

EHP3 ) EHP4
SAP ERP 6.0 \
(" SAP SRM )
SAP SEM
( \ Self-services
Kompozitné aplikacie
SAP R/3 L pozine ap )
SAP R/3 Enterprise
(. )
[Priemyselné riedenia ] [Priemyselné ] [ Podnikové ]
[ Priemyselné riesenia ] [ ] rozsirenia rozsirenia
Podnikové rozSirenia
[ Applikacie ] E> — E> E> \_ SAP ECC 6.0 [ Business
[ SAP R/3 Enterprise suite
3 core (4.70) )
SAP Basis SAP NetWeaver 7.0

Application Server (7.00)

SAP Web
Application
Server 6.20

J2EE ABAP

- —4

Obr. 2: Schéma vyvinu SAP ERP (oranzové cast) a SAP NetWeaver (modrd cast). Pre-
vzaté z [Riedel, 2009, s. 19].

SAP ERP obsahuje podnikové moduly (MM, FI, CO, HR, ...) totozné s tymi
v R/3 systéme. Nachddzaji sa v centralnom komponente ECC?. Rozdiel medzi mo-
dulmi v povodnom R/3 a nésledujicom ECC je v ich usporiadani a konfigurdcii.
V ramci ERP, resp. ECC, st moduly rozdelené do kategorii [Anderson, 2011, s. 86
az 100]:

SAP ERP Operations — MM, SD, PP, ...

SAP ERP Financials — FI, CO, EC, ...

SAP ERP Human Capital Management — HR, MSS, ESS, ...
SAP ERP Corporate Services — QM, ...

4ECC je skratka pre ERP Central Component
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V roku 2005 pri vydani SAP ERP (ECC 6.0) presla firma SAP na novi stratégiu
vyvoja, kedy su upgrade cykly systému minimalizované na tkor rozsirujucich
balickov (enhancement packages — EHP), vid Obr. 2 v hornej ¢asti komponenty
ERP. Vdaka opravam a rozsireniam prindSanych jednotlivymi balickami zostdva
systém ako celok aktudlny dlhsie. Rozsirena podpora ECC 6.0 je tak garantovana
az do Marca 2017 [Murray, 2011, s. 37], [Riedel, 2009, s. 20].

Tak ako vo vztahu medzi R/3 a ERP sa nésledne d4 analogicky predpokladat
rieSenie so spatnou kompatibilitou, medzi budicou verziou a terajsim ERP.

3.1.2 Systémova architektura

Po zakupeni SAP softvéru, instaldcii na vlastné servery, konfiguracii komponentov a
prispdsobeni podla potrieb podniku, vzniké SAP instancia. Spolo¢nosti mozu vlast-
nit viacero instancii, tie potom existuji na rozdielnych SAP systémoch [Murray,
2011, s. 43].

Typické SAP prostredie pozostava z viacerych tcelne prepojenych systémov.
Historicky najrozsirenejsia architektura je trojvrstvova, pripadne dvojvrstvova. Ob-
sahuje [Anderson, 2011, s. 233]:

e Vyvojovy systém — prebieha v nom tprava a vyvoj SAP objektov pre produkény
systém.

e Testovaci systém — prebieha v nom testovanie vyvinutych objektov z vyvojového
systému. Predstavuje simulaciu produkéného systému, kde nehrozi ne-
bezpecenstvo poskodenia redlnych podnikovych procesov. Nefiguruje v dvoj-
vrstvovej architektire, tam testovanie prebieha vo vyvojovom systéme.

e Produkény systém — prebiehaji v nom redlne podnikové procesy, riadenie a
planovanie.

3.2 \Vyvoj a prispésobenie

Firma SAP nepretrzite rozsiruje pontkané produkty a riesenia vo svojom portfoliu,
aby udrzala platformu SAP aktudlnu, v rdmci najnovsich technolégii a trendov.
Napriek faktu, ze niektoré z novych produktov si vyvinuté v inom programovacom
jazyku. Hlavny programovaci jazyk platformy SAP stéle predstavuje ABAP [Giilgen
2012, s. 13].

3.2.1 Programovaci jazyk ABAP

ABAP % bol vyvinuty pre vyvoj komerénych aplikdcii na SAP platforme. Jeho
pociatky si v 70. rokoch minulého storocia, kedy predstavoval makro assembler
v systéme R/2.

5 Akronym z anglického Advanced Business Application Programming. [Keller, 2011]
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Nasledne v 80. rokoch sa ABAP stava interpretovanym jazykom ako pevna
sticast R/2 systému schopné tvorby podnikovych aplikécii.

V obdobi R/3 systému je premenovany na ABAP /4 (4. generécia). Tvori tech-
nicky zaklad celého systému. Okrem jadra systému, ktoré je naprogramované v ja-
zyku C, su vSetky SAP aplikacné moduly, komponenty béze systému a dokonca
vyvojové nastroje systému vytvorené v ABAP /4.

Na konci 90. rokov je struktirovany jazyk ABAP /4 rozsireny o objekty. Nézov
pri odkazovani na objektovo orientované programovanie sa vracia k oznaceniu ABAP.

Prelom milénia prinasa do jazyka rozSirenie v podobe implementovanej pod-
pory Unicode kédovania, za ticelom stratégie medzinarodnej podpory a optimalizacie
medzinarodnych systémov. Modul spravujici chod systému, SAP Basis (Béza), sa
vyvija do SAP NetWeaver (vid Obr. 2 — cast NetWeaver) [Keller, 2007, s. 23-26].

Dnes ABAP umoznuje struktirovany i objektovo-orientovany pristup (oo
pristup) k vyvoji. Preferovany a odporicany je oo pristup, ¢oho dokazom je vylucna
podpora novych technolégii (Web Dynpro ABAP, atd.). Deje sa tak za pomoci
triedne zalozenych rozhrani a ocistenim jazykovych sicasti — zastaralé konstrukcie
v 00 pristupe nefunguju [Keller, 2007, s. 28].

Hlavnym zameranim jazyka je hromadné spracovanie dat. V porovnani
s obyCajnymi programovacimi jazykmi obsahuje stucasti, ktoré si v beznych jazykoch
udrziavané v knizniciach. Toto je podmienené snahou o zapuzdrenie technologie nad
ktorou aplikacie bezia a zaistenie tak platformovej nezavislosti. Vyhodou pristupu
obchadzania kniznic priamou integraciou do jazyka je zlepSenie vykonu produko-
vaného programu. ABAP preto obsahuje vyrazne viac jazykovych elementov ako
bezné programovacie jazyky [Keller, 2007, s. 26-28]. Typické elementy jazyka ABAP
su [Keller, 2011, s. 36]:

e Integrovany databazovy pristup vo forme Open SQL.
e Vykonnostné optimalizacie pristupu do databaze pomocou SAP bufferingu.

e Interné tabulky umoznujice dynamické ukladanie a spracovanie pri hromadnom
spracovani dat.

e Integrované rozhranie k inym programovacim prostrediam, pomocou vzdia-
lenych funkénych volani (RFC).

e Koncept OLTP integrovany do prostredia behu ABAP aplikacii.

Okrem priamo integrovanych funkcii jazyka. Prostredie behu ABAP aplikécii
umoziuje spravu a pristup k zdielanym objektom v zdielanej paméti a perzis-
tentnym objektom v databdze. ABAP programy je mozné vyvijat nezavisle na ja-
zyku systému. Umoznuje to oddelenie jazykovo Specifickych ¢asti od zdrojového
kédu.

13



3.2.2 SAP NetWeaver

Je primarna vypoctova platforma a technicky zaklad nutny pre beh vacsiny SAP ap-
likacii. Jazyk ABAP je programovacim rozhranim pre SAP NetWeaver spolu s kom-
ponentom Aplikacny Server. AS ABAP je hlavny komponent SAP NetWeaver a
predstavuje prostredie behu SAP aplikécii, vacsina jeho komponentov radi do troj-
vrstvovej klient-server architektiry s vrstvami [Keller, 2011, s. 35]:

e Prezentacénd vrstva — rozdelend medzi jednotlivé pocitace uzivatelov systému,
odpovedd uzivatelskému rozhraniu AS ABAP (SAP UI, SAP Web Dynpro vo
Webovom prehliadaci ).

e Aplikacnd vrstva — implementovand jednym alebo viacerymi aplika¢nymi ser-
vermi, obsahuje prostredie behu (ABAP runtime environment), kde si vy-
konavané ABAP programy.

e Databazova vrstva — predstavuje databdzovy systém uchovavajuci centralnu
mnozinu dat pre AS ABAP.

Klient-server architektira je koncept sietovo prepojenych systémov a distribucif tiloh
v ramci siete. AS ABAP obsahuje aj komunikacny komponent Internet Communi-
cation Manager. ICM umoznuje AS ABAP priamu komunikaciu s internetom za
pomoci HTTP/HTTPS/SMTP protokolov. Vyuziva sa pre prepojenie webovych
komponentov prezen¢nej vrstvy (Web Dynpro, BSP, atd’.).

AS ABAP je technologickou platformou systémov typu ERP, umoznuje ABAP
reporting a tradi¢né transakéné programovanie.

3.2.3 Web Dynpro

Vyvoj technoldgii uzivatelského rozhrania (UI) v rameci SAP systému (Obr. 3) za-
znamenal niekolko vyznamnych etdp [Hoffman 2006, s. 25-32]:

A

Cas
2010

2005
2000
1995
1990

1985
1980

Mainframe Client-server Web-Based Web-based

(SAP R/2) (SAP R/3) ITS BSP Web Dynpro

Obr. 3: Vyvoj SAP technolégii v oblasti uzivatelského rozhrania. Prevzaté z [Hoffman
2006, s. 25]
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. SAP R/2 systém — mainframe systém, predstavoval pociatky v evolicii podni-
kovych systémov. Ovladacie termindly boli v R/2 priamo pripojené do main-
frame systému, ktory prevadzal spracovanie dat a zasielal do terminalu pre-
zentacné data a spracovaval uzivatelskd interakciu. Charakteristickd bola ab-
sencia iného vypoctového hardvéru ako mainframe.

. SAP R/3 systém — nahrddzal mainframe. Zaviedol klient-server architektiru
(vid 3.2.2). R/3 vyuzival hardvér na klientskych staniciach (PC), ¢o umoznilo
poskytnut grafické UL Interakcia so systémom sa stala komfortnejsou, rov-
nako bolo mozné niektoré vypoctové procesy presunit z centrdlneho systému
do klientskych stanic. Takto sa zvysila produktivita a efektivita uzivatelského
pristupu v porovnani s R/2. Klientska technolégia R/3 bola sformovand do
podoby SAP UI. To aktualne pokryva viaceré operacné systémy a platformy
(0S/2, Microsoft Windows, Mac OS, UNIX, atd.).

. Internet Transaction Server — do roku 1990 R/3 modul SAP béza nepodporo-
val internetové TCP /IP, HTTP protokoly. Situdcia sa zmenila po vydani tech-
nolégie (ITS), ktord poskytla pristup k relevantnym transakcidm pomocou we-
bového prehliadaca a umoznila konverziu SAP Ul do HTML. Nevyhodou boli
problémy behu a vykon webovej emuldcie, pretoze pri ndvrhu R/3 konceptov
sa s nou nepocitalo.

. Business Server Pages — v porovnani s ITS sa jednalo o novsi pristup vyvoja
webovych aplikdcii v programovacom jazyku ABAP (vid 3.2.1). BSP kombi-
noval prvky jazyka ABAP a HTML a umozioval priamy pristup k obsahu
aplikacného serveru (ICM vid 3.2.2): funkénym modulom, ddtovym typom a
databdzovym tabulkdm, atd. Programovaci model BSP odpobedal abstrakt-
nej vrstve vystavanej na HTTP Ziadost /odpoved modeli. Pouzitie BSP mini-
malizovalo ¢asy odozvy webovej stranky a umoZiiovalo vicsi pocet uzivatelov.
Nevyhodou v porovnani so SAP UI je vsak stdle nizsi uzivatelsky komfort. Im-
plementa¢ny model BPS je napriek viacerym vyhoddm velmi komplexny, je
nutné rozlisovat medzi casou kédu klienta a serveru. Dalej treba spracovavat
mnozstvo ziadost /odpoved cyklov. Zlozita struktira casti prezentacnej logiky
vedie casto k nepochopeniu procesu.

. Web Dynpro framework — je navrhnuty s ohladom na zniZenie ¢asu vyvoja,
jednoduchost a flexibilitu. Zameriava sa na zjednoduSenie opakujicich sa
vyvojarskych ¢innosti. Zaroven bolo motivéaciou i nezdvislost vyvoja na ne-
ustale sa meniacich klientskych technolégiach. WD je modelovo-riadeny frame-
work sltiZiaci na vyvoj znovu-pouzitelnych a kombinovatelnych aplikécii. Tech-
noldgie zabezpecujice fungovanie frameworku (protokoly, prezentaéné techniky,
atd. ) su zapuzdrené, preto je mozné sa pri vyvoji vyluéne sistredit na im-
plementovani tlohu. Model MVC (Model-View-Controller), ktorym sa frame-
work riadi, oddeluje podnikovii logiku od uzivatelského rozhrania [Hoffman
2006, s. 185-192]. Uzivatel generuje poziadavok (Obr. 4), ktory klientsky softvér
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odosle do kontroléra (Controller). Kontrolér ziadost vyhodnoti a zasiela ddta
a instrukcie do odpovedajiceho modelu. V modeli sa data spracuji a vytvori
sa adekvatna odpoved pre kontroléra. Ten analyzuje ziadosti a formatuje déta
az do doby kedy je nutné uzivatelské rozhodnutie a ndsledne umoziiuje mo-
delu a zobrazit spracovdvané informdcie. Pohlady (views) si vo MVC zod-
povedné len za implementéciu zobrazovacej logiky. WD4A (Web Dynpro for
ABAP) je implementdcia WD frameworku vyvinutd kompletne v objektovom
ABAP. Neumoznuje starsi struktirovany pristup vo vyvoji. Programovanie po-
mocou objektov a rozhrani, vyzaduje vedomost oo pristupu. Pod Web Dynpro
sa radi okrem WD4A aj WD4J (Web Dynpro for Java), implementacia fra-
meworku v Jave. WD4A je zalozeny na metadatovom modeli, ktory popisuje
elementy uZivatelského rozhrania. Pocas vyvojového procesu si z metadat ge-
nerované SAP Objektové triedy. Procesne orientovana logika, implementécia
obsluznych rutin udalosti a dynamicky modifikovatelné UI st implemento-
vané priamo ABAP prikazmi. Uzivatelské rozhranie WD4A aplikdcie moze byt
vyvijané dvoma sposobmi:

a) Staticky — forma a rozloZenie Ul zndme uz v ¢ase vyvoja. K dispozicii je
WYSIWYG ¢ editor, pre skladanie prvkov rozhrania.

b) Dynamicky — ¢ast alebo celé Ul je tvorené az pocas behu aplikdcie.

Klticovym prvkom vo Web Dynpro technoldgii je vyvoj postaveny na znovu-
pouzitelnych komponentoch. Tento princip bol prebrany z uz existujucich prop-
rietarnych middleware-technolégii ako COM, CORBA, JavaBeans. Narozdiel
od nich sa WD4A framework sustredi viac na prezenta¢nu vrstvu. Vyvoj Web
Dynpro aplikécii tak rozsiruje tradicny objektovo-orientovany pristupu sme-
rom ku konceptu sofistikovanych komponentov 7. Vysledna webové aplikdcia
pozostava z jedného alebo viacerych WD komponentov. Web Dynpro posky-
tuje mnozstvo funkcionality, ¢o robi vyvoj webovych aplikécii efektivnejsim a
odstranuje nevyhody predoslych BSP/ITS technolégii.

Web Dynpro komponent (Obr. 5) v rdmci WD4A frameworku obsahuje niekolko
modifikacii v§eobecného MVC modelu. Kontrolér v komponente nepredstavuje jeden
komplexny prvok, ale niekolko elementarnych kontrolérov zodpovednych za rozne
¢asti komponentu: komponent, pohlad, okno, atd. Zékladny koncept WD4A frame-
worku je znovupouzitelnost. Vo web aplikdcie to znamend struktiirovane obsahu do
komponentov. Komponent moéze tvorif webovii aplikdciu samostatne a zdroven byt
aj sticastou inych webovych aplikdcii. Tieto tvrdenia len potvrdzuji fakt, Ze cen-
trom frameworku nie st webové aplikdcie, ale komponenty. Pocas vlastného behu

5What You See Is What You Get: ¢o vidis, to dostanes.

"Pojem SAP komponent (vid 3.1) nie je vyznamovo totozny s komponentom v kontexte tech-
nolégie Web Dynpro. Prvy zmieneny pokryva Cast alebo celi instanciu systému (napr. ERP),
naproti tomu WD komponent odpovedd web-aplikacii, ktora existuje v ramci systému.
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Prezentacna Logicka vrstva Datova vrstva
vrstva

Y

Model X

Kontrolér
Uzivatel / b .
Model Y

\ Pohlad A [«

\ Pohlad B |«

Obr. 4: Schéma vrstiev Model-View-Controller modelu mapovana do trojvrstvovej klient-
server architektiry. Prevzaté z [Hoffman 2006, s. 188]

7

webova aplikacia neobsahuje ziadne data, pripadne informécie o programovych pro-
cesoch, vizudlnej struktire, ¢i udalostiach. Existuje nezavisle na komponentoch.
Webova Aplikacia je definovand svojou adresou a komponentom, ktord je voland
v ramci behu (vstupnym bodom). Pri implementécii komplexnych procesov pomo-
cou jediného komponentu, moze dojst k neprehladnosti a nepochopeniu, preto je od-
porticané dekomponovanie procesu do viacerych oddelenych komponentov. Vizualna
¢ast komponenty je obsiahnutd v okne (Window). Okno je tvorené z pohladov
(views), ktoré nesu grafické elementy. Prepinanie pohladov v ramci jedného okna
tvori vizudlnu funkcionalitu aplikacie. Na prechod medzi komponentmi, oknami,
pohladmi sa vyuzivaju spdrované vstupno/vystupné zasuvky (plugs) [Hoffman 2006,
s. 190].

3.2.4 \Vyvojové nastroje

Umoziiuji prisposobovat systém nad ramec beznych moznosti. K takému kroku je
treba pristupit v pripade, Ze je nutné [Anderson, 2011, s. 244]:

e Vyvoj rozsireni chybajucich v standardnych SAP programoch.

e Vytvaranie $pecifickych reportov vyzadovanych podnikom na zlepsenie behu
podnmiku.

Rozsirenie sposobov zandsania dat do systému.

Prepojenie SAP systému s inym systémom.

Konverzné rutiny schopné képie dat z jedného systému do druhého.
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ABAP Development Workbench je primarny nastroj programovania v jazyku
ABAP, dostupny cez transakciu SES0. Poskytuje bohatu funkcionalitu urcéenu pre
vyvojarov, pre vyvoj a upravu SAP programov. Umoznuje pracu so SAP Objektmi,
Vyvojovymi Balickami, ITS/BSP, Web Dynprom (Obr. 5) ABAP slovnikom a edi-

torom, triedami a funkciami

7 da] ZEXP_INTRODUCTION <+—— Component
5% COMPOMENTCONTROLLER ~<—————— Component Controller
= df Component Interface <«+—— Component Interface

a7 INTERFACECONTROLLER
> 5 Interface Yiews
(1 custam Controllers

q

@3 UTILITY «——— Custom Controller
=~ [ Views +—— View
] v_DEFAULT : :7 View Controller
B V_REBULT
~ T Windows <+——— Window
1w _DEFAULT <4+————— Window Controller

<]

1 Component Usages
4y USAGE_MIMETREE

=[] MIMEs <+—— MIME Objects
; : ]
stadium.jpg
< T3 Web Dynpro Applications. <+—— Applications

B TF ZEXP_INTRODUCTION

Obr. 5: Priklad struktury WD komponentu ZEXP_INTRODUCTION, zobrazeny v SAP
UI transakcii: ABAP Development Workbench. Prevzaté z [Hoffman 2006, s. 38]

Vyvojovy bali€ek slizi na zoskupenie a vytvorenie struktiry pri velkych vyvojovych
projektoch. Vlastnosti balickov si podobné ako balickové koncepty v Jave, .NET,
atd. Struktirované balicky umoznuju zanarat balicky do d'alsich balickov [Firber,
2011, s. 63].

3.2.5 Zmenovy manazment

Spolo¢nosti sa musia frekventovane prisposobovat zmendm na trhu. Tieto zmeny
¢asto vyustuji do zmien v IT infrastruktire a systémovej architektire spoloénosti.
Dnesné podnikanie vyzaduje od IT elasticitu, flexibilitu a dokladnost. Odpovedou
na tieto poziadavky je proaktivny proces zmenového manazmentu. Konfiguracia
SAP systému sa tak neustale meni, na zaklade novych uzivatelskych poziadavkov,
projektovych implementdcii a oprdv chyb. Integrdlnost systému sposobuje citli-
vost na zmenu, aj mald moze ovplyvnit viaceré stvisiace moduly. V najhorsom
pripade moze zmena viest k poruseniu celého podnikového procesu, a v koneé¢nom
dosledku tak sposobit spolocnosti znaéné ekonomické skody. Zmenovy manazment
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umoznuje kontrolu nad zmenami v SAP systéme, minimalizujic tak riziko spo-
jeného so zmenami. Proces zac¢ina formuldciou ziadosti o zmenu (change request),
nasleduje realizacia, implementovanie a testovanie. SAP systém poskytuje tech-
nicki podporu zmenového procesu v podobe Transportného systému (Transport
Management System — TMS). Uskuto¢nené zmeny st automaticky viazané do tran-
sportnych poziadavkov. Uvolnenie transportného poziadavku umoziiuje transport
zmeny v ramci viac-systémovej architektury (vid 3.1.2 ). Rozlisujeme 2 typy trans-
portnych poziadavkov [Schreckenbach, 2011, s. 700-720]:

e poZidavky na prispésobenie — vyuzivané na prisposobovanie systému (napr.

udrzba tabuliek),

e workbench pozZiadavky — pri Gprave implementacie systému (napr. zmena v prog-
rame).

3.3 Logistika, materialovy a skladovy manazment
3.3.1 Logistika

Vo vseobecnosti je logistika manazment podnikovych funkcii, zahfnajicich prebera-
nie, uskladnenie, transport a dodanie vyrobkov pozdlz dodévatelského retazca [Mur-
ray, 2011, s. 38].

Dodaévatelsky retazec tvori sietf predajcov, distribiitorov, prepravcov, skladovacich
zariadeni a doddvatelov zti¢astnenych na predaji, doprave, a produkcii konkrétneho
produktu.

Modul SAP ERP MM, spolu s komponentom SAP SCM, predstavuje neod-
delitelnt stcast logistiky. Logistické funkcie sleduji pohyb materidlu od vyrobcu
po zakaznika. Logistika v rdamci SAP ERP zahina funkcie z nasledujicich modu-
lov [Murray, 2011, s. 38-39]:

e Material management (MM) — materidlovy manazment,
e Warehouse Management (WM) — skladovy manazment,
e Production Planning (PP) — planovanie produkcie,

e Sales and Distribution (SD) — predaj a distribucia,

e Quality Management (QM) — manazment kvality,

e Plant Maintenance (PM) — ddrzba zdvodu,

e Finance (FI) — financie,

e Project systems (PS) — projektové systémy.

Pri analyze role MM v dodévatelskom retazci identifikujeme tri rozdielne vyznamové
toky:
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1. Materialovy tok — popisuje pohyb materialu.
2. Informacny tok — zahtna prenos prikazov a aktualizaciu statusu dodéavok.

3. Financny tok — obsahuje finan¢né doklady vytvorené nad materialovym pohy-
bom.

3.3.2 Organizacna Struktuara

Pri novej SAP implementécii (tvorbe instancie) je nutné vykonat sériu rozhodnuti,
ktorych vysledkom bude §truktira a podoba systému. Kli¢ovym pre tspesnid im-
plementéciu je pochopenie redlnej organizacnej Struktiry podniku a jej mapovanie
sposobom splitajticim potreby podnikovych procesov [Murray, 2011, s. 47].

Systémové klienty st obsiahnuté v kazdej SAP instancii. Predstavuji organizacnu
a pravnu jednotku SAP systému 8. Kazdy klient predstavuje rozdielne prostredie,
preto majui rozne ilohy. Klient ma vlastnti mnozinu tabuliek a uzivatelskych dat.
Systémové objekty mozu byt klientsky ne/zavislé :

e Zavislé na klientovi — pouzité jedinym klientom, napr. klientské kmenové data,
su ¢itatené a modifikovatelné, len z klienta ktorému prislichaju.

e Nezavislé na klientovi — pouzivané naprie¢ klientmi, napr. ABAP programy.

Kazdy SAP klient je identifikovany trojcifernym éfselnym retazcom. Tri zdkladné
klienty su pritomné od zaciatku [Murray, 2011, s. 44]:

000: Referencny klient obsahuje tabulky so zdkladnymi nastaveniami, Zziadne
kmenové data. Kopiruje sa pri zakladani d’alsich klientov.

001: Produkcny klient je na zaciatku identicky ako 000. Prebieha tu prisposobenie
systému poziadavkam podniku.

066: Klient pouzivany sluzbou SAP FEarlyWatch. Umoznuje vzdialeny pristup
k systému za ucelom zakaznickej podpory.

Uttovy okruh (Company code) — SAP rozlisuje medzi spolo¢nostou a tictovym
okruhom. Spolo¢nost (v systéme odpovedd SAP klientovi) je organizacnd jednotka,
nad ktorou je mozné viest finanény vykaz. MoZze obsahovat jeden alebo niekolko
ictovych okruhov. Musia vsak pouzivat rovnaki tétovi osnovu. Uétovjf okruh je
potom definovany ako najmensia organizac¢na jednotka, pre ktorti moze byt vypraco-
vand kompletnd sebestacnd sada uic¢tov (rozvaha, vykaz ziskov a strat). Uétovy okruh

8SAP klient neodpovedd klientovi z klient-server architektiiry. Klient k-s je softvér (vid 3.2.2)
pouzivany uzivatelmi na prihldsenie do prezenénej vrstvy SAP systému. Naopak SAP klient je
hodnota zaddvana na tivodnej obrazovke k-s klienta a predstavuje pracovny mdd v ktorom bude
systém po prihlaseni fungovat.
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je v systéme SAP definovany ako Stvorznakovym alfanumericky retazec [Murray,
2011, s. 45-46].

Zavod (Plant) — v zdvislosti na module m4 viacero definicii. Z pohladu MM sa
jednd o miesto drziace ocenenu zasobu. Na rozdiel od PP, kde material predsta-
vuje ustrednu organiza¢nu jednotku v procese produkcie. Vo vSeobecnosti je zavod
miestom v rdmeci tctového okruhu, ktoré sa podiela na urcitej aktivite ucétového
okruhu (vyroba, tdrzba, prijem, atd.). Zavod je definovany Stvorznakovym zna-
kovym retazcom [Murray, 2011, s. 48-50].

Sklad (Storage Location) — je po i¢tovom okruhu a zévode d'alsou troviiou logickej
struktury. Definovany ako miesto, kde sa v ramci zdvodu fyzicky prechovava ma-
teridlova zasoba. Sklad je najnizsia uroven umiestnenia v ramci MM funkcionality,
pricom nezachytava interni Struktiru realneho skladu. Rovnako ako zavod defino-
vany $tvorznakovym retazcom [Murray, 2011, s. 51-54].

[ 001 ] Klient

Uétovné okruhy

1000 1100

Zavody
1001 1002 1101
Sklady
1500 1501 1502 1700 1701

Obr. 6: Priklad organizacénej Struktiry SAP systému s implementovanym materidlovym
manaZmentom. Systém obsahuje neriadené sklady skladov: 1500, 1501, atd. Prevzaté
z [Agrawal, 2009, s. 34]

Implementacia WM je tzko prepojend s MM. Do systému mapuje internt
strukturu skladov. Obsahuje:

Cislo skladu (Warehouse) — predstavuje fyzické miesto obsahujtce oblasti nazyvané
skladové typy. Moze byt priradené skladu, ako najnizsej jednotke MM. Sklad
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s ¢islom skladu je oznacovany ako riadeny sklad (WM) a systém sleduje jeho in-
ternd strukturu. Ak sklad nemé priradené ¢islo skladu, nemé& ani internd Struktiru
a je oznacovany ako neriadeny (tc¢tovy alebo IM) sklad. Viacero skladov moze mat
priradené rovnaké skladové ¢islo. V ramci systému je ¢islo skladu identifikované
trojznakovym retazcom [Murray, 2011, s. 55].

Skladovy typ (Storage type) — je konkrétna oblast definovand v rdmci ¢isla skladu,
rozdelend na mensie ¢asti nazyvané skladové miesta. Medzi typické skladové typy
patri miesto prijmu materialu, miesto vydaja materidlu, skladové police, atd’. Iden-
tifikdtor skladového typu je trojciferny éiselny refazec. V rozsahu 900-999 SAP
dodava preddefinované skladové typy nazyvané docasné. Tie sa vyuzivaju pri skla-
dovych pohyboch (vydaj a prijem materidlu, zaznamenanie rozdielov medzi skladmi)
[Murray, 2011, s. 56].

Skladové miesto a Sekcia skladu (Storage bin, Storage section) — skladové miesto
je najnizsia jednotka uskladnenia vo WM. Je mozné ho lahko a dynamicky pozmenit,
podla potrieb skladového persondlu. Skupina podobnych skladovych miest moze byt
zdruzens do skladovej sekcie. Skladové miesto je v systéme maximalne desatznakovy

retazec [Murray, 2011, s. 57].
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Obr. 7: Priklad organizaénej struktiry SAP systému s implementovanym rozsirenim ma-
teridlového manazmentu v podobe skladového manazmentu. Systém obsahuje neriadené
sklady 1500, 1502 a riadeny sklad 1501. Prevzaté z [SAP Help Portal, Online].
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3.3.3 Systém spravy zasob

Poskytuje mnozinu procesov umoznujicich rézne typy materialovych pohybov (ma-
teridlovy tok) v zdvode. A prindsa zefektivnenie podnikovych procesov, znizenie
nékladov, a zredukovanie zdsob. Zasoba v sklade zdvodu moze byt spravovand podla
mnozstva alebo hodnoty. Pohyby zasob si prevadzané v redlnom c¢ase. Je mozny
prehlad zésob na trovni celého podniku, zdvodu, alebo skladu [Murray, 2011, s. 341].

Materidlovy pohyb (Material movement) predstavuje proces spravy zasob. Skla-
dové pohyby zavodu vytvaraji zmenu v zasobe materialu medzi skladmi prira-
denymi k tomuto zdvodu. Pohyby zdsob mo6zu byt [Murray, 2011, s. 342]:

e prichadzajiice od dodavatela,

e odchadzajuce k zakaznikovi,

e prenos zasoby medzi zavodmi,
e interny presun zasoby v zavode.

Pre kazdy typ materidlového pohybu moze systém generovat dva typy dokumentov:
materidlovy doklad na ktory je naviazany tuctovy doklad. Pohyby na trovni ria-
denych skladov, priddavaju skladovy prikaz a skladovii potrebu [Murray, 2007, s. 129
az 129].

Materialovy doklad (Material document) je vytvoreny pri kazdom materidlovom
pohybe a obsahuje jeho detaily. Pozostava z :

e datum materidloveho pohybu,

¢islo materialu,

mnozstvo presuvaného materialu,

cielovy sklad,

typ pohybu.

Po vytvoreni materidlovy dokument uz nemdze byt meneny. Ak je vytvorenie spo-
jené s chybou, musi byt vytvoreny dalsi materidlovy dokument reverzujici ten
chybny.

Skladova potreba (Transfer requirement) predstavuje fazu pldnovania presunu ma-
teridlu medzi ¢astami riadeného skladu. Slizi na preklad informdcie materidlového
pohybu na trovni neriadeného skladu do pohybu v ramci riadeného skladu. Pri
skladovych pohyboch sa generuje automaticky, aby mohol byt materidl presivany
v riadenom sklade. Skladova potreba obsahuje [Murray, 2007, s. 129-143]:

e materidl presivany v riadenom sklade,
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mnozstvo materialu,

dédtum — kedy m4 k presunu dojst,

typ — ktory vychadza z typu pohybu (odloZenie, vyber, prenos),

pri¢ina pohybu materidlu (naplnenie vyrobnej zdkazky, atd'.).

Skladovy prikaz (Transfer order) vykondva materidlovy pohyb v ramci riadeného
skladu a je potvrdeny po dokonceni pohybu. Je mozné ho vytvorit s odkazom na
zdrojovy dokument pochadzajici z WM alebo MM. Napriklad skladova potreba
alebo materidlovy dokument. Skladovy prikaz nesie informéacie nutné k vykonaniu
pohybu materidlu z a do riadeného skladu alebo z jedného skladového miesta na
druhé v rdmeci jedného riadeného skladu. Dalej umoziuje logicky pohyb v rémci
riadeného skladu, teda z blokovanej zésoby do volnej alebo z kontroly akosti do blo-
kovanej. Skladovy prikaz je tvoreny hlavickou a dynamickym poc¢tom zdznamov.
V hlavicke je ulozena informécia o ¢isle skladového prikazu, datume vytvorenia
a datume potvrdenia. Pri existujicom odkaze na zdrojovy dokument, je ten tiez
neseny v hlavicke. Pocet zaznamov v skladovom prikaze je minimélne jeden, ale
moze ich byt niekolko. KaZdy zo zdznamov obsahuje informdciu o individudlnom
pohybe konkrétneho materidlu v danom mnozstve, zdrojovom mieste a cielovom
mieste. [Murray, 2007, s. 144-160]

3.3.4 Typy skladovych pohybov

V systéme SAP st typy skladovych pohybov identifikované trojznakovym retazcom
(Priloha D). Vyjadruju charakter skladového pohybu: prijem, vydaj, presun ma-
teridlu [Murray, 2011, s. 342-345].

Rozne typy skladovych pohybov st klicom systému spravy zasob, pretoze kon-
troluju zmenu mnozstva zasob materidlu a rozhoduju o tom, aké typy hodnot je
potrebné zadat pre jednotlivé pohyby. Existujice typy mozu byt modifikované za
icelom obmedzit alebo povolit uréiti funkcionalitu. Na typy pohybov neriadenych
skladov st mapované referencné pohyby riadenych skladov. Referen¢ny riadeny po-
hyb sa moze mapovat na viacero neriadenych typov. [Murray, 2007, s. 115]

Presun zasob (Stock transfer) je realizovany fyzicky, pri presune materidlu medzi
skladmi, alebo logicky, zmenou druhu zdsoby z kontroly akosti (Quality management
— QM) na volnt. Existuje na troch rozdielnych droviiach, medzi [Murray, 2011, s. 356
az 370]:

e Skladmi — situacie vyplyvajice z kazdodennych operacii. Material je presavany
kvoli potrebe vo vyrobe, reklasifikdcii zdsoby, atd. Presun materidlu v rdmci
zavodu nevytvara finanény zaznam. Je realizovany dvoma sposobmi: jednokrov-
kovy presun je priamy fyzicky presun zasoby skladovym pohybom 311, dvoj-
krokovy presun sa pouZiva pri tranzitnej zdsobe — nie je mozné presunit do
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prijimaceho skladu priamo, v ¢ase odobratia zo zdorojového. Tranzitna zasoba
tak predstavuje miesto docasného uskladnenia presivanej zasoby. Skladovym
pohybom 313 doéjde k odobratiu zasoby zdrojového skladu a pohybom 315 sa
material uskladni v cielovom sklade.

e Zdvodmi — realizuje sa napriklad dopiﬁam’m zasoby pri dodani materialu z pro-
dukéného zavodu do distribu¢ného zavodu. Obdobne ako na tdrovni skladov,
je presun medzi zavodmi jednokrokovy (pohyb 301) alebo dvojkrokovy proces
(pohyby 303 a 305).

o U ctovyma okruhme — ekvivalent presunu medzi zdvodmi, kde navyse zavody nie
su z rovnakého ti¢tového okruhu. Pri presune dochédza ku generovaniu d'alsich
uctovacich dokladov v pripade jednokrokového i dvojkrokového presunu.

Vydaj materidlu predstavuje redukciu zasoby materidlu sprevadzani vytvorenim
finanéného zdznamu, v pripade [Murray, 2011, s. 361-366]:

e QOdobratia zdsoby pre vyrobnu zdikazku — vyrobna zdkazka vyzaduje materialy
uvedené v kusovniku produkovaného materidlu (BOM — bill of material), je to
zoznam materialov spolu s potrebnymi mnozstvami, z ktorych je produkovany
material tvoreny. Proces planovania materidlovych poziadaviek (MRP — Mate-
rial requirements planning), zabezpecuje rezervdciu a pristupnost potrebnych
materidlov. Materidl moze byt vydavany do vyrobnej zakazky aj nepldnovane,
pokryvajuc okamziti potrebu. Nie vzdy si materidly v systéme spotrebované
v priebehu produkcie, S pripady, kedy je potrebné spotrebovat materiél az po-
tom ¢o je produkcia zatctovana. Proces spatného hlasenia v takom pripade spra-
cuje vyrobnt zdkazku, zohladitujic vyprodukovany materidl a srot. St spocitané
mnozstva spotrebovaného materidlu az nasledne je prevedeny vydaj.

e Odobratia vzoriek zo zdasoby — monitorovanie kvality je postavené na odobe-
rani vzoriek zo zdsoby materidlu. Vo vécsine pripadov je odobrana vzorka aj
otestovana. Pri¢inou odberu je monitorovanie stavu materidlu v priebehu casu.
Odber vzorky je mozny z volnej, blokovanej zdsoby aj zasoby v kontrole akosti.
Na otestovanie vzorky, musi byt tdto vzorka odobrand zo zasoby. A preto po
odobrati vzorky mnozstvo materialu klesne.

Spatny vydaj materidlu sa odohrava po vydani materidlu do vyrobnej zdkazky,
na zaklade kusovnika zakazkou produkovaného materidlu. Ak nedoslo v procese
vyroby k spotrebovaniu celého mnozstva vydaného materidlu, moze byt po do-
kon¢eni vyrobnej zédkazky spitne vydany do zasoby. Navrat materialu moze pre-
behnif s odkazom na materidlovy dokument, vytvoreny pri prvotnom vydaji ma-
terialu do vyrobnej zédkazky alebo referenciou na rezervaciu vytvoreni na blokovanie
zésoby pre vyrobnu zakazku [Murray, 2011, s. 370].
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Prijem materidlu umoziiuje prijimanie materidlu od dodévatela alebo z vlastnej
produkcie. Navyse umoziiuje systém SAP d'alsie typy prijimu, zahfiiajice vytvorenie
pociatocnej skladovej zasoby. Prijem materialu prestavuje tok materialu v smere do
skladu a tak navysenie mnozstva zasoby materidlu sposobené viacerymi procesmi:

e Prijem na objednavku — definovany ako formélna akceptacia materialu do-
daného dodavatelom na objedndvku. Po skompletizovani prijmového procesu
hodnota materidlu sa zapise do uctovnej knihy. V vynimocnych pripadoch je
mozny prijem na neznamu objednavku, dochddza k nemu pri dodani na ob-
jednavku, ktorej zavedenie do systému sa oneskorilo alebo k nemu nedoslo
nasledkom chyby. Prijaty materidl je nasledne drzany v blokovanej zasobe alebo
kontrole akosti, pokym sa situacia nevyriesi.

e Prijem k viyrobnej zdkazke — pri vyrobnom zavode vykonavajicom vyrobné
zékazky dochadza k vytvaraniu materialu. Vzniknuty material je z vyroby
prijimany do zasoby za tc¢elom pouzitia alebo predaja.

Rezervacia zasoby je ziadost o drzanie materalu v zdvode, prip. sklade pre
konkrétny podnikovy proces, skor ako samotny proces zacne. Napriklad pri alokacii
vstupov vyrobnej zdkazky. V systéme moze dochddzat k automatickej rezervacii na
urovni projektu alebo vyrobnej zakazky. Po vytvoreni rezervovana zasoba neznizi
mnoZstvo vo volnej zdsobe materidlu, pretoze je stale brand ako sucast volnej
zésoby. [Murray, 2011, s. 351].

Fyzicka inventura je proces, v ktorom sklad zastavi vsetky skladové pohyby a
nasledne dochddza k fyzickému prepoctu zdsoby materidlu. Inventira moze byt
vyzadovana z dovodu poziadavky finanéného tuctovnictva alebo danovych regulacii
na uvedenie presnej hodnoty inventdru [Murray, 2011, s. 345].

3.3.5 Kanban

Je alternativny systém riadenia a Struktury skladu k systému spravy zasob. Predsta-
vuje princip zdsobovania tahom, kedy je princip pldnovania, objedndvania, vyroby a
dodéavania komponentov riadeny obehom tzv. kanbanovych kariet. Prodnikovy pro-
ces pre objednévanie, prijem a vizualizaciu aktualneho stavu kanbanu je integrovany
do standardu systému SAP.

Jednotlivé kanbany st odlisené v systéme vyluétnym numerickym identi-
fikdtorom, prekracujicim ich priradenie k riadiacemu cyklu. Nemozu tak existovat
dva kanbany s rovnakym ID v ramci jedného systému, ani v pripade, ze budu prira-
dené k inym zavodom a fyzicky sa kazdy nachadzal na opacnej strane sveta. Kanban
je v mechanizme zdsobovania tahom elementdrnou jednotkou a nesie minimum in-
formacii :

e identifikdtor kanbanu,
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e status kanbanu, moze byt:
— caka,
— prazdny s doplnenim,
— spracovava sa,
— prepravuje sa,
— plny,
— pouziva sa,
— vadny.
e naviazanie na objednavku,
e pozadované mnozstvo materialu,
e riadiaci cyklus, ku ktorému je priradeny.
Riadiaci cyklus zdruzuje viaceré podobné kanbany a definuje ich zdielané charak-
teristiky, ktoré kanban sam o sebe neobsahuje:
e priradenie k zavodu,
e materidl v kanbanoch,
e oblast zdsobovania vyroby (OZV) — predstavuje mapovanie na sklad,
e dodavatel.

Cielom kanbanu je zniZovanie objemu finanénych prostriedkov viazanych na
zbytocné zasoby, znizenie narokov na skladovaci priestor a zaistenie véasného doda-
nia materidlu. Typy kanbanov [Bulawa, 2014]:

e Dodavatelsky kanban je spravovany spolu s dopliiovanim jeho zdsob jed-
notlivymi externymi dodévatelmi. O plynulé dopliiovanie konkrétnej zasoby
sa stard zdstupca dodévatelskej firmy, ktory odoberd objednané pripravené a
vyprazdnené obaly na stanovenom mieste. Nasledne dodava material v predom
danych obaloch a v dohodnutom termine. K dodavanému materidlu je prikla-
dany dodaci list, zachytavajuci informécie o materiale, ¢isle kanbanového boxu
a ¢isle objednavky . Za véasnost a spravnost zodpovedd dodédvatel.

a2y

stara o plynulé doplinovanie zasoby, dodédva v predom dohodnutych datumoch
a terminoch urcené mnozstvo na stanovené kanbanové miesto. Interny kanban
sa vyskytuje v dvoch variantoch:

— Preskladnovaci kanban je variant, kedy je pozadovany material doplnovany
zamestnancom riadené¢ho skladu (vid skladovy manazment). Na vyhrade-
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nom mieste prebera zamestnanec riadeného skladu pripravené vyprazdnené
obaly, tie nasledne naplni a prenecha na rovnakom mieste personalu sta-
rajucemu sa o kanbany. Kanbanovy personal ho nasledne zaskladni na ne-
riadeny sklad. Za véasnost a spravnost zodpoveds zamestnanec riadeného
skladu.

Vyrobny kanban je variant interného kanbanu, kde je pozadovany material
doplnovany zamestnancom internej vyroby. Materidly v predom stano-
venych obaloch prenechdva zamestnanec internej vyroby na dohodnutom
mieste, kanbanovy persondl ho prevezme, zaictuje a zaskladni. Za véasnost
a spravnost zodpovedd personal internej vyroby.
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4 Analyza existujuceho rieSenia

Kapitola vyuziva nadobudnuté teoretické vedomosti z predchadzajicich ¢asti prace.
Aplikuje ich pri analyze implementacie systému SAP v redlnej nadnarodnej
spolo¢nosti ABC so zameranim sa na aktudlne rieSenie skladového hospodarstva
a manazment zmien v systéme.

Jadrom systému je komponent SAP ERP 6.0 EHP 7 — SAP NetWeaver 7.0
(3.1.1), pokryvajici ¢ast krajin, v ktorych spolocnost podniké (Cesko, Mad'arsko
Slovensko, Ukrajina). Komponent m& implementovany skladovy a materidlovy
manazment, ktoré zachytavaju stromovu struktiru zavodov, skladov, ¢isel skladov
spolo¢nosti (3.3.2). Dvojvrstvovd systémova architektira je aktudlne v procese pre-
chodu na trojvrstvovi (3.1.2).

4.1 Manazment zmien

Realizdcia zmenového manazmentu (3.2.5) v spolocnosti ABC' je postavend na
rieseni HP Service Manager ver. 9.33. HPSM sa nevzfahuje vyluéne na SAP systém,
pokryva napriklad i IT infrastruktiru a sluzby s nou spojené. Aplikacia HPSM ob-
sahuje dve rozhrania pre pristup:

Uzivatel — umoZnuje zakladanie ziadosti v podobe tiketov.

IT Specialista — spracovavanie tiketov vykonavaim ziadosti.

Zakladné typy tiketov v. HPSM:

e Standardnd zmena — ¢asto opakujica sa elementdrna tloha drzby systému,
musi byt vykonand vo vopred danom ¢ase (vysoka priepustnost).

e Incident — predstavuje defekt vo funkénosti aplikdcie, ma vysoku prioritu
riesenia.
e 7Zmena — zmena pod 50 hodin prace, priorita riadend manazmentom vydani.

e Projektova implementacia — zmeny presahujice 50 hodin préace, projektovy
manazment.

Manazment vydani (Release management) je mechanizmus selekcie dolezitosti jed-
notlivych uzivatelskych Ziadosti o zmenu. PoZiadavky st analyzované a na zaklade
priority priradenej podnikom, konfrontované s kapacitou vyvojového timu, nasledne
radené do vydani zmien (release).

4.2 Mobilné skladové hospodarstvo

Systém prenasa najcastejSie operdacie skladnika z desktopovej klientskej aplikacie
(SAP GUI) do mobilného zariadenia. Je postaveny na rieSeni vyuzivajicom ¢iarové
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kédy a mobilné termindly, ktoré tieto ¢iarové kédy snimaji. Vyzaduje pokrytie
Wi-Fi signalom pre vSetky priestory, v ktorych mobilné terminaly operuju. Imple-
mentécia mobilného skladového hospodérstva (skratene MSH):

e Zaistuje okamZiti propagdciu zmeny zdsoby materidlu v systéme.

o Zefektiviiuje spracovanie zasob skladovanych materidlov, inventiru, atd'.
e Minimalizuje chyby v evidencii.

e Zrychluje pracu skladového personalu.

Konkrétne riesenie MSH v spolocnosti ABC nie je standardnou sticastou systému
SAP, ale je implementované externou firmou. Na pripojenie tohto riesenia k systému
je potrebny externy server, ktory vypoctovo zastresuje a vykondava aplikacie zobra-
zované v terminaloch. Interakcia externého serveru so systémom SAP je zabezpecend
pomocou volani $pecidlneho SAP API, nazvaného BAPI (Business Application Prog-
ramming Interface). Koncept trojvrstvovej klient-server architektiry (spominany
v 3.2.2), ma v tomto pripade vlastnu logicki (externy server) a prezentaénd (mo-
bilné termindly) vrstvu (Obr. 8).

SAP ERP systém mobilny terminal

Obr. 8: Schéma pripojenia mobilného skladového hospodarstva, za pomoci externého ser-
veru.

Analyzované riesenie MSH je charakteristické niekolkymi vlastnostami:

1. Vlastnd sprava uzivatelov je nutnd pretoZe termindlovi uzivatelia neodpove-
daju uzivatelom zo systému. SAP vid{ v§etky interakcie mobilnych uzivatelov so
systémom ako aktivitu jediného referenéného SAP uzivatela. Toto moze pred-
stavovat problém z pohladu systémového auditu, kedy nie je mozné spétne
néjst presného povodcu zmeny. Vlastnd uzivatelskd sprava prindsa nutnost im-
plementovat mechanizmy uzivatelskej autentifikdcie a autorizacie, pretoZe nie
je mozné pouzite Standardnych moznosti systému.

2. Problematické testovanie vznika pri oprave alebo implementacii zmien v ap-
likdciach MSH. Na testovanie zmeny implementovanej vo vyvojovom systéme
priamo v terminali je nutny vlastny externy server. Znamena to potrebu ex-
terného serveru pre kazdua vrstvu systémovej architektury, kde potrebujeme
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komunikovaf s mobilnym zariadenim. Ciastoénym riesenfm je testovanie v SAP
GUI, bez externého serveru, kam ale neméa vsetok skladovy personal pristup
a aplikacie pren neboli navrhnuté.

3. Zlozita propagéacia zmien pri uprave implementacie MSH. Zmeny si po
uspesnom otestovani zanasané do produkéného systému (3.2.5). Pri rozsiah-
lejsich zmenéch, ktoré zasadnejSie menia systém je nutny restart externého
serveru. Narozdiel od Standardného riesenia, kde dojde k aktualizacii dat za
behu, je restart potrebny na propagaciu zmien do serveru. Nadvézujuci problém
spociva v termindlovych uzivateloch aktivnych v dobe restartu. Pri restarte
s prihldsenymi uzivatelmi moze dojst k poskodeniu dat externého serveru a
jeho uzivatelov. To vytstuje do nefunkénosti celého riesenia MSH. V takom
pripade je nutny servisny zdsah od dodéavatela. Tieto obmedzenia robia pro-
pagéciu zmien obtiaznou, v porovnani s beznym vyvojom v systéme.

4. Aktudlnost a forma rieSenia sa odvija od pristupu vo vyvoji. Aplikécie
z MSH, vykonavané na externom serveri, si implementované vo verzii ja-
zyka ABAP/4, ¢o pri existencii objektovo-orientovaného ABAP predstavuje
starSie riesenie. Napriek faktu, ze externé rieSenie nie je priamo integrované
do systému SAP je implementécia v jazyku ABAP/4 vyhodou. Umoznuje
lipravy v nativnom programovacom jazyku SAP systému, ¢o eliminuje nutnost
ovlddania d’alsich jazykov pri udrzbe MSH.

4.2.1 Mobilné terminaly

Mobilné terminaly vyuzivané v skladovom hospodarstve si pevné zariadenia, odolné
voci nérazom, poskytujice dlhi vydrz batérie (Priloha B). Terminély bezia na
softvérovej platforme Windows Mobile. Tento mobilny opera¢ny systém je cha-
rakteristicky komponentovou stavbou [Windows Embedded Blog, Online]® podobne
ako systém SAP. Dodédvatel moze zariadenie rozsirit a konfigurovat moznosti jadra
systému pomocou 700 komponentov. Najpodstatnejsou ¢astou terminalu je Wi-Fi
modul a webovy prehliada¢, pomocou ktorého sa pripdja na server komunikujici so
systémom SAP.

Spustanie a kontrola aplikécii skladového hospoddrstva vyzaduje vybudovant
siefovii infrastruktiru nad skladmi poskytujiicu bezdrotové pripojenie termindlov
do lokalnej siete.

4.2.2 Ciarové kédy

Termindly so schopnostou éftat iarové kédy predstavuji relativne cenovo pristupne
a extrémne presne rieSenie v porovnani s ruénym zaddvanim hodnot. Sicastou mo-
bilnych termindlov je modul umoznujici ¢itat ¢iarové kédy. Aktudlne riesenie MSH

9 Analégia so SAP systémom.
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vyuziva linedrne ¢iarové kody (1D). Charakteristika pouzitych kédov [Linear Bar
Code Symbologies, Online]:

K6d 39 oznacovany aj 3 z 9. Je kéd variabilnej dizky (do 20 znakov). Je schopny
kédovania 43 znakov z intervalov: [A — Z], [0 — 9], [=.$/ + %)]. Sirka tlacového
pomeru (medzi §irokou a tizkou ¢astou) je 1 : 2 — 1 : 3. Kéd podporuje nacitanie
z vacsej vzdialenosti (1 m <). Autokontrola robi kéd bezpeénym.

Kéd 128 je jeden z najrozsirenejsich typov ciarového koédu. Rovnako ako
predchddzajici je bez pevne danej dlzky kédovaného retazca. Je charakteris-
ticky vysokou hustotou zapisu. Podporuje kédovanie 3 roznych mnozin znakov:

1. velké pismend + kontrolné znaky z ASCII
2. velké a malé pismend

3. numerické znaky so zdvojenou hustotou zapis — dva znaky kdédované jednym

kédom

TEC-IT

Obr. 9: Ukazka ¢iarového kédu typ 39. Startovaci/koncovy znak st modré. Cierna cast
predstavuje vlastné déta. Neobsahuje kontrolny znak. Prevzaté z [Linear Bar Code Sym-

bologies, Online].

Alphanum

Obr. 10: Ukazka ¢iarového kédu typ 128. Modry je Startovaci/koncovy znak. Ciern4 cast
su vlastné data. Cerveny je kontrolny znak. Prevzané z [Linear Bar Code Symbologies,
Online].
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5 Navrh rieSenia

Spoloénost ABC bola motivovand, dat podnet na vznik prace myslienkou, upustit od
rieSenia mobilného skladového hospodérstva externej firmy a vytvorit MSH viac in-
tegrované do systému SAP. Na jeho realizaciu bola vybrana technolégia ABAP Web
Dynpro. Vyuzitie WD umozni z aktualnej klient-server architektiry medzi systémom
SAP a mobilnym zariadenim odstranit externy server. Eliminovanim serveru od-
padavaju licencné poplatky za jeho prevadzku. Mobilné zariadenia tak prestanu
byt len termindlmi zobrazujicimi prepocitané déta, ale prebert ¢ast vypoctovych
procesov v komunikdcii so serverom'® (Obr. 11).

WD umozni lepsiu rozsiritelnost implementédcie a propagdciu zmien medzi
systémami a tym efektnejsi vyvoj. Uzivatelia MSH budu priamo uzivatelia systému
SAP, ¢o odstrdni nutnost implementdcie vlastného autentizaéného mechanizmu.
Zmeny v systéme tak budi viazané na konkrétneho uzivatela.

SAP ERP systém mobilny klient

q

5

# :

Obr. 11: Schéma navrhovaného mobilného skladového hospodérstva. Mobilni klienti
priamo komunikuji s produkénym systémom.

5.1 Navrh vSeobecnych konceptov

Pri ndvrhu je nutné vytvorit koncepty budiceho rieSenia spiﬁajl’lce zakladné
poziadavky v prostredi spoloénosti ABC. Vysledné riesenie bude:

e Mobilné — umozni pristup a riadenie z mobilnych zariadeni. Splnené webovym
charakterom technolégie Web Dynprom.

e Autentifikovatelné — poskytne overenie identity a zabezpecenie dat. Splnené
prihlasovacimi mechanizmami z Web Dynpro technolégie.

e Autorizovatel'né — umozni vymedzenie objektov systému, ku ktorym mé
uzivatel pristup pri zobrazeni alebo vykondvani zmien.

e Spravovatelné — spréva riesenia bude standardizovatelnd za pomoci HP ser-
vice manager.

10 Analégia s prechodom medzi R/2 a R/3 z kapitoly 3.2.
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e Prenositelné — umozni képiu celého riesenia do d'alsich produkénych systémov
v ramci spolocnosti.

e Prelozitelné — poskytne podporu viacerych jazykov.

e Rozsiritelné — tvorba rozsireni a zmien v rieseni bude ¢o najjednoduchsie.

5.1.1 Struktira aplikacie

Komponentovy pristup, poskytovany Web Dynpro frameworkom, odportca dekom-
poziciu problému do elementarnych komponent. Z toho vychadza navrh novej ap-
likacie pre mobilné skladové hospodarstvo.

Aplikicia bude mat charakter menu s jednou tdroviiou vnorenia. a bude sa
vyznacovat dynamickou vystavbou uzivatelského rozhrania na zdklade skladovych
aplikdcii, ku ktorym m4 uzivatel udeleny pristup.

Jednotlivé skladové aplikacie budi implementované samostatnymi WD kompo-
nentmi, ku ktorym nebude existovat priamy pristup (vlastnd webové aplikdcia nad
komponentom). Pristup bude mozny a spravovany vyluéne Menu komponentom
(Obr. 5.1.1). Skladova aplikdcia funkénostou odpovedd celej alebo casti transakcie
z klientskej aplikacie systému SAP, SAP GUI. Transakény charakter (vsetko alebo
ni¢) ostava u skladovych aplikécii zachovany.

Rozsiritelnost riesenia spoéiva vo vzajomnej nezavislosti jednotlivych kompo-
nentov. Vyvoj novych skladovych aplikdcii do rieSenia bude prebiehat nezavisle, po
dokonéeni bude nové sticast jednoducho integrovand do Menu komponentu.

Komponent
skladovej
aplikacie 1

Webova
aplikacia

Komponent
skladovej
aplikacie 2

Menu
komponent

Uzivatel'sky
pristup

Komponent
skladovej
aplikacie 3

Komponent
skladovej
aplikacie 4

Obr. 12: Navrh aplikdcie pre mobilné skladové hospodarstvo.
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5.1.2 Autorizovatelnost rieSenia

Uzivatelia budt mat v systéme univerzdlne role ' poskytujice pristup ku vsetkym
objektom systému skladového hospoddrstva (sklady, zavody, atd. ). To predchddza
nutnosti upravovania roli po kazdej zmene, ¢i rozsireni objektov ( napr. vytvorenie
nového skladu v zdvode).

Nad touto vrstvou budd vedené zdznamy pre kazdého uzivatela obmedzujice
mnozinu objektov systému, ku ktorym md pristup. Z nich budd vychadzat au-
torizacné mechanizmy, ktoré budu konfrontovat systémové objekty pozadované
uzivatelom s tymi, ku ktorym mé udeleny pristup.

K autorizécii bude dochadzat aj na drovni skladovych aplikdcii mobilného skla-
dového hospoddrstva. Uzivatel bude moct pristupovat len k aplikdciam, na ktoré ma
udeleny pristup.

5.1.3 Prenositelnost a preloZitelnost rieSenia

Potreba prenositelnosti je dand moznou neskorsou potrebou prenosu celého riesenia
do inych SAP ERP systémov. Prenositelnost vyzaduje minimalnu mieru tprav pre
beh na d'alsom systéme. Bude dosiahnutd zaptizdrenim celého rieSenia do jediného
vyvojového balicka (podkapitola 3.2.4).

Prelozitenost rieSenia stvisi s prenositelnostou a minimalizdciou tprav na
cielovom systéme. Casti riesenia, pre ktoré mé preklad vyznam, budd vyvijané
pomocou prostriedkov systému poskytujicich podporu viacerych jazykovych verzii
(popisky formuldrov, ndzvy aplikacif, atd'.).

5.1.4 Spravovatelnost riesenia

Riesenie poskytne moznost rutinnej idrzby, ktora bude delegovana na podporny tim.
A spravovana pomocou Standardnych zmien v aplikacii HP service manager (podka-
pitola 4.1). Napriklad, ked vediici skladu poziada o pridanie uzivatelského pristupu
ku konkrétnym skladovym aplikdciam, spolu s konkrétnymi skladmi a zavodmi pre
svojho podriadeného.

Udrzba nebude od podporného personalu vyzadovat podrobné technické zna-
losti celého rieSenia. Potrebnd bude len znalost spravy autorizacnych zdznamov.
Kazd4 takdto Standardnd zmena bude mat priradeny transportny poziadavok do
produkéného systému a bude lahko dohladatelné (podkapitola 3.2.5).

5.2 Skladové aplikacie

Vytvarané skladové aplikdcie budi funkénymi ekvivalentmi existujicich. Navrh
skladovych aplikéacii si dava za predlohu aktualne riesenie mobilného skladového
hospodarstva. Jednotlivé existujuce skladové aplikécie su analyzované a novy navrh

"Rola je standardny autorizaény mechanizmus SAP systému, poskytujici autorizaciu objektov
a Cinnosti v systéme.
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sa ich snazf vizudlne a funkéne aproximovat, s ohladom na moZnosti odlisnej tech-
nolégie vyvoja (Web Dynpro). V niekolkych pripadoch, po konzultécii s uzivatelmi,
bude zapracované odstranenie nedostatkov existujuicich aplikacii do nového navrhu.
Pripadne dojde k vytvoreniu novej skladovej aplikdcie pri zmene podnikového pro-
cesu. Za tymto pristupom je snaha o to, aby nové rieenie neprindsalo nutnost kom-
pletného preskolenia skladového personalu. Navrh procesu fungovania jednotlivych
skladovych aplikacii je realizovany za pomoci diagramov aktivit z UML.

Skladové aplikacie budu orientované na rychle a efektivne zadavanie hodnot.
Hodnoty vstupného formularu aplikacie s malou frekvenciou zmeny, napr. sklad a
zévod, budi predvyplnené z uzivatelského autorizaéného zéznamu. Polia vstupného
formularu s ¢asto menenymi hodnotami, napr. material a mnozstvo, tak budu
pristupnejsimi pre zrychlenie vstupu.

Pri ¢iastoéne automatizovanom zaddvani hodnot s pritomnostou skenovania
¢iarovych kédov, je nutné vytvorit proces vstupu dét tak, aby maximélne eliminoval
tvorbu chyb (Obr. 13). V prvom kroku uzivatel skenovanim alebo rucne, vyplni
prislusné polia vstupného formularu aplikacie a v druhom kroku potvrdi zadanie.
Pri probléme vo vstupnych détach bude upozorneny chybovou spravou a presunom
kurzoru na prislusné pole.

VY
Presunutie Zadavanie
na miesto problému vstupnych hodnoét
YV
‘ Sprava o chybe ’ Gotvrdeme zadania)

N

[Nie]

Zadané hodnoty
su v poriadku?

[Ano]

@

Obr. 13: Diagram aktivit vSeobecného zadavania hodnét. Tento koncept bude pritomny
pri kazdom zadévani hodnot v skladovych aplikaciach. Diagramy aktivit konkrétnych skla-
dovych aplikacif st o tento koncept zjednodusené kvoli lepsej prehladnosti.

Navrhované skladové aplikicie sa daji na zéklade funkcionality klasifikovat do
niekolkych kategorii:
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5.2.1 Prijmové aplikacie

Skupina aplikacii bude vyuzivana na prijimanie materialu, respektive fyzicky pohyb
materidlu smerom do skladu, pocas vykonavania roznych podnikovych procesov.
Funkcionalitou budi odpovedat prijmovym ¢astiam transakcie MIGO zo SAP GUIL.

Prijem materialu od externého dodavatela bude aplikdcia vytvdrana bez exis-
tujticej predlohy, pre pracovisko prijmu materidlu. Bude prijimat materidl od ex-
ternych dodévatelov na zdklade dodacieho listu. Dodaci list je zoznam aktudlne
dodaného tovaru, obsahujici polozky, ktoré predstavuju konkrétny material a jeho
dodavané mnozstvo. Podmienkou pre polozky dodacieho listu prijimaného touto
aplikaciou je zakdédovanie informacie kazdej polozky do ciarového koédu v predom
dohodnutom formate (Obr. 14):

e znak oddelujtici hodnoty — dvojbodka ”:”,
e cislo objednavky — dizka 10 znakov,
e polozka objednavky — dizka 5 znakov,
e mnozstvo prijimaného materialu:
— 10 znakov na celo¢iselni ¢ast,

— 3 znaky pre desatinni cast.

7280886842 :168;156008, 000

Obr. 14: Ukazka ciarového kédu polozky dodacieho listu, pre Prijem materidlu od ex-
terného doddvatela. Obsahuje informdciu o polozke 10, z objednavky &islo 7200006842
pozostavajucej z 1500 kusov dodédvaného materialu.

Aplikdcia bude fungovat ndsledovne (Obr. 15):
1. Na zaciatku uzivatel zada identifikdtor doddvky a zdvod.

2. Nésledne pre vybrani polozku naskenuje c¢iarovy kdéd z dodacieho listu.
Okamzite po nacitani sa informdacie v nom obsiahnuté nacitaju do aplikacie.
Na zdklade objednavky sa v systéme automaticky dohladnd éislo materidlu,
materidlovd sarZa — ak sa jedna o Sarzovany material a sklad.

3. Uzivatel m4 v tejto ¢asti procesu nacitania polozky z dodacieho listu moznost
korigovat niektoré z automaticky vyplnenych informécii:

e Sarza materidlu,
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® mnozstvo,
e sklad — na ktory sa bude prijimat.

4. Po pripadnej korekcii uzivatel zadanie potvrdi. V pripade, Ze chce pokracovat
v spracovavani zaznamov dodacieho listu, pokracuje krokom 2.

5. Po dokonéeni nac¢itavania uzivatel nac¢itané zdznamy ulozi. Déjde k vygenerova-
niu suhrnného materidlového dokladu so skladovym pohybom 101. Pri prijme
na riadeny sklad je navyse generovany skladovy prikaz na skladové miesto, ktoré
je vyhradené pre prijem (001.PRIJEM).

®
v

Zadavanie hodnoét:
Dodavka
Zavod

A\,

Zadanie
kompozitnej hodnoty:
Objednavka
Polozka obj.
Mnozstvo

Korekcia hodnét:
Sarza
Sklad

MnozZstvo

Spracovanie
dalsich zaznamov
dodacieho listu

[Nie]

Prijem na
Riadeny
sklad?

Vytvorenie i
Skladového prikazu [Nie]

y

Vytvorenie
Materidlového dokladu

Obr. 15: Diagram aktivit pre Prijem materidlu od externého dodavatela.
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Prijem materidlu k vyrobnej zdkazke bude na sklad prijimat materidl vytvo-
reny vo vyrobnom procese. Oproti existujicej verzii bude rozsirena a umozni prijem
sticasne az na dva sklady. Bude mozné kombinovat sklady roznych typov. Podporo-
vané kombindcie skladovych typov, na ktoré bude mozné aplikdciou prijimat su:

e neriadeny sklad,

riadeny sklad,

riadeny a neriadeny sklad,

oba sklady neriadené.
Aplikdcia bude prebiehat nésledovne (Obr. 16):
1. Inicializa¢nym krokom bude zadanie ¢isla vyrobnej zdkazky.
2. Po zobrazeni informacii nacitanych zo systému k zadanej vyrobnej zakazke:
e vyrobny zavod,
e vyprodukovany materiél,
e mnozstvo materidlu mozné prijat,

wzivatel zadd sklad a mnozstvo, ktoré na tento sklad bude prijaté. Pripadne
dva sklady, kde stcet uskladiiovaného mnoZstva nesmie presiahnutf mnozstvo,
ktoré je mozné prijat. Platnou situdciou naopak bude prijem len ¢asti z celého
mnozstva vyprodukovaného materialu.

3. V pripade prijmu na riadeny sklad, bude uZivatel musiet zadat pre mnoZstvo
materidlu v predchadzajicom kroku priradené riadenému skladu, skladové
miesto alebo miesta, kam dojde k ulozeniu.

4. Vygeneruje sa materidlovy doklad pre prijem k vyrobnej zakazke so skladovym
pohybom 101. Ak bude material uskladnovany na riadeny sklad, tak sa vyge-
neruje aj skladovy prikaz.

5.2.2 Preskladiiovacie aplikacie

Aplikacie budu vyuzivané na presun materidlovych zasob z jedného skladu do
d'alsieho skladu.

Preskladnenie materidlu z neriadeného skladu bude preskladiiovat zasobu ma-
teridlu z prijmového skladu, prijatého k objednavke, do riadeného alebo neriadeného
skladu. Pri riadenom sklade umozni ulozenie uskladinovaného materialu aj na viacero
skladovych miest.

Aplikdcia bude fungovat ndsledovne (Obr. 17):
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°
v

Zadavanie hodnoty:
Vyrobna zakazka

Zobrazenie hodnoét:
Zavod
Vyprodukovany material
MnozZstvo
. . " Zadavanie hodnét:
Zadavanie hodnét: s
2 o, Sklad - Mnozstvo
Skl?\:‘:;’ies::’fsm Sklad - Mnozstvo
[Ano]
:,y :zve_r " Prijem na
alsieho Riadeny sklad?
[Ano] skladového
miesta? .
[Nie] [Ano] Vytvorenie [Nie]
>/\ >| Skladového
Pouzité celé prikazu
[Nie] mnoZstvo

prijimané na )

sklad?
Vytvorenie

Materidlového dokladu

y
®

Obr. 16: Diagram aktivit pre Prijem materidlu k vgrobnej zdkazke.

Uzivatel zad4 zékladné informdcie o preskladiiovani: zdvod, zdrojovyj a cielovy
sklad, ¢islo materidlu, sarZu materidlu, identifikator zvldstnej zdsoby a druh
zdsoby. Tri posledné informacie st nepovinné polozky charakterizujice materidl.

. Ak je materidl na prijmovom sklade vedeny v zasobe kontroly akosti (QM) i vo
volnej zdsobe, aplikdcia uzivatelovi umozni vybrat si medzi zdsobami. V pripade
materialu v jedinom druhu zdsoby aplikéicia nebude ddvat na vyber.

Inicializaénym krokom bude zadanie zdrojového a cielového skladu spolu so
zédvodom.

. Ak cielovy sklad predstavuje riadeny sklad, uzivatel ma moznost specifikovat
skladové miesto alebo miesta a im priradené mnozstvo materidlu na presunutie.

. Aplikédcia bude prevadzat jednokrokovy presun zasoby skladovym pohybom
311.

Preskladnenie materidlov bude na pomery mobilného skladového hospodarstva
rozsiahla aplikdcia, ktord preskladni medzi dvoma skladmi Tubovolného typu,
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Zadavanie hodnoét:
Zavod
Zdrojovy sklad
Cielovy sklad
Material
Sarza
Zvlastna zasoba

Zadavanie hodnoty:
Druh zasoby aj v QM?

[Nie]
Zadavanie hodnoét: R
Skladové miesto [Ano] (Clelovy skiad
Druh zasoby je riadeny?
Mnozstvo
[Niel
Vyber
dalsieho . . A
[Ano] kladového ZadDava:lel ho:not.
miesta? ru zvaso y
Mnozstvo
[Niel

\ 4

Vytvorenie Vytvorenie
Skladového prikazu Materidlového dokladu

Obr. 17: Diagram aktivit pre Preskladnenie materidlu z neriadeného skladu.

Tubovolny pocet materidlov v lubovolnom mnozstve. Obmedzenim bude druh zdsoby,
aplikdcia umozni preskladiiovat len materidl vo volnej zdsobe, tzn. neumozn{ pres-
kladriovat materidl v blokovanej zdsobe, ani v kontrole akosti (QM). Bude ale mozné
zadat zvlastnu zdsobu pre projekt (Q) alebo zdkazku (E). Proces fungovania ap-
likdcie bude nasledovny (Obr. 18):

1. Na zaciatku uzivatel zad4d zdkladné informécie o preskladiiovani: zdvod, zdrojovy
a cielovy sklad.

2. Nasledovat bude vyskladiiovanie, kde uzivatel zad4 materidl a s nim spojené:
® mnozstvo,
e identifikdtor zvldstnej zdsoby,

e cislo zdrojového skladového miesta.
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3. Opakovanim vyskladiovania (kroku 2.) bude tvoreny dynamicky zoznam vys-
kladnovanych materialov.

4. Po dokonceni vyskladnovania, prejde aplikacia do naskladnovacej fazy.
5. Uzivatel, obdobne ako pri vyskladiiovani, zaddva material spolu s jeho:
® mnozstvom,
e identifikdtorom zvldstnej zdsoby,
e cislom cielového skladového miesta.

V tomto momente, ale uz bude pracovat len s mnozinou materidlov vysklad-
nenych v predchadzajicom kroku a ich mnozstvom. Zadanie iného materialu,
¢i mnozstva nebude pripustné.

6. Ak dojde k vytvoreniu zaznamov pre naskladnenie vsetkych povodne vysklad-
nenych materidlov v ich presnom mnoZstve, bude mozné dokoncit generova-
nie naskladnovacieho zoznamu. Vygeneruje sa sihrnny materidlovy dokument
uskladnenia s typom skladového pohybu 311.

uskladnenie = vyskladnenie + naskladnenie

V pripade riadeného skladu, bude navyse generovany skladovy prikaz s typom
pohybu v riadenom sklade 311 alebo 312, pri vyskladnovani k presunu materialu
zo zadaného skladového miesta na rozhranie skladu (921.UML-ZONE) a pri
naskladnovani k presunu do zadaného skladového miesta z rozhrania skladu
(921.UML-ZONE).

5.2.3 Aplikacie prehladu zdsob

Skupina aplikécii, u ktorych bude absentovat moznost prevadzat zmeny v systéme.
Aplikdcie budi mat len informac¢ny charakter a uzivatel nimi bude moct zistovat
stav dat v systéme. Tento typ aplikacii je pozadovany vSetkymi pracoviskami, pre
ktoré sa budu aplikdcie vyvijat.

Zobrazenie skladového miesta umozni uzivatelovi zobrazit zdsobu materidlov na
zadanom skladovom mieste. Zobrazend zasoba bude pozostdvat zo zoznamu ma-
teridlov a ich mnozstiev uskladnenych v danom mieste. Funkcionalita predstavuje
zjednodusenu verziu transakcie LS25 zo SAP GUI. Aplikacny proces bude po-
zostdvat z tychto krokov (Obr. 19, cast A) :

1. Na zaciatku bude uzivatel specifikovat o aky riadeny sklad sa jednd. Urobi tak
zadanim hodnot pre zdvod a sklad. Dalej urci, ktoré skladové miesto sa vyberie.
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Zadavanie hodnéot:
Zdrojovy sklad
Cielovy sklad
Zavod

Vyskladiovanie zo zfirojového skladu

Y

Zadavanie hodnoty:

Zadavanie hodnét:

= . Mnozstvo
Vysk:llaac::r;ﬁ;z:eho Zvléégné zasoba
Sarza
Zdrojovy
Zadavanie hodnoty: [Ano] sklad
Skladového miestesta je riadeny?
[Nie]
[Ano] Dalsi materigl

na vyskladnenie?

[Niel

Naskladiiovanie do cielového skladu |

Y

Zadavanie hodnoét:
MnozZstvo
Zvlastna zasoba

Zadavanie hodnoty:
Naskladihovaného

Materialu
Sarza

Cielovy
sklad
je riadeny?

Zadavanie hodnoty:
Skladového miestesta

A

Bol uz

naskladneny i
véetok [Nie]
vyskladneny /

material? [Ano]

Zdrojovy alebo
Cielovy

sklad
je riadeny?

Vytvorenie suhrnného [Ano]

Skladového prikazu

[Niel

Vytvorenie sihrnného
Materialového dokladu

Obr. 18: Diagram aktivit pre Preskladnenie materidlov.
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2. Nésledne mu bude spristupneny zoznam materidlov, ktoré su fyzicky ulozené
na zadanom skladovom mieste a ich mnozstva. Zoznam ulozenych materialov
sa nezobrazi cely, ale bude uzivatelovi prezentovany po jednom zdzname.

3. Uzivatel bude mat moznost presunu aktudlne zobrazenej polozky medzi ma-
terialmi.

Zobrazenie materidlu na skladovom mieste bude konceptualne podobné zobraze-
niu skladového miesta. Na rozdiel od vyssie spomenutej aplikdcie, umozni uzivatelovi
zistif v akom mnozstve a na ktorych skladovych miestach v riadenom sklade sa
nachddza jeden konkrétny materidl. Aplikicia bude odpovedat casti funkcionality
Standardnej transakcie LS24 zo SAP GUI. Fungovanie aplikdcie (Obr. 19, ¢ast B):

1. Uzivatel zad4a hodnoty: zdvod, sklad, materidl a pripadne aj Sarza alebo zvldstna
zdsoba. Vyberie si tak riadeny sklad a material, ktory bude v ramci tohoto
skladu vyhladdvany, pripadne obmedzeny len na konkrétnu sarzu, ¢i zvlastnu
zasobu.

2. Nésledne mu bude spristupneny zoznam skladovych miest, kde je fyzicky
ulozeny zadany material a jeho mnozstva na jednotlivych miestach. Zoznam
skladovych miest sa nezobrazi cely, ale bude uzivatelovi prezentovany po jed-
nom zazname.

3. Uzivatel bude mat moZnost presunu aktudlne zobrazenej polozky medzi skla-
dovymi miestami.

Historia skladovych prikazov bude aplikacia zobrazujica skladové prikazy nad
uréitym materidlom v riadenom sklade. Funkéne bude odpovedat zjednodusenej ver-
zii Standardnej transakcie L1724 zo SAP GUI. Narozdiel od zobrazovacich aplikacii,
bude ziadané, aby aplikacia zobrazovala naraz viac poloziek zoznamu skladovych
prikazov. Kroky aplikacného procesu budu (Obr 20, cast A):

1. Na vstupe uzivatel zadd éislo skladu a materidl.

2. Nasledne mu bude spristupneny zoznam skladovych prikazov nad zadanym ma-
teridlom v riadenom sklade. Zoznam bude usporiadany od najnovsich zaznamov
po najstarsie. Nezobrazi sa cely, ale bude uzivatelovi prezentovany po troch
zédznamoch.

3. Kazdy zaznam ponesie informéaciu o konkrétnom skladovom prikaze:
e zdrojové skladové miesto,
e cielové skladové miesto,
e cCislo skladového prikazu,

e polozka skladového prikazu (miesto materidlu v SP),
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Zadavanie hodnét:
Zavod
Sklad

Skladové miesto

Zmena aktudlne
zobrazenej polozky

N

Zobrazenie
aktualnej polozky:
Material

Popis materialu
Mnozstvo
Merna jednotka

Prehliadanie
zobrazenych
informacii

[Ano] Zobrazenie

Obr. 19: Diagramy aktivit: A pre Zobrazenie skladového miesta. B pre

dalsej
polozZky?

[Nie]

teridlu na skladovom mieste.

e Sarza mat

e mnozstvo

eridlu,

materidlu,

e merna jednotka materialu.

o
¥

Zaddavanie hodnét:
Zavod
Sklad

Material
Sarza
Zvlastna zasoba

(

Zmena aktualne
obrazenej polozk

)

/

N

Zobrazenie
aktuadlnej polozky:
Material
Popis materialu
Mnozstvo
Skladové miesto
Merna jednotka

Prehliadanie
zobrazenych
informacii

[Ano] Zobrazenie

dalsej
polozky?

[Nie]

Zobrazenie ma-

4. Uzivatel bude matf moznost prestivat sa medzi zobrazenymi trojicami skla-
dovych prikazov a menit tak aktudlne zobrazované polozky zoznamu a to sme-

rom k starsim

alebo novsim.

Prehlad skladovych miest bude aplikicia funkéne podobnd aplikicii na Zobraze-
nie materidlu na skladovom mieste, pretoze bude tieZ zobrazovat vybrany materidl
v riadenom sklade na vsetkych skladovych miestach. Uzivatelské rozhranie bude ale
vyhadzat z Histérie skladovych prikazov, pretoze bude zobrazovat viac zdznamov.

Aplikdcia bude pozostévat z krokov (Obr 20, cast B):

1. Na vstupe uzivatel zadd éislo skladu a materidl.
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2. Nésledne mu bude spristupneny zoznam skladovych miest, kde je material
v sklade ulozeny. Zoznam sa nezobrazi cely, ale bude uzivatelovi prezentovany
po troch zaznamoch.

3. Kazdy zaznam ponesie informéciu o konkrétnom skladovom mieste:
e skladové miesto,
e mnozstvo materidlu,
e cCislo skladového prikazu,
e polozka skladového prikazu (miesto materidlu v SP),
e Sarza materialu,
e mnozstvo materidlu,
e merna jednotka materialu.

4. Uzivatel bude mat moznost presivat sa medzi trojicami skladovych miest a
menit tak aktudlne zobrazované polozky zoznamu.

Prehlad zasob materidlu umozni pohlad na zdsobu materidlu na rovni celého
zdvodu. Uzivatelovi sa zobrazia sklady priradené zdvodu, ktoré obsahuji nenulovi
volnii zdsobu daného materidlu spolu s konkrétnym mnozstvom. Fungovanie ap-
likdcie bude nasledovné (Obr 21):

1. Na vstupe uzivatel zadd len zdvod a materidl.

2. Nisledne mu bude zobrazen4 tabulka skladov zdvodu spolu s mnozstvami, kde je
materidl pristupny vo volnej zdsobe. Pocet zdznamov v tabulke bude obmedzeny
na o.

3. V pripade Ze sa materidl nachddza vo volnej zdsobe viac ako piatich skladov,
bude mat uzivatel moznost presivat sa medzi zobrazenymi zdznamami tabulky.

5.2.4 Kanbanové aplikacie

Funkcionalitou budi odpovedat castiam transakcie PK13N zo SAP GUIL. Aplikdcie
st navrhované pre prijem a objednévanie odliSnych druhov kanbanov. Navrhované
st dva zakladne pristupy v objednavani: dvojkrokovy a trojkrokovy.

Duojkrokovy proces objedndvania je charakteristicky prepinanim statusu kanbanu
z plného na prazdny a naopak. Po fyzickom vyprazdneni materidlu z kanbanu, sa
status kanbanu musi prepnit na prazdny. To sposobi automatické generovanie
individudlnej objednavky pre kanban. Pri naplneni kanbanu sa tato informacia
zaznamena do systému zmena statusu kanbanu na plny.
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Zadavanie hodnét:
Cislo skladu
Material

Zmena aktuadlne
zobrazenych

poloziek

\ 4

[ Zobrazenie \
hodnét troch
skld. prikazov:

Zdroj. sklad. miesto

Ciel.sklad.miesto
Cislo skl. prikazu
PoloZzka SKp.
Sarza
Mnozstvo

{

Zadavanie hodnét:
Cislo skladu
Material

Zmena aktudlne
zobrazenych

polozZiek

Zobrazenie
hodnét pre tri
skld. mesta:

Mnozstvo

Metna jednotka
Skladovy prikaz
PoloZka SPr.
Datum SPr.

Merna jednotka
\_ ’ J

Prehliadanie
zobrazenych
informacii

Prehliadanie
zobrazenych
informacii

Zmena

[Ano] Zmena [Ano]
zobrazenych zobrazenych
poloziek? polozZiek?
A [Niel B [Nie]

Obr. 20: Diagramy aktivit: A pre Histériu skladovijch prikazov. B pre Prehlad skladovijch
maest.

Trojkrokovy proces objednavania rozsiruje dvojkrokovy proces o status cakd. Nut-
nost trojkrokového procesu je dand tvorbou siihrnnej objednavky nad viacerymi
kanbanmi. Kanban po fyzickom vyprazdneni obalu neméze byt priamo nasta-
veny ako prazdny. Je zmeneny na cakajuci. Zo statusu c¢akd na prazdny, kanban
nastavi az systémovéa rutina, sptistand v pravidelnych ¢asovych intervaloch. T4
prechédza vsetky kanbany v stave cakd a generuje sa spolocnéd objednavka, kde
kazdy kanban predstavuje jednu polozku. Pri naplneni kanbanu sa rovnako ako
pri dvojkrokovom zaznamena do systému zmena statusu kanbanu na plny.

Viaceré z vytvaranych kanban aplikacii budi funkéne do urcitej miery redun-
dantné. Pricinou bude vyvoj pre rozdielne pracoviska, ktoré maji kanbanové procesy
mierne odlisné a rovnaku funkcionalitu potom preferuji v odlisnom formate.

KANBAN Vyroba bude nova aplikacia pre sklady transformatorov na dvojkro-
kovy proces objednavania nad vyrobnymi kanbanmi. Aplikacia bude v zavislosti na
statuse kanbanu pracovat v dvoch rezimoch.
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Zadavanie hodnét:
Zavod
Material

Zobrazenie
hodnét pre 5
skladov:

Sklad
Mnozstvo
Merna jednotka

Zmena aktualne
zobrazenych
poloziek

Prehliadanie
zobrazenych
informacii

Zmena
zobrazenych
poloziek?

[Ano]

[Nie]

Obr. 21: Diagram aktivit pre Prehlad zdsob materidlu.

e Zmena statusu kanbanu z plného na prazdny, spojend s generovanim indi-
vidualnej objednéavky.

e 7Zmena statusu kanbanu z prazdneho na plny.
Sekvencia uzivatelskych krokov v aplikécii (Obr 22):
1. Uzivatel zad4 identifikacné éislo kanbanu, s ktorym bude chciet pracovat.

2. Zo systému sa nacitaju ¢islo objednavky a aktualny status ku zadanému kan-
banu.

3. Na zaklade zobrazenych informdcif sa uzivatel rozhodne zmenit alebo ponechat
status kanbanu. Pri inom statuse kanbanu ako plny alebo prazdny aplikécia
neumozni vykonanie ziadnej akcie.

Prijem/Objednanie preskladitovacieho kanbanu bude upravend rozsirena ver-
zia aplikacie KANBAN Vyroba uréena pre pracovisko Logistiky rozvadzacov. Ap-
likdcia poskytne pristup vylucne k skupine preskladnovacich kanbanov v logis-
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tike rozvadzacov. Vyluénost pristupu bude uréend na zdklade hodnoty oblasti

zasobovanie vyroby v riadiacom cykle kanbanu.

|

Zadanie hodnoty:
ID kanbanu

Kontrola
Zbrazenych . , statusu
_ informaécii: _ [PIny, Prazdny] kanbanu
Cislo objednavky [~
Status
Zmenit [Nie]
status?
[Ano]
Aktualne [Iny]

[PIny]

Piny /
Prazdny?

Zmena statusu

na Prazdny [Prazdny]

Zmena statusu
na Plny

Generovanie
objednavky

Obr. 22: Diagram aktivit pre KANBAN Vyroba a Prijem preskladriovacieho kanbanu.

KANBAN Sklad bude pouzivana v skladoch transformétorov na trojkrokovy proces
pri doddvatelskom kanbane. Aplikicia bude v zavislosti na statuse kanbanu pracovat

v dvoch rezimoch.

e 7Zmena statusu kanbanu z plného na caké, spojenad s neskorsim generovanim

stihrnnej objednavky.
e 7Zmena statusu kanbanu z prazdneho na plny.

Sekvencia uzivatelskych krokov bude (Obr 22):

1. Uzivatel zada identifikacné ¢islo kanbanu, s ktorym bude chcief pracovat.

2.
banu.

status kanbanu.

Zo systému sa nacitaju c¢islo objednavky a aktualny status ku zadanému kan-

Na zéklade zobrazenych informécii sa uzivatel rozhodne zmenit alebo ponechat
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4. V pripade, Ze sa bude kanban prijimat z prazdneho na plny, je nutné zadat
¢islo dodacieho listu. Pri inom statuse kanbanu ako plny alebo prazdny aplikécia

neumozni vykonanie ziadnej akcie.

Zbrazenych
informacii:

!

adanie hodnoty:
ID kanbanu

[PIny, Prazdny]
<

Kontrola
statusu
kanbanu

<

Cislo objednavky
Status

Zmenit [Nie]

status?

[Ano]

Aktuédlne
Piny /
Prazdny?

[PIny]

[Prazdny]

\ 4

Zmena statusu
na Caka

Zadanie hodnoty:
Dodaci list

Zmena statusu
na Plny

[iny]l

Obr. 23: Diagram aktivit pre KANBAN Sklad.

Objednanie interného kanbanu bude aplikdcia s pristupom vyluéne k pres-
kladnovacim a vyrobnym kanbanom v Logistike rozvadzacov. V porovnani s vyssie
zmienenymi KANBAN aplikdciami bude fungovat len v jednom rezime. Nastavi
kanban na prazdny generujtic individudlnu objednavku. Aplikicia bude pozostavat

z krokov (Obr 24, cast A):

1. Uzivatel zad4 identifikacné ¢islo prdazdneho kanbanu, s ktorym bude chciet pra-

covat.

2. Zo systému sa nacitaju a zobrazia informécie ku zadanému kanbanu:

e status kanbanu,

e oblast zdsob vyroby kanbanu,
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e materidl s popisom,
e mnozstvo materialu.

3. Na zdklade zobrazenych informécii sa uzivatel rozhodne zmenit alebo ponechat
status kanbanu plny. Pri statuse kanbanu inom ako plny, aplikdcia neumozni
vykonanie ziadnej akcie.

Prijem dodavatelského kanbanu rovnako pre Logistiku rozvadzacov, vyluéne na
dodavatelské kanbany. Bude pracovat v jednom rezime. Pri dodani plného kanbanu,
bude slizif na zavedenie tejto informécie do systému. Postup:

1. Uzivatel zada identifikacné c¢islo dodaného kanbanu, s ktorym bude chciet pra-
covat. Spolu s ¢islom dodacieho listu a c¢islom objedndvky, v ramci ktorej doglo
k dodaniu kanbanu.

2. Zo systému sa nacitaju a zobrazia informéacie ku zadanému kanbanu (Obr 24,
cast B):

e status kanbanu,

e oblast zdsob vyroby kanbanu,
e material s popisom,

e mnozstvo materialu.

3. Na zdklade zobrazenych informécii sa uzivatel rozhodne zmenit na plny alebo
ponechat status kanbanu prazdny. Pri statuse kanbanu inom ako prazdny, ap-
likdcia neumozni vykonanie ziadnej akcie.

5.2.5 Vydajové aplikacie

Budu aplikdcie vyuzivané na vydaj materidlu (tovaru), teda fyzicky pohyb materidlu
smerom zo skladu, pocas vykondvania roznych podnikovych procesov. Funkcionali-
tou budu vicsinou odpovedat vydajovym castiam transakcie MIGO zo SAP GUIL

Vydaj materidlu do vyroby bude aplikicia, ktord sa da oznacif aj ako vydaj
do vyrobnej zakazky. Konkrétne materialy v mnozstvach potrebnych pre vyrobnu
zékazku, sa budi vydavat zo skladu, aby bolo mozné realizovat vyrobny proces a
produkovat vyrobky. Sekvencia uzivatelskych krokov vo vydaji bude (Obr 25):

1. Uzivatel zadd ¢islo zdkazky, sklad a zdvod, kde sa bude vydavat.

2. Nésledne mu bude spristupneny zoznam materidlov a ich mnozstiev, ktoré je
potrebné vydat do vyroby. Zoznam sa nezobrazi cely, ale bude uzivatelovi pre-
zentovany po jednom materiali.
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Zadanie hodnoty:
ID kanbanu

[Ano]

Vv
Zmena statusu
na Prazdny

Generovanie
objednavky

A

Zbrazenych

Status kanbanu

informacii:

ozv
Material
Mnozstvo

Zmenit
status
z plného?

[Niel

\ 2

Zmena statusu
na Plny

Zadanie hodot:

ID kanbanu
Dodaci list

Objednavka

Zbrazenych
informacii:
Status kanbanu
ozv
Material
MnozZstvo

Zmenit
status
z pradneho?

[Ano]

[Niel

Obr. 24: Diagramy aktivit: A Objednanie interného kanbanu. B Prijem doddvatelského

kanbanu.

3. Uzivatel pre materidlovy zdznam uvidi mnoZstvo, ktoré je treba vyskladnit
a bude mu odporicané miesto, kde je materidl v sklade uskladneny.

Bude moZné prestivat sa medzi zobrazovanymi polozkami zoznamu a zvolif si

poradie vyskladnovanych materialov. Platnou situaciou bude vydanie len casti
materialov v netiplnom mnozstve.

hodnoty:

skladové miesto,
materidl,
sarza,

mnostvo.

Na zdklade redlneho fyzického vydaja materidlu zo zoznamu uzivatel vyplni

6. Ak dojde k vydaniu celého mnozstva materidlu, dojde k automatickej zmene
zobrazovaného zdznamu na dalsi, eSte nevydany material. Uzivatel sa bude
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moct rozhodnit medzi pokracovanim vo vydévani (bod 3) alebo potvrdenim
aktudlne evidovaného vydaja.

7. Po potvrdeni dojde k vygenerovaniu skladového prikazu s typom pohybu 261.
Na trovni riadeného skladu déjde ku generovaniu skladového prikazu pre presun
materidlov zo zdrojovych miest, do Specidlneho miesta vo formate:

921. < cislo zakazky > .

{

Zadavanie hodnoét:
Cislo vyrobnej zakazky
Sklad
Zavod

[Nie]
Vydané
celé mnozZstvo,
materialu?

A2

Zobrazenie hodnét
vydavaného zaznamu:
Material
Sarza
Mnozstvo na vyskladnenie
Odporucané miesto

Zmena aktudlne
zobrazenej

polozky

Prehliadanie
zobrazenych
informacii

Zadanie hodnoét
k vydaniu:
Material
Sarza

Vydavané mnozstvo

Skladové miesto

0

Zmena

zobrazenych
[Ano] poloZiek?
[Nie]
[Ano] Vydaj

konkrétneho

Vytvorenie suhrnného
Skladového prikazu

[Ano] P [Ano]

materialu?

Vyddavanie z
riadeného skladu?

[Niel

Potvrdenie
vydaja?

<

[Niel
[Niel

Vytvorenie suhrnného
Materialového dokladu

Obr. 25: Diagram aktivit pre Viydaj materidlu do vijroby.
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Vydaj materialu do kooperativy bude nové aplikdcia vytvarand pre pracovisko
Linka AlZn/Cu. Vyuzije sa potas vyrobného procesu stciastok, kedy ¢ast produkcie
je nutné pokovovat, este poc¢as neukonceného vyrobného procesu. Suciastky budi
vydané za ucelom spracovania mimo vyrobnu fabriku a po opracovani sa vratia.
Kroky aplikdcie budu (Obr 26):

1. Uzivatel zadd hodnoty: (sub)dodavatel, zdvod a sklad.
2. Nésledne sa bude tvorit zoznam vyskladiiovanych zdsob.
3. Uzivatel bude zaddvat hodnoty:

e materidl,

® sarza,

e zdrojové skladové miesto,

e mnozstvo na vydaj.

4. V pripade viacerych vydavanych materidlov alebo vydavania materidlu z via-
cerych skladovych miest, bude uzivatel pokracovat bodom 3.

5. Uzivatel potvrdi vytvoreny zoznam vyddvanych materidlov a dojde ku vyge-
nerovaniu sihrnného materidlového dokladu s typom pohybu 541. Pri vydaji
z riadeného skladu sa bude generovat aj sthrnny skladovy prikaz pre vyddvané
materialy presunu do $pecidlneho skladového miesta 912. WA-ZONE.

Zdrojovy
o sklad
:|: je riadeny?
Zadavanie hodnét: /\
za?:%iv'a:::'ad \/ Vytvorenie stiihrnného
éav‘:’d [Ano] Skladového prikazu
[Niel B
. Dalsi material
Zadanie
/Aﬁ ‘ ” . ' alebo [Ano]
Zadavanie hodnot: TSNS HesE skladové miesto
Mnozstvo na vydaj?
Zvlastna zasoba . .
Sarza /\ [Nie] [Niel ("yytvorenie stihrnného
— > Materialového dokladu
[Ano]

Zdrojovy
sklad
je riadeny?

Obr. 26: Diagram aktivit pre Viydaj materidlu do kooperdtivy.

Vydaj materidlu do expedicie bude pre pracovisko Hotové vyrobky — trans-
formatory. Aplikacia poslizi pri expedovani vyrobkov z neriadeného skladu. Sek-
vencia uzivatelskych krokov bude:

1. Uzivatel zad4 ¢islo doddvky a druh balenia.
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2. Nésledne mu bude spristupneny zoznam expedovanych materidlov v zadanej
dodévke. Zoznam sa nezobrazi cely, ale bude uzivatelovi prezentovany po jed-
nom materiali.

3. Na zédklade expedovanie materidlu zo zoznamu uzivatel zadd hodnoty:
e materidl,
e Sarza,
e crpedované mnozstvo,
e cislo balenia.

Ak je zadany materidl v povinnosti sériovych ¢isel, bude musiet uzivatel zadat
¢islo vybavenia pre kazdy kus expedovaného materidlu. Cislo vybavenia musi
byt vo volnej zasobe.

4. Ak uzivatel pokracuje v zaddvani, vrati sa k bodu 3.

5. Po potvrdeni vytvoreného zoznamu expedovaného materidlu bude cely zoznam
pripraveny k odberu do dodavky. Zaznamenajui sa expedované sériové cisla
pre materidly evidencie sériovych ¢isel. Zadané balenie bude zaznamenané do
objednavky. Nevykond sa zaic¢tovanie materidlu, aby mohli byt zadané balenia
ruc¢ne doplnené.

5.2.6 Specifické aplikacie
Skupina aplikécii, ktorych ticel bude natolko $pecificky, Ze ich nie je mozné klasifi-

kovat do Ziadnej z predoslych kategérii.

Interny presun bude nova aplikacia umoznujica presun materialovej zasoby v ramci
skladu. Takato operdcia prichadza do tivahy len pri riadenom sklade. Aplikacia bude
velmi elementdrna a ¢o najefektivnejsia (Obr. 28):

1. Uzivatel na vstupe zadd hodnoty :
e materidl,
e Sarza,
o identifikator zvlastnej zasoby,
® mnozstvo,
e zdrojové skladové miesto,

o ciclové skladové miesto,

o sklad.
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Zadavanie hodnéot:
Dodavka
Druh balenia

A2

Zobrazenie hodnot
vydavaného zaznamu:

Material
i Popis materialu
[Nie] Sarza
Vydané . Mnozstvo do expendicie
celé mnozstvo [Ano] Zmerl';a aktua_lne
materialu? LLCEL
polozky
I y \ 4
[Nie] Prehliadanie
_, Zadanie Material s zobrazenych
C|§Ia,vybavema » povinnostou informacii
pre kazdy kus materidlu J[Ano] sériovych
cisel?
Zadanie hodnét [Ano] Zmena
ak ?,';':a n?u -no no zobrazenych
H A1 ?
Material poloZiek?
Sarza )
expedované mnozstvo [Nie]
Cislo balenia
Expedovanie
Al
'T\ [Ano] konkrétneho

materialu?
[Nie]

Pripravu materialu
na
odber do dodavky

Obr. 27: Diagram aktivit pre Vijdaj materidlu do expedicie.
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2.

Po potvrdeni zadania dojde k vytvoreniu skladového prikazu na presun ma-
teridlu medzi zadanymi miestami. Aplikacia neumozni tvorbu dynamického zo-
znamu materidlov. Presun materidlu tak bude jedna k jednej, tzn. pre kazdy
presun materidlu bude generovany vlastny skladovy prikaz.

®
v

Zadavanie hodnét:

Zavod
Sarza )
Zvlastna zasoba Vytvorenie )
MnoZstvo Skladového prikazu
Zdrojové skl. miesto
Ciel'ové skl. miesto
sklad

Obr. 28: Diagram aktivit pre Interny presun materidlu.

Inventira transformatorov v riadenom sklade bude aplikacia pre pracovisko Ho-
tové vyrobky — transformatory. Zjednodusi inventuru transforméatorov. Kazdy z nich
je v riadenom sklade oznaceny ¢iarovym kédom s ¢islom vybavenia. Postup inventury
transfrométorov bude (Obr. 29):

1.

Uzivatel zad4 na vstupe skladové miesto, sklad a zdvod a vymedzi tak oblast
inventury.

. Nasledne bude tvorit zoznam odpovedajici skontrolovanym transformatorom

z daného skladového miesta.
Zoznam bude rozsirovany zadavanim hodnoty vybavenia transformatora.
Ak bude chcief uzivatel pridavat d’alsie vybavenie pokracuje bodom 3.

V pripade, Ze uz nebude chciet priddvat d'alsie ¢isla vybavenia transformdtorov,
dojde k ulozeniu inventirneho s¢itania do inventirneho dokladu.

Potvrdzovanie skladovych prikazov vznik aplikacie je motivovany castym gene-
rovanim skladovych prikazov na vécsine pracovisk v dosledku neustalych presunov
materidlovych zdsob v skladoch. Umozni pristupovat ku konkrétnemu skladovému
prikazu, prezeranie jeho poloziek a potvrdzovanie eSte nepotvrdenych. Aplikdcia
bude pozostavat z krokov (Obr. 30):

1.
2.

Uzivatel zadd vstupné hodnoty: zdvod, éislo skladu a ¢islo skladového prikazu.

Nésledne mu bude spristupneny zoznam poloziek zadaného skladového prikazu.
Zoznam sa nezobrazi cely, ale bude uZivatelovi prezentovany po jednom
zazname. Zaznam ponesie informaciu o konkrétnej polozke skladového prikazu:
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Zadavanie hodnét:
Skladové miesto
Sklad
Zavod

y

Zadavanie hodnoty
vybavenia transformatora

Zadanie
dalsieho
vybavenia ?
[Nie]

Generovanie
inventurneho dokladu

Obr. 29: Diagram aktivit pre Inventira transformdtorov v riadenom sklade.

e poradové ¢islo polozky,
e materidl spolu s popisom,
e Sarza, pripadne zvlastna zasoba materialu,
e mnozstvo materidlu (zdrojové, cielové),
e merna jednotka materialu,
e zdrojové a cielové skladové miesto,
e indikator potvrdenia.
3. Uzivatel bude mat moznost presunu aktudlne zobrazenej polozky v zozname.

4. Ak je aktudlna polozka nepotvrdend, bude moct polozku potvrdit. Proces bude
jednosmerny, aplikdcia neumozni zrusenie potvrdenia uz potvrdenej polozky.

Spéatné hlasenie vyroby bude aplikdcia pre pracovisko Linka AlZn / Cu. Aplikacia
bude slizit na zahldsenie hotovych kusov a pocet zmitkov k vyrobnej zakazke.
Vicesinou bude pouzitd pri ukoncéeni vyrobnej zdkazky, ale je mozné ju pouzivat
na Ciastoéné hldsenie progresu vyrobeného materidlu pri velkom objeme vyroby.
Fungovanie aplikdcie (Obr. 31):
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Zadavanie hodnét:
_ Zavod
Cislo skladu

Cislo skladového prikazu

A2

(

C

-

Zdrojové skl. miesto

\

Zobrazenie
hodnét polozky:
Zavod
Material
Popis materialu
Sarza
Zvlastna zasoba

Zdrojové mnozstvo
ielové skl. mnoZstvo
Cielové mnozstvo
Merna jednotka
ndikator potvrdenia
J

Zmena aktudalne
zobrazenej

polozky

Prehliadanie

zobrazenych
informacii
Pl‘(’lloz’(i Moznost
skl. P;’ az,t; potvrdenia
potvrdena? polozky
[Ano]
Zmena
[Ano] zobrazenej
polozky?
[Niel

Obr. 30: Diagram aktivit pre Poturdzovanie skladovijch prikazov.
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1. Uzivatel zadd vstupné hodnoty c¢islo vijrobnej zdkazky, hldsené mnoZstvo a
mnozstvo zmdtkov.

2. Zadané mnozstvo bude i¢tované na sklad podla nastavenia v kmeni materidlu.
Vygeneruje sa materidlovy doklad so skladovym pohybom 101, pripadne aj
skladovy prikaz pri riadenom sklade.

®
i

Zadavanie hodnoét:
Vyrobna zakazka
MnozZstvo materialu
Mnozstvo zmatkov

Vytvorenie Rll;t';ldjlly
Skladovy prikaz sklad ?
[Nie]

Y

Vytvorenie
Materialovy doklad

Obr. 31: Diagram aktivit pre Spdtné hldsenie vyroby.
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6 Implementacia

Zauzivana konvencia prikazuje definovat ndzov objektu vyvijaného v systéme nevyt-
voreného priamo vyvojarmi firmy SAP tak, aby za¢inal znakmi Y alebo Z. Kompo-
nenty Menu a skladovych operécii si preto pomenované s prefixom ZMC_*. Rovnako
tabulky, ddtové typy a parametre zadefinované pre podporu rieSenia budd zaéinaft
znakom Z. Vsetky tieto objekty su ukladané do vyvojového balicka (paket) pome-
novaného ZRF.

Implementacia komponentov mobilného pristupu do skladového hospodarstva
je realizovana technol6gion Web Dynpro (WD4A). Model-view-controller charakter
tejto technolégie sa zaklada na separacii implementécie do ¢asti:

e uzivatelského rozhrania — prezentdcia dat + spracovanie uzivatelskej interakcie,
e riadiacej logiky — sprava dat aplikacie + pristup k datam systému.

Na implementéciu Web Dynpro komponentu je tak mozné pozerat v tychto rovindch:

6.1 Uzivatelské rozhranie

Uzivatelské rozhranie (UI) nespravuje ddta aplikdcie, len pristupuje k hodnotdm
spravovanym a umiestnenym v kontroléri celého komponentu.

UI v komponente pozostdva z pohladov (views). Tych vicsinou byva viac a
tvoria sémanticky nezdvisle casti uzivatelského rozhrania komponentu. Napriklad
formuldr pre zadévanie vstupnych dat moze byt realizovany ako samostatny pohlad,
rovnako aj pohlad pre zobrazenie a listovanie v zozname hodnot, atd'.

Pre spustenie webovej aplikdcie nad komponentom, musi mat definovany
primérne zobrazovany pohlad. V danom momente je aktivny vzdy vyluéne jeden
pohlad a prepinanim medzi zobrazenymi pohladmi je realizovand sekvencia krokov
aplikacie.

Uzivatelské rozhranie komponentov pre jednotlivé skladové aplikacie, je for-
mované mapovanim jedného alebo viacerych funkénych blokov z diagramu aktivit
aplikdcie (podkapitola 5.2) na funkéne odpovedajtici pohlad.

6.1.1 Pohlad komponentu

Je ¢ast komponentu viditelnd vo webovej aplikdcif, do ktorej st vlozené grafické
elementy frameworku za tcelom stavby Zzelaného uzivatelského rozhrania. Naj-
pouzivanejsie grafické elementy v implementacii su:

1. Tlag¢idlo — nesie vlastny popis a vyvold volanie uré¢itej funkcie (potvrdzovanie,
prechod medzi pohladmi atd’.).

2. Vstupné pole — zachytavajice uzivatelom zadant hodnotu.

3. Stitok — parované so vstupnymi poliami, nest ich pomenovanie.
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4. Titulok — popis celej aplikacie.
5. Tabulka — zlozitejsi element pre vystup struktirovany do tabulky.
6. Casovaé — neviditelny, dolezity pri obsluhe udalosti.

Kazdy pohlad musi mat zadané rozlozenie (layout). To definuje priestorové
rozvrhnutie grafickych elementov vloZenych do pohladu. Empirickym pristupom
k vSetkym podporovanym rozlozeniam poskytovanym frameworkom a ich premiet-
nutim do mobilného zariadenia bolo vybraté rozloZenie do mriezky s dvoma stfpcami
(Obr. 32), pretoze efektivne vyuziva maly priestor poskytnuty obrazovkou zariade-
nia a zaroven drzi grafické elementy usporiadané. Technické rieSenia pritomné pri

UloZeni: MAIN.IN_DATARUECK[
Mnozstvic  MAIN.IN_DATALMNGA !
Zmatky: MAIN.IN_DATAMENGE o
Datum: MAIN.IN_DATADATUM
UloZit

TimedTrigger:
TM_TIMER

Obr. 32: Zobrazenie pohladu z komponentu pre Spétné hldsenie do vyroby v WYSIWYG
editore. Je zrejmé rozlozenie grafickych elementov do dvoch stlpcov: V Tavom st $titky
vstupnych poli, tla¢idla a casova¢. V pravom stlpci st vstupné polia.

tvorbe pohladov:

e Sabléna je technické riesenie, ktoré je mozné tvorif na trovni pohladov.
Vyvojar moze Casto pouzivané grafické prvky a ich konfiguraciu vynat
z konkrétneho pohladu a jednoducho ich pouZif v rovnakej forme pri vytvarani
d'alsicho. T4to moznost je vyuzivand pre konfiguricie navigacénych tlacidiel,
¢asto sa opakujicich v pohladoch jednotlivych komponentov (Obr. 35).

e Dynamicky element nie je konkrétny typ grafického elementu. Ide o vlastnost
vSetkych elementov vyuzivani v implementécii. K pouzitiu déjde pri ¢astiach
uzivatelského rozhrania komponentu, ktorych zobrazenie je v aktudlnom kon-
texte aplikdacie zbytoéné. Napriklad zadavanie skladovych miest pri neriadenom
sklade, sarze pri materiali bez Sarze. V tychto pripadoch je zbytocné zobra-
zovat §titok a vstupné pole. Kazdy element mé vo frameworku atribtt vidi-
telnosti, ktory je v beznej konfigurdcii nastaveny ako pravdivy. Pri dynamic-
kom elemente dojde k mapovaniu atribitu viditenosti na déta z kontroléru.
Zmenou pravdivostnej hodnoty takejto premennej za behu aplikacie dochadza
k skryvaniu/zobrazovaniu elementov naviazanych na premenni.
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Obr. 33: Ukéazka frekventovane pouzivanych Sablon z tlacidiel. Najcastejsie funkcie si
navrat do menu, prechddzanie zoznamami a presun na d’alsi/predchadzajici pohlad.

e Systémové texty oznacované OTR (Online text repository), predstavuji pod-
poru prelozitelnosti uzivatelského rozhrania do viacerych jazykov. Tieto objekty
su v systéme ulozené nezavisle na Web Dynpro komponentoch. Nad OTR su
dostupné mechanizmy prekladu, transakcia SE63 zo SAP GUI. Popisky jed-
notlivych grafickych elementov uzivatelského rozhrania je mozné mapovat na
systémové texty. Potom pri prihlaseni do webovej aplikacie v inom jazyku sa
jednoducho pristipi k mnozine systémovych textov pre dany jazyk a rozhranie
sa uzivatelovi zobraz{ preloZzené. Priklad cesty mapovania textu nad tlac¢idlom
Dalej: $0TR: ZRF/NEXT. Pomenovanie objektu NEXT neza¢ina na Z, ¢o moze
evokovat poruSenie konvencie pociatoéného znaku Z pre nestandardny vyvoj.
Pri OTR textoch ale stac¢i, ak sa nachddzaji vo vyvojovom pakete, ktory kon-
venciu spiﬁa.

e Casovaé predstavuje §pecidlny graficky element pohladu. Vo webovej aplikécif
pristupujicej ku komponentu sa nezobrazi. Jeho funkcia je natolko dolezit4,
7e je pouzity v kazdom pohlade, kazdého komponentu v ramci implementécie.
Casovaé je definovany celoéiselnou hodnotou. T4 uddva casovy interval v se-
kundéach, medzi opakovanymi spusteniami jeho obsluznej rutiny v kontroléri.
Tato funkcia je rozpracovana do trojuroviiového casovaca. V komponente su
definované tri casové konstanty. V zavislosti na vnutornom stave, sa priradzuju
casovacu ich hodnoty:

— SLOW je primarne nastavend hodnota. Volanie rutiny prebieha kazdych
100 sekiund, predchadza padu webovej aplikacie po 180 sekundach
necinnosti. Je to dané portalovym charakterom Web Dynpro frameworku,
ale nie ziadtice pre potreby mobilného skladového hospodarstva.

— MEDIUM znamend volanie rutiny kazdych 10 sekund, predstavuje dizku trva-
nia pozitivnej spravy aplikdcie. Napriklad vygenerovanie materialového do-
kladu. Po spracovani sa nastavi spit na SLOW.
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— FAST znamenad volanie rutiny kazdych 5 sekiind, predstavuje dizku trvania
negativnej spravy aplikacie, napriklad pri zle zadanom vstupe a pod. Po
spracovani sa nastavi spit SLOW.

e Pohlad Quest je $pecidlny pohlad!?. Vyuziva sa v komponentoch kde
wzivatel generuje dynamické zoznamy alebo inak buduje struktirované déta. Pri
neuvazenom vrateni do menu alebo prekliknut{ sa, tak moze uzivatel aplikdcie
prist o dolezité zatial neuloZené informécie. Je ndhrada za pop-up okno, ktoré
by v takej chvili vyskocilo v beznom prehliadaci, ale jeho implementacia v za-
riadeniach s Widnows Mobile je problematicka. Preto je otazka integrovand ako
d'alsi z pohladov komponentu. Pohlad m4 oproti ostatnym zvyraznené tlacidls,
aby néhla zmena upttala uzivatelovu pozornost.

Opravdu?

Neulozene data budou smazana.
Ano Ne

Obr. 34: Ukazka jednej z variant pohladu Quest, ktord je pouzitd v komponente Vydaj do
vyroby.

6.1.2 Spajanie pohladov

Na vytvorenie aplika¢ného procesu tvoreného prepinanim viacerych pohladov musia
byt medzi nimi definované spojenia. Tie su realizované mechanizmom péarovania
zasuviek (plugov) jednotlivych pohladov. Aby mohlo dochddzat k prechodu medzi
dvoma pohladmi, musia mat vytvorené zdsuvky a byt vzédjomne prepojené. Existuji
dva druhy zasuviek:

e Vystupnd zasuvka — napoji sa na vstupni zasuvku iného pohladu. Je voland
pri prechode do pohladu, na ktory sa napéja.

e Vstupna zdsuvka — predstavuje cielovy pohlad, na ktory sa prejde pri volani
parovanej vystupnej zdsuvky iného pohladu.

6.2 Riadiaca logika

Komponentové data a metody, ktoré ich spravuji s umiestnené v kontroléri kompo-
nentu. Ten spravuje aj pristup k systémovym datam cez volania systémovych rutin.
Pohlady uzivatelského rozhrania sice maji vlastné kontroléry, ale tie sa vyuzivaju

120znacenie Quest je skratka z question.
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~ 7 ZMC_VYDEI_K_VZ

- E LsT

- &5 FROM

v BB TO_MAIN

» B® T0_QUEST
-~ E MAIN

- &5 FROM

v BB TQ_|IST

» B® T0_QUEST
-~ = QUEST

- &5 FROM

v BB TQ_|IST

v BB To_mAIN
+ 5 DEFAULT
- B T0_MENU

Obr. 35: Ukazka komponentu Vijdaj do vyroby s troma pohladmi MAIN, LIST a QUEST
a ich vstupnymi (IN) a vystupnymi (OUT) zdsuvkami. Kazdy pohlad mdze prejst do
d'alsich dvoch a cely komponent moze za pomoci rovnakého mechanizmu prejst do Menu
komponentu, nezdvisle na pohlade, v ktorom sa aktudlne nachidza.

len na volanie metdd z kontroléra komponentu (napr. generovanie materidlového
dokladu po stlaceni tlacidla). Porovnanie volania metédy:

wd_this->refresh_page( ) — priamo z kontroléra.

wd_comp_controller->refresh_page( ) — metdda kontroléra voland v pohlade.

6.2.1 Data komponentu

Nachddzajui sa v kontexte kontroléra. Kontext predstavuje typicki ¢ast Web Dynpro
frameworku. Je tvoreny z uzlov (nodes) a kazdy uzol obsahuje atributy, ktoré odpo-
vedaju zédkladnym datovym typom systému. Uzly zdruzuju sémanticky blizke data
do uzavretych jednotiek a st priamo mapovatelné do uzivatelského rozhrania. Uzlom
je pri vzniku mozné nastavovat kardinalitu:

e Kardinalita uzla rovna 1 — uzol je interpretovany ako Struktira po-
zostavajuca z definovanych atribitov. Vyuziva sa napriklad pri vstupe jedno-
duchych struktirovanych dat alebo pre kontext ¢asovaca.

e Kardinalita uzla rovna N — uzol je interpretovany ako interné tabulka, kde
definované atribity predstavuju Struktiru jej riadku. Obsahuje data zozna-
mového charakteru, kde kazdy riadok odpoveda zaznamu. Vyuziva sa pri tvorbe
aplika¢nych zdznamov alebo ich prezerani po ¢astiach, pripadne v tabulke.
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Context COMPONENTCONTROLLER
* ) CONTEXT
v [&] TIMER_CONF
~ [@] NPUT
* 3 WERKS
"3 XBLNR
v @] CLASSD_INPT
~ [@] INVISIBLE
* 3 MERGED
v [&] GUI_PROPS

Obr. 36: Priklad kontextu komponentu Prijem materidlu od externého dodavatela.

6.2.2 Metédy komponentu

Spravuju data v kontexte komponentu. Izolovanost Web Dynpro komponentov sa
moze prejavit redundanciou v zdrojovom kéde a v kopirovani chyb. To by viedlo
k zlej programétorskej udrzovatelnosti. Predchddzanie tymto javom zabezpecuje
zdielanie opakovane pouzivanych ¢asti zdrojového kédu medzi komponentmi po-
mocou:

1. Asistencna trieda pomenovana ZCL_ZMC_TERMINAL je perzistenty objekt
systému. Na tuto triedu sa napaja kazdy implementovany komponent. Vyuziva
sa na distribuiciu zmien globédlnych konstant do komponentov bez nutnosti
upravy samotného komponentu:

e BARCODE_SEPARATOR — jednoznakova konstanta obsahuje separator hodnot
v kompozitnom ¢iarovom kéde, pouzivany v komponente Prijem materidlu
od externého doddvatela. Aktudlna hodnota je 7:”.

e TIMER_FAST, TIMER_MEDIUM, TIMER_SLOW — celoc¢iselné hodnoty pre kontext
¢asovaca. Mnozina aktudlnych hodnét je {5, 10, 100}.

e APL_BUTTON_WIDTH — hodnota percentudlnej casti obrazovky, ktoru na
sirku zaberaju tlacidla v Menu komponente, aktudlne 85 %.

Asistenénd trieda d'alej poskytuje i mnozinu zdielanych metéd nad kompo-
nentmi a moznost ukladania prekladatelnych textov pre spravy.

2. Funkéné moduly su spravované vlastnou transakciou v SAP GUI, SE37.
V systéme zacinaju prefixom ZMC_*. Pri volani zapuzdruju komunikaciu kom-
ponentu so systémom:

e Verifikovanie vstupnych hodnot.
e Kontrola oprdvneni uzivatela.

e Generovanie systémovych dokumentov.
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6.2.3 Realizacia autorizacie

Autorizacia je na systémovej urovni rieSend pomocou kolekcie tabuliek previa-
zanych vzajomnymi vizbami (Priloha C) a mnozinou funkénych modulov kontro-
lujicich autorizacné zédznamy prihldseného uzivatela. K autorizdcii dochddza na
dvoch trovniach:

e Pristup ku komponentom skladovych aplikacii je vymedzeny nasledovne:
Uzivatel mé priradené pracovisko, nie priamo komponenty. AZ pracovisko je
mapované na konkrétne komponenty skladovych aplikdcii. Tabulky:

— Tabulka aplikéci{ ZAPL obsahuje identifikdtory komponentov, spolu s popi-
som komponentov zobrazovanom v uzivatelskom rozhrani.

— V tabulke ZMENUS su ulozené nazvy vsetkych menu (pracovisk) s kontaktom
na zodpovednu osobu.

— Tabulka priradenia komponentov k menu ZRF_APL_MENU, obsahuje prirade-
nia komponentov z ZAPL k pracoviskam v ZMENUS. Kazdy zdznam tabulky
ma poradové &fslo, ¢o umoziiuje presne definovat poradie komponentov
v uzivatelskom rozhrani.

— ZRF_USR_MENU tabulka obsahuje zdznamy priradenia systémovych uzivatelov
k pracoviskam zo ZMENUS.

e Pristup k objektom skladového hospodarstva je mnohonasobne
pocetnejsi, v porovnani s jednorazovou autorizaciou komponentov. Preto je au-
torizécia objektov realizované nad jedinou tabulkou. Tabulka uzivatelskych pa-
rametrov ZRF_USR_PRM aktualne podporuje tri typy autorizaé¢nych parametrov:

— ZRF_LGORT — deklaruje autorizacny zaznam skladu.
— ZRF_WERKS — deklaruje autorizacny zaznam zavodu.
— ZRF_VKORG — deklaruje autorizacny zaznam predajnej organizicie.

Vlastnd hodnota kazdého riadku databaze je interpretovand na zaklade typu
autoriza¢ného parametru. Implementdcia autoriza¢nych rutin nad tabulkou ne-
podporuje viac hodnot v jednom zazname. Napriek tomu umoznuje autorizaciu
viacerych objektov jednym zéznamom v tabulke znakom *, ktory je interpreto-
vany ako lubovolny retazec (Obr. 37).

6.2.4 Realizacia predvyplnenia

Principidlne inverzny mechanizmus k autorizacii, ale tiez vychadza z auto-
rizacnych zaznamov. V komponentoch skladovych aplikacii je kontext mapovany
do uzivatelského rozhrania. Pred prvym zobrazenim prebehne predvyplnenie ¢asti
atribitov kontextovych uzlov pomocou funkéného modulu. Cielom je zredukovat
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CZMICYP ZRF_LGORT 500 <- autorizuje sklad 1500
CZMICYP ZRF_LGORT 5% <- autorizuje sklady zacinajuce na 5
CZMICYP ZRF_LGORT * <- autorizuje vsetky sklady

CZMICYP ZRF_LGORT 500,501,502 <- nepodporovana hodnota
Obr. 37: Mozné zdznamy v ZRF_USR_PRM autorizujice uzivatela CZMICYP.

nutnost vypliat hodnoty uzvatelského rozhrania aplikdcie a tak zvysif efektivitu
prace. K predvyplneniu dochadza pre atribity:

e zavod — priamo z autorizacnych zaznamov,

e sklad — priamo z autoriza¢nych zaznamov,

e ¢islo skladu — nepriamo, dohladanie pomocou priamych parametrov,

e skladové miesto — nepriamo, dohladanie pomocou priamych parametrov.

Ovladanie predvyplnenia narozdiel od autorizicie ma na starost uzivatel a to nasta-
venim $tandardnych parametrov v transakcii SUS v SAP GUI. Uzivatel si vyberie
z mnoziny pristupnych objektov tie, ktoré sa mu budi prioritne prednastavovat:

1. WRK - preferovany zavod,
2. LGN — preferované ¢islo skladu,
3. LGP — preferované skladové miesto.

V pripade, Ze uzivatel nemé4 nastavené preferované objekty, tie sa nastavia z mnoziny
jeho pristupnych objektov, ktoré si najdené ako prvé.

6.3 Aplikaény cyklus

Predstavuje model fungovania vsetkych komponentov skladovych aplikacii gene-
rujucich zmenu v systéme. Rozsiruje navrh fungovania zmenovych komponentov
smerom k efektivnejSiemu pouzivaniu implementovanej aplikacie. Pozostava z troch
cyklicky sa opakujicich krokov (Obr. 38):

e Zadanie hodnot — uzivatel zad4 potrebné tdaje.
e Generovanie zmeny v systéme — prebehne zmena dat systému.

e Vratenie do inicializacného stavu — restartovanie pre nové zadanie, tzn. prema-
zanie vsetkych kontextovych uzlov a navrat do primarneho pohladu kompo-
nentu.
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Zadanie hodnot

Vratenie
do inicialneho
stavu

Generovanie
zmeny
v systéme

Obr. 38: Implementovany model spravania sa zmenovych aplikacii.

6.4 Menu komponent

Je hlavny komponent celej implementécie. V produkénom systéme existuje priamy
pristup cez webovii aplikdciu len k nemu. Menu dalej spravuje pristup ku kompo-
nentom skladovych aplikdcii na zéklade autoriza¢nych zdznamov uZivatela.

Vizuédlne je pohlad nad Menu komponentom vertikdlne usporiadany zoznam
tlac¢idiel odpovedajici autorizovanym skladovym aplikdciam (Obr. 40). Narozdiel od
implementacie komponentov skladovych aplikacii je dynamicky a meni sa v zavislosti
na uzivatelovi, ktory k nemu pristupuje. Preto nemoze mat definované konstantné
uzivatelské rozhranie.

Pri inicializdcii Menu komponentu sa zisti pracovisko uzivatela, resp. skladové
aplikacie, ku ktorym ma pristup. Na zaklade zoznamu prislusnych komponentov je
generovany odpovedajici pocet tlacidiel pre tieto aplikicie do pohladu Menu kom-
ponentu. Automaticky si vytvorené i vstupné a vystupné zasuvky a dochadza k ich
napojeniu na komponenty skladovych aplikdcii. Tak sa dosiahne moznost prechddzat
z menu do komponentu vybranej skladovej aplikécie a spét (Obr. 40).

Pridavanie novych komponentov do menu tak vyzaduje od pridavaného kom-
ponentu, nutnost mat vytvorené dve presne pomenované zisuvky, na ktoré automa-
ticky naviaze Menu komponent:

1. TO_MENU — vystupna zasuvka komponentu, jej volanim sa komponent prepne
naspit do Menu.

2. DEFAULT — vstupna zasuvka komponentu, slizi na prechod z Menu do kom-
ponentu.
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1.0bj. Preskd+Wrobn KB (ALZN+CU)

2 Pfijem pfeskladiiovaciho KB Material:
- 703
3.PFijem virobniho KBAZ (ALZN+CU) Sklad:
VinoZstvi: 0,000
4 Obj.dodavatelského KB (72%) Mn oZstvi:
Zvl.Zash:

5 Prijem dodavatelského KB

6 Pfeliétovani zKJ do volné zasuby— Sarze:

AZobrazeni sk.mista Zavod: 1601
B Zobraz materialu na skl misté Nacteno: 0 -
Menu Dals.

C.Prehled skladovych zasob S
UloZeni

Obr. 39: Menu pre pracovisko Logistika — rozvadzace. S prikladom prepnutia komponentov.

6.5 Webova aplikacia

Je sparovana s Menu komponentom, identifikovand URL adresou a umoznuje pristu-
povat ku komponentu pomocou webového rozhrania. Jednd sa o standardnt tech-
nolégiu poskytujucu automaticki autentifikaciu pri otvoreni odkazu aplikacie, nad
ktorou je mozné nastavit vzhlad prihlasovacej obrazovky (Obr. 40). Pomocou pa-

PFihlaseni

luzivatel = | §

IHeslo = | |

Zména hesla

Obr. 40: Prihlasovacia obrazovka webovej aplikacie — kompaktnd kontrastna verzia.

rametrov podporovanych frameworkom, je mozné konfigurovat charakter webovej
aplikacie. Za uc¢elom optimalizacie webu pre pristup z platformy Windows Mobile:

1. Vypnutie pamiéte poslednych zadani do vstupnych poli v uzivatelskom rozhrani.

70



2. Nastavenie starsicho médu vykreslovania stranky.
3. Zakaz reakcie stranky pri prechode ponad grafické elementy.

Aplikdcia neposkytuje explicitny mechanizmus pre odhldsenie uzivatela. Odhldsenie
prebehne po zatvoreni prehliadaca.

6.6 SAP link

Implementacia prace je integrovand do systému SAP v takej miere, Ze nie je mozné
exportovat riesenie inym sposobom, ako pomocou transportnych poziadavkov z in-
terného transportného systému.

Exportovanie zdrojovych kdédov pre potrebu odovzdania je preto problém.
Riesenim je open source programové vybavenie SAP link [SAP link, Online],
umoziujice exportovat objekty implementované v systéme: Web Dynpro kompo-
nenty, Standardné texty systému, tabulky, datové typy do formatu xml. SAP link
umoziiuje exportované objekty ndsledne importovat do dalsicho SAP systému, bez
pouzitia interného transportného systému.
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7 Testovanie

Névrh, implementacia a testovanie skladovych aplikacii prebiehali po jednotlivych
pracoviskéach, ktoré vyuzivaji pristup do mobilného skladového hospodarstva:

e Sklad — rozvadzace

e Prijem materialu

Logistika — rozvadzace

Sklad — transformatory

Linka AlZn / Cu

e Hotové vyrobky — transformatory

Tieto casti boli vedené v samostatnych projektovych tiketoch, napojené na jeden
sihrnny projekt. Kazdy tiket niesol aktualny stav vyvoja konkrétneho pracoviska.
Od analyzy zadanych poziadavkov po implementaciu a testovanie. Testovanie pre-
biehalo bud v spolupréci s vediicim pracoviska alebo nim uréenou osobou.

Sprava testovania bola v rézii HPSM. Po implementovani pozadovanych ap-
likécii, sa posunul stav konkrétneho tiketu do faze testovania. Zadévatel tiketu
bol o tejto zmene automaticky upovedomeny. Pri testovani verifikoval splnenie
poziadavok na aplikdcie. V pripade najdenych defektov bol tiket vrateny naspit
do faze testovania. Ak implementacia splnila poziadavky doslo k prenosu do
produkéného systému, nasledované obdobnym testovanim v produkénom systéme
(Obr. 41). V dobe pisania préace sa cely projekt blizil v spolo¢nosti ABC do tispesného

Poziadavky
na skladové
aplikacie

1.Analyza 2.Analyza

realizovatel'nosti a navrh

Obr. 41: Fazy vyvoja projektového tiketu.
konca. Vicsia ¢ast vyvoja uz bola otestovand a prevedena do produkcie. Kde redlne

funguje a je vyuzivana na svoj ucel. Zvysné skladové aplikacie su prave vo faze
findlneho testovania a v najblizsej dobe budt tiez prenesené do produkcie.
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8 Diskusia

7, dovodu proprietarneho charakteru systému SAP, bolo nutné pred praktickou
¢astou prace obsirnym sposobom zanalyzovat jeho vychodiska, fungovanie, moZnosti
a sposoby vyvoja. V tomto kroku mi vyrazne pomohla spolo¢nost ABC, poskytnutim
literatiry a zdrojov pre Studium.

Praktické skisenosti s vyvojom v redlnom SAP systéme som postupne ziskaval
ako vyvojar v logistike spolo¢nosti ABC. Stretaval som sa s povodnym rieSenim
pristupu v mobilnom skladovom hospodérstve, ¢o mi umoznilo lepsie pochopit
v praxi jeho vyhody a nevyhody.

Pri formovani navrhu aplikacie som vychéadzal z:

teoretickych znalosti,

vyvojarskych skisenosti,

pomoci SAP konzultantov (spomenutych v podakovani),

e rozhovorov so zamestnancami, pre ktorych bola aplikdcia urcena.

Néavrh predstavoval kompozitnu aplikaciu, vytvoreni z nezavislych casti, odpove-
dajucich jednotlivym operaciam v skladovom hospodérstve.

Implementacia navrhu aplikacie predstavovala vyzvu. Pretoze framework Web
Dynpro nie je primarne orientovany na podporu mobilnych zariadeni. Jeho
vystupom je webova aplikacia, umoznujica pristup zariadeniu schopnému zobrazo-
vat webové stranky. Preto som vyuzil pokrocilé moznosti frameworku (6.5), s cielom
zvysenia uzivatelského komfortu a optimalizdcie tvorenej aplikécie pre zariadenia na
platforme Windows Mobile, charakteristické mensim hardvérovym vykonom. Pri im-
plementécii som moznosti frameworku aj rozsiril v oblasti podpory tychto mobilnych
zariadeni (6.4 a 6.3).

Vytvorend aplikacia a jej sucasti bola testovand skladovym personalom.
V porovnani s predchadzajicim rieSenim: eliminuje poziadavku na externy ser-
ver, umoziuje ndjst povodcu zmien, je lahSie testovatelnd a rozsiritelnd. Jej
spustanie v porovnani s existujticim riesenim trva dlhsie, rddovo o jednotky sekiind,
z dovodu inicializacie menu a rozlozenia vypoctu z externého serveru medzi SAP
systémom a mobilnym zariadenim. Neovplyviuje to ale samotné fungovanie a
nebrani pouzivaniu. Aplikdcia splnila aj rozsirujice body zadania, definované v me-
todike navrhu:

e Rozsiritelnost — charakter aplikdcie umoziuje rozsirovat funkcionalitu priddvanim
novych komponent.

e Spravu — sprava autoriza¢nych zdznamov standardnymi mechanizmami systému
SAP (transporty zmien v tabulkéch).

e Autentifikdciu — pomocou mechanizmov frameworku Web Dynpro.
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e Autorizaciu — postavend na vytvorenych autoriza¢nych zaznamoch (kolekcia
vytvorenych tabuliek).

e Prenositelnost — implementované objekty st v systéme zdruZzene v jednom pa-
kete a transportované ako celok.

e Prelozitelnost — splnend len iastocne, jedind tiplna jazykovd verzia je ceska.

Vsetky stanovené ciele prace tak boli splnené.
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0 Zaver

Tato diplomova praca sa zaoberala navrhom a implementaciou aplikacie,
umoznujucej pristup do skladového hospodarstva podnikového systému SAP, zo
zariadeni na platforme Windows Mobile, ktoré skenuju ¢iarové kody. Praca bola re-
alizovana v medzindrodnej spolo¢nosti so siefou vyrobnych zdvodov a skladov, ktord
vyuziva systém SAP na riadenie zdrojov.

Prica zacala vytvorenim teoretického zdkladu, poskytujiceho nutni vedomost
pre vyvoj v systéme SAP. Nasledoval pohlad na fungovanie podnikovych procesov
v logistike a na mapovanie tychto procesov do systému SAP. Préca pokracovala
analyzou existujuceho riesenia pristupu mobilnych zariadeni do skladového hos-
podarstva, ktora dala podnet pre vznik novej aplikdcie, viac integrovanej do systému
SAP a eliminujicej nedostatky aktudlneho riesenia.

Implementovana aplikacia bola urcend pre viaceré pracoviskd spolocnosti pra-
cujice s mobilnymi zariadeniami a ¢iarovymi kédmi. Znamenalo to nutnost pokryt
aplika¢nou funkcionalitou velké mnozstvo operacii zo skladového hospodérstva.

Vysledna aplikacia predstavuje kompozitné rieSenie, vyvinuté technoldgiou
ABAP Web Dynpro, s dynamickym uzivatelskym rozhranim, ktoré sa meni
na zdklade pracoviska ku ktorému je uZivatel priradeny. Umoznuje pristup len
k operaciam skladového hospoddrstva, ku ktorym m4 uzivatel pristupovat.

Vyuzitelnost aplikdcie je v praxi demonstrovand realnym vyuzivanim v skladoch
spolo¢nosti. Do budticna vyvoj aplikacie poskytuje flexibilitu v prisposobivosti na
meniace sa podnikové procesy, pretoze bola navrhnutd s ohladom na jednoduchi
rozsiritelnost. Ciele prace boli teda splnené.
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Prilohy



A Obsah prilozeného DVD
Priec¢inky:
e SRC
— Implementacia prace, v jazyku ABAP, Web Dynpro.
— Exportované do .xml dokumentov (SAP link).

e Manual

— Uzivatelskd prirucka pre vytvorené skladové aplikdcie.

e DP

— Teoreticka ¢ast DP préce.

— Zdrojové kédy teoretickej casti, jazyk XTEX.
e Prezentécia

— Prezentacia k praci.
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B Technické Specifikacie mobilného terminalu

Tabulka 1: Technické tidaje mobilného termindlu Motorola MC3190-G Prevzaté z [KO-

DYS, Online]
Rozmery 217 x 83 x 40 mm
Hmotnost 520 g
Displej farebny, dotykovy, uhlopriecka 3", 320 x 320 bodov
Napajanie litium-iontovy akumuldtor, 4800 mAh

Hardvérova klavesnica

38 gumovych tlacidiel

Operacény systém

Microsoft Windows Mobile 6.5 Classic

Pamit

128 MB RAM - 512 MB flash, 256 MB RAM — 1 GB flash

WLAN radio

Wi-Fi 802.11 a/b/g, internd anténa

Zber dat

2D digitalny snimaé¢ so zameriavacim kiizom
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Obr. 42: Mobilny terminal, Motorola MC3190-G, vyuzivany v skladovom hospodarstve.
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C Struktury vytvorenych tabuliek

Transp.tabulka (AT Aktiv.
Kratky popis | Tabulka aplikaci

Viastnosti -~ Expedice 3 Odriba Pole - Mapovéda/kontrok zaddvani - Pole mEny/mnostei

NEFBE  EEEE e ] e |

Pole Key Ini... Datowy prvek Datovy typ Délka Dese... Krdtky popis
MANDT ] | [¥] MANDT CLNT 3 0 Klient
Z_BPL | M Z_APL CHAR 25 0 Aplikace
ZAPLTXT | [ T%TS50 CHAR 50 0 Text

Obr. 43: Tabulka aplikédcii — ZAPL.

T —— e
Transp.tabulka lemrcrs |3 Aktiv.
Kratky popis | Tabulka cteckovych menu

V0astnosti -~ Expedice 3 driba Pole - Mapovéda/kontrok zaddvani - Pole mEny/mnostei

NEFBE  EEEE e ] e |

Pole Key Ini... Datowy prvek Datovy typ Délka Dese... Krdtky popis

MANDT ] | [¥] MANDT CLNT 3 0 Klient

MENU TITLE ¥ | ¥ ZMEND CHER 25 0 Mazev cteckoveho menu
TEXT [ [ T¥TSs0 CHAR 50 0 Text

Obr. 44: Tabulka ¢itackovych menu — ZMENUS.
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e —
Transp.tabulka L!!RF_APL_HE.N‘U 13 Akt

Kratky popis | Tabulka cteckowych aplikaci priradenych k menu
Viastnosti - Expedice a Gdriba Pole - Napovéda/kontrola zaddvani - Pole mény/mnoZstvi

e [ mapwhl. ] [ tnstabovani oo |

Pole Key Ini... Datovy preek Datovy typ Délka Dese... Kratky popis

MANDT [¥] | [#] MENDT CLNT 3 0 Klient

TITLE ¥ [ ZMENT CHRR 25 0 Nazev cteckoveho menu
ORDER NUM [¥]  [¥] Z ORDER NUM INT1 3 0 Poradi aplikace v menu
Z BPL ¥ [ Z_APL CHAR 25 0 Aplikace

FREFIX [1 [] Z PREFIX CHAR 10 0 Prefix popisu v menu
SUFIX []| [] Z SuFIX CHLR 10 0 5ufix popisu v menu

Obr. 45: Tabulka komponentov skladovych aplikdcii priradenych k menu -
ZRF_APL_MENU.

Transp.tabulka |ZRF_USR_MENU Aktiv.
Kratky popis | Tabulka cteckovych uzivatelu priradenych k menu '

V0astnosti -~ Expedice a driba Pole - MNapovéda/kontrok zaddvani - Pole mEny/mnostei

|g||@"@”g| m[ MNap.wyhl. H Instalovany typ |

Pole Key Ini... Datowy prvek Datovy typ Délka Dese... Krdtky popis

MANDT ) | ¥ MANDT CLNT 3 0 Klient

BNREME ]  [¥] EKUBNAME CHER 12 0 Ufivatel v km.souboru ufivateld
TITLE ¥ | [¥] ZMENT CHAR 25 0 Mazev cteckoveho menu

Obr. 46: Tabulka priradenia systémovych uzivatelov k pracoviskdm — ZRF_USR_MENU.

i —— e P
Transp.tabulka LIZRF_PRH_UZIV |3 Aktiv.
Kratky popis | Tabulka prirazeni parametru uzivatel

Viastnosti -~ Expedice a3 udriba Pole - MNapovéda/kontrol zaddvani - Pole m&ny/mnoistei

HEFEEE LB mapawhi. ] [ nstaiowany |

Pole Key Ini... Datowvy prvek Datovy typ Déka Dese... Krdtky popis

MANDT ¥ | ¥] MANDT CLNT 3 0 Klient

BHAME [V | [¥] HUBNEME CHAR 12 0 Uzivatel v km.souboru uZivateld
EARID | ] MEMORYID CHAR 20 01d.parametru SET/GET
PARVA | ¥ XUVALUE CHAR 40 0Hodnota parametru

Obr. 47: Tabulka uzivatelskych parametrov — ZRF_PRM_UZIV.
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D Typy skladovych pohybov

Type | Description

101 Goods receipt for purchase order

103 Goods receipt for purchase order to GR blocked stock

105 Release from the GR blocked stock for the purchase order

121 Subsequent adjustment for subcontracting

122 Return deliveries to vendor

124 Return delivery to vendor from GR blocked stock

161 Returns for purchase order

201 Goods issue for a cost center

221 Goods issue for a project

251 Goods issue for sale (without sales order)

261 Goods issue for an order

281 Goods issue for a network

291 Goods issue for any account assignment

301 Plant to plant transfer in one step

303 Plant to plant transfer in two steps — stock removal

305 Plant to plant transfer in two steps — putaway

309 Transfer postings from material to material

311 Transfer of storage location to storage location in one step

313 Transfer of storage location to storage location in two steps — stock removal
315 Transfer of storage location to storage location in two steps — putaway
321 Transfer of inspection stock — unrestricted-use stock

323 Transfer of storage location to storage location — inspection stock
325 Transfer of storage location to storage location — blocked stock
331 Sample from the inspection stock

333 Sample from the unrestricted-use stock

335 Sample from the blocked stock

341 Status change of a batch (unrestricted-use to restricted)

343 Transfer of blocked stock — unrestricted-use stock

349 Transfer of blocked stock — inspection stock

351 Goods issue for a stock transport order (without shipping)

411 Transfer of special stock to own stock (only for sales order stock)
413 Transfer posting to sales order stock

451 Returns from customer (without shipping)

453 Transfer of blocked stock returns to unrestricted-use stock

455 Returns stock transfer

457 Transfer of blocked stock returns to inspection stock

459 Transfer of blocked stock returns to blocked stock

501 Goods receipt without purchase order — unrestricted-use stock
503 Goods receipt without purchase order — stock in quality inspection
505 Goods receipt without purchase order — blocked stock
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Type

Description

521
523
525
531
541
543
545
951
953
555
557
561
563
565
581
601
603
605
621
623
631
633
641
643
645
647
651
653
655
657
661
673
675
701
703
707
711
713
715
717

Goods receipt without order — unrestricted-use stock

Goods receipt without order — inspection stock

Goods receipt without order — blocked stock

Goods receipt of by-products from order

Transfer of unrestricted-use stock to subcontracting stock

Consumption from subcontracting stock

Goods receipt of by-products from subcontracting

Scrapping from unrestricted-use stock

Scrapping from inspection stock

Scrapping from blocked stock

Issue from stock in transit (adjustment posting)

Initial entry of stock balances — unrestricted-use stock

Initial entry of stock balances — quality inspection

Initial entry of stock balances — blocked stock

Goods receipt of a by-product from network

Goods issue for delivery

Goods issue for a stock transport order (shipping) with additional item
Goods receipt for a stock transport order (shipping) with additional item
Transfer of unrestricted-use stock — returnable packaging with customer (shipping)
Goods issue from returnable packaging with customer (shipping)
Transfer of unrestricted-use stock — consignment stock at customer (shipping)
Goods issue from consignment stock at customer (shipping)

Goods issue for a stock transport order (shipping)

Goods issue for a cross-company-code stock transport order

Goods issue for a cross-company-code stock transport order in one step (shipping)
Goods issue for a stock transport order performed in one step (shipping)
Returns from customer (shipping)

Returns from customer (shipping) to unrestricted-use stock

Returns from customer (shipping) to inspection stock

Returns from customer (shipping) to blocked stock

Returns to vendor using shipping

Returns for a cross-company-code stock transport order (shipping)
Returns for a cross-company-code stock transport order(shipping) in one step
Inventory difference in unrestricted-use stock

Inventory difference in quality inspection stock (MM-IM)

Inventory difference in blocked stock

Inventory difference in unrestricted-use stock (LE-WM)

Inventory difference in quality inspection stock (MM-IM)

Inventory difference for return

Inventory difference in blocked stock (LE-WM)
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