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VZTAH POHYBOVE AKTIVITY DOJNIC A JEJICH
ZABREZAVANI

Souhrn

Cilem bakalaiské prace bylo sledovat proménlivost zvySovdni pohybové aktivity
béhem fije a pocet inseminaci potfebnych pro ndsledné zabiezavani u dojnic holStynského
plemene na farmé Petrovice v ZD Krasnd Hora nad Vltavou a.s.

Sledovany soubor se sklddal ze 100 ks dojnic holStynského plemene, pficemz 28 ks
dojnic bylo na I. laktaci, 26 ks na II. laktaci a 46 ks na IIl. a dalSich laktacich otelenych
v obdobi od 11.1.2014 do 20.10.2014.

Ze ziskanych udajl byly zjistény zédvislosti s ohledem na pohybovou aktivitu ziskanou
pomoci pedometru, maximalni pocet uslych krokti a vrchol fije s ndslednou inseminaci a
zabfezdvanim u fazi laktace a v ndvaznosti na ukazatele plodnosti.

Primérny inseminacni index stdda na farmé v Petrovicich je 2,4. Kravy na I. laktaci
dosahuji insemina¢niho indexu hodnoty 2,5, u krav na II. laktaci je hodnota insemina¢niho
indexu niz§i o 0,6 nez je tomu u krav na I. laktaci. Kravy na III. a dalSich laktacich maji
inseminacéni index shodny s indexem celého stdda, tedy hodnotu 2,4. Vliv pofadi laktace na
zabfezavani je rizny. Na I. laktaci zabtezly dojnice ze 41 %, na II. laktaci z 51 % a na IIl. a
dalsi laktaci ze 42 %.

Dal$i zkoumanou vlastnosti v ramci ukazateli plodnosti byla servis perioda,
predstavuje v podniku primérné 132 dni. Sledované kravy na 1. laktaci méli servis periodu
118 dni, na II. laktaci 104 dni a krdvy na vysSich laktacich dosahovali primérn€ mezibtfezosti
v 128 dnech.

Inseminace pfti vrcholu fije byla zjistovana, zda je vrchol fije pfed inseminaci nebo po
inseminaci. Dojnice, které mély vrchol fije pfed inseminaci, zabfezlo 44 % a dojnic
s vrcholem fije po inseminaci zabiezlo celkem 52 %.

Pocet nadprimérnych nebo podprimérnych krokii uslych za hodinu pfi vrcholu fije
jsem brala hodnotu, zda usly v danou dobu fije vice jak 400 krokti nebo mén¢ jak 400 kroki.
Celkové vétsi pocet dojnic se projevilo nizsi intenzitou uSlych krokd. Co se tyce pohybové
aktivity v ndvaznosti na zabfezdvani, dosdhly dojnice 38 % s podprimérnym poctem uslych

krokti a 50 % s nadprimérnym poctem uslych krokt.

Klicova slova: dojnice, zabiezavani, pohybova aktivita, detekce fije, hol§tynsky skot



RELATIONSHIP BETWEEN COWS” MOVEMENT
ACTIVITY AND PREGNANCY RATE

Summary

The aim of this thesis was to investigate the variability of increasing physical activity
during the rut and number of inseminations needed for subsequent pregnancy rates in dairy
cows of the Holstein breed on a farm in Petrovice ZD Krdsnd Hora nad Vltavou a.s.

The investigated sample consisted of 100 Holstein milking cows, with 28 dairy cows
at the First lactation, 26 pieces per II. lactation and 46 pieces to III. and other lactation calving
in the period from 11 January 2014 to 20 October 2014.

From the data obtained were observed dependence with regard to physical activity
obtained with the pedometer, the maximum number of steps taken and the peak of the rut with
subsequent insemination and zabfezdvanim the stages of lactation and in relation to indicators
of fertility.

Average insemination index herd on a farm in Petrovice is 2.4. Cows on I. lactation
achieve insemination index of 2.5, cows on II. lactation insemination index value is less than
0.6 than for cows at first lactation. Cows on III. and other lactations have identical
insemination index with the index of the entire herd, that is the value of 2.4. Effect of
lactation on pregnancy rates is different. At first lactation cows became pregnant from 41% to
II. lactation of 51% and III. and subsequent lactations of 42%.

Further examination of the properties within the parameters of fertility was service
period, the company represents an average of 132 days. Followed cows at I. lactation period
should service 118 days to II. 104 days lactation cows to higher lactations, average
mezibfezosti in 128 days.

Insemination during peak rut was determined whether the peak rut before insemination
or artificial insemination. Dairy cows that had peak rut before insemination, 44% became
pregnant and lactating cows with peak estrus after insemination became pregnant a total of
52%.

Above average or below-average number of steps walked in an hour during the peak
of the rut I took a value whether forgone at the time of oestrus more than 400 steps or less
than 400 steps. Overall, a greater number of dairy cows resulted in a lower intensity of steps

taken. Regarding physical activity in relation to pregnancy rates reached 38% of cows with



lower than average number of steps taken and 50% with above-average number of steps

taken.

Keywords: cows, pregnancy, physical activity, heat detection, Holstein cattle
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1 Uvod

Nemaly vyznam chovu skotu spocivd v nezastupitelnosti mléka, které svymi
bilkovinami ve vyZzivé Clov€ka zaujimd nenahraditelnou ¢éast a také nutriné a dieteticky
hodnotného hovéziho masa. Déle je velky vyznam chovu skotu v produkci kvalitnich
statkovych hnojiv k udrZeni drodnosti pudy.

Cilem Slechténi je stdlé vylepSovani drovn€ poZadovanych vlastnosti a lepsi
hospodareni chovu. Hranice uZitkovosti se tim posouvaji kupfedu také diky plemenarské
praci, kterd je dalezitou soucasti pro ziskdvani dat a nasledné selekci zvitat.
ovliviujici vyrobni a ekonomické vysledky chovu. Plodnost konkrétné u holStynskych krav
postupné klesala v poslednich letech. Proto je neustdld snaha o zlepSeni drovné reprodukce
holstynského skotu moZnosti nékolika synchroniza¢nich programu s naslednou terminovanou
inseminaci.

Jednim ze zdkladnich ptedpokladi uspéSnych farem hospodaiskych zvitat je
respektovani jejich biologickych ndroki. Intenzivni chov skotu vSak vytvafi pro zvitata
odlisné prostiedi, nez je prostfedi v pfirozenych podminkach. Jejich nerespektovéani vede ke
stresu a tim i k ovliviilovani chovani zvitat, jejich pohybové aktivity, nasledn¢ pak uZzitkovosti
a s ni souvisejici reprodukce.

Ekonomika chovu dojnych plemen krav rozhoduje o reprodukci stdda, nebot’ na nich
zéavisi uzitkovost a kvalita mléka. PfiCiny nespravné reprodukce se mohou projevit jako
nepfiznivé prvky managementu, jakymi je detekce fije krav, proto se ve vétSich chovech
dojnic s vysokou uZzitkovosti vyuZzivaji rdzné metody vyhleddvani tije. Cely den je dojnice
automaticky identifikovdna pomoci snimace a pocitatového systému a dochdzi ke snazSimu
zjisténi nejvhodnéjsi doby inseminace. V soucasné dobé se téchto pomocnych zafizeni
vyuziva stéle Castéji kvili nartstu produktivity prace a tim snizovani individuédlniho sledovani
plemenic. Tyto metody se stdvaji nutnosti pro kvalitni management a pro chovatele znamenaji

znacné ulehceni vizualniho pozorovani.



2 Cil prace

Cilem prace je zpracovat literarni piehled a vyhodnotit vztah pohybové aktivity a
zabrezavani v dobé€ fije u dojnic na I. laktaci, II. laktaci a III. a dalSich laktacich, spojeni mezi

vyuzitim pedometrl a jinych moznych metod pro detekci fije.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 HOLSTYNSKY SKOT

Jednd se o plivodné niZinny strakaty skot, ktery pochdzi ze severozdpadniho Némecka
a Holandska, kde byl Slechtén na mlé¢nou uzitkovost (www.genoservis.cz, 2014). V Evropé
se plemeno Slechtilo na exteriérové vyvazeny typ se sttednim ramcem, velice dobrou mlé¢nou
uzitkovosti, vysokym obsahem mlécnych slozek. V poloviné minulého stoleti se zacalo vice
zemi soustfedit na mléCnou uzitkovost a genofond holStynského plemene se zacal prevdzné
z USA a Kanady vyuZivat v chovatelskych zemich po celém svété. Na tizemi Ceské republiky
je toto plemeno mlé¢ného uZitkového typu uznané od 1.6.1983 (Louda et al., 1994)
Od roku 2005 se holstynsky skot v Ceské republice stal nejvyuzivan&j$im dojnym
plemenem. Primérnd mlécnd uZitkovost se pohybuje okolo 9 000 kg mléka za normovanou

laktaci a to nds fadi mezi ptedni zem¢é EU (www.hovezimaso.cz, 2011).

3.1.1 Historie plemene

Prvni dovoz holStynského skotu se uskutecnil jiz v roce 1621 holandskymi kolonisty,
ale za pocatky chovu cernostrakatého plemene v Americe povazujeme rok 1852. V USA
dochdzelo k odliSnostem mezi dovozci a chovateli, nebot’ Cernostrakaty skot byl nazyvan bud’
jako frisky skot, nebo holStynsky. HolStynsko — friské plemeno vzniklo selekci, kterd byla
zamérn€ provadéna z evropského cCernostrakatého niZinného skotu (www.genoservis.cz,
2014).

V novéjich dobach v Ceské republice se mluvi o roziifeni Gernostrakatého skotu az
po druhé svétové viélce, kdy bylo toto plemeno vyuZzivano zejména na statcich a dojnych
hospodarstvich. Tehdejsi nedokonald péce jak zootechnickd, tak veterinarni, byly jednou
z hlavnich pfi€in likvidace stad.

V 60. letech se uskuteéiiovaly rozsahlé dovozy &ernostrakatého skotu do CSR. V roce
1980 zde bylo chovano az na 24 230 ks Cernostrakatych krav. Jednalo se pievazné o skot
z Déanska, NDR, Holandska, Polska a také SRN (Dvotacek et al., 1980). Podle uvedenych
autorit populace bykii byla vroce 1980 z60 % z dovozu a ze 40 % vlastniho chovu.
Cernostrakati byci byli z 60 % z evropskych populaci a zbylych 40 % z plemene holstynského

prevazné z Kanady.



V soucasnosti se u Cernostrakatého plemene na celém svété upfednostiuje takové
Slechténi, které pracuje s genetickym materidlem vybranym doma i v zahrani¢i. Chovatelsky
vyspélé zemé jsou USA a Kanada, v Evropé SRN a Francie (Louda et al., 1994).

Vyvoj Gernostrakatého plemene v CR z hlediska pocetnich stavil, uZitkovosti a
reprodukce predstavuje vysokou droven kvality a ndslednou spokojenost chovatelti, nebot’ je
ziejmé, Ze pouze efektivni produkci mléka chovateli zajisti populace nebo plemena s vysokou

mlécnou uzitkovosti (Urban et al., 1997).

3.1.2 Charakteristika plemene

Holstynské plemeno je Gernostrakaté zbarveno s bilou lysinou na hlavé. Cést zvifat je
také zbarvena do Cervenostrakaté barvy (cca 10-15%), jednd se o recesivni alelu a tato zvitata
nesou oznaceni RED HolStyn (www.holstein.cz, 2012).

U nds jsou zvitata holStynského skotu vétSinou stiedniho az vétSiho télesného ramce
(Louda et al., 1994). Kohoutkovad vySka u prvotelek je vrozmezi 141 — 145 cm s Zivou
hmotnosti 560 — 580 kg, u starSich krav je potom uddvana vySka v kohoutku 149 — 153 cm o
hmotnosti 650 — 680 kg. DalSimi typickymi ukazateli jsou minimdlni osvaleni, ostry

kohoutek, plossi hrudnik a vyrazné kycle, suché a pevné koncetiny. Vemeno by mélo mit

Sirokou a dlouhou zdkladnu s vysokym zadnim upnutim (www.genoservis.cz, 2014).
3.1.3 Chovny cil

Holstynsky skot je Slechtén pfevdZzné na mlécnou uZitkovost s vyraznym zamétenim
na produkci mlécnych bilkovin. V chovném cili jsou poZadovany dojnice s vétSim télesnym
rdmcem, harmonickou télesnou stavbou, dobie utvifenym vemenem s vyraznym mlécnym
charakterem, ddle je dulezité utvareni koncetin s pravidelnym postojem (Urban et al., 1997).

Pro zlepSeni vhodnych podminek chovu sméfujeme k ziskdni rentabilni dojnice
s dlouhovékosti a dostateCnou vykonnosti. Dosazeni potfebné rentability u dojnic
predpokladdame kromé vysoké uZzitkovosti také dobré funkc¢ni vlastnosti jako je plodnost,
zdravi a sprdvné utvafeni zevnéjSku. Cilem plodnosti a zdravi je pravidelné zabiezavani,

produkce Zivotaschopnych telat a odolnost vii¢i onemocnénim (www.holstein.cz,2012).



Tabulka 1

Parametry chovného cile z roku 2012

Ukazatel prvotelky dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci 8000-8500 kg 9000-10000 kg
Obsah bilkovin* 3,30 % a vice 3,30 % a vice
Prim. pocet ukoncenych laktaci 3.5
Celozivotni uzitkovost 33 000 kg

V¢ek pfti oteleni 23 az 27 mésici

Mezidobi do 400 dnt

Vyska v kiizi 141- 145 cm 149 — 153 cm
Zivd hmotnost 560 - 580 kg 650 — 680 kg

* pomér mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce by se nemél dale rozsifovat.

Pramen: Holstein — Slechtitelsky program

3.1.4 Soucasny stav populace v CR

Stavy celkového poétu dojenych plemen v CR k 30. 4. 2014 byly tvofeny plemenem
holstynskym cCernostrakatym z 56,58 % (369 087 kust), dile holStynskym plemenem
cervenym z 2,32 % (15 109 kusli) a ¢eskym strakatym plemenem z 38,26 % (249 612 kust).

Podil dalsich dojenych plemen nepiekrocCil 5 % (www.cmsch.cz, 2013).

V roce 2013 se na kontrole uzitkovosti podilelo 93,9 % z celkového poctu dojnic. Je
to méné nez v piedchozich letech. Celkem se v obdobi od roku 2008 do roku 2013 snizily
stavy dojnic o 10,2 % v KU a stav vSech dojnic se snizil o 7,7 %. Také v téchto letech doslo

k poklesu podnikii o 25,1 % a stdji s KU o 32,6 %, ale naopak se zvysil pocet kontrolovanych

krav na podnik o 19,8 % a stdj o 33 % (www.cmsch.cz, 2013).

Tabulka 2

Stavy skotu podle vékovych kategorii

Stavy ke konci 2. pololeti

Number at end of 2" half-

year
(ks / heads )

2013 2014
1 2

Skot celkem

1332080 1373 065




Do 8 mésict 241 134 250 864
telata jateCna 2956 1635
telata ostatni 238 178 249 229
bycci 102 915 106 945
jalovicky 135263 142 284
Nad 8 mésicti a do 1
roku 149 289 161 631
mlady skot jatecny 5772 2 821
mlady skot
ostatni 143 517 158 810
bycci 55 688 64 003
jalovicky 87 829 94 807
Nad 1 rok az do 2 let 299 725 311420
byci celkem (v¢.
vol) 103 016 108 429
plemenni 1751 1572
ostatni V€.
volu 101 265 106 857
jalovice jatecné 6201 6 354
jalovice ostatni 190 508 196 637
zapusténé | 92 955 98 688
nezapusténé | 97 553 97 949
Nad 2 roky 641932 649 150
byci celkem (v¢.
vol) 16 074 15 865
plemenni 5 898 5891
ostatni V€.
volu 10 176 9974
jalovice jatecné 2027 2255
jalovice ostatni 70 956 64 787
zapusténé | 57 488 53704
nezapusténé | 13 468 11 083
kravy dojné 375 325 372 391
zapusténé | 267 869 266 585
nezapusténé | 107 456 105 806
kravy ostatni 177 550 193 852
zapusténé | 137 846 156 572
nezapusténé | 39 704 37280




1) Kravy ostatni = kravy bez trzni produkce

Pramen: CMSCH

Tabulka 3

Vysledky kontroly uzitkovosti holStynského skotu za poslednich 5 let

laktaci mléko |tuk Bilkoviny prvni mezidobi
Rok n %2 |kg % kg % Kg oteleni® | dnd
2009/2010 (157634 439 8721 3,76 328 3,28 286 26/21 410
2010/2011 (155576 43,7 8808 3,79 333 3,3 291 25/22 417
2011/2012 (157533 44,6 9055 3,78 343 3,31 300 25/20 416
2012/2013 (157315 44,9 19275 3,76 348 3,31 307 25/16 414
2013/2014 (159146 44,6 |9405 3,79 356 3,32 312 25.9 414

1) pocet krav s uzavérkou za normovanou laktaci (metoda A);
2) z celkoveho poctu uzavérek;
3) vék pfFi prvnim oteleni (mésicu/dnu).

Pramen: CMSCH

3.2 PLODNOST

Plodnost je déna schopnosti zvitat produkovat kvalitni a Zivotaschopnd mldd’ata do
vysokého véku. Velmi tzce souvisi s dalSimi uZitkovymi vlastnostmi a odrdzi se v dobrém
zdravotnim stavu zvitat. Zékladni ukazatel dobré plodnosti je ziskani jednoho telete od jedné
plemenice za rok, kdy se krdva oteli 5 az 6 krat za Zivot a brakace v poruchach plodnosti
nebude piesahovat 10% (Stadnik, 2000).

Plodnost mé velice nizky koeficient dédivosti, proto je ovliviiovan celou fadou Cinitelt
z vn¢jSiho prostiedi, mezi n€Z patii z nejvetsi Casti troven vyzivy.

Dalsi velmi dulezity Ccinitel je samotny zplUsob chovu, do kterého zahrnujeme
mikroklima ve stdji, technologii ustdjeni a zpiisob oSetfovani zvitat. Dale plodnost ovliviiuje
veék plemenic i bykl a v neposledni fadé také klimatické podminky dané oblasti. Pravidelné
sledovani a vyhodnocovani reprodukénich ukazateldi, oSetfovdni a dodrzZovani spradvnych

postupti vede k odhalen{ piipadnych reprodukénich problémi v chovu (Riha et al., 2004).




3.2.1 Vlivy vnitini

3.2.1.1 Dédicnost

Kliment et al. (1989) uvddi, Ze vétSina reprodukcnich vlastnosti je relativni
neaditivnimi geny, proto maji nizky koeficient heritability a z velké ¢asti zavisi na pasobeni
vlivii z vnéjSich podminek prostiedi, ve kterém vznikaji. Zvitata pevného konstitu¢niho typu
maji vétsi predpoklad dobré plodnosti, nez zvitata, kterd maji slabsi konstituci, nebot’ maji
niz$i schopnost prizptisobeni.

Ticha tije je také Casto podminénd dédiCnosti a projevi se pii Spatnych Zivotnich
podminkdch, jakymi jsou napt. kvalitativni zmény (nedostatek beta karotenu, vitamin E a
mikroprvky). Z kvantitativnich znakt patii podvyziva, nevhodna zoohygiena ve stdji, piili$
vysokd vlhkost a teplota. Vné&jsi ptfiznaky se neprojevuji, pouze je — li plemenice

v pfitomnosti byka, projevuje svolnost k pafeni (Hasek, 2003).

3.2.1.2 V¢k pfi prvnim oteleni

Cilem chovateli by méla byt snaha docilit u jalovic uréenych pro obnovu stidda, aby se
otelily mezi 23. — 25. mésicem. Diky tomu dosahuji maximélnich ziskii v normované laktaci i
béhem uzitkovosti za cely Zivot. Jalovice otelené diive budou produkovat telata, mléko 1
celkovy finan¢ni zisk po delsi dobu oproti jalovicim otelenym déle. Do jejich odchovu
chovatel déle investuje nez do jalovic otelenych diive (Fleckvieh, 2004). Existuje také
souvislost mezi vékem pii prvnim oteleni a t&lesnou kondici. Cim pozdgji se jalovice otell,
tim se zvysuje riziko ztuénéni a nésledné ohroZzeni metabolickych problémi v porodnim
obdobi (Markova, 2010).

Dulezité je spravné nacasovani prvniho pfipusténi jalovic. Kravy holStynského
plemene dosahuji pohlavni dospélosti v dob¢, kdy jejich télesnd hmotnost dosahuje alespon
250 — 300 kg. V dob¢, kdy je provadéna prvni inseminace, by m¢ly dosahovat pfiblizné 400
kg a zabteznuti by mélo probéhnout ve 14. — 16. mésici véku. Dilezité je také vaZzeni a metfeni

jalovic v pravidelnych intervalech, obvykle 3x do roka (Markova, 2010).



3.2.2  Vnéjsi vlivy prostiedi

3.2.2.1 Vliv ustajeni

Nejcastéji se projevuje ve dvou provedenich. Mohou byt bud’ z hlediska vazného
ustdjeni, které se jiz objevuje velmi ztidka, nebo volného ustdjeni z rekonstrukce pivodnich
stdji nebo poptipadé pastva s volnym ustdjenim. Déle se hodnoti konstrukce vrchni stavby
s dostatkem nebo nedostatkem svétla.

Obecné lze tici z hlediska reprodukce, Ze zvitata pti volném ustdjeni nebo pfi ustdjeni
na pastv€ maji lepsi a intenzivnéjsi projevy fije. Pfiznaky se projevuji 1épe, ale nevyhodou je
ztizend identifikace zvitat. Pokud se jednd o volné ustdjeni, je dulezitym ukazatelem také typ
a kvalita podlahy tykajici se neklouzavého povrchu uvniti stdji a chodeb (Riha et al., 2004).

Technologie ustdjeni musi byt takova, aby doslo k zajiSténi pohody zvitat Sesti vlivy
welfare a optimalnich podminek pro reprodukci a produkci stdda. Vhodné zvolend volna
boxova stdj je nejlepsi pro komfort vysokouzitkovych dojnic (Dolezal, 1996).

Boxové loze je zdklad pro zdravé koncetiny. Rozméry loZe by mély odpovidat
velikosti téla zvitat a zamezit zneciStovani stani jejich vykaly. Pro dosp€lé holStynské dojnice
by box mél mit délku 2,5 metru a Sitku 1,25 metru. Komfortni loZe m4 mit dostatecny prostor
pro vstavani a zalehani s pfijjemnym povrchem a bez pfiliSného zneciSténi (Vokidlova a

Novik, 2004).

3.2.2.2 Vliv vyzivy

reprodukci, patii vyziva. Zejména nevhodna vyziva pied porodem i po porodu mé negativni
vliv na reprodukci. DtleZitou roli hraje hlavné rovnovdha mezi energii a proteiny
v prechodném obdobi (Butler, Smith, 1989).

NedostateCnd vyZziva i prekrmovani jsou velmi nevhodnym feSenim jak z hlediska
reprodukce, tak i produkce mléka. Obdobi po porodu zvySuje metabolické poZadavky na vyssi
piijem Zivin a energie v disledku ndhlé rychlé produkce mléka (Bauman, Currie, 1980). U
krav s nadmérnou kondici je vySSi mnoZstvi télesného tuku. Negativni energeticka bilance,
k niZ dochdzi po porodu, souvisi s pfijmem suSiny pii laktaci (Rukkwamsuk et al., 1999).

Reprodukce je slozity fyziologicky proces, proto je obtizné urcit piimé vlivy vyzivy na
reprodukci. Vyznamny problém nastdva v ¢asovém intervalu mezi zménami i poruchami ve

vyZivé a projevu v reprodukci. Zdlezi na dalSich interakcich nékolika faktor: soucasnd a



predchozi vyZiva, nyn&jii stav télesné kondice, soutasnd a difvéjii drovei uZitkovosti (Riha et
al., 2004).

Puberta je obdobi, kdy se u jalovic objevi prvni fije a jalovicky ji dosahuji v 5. - 20.
mesici véku. VIiv vyzivy v tomto obdobi byl znacné prokazan nékolika pokusy u friskych
jalovic. Spravnou vyzivu jalovic lze také nepiimo zjistit podle piiriistkli. Pro holStynské
jalovice je doporucen prumérny denni piirastek do 9 mésicii véku 800 g, pozdéeji v 10 — 15
mesicich 900 g a v 16 — 24 mésicich pouze 500 g.

Po puberté jsou jalovice vystavovéany stresu, nebot’ rostou az do fyzické dospélosti,
zabfezdvaji a musi vyZivovat a udrzet plod az do doby porodu. Nejzdvaznéjsi dusledek
nedostatecné vyzivy je zastaveni cyklu nebo jiné méné zdvazné jako tichd fije, poruchy
ovulace a oplozeni, imrti embrya ¢i pozd¢ji plodu. Vysoka uroven energetické vyZzivy sniZuje
interval od porodu do prvni ovulace, ale interval mezi porodem a prvni inseminaci nebyl
ovlivnén vyzivou. V tomto obdobi ma nejvyssi vliv na reprodukci celkova droven vyzivy.
Nedostatecnd vyziva a naopak i dlouhodobé piekrmovani sniZuje zabfezdvani a zvySuje
procento jalovych samic. Zaroven se také vyskytuji problémy souvisejici s obtizemi pfi
porodu (Riha et al., 2004).

Vyziva dojnic je povazovana za nejvyznamnéjS$i faktor vné&jSiho prostiedi, ktery
ovlivituje reprodukci, uZitkovost a zdravi (Smith, Case, 1998). Mezi vyZivou a reprodukci
existuji vzdjemné vztahy. Teleni krav v co nejkratSich intervalech se podili na vysoké

produkci mléka (Matéjicek, 2011).
3.2.2.3 Vliv télesné kondice

T¢lesna kondice je subjektivni metoda, kterou se stanovuje mnoZzstvi télesného tuku na
zivém zviteti. Jednd se o dlleZzity ukazatel metabolické energie u skotu (Motycka et al.,2005).
Osvaleni je spiSe zaleZitost vdzand genetikou oproti mnoZstvi tuku v téle, coz je spiSe
vysledek vyZivného rezimu. Pro dojnice je diilezity dostatek rezerv tkanové energie pro
dosaZeni vrcholu mlécné uzitkovosti a reprodukce. Je proto z tohoto diivodu nutné sledovat a
udrzovat zddanou kondici s ohledem na zdravi, plodnost, ekonomiku a v neposledni fadé i
perspektivu chovu.

Bodovéni télesné kondice se provadi pomoci indexu (BCS) na celém svété pro
zhodnocovani vyzivného stavu mléénych dojnic. Pro hodnoceni se pouzivd péti bodova
stupnice, kde hodnoceni c¢islem jedna znamend silnou podvyzivu a naopak stupen 5

pretuc¢néni dojnice. Po oteleni télesnd kondice sldbne. Jednd se o dusledek negativni
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energetické bilance. Krdva vyuZziva télesnych zdsob pro dosazeni maximalni produkce v dobé
50 dnil od otelen.

Dojnice mohou mit ihned po oteleni na zacatku laktace vysoky podil tuku v mléce a
nizky podil bilkovin. V idedlnim piipadé by méla télesnd kondice dojnice béhem laktace a
stdni na sucho nachdzet mezi hodnotami 2,0 aZ 3,5 bodu. Pii zaprahnuti by méla byt mezi 3,0
az 3,5 bodu a méla by se takto udrZet po celé toto obdobi. Tyto hodnoty se vztahuji na
plemeno holStynské. U ceského strakatého skotu se miize optimum posunout o 0,5 bodu
smérem nahoru.

Dojnice, které jsou prili§ tucné (s hodnocenim nad 3,8 bodu), mohou mit vice
zdravotnich komplikaci. Nejcastéji se vyskytuje mlécnd horecka, ketéza, dislokace slezu,
mastitida, opozdénd ovulace, niz$i reprodukce a zadrzend placenta. Tu¢nd dojnice dosdhne
maximalni produkce diive, ale s niz§im piijmem suSiny. Zacne vyuzivat télesné zisoby a
projevi se vySe uvedené zdravotni problémy. Po oteleni také miiZe dochizet k poklesu
produkci mléka, nizké ¢innosti ovarii nebo niZsi perzistenci.

Perzistence je vyznamny faktor vymezujici potiebnou télesnou kondici. Rychly nartist
produkce u tu¢néjsSich dojnic vede k velmi malému piijmu suSiny a mlze se proto projevit
nedostatek energie. Dojnice s hor$i kondici dosahuji vrcholu produkce déle, ale mohou mit
lepsi perzistenci. Tyto dojnice by se nemély zapoustét ptili§ brzy. Pti delSi laktaci se jim
podaii dosdahnout optimalni télesné kondice.

Mista slouzici pro bodovani vyZzivného stavu jsou zndzornéna na obr. 1.

Obrazek 1

1. trnové vybeZzky bedernich obratli

v v

2. prechod pii¢nych vybézkl bedernich obratli k hladové jamée
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3. oblast kycelnich hrbola

4. krajina stydka a kofen ocasu

5. hrboly kosti sedaci

6. kycelni hrboly

7. spojnice trnovych a pti¢nych vybézkii bedernich obratlt

8. pti¢né vybeézky bedernich obratlii

Podle Frickeho (2008) jsou zdkladni pravidla télesné kondice:

- nedopustit pokles BCS pod 2,0 - u vyhublych krav reprodukce a mlé¢nd produkce muze

mit nedostatek reservni energie

- celkova ztrata by neméla presahovat 1 bod BCS - sniZzeni BCS o vice nez 1 bod

zapriCinuje vyrazné sniZeni procenta biezosti po 1. Inseminaci

- nikdy nedovolit ztloustnuti krav nad BCS 4.25 - obézni kravy jsou vystavovany vyS$imu

riziku metabolickych problémd, laminitidy a nezabtfeznou pravdépodobn¢ dlouhou dobu.

3.2.2.4 Vliv bioklimatologickych vlivl

Vyznamné faktory pusobici na plodnost a reprodukci jsou klimatické vlivy (svétlo,
teplota, tlak vzduchu, mikroklima a ro¢ni obdobi). Rozsah vlivu zavisi na zptisobu chovu a
druhu zvitete, zda se jednd o polyestrické nebo sezéné polyestrické zvife (Kliment et al.,
1989).

Skot patii mezi zvitata s vybornymi termoregulacnimi schopnostmi. Jejich organismus
obsahuje nékolik mechanismi, kterymi si udrZuje tepelnou rovnovdhu i v nepiiznivych
chladnych podminkédch. Obecné skot 1épe snasi nizké teploty nez vysoké. Bachor diky své
mikrobidlni ¢innosti produkuje velké mnoZstvi tepla, jehoZ se organismus potiebuje zbavit
(Knizkova, Kunc, 2006). Pro normélni projev pohlavnich funkci organismu je optimalni
teplota +12 az + 15 °C. Piili§ vysoké nebo naopak pfili§ nizké teploty zplisobuji naruSeni
¢innosti, nebot’ termoregulaéni mechanismy nejsou schopny odoldvat takovym zméndm
organismu (Kliment et al., 1989).

Vysok4 teplota md za ndsledek sniZeni mlééné uzitkovosti o 10 az 35 %. Uginnost
vysokych teplot na produkci mléka zdvisi také na fazi laktace a mife uZitkovosti. Nejvetsi vliv
na produkci mléka ma pasobeni vysokych teplot v prvnich 60 dnech laktace. Vysoké teploty

maji také vysoky vliv na reprodukci, zejména na zabieznuti. Pii teplotich nad 27 °C klesa
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zabfeznuti na pouhych 9 %, pokud se teploty pohybuji nad 35 °C, bliZi se procento zabtfeznuti
k nule.

Klima ve stdji miZe ovlivnit vysledky v chovu skotu, proto je nutné pro vytvoieni
spravného mikroklimatu ve stdji dodrzet dva dulezité parametry. Jednd se o objem stdjového
prostoru a mnozstvi vyménovaného vzduchu. Ve stdjich s pfirozenym vétranim se
doporucuje, aby na kazdych 100 kg Zivé hmotnosti piipadlo 6 m’ prostoru. Pro dojnici o
hmotnosti 600 kg by mélo tedy pfipadat 36 m’ stdjového prostoru. Pozadavek na vyménu
vzduchu ve stdjich je v letnim obdobi. Vymeéna vzduchu se provadi ve stdji pfirozenym
vétranim nebo nucenym vétranim pomoci ventilatort. U pfirozeného vétrani se vyuziva tlaku,
ktery vznikd na zdklad€ rozliSeni mérné hmotnosti uvnité a vné stije. Vzduch ve stiji je

teplejsi a ma nizZ$i mérnou hmotnost (Fry¢, 2002).

3.3 REPRODUKCE

Ekonomika chovu dojnic je urcujicim faktorem pro ukazatele reprodukce a uZzitkovosti.
Mezi zdkladni ukazatele plodnosti 1ze zahrnout: inseminacni interval, servis perioda (SP),
inseminacni index, mezidobi, bfezost po 1. inseminaci a bfezost po vSech inseminacich. Déle
mame pomocné ukazatele, jimiz jsou: % zabtezlych krav ze stavu plemenic, hrubd natalita,
Cistd natalita, embryondlni mortalita a Ghyn telat (Louda, 2001).

Zékladni ukazatel dobré reprodukce stidda je takovy stav, kdy od jedné kravy ziskdme
do roka jedno Zivotaschopné tele a plemenice daji za Zivot alesponl 4-6 telat pii
plnohodnotnych laktacich a vyfazovani plemenic z hlediska poruch plodnosti nepfesdhne 15
% celkového poctu brakovanych dojnic.

Cannon et al. (1995) kladou dlraz na evidenci udaji o reprodukci pro ziskdni
efektivnéjSich a ziskovéjSich produkcnich programi. Jednd se o vyuZiti presnych udajii
zabudovanych do systému managementu farmy pro dosazeni vysokého stupné efektivity

v chovech.

3.3.1 Piehled reproduké¢nich ukazateli

Jednotlivé ukazatele umoznuji organizaci reproduk¢niho procesu a také dosahovani co

Vv,

nejvyssi efektivnosti reprodukce (Kliment et al., 1989).
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Zakladni ukazatele:

1.

Inseminacni interval — vyjadfuje Casové obdobi (ve dnech) od oteleni do prvni
inseminace. Je doporuceno poprvé inseminovat nejdiive 45 dni od porodu. Optimalni
poporodni interval pro chov by mél mit hodnotu 50-65 dni (Jilek et al., 2002). Jeho délka
zavisi predevS§im na obnoveni plnohodnotnych ovaridlnich cykli, pribéhu involuce
pohlavnich organt a projevu fije (Burdych, VSetecka et al., 2004).

Servis perioda - udava pocet dnii od porodu do inseminace, po které doslo k zabteznuti.
U vysokouzitkovych zvitat mize byt interval i vySsi ve vztahu k délce laktace (Burdych,
VSsetecka et al., 2004). Cilem je zabezpecit zabfeznuti nejméne 80 % inseminovanych
samic (Bush, 1988).

Mezidobi — znaci usek dni od porodu do druhého porodu. Toto se tyka krav, které se
alespon dvakrét otelily. Nepocitaji se zvitata, kterd zmetala. (Jilek et al., 2002). Mezidobi
vypocitdme aritmetickym pramérem délky mezi dvéma porody vSech krav ve stadé.
Meélo by se pohybovat mezi 365 az 405 dny (Burdych, VSeteCka et al., 2004).
Inseminaé¢ni index — vyjadiuje pocet inseminaci, které byly potiebné k zabieznuti jedné
plemenice. Jsou dva zplsoby jeho vypoctu. Bud’ se vycisli u zabtezlych krav a z téchto
indexli se vypocitad primér pro stddo. Ten oznacujeme jako Cisty inseminacni index
(Kudla¢, Holy, 1984). Druhy zptsob uvadi Bush (1988), ktery se oznacuje jako hruby
inseminacni index. Lze ho vypocitat poctem inseminaci biezich a jalovych plemenic ku
poctu bfezich plemenic.

Procento zabreznuti po prvni inseminaci — udava skute¢né procento zabtezlych krav
po 1. inseminaci. Pfi velmi dobré plodnosti se pohybuje i nad 60 %, dobré plodnost je 55
— 60 %. Pokud procenta klesnou pod 50 %, znaci mozny vyskyt poruch plodnosti.
Jalovice zpravidla maji o 10 % vyssi procento zabfezdvani (Kudlag, Holy, 1984).

Test neprebéhlych — vyjadiuje procento krav a jalovic, které se nepiebéhly po prvni
inseminaci

Cisty index fertility — uddvd pramérny pocet, kolik bylo potieba inseminaci na
zabfeznuti krav celého stada

Natalita krav — udava pocet telat Zivé narozenych od 100 krav za rok. Pii jejim urovani
nemiiZzeme piihliZet k telatiim od jalovic. Cist4 natalita m4 tvofit nejméné 75 — 80 telat.
Hruba natalita se ur¢uje poctem Zivé narozenych telat na 100 krav, také vcetné telat od

jalovic (Kudlac, Holy, 1984).
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3.3.2 Faktory ovliviiujici reprodukci

Plodnost zaleZi na druhové a plemenné ptislusnosti, ale také na dédi¢ném zaloZeni a
na pusobeni vnéjSich podminek prostiedi. VyZiva, klima, zptisob chovu, uzitkovost a jiné
patii mezi hlavni Cinitele (Kliment et al., 1989). Louda (2001) uvadi, Ze z 80% je plodnost

Dtvodem kritké doby produkce je vysokd brakace, celkem asi 34%. Z toho maji
nejveétsi podil poruchy plodnosti (25%), zdravotni stav (32%), dale také poruchy pohybového
ustroji (18%).
zabfeznuti po porodu, v€as nalézt jalové krdvy a znovu je zapustit, co nejefektivnéji odchovat
telata, predevsSim jalovice a zatadit je do reprodukéniho stdda, tj. sniZeni v€ku pii prvnim
zapusténi (14 az 15 meésicl)), sniZit celkovou brakaci krav na 10% a vytvofit nejlepsi
podminky pro dlouhovékost krav na farmé.

Uspé&snost ve stddé u dojeného skotu ndsleduje po spravné technologii ustdjeni. Patif
sem predevSim povrch podlah, tepelny stres, pieplnéni stdje a také krmeni pti obdobi stani na
sucho, poporodni obdobi a negativni energetickd bilance, spravna detekce a synchronizace fije

(Jezkova, 2008).

3.3.3 Rizena reprodukce skotu

Zajisténi optimdlni reprodukce je zdkladem pro dspéch chovu. Chceme - li, aby
plemenice zabtezla, musi u ni dojit k ovulaci, oplodnéni a ndslednému rozvoji embrya. Tyto
zmény ovliviiuje nékolik faktorii. Jsou to predevsim pfitomnost a mnozZstvi progesteronu
v predchozim cyklu, které se produkuje po oplodnéni. Tyto faktory ovliviiuji prostredi
v déloze. MnozZstvi vyprodukovaného progesteronu zavisi na kvalité vlastniho folikulu, ktery
se vyviji n€kolik tydnl pted ovulaci a z ¢asového hlediska se miiZe prolinat s obdobim okolo
porodu.

Energetickd bilance nepfiznivé ovliviiuje reprodukci na zacatku laktace. Ztrata
kondice snizuje plodnost a oddaluje ndstup pohlavnich cykli. Dostatecnd koncentrace
progesteronu v krevni plazmé je urcujici pro piezitelnost embrya. Dojde — li brzy po porodu
k ovulaci, ¢i nikoli, je ovlivnéno energetickou bilanci, ve které se nachazi plemenice (Koukal,

2007).
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3.3.4 Ziskavani embryi

Embrya pfevedend in vitro umoziuji objektivni hodnoceni a poskytuji predstavu o
pfedchozich uspésnych krocich, jimiz jsou vybér darce a jeho odpovéd na hormondlni
stimulaci a inseminaci. Oocyty po ovulaci a nasledném oplozeni, ale také embrya v pocatecni
etap¢ deleni zlstdvaji ve vejcovodu a pozdéji sestupuji do délozniho rohu. Rychlost
transportu vejcovodem je ddna druhovou pfisluSnosti a také individualitou darce. U vétSiny
savcu se ziskdvaji embrya pies dutinu bfisni po lokélni nebo celkové anestezii.

V dobé vyplachi, které se provadi 7. nebo 8. den po ndstupu fije, se do délohy
vstupuje krékem do dé€loZzniho rohu pomoci vhodného katetru. Plnéni a vyprazdiovéni
vyplachovacim médiem se provadi Krebs-Ringer fosfatem, obsahujici sérum s antibiotik.
Zkuseny operator dovede ziskat témet plny pocet embryi a vedle darce rozhoduje o dspéchu
superovulace.

Nésledné se embrya vyhleddvaji pod stereomikroskopem a lze zjednodusit redukci
objemu po vyplachu. Z pivodnich 500 ml se prohlizi jen mald ¢ast a dochdazi k dspofe Casu
pomoci filtrh, které embrya zachycuji a po oplachnuti uvoliiuji do misky (Urban et al., 1997)

Embrya se mohou kratkodob¢ uchovavat. Pro své cile povazujeme za redlné nékolika
hodinami omezeny interval, ktery je mezi pfenosem nebo zmrazenim. Optimalni neni ani
teplotni pfechod z konstantni télesné teploty do ménicich se teplot v laboratofi. Teplota
embryi u skotu je tolerovand okolo 0°C.

Pro Gspésny pienos je kromé kvalitniho embrya také dilezité postaveni recipienta, zda
je ve shodném stadiu estralniho cyklu se stafim embrya. Stadium estrdlniho cyklu se stanovi
na zdklad¢é monitorovani fije nebo ¢asové€ fizenou indukci pomoci PGF2 alfa. Vlastni pfenos
prilis nepievysuje nutnou dobu k inseminaci a zabfeznuti za optimélnich podminek pfesahuje

60 % (Urban et al., 1997).

3.3.5 Mrazeni embryi

Vyrazny pokrok v technikdch mrazeni embryi dovoluje dlouhodobé skladovédni a
transport Casnych zdarodkG skotu. VesSkeré procesy v Zivych organismech probihaji ve
vhodnych roztocich, kde spolu reaguji organické slouceniny v reakcich, které jsou podstatou
Zivotnich projevii bunék. Voda z bun¢k se nesmi zménit v led, protoZe by v nich nemohly

déle probihat Zivotni pochody. Zapotiebi je zvolit sprdvnou rychlost mrazeni bunék.
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Dochézi k ndhlému ochlazovani na teplotu -40°C, a pak jsou embrya ponoiena do tekutého
dusiku.

Embrya se uchovdvaji v kontejnerech v tekutém dusiku pfi teploté¢ -196°C. Je
nezbytné pravidelné doplnovani tekutého dusiku do kontejnerti. Pokud jsou kvalitni embrya
dobfe zmrazend, 1ze vysledky jejich pfenosu srovnat s vysledky Cerstvé vyplachnutych embryi

(Urban et al., 1997).

3.3.6 Synchronizace a superovulace

Pohlavni cyklus u dojnic je spuStén v puberté a ze zaCitku nemusi probihat
plnohodnotné. Stejné jako po porodu u krav, dochédzi k obnoveni pohlavniho cyklu po urcité
dob¢. Prvni ovulace po porodu ¢asto probihd bez vnéjsSich ptiznakl. Pohlavni cyklus u jalovic
byva zpravidla o néco kratsi nez u krav, ale jde i o individuality jednotlivych zvitat.
SYNCHRONIZACE CYKLU

Manipulaci s délkou lutedlni faze lze dosdhnout synchronizace pohlavniho cyklu.
Dochaézi k prodlouzeni nebo zkraceni lutedlni faze, aby regrese Zlutého téliska, konec lutedlni
faze a nastup folikularni faze probéhly u vSech vybranych zvitat stejné. Metody
synchronizace pro prodlouZeni lutedlni fize vyuZivaji hormony ze skupiny gestagend. Jejich
podani stimuluje uplnou funkci zlutého téliska a zbrzdi fazi folikularni. Gestageny se poddvaji
zvitatim denné v injekcich, v krmné ddvce nebo také podkoZnimi implantaty.

U skotu se vyuzivd spiSe metoda ze skupiny prostaglandinii pro naruSeni funkce
Zlutého téliska. Aplikace prostaglandinu umoZzni Casné€jSi nastup folikuldrni faze, fije a
ovulace. Prostaglandin se aplikuje do svalu v injek¢ni formé. Pied poddnim prostaglandinti je
vhodné dojnici vySetfit rektdlni palpaci nebo sonograficky na pfitomnost Zlutého téliska.
Prostaglandiny mohou narusit funkci i u Zlutého téliska a v prvni tietiné biezosti by mohlo
dochdzet ke zmetani. V posledni tfetiné by mohlo vyvolat nezadouci pifedCasny porod. Pokud
nejsou vSechna zvitata v lutedlni fazi, poddvaji se pro synchronizaci prostaglandiny s 11 az 12
dennim intervalem a poté se fije dostavi béhem dvou az tiech dni po druhé injekci (Urban et
al., 1997)

SUPEROVULACE

Nartst folikuli na vajeCniku a ndslednd ovulace jsou fizeny hormony skupiny

gonadotropinti, které jsou vylucovany do krve z hypofyzy. Nejcastéjsi gonadotropin se

pouzivd ze séra biezich klisen (PMSG) nebo folikuly stimulujici hormon (FSH).

Gonadotropin je podavan vzdy v injekéni formé& uprostied lutedlni fize spontdnniho nebo
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synchronizovaného estralnitho cyklu. Optimélni obdobi se uvadi mezi 8. az 12. dnem cyklu.
PMSG sta¢i podat pouze v jedné divce dle stanoveného mnoZstvi, nebot’ plsobi v krvi
dostate¢n¢ dlouho. FSH ma naopak kratsi dobu biologické aktivity a musi se proto podavat
dvakrat denn¢ po dobu Ctyt az péti dnai.

Superovulaci 1ze provadét opakované u darkyn embryi. Pfi Setrném provadéni lze
superovulaci realizovat v 30 dennich intervalech s velice dobrymi vysledky (Urban et al.,

1997).

3.4 RIJE, OPTIMALNI DOBA INSEMINACE

Rije patii k produkénim procestim, které piispivaji hlavnim rozsahem k reprodukénimu
vykonu zvifat. Plnohodnotnd fije u kravy tvoii pfiznaky vnitini a vnéj$i typické k ndsledné
etrogenizaci a ovulaci. U&innost detekce fije je u dojenych krav pomérné nizké z objektivnich
i subjektivnich pficin. Objektivni pfi¢iny zdvisi na pribchu fije a na vnitinich a vnéjSich
2012).

Pfi nezachyceni nebo nesprdvném urceni fije ndsleduje fakt, Ze inseminace se
neprovede viibec nebo se provede v nespravny cas. Dojde k vysokym ekonomickym ztratam.
ProdlouZeni mezidobi znamend nevyuziti potencidlu k produkci mléka a telat, vzrostou
ndklady na brakaci krav, zvyS$i se ndklady na infertilni inseminaci a tim bude i sniZena
rychlost genetického pokroku (Riha et al., 2004).

Optimalni doba pro inseminaci je ¢as, kdy dojde k uvolnéni vajicka z folikulu do 10 az
12 hodin po skonceni fije. Ddle je pro oplozeni dulezitd kapacitace spermii v dobé 5 az 6
hodin a také Zivotnost spermifi, kterd trva 20 az 24 hodin.

Plemenice srannim proestrem by mély byt inseminovdny druhy den rdno nebo
odpoledne dal$i den. Také kravy, které drzi v rannich hodindch pfi naskakovani jinych
plemenic, by mély byt inseminovény jiz ten den odpoledne. Tyto obecné zasady je dulezité

vizudlné sledovat pravidelné nékolikrat za den alespon 15 minut (HegediiSova et al., 2010).
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34.1 Reproduk¢éni a estralni cyklus

Reprodukéni cyklus je bran jako doba od porodu do porodu a pohybuje se mezi 12 a
13,5 mésici. Estralni cyklus je pak interval mezi dvéma fijemi a trvd ptiblizn¢ 21 dnt, presnéji
18 — 24 dnti (Hegediisova et al., 2010).

Estrdlni cyklus je fizen hormony produkovanymi hypofyzou, délohou a vajecniky.
Tyto hormony plisobi soucasné ve spradvném case i v mnoZstvi uvoliiovani. Vajicek se behem
Zivota kravy uvolni pfiblizné 50. Vajicko je ve folikulu, kde je obklopeno folikuldrni
tekutinou. Pfi narozeni je v kazdém vajec¢niku obsazeno asi 75 tisic vajicek, ale s pfibyvajicim
vékem se pocet vajicek rapidné sniZuje. VSechny folikuly nedozraji a ani se z nich neuvolni

vajicko, spiSe vétsina z nich béhem vyvoje degeneruje (Riha et al, 2004).

3.4.1.1 Proestrus

s oM

Proestrus je obdobi, které pfedchazi tiji. Diky folikulostimulacnimu hormonu (FSH)
dochazi k vyvoji folikul a ty se stimuluji ke konci estrdlniho cyklu. V této dob¢ se plemenice
shlukuji, chodi okolo sebe, mén¢ se zajimaji o krmivo a miize dochazet i ke snizené dojivosti.
Ocichavajf ostatni a nechdvaji se o¢ichavat (Riha et al., 2004).

Vulva se stdvd mirn¢ zarudlou, otékd a mlZe se z ni uvolnovat fidky, Ciry, vodnaty
vytok, ktery volné vytékd. V proestru plemenice skd¢ou na ostatni, ale nedrzi pti skoku jiné,
nebot’ jesté¢ nejsou ve stavu svolnosti k pareni. Dojnice, které ptichdzeji do fije, jsou
vnimavéjsi, nervozni a vice se vénuji pracovnikiim a oSetfovateliim, nékdy mohou bucet. Toto

Voev s

obdobi trva 2 az 4 dny a vnéjsi projevy jsou znatelné 5 az 15 hodin (HegediiSova et al., 2010).

3.4.1.2 Estrus

Nazyva se vlastni nebo pravou fiji. Pochva s vulvou jsou oteklé, zarudlé. Vytéka
svetly, jasny, husty, sklovity hlen visici z vulvy. Tvofi se $itiry. U pravé fije je typickym
pfiznakem naskakovéni plemenic, téZ na sebe nechdva skdkat ostatni. Je pii tom v klidu a
zaujima postoj k pareni. Luteiniza¢ni hormon (LH) stimuluje folikul, ktery je jiz dozrily a
ovulace se dostavi mezi 10. a 12. hodinou po skonceni fije. Dochazi také k tvorbé Zlut€ého
téliska. Toto stddium trva krat$i dobu nez proestrus, v priméru pouze 18 hodin, v rozmezi 6

aZ 24 hodin (Riha et al., 2004).
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3.4.1.3 Postestrus

Oznacuje se jako pofijové obdobi a také jinym ndzvem jako metestrus. Dochdzi ke
zklidnéni plemenice, ustupovani otoku na vulvé (www.zootechnika.cz, 2015). Vytok je husty,
viskozni a zakaleny. Po f{ji dochazi ke dvéma fyziologickym jevim. K ovulaci dochdzi tim,
Ze praskne folikul a uvolni se vajicko po 10 aZ 12 hodinich a za 24 az 48 hodin po skonceni
fije se dostavuje krvavy vytok. Ke krvaceni dochazi u vSech plemenic, ale pozorovat ho

muiZeme pouze u 50 % krav a 90 % jalovic. Postestrus trva 3 aZ 4 dny (Riha et al., 2004).

3.4.1.4 Diestrus

Oznacuje se jako obdobi mezifijové. V tomto obdobi plemenice nestoji ani na sebe
nenechaji naskakovat. Jsou klidné, ale mohou naskakovat na jiné fijici se plemenice.
Luteinizacni hormon stimuluje vyméSovani progesteronu Zlutym téliskem. Progesteron
piipravuje délohu na nové embryo. Pokud dojde k oplozeni, Zluté télisko ziistavad po celou
dobu brezosti. Nedojde-li k zabfeznuti, d¢€loha uvolni po pravé fiji piiblizn¢ 17. den
prostaglandin. Dojde k regresi Zlutého téliska a nasledné se cely cyklus opakuje. Faze diestru

trva 15 az 16 dni (HegediiSova et al., 2010).

3.5 DETEKCE RIJE

Nizka droven detekce fije je celosvétovym problémem. Tradi¢nim vizudlnim zpisobem
je podchyceno pouze 50 % z ovulaci. Pricinou je nizky pocet pracovnikll, coZ zpisobuje
snizovani intenzity sledovéni ve stdji a také zvySeny vyskyt kritkych nebo tichych #iji. ReSeni
tohoto problému spociva ve vyss§i intenzit¢ sledovani zvitat, pomocné metody detekce,
piipadné celoplosné vyuziti synchronizace fije a ovulace (Dolezel, 2006). Byla vyvinuta celd
fada technologii na zlepSeni fije. Nové systémy obsahuji zrychleny systém pro zvySenou
fyzickou aktivitu souvisejici s estrdlnim chovidnim skotu (www.journalofdairyscience.org,
2012).

Klidové obdobi v naSem klimatu v chovech mlé¢nych plemen je obvykle brzy réano pied
dojenim, kolem poledne pii dojeni 2x za den a poté vecer po dojeni. Detekce fije je vhodna

pouze kolem poledne, pokud zohlednime organizaci v chovech. Nastdva vSak problém, nebot
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vétSina fijicich plemenic se projevuje pravé v noci. Proto se detekce kontroluje pfi dojeni a

bchem krmeni oSetfovateli, coz ptiznaky fije vyrazné snizuje (DoleZel, 2006).
3.5.1 Vizualni pozorovani

Tradi¢ni metodou u dojeného skotu je zrakové pozorovani (Zavodskd et al., 2003).
Utinnost detekce ifje zdvisi na pifmych vngj§ich projevech, které udavaji vysoky podil
estrogent v krvi. ZvySujici se mnoZstvi estrogenli uvadi plemenici do neklidu a ona tak
vyhledava jiné, také estrogenizované kravy. Dochdzi u nich k neklidu, olizovéani genitalii,
zajima se o okoli a vnucuje se i ¢loveéku. Pozdéji zacne naskakovat na zad’ estrogenizovanych
krav. Dalsi ptiznak je vytékani hlenu z vulvy, otok, buceni, niZ8i dojivost a také nechutenstvi.
Vytok pfipoloze vleze je méné ztetelny, proto byly vyvinuty dal§i metody detekce
zaloZenych na méfeni zvySené télesné teploty nebo teploty mléka a také krystalizace f{jového
hlenu. Tyto metody se diky ndroCnosti na pfesnost a technické vybaveni ve vétSin¢ ptipada
nepouzivaji (DoleZzel et al., 2012).

Hlavnim vnitinim projevem fije je absence Zlutého t€liska na vajecnicich a pfitomnost
folikulu produkujici velké mnozstvi estrogenu. ZvySuje se prokrveni na pohlavnich organech,
dochazi ke kontrakci délohy a k uvolnovani délozniho krcku, otevirani a produkci hlenu. Tyto
zmény lze prokdzat vySetfenim zvifete. ZjiSt'uji se rektdlnim vySetfenim, vagindlni palpaci
nebo zavedenim pipetou ¢i katétrem pro ovéefeni otevieni krcku (Dolezel et al., 2012).
Obdobi, kdy vytéka z vulvy Ciry viskézni hlen, je vhodné pro inseminaci a pokud se
plemenice inseminuje ke konci tohoto stadia, dosdhne chovatel nejlepSich vysledkt. Pokud
nedoSlo k zabfeznuti, 1ze ocekavat dal$i nastup fije za 18 az 21 dni. Efektivita zrakového
pozorovéni zvifat ve stdji se podle literatury pohybuje mezi 50 az 70 % (Zavodska et al.,
2003).

Lepsi vysledky u vizudlniho sledovéni fije jsou ve vybéhu, pied dojirnou nebo ihned
po odchodu z dojirny rdno nebo vecer. Zde hraje vyznamnou roli finan¢ni stranka stdjového
persondlu. Kontrola by méla probéhnout v dob& pracovniho klidu. Pokud se pozorovéni

provadi 3x denné, je uspéSnost az 80 % pii 4x 20 min az 90 % (Coufalik, 2013).

3.5.2 Technické metody detekce

Technickou detekci fije 1ze provadét riznymi ndstroji ¢i metodami, kterymi se urcuje

ndstup a prubéh fije. Tyto néstroje jsou jisté efektivni, ale nikdy nemohou nahradit vizudlni
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sledovani fije. NejcCastéji se vyuzivaji pedometry nebo aktivometry (Zavodska et al., 2003).
Déle pak muzeme detekovat fiji také pomoci méfeni elektrického odporu vulvy, méfeni
intravagindlni teploty a teploty mléka a urceni reflexu nehybnosti pomoci tlakovych senzorti

(Riha et al., 2004).

3.5.2.1 Pedometr

Pedometry pies krokovou frekvenci umoZziuji rozpoznat fiji, zaCinajici onemocnént,
identifikaci zvitat, kontrolu kondice a selekci (Likat, 2009). Sleduje se pohybova aktivita
v rdmci poctu krokl za hodinu, jejichZ pocet se béhem fije zvySuje od 160 do 300 % i vice
(Coufalik, 2013). Biologickym zdkladem pro detekci fije pomoci pedometrt, které se
upeviiuji bud’ na pfedni ¢i zadni nohu, je vyssi pocet krokti u krav v #iji dvoj- aZ ¢tyfnasobné
oproti kravam v diestru. U¢innost pedometrii se pohybuje na vysoké tdrovni mezi 60 az 100
%. Jsou nejucinnéjSi z technické detekce a jsou piiblizn€ stejné ucinné jako vizudlni
pozorovani &tyfikrat za den (Riha et al., 2004).

Cteni pedometru zaji§tuje anténa s jednotkou, kterd muZe byt priichozi, zavedena
v podlaze prehdnéci ulicky, v krmném boxu nebo u vstupu do dojirny a také stacionarné
zabudovana piimo v dojirné ve stojicim stdni (Vegricht, 1997). Pedometry se zavadéji do
automatizovaného pocitacového systému v chovu a uspéSné se pouzivaji pro samostatné

metody detekce fje (Riha et al., 2004).

3.5.2.2 Aktivometr

wwe v

Kromé¢ pedometru na nohy se pouzivaji méfiCe s transpondérem automatické
identifikace zavéSené u plemenice na obojku. Jedna se o aktivometr, ale pfesny nazev se lisi
podle vyrobce.

Oba systémy maji své vyhody i nevyhody z hlediska zplisobu pouziti. Nevyhodou
pedometru je obtiznéjsi zavéSeni na nohu dojnice oproti aktivometru, navic dojnice musi mit
z diivodu lepsi identifikace obojek s ¢isly na krku. Vyhodou pedometru je, Ze ma vyssi

citlivost, proto poskytuje lepsi troven spolehlivosti (Vegricht, 1997).
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3.5.3 Automatizované a telemetrické metody detekce

3.5.3.1 Progesteronovy test mléka

Pro vyhleddvani fije muze byt vyuziti hladiny progesteronu v mléce dobrym
pomocnikem. Progesteron je dobry indikdtor aktivity pohlavni buiiky (Riha et al., 2004).
Vysoka hladina progesteronu v mléce znaci, Ze je pravdépodobné funkéni Zluté télisko a
plemenice neni v fiji. Hladina progesteronu pii fiji v mléce i krvi je totiz pomérn¢ nizka. Par
dni pied iji dochézi ke sniZeni hladiny progesteronu.

Metodika odbéru vzorkli je jednoduchd. Podle vyzkumu =z ptedchozich let je
dokazano, zZe vzorky ziskané az po dojeni zajistuji presnéjsi vysledky mnoZstvi progesteronu.
Progesteronovy test se nevyuziva pouze pfi detekci fije, ale také pro zjisStovani biezosti. Pii
vétSinou u problémovych krav, kdy jsou vzorky odebirdny ve tfidennich intervalech.

Ke zjiStovani hladiny progesteronu se vyuziva nékolik metod. Nejvice by se mohla
vyuzivat v progesteronovém testu laboratorni metoda radioimunoanalyza (RIA). Nevyhoda
této metody je vysokd cena a nutnost laboratorniho vybaveni vcetné laboratofe, proto se tato
metoda v praxi nevyuZziva. V soucasné dobé se pouzivd metoda enzymatickd immunoanalyza
(ELISA). Jedna se o metodu rychlej$i a dostatené pifesnou s vyuZitim pifimo na farmeé
(Jezkova, 2009).

Sedmy den po inseminaci lze zjistit, zda nastala ovulace. Pokud nedoslo k ovulaci,
vznikd misto Zlutého tcliska folikuldrni cysta. V tomto ptipadé bude hladina progesteronu
velice nizkd (Riha et al., 2004).

Detekce je limitovdna poctem vzork pro piesnou hormondlni hladinu. VyuZivani
progesteronového testu v mléce nenahradi vizudlni pozorovani fije, ale miiZe byt vyuzivan

jako dobrd pomtcka pro vyhleddvani tije (JeZkova, 2009).

3.5.3.2 M¢éfeni odporu posSevni sliznice

Otok vulvy mé za ndsledek zménu hydratace vulvy, coZ plsobi na zmény objemu
tekutiny a obsahu elektrolytli a také dochdzi ke zméné elektrického odporu. Sekret v pochvé
v lutedlni fazi ma vysoky odpor, pfi folikularni fazi je odpor nizsi a v dob¢ estru nejnizsi

(Hegediisova et al., 2010).
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Nevyhoda této metody je odliSnost jedné kravy i mezi kravami. Dal$i negativum
spoc¢iva ve faleSn€ pozitivnich i1 negativnich vysledcich a také ve vysoké ndro€nosti na préci.

Proto se provadi trvald implantace elektrody (Riha et al., 2004).

Vv

3.5.3.3 Vys§i intravagindlni teplota a teplota mléka

Zména intravagindlni teploty a teploty mléka je zaloZena na pozorovani, kdy se teplota
mléka v dob¢ estru zvySuje az o0 0,5 °C v 35 — 74 % pftipada. U tichych fiji je tato metoda
velmi zajimavé, nebot’ se zvysuje teplota mléka i teplota t&la o piiblizné 0,5 °C (Riha et al.,
2004).

Vagindlni teplota se zvySuje v dobé fije o 0,4 °C, ale musi se teplota méfit Casto.
Monitorovani teploty slouzi pro ureni doby estru. Tato pomticka méfeni zmén teploty neni

piili§ dostaCujici jako samostatny nastroj (HegediiSova et al., 2010).
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika podniku ZD Krasna Hora nad Vltavou a.s.

Podnik se nachdzi v brambordisko — ovesné vyrobni oblasti ve stfednim Povltavi.
Clenity terén ma nadmoiskou vysku 450 m. Roéni thrn sréazek se pohybuje okolo 500 mm
s primérnou rocni teplotou 6,7 °C.

V roce 1956 vznikla jednotna zemédélskd druzstva: Hostovnice, Vrbice, Zhot, Vletice a
Podmoky. V roce 1957 byla zaloZena druzstva v KraSovicich a Krdsné Hofe a o dva roky
pozdé&ji v Mokfici a PlesiStich. Rok 1960 pfinesl slouceni druzstev Hostovnice, Vletice, Zhot
a Plesisté pod druzstvo Krasnd Hora a druZstva Vrbice a Mokfice pod KraSovice. Ke Krasné
Hote se v roce 1973 pfipojilo druzstvo Krasovice a Podmoky a v roce 1977 také Stétni statek
Sedl¢any. Takto vypadalo druZstvo az do roku 1992, kdy se Jednotné zemédé€lské druzZstvo
pfeménilo na novy pravni subjekt Zemédé€lské druzstvo Krasna Hora nad Vltavou. Od roku
1996 bylo pfipojeno ZD Vysoky Chlumec a od roku 1998 prevzalo cast rozpadlého
Zemédeélského druzstva v Trebsku u Ptibrami. V roce 2002 bylo spojeno s druzstvem Svaty
Jan. Zemé&délské druzstvo poté v roce 2003 zménilo pravni formu podnikdni na akciovou
spolecnost. Ta se jesté déle spojila se Zemédélskou spole€nosti Petrovice u SedICan a poté
spolecnost prevzala jeji vedeni vcetné prdv a povinnosti z pracovnépravnich vztaht.
V lonském roce 2014 v pribéhu roku doslo k rozsiteni spolecnosti o farmu Haklovy Dvory u
Ceskych Budgjovic.

Druzstvo vystavélo také dvé bioplynové stanice, jednu v Krdsné Hote v roce 2008,
druhou v Petrovicich v roce 2010. Bioplynova stanice v Krdsné Hofe méa nizsi vykon o 308
kW nez v Petrovicich. Vstupni suroviny, které se do bioplynové stanice od firmy Farmtec a.s.
vkladaji, jsou kejda a kukuficnd a travni sildz.

Zemédé€lské druzstvo nyni obhospodatfuje celkem 5494 ha zemédélské pady, z toho
3 748 ha je ornd pida a 1 746 ha jsou trvalé travni porosty. Nejvice podnik péstuje obiloviny
a krmné plodiny. Z obilovin je nejvice zastoupena pSenice, jemen ozimy i jarni, Zito, pSenice
jarni, oves a kukufice. Krmné plodiny na orné pud¢ jsou viceleté a jednoleté picniny a
kukufice. Z olejnin se péstuje v pomérné€ velkém mnozstvi pouze fepka.

Zivotiina vyroba piedstavuje chov skotu. Celkem v zemédélském druZstvu je 4 020 ks
zvitat, z toho 1 600 ks jsou kravy dojné a 372 ks kravy bez trzni produkce mléka. Chov dojnic
je rozde€len podle plemen na dv¢€ farmy, a to farma Krasnd Hora, kterd chova plemeno Cesky

strakaty skot a farma Petrovice, kde jsou zvitata holStynského plemene.

25



Dojnice Ceského strakatého i holStynského plemene se kazdorocné ucastni né€kolika
vystav a prehlidek. V kvétnu se ob€ plemena setkdvaji na vystavé plemenného skotu
v Opatanech na vystavisti v Repéi, v ervnu jednou za dva roky ve Zdislavicich. Ceské straky
jezdi na vystavu Ceského strakatého skotu do RadeSinské Svratky jednou za dva roky a

holStynské kravy se ucastni vystavy v Lysé nad Labem, Kralovicich a KoSeticich.

Tabulka 4
Vysledky mlééné uzitkovosti ZD Krasna Hora v roce 2014
Stdj poéetl kg mléka | % tuku | % bilkovin | mezidobi vek pfi ,
laktaci 1. oteleni
Krasna Hora - plemeno C 699 8463 3,93 3,47 387 26 /06
Petrovice - plemeno H 584 10788 3,71 3,27 410 23 /12
ZD celkem 1283 9521 3,82 3,37 398 25/01

Reproduk¢ni ukazatele za rok 2014 v ZD Krasnd Hora na farm¢ Krasna Hora byly
nasledujici:
o Interval — 73,5
o Servis perioda — 97,4
o % zabtezavani po 1. inseminaci — 49,1
Jalovice:
o % zabtezéavani po 1. inseminaci - 62
Farma Petrovice:
o Interval — 79,6
o Servis perioda — 130,7
o % zabtezéavani po 1. inseminaci — 34,8
Jalovice:
o % zabtezavani po 1. Inseminaci — 58,7
Chov holstynského skotu
HolStynsky skot je chovan na farmé Petrovice. Aktualni pocet dojnic je 705 ks, z nichz
se 641 ks doji a zbylych 64 ks jsou suchostojné kravy.
Ustdjeni krav je v péti stdjich v jednom aredlu zeméd¢€lského podniku s volnym ustdjenim
¢ Porodna — kravy ustdjeny na pfistylaném seSlapném loZi
e Stdj pro suchostojné — ustijeni krav na hluboké podestylce s moZnosti
venkovniho vybéhu o rozloze 2 ha. Vybéh je predevSim vyhodou pro zdravotni

stav, aby nedochézelo k tu¢néni dojnic a pro pohodu zvitat
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e 3 produkeni stdje, ve kterych se produkuje kejda a je zvifaty proslapdvana
roStovou podlahou a stlani je feSeno separatem. Jedna stdj o nejveétSim poctu
krav ve skupin€ je vzdalena 500 m od dojirny.

Dojnice jsou ustdjeny v 10 produkénich skupinich, dalsi skupina jsou zasuSené kravy
v tzv. suchdrné a 1 skupina jsou kravy na porodné.

Dojeni probihd v dojirné¢ 3x za den po 8, 9 a 7 hodindch. Vlastni dojeni trvd 6 hodin
v dojirné od firmy Lukrom milk paralelniho typu 2 x 18. Na tento typ dojirny navazuje
¢ekdrna, kdy maximélni pocet dojnic pfi dojeni je 36 ks krav. Tato dojirna byla vystavena
v lofiském roce 2014 v obdobi od kvétna do zafi. Predchozi dojirna byla rybinova se stdnim
2x12.

Krmnd dévka se sklddd ze surovin vétSinou vlastni vyroby. Krmivo obsahuje
kukuficnou silaz (CCM), travni a vojtéSkovou sendz, smésku jeCmene s peluskou (GPS),
pivovarské mlato, slamu, seno, minerdlie (MKS), melasu, extrudovanou kukufici a tzv.
alkalige (jedna se o celou rostlinu pSenice vcetné jadra, kterd je sklizend pfi vlhkosti 50 %. Je
vkldddna do vakll a md pozitivni vliv na pH bachoru). Krmi se 2x za den samojizdnym
krmnym vozem, pouze suchostojné kravy se krmi 1x za den.

Brakace krav v minulém roce 2014 byla 26 %.

Celkova pramérna uzitkovost v lofiském roce byla 11 100 I/ks za normovanou laktaci
305 dni s trznosti 99 %. Primérné na kravu nyni vychdzi 30 1/ks/den s denni doddvkou mléka
do mlékarny okolo 21 000 1. Mléko odkupuje mlékarna Sedl¢any, jejichZz vykupni cena byla
v lofiském roce primérné 9,54 K¢ a v prvnim mésici tohoto roku byla cena 8,90 K¢, pficemz
loni touto dobou byla cena o téméi 2 K¢ vyssi.

Na farmé se dbd na kvalitni péci krav ve skupiné rozdojovanych dojnic po oteleni.
Ihned po porodu se dojnicim poddva vyS$i mnoZstvi tekutin s pfidavkem minerdlti a Ca,
abychom doséhli niZ§tho procenta poruch pietoCeni slezu nebo poporodni paréze. Druhy den
se dojnicim méii télesnd teplota. Pii zvySené teploté se poddvaji antibiotika po dobu alespori 3
dnt.

Pro lepsi detekci fije a kontrolu ve stddé se dojnicim jiz na prvni laktaci nasazuji
pedometry na zadni koncetinu. Pedometry sleduji a vyhodnocuji jak pohybovou aktivitu,
pocet krokt, klidové obdobi pti lezeni, tak i dojeni, mnoZstvi mléka a jiné ukazatele, kterymi
se chovatel pfesvédcuje o klidu nebo naopak o neklidu ve stdji a zdravi zvitat.

Nejvice dojnic je na I. laktaci, poté na II. a na III. laktaci a pouze 2 ks krav jsou na 9.
laktaci. Inseminace se v podniku provadi 1x za den odpoledne mezi 12. — 14. hodinou

inseminacnim technikem. N&které dojnice jsou oSetfovany injek¢né ptipravkem Ovsynch
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vzdy rano v 8 hodin pro automatické vyvolani fije za 5 dni po aplikaci. Bfezost je zjistovana
sonem mezi 28. — 34. dnem biezosti a poté se kontroluje jesté ve 3. mé&sici rektdlni palpaci.
Farma holstynskych plemenic také spolupracuje s firmou Zooservis, kterd zajistuje
embryotransfer. Z pfenesenych embryi se jiz narodili tfi bycci a pét jalovicek. VSem se
nasledn¢ odebral vzorek DNA a byl posldn ke genomickému hodnoceni do USA. Zejména
jalovicky dosahuji vynikajicich genomickych plemennych hodnot a budou pro dalsi Slechténi

dobrym zédkladem.

4.2 Metodika

Vyhodnoceny byly udaje od skupiny dojnic holStynského plemene na I., II. a IIL. a
dalSich laktacich ndhodné vybranych dle laktaci a otelenych v obdobi od 11.1.2014 do
20.10.2014. Tato skupina obsahuje 100 ks krav, piicemz 28 ks jsou kravy na I. laktaci, 26 ks
dojnic na II. laktaci a 46 ks na III. a dalSich laktacich. Dojnice na I. laktaci maji primérny
denni nadoj 20,6 1, dojnice na II. laktaci 21,9 1 a dojnice na III. a dalSich laktacich 27,7 1.

U této skupiny dojnic byla hodnocena pohybova aktivita v souvislosti s fiji a ndslednym
zabfezavanim. Pocitacovy program AfiFarm verze 3 vyhodnocuje pohybovou aktivitu kazdé
dojnice zvlast s moznosti Upravy potiebnych ukazateli. Lze sledovat pouze pohybovou
aktivitu nebo vSechny ukazatele dohromady. Prib¢h laktace, udalosti, které byly provadény
béhem dni v laktaci, konduktivita a pomér leZeni a neklidu.

Inseminaci provadi soukromy inseminacni technik p. Kolingr, ktery jezdi na farmu 1x
za den ve 13 hodin. Inseminac¢ni davky, kterymi podnik provadi umélé zabtfezdvani, jsou
pouze konvencni, u krav nepouZzivaji zadné sexované davky. Pokud plemenice nezabieznou
po prvni inseminaci, je provddéna reinseminace. Prvni inseminace po porodu je aplikovana
nejdifve okolo 60. dne. U nékterych dojnic se projevuje piili§ ticha fije nebo slabd, proto se u
nich vyuzivd ovsynch. Jedna se o biotechnickou metodu kombinace luteolyzy a releasing
hormonu s LH ucinkem, kterd umoziuje pfipousténi plemenic v pldnovaném terminu.
Program se aplikuje injekéné n€kolik dni po sob€, v podniku posledni aplikace probiha vzdy
v patek rdno v 8 hodin. Po aplikaci se projevi fije za 5 dnil a ihned se provadi inseminace.

Znazornéni ptsobeni hormont pfi ovsynchu je na obr. 2.
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Obrazek 2
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Pedometry maji kravy na vyS$Sich laktacich i béhem obdobi na porodné&, prvotelkdm se
nasazuji nejpozdéji 3. den po oteleni. Pedometr je zafizeni nasazované na zadni koncetinu
zvitete. Cil tohoto zafizeni snima pocitac, kdy se sleduji kroky uslé za hodinu. Pfi f{ji dochazi
k mnohondsobné¢ vyssi aktivité. Vyhodnoceni poskytuje graf v daném programu, ktery udava
fazi cyklu, kdy byla plemenice vice ¢i méné aktivni. Kazdd plemenice md své vlastni
vyhodnoceni za celé obdobi laktace.

Data byla piipravena v programu Microsoft Excel za pomoci tabulek a grafi. Pro
sledované ukazatele byly vyhodnoceny aritmetické priiméry a smérodatné odchylky.

Ze ziskanych udaji byly vyhodnoceny vztahy mezi pohybovou aktivitou v dobé fije,
pocet kroki v fiji, ndsledné zabtfeznuti a vrchol pohybové aktivity pied inseminaci nebo po

inseminaci.
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5 VYSLEDKY

5.1 Vliv poradi laktace na vysledky zabrezavani

5.1.1 Vliv poradi laktace na hodnotu insemina¢niho indexu

Insemina¢nim indexem uddvajicim pocet inseminaci potfebnych k zabieznuti se zabyva
tento vysledek hodnoceni. Dojnice jsem si rozdélila podle laktaci a zpriimérovala jejich pocet
inseminaci nutnych k zabteznuti.

Dojnice v grafu 1 jsou rozd€leny dle laktace. Na I. laktaci je v mém sledovani zahrnuto
28 ks, na II. laktaci 26 ks a na III. a dalSich laktacich celkem 46 ks dojnic. Dle aritmetického
praméru jsem zjistila, Ze krdvy na 1. laktaci zabfezavaji primérné po 2,5. inseminaci, na II.
laktaci dochazi k zabfeznuti po 1,9. inseminaci a kravy, které jsou na III. a dalSich laktacich,
zabrezavaji po 2,4 inseminaci. Inseminacni index u celého stdda v podniku je 2,4. Hodnocené

dojnice se pohybuji vrozmezi této hodnoty. Kravy na II. laktaci maji inseminacni index

vV

Graf 1 Vliv poradi laktace na inseminacni index
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5.1.2 Vliv poradi laktace na délku servis periody

Mezibiezost nebo také servis perioda je oznaceni obdobi od porodu k dalSimu
zabfeznuti.

Graf 2 znazornuje dojnice na I, II. a III. a dalSich laktacich, u kterych doSlo
k zabteznuti po urcitych dnech po porodu. Plemenice na I. laktaci zabtezli primérné pti 118.
dni po porodu. Kravy na II. laktaci maji o 14 dni nizsi hranici zabfezdvani, tudiz u nich doslo
k zabfeznuti 104. den po porodu. Dojnice na III. a dalSich laktacich maji naopak 128 dni jako
jejich primérny den zabieznuti po porodu. Je tedy jasné, Ze starSi dojnice zabtezavaji pozdéji
neZ dojnice na nizsich laktacich. Jejich servis perioda je o n€kolik dni vyssi.

Celkové hodnoceni servis periody vSech dojnic na farm¢ Petrovice je primérné 132.
Dle mého hodnoceni maji tedy kravy na I. laktaci o 14 dni nizsi servis periodu nez je celkovy
pocet dni na vSechny dojnice, II. laktace je jeSt€ o néco nizs$i a kravy na IIl. a vysSich

laktacich se mezibiezosti blizi primérnému poctu dni celého stada.

Graf 2 Délka servis periody v zavislosti na poradi laktace

pocet dni v laktaci

I laktace

II. laktace

Il. a dalsi laktace

5.1.3 Vliv poradi laktace na Groven zabiezavani dojnic

Zabtezavani dojnic se v podniku pohybuje okolo 34 % u krav, 58 % u jalovic. Celkové
je procentudlni podil zabtezdvani v podniku okolo 46 %. Dle mého sledovani kravy na L
laktaci zabtezly ve 41 % piipadu, kravy na II. laktaci zabtezly z 51 % a u krav na III. a dalSich

laktacich bylo % zabtezdvani 42. Graf 3 zobrazuje nésledujici vysledek podle urcitych laktaci.
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Graf 3 Uroveii zabfezavani v jednotlivych pofadich laktace
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5.2 Vliv nacasovani inseminace ve vztahu k vrcholu Fije na ukazatele

plodnosti dojnic

Dal$im sledovanym znakem je vhodnd doba inseminace, zda byl vrchol pohlavni

YoM

aktivity v dobé¢ fije pred aplikovanou inseminaci nebo po inseminaci.

5.2.1 Vliv nacasovani inseminace ve vztahu na inseminaéni index

Ze 100 ks sledovanych dojnic mélo vrchol fije pfed inseminaci celkem 48 ks a zbylych

52 ks mélo vrchol fije po inseminaci.
U krav s vrcholem fije pfed inseminaci byl insemina¢ni index 2,5. Kravy, které mély
vrchol fije po aplikované inseminaci, dosahovaly insemina¢niho indexu 2,0. Graf 4

zndzoriuje inseminacni index dojnic podle vrcholu fije pied inseminaci a po inseminaci.
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Graf 4 Inseminaéni index ve vztahu na naéasovani inseminace
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Vliv nacasovani inseminace na délku servis periody

Nacasovini inseminace ve vztahu na servis periodu je dal$im ukazatel, ktery se

hodnoti ve vysledcich. Graf 5 zndzorfiuje, Ze u krav s vrcholem fije pfed inseminaci byla

Servis

perioda 120 dni a dojnice, které dosahovaly vrcholu fije po inseminaci, mély

mezibiezost 109 dni.

Graf 5 Délka servis periody ve vztahu na nacasovani inseminace
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5.2.3 Vliv nacasovani inseminace ve vztahu na droven zabrezavani

Vrchol fije u sledovanych dojnic pied inseminaci, tedy 48 ks byla droven zabtfezdvani
44 % a u zbylych 52 ks, které byly inseminovany az po vrcholu fije, byla jejich dspesSnost
zabfezdvani 52 %. Graf 6 predstavuje procentudlni podil zabfezdavani u dojnic

inseminovanych ptfed vrcholem fije a po vrcholu fije.

Graf 6 Uroven zabrezavani ve vztahu na na¢asovani inseminace
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5.3 Vliv pohybové aktivity na vysledky plodnosti

V této kapitole bylo sledovano mnoZzstvi krokt, které dojnice usly béhem své nejvyssi
aktivity pii vrcholu fije. Rozdélila jsem je na skupiny podle laktace a podle mnoZstvi jejich
kroki, zda byl pocet krokii nadpriimérny nebo podprimérny. Za nadprimérnou hodnotu jsem
povazovala 400 a vice krokli za hodinu a podpriimérnou hodnotu 400 a mén¢ krokl za
hodinu. N¢které dojnice vykazovaly rizné rozdily, nebot’ byly zatfazeny do protokolu ovsy,

tudiz jejich vysledky narusuji celkovy kone¢ny vysledek.

5.3.1 Vliv pohybové aktivity na insemina¢ni index

Dojnic, které vykazovaly pii vrcholu fije pohybovou aktivitu do 400 uslych krokt za
hodinu, bylo 65 ks z celkového mnozstvi sledovanych krav. Vice nez 400 krokd za hodinu
uslo celkem 35 ks dojnic. Inseminacni index u krav s podprimérnym poctem uslych krokt

byl 2,6. Dojnice s nadpriimérnym poctem krokt dosahovaly inseminac¢niho indexu 1,8. Graf 7

34



predstavuje dojnice s podprimérnym a nadprimérnym poctem krokli a jejich inseminacni

index.

Graf 7 Inseminacni index ve vztahu na pohybovou aktivitu

3 /
2,5 - /

> 2 '/
°
k=
15 /
Q9
R
£ 1 '/
@
v
c
- — 0’5 -

0 T 1

podprimérny pocet krokd nadprdmeérny pocet krok

5.3.2 Vliv pohybové aktivity na servis periodu

Servis perioda u dojnic s podprimérnym poctem krokl se pohybovala priimérné 130
dni, u dojnic s nadprimérnym poctem krokii mezibfezost dosahovala 112 dni. Graf 8

zndzoriuje servis periodu u dojnic s podprimérnym a nadprimérnym poctem krokd.

Graf 8 Servis perioda ve vztahu na pohybovou aktivitu
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5.3.3 Vliv pohybové aktivity na drovei zabiezavani

Kravy s podprimérnym poctem krokti dosahovaly urovné zabtezdvani 38 % a dojnice,
které mély nadprimérny pocet krokt 50 % zabiezdvani. Graf 9 pfedstavuje procentudlni podil

zabfezavani dojnic ve vztahu na pocet uslych krokii.

Graf 9 Vliv pohybové aktivity na roveii zabieznuti
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6 DISKUZE

Hodnoceni pohybové aktivity 1ze pojmout mnoha zpisoby. V mé prici jsem se vénovala
pouzivani pedometrii. Ukazatele, které s pohybovou aktivitou souvisi a v mnoha ohledech na
ni navazuji, jsou inseminacni index, servis perioda, nejvy$si pohybova aktivita v dobé

inseminace a mnozstvi kroku pfi vrcholu fije.

6.1 Hodnota insemina¢niho indexu

Inseminacni index, jak uvadi Coufalik (2013), by se mél u krav pohybovat v hodnoté
maximalné 1,8 i mén¢, u jalovic potom 1,5 a méné. Riha et al. (2004) tvrdi, ze pokud se
pohybuje inseminacni index do 1,2, je droven reprodukce vybornd, pokud je v rozmezi mezi
1,3 — 1,6 je stéle jesté povaZovdna za dobrou plodnost. Priimérnd troven reprodukce nebo
také vyhovujici je od 1,7 do 2 a Spatnad nebo nevyhovujici je plodnost, kterd ma inseminacni
index nad 2. Dle Jilka et al. (2002) muze byt vysoky pocet inseminaci nutnych pro zabfeznuti
zpusoben né¢kolika kravami, které zkresluji primeér vétSinou u menSich chovii. Brakovéni
prebihalek tedy muZe siln€ ovlivnit inseminacni index.

Pocet inseminaci potifebnych k zabfeznuti je na farm¢é Petrovice 2,4, fadi se tedy mezi
Spatnou droven reprodukce. Skupina krav, kterou jsem si vybrala, m4 100 ks, pficemz jejich
pramérny ukazatel plodnosti je 2,3, cozZ je jen o desetinu lepsi, nez byl celkovy inseminacni
index na farmé. Ze sledovanych dojnic maji nejlepsi insemina¢ni index kravy na II. laktaci a
to 1,9, coz se fadi mezi skupinu ukazateli primérné vyhovujicich. Nejhtie jsou na tom
dojnice na prvni laktaci, které dosahuji piili§ vysokého é&isla 2,5, coZ je podle Rihy et al.
(2004) velmi Spatna turoven reprodukce, kterd znaci ziejmé poruchy plodnosti a na III. a
dalSich laktacich maji dojnice inseminac¢ni index 2,4.

Jilek et al. (2002) uvadi, Ze inseminacni index miZe byt ovlivnén fadou vnitinich a
vngjSich faktor. Z vnitfnich to miiZe byt Spatny zdravotni stav dojnic, involuce délohy po
porodu a také ze strany byka, jeho fertilitou bez pohlavnich chorob. Vnéjsich ukazateli je celd
fada, jednak spravné naCasovani inseminace, které souvisi s pfesnou detekci fije, ddle pfesna
technika inseminace provedend inseminac¢nim technikem a v neposledni fad€ spravna vyziva

dojnic v obdobi zapousténi.
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6.2 Vliv servis periody

Jeden z ekonomicky nejvyznamné&jsich reprodukénich ukazateld je podle Rihy et al.
(2004) servis perioda. Vyjadiuje pocet dnt, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po
které plemenice néasledné¢ zabtezla. Tento ukazatel se nebere v souvislosti s ekonomickymi
ztratami, které vznikly u dojnic, u dlouhodobé ptebihajicich, nezabtezlych, piipadné
vyfazenych. Tento ukazatel 1ze regulovat brakaci krav.

Coufalik (2013) udéva, Ze servis perioda je optimdlni, pokud je 85 dni, maximéln¢ vSak
do 100 dni. Riha et al. (2004) uvadéji, Ze vybornd servis perioda je do 80 dni, dobra pii 81 —
90 dnech, vyhovujici nebo primérnd mezi 91 — 110 dny a Spatnd droven reprodukce je pii
servis period¢ pievySujici 110 dni.

Pocet dnti, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, jsou v podniku primérné 132
dni. Vybranych 100 ks krav mélo nizsi servis periodu, nez je celkovy prumér stdda. Kravy na
I. laktaci dosahovaly primérné 118 dni od oteleni do zabfeznuti, to podle Rihy et al. (2004)
znamena, Ze servis perioda ma Spatnou droven reprodukce, pokud se pohybuje takto vysoko.
Kravy II. laktace dosahuji niZ$i servis periody - 104 dni, coz spadd do pramérnych ci
vyhovujicich ukazatelt trovné reprodukce. Kdyz se jedna o dojnice na III. a dalsi laktaci, jsou
na tom nejhtre, co se dni od oteleni do zabieznuti tycCe, dosahuji 128 dni. Je tedy zfejmé, Ze
by podnik mél uvaZovat o pfipadnych zméndch spojenych se spravnou inseminaci,
reinseminaci a celkovou kvalitou reprodukce.

Jilek et al. (2002) tvrdi, Ze vysokd produkce mléka je konkurentem reprodukce, ktery
zanikne, pokud se sniZi produkce mléka a zvysi se télesnd hmotnost. U takovychto
vysokouzitkovych stdd se management zaméiuje na urceni optimalniho ¢asu inseminace po
oteleni. Pti¢in servis periody miZe byt hned n¢kolik: zpozdénd prvni inseminace, ndhodné

opakovdni inseminaci bez ohledu na pfedchozi veterindrni vySetfeni nebo 1éCend,

dlouhotrvajici 1é¢eni poruch plodnosti a celkové vSeobecné chyby organizace reprodukce.

6.3 Vrchol Fije ve vztahu k nasledné inseminaci

Inseminaéni technik urcuje z 10 i vice %, jak kvalitni budou vysledky reprodukce.
Vychézi se z predpokladu, Ze semeno v inseminacni ddvce je vysoce kvalitni. Manipulace se

semenem nema trvat mimo kontejner s dusikem déle nez 10 vtetin (Coufalik, 2013).
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Dle Coufalika (2013) sprdvny termin inseminace vychazi z Zivotnosti vajicka a spermie
a reflexu nehybnosti. Reflex nehybnosti trva 12 — 18 hod., primérné 15 hod.

Idedlni ¢as inseminace je ve druhé puli reflexu nehybnosti. K ovulaci dochdzi za 6 az 10
hod. po skonceni reflexu. Nejlepsi usek, kdy dojde k oplozeni je do 8 hod. po ovulaci. Pii
kritkych jich by se mélo nejlépe inseminovat ihned po zjisténi ifje. Riha et al. (2004)
uvadéji, Ze plemenice, které byly v proestru rdano, by se mély inseminovat dal§i rdno nebo
nejpozd¢ji odpoledne piisti den. Pozorované kravy, které na sebe nechaji skdkat, by se m¢cly
pak inseminovat piisti den rano.

V podniku ZD na farmé v Petrovicich se provadi inseminace pouze jednou za den, kdy
inseminacni technik jezdi okolo 13. hodiny. Inseminuje proto krdvy bez ohledu na vrchol fije,
nehledi na to, zda jsou ve vrcholu fije a inseminace by tak byla kvalitnéjsi, ale inseminuje i ty
dojnice, které nejsou v estru, ani ve vrcholu fije, ale v pozdé&jSim estru nebo teprve v proestru.
Proto jak ukazuje graf 3, n¢které dojnice dosahovaly vrcholu fije pfed provddénou inseminaci
a nékteré naopak mély vrchol fije az po inseminaci. Je tedy ziejmé, Ze zde zaostdva Cést
spravné inseminace, nebot’ inseminacni technik se nemiiZe dostavit v jakoukoli denni dobu.

Detekce fije podle Rihy et al. (2004) vyZzaduje vizudlni pozorovani a znalost zvifat,
kterou by mél chovatel mit dokonale zajiSt€nou reprodukéni evidenci. Na farmé maji

sledované dojnice na zadnich koncCetinach pedometry, které také prispivaji ke zdokonalenému

zjistovani fije.

6.4 Vliv pohybové aktivity

Pedometry, jak piSe Urban et al. (1997), jsou elektronicka zafizeni, kterd se umistuji
kravdm na holeni a zaznamendvaji pocet uslych krokl a pfi dojeni pak snimac piecte tento
udaj. Pocita¢ vyhodnoti pohybovou aktivitu mezi dojenimi spolu s teplotou a vodivosti mléka,
celkovym nddojem a urci 1iji. Také 1ze zaznamenat zacinajici zanét mlécné Zlazy.

Pedometr, ktery vyuzivd i podnik v Petovicich, jsem sledovala jako dalsi ukazatel
mnoZzstvi uSlych krokl za hodinu v dobé vrcholu fije. Podle mych vysledki nebyl u vSech
zvitat nadprimérny pocet krokii, protoZe jsou nckteré kravy v programu ovsynch. 13 ks
dojnic z I. laktace, na II. laktaci 17 ks a na III. a dalsi laktaci 35 ks dojnic mélo pohybovou
aktivitu podprimérnou s mnozstvim krok do 400 za hodinu. Nadprimérny pocet kroka do

800 krokt za hodinu m¢lo na I. laktaci 15 ks, na II. laktaci 9 ks a na III. laktaci 11 ks dojnic.
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Coufalik (2013) poukazuje na zvySenou pohybovou aktivitu béhem fije az o 160 i 300
% vice nez je béZné, také se zvySuje doba lezeni. Je tedy vidét, Ze ovsynch ur€itym zplisobem

ovlivnil mnozstvi krokii u sledovanych dojnic.
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7 ZAVER

Cilem bakalafské prace bylo vyhodnotit vztah pohybové aktivity a zabfezadvani v dobé
fje u dojnic holStynského plemene, spojeni mezi vyuZitim pedometrti a jinych moZnych
metod pro detekci fije.

Primérny inseminacni index stdda na farmé Petrovice je 2,4. Primérny pocet
inseminaci potfebnych pro zabtfeznuti krav je u vybrané skupiny rozdilny. Hodnotila jsem 100
ks krav podle jednotlivych laktaci. Krdvy na I. laktaci dosahuji insemina¢niho indexu hodnoty
2,5, u krav na II. laktaci je hodnota insemina¢niho indexu nizsi o 0,6 neZ je tomu u krav na L.
laktaci. Kravy na III. a dalSich laktacich maji inseminacni index shodny s indexem celého
stdda. Procentudlni podil dspéSnosti zabfezavani u krav na jednotlivych laktacich se pohybuje
na I. laktaci 41 %, na II. laktaci 51 % a na IIl. a dalSich laktacich 42 %.

Dalsi zkoumanou vlastnosti v ramci reprodukce byla mezibfezost, oznaCovdna jako
servis perioda, predstavuje v podniku primérné 132 dni. Sledované kravy na I. laktaci méli
servis periodu 118 dni, na II. laktaci nejnizsi, sice 104 dni a krdvy na vySSich laktacich
dosahovali primérné mezibtezosti v 128 dnech.

Nejdtlezitéjsim ukazatelem v mé praci bylo nacasovani spravné inseminace, nasledné
zabfeznuti a pocet uslych krokt béhem fije. Vrchol fije byl u sledovanych dojnic vzdy
variabilni, jednalo se o spravné provedeni inseminace v dobé&, kdy dojnice méli vrchol fije.
Dojnice jsem si rozd€lila dle vrcholu fije pfed aplikovanou inseminaci nebo po inseminaci.
Zhruba polovina krav méla vrchol fije pfed inseminaci a druhd polovina po inseminaci.
Mnozstvi usSlych krokli bylo u vétSiny plemenic nadprimérné. Nekteré ovSem vykazovaly
témét nerozpoznatelny vrchol fije, nebot” jejich problém byl v tiché neprojevujici fiji nebo
v disledku hormont v programu ovsynch. Procentudlni podil u dojnic, které zabfezli pfi
inseminaci provadeéné pred vrcholem fije, je 44 % a 52 % dojnic zabtfezlo pfi inseminaci po
vrcholu fije.

Vliv pohybové aktivity na drovenl zabfezavani se projevily na mnoZzstvi podprimérnych
a nadprimérnych uslych krokti. Dojnic s podpriimérnym poctem krokd, které zabiezly, bylo
38 % a dojnic s nadprimérnymi hodnotami pohybové aktivity zabtezlo 50 %.

Ve své bakalarské praci jsem zhodnotila ukazatele souvisejici s reprodukci a fiji.
Hodnoty, které byly zjiStény a jsou prikazné pro farmu, nejsou dle literatury piili§ vyhodné.

Farma holstynského skotu je ve velmi dobrém stavu a prosperujici firmou.
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