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Souhrn

Endoparaziti jsou p°ítomni nejen u zví°at a lidí, ale i u nemén¥ probádaných ºelv obývající

nejr·zn¥j²í biotopy podnebních pásem. �ijí na sou²i a ve sladké i mo°ské vod¥ po celém

sv¥t¥.

Parazity nalézáme v¥t²inou u ºelv odchycených z volné p°írody, kde ºelvy slouºí bu¤

jako mezihostitelé, de�nitivní hostitelé nebo p°ena²e£i. Není to v²ak pravidlem, u ºelv

chovaných v zajetí m·ºe také dojít k propuknutí infekce a to zvlá²t¥ u chovatel·, kte°í

nedodrºují karanténní opat°ení u nov¥ p°íchozích zví°at nebo nedodrºují dostate£nou hy-

gienu v chovu, £i chovající vysokou koncentraci zví°at na malém prostoru.

Paraziti se mohou vyskytovat v celé °ad¥ tkání t¥la, ale s výjimkou trávícího ústrojí

je lze v ºivých zví°atech odhalit jen st¥ºí a p°íznaky chovaných zví°at jsou £asto latentní,

nebo nejsou rozpoznatelné v·bec. Paraziti u ºelv mohou být významní z hlediska úmrt-

ností ºelv, v¥t²í zranitelností v·£i predátor·m, nebo moºností p°enosu parazita na £lov¥ka

i na jiné zví°e. Ne v²ichni paraziti jsou pro svého hostitele patogenní. V¥t²ina ºelv ºije s

nimi, dlouhý v celku bezproblémový ºivot a ke zhor²ení zdravotního stavu dochází aº po

oslabení zví°at díky r·zným podm¥t·m. Zvlá²t¥ d·leºité je vyvarovat se kontaktu paraz-

it· u mlá¤at, která jsou v·£i infekcím více náchylná. �elvy se mohou nakazit parazity

p°eváºn¥ nakaºenou potravou, po kontaktu s jiº nakaºenými zví°aty a nebo pomocí p°e-

na²e£· pijavek nebo komár·.

�iroké spektrum parazit· bylo nalezeno u zástupc· prvok·, kde jsem se více zam¥°ila na

°ád kokcidií. U helmit· p°evládaly nejvíce zástupci t°ídy motolic a jednorohých. Z kmene

hlístic byly u ºelv nej£ast¥ji získáni zástupci z °ádu ²krkavek, spirur, roup· a tasemnic.

Ze skupina £lenovc· byly nalezeni zástupci z t°ídy jazy£natek.

V odborné literatu°e ani v literatu°e ur£ené pro ²irokou ve°ejnost jsem nena²la pub-

likaci, která by se tomuto tématu v¥novala komplexn¥, a tak cílem mé práce bylo vypra-

cování literárního p°ehledu o endoparazitických organismech u ºelv.

Práce je p°ehledným zpracováním výsledk· výzkumu z oblasti endoparazit· ºelv z

velkého po£tu publikací. Zaznamenala jsem zde experimentální p°enos parazit· z ºelvy

na ºelvu a mnoho objevených nových druh· i p°ejmenování druh·. Pro lep²í p°ehlednost

jsem v záv¥ru práce p°ipravila stru£ný seznam ºelv a jejich parazit·.
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Summary

Endoparasites are present not only in animals and humans, but even in less explored

turtles inhabiting di�erent climatic zones. They live on land and in fresh and salt water

worldwide. Parasites are found mostly in turtles taken from the wild, where turtles are

used either as intermediate hosts, de�nitive hosts or vectors. But it's not a rule, the

turtles which are kept in captivity may also lead to outbreaks of infection, especially

among farmers, which do not comply with the quarantine measures for newly arrived

animals or failure to adequate sanitation in the breeding or keeping a high concentration

of animals in small spaces.

Parasites may be present in many tissues of the body with the exception of the digestive

tract. It is di�cult to detect them in live animals and the symptoms of animals are

often latent or not recognizable at all. Parasites of turtles can be signi�cant in terms of

mortality in turtles, greater vulnerability to predators or the possibility of transmitting

the parasite to humans and other animals. Not all parasites are pathogenic to their hosts.

Most turtles live with them in a whole long life and smooth to the deterioration of health

status after being weakened because of the di�erent animals issues. It is particularly

important to avoid contact with parasites in pups, which are more prone to infections.

Turtles can become infected by parasites, mainly su�ering from food, after contact with

already infected animals or through vectors pijavek or mosquitoes. Broad spectrum of

parasites have been found in representatives of protozoa, where I focused more on the order

of coccidia. The most prevalent helmit representatives and monogenea class of parasitic

�atworms. The order of nematodes were obtained for most tortoise representatives of the

order of roundworms, spirur, worms and tapeworms. Group of arthropods were found in

representatives of the class pentastomida.

Neither in the scienti�c literature nor in the literature for the general public I did not

�nd a book that would have addressed this topic comprehensively, and so my intention

was to develop a literal review of endoparazitic organisms in turtles.

Work is transparent processing of research results from the endoparasite turtles from

a large number of publications. I noticed here the experimental transmission of parasites

from turtles at a turtle and discovered many new species and renamed the species. For

better clarity of the present work, I prepared a short list of turtles and their parasites in

annex.

Keywords:

parasites, turtle, nematodae, protozoa, helmits
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�ást I

Úvod

�elvám se v sou£asn¥ dob¥ stejn¥ jako plaz·m obecn¥ v¥nuje více pozornosti a ²iroká

ve°ejnost se je snaºí chovat. To sebou nese samoz°ejm¥ starosti s nemocemi a

parazitózami, kterých je u ºelv dostatek. Bohuºel, ºelvy zatím nepat°í mezi nejvíce

probádané ºivo£ichy z hlediska parazit· jak je tomu u mnohem populárn¥j²ích psech

nebo ko£kách, a proto jsem se tímto tématem zabývala. Nemalou míru má i skute£nost,

ºe symptomy napadených zví°at jsou v¥t²inou bezp°íznakové a zví°ata z·stávají

pom¥rn¥ zdravá, i kdyº mohou být nakaºeni celou °adou parazit·.

V této práci jsem si rozd¥lila ºelvy podle zp·sobu ºivota na sladkovodní,

suchozemské a mo°ské. �elvy ºijící ve sladkovodních vodách, se dále d¥lí na vodní

brodivé, které m·ºeme nalézt v klidném prost°edí m¥l£ích vod a jsou ²patnými plavci.

Vodní plovací ºelvy, které jsou výborní plavci a tráví v¥t²inu ºivota ve vod¥, dále vodní

pob°eºní ºelvy, které nalezneme v blízkosti vodních nádrºí, kte°í vodu mohou opou²t¥t

pouze za ú£elem kladení vajec a nebo oblíbeného slun¥ní. Dal²í skupinou jsou ºelvy

nalezené v sezónních nádrºích, kde tyto ºelvy mohou vyhledávat a p°ijímat potravu

nebo dlouhodob¥ p°e£kávat suché £i naopak chladné období roku. �adí se sem i ty ºelvy,

které v p°ípad¥ vyschnutí vody putují z jedné nádrºe do druhé. Pro p°ehledné

zpracování práce jsem tyto ºelvy za°adila do obecné skupiny, vodních ºelv. Suchozemské

ºelvy nalezneme v místech savan, polopou²tí a okraj· pou²tí, ale jsou zde i zástupci

vlhkomilných suchozemských ºelv. Tato skupina zví°at tráví v¥t²inu £asu ve vlhkém

podrostu p°i£emº vodu krom¥ pití vyhledávají i k tomu, ºe na m¥l£inách nacházejí

potravu. Mnohé druhy se ve vod¥ pá°í a mlá¤ata tráví mnohem více £asu ve vod¥ neº

dosp¥lí. Mo°ské ºelvy mají nejjednodu²²í vymezení vhodného biotopu, setkáme se s nimi

v nezne£i²t¥ných mo°ích a na klidných pláºích, kde vyhledávají místa pro kladení vajec.

P°ítomnost parazit· se projevuje u chovaných zví°at aº d·sledkem oslabení zví°ete

bu¤ nedostate£nou potravou, nevyhovujícím zp·sobem chovu, hygienou v chovu,

zvracením, stresem, nebo jinou nemocí, nebo i díky prod¥lanému zimnímu spánku.

Parazité zp·sobují v²emoºné problémy provázené oslabením zví°ete, v¥t²í zranitelností

v·£i predátor·m a sníºení konkuren£ní schopnosti hostitele. Velice £asto zví°e zem°e na

nemoc, kterou by bez p°ítomnosti parazit· lehce p°ekonalo.

V trávícím ústrojí býloºravých ºelv ºijí prvoci a r·zné druhy roup·, kte°í svým

hostitel·m nep·sobí ºádné potíºe a n¥kdy pat°í k normální st°evní mikro�ó°e. Naproti

tomu jiní £ervi nap°. há¤átka, ²krkavky nebo kapilárie mohou napadeným plaz·m váºn¥

u²kodit. N¥kte°í parazité obvykle ºijí jako komensálové ºelv jako je tomu u parazita

Entamoeba invadens nebo kocidiové infekce, u kterých nebyla prokázaná patogenita u

suchozemských ºelv. Oslabující ú£inek infekce nelze vylou£it zvlá²t¥ u mlá¤at.
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Parazitární infekce se nej£ast¥ji vyskytuje u zví°at odchycených z volné p°írody zvlá²t¥ s

ohledem na velmi pestrou ²kálu ko°isti a jejich schopnosti p·sobit jako mezihostitel pro

mnoho dal²ích druh· parazit·. Není v²ak zaru£eno ºe v domácím chovu nebo i na

faremních chovech ºádní paraziti nebudou. Nap°íklad Hemoliviav mauritanica byla

prokázaná jak u zví°at odchycených ve volné p°írod¥ tak u ºelv ºijících jiº n¥kolik let v

zajetí. Na druhé stran¥ u infekce spirorchid bylo prokázáno, ºe ºelvy chovné v zajetí jsou

na ni více náchylné neº ºelvy ºijící v p°írod¥.
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1 PROTOZOA

�ást II

Sladkovodní ºelvy

1 Protozoa

Prvoci, jako v¥t²ina organism·, jsou eukaryotní. Jejich genetická informace je uloºena v

chromozomech obsaºených v jaderném obale. Tímto zp·sobem se li²í od bakterií, které ne-

mají jádro a jejich jediný chromozon je sto£ený v cytoplazm¥. Toto primitivní uspo°ádání

bylo objeveno v bakteriích, rickétsiích a n¥kterých °asách, které se nazývají prokary-

ota. Ve výkalech plaz· je moºné obvykle pozorovat bi£íkovce. Spironucleus byl hlá²ený

u zhoubných p°ípadech ledvinových nemocí u vodních ºelv. �ada dal²ích bi£íkovc· byla

nalezena u plaz·. Pat°í mezi n¥ Chilmastix, Enteromonas, Eutrichomonas, Herpatamonas,

Leptomonas, Trichomonas, Pentatrrichomonas a Proteromonas. Monocercomonas byl

nalezen ve Starém i Novém sv¥t¥ u plaz· a had· z n¥kolika r·zných rod· a druh·.

Kone£ná diagnóza prvok· se provádí identi�kací organism· pomocí charakteristických

bi£ík·, jaderného komplementu a dal²ích morfologických charakteristik. Mnoho t¥chto or-

ganism· je citlivých na metronidazol. N¥kolik druh· prvok· m·ºe být £asto p°ítomna v

klinicky zdravém plazu. Mohou se stát patogenní aº tehdy, kdyº je hostitel stresovaný,

nebo je imunologicky nekompetentní (Taylor a kol., 2007).

Z parazitických prvok· mají nejv¥t²í význam m¥¬avky, bi£íkovci a kokcidie (Kohler a

Gunter, 2002).

1.1 kmen Fornicata

1.1.1 t°ída Trepomonadea

Hexamita jsou drobní bi£íkovci parazitující p°edev²ím v gastrointestinálním traktu

(GIT) a p°íleºitostn¥ zasahují i do dal²ích orgán·. Diagnostika je problematická, nebo´

nález bi£íkovc· v trusu je²t¥ nesv¥d£í o infekci mo£ových cest. Postmortálním vy²et°ením

plaz· prokazujeme bi£íkovce a jejich oválné cysty v dilatovaných renálních tubulech a v

mo£ovém m¥chý°i. K terapii je moºno pouºít nitroimidazolové preparáty (Knotek a kol.,

1999).

O výskytu Hexamita parva v mo£ovém m¥chý°i evropské ºelvy bahenní (Emys orbicu-

laris) psal uº v roce 1924 Grass. Hexamiti jsou asi 8 mikrometr· velcí bi£íkovci oválného

aº hru²kovitého tvaru t¥la, kte°í se pohybují velmi rychle a p°eváºn¥ p°ímo£a°e. Tím je lze

v mikroskopickém nativním preparátu snadno odli²it od bi£íkovc· skupiny Trichomonas,

kte°í se pohybují trhan¥ a v kruhu. Primárn¥ ºijí tito bi£íkovci v tlustém st°ev¥ ºelv,
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1.2 kmen: Euglenozoa 1 PROTOZOA

sekundárn¥ ale dochází k jejích invazi do orgán· p°ímo spojených se st°evy. To se týká

v první °ad¥ ledvin a mo£ového m¥chý°e, ale hexamitiázou mohou být postiºena i játra.

Jelikoº v²echny t°i jmenované orgány mají se st°evem vlastní spojení, nemusí napadení jed-

noho z nich nutn¥ vést k roz²í°ení invaze na ostatní orgány. Ledviny postiºené hexamitiá-

zou jsou zv¥t²ené a bledé. V n¥kterých p°ípadech jsou viditelné roz²í°ené mo£ové kanálky.

P°i histologickém vy²et°ení se ukazuje, ºe zm¥ny jsou pozorovatelné p°edev²ím v distální

£ásti mo£ovodu. Nelé£ená hexamitiáza ledvin nebo jater kon£í smrtí zví°ete. Diagnóza

spo£ívá v prokázání hexamit· v trusu a mo£i, i kdyº samotný výskyt t¥chto bi£íkovc· v

odebraných vzorcích je²t¥ nemusí být d·kazem, ºe p°íslu²né zví°e trpí hexamitiázou ledvin

nebo jater. D·kazy o po²kození postiºených orgán· mohou poskytnout vy²et°ení odpoví-

dajících klinicko-chemických krevních parametr· nebo ultrazvukové vy²et°ení (Kohler a

Gunter, 2002).

1.2 kmen: Euglenozoa

1.2.1 t°ída Kinetoplasta

�lenové skupiny Trypanosoma nalezneme v krevním °e£i²ti a tkáních obratlovc· na

celém sv¥t¥. Onemocn¥ní trypanosomami pat°í mezi jedno z nejvýznamn¥j²í onemocn¥ní

zví°at a £lov¥ka v tropických oblastech. V¥t²ina afrických druh· je p°ená²ena mouchou

tse-tse.

Trypanosomy mají t¥lo zaoblené aº vypadající jako list, které obsahuje vezikulární já-

dra, a r·zný po£et subpelikulárních mikrotubul· leºících pod plazmatickou membránou.

U n¥kterých druh· je p°ítomna undulující membrána a bi£ík leºí na jejím vn¥j²ím okraji.

Zadní £ást kinetosomu tvo°í ty£inkovitý nebo kulovitý kinetoplast obsahující DNA. Zás-

tupci tohoto rodu jsou hlavn¥ paraziti vnit°ního ústrojí a mnoho z nich jsou stále nalézány

u hmyzu. N¥kte°í zástupci jsou více hostitel²tí a jiní tráví £ást svého hostitelského cyklu

v obratlovcích a £ást v bezobratlých hostitelích (Taylor a kol. 2007).

1.2.1.1 °ád Trypanosomatida

V krvi importovaných plaz· se setkáváme se zástupci rod· Trypanosoma a Leish-

mania. Diagnostiku trypanozom se provádí z obarvených krevních rozt¥r·. Ve srovnání

s trypanozomami savc· jsou plazí druhy v¥t²inou v¥t²í a robustn¥j²í (Kohler a Gunter

2002).

Kmen Trypanosoma chelodina byl zji²t¥n z ºelv Emydura signata, Elseya latisternum

a Chelodina longicollis z jihovýchodního Queenslandu (Jakes a kol., 2001b).

�elva Chelydra serpentina byla in�kována druhem Trypanosoma chrysemydis po styku

s kontaminovanými pijavicemi Placobdella ornata. P°enos trypanozom t¥mito pijavicemi

p°edstavuje nový záznam parazitálního vektora (Siddall ME a kol., 2001).
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1.3 kmen: Amoebozoa

Amoebozoa pat°í do skupiny prvok·, z nichº pouze £ást ºije paraziticky. V organizmu

hostitele parazitují trofozoiti, vyzna£ující se typickými panoºkami (pseudopodiemi). Do

vn¥j²ího prost°edí jsou vylu£ována vícejaderná cystická stádia (Taylor a kol., 2007).

1.3.1 rod: Entamoeba

Entamoeba invadens je onemocn¥ní jehoº se chovatelé had· a je²t¥r· velmi obávají jiº

n¥kolik desetiletí. Zvlá²´ £asto se tato parazitóza, nazývaná hniloba st°ev, membránová

enteritida nebo m¥navková úplavice, vyskytuje v zoologických zahradách, p°i£emº úm-

rtnost nakaºených zví°at dosahuje velice £asto aº 100 %. Zvlá²´ ºelvy bývají £astými

latentními p°ena²e£i t¥chto cizopasník·. Tím p°edstavují neustálé nebezpe£í pro ostatní

plazy, kte°í jsou v·£i této, zpravidla smrtelné nemoci velmi vnímaví (Kohler a Gunter,

2002). Rezervoárem infekce jsou herbivorní plazi, zejména ºelvy, u kterých se infekce klin-

icky nemanifestují. Vícemén¥ amorfní trofozoiti (10 - 30 mm) parazitují primárn¥ ve st°ev¥

hostitele, p°i siln¥j²í infekci se pak ²í°í do parenchymatózních orgán·, zejména do jater a

ledvin. Do vn¥j²ího prost°edí odchází v trusu kulovité cysty (9 - 24 mm), typické jedním

aº £ty°mi jádry. Klinické symptomy infekcí E. invadens jsou zcela nespeci�cké a zahrnují

nechutenství, postupné zhor²ování zdravotního stavu, ztrátu hmotnosti, vyvrhování po-

travy a hlenovitý aº krvavý trus ( Knotek a kol., 1999).

E. invadens byla objevena v ºelv¥ Podocnemis expansa z °eky v Jiºní Americe. Zp·sobuje

kolitidu, abscesy jater a jiných orgán·, a n¥kdy i akutní smrt. Je obecn¥ povaºována za

komenzála ºelv, ale také byla zaznamenána jako p°í£ina kolitid, pr·jm· a smrti (Brad-

ford a kol., 2008). Dále byla nalezena v ºelv¥ Emys orbiculatis ve vodních tocích Tuniska

(Mishra a Gonzalez, 1978).

�est p°ípad· amébové infekce zp·sobené druhem Entamoeba histolytica bylo zji²t¥no u

ºelvy Pyxis planicaudapo. �elvy byly dovezeny z Madagaskaru. Pitva odhalila rozsáhlé

zelené pseudomembránové v°edy podél st¥ny tlustého st°eva a roz²í°ená zelená loºiska

v játrech. Histologicky byly zji²t¥né t¥ºké v°edy a st¥ny tra£níku byly pokryty �bri-

ononekrotickými pseudomembránami. Mnoho amébových trofozoit· bylo nalezeno v sub-

mukóze, v krevních cévách, v tlustém st°ev¥ a v játrech. Tyto nálezy nazna£ují, ºe ²í°ení

améb do jater probíhá p°es portální systém (Ozaki a kol., 2000).

1.4 kmen: Apicomlexa(výtrusovci)

Pro apikompexa je charakteristický intracelulární parazitizmus a p°ítomnost apikálního

komplexu v n¥kterých fázích vývoje. Trofozoiti nemají °asy nebo bi£íky. Rozmnoºování

zahrnuje z asexuální (merogonie nebo schizogonie) a sexuální (gametogonie) stádia. Po
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následující gametogonii, je zygota rozd¥lena a vzniknou sporozoiti (sporogonie) (Taylor a

kol., 2007).

1.4.1 t°ída: Coccidea

1.4.1.1 °ád: Eimeriida

Patogenita kokcidií závisí na °ad¥ faktor·. Nejd·leºit¥j²ími jsou zdravotní stav hos-

titele a zoohygienické podmínky chovu. Jednoduchý vývojový cyklus umoº¬uje opako-

vané autoinfekce, p°edev²ím v chovech s niº²í hygienickou úrovní. Nebezpe£ný je kontakt

novorozených mlá¤at s oocystami pocházející z trusu dosp¥lých asymptomatických jed-

inc· (Knotek a kol., 1999).

Sporulované oocysty Eimeria spp. byly získány z ºelv Lissemys punctata andersonii.

Byly nalezeny v plicích a játrech jedné ºelvy a ve zvukovodu, nosní sliznici, hltanu, plících,

játrech, ledvinách, slezin¥ a ve st°ev¥. �í°ení t¥chto infekcí m·ºe být usnadn¥no oslabeným

imunitním systémem (Helke a kol., 2006).

Nový druh Eimeria jirkamoraveci sp. n. byl popsán z trusu (dvou) ºelv Batrache-

mys heliostemma nashromáºd¥ných na Iquitos v Peru. Aby se zabránilo moºné zám¥n¥ s

E.mitraria, který byl nalezen u ºelvy Chinemys reevesii, u£inilo se d·kladnému srovnání

E.mitraria a Eimeria jirkamoraveci sp. n.

Eimeria jirkamoraveci sp. n oocysty jsou vejcovité aº tém¥° kulovité, veliké 10,6 (8 - 12) x

8,9 (7 - 10) mm, bez mikropyle, polárních granulí a reziduálního t¥líska. St¥ny oocysty jsou

hladké, bezbarvé, jedno-vrstvené, 0,5 mm tlusté. Sporocysty jsou protáhlé, elipsoidní, 7,2

(6 - 8) x 4,1 (4 - 4,5) mikronu s hladkou, tenkou a mén¥ barevnou sporocystovou st¥nou.

Malé kno�íkaté Stiedovo t¥lísko je 0,5 - 1 mm vysoké a 1 - 1,5 mm ²iroké. Reziduální t¥lísko

ve sporocyst¥ se skládá z jemných granulí, které jsou bu¤ uspo°ádané v kompaktní kouli

nebo jsou rozptýlené. Sporozoiti jsou podlouhlí, uspo°ádaní od hlavy k ocasu ve sporo-

cyst¥. Jádro není patrné. E. jirkamoraveci sp.n. je men²í, má kulovité oocysty s mén¥

výraznou kuºelovou projekcí na oocystové st¥n¥.

Oocysty E.mitraria jsou ovoidní 14,4 (13 - 16) Ö 10,4 (9 - 13) mm, bez mikropyle,

polárních granulí a oocystového zbytku. Oocystová st¥na je hladká, bezbarvá a podle

sv¥telné mikroskopie, jedno-vrstvená, 0,5 mm tlustá. Jeden konec oocysty obsahuje jednu

kuºelovou projekci dlouhou 1 - 1,5 mm , opa£ný konec nese t°i podobn¥ rozptýlené pro-

jekce. Tvarový index (délka / ²í°ka), 1,3. Mikropyle, polární granule a oocystový zbytek

chybí. Oocysty mají dvojcípý vzhled. Sporocysty jsou elipsoidní, 7,1 (6 - 7,5) Ö 4,4 (4

- 5), s hladkou a bezbarvou st¥nou. Stiedovo t¥lísko je malé, kno�íkaté, 0,5 - 0,1 (n =

7), Substiedovo t¥lísko není patrné. Kaºdý sporozoit nese na jednom konci tém¥° kulové,

lomivé t¥lo veliké 1,5 - 2 x 2 - 3 (n = 9) , jádro není patrné. Sporocystový zbytek je kom-

paktní, zrnitý nebo je rozptýlen mezi sporozoity (Siroký a kol., 2006). E. mitraria byla

nalezena také u ºelv: Chelydra serpentina serpentina, Chrysemis picta belli, Emydoidea

blandingii, Graptemys geographica, Graptemys pseudogeographica, Graptemys versa, Ki-
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nosternum �avescens spooneri, Kinosternum �avescens �avescens, Pseudemys texana,

Terrapene carolina triunguis, Trachemys scripta elegans, Emys orbicularis (Segade a kol.,

2006).

Parazitologické vy²et°ení výkal· 44 jedinc· Emys orbicularis ze �pan¥lska odhalilo p°í-

tomnost dvou nových druh· eimerií, Eimeria gallaeciaensis sp. n. a E. emydis sp. n., a

také i E. mitraria.

Oocysty E. gallaeciaensis n. sp. byly zji²t¥ny ve 20 z 44 (45,4 %), ºelv. Oocysty jsou tém¥°

kulovité aº mírn¥ vej£it¥-elipsoidní, veliké 19,3 x 16,0 mm, tvarový index (délka / ²í°ka

pom¥r) je 1,2, s hladkou, jedno-vrstvenou st¥nou. Oocystový zbytek, 3,8 x 3,0, byl p°í-

tomný na opa£né stran¥ sporocysty, skládající se z nepravidelného shluku granulí obvykle

uspo°ádaných kolem vakuolární struktury. Mikropyle a polární granule nejsou p°ítomny,

ale zbytek oocysty je p°ítomen. Sporocysty jsou elipsovité o velikosti 9,7 x 5,1 (9 - 10 x 5

- 6) micronu s hladkou tenkou st¥nou, tvarový index je 1,9. Kuºelovité Stiedovo t¥lísko je

p°ítomno na jednom konci sporocysty, které nese 1 - 4 krátké a tenké projekce. Reziduální

t¥líska u sporocysty jsou p°ítomna ve volném seskupení malých granulí (málokdy se sklá-

dají z rozptýlených granulí). Sporozoiti se prodluºují, od hlavy k ocasu uvnit° sporocysty.

Kaºdý sporozoit obsahuje velké, elipsoidní, refraktilní t¥líska na jednom konci a dal²í, ob-

vykle men²í (a ne vºdy rozpoznatelné), na druhém konci. Jádro je n¥kdy vid¥t ve st°edu

sporozoitu.

Oocysty E. emydis n. sp. byly nalezeny ve výkalech 5 z 44 (11,4 %) ºelv. Jsou vejcovité,

z°ídka pyriformní. Velikost je 22,6 x 17,0 (20 - 25 x 15,5 - 18) mm. Mají hladkou, jed-

novrstvenou st¥nu s mírným zeslabováním na konci. Mikropyle a polární granule nejsou

p°ítomny. Oocystový zbytek (3,8 x 3,0) je p°ítomen na opa£né stran¥ sporocysty, skláda-

jící se z nepravidelného shluku granulí. Sporocysty jsou elipsoidní, velikost je 11,4 x 6,0

(9 - 13 x 5 - 7) micronu. Kaºdá sporocysta je se sporocystovým zbytkem a prominent-

ním Stiedovým t¥lískem. Kaºdý sporozoit u svého konce obsahuje rozsáhlé kulovité nebo

elipsovité, k°ehké (lomivé) t¥lo. Jádro je v¥t²inou vid¥no ve st°edu sporozoitu (Segade a

kol., 2006).

Eimeri gallaeciaensis sp. n. byla nalezena také u druhu Graptemys caglei z Guadalupe

u °eky Colorado v povodí jiºního Texasu (McAllister a kol., 1991). Eimeria delagei byla

popsána z Emys obicularis chycené z volné p°írody ve Francii a pozd¥ji byla také nalezena

v ºelvách z Turkmenistánu. Eimeria gallaeciaensis je lehce rozpoznatelná od vý²e jmen-

ovaného druhu tvarem oocysty (oocysta u E. delagei z ºelv z Francie je vej£itá a u ºelv

z Turkmenistánu má oocysta hru²kovitý tvar) a p°ítomnosti krátké a tenké projekce u

Stiedova t¥líska (Segade P a kol., 2006).

Druh eimerie Eimeria juniataensis sp. n. byl popsán z ºelvy Graptemys geographica z

Pennsylvánie. Oocysty jsou tém¥° kulaté, velikost je v pr·m¥ru 13,5 - 12,9 mm. �iroce

v°etenovité sporocysty jsou velké (pr·m¥r, 8,3 � 5,0 mm). Stiedovo t¥lísko, oocystové a

sporocystové zbytky jsou p°ítomny (Pluto a kol., 1976).
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U ºelvy Chrysemis picta bellii z Nového Mexika byly nalezeny kokcidie E.chrysemydis,

E. graptemydos, a E. trachemydis n. sp.

Dvacet dev¥t ºelv Trachemys gaigeae, ze Socorro County z Nového Mexica, byla zkoumána

a jejich výkaly vy²et°eny na p°ítomnost kokcidií. Bylo nalezeno sedm druh· eimerií (E.

chrysemydis, E. graptemydos, E. marginata, E. pseudemydis, E. pseudogeographica, E.

stylosa, a E. trachemydis) (McAllister a kol., 1995).

T°i nové druhy kokcidií jsou popsány z ºelv Apalone spinifera pallidus, shromáºd¥ných

na severu Texasu. Eimeria spinifera n. sp., Eimeria apalone n. sp., Eimeria pallidus n.

sp.

Oocysty Eimeria spinifera n. sp. byly nalezeny ve výkalech 3 z 9 (33 %) ºelv a jsou

kulovité, oválné nebo pyriformní. Velikost je 14 - 19 x 12 - 18 mm, s tenkou, jednodu-

chovrstvenou st¥nou. Mikropyle chybí, ale oocystový zbytek a polární granule jsou p°í-

tomny u 16 % oocyst. Sporocysty se v¥j£it¥ prodluºují. Velikost je 8 - 12 x 5 - 6 mm.

Kaºdá sporocysta má Stiedovo t¥lísko, které nese krátké vlákno.

Oocysty Eimeria apalone n. sp. byly zji²t¥ny u 5 z 9 (56 %) ºelv. Jsou bu¤ elipso-

vité, hru²ko-tvarované nebo tém¥° kulaté. Velikost mají 12 - 19 x 10 - 16 mm, s tenkou,

jednoducho-vrstvenou st¥nou. Mikropyle, oocystový zbytek, a polární granule nejsou p°í-

tomny. Sporocysty se prodluºují v¥j£it¥, velikosti 9 - 14 x 5 - 7 mm, kaºdý s p°edním

Stiedovým t¥lískem.

Oocysty Eimeria z pallidus n. sp. byly nalezeny ve 4 z 9 (44 %) Apalone spinifera pallidus.

Jsou tém¥° kulovité, velikostí 18 - 27 x 17 - 25 mm, s tenkou, jednoducho-vrstevou st¥-

nou. Mikropyle chybí, ale oocystový zbytek a polární granule je p°ítomen v 20 % oocyst.

Sporocysty se prodluºují v¥j£it¥, velikost sporocyst je 13 - 17 x 6 - 7 mikron·, z nichº

kaºdý sporocyst má Stiedovo t¥lísko a krátké vlákno (McAllister a kol., 1990).

Koprologické vy²et°ení devíti afrických ºelv Pelomedusa subrufa z Keni odhalila p°í-

tomnost nové kokcidie Eimeria lokuma n. sp. Zvlá²tní p°ídomek �lokumna"je p°evzat z

Masajského jazyka, který pouºívá tento název pro vodní a místní ºelvy. Oocysty Eimeria

lokuma n. sp. jsou kulovité, aº tém¥° kulovité, velikostí 13 - 14,5 x 12 - 14 mm. Postrádají

mikropyle a polární granule, ale mají zrnitý oocystový zbytek. Oocystová st¥na je hladká,

bezbarvá, dvouvrstvá a 0,5 - 0,8 mm tlustá. Mikropyle a polární granule chybí, oocystový

zbytek je kulovitý, sloºený z jemné granulované hmoty. Jádro není patrné. Sporocysty

jsou protáhlé, oválného aº v°etenovitého tvaru. Velikost se pohybuje kolem 7,5 - 9,5 x

4,4 mm, s hladkou, bezbarvou sporocystovou st¥nou, silnou 0,2 - 0,3 mm. Stiedovo t¥lísko

je relativn¥ nízké, ploché a ²iroké. Je kryté membránovou, vysoce �exibilní strukturou.

Substiedovo t¥lísko není patrné. Na základ¥ p°ítomnosti Stiedova t¥líska je klasi�kován

jako Eimeria.

Ze £ty° kokcidií od hostitele Pelomedusa subrufa byly popsané t°i u ºelvy Podocnemis

expansa z °eky Amazonky. E. lagunculata, E. mammiformis, E. podocnemis. Ve srovnání

s E. lokuma, E. lagunculata má del²í oocystu s výraznou mikropylí, chybí oocystový
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zbytek, má v¥t²í sporocysty a postrádá Stiedovo t¥lísko. E. mammiformis má mnohem

v¥t²í oocysty a sporocysty. Jeho oocysty nesou výrazné mikropyle a oocystový zbytek

chybí. Oocysty t°etího druhu, E. podocnemis , mají jiný tvarový index, více prodlouºený a

chybí oocystový zbytek. Má nem¥nný vzhled díky p°ítomnosti polárních granulí a postrádá

sporocysty a Stiedova t¥líska .

�tvrtý druh byl E. peltocephali, popsán z ºelvy Peltocephalus dumerilianus nalezené v

Amazonce. E. peltocephali je obrovská kokcidie, snadno odli²itelná od v²ech známých

kokcidií od ºelv. E. lokuma se li²í od v²ech vý²e uvedených druh· pomocí membranové

struktury pokrývající Stiedovo t¥lísko. Nicmén¥, moºnost, ºe se jedná o artefakt rozkladu

sporocysty nelze vylou£it (Siroký a kol., 2006b) .

1.4.1.2 °ád: Adeleida

Po£etná skupina heteroxenních parazit· p°ená²ených bezobratlými sajícími krev. U

plaz· se setkáváme se zástupci rod· Haemogregarina, Hepatozoon a Karyolysus. V or-

ganizmu plaza probíhá nejprve jedna aº dv¥ generace merogonie v parenchymatózních

orgánech (Hepatozoona, Karyolysus) nebo v erytrocytech (Haemogregarina), kon£ící tvor-

bou protáhlých £i ledvinovitých gametocyt· v erytrocytech. Nasátím erytrocyt· se in�kuje

vektor - rozto£ nebo dvouk°ídlý hmyz, v jehoº organizmu dochází ke sporogonii. Dal²í plaz

se nakazí poz°ením in�kovaného £lenovce nebo v pr·b¥hu jeho sání. I p°i vysokém po£tu

napadených erytrocyt· nemusí být patogenita vysoká (Knotek a kol., 1999).

1.4.1.2.1 rod: Haemogregarinedea

B¥hem let 1974-75 byl proveden pr·zkum parazit· vodních ºelv v severní oblasti

Tuniska. Haemogregarina stepanovi byla nalezena ve v²ech jednadvaceti vzorcích (9 samc·

a 12 samic) ºelv Emys orbicularis (Mishra a kol.1978).

Krevní vzorky od 27 ºelv (15 Emydura signata a 9 Elseya latisternum) z jihový-

chodního Queenslandu (Austrálie), nalezené mezi lednem a £ervnem 1999, zjistily infekci

zp·sobenou krevními parazity. Dvacet p¥t (93%) bylo in�kováno Haemogregarina clelandi

(Jakes a kol., 2001a).

Byl prokázán p°enos Haemogregarina balli od ºelvy Chrysemys picta marginata na

ºelvu Chelydra serpentina p°es pijavice Placobdella ornata. Pijavicím (Placobdella or-

nata) bylo umoºn¥no ºivit se na ºelv¥ Chrysemys picta marginata, která byla in�kována

Haemogregarina balli. Pijavice se poté podrobily diapauze a pak byly vyslané k potrav¥,

kterou p°edstavovaly 2 laboratorn¥-chované ºelvy Chelydra serpentina. 130 dn· po nakr-

mení, byly zkoumány krevní vzorky ºelv, které odhalily p°ítomnost infekce (Siddall a kol.,

2001). Haemogregarina macrochelysi n. sp. z ºelvy, Macrochelys temminckii má charak-

teristické ²tíhlé, op¥t napadnutelné gamonty, veliké 29 - 35 x 3 - 4,5 mm. Jádra byla veliká

5 - 7,5 x 2 - 5 mm, nacházela se p°ibliºn¥ v polovin¥ t¥la gamontu. Meronty, typické pro
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haemogregariny okupující erytrocyty, mají p°ítomná 3 - 8 malá, kompaktní jádra a jsou

veliká 13 - 17 x 4,5 - 9 mm. Ve tkáních pijavice Placobdella spp se tvo°ily merozoity, kte°í

byly pravd¥podobn¥ infek£ní pro ºelví hostitele (Telford a kol., 2009).

1.4.1.3 t°ída: Haematozoea

1.4.1.3.1 £eled: Plasmodiidae

rod:Plasmodium

Na ºelví farm¥ v Louisiana elektronová mikroskopie ukázala v renálních tubulech p°í-

tomnost plasmodií u ºelvy Trachemys scripta elegans (Roberts a kol., 2008).

1.4.1.4 °ad:Haemosporida

1.4.1.4.1 £ele¤: Haemoproteidae

rod: Haemoproteus

U devíti ºelv Elseya latisternum a 15 Emydura signata z jihovýchodního Queenslandu

(Austrálie), byla zji²t¥na infekce zp·sobená parazity druhem Haemoproteus chelodina.

Infekce byla objevena u 26 (96 %) ºelv. V ºelv¥ Peltocephalus dumerilianus, z amazonské

Brazílie, na²li podobné druhy parazit· Haemoproteus geochelonis n.sp. a Haemoproteus

peltocephali n.sp. (Jakes a kol., 2003).

1.5 kmen: Opisthokonta

Myxozoa jsou unikátní skupinou parazit· s £asto diskutovaným systematickým za°azením.

Moderní studie poukazují na jejich �mnohobun¥£ný� p·vod a blízkou p°íbuznost se ºa-

havci (Cnidaria). U akvatických ºelv parazitují ojedin¥le zástupci rodu Myxidium. Infekce

postihuje v¥t²inou ºlu£ník, kde se nacházejí plasmodia. Do vn¥j²ího prost°edí jsou vylu£o-

vané typické cysty, obsahující dva pólové vá£ky se spirálovit¥ sto£eným vymr²titelným

vláknem. Tyto cysty (velké okolo 15 - 20 mm) nalézáme p°i �ota£ním vy²et°ení trusu nebo

v obsahu ºlu£ového m¥chý°e. Terapie u plaz· není nutná (Knotek a kol., 1999).

�elvímyxozoanosis byly hlá²eny vzácn¥ a dosud nebyl zdokumentován zp·sob onemoc-

n¥ní. Tato zpráva popisuje infekci myxozoan spojenou s významným onemocn¥ním led-

vin u 2 ºelv Hardella thurjii. Jedna ºelva byla vyhublá a zem°ela. Histologicky byly

nalezeny renální intratubulární spory myxozoan spojené s renální tubulární nekrózou,

tubulární mineralizací, a chronickou intersticiální nefritidou. Chronické selháním ledvin

a následné metastatické zrudn¥ní od myxozoan bylo povaºováno za hlavní problém smrti

ºelv. Sv¥tlem a elektronovou mikroskopií, byly rozpoznány spory myxozoan se znaky rodu

Myxidium a to druhy Myxidium truttae a Myxidium sp. Na základ¥ morfologické zm¥ny v
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ledvinách u in�kovaných ºelv, se zdají být rody Myxidium významným patogenem ºelvy

Hardella thurjii (Garner a kol., 2005).

B¥hem pitevního ²et°ení na ºelví farm¥ v Louisian¥, byly zji²t¥ny spory myxozoan v

renálních tubulech ve 3 z 6 ºelv, v lumenu ºlu£níku u 2 ze 6 ºelv a v ºlu£ovém kanálku

u 1 z 6 ºelv Trachemys scripta elegans. Myxidium scripta n. sp. byl popsaný jako nový

druh, který obsahuje v¥t²í spory se zuºujícím se koncem (Roberts a kol., 2008).

2 Helmiti (Helmites)

2.1 T°ída: Trematoda

V 5 ºelvách Chrysemys picta belli ze Severní Ameriky byly nalezeny £ty°i druhy Dige-

nea. Eustomos chelydrae, Allassostomoides chelydrae, Spirorchis kirki a Spirorchis parvus

(Platt, 2000a) .

Nalezení hlísti u 76 Emydura macquarii (37 samc· a 41 samic) byly ze 3 °í£ních sys-

tém· ve st°edním a severním Queenslandu. Z °eky Ross, Fitzroy a Proserpine. Nejpo£et-

n¥j²í paraziti byly ze skupiny Digenea, dále Aspidogastrea, Monogenea. Skupina Cestoda

byla prezentována jedním zástupcem a ze skupiny Nematoda byly nalezeny 2 druhy. Ve

st°evech byly nalezeny druhy Choanocotyle elegans, Choanocotyle nematoides, Aptorchis

aequalis, Notopronocephalus peekayi, Pretestis laticaecum, Sigmapera cincta, Sychnocotyle

kholo, Camallanus chelonius a Spiroxys chelodinae. Druhy Sychnocotyle kholo a Camal-

lanus chelonius byly v ºaludku, Polystomoides australiensis byl v mo£ovém m¥chý°i.

Nejvíce p°evládali paraziti Polystomoides australiensis, S. kholo a N. peekayi. Polysto-

moides australiensis byl nalezen u 60 % ºelv z °eky Ross, 57 % ºelv z °eky Fitzroy, a 46

% ºelv z °eky Proserpine. Notopronocephalus peekayi byl nejhojn¥j²í druh v °ece Ross a

Fitzroy (Ferguson a Smales, 2006). Druh Choanocotyle elegans byl nalezen u ºelvy Ch-

elodina longicollis. Druh Choanocotyle nematoides byl získán z ºelv Emydura macquarii

macquarii a Emydura macquarii dhara. Druh Polystomoides australiensis byl nalezen u

jedinc· Emydura macquarii macquarii (Zelmer a Platt, 2008).

2.1.1 podt°ída Digenea

Parazit Sigmaperca cinta byl nalezen v Australských ºelvách Emydura kre�ti, Emydura

macquarii macquarii, Emydura macquarii dhara a Elseya latisternum (Zelmer a Platt,

2008).

2.1.1.1 Spirorchidae
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2.1 T°ída: Trematoda 2 HELMITI (HELMITES)

B¥hem p¥tiletého období u ²estnácti sladkovodních ºelv Trachemys scripta elegans

a Chrysemys picta, které byly zakoupeny pro ú£ely výzkumu a zem°ely spontánn¥, byla

nalezena infekce zp·sobena motolicemi Spirorchis sp. Klinické p°íznaky onemocn¥ní p°ed-

stavovaly letargii, nep°etrºité plavání, plavání bokem, hemiplegii, a léze na kruný°i. V

pitevním nálezu byly objeveny podkoºní edémy, nekrózy jater, nekrózy slinivky, nekrózy

sleziny a st°evní paraziti, kte°í nebyly identi�kovány. Histologicky byly nalezeny vejce

trematod, které byly vid¥ny v játrech, mozku, slezin¥, ledvinách, myokardu, plicích, slin-

ivce b°i²ní, varlatech, a v mo£ovém m¥chý°i, a byly spojeny s granulomatózní reakcí.

Motolice spirorchid byly 1 aº 2 mm dlouhé a obývaly srdce a cévy, kde produkovali

vejce. Druhy Spirorchis parvus byly schopné napadat r·zné tkán¥, v£etn¥ pankreatu a

centrálního nervového systému. Patogenita motolic v souvislosti s roz²í°ením ukládáním

vajec, mohla zablokovat drobné cévy st°ev, coº zp·sobilo nekrózu a bakteriémii. Parazit k

dokon£ení ºivotního cyklu pot°ebuje ²neka, jako dal²ího hostitele (Johnson a kol., 1998).

Dva nové druhy Uterotrema (Digenea: Spirorchidae) byly popsány z Emydura kre�tii

ze severního Queenslandu (Austrálie). Uterotrema burnsi n. sp a Uterotrema kre�ti n.

sp. Oba nové druhy byly men²í neº d°íve popsaní £lenové rodu. Uterotrema burnsi n. sp.

má tenkou, dlouhou d¥lohu, která zahrnuje 25 % z celkové délky t¥la. D¥loha Uterotrema

kre�ti n. sp. je krat²í, a má p°ítomen ºloutek a ºloutkovou nádrº. P°estoºe jsou zde

uvedeny jako samostatné druhy, mohou p°edstavovat jeden druh, který postupn¥ m¥ní

reproduk£ní role v pr·b¥hu vývoje u de�nitivního hostitele (Platt a Blair, 1996). Druh

Uterotrema burnsi n. sp byl nalezen u ºelvy Elseya latisternum z Austrálie (Zelmer a

Platt, 2008).

Parazit Uterotrema australispinosa n. gen., n. sp. byl nalezen v srdci ºelvy Emydura

macquarii. Odli²uje se od ostatních £len· Spirorchidae p°ítomností objemné d¥lohy, jed-

iného lalo£natého varlete, které zabírá zadní £tvrtinu t¥la (Platt a Pichelin, 1994). Druh

Uterotrema australispinosa byl p°ítomen u Australských ºelv Emydura macquarii mac-

quarii a Emydura macquarii dhara (Zelmer a Platt, 2008).

2.1.1.1.1 Choanocotylidae

Auriculotrema lechneri n. gen., n. sp. byl nalezen v tenkém st°ev¥ ºelv Emydura

kre�tii a Elseya latisternum ze severního Queenslandu (Austrálie). Nový druh se siln¥

podobá druh·m Choanocotyle tvarem t¥la, b°i²ním °ezem ústní p°ísavky, strukturou Cir-

rusového vá£ku, a umíst¥ním pohlavních pór·. Charakteristickým rysem je p°ítomnost 2

k°ídlovitých projekcí p°esahující bo£ní okraje ústní p°ísavky (Platt, 2003a).

Paraziti Choanocotyle hobbsi n. sp. a Choanocotyle juesuei n. sp. byli nalezeni v

tenkém st°ev¥ ºelvy Chelodina oblonga ze západní Austrálie. Druh Choanocotyle hobbsi

je nejvíce podobný druhu Choanocotyle nematoides, ale li²í se velikostí a tvarem ústní

p°ísavky a nep°ítomností st°ední smy£ky v cirrovém va£ku. Druh Choanocotyle juesuei

je nejvíce podobný Choanocotyle elegans, ale li²í se ve velikosti ústní p°ísavky a dal²ích
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2.1 T°ída: Trematoda 2 HELMITI (HELMITES)

morfometrických kritérií (Platt a Tkach, 2003b).

2.1.1.1.2 Plagiorchiidae

Nový rod a druh, Thrinascotrema brisbanica, byl nalezen v ºaludku sladkovodní ºelvy

Elseya latisternum. �ivotní cyklus je t°í hostitelský a je vázán na vodu. �nek Glyptophysa

gibbosa slouºí jako první a druhý mezihostitel. Pulci Limnodynastes peronii, Adelotus

brevis a Bufo marinus a hlemýº¤ Austropeplea lessoni slouºili jako druzí mezihostitelé.

Vejce jsou plné zárodk· a infek£ní. v klidu nejsou aktivní ve vývoji, pokud nejsou seºrány

²nekem. Cerkárie se poprvé objevily 55 dn· po nákaze p°i 24 - 28 ° C. Pomalu plavaly

a p°eºili 48 hodin. Poté se loudav¥ pohybovaly a p°ipevnily se na k·ºi hlemýºd¥ nebo

pulce a po krátké pr·zkumné migraci za£aly pronikat do k·ºe. Metacerkárie p°eºily v

hlemýºdi/pulci po dobu nejmén¥ 3 m¥síc· (Sue a Platt, 1999b). Druh Thrinascotrema

brisbanica byl také nalezen v ºelv¥ Chelodina longicollis z Australie (Zelmer a Platt, 2008).

Byly objeveny t°i nové druhy Dingularis n.g. D. anfracticirrus, D. pearsoni a D.

megapharynx. Dosp¥lí paraziti£tí £ervy byly nalezeni ve st°evech sladkovodních ºelv, Che-

lodina expansa (D. pearsoni a D. megapharynx ) a Emydura macquarii (D. anfracticirrus),

a byly hostitelsky speci�£tí. Druhy m¥ly podobné, t°í-hostitelské ºivotní cykly vázané na

vodní prost°edí a kaºdý ºivotní cyklus byl provád¥n experimentáln¥. �nek Glyptophysa gib-

bosa slouºil jako první hostitel pro kaºdý druh. Pulec Limnodynastes peronii a hlemýºdi

G. gibbosa a Austropeplea lessoni slouºily jako druhý mezihostitel (Sue a Platt, 1999a).

Druh Acanthostomum macroclemidis n. sp. (Digenea: Cryptogonimidae: Acanthos-

tominae) byl nalezen ve st°ev¥ ºelvy, Macroclemys temmincki pocházející z jiºní Missis-

sippi. Nový druh má velmi protáhlé t¥lo (délka-²í°ka, 8,9-13,0:1), 26 ústních ostn· ovál-

ného tvaru, dlouhý p°ed hltan a velmi krátký (krat²í neº hltanu) jícen, semenné vá£ky

se nachází mezi vaje£níkem a p°edními varlaty, d¥loha je roz²í°ená k p°ednímu okraji

vaje£níku (Tkach a Snyder, 2003).

2.1.1.1.3 Heterophyidae

Haplorchis popelkae n. sp. byl popsán ze st°eva ºelvy Elseya dentata a Emydura victo-

riae v Austrálii. Li²í se od devíti d°íve známých druh· Haplorchis v¥t²í velikostí, p°ední

£ástí t¥la (je ²ir²í neº zadní £ást t¥la), pom¥rn¥ krátkým slepým st°evem a b°i²ní p°ísavkou

(je mén¥ ostnatá neº u mnoho jiných druh· tohoto rodu). Byla to první zpráva o druhu

Haplorchis v ºelv¥ (Snyder a Tkach, 2009).

2.1.1.1.4 Platyhelminthes

Parazit Aptorchis glandularis n. sp. byl popsán ze st°eva ºelvy, Emydura australis ze

západní Austrálie. Druhu Aptorchis glandularis je morfologicky nejvíce podobný druh

Aptorchis aequalis. Mohou být snadno rozli²eny díky p°ítomností ventrálních ºláz, které

jsou uspo°ádaný ve 3 °adách. Tato vlastnost je jedine£ná u motolic £eledi Plagiorchiidae.
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Podobné ºlázy byly pozorovány u motolic (Notocotylidae a Microscaphidiidae) (Tkach a

Snyder, 2008).

Druh Aptorchis pearsoni byl nalezen z ºelv Chelodina longicollis a Chelodina oblonga

pocházejících z Austrálie (Zelmer a Platt, 2008).

Druh Aptorchis megacetabulus n. sp. byl popsán ze st°eva Chelodina rugosa, nalezené

v severní £ásti Austrálie. Li²í se od d°íve známých druh· Aptorchis velikostí ventrální

p°ísavky, t¥lesnou proporcí, Cirrusovým vá£kem a velikostí vajec. Aptorchis megacetabulus

n. sp. je nový druh (Tkach a Snyder, 2007).

Parazit Aptorchis aequalis byl nalezen u t°í druh· sladkovodních ºelv v r·zných

lokalitách Austrálie. Druh D. anfracticirrus je povaºován za synonymum druhu Aptorchis

aequalis. A. aequalis zahrnuje tyto druhy: A. aequalis (= Dingularis anfracticirrus nové

synonymum), A. pearsoni n. comb. a A. megapharynx n. comb.(Platt a Jensen, 2002).

Aptorchis aequalis byl také nalezen u ºelv z Austrálie Emydura kre�ti, Emydura mac-

quarii macquarii, Emydura macquarii dhara a Elseya latisternum (Zelmer a Platt, 2008).

2.1.1.1.5 Aspidogastrea

Druh Sychnocotyle kholo n. g., n. sp. (Aspidogastrea: Aspidogastridae) byl popsán

z tenkého st°eva ºelvy Emydura macquarii . Nový druh se odli²uje od ostatních druh·

Aspidogaster t¥mito znaky: nep°ítomnost vaje£ného vaku a dvojpohlavního kanálku, £ty°i

°ady alveol· jsou umíst¥né na b°i²ním disku, bez výrazných bradavek, Laurer·v kanálek je

otev°en do exteriéru. �ivotní cyklus je dvou hostitelský, zahrnující m¥kký²e a sladkovodní

ºelvy. Juvenilní formy tvo°í tém¥° výhradn¥ £erví infekce, které byly nalezeny u m¥kký²·

Corbiculina sp. (Bivalvia: Corbiculidae) a Thiara balonnensis (Prosobranchia: Thiaridae)

(Ferguson a kol., 1999).

B¥hem let 1974 - 75 byl proveden pr·zkum na parazity vodních ºelv v Tunisku, kde bylo

odchyceno 21 vzork· (9 samc· a 12 samic). Tyto ºelvy pat°ily k druhu, Clemmys caspica

var. leprosa a Emys orbicularis. V ºelvách byly nalezeni paraziti trematod: Polystomoides

tunisiensis, Telorchis temimi a T. solivagus (Mishra a Gonzalez, 1978).

Parazit Neosychnocotyle maggiae, n. gen., n. sp. (Aspidogastrea) byl objeven u ºelv,

Carettochelys insculpta, a Emydura victoriae, z Austrálie. Druh Neosychnocotyle n. gen.

se li²í od v²ech rod· Aspidogastrea absencí Cirrusového vá£ku. Neosychnocotyle n. gen. se

li²í od bývalého rodu zuºujícím se p°edním koncem t¥la, b°i²ním diskem, který je umíst¥n

na zadním konci t¥la. Dále genitálními póry, které jsou umíst¥ny vp°edu a chámovodem,

který je mén¥ sloºitý a robustní. Je moºné, ºe tento nový parazit dosahuje pohlavní

dosp¥lost pouze v Carettochelys insculpta (Snyder a Tkach, 2007).

2.1.1.1.6 Pronocephalidae

Parapleurogonius brevicecum gen. et sp. n. byl nalezen u sladkovodní ºelvy, Kachuga

trivittata, z oblasti Selangor v Malajsii. Parapleurogonius velmi úzce souvisí s rodem
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Pleurogonius, od kterého m·ºe být rozli²ován pomocí ukon£eného slepého st°eva nebo

postavením vylu£ovacích pór· p°ed varlaty. Krom¥ toho druh Parapleurogonius byl pop-

sán ze sladkovodní ºelvy, zatímco rod Pleurogonius je znám pouze z mo°ských hostitel·

(Sullivan, 1976) .

Druh Buckarootrema goodmani n. g., n. sp. byl zji²t¥n z tenkého st°eva ºelvy, Emy-

dura macquarii nalezené z okolí Warwick, (Austrálie). Charakteristickými taxonomick-

ými znaky jsou: ºloutek je umíst¥n vp°edu a skládá ze 2 kompaktních hmot, které n¥kdy

p°ekrývají varlata, d¥loha s rozsáhlými pre a postovariálními prstenci, slepé st°evo s malou

odbo£kou, která kon£í ve p°edu nebo na p°edním okraji varlat a £árko-tvarovaný cirrový

vá£ek s vnit°ními i vn¥j²ími semennými vá£ky. Druh Buckarootrema pat°í do taxonu Neo-

pronocephalus a Notopronocephalus a je sesterskou skupinou ostatních Pronocephalinae

(Platt a Brooks, 2001).

2.1.2 T°ída: Monogenea

S motolicemi této podt°ídy se u plaz· setkáváme výhradn¥ u akvatických a semi-

akvatických druh· ºelv. Zástupci rod· Polystomoidella, Neopolystoma a Polystomoides

parazitují v mo£ovém m¥chý°i, nosní dutin¥, hltanu a jícnu ºelv Starého a Nového sv¥ta.

Diagnostika se opírá a nález vají£ek ve výkalech nebo v mo£i (Knotek a kol., 1999).

2.1.2.1 °ád Strigeidida

Druh Neopolystoma fentoni n. sp. byl objeven ze spojivkového vaku ºelv Kinosternon

leucostomum a Rhinoclemmys pulcherrima z Kostariky. Nový druh se odli²uje od v²ech

ostatních druh· Neopolystoma, (krom¥ N. elizabethae) drºením v kruhu osmi genitálních

ostn·, které jsou oto£ené nazp¥t a mají formovaný základ vypadající jako srpek m¥síce.

N. Fentoni n. sp. se li²í od N. elizabethae tvarem tlustého st°eva a v °ad¥ morfometrických

kritérií (Platt, 2000b).

Druhy Monogenea (Polystomoidespauli) byly nalezeny v ústní dutin¥ ºelvy, Chrysemys

picta belli z horního poloostrova Michigan (Platt, 2000a).

�ty°i druhy Polystomoides spp. byly nalezeny v ústní dutin¥ a mo£ovém m¥chý°i

sladkovodních ºelv nalezených z Austrálii a Malajska. Dva druhy Neopolystoma spp. byly

nalezeni z mo£ového m¥chý°e a spojivkového vaku sladkovodní ºelvy v Austrálii (Little-

wood a kol., 1997).

Parazit Neopolystoma orbiculare z ºelvy Trachemys scripta elegans byl nalezen v

mo£ovém m¥chý°i u 41% ºelv, které byly získány od komer£ního dodavatele. V in�ko-

vaném m¥chý°i byly p°ítomni dosp¥lý paraziti a ve st¥n¥ mo£ového m¥chý°e byly léze

spojené s ukládáním vajec. Chumá£e vajec v r·zných etapách vývoje byly objeveny ve

svalech (Henke a kol., 1990).
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Parazit z mo£ového m¥chý°e sladkovodní ºelv Polystomoides nabedei n. sp. byl nalezen

u Pelomedusa subrufa v Togu. P. nabedei je podobná Polystomoides chabaudi nalezených

ze stejného hostitele, pocházejících z Madagaskaru a Ugandy (Kulo, 1980).

Neopolystoma euzeti n. sp. parazit mo£ového m¥chý°e a kone£níku sladkovodní ºelvy

Clemys caspica var. leprosa byl nalezen v Tunisku (Combes a Ktari, 1976).

Nový druh Neopolystoma elizabethae n. sp. byl p°ítomen ve spojivkovém vaku ºelvy

Chrysemys picta belli, z poloostrova Michigan. Druh se odli²uje od v²ech ostatních druh·

Neopolystoma drºením kruhu 8 genitálních ostn·, které jsou zp¥tn¥ zahnuté a mají for-

movaný základ tvarovaný jako srpek m¥síce (Platt .2000a).

Druhy Neopolystoma cribbi a Neopolystoma kre�ti byly objeveny u ºelv z Austrálie

Emydura kre�ti, Emydura macquarii macquarii a Elseya latisternum. Druh Neopolystoma

kre�ti byl nalezen u Emydura macquarii dhara. Neopolystoma macleayi byl získán z

ºelv Emydura macquarii dhara, Chelodina longicollis a Chelodina oblonga. Neopolystoma

queenslandedsis a Neopolystoma sprattti byly popsány u Emydura kre�ti. Neopolystoma

tinsley byl p°ítomen u Chelodina longicollis a Chelodina oblonga (Zelmer a Platt, 2008).

První výskyt nového druhu Polystomoides brasiliensis n. sp. (Monogenea: Polystom-

atidae), byl zaznamenán v ústní dutin¥ a hltanu ºelvHydromedusa maximiliani a Phrynops

geo�roanus z Brazílie. Polystomoides brasiliensis se li²í od v²ech ostatních druh· tohoto

rodu p°ítomností 8-9 genitálních ostn· s výjimkou druhu Polystomoides uruguayensis,

který má p°ítomen 8-10 genitálních ostn·. Nové druhy se li²í od P.uruguayensis v¥t²í

velikostí vn¥j²ích i vnit°ních há£k· a varlaty, která jsou pom¥rn¥ v¥t²í neº hltan a ústní

p°ísavka (Vieira a kol., 2008).

2.2 kmen Nematoda

V ºelvách Mauremys leprosa, Emys orbicularis a exotické ºelv¥ Trachemys scripta el-

egans ze t°í lokalit jihozápadního �pan¥lska, byly nalezeny hlístice. Druhy Serpinema

microcephalus a Falcaustra donanaensis byly jako jediné spole£né mezi ob¥ma lokalitami.

Byla to první zpráva o p°eshrani£ním p°enosu S. microcephalus a Falcaustra donanaensis

z p·vodních druh· do exotických ºelv (Hidalgo-Vila a kol., 2009).

Druh rodu Neoechinorhynchus byl nalezen u sladkovodní ºelvy Trachemys scripta

(Dezfuli a Tinti, 1998).

Jeden druh tasemnice Austramphilina elongata byl nalezen u australské ºelvy Chelo-

dina longicolis. Cystická larvy Raphidascaris sp, Filaroidea (�lárie) a Trichostrongyloid

(strongylida) byly získány z Emydura macquarii macquarii (Zelmer a Platt., 2008).

Filárie (m¥chovci) postihují výhradn¥ importované plazy. Typickýmmístem jejich lokalizace

je krevní °e£i²t¥. Dosp¥lci se nacházejí v mesenteriálních artérií, které mohou obturovat.

Jsou známy svou dlouhov¥kostí, popsán je p°ípad nálezu u agamy chované 9 let v teráriu.

Nezbytným vektorem a mezihostitelem jsou komá°i klí²´ata a n¥kte°í paraziti£tí rozto£i.
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2.2 kmen Nematoda 2 HELMITI (HELMITES)

Patogenita závisí na mnoºství �lárií. V¥t²ina infekcí prob¥hla inaparentn¥ a parazité jsou

náhodn¥ nalézány aº p°i pitv¥. M¥chovci v¥t²inou nep°edstavují problém. Vývojový cyklus

je p°ímý. K ²í°ení dochází prost°ednictvím kontaminované vody nebo perkutánní migrací.

V organismu hostitele pokra£uje vývoj larev ve sliznici a dosp¥lci parazitují v GIT. �iví se

krví hostitele. Klinické p°íznaky jsou nechutenství, hubnutí a dehydratace. Diagnostický

význam má nález tenkost¥nných vají£ek, vají£ek s larvou nebo volné larvy. U leguán· a

herbivorních ºelv je moºná zám¥na s vají£ky roup· (Knotek a kol., 1999).

Spiroxys sp. byla nalezena u Emydura macquarii macquarii, Emydura kre�ti, Elseya

latisternum, Chelodina longiccolis a Chelodina oblonga (Zelmer a Platt, 2008).

2.2.1 °ád Ascaridida

Druh Paraorientatractis semiannulata n. g., n. sp. (Cosmocercoidea: Atractidae), byl

nalezen z tlustého st°eva ºelvy Podocnemis uni�lis, v Brazílii. Nový druh je odd¥len

od nejbliº²ího rodu Orientatractis pomocí trychtý°ovitých otev°ených úst p°ítomností 4

r·zných pisk·. Je také odd¥lena od rod· Orientatractis a Proatractis p°ítomností p°í£n¥

pruhované cervikálního k°idélka, které se dorsáln¥ táhnou od poloviny jícnu do poloviny

ocasu, rozdíl ve velikosti po²evního otev°ení a p°ítomnost velkých p°í£ných h°eben· nebo

semiannuly na h°betním povrchu (Gibbons a kol., 1997).

Druh Spironoura tikasinghi sp. n. byl objeven ve slepém a v tenkém st°ev¥ ºelvy,

Geoemyda punctularia, z Trinidadu (Schoenecker a kol., 1977).

Druh Falcaustra donanaensis sp. now. (Nematoda, Kathlaniidae), byl získán z tlustého

st°eva z Mauremys leprosa. Díky nep°ítomností pseudop°ísavky a uspo°ádáním muºských

ocasních papil a se druhu Falcaustra donanaensis sp. now podobá jen druh Falcaustra

washingtonensis, který byl objeven u druhu Ambystoma mavortium melanostictum (ax-

olotl tygrovany). F.washingtonensis je podobný typem papil druhu F. donanaensis, ale

li²í se p°ítomností st°ední papily u amerických druh·, délkou hltanu, spikulami, velikostí

a po£tem vajec (Hidalgo-Vila a kol., 2006).

F. heosemydis n. sp. byl objeven v tlustém st°ev¥ ºelvy Heosemys depressa. Falcaustra

heosemydis p°edstavuje 29. orientální druh a odli²uje se od jiných druh· vzorem ocasních

papil (10 pár· precloacalní, 12 pár· postcloacalní a 1 pár st°ední), délkou fragment· (790

- 890 mm), a absencí pseudop°ísavek (Bursey a kol., 2004).

Druh Falcaustra kinsellai n. sp. byl nalezen ze st°ev ºelvy Heosemys grandis. Falcaus-

tra kinsellai prezentuje 30. orientální druh p°i°azen k rodu a odli²uje se od jiných druh·

rozd¥lením vzoru ocasních papil (6 pár· precloacalní, 6 pár· adcloacalní, 10 pár· post-

cloacalní a 1 pár st°ední), délkou fragment·, která se pohybuje kolem (427 - 451 mm), a

p°ítomností pseudop°ísavek (Bursey a Freeman, 2005).

Falcaustra kutcheri n. sp. (Nematoda: kathlaniidae) od Geoemyda yuwonoi byl nalezen

ve výkalech. Odli²uje se od jiných druh· distribu£ními typy kaudálních muºských papil (10
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2.2 kmen Nematoda 2 HELMITI (HELMITES)

pár· p°isedlé kaudální papily, 4 páry precloacalní, 1 pár adcloacalní, 5 pár· postcloacalní)

(Bursey a kol., 2000).

Druhy Trichinella papuae a Trichinella zimbabwensis vyvolaly infekci u experimen-

táln¥ in�kovaných ºelv Pelomedusa subrufa. �est dní po infekci, byl zji²t¥ny dosp¥lý £ervy

v tenkém st°ev¥. Výsledky ukazují, ºe T. papuae a T. zimbabwensis jsou schopni dokon£it

ºivotní cyklus v obou studenokrevných zví°atech (Pozio a kol., 2004).

U plaz· se vyskytují zástupci rodu Capillaria. V¥t²inou se jedná o vláskovité tenké

helmity, parazitující na sliznici st°eva. Mén¥ £asté jsou nálezy v parenchymu jater. Pato-

genita kapilárií není obvykle vysoká, silné infekce mohou vyvolat na sliznici postiºené £ásti

GIT zán¥tlivé reakce. P°i koprologické diagnostice zji²´ujeme protáhlá hn¥dá vají£ka se

zátkami na obou pólech (Knotek a kol., 1999).

T°i druhy Nematoda: Spiroxys contorta, Serpinema trispinosus a Amphibiocapillaria

serpentina, byly nalezeny u ºelv Chrysemys picta belli z poloostrova Michigan (Platt,

2000a).

Druh Amphibiocapillaria serpentina byl nalezen u ºelv Chelydra serpentina, Trache-

mys decussata a Sternotherus odoratus v tenké a tlustém st°ev¥ a v kone£níku (Moravec,

2001).

2.2.2 °ád Spirurida

�lenové rodu se obvykle vyskytují v nádorech ºalude£ní st¥ny masoºravých savc·, ale

byly zaznamenány i druhy vyskytující se v ledvinách vyder a v jícnech nork· a lasi£ek.

�ivotní cyklus zahrnuje vají£ko, které opustí hostitele a vyvíjí se dále ve vod¥ v prvním

larválním stádium. Po 12 - 14 dnech se vylíhne druhé larvální stádium, které je velice

aktivní ve vod¥. T°etí kone£né stadium napadá svého de�nitivního hostitele (Anderson,

2000).

Granulomy obsahující larvy Spiroxys contorta (Nematoda: spirurida) z ºelvy Apalone

spinifera pallida z Texasu (USA) byly nalezeny v podslizni£ním vazivu ºaludku (McAllister

a kol., 1993).

Spiroxys ankarafantsika, sp. now. byl objeven u dvou druh· sladkovodních ºelv, Pelu-

sios castanoides a Pelomedusa subrufa, z Madagaskaru. Druh Spiroxys ankarafantsika se

li²í od ostatních druh· daného rodu p°ítomností pseudolabiálních zub·, které se nacházejí

pouze na prost°edních lalocích. Daný druh nemá ºádné jiné vý£n¥lky kutikuly. Má p°í-

tomen hladký kutikularní límec, deiridy jsou v cervikalní oblasti , a gubernakulum . Toto

je první záznam o druhu rodu Spiroxys z etiopské oblasti (Roca a García, 2008).

Druh Gnathostoma procyonic je známý parazit mývala (Procyon lotor) na Jihu USA.

Larvy se vyvíjejí v buchankách (Cyclops vernalis, Cyclops biscuspidatus a Macrocylops al-

bidis) a b¥hem 7-8 dn· vznikají t°etí stádia, která napadají ºelvy, hady a aligátory. Vysp¥lá

t°etí stádia byla nalezena u ºelv Graptemys pseudogeographica, Kinosternum subrubrum,
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3 KMEN ARTHROPODA (�LENOVCI)

Pseudemys scripta a Terrapene carolina. V mývalovi larvy pronikají do ºaludku, duodénu

a jsou schopny migrovat ve st°evech 2-4 m¥síce neº se vrátí do ºaludku (Anderson, 2000).

V letech 1974-75 v Tunisku, bylo zkoumáno jedenadvacet vodních ºelv (9 samc·

a 12 samic) pat°ící k druhu Clemmys caspica var. leprosa a Emys orbicularis. Byly

nalezeny tyto druhy hlístic: Camallanus parvus, Spiroxys contortus a Spironoura lambdi-

ensis (Mishra a Gonzalez, 1978).

Druh Camallanus sp. byl objeven u ºelv z Austrálie Emydura kre�tii, Emydura mac-

quarrii macquarrii, Em. macquarrii dharra, Elseya latisternum a Chelodina longicollis

(Zelmer a Platt, 2008).

Dva nové druhy Camallanus (Nematoda: Camallanidae) byly získány ze sladkovodních

ºelv shromáºd¥ných v Queenslandu, Austrálie: Camallanus nithoggi n. sp. od ºelvy Elseya

latisternum a Camallanus waelhreow n. sp. od ºelv Emydura kre�tii, Emydura macquarrii,

a Em. macquarrii dharra Cann. Druh C. chelonius byl popsaný v p°edchozích zprávách z

ºelv. Dva nové druhy se li²í od vý²e popsaného druhu po£tem preanalních papil u samc·

(7 oproti 6 v C. chelonius ), po£tem sam£ích postanálních papil (5 proti 4 C. chelonius),

a po£tem h°eben· ústní kapsle (Rigby a kol., 2008).

3 kmen Arthropoda (�lenovci)

3.1 t°ída Pentastomida

T°ída pentastomida zahrnuje okolo 90 druh·, p°íslu²ející ke 20 rod·m. Dosp¥lci jsou

protáhlí, s krouºkovaným t¥lem (velikosti n¥kolika mm aº 15 cm). �asná larvální stádia

mikroskopické velikosti mají dva páry kon£etin s nápadnými drápky. Pozd¥j²í stádia, oz-

na£ovaná n¥kdy jako nymfy, se podobají svou morfologií dosp¥lc·m. Vývojový cyklus je

nep°ímý a zahrnuje jednoho £i více mezihostitel·. Samice kladou po kopulaci vají£ka s

pln¥ vyvinutou larvou. Vají£ka jsou vyka²lávána, polknuta a vylou£ena trusem do vn¥j²ího

prost°edí, kde jsou poz°ena mezihostitelem (Knotek a kol., 1999). Zástupci t°ídy Pentas-

tomida parazitují v plicích, tlam¥ a hrtanu a ²kodí svým hostitel·m v kaºdém vývojovém

stádiu. Putující larvy vrtají v tkáni chodby a dosp¥lci po²kozují plicní tká¬, kdyº se v ní

snaºí p°ichytit (Kohler a Gunter, 2002).

Parazit Diesingia megastoma byl objeven u ºelvy Hydromedusa tectifera Cope, z

Jiºní Ameriky. Silné morfologické podobnosti byly zaznamenány mezi D. megastoma a

krokodýlím druhem z £eledi Sebekiidae (Junker a kol., 2003).

�elvy Pelomedusa subrufa a Pelusios sinuatus z vodní nádrºe v Jiºní Africe, byly

zkoumány na podez°ení infekce zp·sobenou jazy£natkami. Druh Pelonia africana n. g.,

n. sp. (Pentastomida: Sebekidae) byl nalezen z plic 4 zástupci ºelv Pelomedusa subrufa a

Pelusios sinuatus (Junker a Boomker, 2002).
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4 PROTOZOA

�ást III

Suchozemské ºelvy

.

4 Protozoa

4.1 kmen:Euglenozoa

U t°í jedinc· Chelodina longicollis z jihovýchodního Queenslandu (Austrálie) byl zji²t¥n

parazit Trypanosoma chelodinae (Jakes a kol., 2001b).

4.2 kmen: Amoebozoa

4.2.1 rod:Entamoeba

Entamoeba invadens obvykle

ºije jako symbiont ºelv. Po poz°ení infek£ních cyst ºelvou, cysty excitují a uvol¬ují jeden

£ty°jaderný trofozoit, který se d¥lí a produkuje osm jednojaderných améboidních cyst a

ty projdou stolicí (Tailor a kol., 2007).

Entamoeba invadens je protozoální parazit plaz· zp·sobující kolitidu, abscesy jater a

jiných orgán·, a n¥kdy i akutní smrt. Je obecn¥ povaºován za komenzála ºelv, ale m·ºe

být také odpov¥dným za zp·sobené kolitidy, pr·jmy a smrt u ºelv Gopherus polyphemus

a Geochelone pardalis (Bradford a kol., 2008).

U 500 jedinc· Chelonoidis carbonaria dovezených na jiºní Floridu, byla zji²t¥na infekce

amébami a b¥hem 2 m¥síc· jich 200 zem°elo. Klinické p°íznaky byly nechutenství, apatie,

a vodnaté pr·jmy s doznívající smrtí. Pitva odhalila ztloustlý dvanáctník s odum°elou

sliznicí a odum°elou oblast jater. Améby byly prokázány ve st°evních a jaterních lézích

(Jacobson a kol., 1983).

4.3 kmen: Apicomlexa(výtrusovci)

Krevní rozt¥ry prokázaly p°ítomnost parazit· Apicomplexan z evropských ºelv Emys or-

bicularis a Testudo graeca, které byly shromáºd¥ny z Rumunska (Mihalca a kol., 2008).

4.3.1 t°ída: Coccidea (kokcidie)
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4.3.1.1 °ád Adelaida

°ád: Eimeriida:

�ty°i r·zné kokcidie byly nalezeny ve stolici brazilských ºelv Geochelone carbonaria S.

Byly to druhy E. amazonensis, E. carbonaria, E. carajasensis a E. wellcomei n. spp.

Oocysty z Isospora rodriguesae n. sp. (Protozoa: Eimeriidae) jsou popsány z výkal· Geoch-

elone denticulata Linnaeus

Druh Eimeria motelo H·rková et al. d°íve popsaný v Geochelone denticulata z Peru. Je

zaznamenán v Brazilských ºelvách (Lainson a kol., 2008). Koprologické vy²et°ení odhalilo

p°ítomnost oocyst kokcidií. Tyto druhy pat°í do rodu Eimeria u dvou ze £ty° ºelv. Oocysty

jsou nepravideln¥ elipsoidní, s mírn¥ lalo£natým vý£n¥lkem a s nesrovnalostmi vazby na

pólech, p°ípadn¥ zp·sobené vrásky na oocystové zdi. Oocysty jsou velké (15 - 19) x 9,4 (8,5

- 11) mm. St¥ny oocysty jsou hladké, jednovrstevné, 0,5 mm tlusté. Mikropyle, oocystový

zbytek a polární granule nejsou p°ítomny. Sporocysty jsou elipsoidní, 8,9 (7,5 - 10) Ö 4,4

(4 - 5) mm, Stiedovo t¥lísko je kopulovité, Substiedovo t¥lísko je nejasné. Reziduální t¥lísko

se skládá z malých granulí, nepravidelné velikosti, organizované bu¤ v kulových shlucích,

nebo jsou jednotliv¥ rozptýleny mezi sporozoity. Sporozoiti jsou protáhlí, s dv¥ma re-

fraktilními t¥lísky. �elvy neprokázaly ºádné zm¥ny zdravotního stavu. Nicmén¥ oslabující

ú£inek infekce ºelv v zajetí není moºné vylou£it, a to zejména u mlá¤at.

Dal²í kokcidiální parazity nalezeny z ºelvy Geochelone denticulata z Brazílie je druh

Eimeria jaboti, který má kulovité aº tém¥° kulaté sporocysty, s velikostí (17 - 19) Ö

(15 - 17) mm. St¥na oocysty je t°ívrstvá. Polární granule jsou p°ítomné. E. carinii a,

E. lainsoni byly popsané také od jedinc· G. denticulata. E. lainsoni má kulovité aº

tém¥° kulaté sporocysty, (15 - 20) Ö (14 - 19) mm veliké. Oocystová st¥na je hladká,

jednovrstevná a bezbarvá. Polární granule nejsou p°ítomné. Nicmén¥ bylo zji²t¥no, ºe

název pro tohoto parazita je totoºný jako u E. carinii nalezeném v Rattus norvegicus.

A proto bylo navrºeno, aby Eimeria carinii byla nahrazena jménem Eimeria lainsoni

nom.now., které bylo navrºeno na po£est profesora Ralpha Lainson.

Druh Eimeria brodeni byl popsán z °ecké ºelvy (Testudo graeca). Oocysty jsou vej£ité

(28 - 32) Ö (18 - 20) mm. Sporocysty jsou elipsoidní, 10 Ö 6 - 7 mm.

Parazit E. geochelona byl získán od Galapáºské ºelvy, (Geochelone nigra). Oocysty jsou

v¥j£ito - elipsoidní, (18 - 25) Ö (16,0 � 20,0) mm, st¥na oocysty je hladká, lehce vrstevná.

Polární granule jsou p°ítomny. Sporocysty jsou elipsoidní, veliké (8 - 12) Ö (5 - 8) mm.

Stiedovo t¥lísko je p°ítomno, ale Substiedovo t¥lísko není p°ítomno.

Druh E. paynei od Gopherus polyphemus byl nalezen z Georgie v USA. Oocysty jsou

vej£ité (19 - 26) Ö (16 - 20) mm, st¥na oocysty je trochu vrstevná. Polární granule jsou

p°ítomny. Sporocysty jsou vej£ité (12 - 14) Ö (7 - 9) mm, Stiedovo t¥lísko je p°ítomno.

Druh Isospora testudae byl zji²t¥n od jedince Testudo hors�eldi z Uzbekistánu. Oocysty

jsou kulovité, velké (22,1 - 28,9 mm). Oocystová st¥na je hladká, obou vrstevná. Polární

granule nejsou p°ítomny. Sporocysta je v¥j£itá 15,3 - 18,7 Ö 10,2 - 15,3 mm, Stiedova
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t¥líska nejsou p°ítomna. Kokcidie byly také nalezeny a popsány v r·zných tkáních ºelvy

Geochelone radiata ( H·rková a kol., 2000).

Koprologická zkou²ka z devíti ºelv Heosemys depressa dovezené z Myanmaru (západní

Barma) odhalila p°ítomnost dvou druh· kokcidií. Nový druh Eimeria arakanensis n. sp.

a E. mitraria. �elva Heosemys depressa se trvale vyskytuje v Myanmaru, a pat°í mezi

nejvzácn¥j²í ºelvy sv¥ta. Byla uvedena jako kriticky ohroºený druh.

Oocysty jsou ²iroce oválné aº tém¥° kulovité, veliké (24 - 30) Ö (22 - 25), oocystová

st¥na je jednovrstevná, bezbarvá, hladká a silná 0,6 mm. Mikropyle a polární granule

chybí. Kulové oocystové t¥líska se skládají z jemných granulí a jsou veliké v pr·m¥ru 10

- 15 mm. Sporocysty jsou elipsoidní aº oválné, (12 - 15) Ö (6 - 8) mm velké, s hladkou,

bezbarvou a mén¥ neº 0,5 mm tlustou sporocystovou st¥nou. Kno�íkaté Stiedovo t¥lísko

je 1 mm vysoké a ²iroké 1 - 2 mm. Substiedovo t¥lísko je homogenní, tém¥° kulovité, 1 -

1,5 mm vysoké a ²iroké 1,5 - 2 mm. Velmi tenká, membranózní struktura je p°ítomna p°es

rozvrstvené Stiedovo t¥lísko. Reziduální t¥lísko ve sporocyst¥ se vyskytuje jako malé gran-

ule, nepravidelné velikosti obvykle rozptýlené ve vysokém po£tu mezi sporozoity. Kaºdý

sporozoit nese jedno, tém¥° kulaté, refraktilní t¥lísko na jednom konci. Men²í jádro (1,2

mm v pr·m¥ru) se nachází pod st°edem. Druh Eimeria brodeni je jediné kokcídium z ºelv,

které se podobá druhu Eimeria arakanensis. Ale oocysty E. brodeni jsou uº²í a mají ne-

dostatek reziduálního t¥líska v oocyst¥. E. chrysemydis má oocysty podobné velikosti jako

arakanensis E ., ale jsou pyriformní ve srovnání s ²iroce oválnými oocystami arakanensis

E ( �iroký a Modrý, 2006c).

4.3.1.2 °ad Eucoccidiorida

Krevní vzorky z 18 ºelv Testudo marginata, odhalily p°ítomnost druhu Hemolivia

mauritanica u 72 % zkoumaných jedinc· v erytrocytech. Významná infekce byla zji²t¥na

v nedávno dovezených ºelvách, ale i ve zví°atech ºijících n¥kolik let v zajetí. Druhy Hemo-

livia mauritanica nalezený v erytrocytech ºelvy, byly k nerozeznání od p°edchozích druh·

H.mauritanica z Testudo graeca. Do²lo k úsp¥²nému experimentální p°enosu H. mauritan-

ica klí²t¥tem Hyalomma aegyptium. Vý²e zmín¥ný druh je jediný známý tím, ºe in�kuje

palearktické ºelvy.

Paraziti Hemolivia spp. jsou prvoci s nep°ímým ºivotním cyklem, kte°í pot°ebují obrat-

lovce jako mezi-hostitele a klí²´ata jako de�nitivního hostitele. Merogonie a tvorba cyst je

omezena v parenchymatózních orgánech obratlovc· (ºab, ºelv a je²t¥rek), merozoiti poté

vstupují do erytrocyt· a vyvíjejí se v gametocyty, které jsou infek£ní pro klí²´ata. V klí²t¥ti

(Hyalomma aegyptium), prob¥hla sporogonie ve st°evních bu¬kách. Mnoho sporokinet, s

hv¥zdicov¥ tvarovanými oocystami, napadnou novou st°evní bu¬ku, coº má za následek

vznik sporocyst obsahující sporozoity. Druh Hemolivia spp p°edstavuje první zprávu o

parazitech hemogregarin v T. marginata. 72 % prevalence zajatých zví°at vypovídá o

vysoké prevalenci tohoto parazita. Zralé, zapouzd°ené gametocyty jsou oválné aº válcov-
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ité, nebo n¥kdy fazolov¥-tvarované, m¥°ící (10 - 14 x 4 - 7) mm, s pouzdrem odolném proti

korozi a jádrem v polární poloze. Velikost a celková morfologie gametocyt· se neli²ila mezi

jednotlivými zkoumanými ºelvami (�iroky a kol., 2004).

�elvy Testudo graeca shromáºd¥né v Izraeli a Palestin¥ byly in�kovány druhem Hemolivia

mauritanica. �elvy se nakazily po poºití nakaºených klí²´at Hyoalomma oegyptium (Pa-

perna, 2006). Krevní vzorky byly zkoumány u 154 jedinc· ze £ty° provincií Jiºní Afriky.

U ºelv Chersina angulata, Kinixys belliana belliana, K. lobatsiana Power , K.natalensis

Hewitt a Stigmochelys pardalis byly nalezeny dva druhy haemogregarin, d°íve hlá²eny z

Mosambiku, a to Haemogregarina �tzsimonsi a Haemogregarina parvula. Kinixys belliana

belliana a Stigmochelys pardalis byly zajaty v KwaZulu-Natal a obsahovaly H. parvula

se zapouzd°enými stádiemi podobající se Hemolivia mauritanica. Pro druh H.�tzsimonsi,

byla prevalence parazita podstatn¥ vy²²í v zajetí, neº u voln¥ ºijících ºelv Stigmochelys

pardalis. U samic S. pardalis byl zaznamenán významn¥ vy²²í výskyt infekce, neº u samc·.

Mlad²í a leh£í hostitelé nebyly tak výrazn¥ in�kovány jako star²í a t¥º²í jedinci. Klí²´ata

Amblyomma marmoreumse jsou de�nitivní hostitelé pro oba vý²e zmín¥né druhy (Cook

a kol., 2009). U t°i ºelv Chelodina longicollis z jihovýchodního Queenslandu (Austrálie)

byl zji²´¥n druh Haemogregarina clelandi (Jakes a kol., 2001b).

4.3.2 t°ída Acanoidasida

4.3.2.1 °ad Haemosporida

Druh Haemoproteus chelodina byl zji²t¥n z ºelvy Chelodina longicollis z jihovýchod-

ního Queensland (Jakes a kol., 2001b).

V ºelv¥ Geochelone denticulata z amazonské Brazílie byl nalezen Haemoproteus geoch-

elonis n.sp a Haemoproteus peltocephali n.sp.(Lainson a Nai�, 1998).

4.3.2.1.1 t°ída: Cryptosporidea Kryptosporidióza je onemocn¥ní zp·sobené paraz-

ity rodu Cryptosporidium, které m·ºeme nalézt v trávicím traktu lidí a zví°at po celém

sv¥t¥ (Traversa a kol., 2008). Experimenty vylou£ily moºnost vzájemného p°enosu mezi

plazy a vy²²ími obratlovci. Spole£nými znaky kryptosporidiózových infekcí jsou nízká hos-

titelská speci�ta, dlouhá inkuba£ní doba, obtíºná diagnostika a absence terapie. Diagnos-

tika je problematická vzhledem k velmi malé velikosti oocyst a jejich nepravidelnému vy-

lu£ování. Základní metodou je �ota£ní vy²et°ení výkal·. Ú£innou prevencí je karantenizace

nových jedinc·, spojená s opakovaným parazitologickým vy²et°ením a dodrºováním hy-

gienických zásad. P°i nebezpe£í ²í°ení infekce ve v¥t²ích chovech je t°eba postiºená zví°ata

izolovat nebo p°enechat zku²enému chovateli, u n¥hoº odpadá riziko infekce dal²ích jed-

inc·. V p°ípad¥ výrazného po²kození zdravotního stavu pacienta a nálezu v¥t²ího mnoºství
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oocyst ve výkalech je na míst¥ eutanazie (Knotek a kol., 1999). St°evní infekce zp·sobené

druhem Cryptosporidium sp. byly nalezeny ve více neº v 80 % bun¥k epitelu st°ev u

dosp¥lé ºelvy Testudo kleinmanni. Klinickými p°íznaky byla enteritida a ºelva zem°ela 5

týdn· po zahájení lé£by antibiotiky (Graczyk a kol., 1998). Druh Cryptosporidium byl

izolován od evropských ºelv (Testudo graeca, Testudo hermanni a Testudo marginata), od-

chycených z Itálie. �elvy se mohly nakazit oocystami v zajetí. Identi�kace vý²e zmín¥ného

druh· ve výkalech ºelv p°edstavuje potenciální riziko pro £lov¥ka v domácnosti (Graczyk

a kol., 1998).

5 Helmiti

5.1 t°ída Trematoda

5.1.1 podt°ída Digenea

Druh Stunkardia minuta sp. n. (Paramphistomidae) byl nalezen v tenkém st°ev¥ a

kone£níku ºelvy Cuora amboinensis z Malajsie. Pr·m¥rná velikost subjektu byla 11 - 42

x 2 - 35 mm. Velikost ústní p°ísavky je 1 - 51 x 1,02 mm, b°i²ní p°ísavky jsou veliké 1 -

67 x 1 - 43 mm, ant. varle 0 - 95 x 0 - 98 mm, post. varle 0-94 x 0,94 mm, semenné vá£ky

0 - 82 x 0 - 24 mm, ootyp 0 - 21 x 0 - 41 mm, vaje£níku 0 - 41 x 0 - 34 mm, a vajec, 121

x 83 mm. I kdyº je morfologicky podobná s S. dilymphosa. S. minuta je odli²ná od v²ech

ostatních hlá²ených druh· Paramphistomidae (Palmieri a Sullivan, 1977).

5.1.2 t°ída Monogenea

DruhyNeopolystoma fentoni (Polystomatidae) ze spojivkového vaku byly shromáºd¥ny

z ºelvy Rhinoclemmys pulcherrima (Gibbons a Platt, 2006).

Neopolystoma liewi sp. n. (Monogenea: Polystomatidae) byl nalezen ze spojivkové

dutiny ºelvy Cuora amboinensis z Malajsie. Z 27 jedinc· bylo 8 nakaºeno. N. liewi sp. n.

se li²í od v²ech ostatních £len· rodu tím, ºe vlastní n¥kolik krátkých genitálních trn· a

malé okrajové há£ky. Onkomiracidium má 64 °asnatých bu¬ek uspo°ádaných symetricky

kolem sagitální roviny (Du Preez a Lim, 2000).

5.2 kmen Nematoda

Dva druhy Africana kinixysae n. sp. a Africana congoensis n. sp. byly nalezeny u ºelvy

Kinixys erosa z Konga. Sv¥telná mikroskopie odhalila morfologické rozdíly ve struktu°e
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muºského ocasního konce a hlavového konce, která pomohla odli²it tyto nové druhy od

jiných druh·, a od sebe navzájem (Bouamer a Morand, 2007).

Druhy Heronimus mollis z plic a Rhinoclemmysnema n. g. ze spojivky byly získány

z ºelvy Rhinoclemmys pulcherrima z Kostariky (Gibbons a Platt. 2006).

5.2.1 t°ída Secernentea

5.2.1.1 °ad Ascaridida

U plaz· se setkáváme se ²krkavkami £eledi Anisakidae a Ascarididae. Jejich výskyt

je vázán na krokodýly, ºelvy, varany, velké gekony, chameleony, hrozný²ovité a hmy-

zovité hady. U terestických ºelv Starého sv¥ta £asto parazituje Angusticaecum holopterum.

�krkavky dosahují zna£ných velikostí, samice dor·stají délky okolo 10 cm, nejv¥t²í druhy

aº 20 cm. Typickými místy lokalizace dosp¥lých ²krkavek je ºaludek a tenké st°evo. V¥t²ina

druh· je povaºována za biohelmity, jejichº mezihostitelem jsou obratlovci (²krkavky kar-

nivorních plaz·) nebo £lenovci (²krkavky insektivorních je²t¥r·). Ur£ité druhy lze oz-

na£it jako geohelmity s p°ímým vývojovým cyklem (Angusticaecum holopterum u ºelv).

V trávícím traktu hostitele kladou samice vysoké po£ty silnost¥nných vají£ek, která se s

trusem uvol¬ují do vn¥j²ího prost°edí. Tam se za vhodných podmínek vyvíjí larva, která

se ve vají£ku jednou aº dvakrát svléká. S výjimkou ²krkavek parazitujících u akvatických

plaz· se larva z vají£ka uvol¬uje aº v trávícím traktu hostitele nebo mezihostitele. V or-

ganismu mezihostitele i hostitele larvální stadia migrují tkán¥mi. Poslední dv¥ svlékání

probíhají obvykle v GIT kone£ného hostitele. Larvy A. holopterum migrují p°es plíce.

Patogenita ²krkavek spo£ívá v p°ímých ztrátách ºivin. Velké mnoºství ²krkavek obturuje

trávící trakt, migrující larvy zp·sobují zán¥tlivé zm¥ny v orgánech. Nezanedbatelný je

vliv produkovaných toxických látek. Dosp¥lci jsou zano°eni hluboko do sliznice ºaludku

st°eva, kde vytvá°ejí hluboké kráterové eroze. Po²kození sliznice m·ºe vést aº k perforaci

ºalude£ní £i st°evní st¥ny. V takovém p°ípad¥ nacházíme p°i pitv¥ ºivé dosp¥lé ²krkavky

i v t¥lní dutin¥.

Diagnostika je zaloºena na pr·kazu typických silnost¥nných vají£ek (obvykle 70 - 100

mm) p°i �ota£ním vy²et°ení trusu. Vají£ka jsou nejen kulovitá (Polytdephis, Ophidasaris,

Angusticaecum), ale mnohdy i protáhlá eliptická. P°i silných infekcích se m·ºeme setkat

s vyvrhováním dosp¥lých ²krkavek, p°ípadn¥ s jejich vylu£ováním ve výkalech.

Terapie je snadná, prevence spo£ívá mimo jiné i v pravidelném odstra¬ováním trusu

nebo´ larvy jsou schopny infekce aº po n¥kolikadenním vývoji ve vají£ku. Otev°enou

otázkou z·stává riziko infekce £lov¥ka vají£ky n¥kterých plazích ²krkavek a následný syn-

drom larva migrans visceralis (Knotek a kol., 1999).

Byla diagnostikována t¥ºká kolitida, zp·sobená hlísticemi rodu Proatractis, u osmy

ºelv Geochelone carbonaria a t°í ºelv Geochelone pardalis, z Narodního zoologického
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parku. Klinické p°íznaky byly bu¤ nespeci�cké skládající se z anorexie, letargie a dep-

rese, nebo se nedostavily. Pitevn¥ se ukázalo, zdrsn¥ní a ztlu²t¥ní sliznice tlustého st°eva

a slepého st°eva, a ve váºných p°ípadech bylo patrné mnoºství drobných (0,5 - 1,0 cm)

há¤átek na povrchu sliznice. U ²esti jedinc· byli £ervi nalezeni také v tenkém st°ev¥

(Rideout a kol., 1987).

Atractis marquezi n. sp. byl popsán z tlustého st°eva ºelvyGeochelone Nigrita. A. mar-

quezi p°edstavuje dvanáctý druh, odli²uje se od jiných druh· Neotropical distribu£ními

vzory kaudální muºských papil : 2 páry precloacalní, 2 páry adcloacalní a 6 pár· post-

cloacalní (Bursey a Flanagan, 2002).

Nový druh hlístic Raillietnema uzbekistanica sp. n byl nalezen v severním Uzbekistánu

(Cosmocercidae) od ºelvy Testudo horst�eldi (Ikramov a Azimov, 2004).

T°i nové druhy há¤átek, a to Atractis costaricaensis n. sp., Orientatractis asymmetrica

n. sp. a Rhinoclemmysnema multilabiatum byly získány z tenkého a tlustého st°eva ºelvy

Rhinoclemmys pulcherrima z Kostariky (Gibbons a Platt, 2006).

U 62 ºelv (37 T. hermanni hermanni, 13 T. graeca, 6 T. hermanni boettgeri a 6

T. marginata) byly zji²t¥ny gastro-st°evní parazitické hlístice. Druhy Alaeuris numidica,

Mehdiella microstoma, Mehdiella uncinata, Tachygonetria longicollis, Tachygonetria con-

ica a Tachygonetria palearcticus (Oxyurida, Pharyngodonidae),Atractis dactyluris (�krkav-

ice, Atractidae), Angusticaecum holopterum (�krkavice, Ascarididae) byly zji²t¥ny u v²ech

zví°at (Traversa a kol., 2007).

Falcaustra greineri n. sp byl nalezen z tlustého st°eva ºelvy Orlitia borneensis. Fal-

caustra greineri p°edstavuje 23. orientální druhy za°azeny do tohoto rodu a odli²uje se

od jiných druh· rozd¥lením vzoru ocasních papil (6 preanalní, 14 postanalní a 1 st°ední),

délkou fragment· (1,07 - 1,33 mm), a absencí pseudop°ísavek (Bursey a Kinsella, 2003).

5.2.1.2 °ad Oxyurida

Druh Alaeuris Seurat (Pharyngodonidae) byl znovu popsán z druhu Alaeuris numidica

ze slepého st°eva od ºelv Testudo graeca shromáºd¥ných v Maroko a z jedinc· Testudo

hermanni shromáºd¥ných v �pan¥lsku (Bouamer a kol., 2001a).

Dva nové druhy Tachygonetria, T. africana n. sp. a T. pretoriensis n. sp. byly popsány

z ºelvy Geochelone pardalis z Jiºní Afriky. Krom¥ toho se p°edstavily dva poddruhy,

T. longicollis �tzsimmonsi a T. macrolaimus macrolaimus, také z Geochelone pardalis

(Bouamer a Morand, 2004).

Dva druhy byly nalezeny v ºelv¥ Testudo graeca Linneaus z Maroka, Tachygonetria

poulini sp. now. a Tachygonetria settatensis sp. now (Bouamer a Morand, 2003a).

�ty°i druhy rodu Mehdiella Seurat, byly znovu popsány M. Petter cristata Petter , a

M. stylosa dollfusi Petter, paraziti ºelvy Pyxix arachnoides z Madagaskaru,M. s. stylosa a

M. uncinata, paraziti z Testudo graeca Linneaus, Testudo hermanni, a Testudo hors�eldii.

Druhy Mehdiella stylosa dollfusi aM. s. stylosa byly pový²eny na úrove¬ druhu (Bouamer
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a kol., 2003b).

Mehdiella microstoma byl objevený ze slepého st°eva ºelv Testudo graeca Linnaeus,

shromáºd¥né v Maroku. Byl popsán nových druh Mehdiella petterae sp. n. z tlustého

st°eva z Testudo hermanni, nalezených v �pan¥lsku (Bouamer a kol., 2001b).

Druh Tachygonetria dentata byl shromáºd¥ný z tlustého st°eva od ºelv Testudo graeca

Linnaeus z Maroka a T. hermanni Gmelin ze �pan¥lska. Nový druh, Tachygonetria

combesi n. sp. byl popsán z tlustého st°eva od Testudo hermanni. Následující taxony

byly znovu popsány: Tachygonetria conica a T. robusta, oba byly nalezeni z tlustého

st°eva ºelvy Testudo graeca (Bouamer a Morand, 2002).

V Tunisku byly popsáni paraziti druhu Tachygonetria conica, T. dentata, T. macro-

laimus, T. numidica, T. longicollis longicollis, T. l. pusilla, T. l. setosa, Mehdiella unci-

nata a M. microstoma, od ºelvy Testudo graeca (Adamson a Petter, 1983).

5.2.1.3 °ad Spirurida

Há¤átka Serpinema octorugatum byly objeveny z ºelv Cuora amboinensis shromáºd¥ných

v Malajsii. Do²lo k opravení p·vodní konstatování, ºe existují pouze £ty°i hlavové papily

a p¥t pár· post-anální papil a bylo navrºeno, aby jméno tohoto druhu bylo opravena z S.

octorugatus na S. octorugatum (Sharma a kol., 2002).

35



7 HELMITI

�ást IV

Mo°ské ºelvy

6 Protozoa

T°icet druh· parazit· kokcidií byly popsány v ºelv¥ Geochelone radiata. Nej£ast¥j²í

kokcidie byla Eimeria spp. V ºelvách byly zji²t¥ny dal²í paraziti jako Caryospora chelo-

niae, Isospora sp., A Mantonella sp. Tyto infekce byly nalézány v lymfoidním systému a

významn¥ p°ispívaly k smrti ºelvy (Schmidt a kol., 2008).

7 Helmiti

7.1 t°ída Trematoda

V °ad¥ orgánových systém· plaz· (nej£ast¥ji ve st°evech, ºlu£ovodech a ºlu£ovém

m¥chý°i) parazituje tém¥° tisíc druh· motolic. Mén¥ b¥ºná je lokalizace motolic v plicích a

ledvinách (Styphlodora). Zajímavostí je ob£asný masový výskyt motolic rodu Ochetosoma

a n¥kterých dal²ích, v ústní dutin¥ had· a je²t¥r·. Pro v²echny motolice je typický vývo-

jový cyklus zahrnující jednoho, p°ípadn¥ i více hostitel·. Vají£ka jsou vylu£ována výkaly

nebo mo£í, mezihostitelem je nej£ast¥ji plº, který je bu¤ aktivn¥ napadán miracidií mo-

tolic ve vodním prost°edí nebo se nakazí poz°ením vají£ek motolic. Plazi mohou p°íleºi-

tostn¥ slouºit i jako mezihostitelé motolic vy²²ích obratlovc·, zejména vodních pták·,

metacerkárie v²ak nejsou patogenní. Patogenita motolic závisí na jejich po£tu, p°ípadn¥

velikosti. V¥t²ina infekcí zp·sobených jednotlivými motolicemi se klinicky nemanifestuje

a nevyºaduje terapeutický zásah. P°i vy²²ích po£tech mohou motolice parazitující ve

ºlu£ovodech £i ºlu£níku vyvolat poruchy odchodu ºlu£i, dilataci ºlu£níku, vzácn¥ji zvý²ený

obsah bilirubinu v krvi. Zástupci rodu Styphodora p·sobí poruchy pr·chodnosti renálních

tubul· a ºlu£ovod· s následnou nefritidou p°ípadn¥ i dnou. Speci�ckou skupinou motolic

jsou zástupci £eledi Spirorchidae, se kterými se p°íleºitostn¥ setkáváme u akvatických

ºelv (motolice rodu Spirorchis, Henotosoma, Unicaecum, Vasotrema, Hapalorhynchus).

Zástupci rodu Haplotrema learedius byli odhaleni jako závaºní parazité mo°ských ºelv.

Vají£ka t¥chto motolic jsou kladena p°ímo v cévách, které opou²t¥jí poté, co perforují

jejich st¥nu. Dostanou-li se vají£ka do lumenu st°ev £i do ledvinových tubul·, opou²t¥jí

organismus hostitele s mo£í a trusem. �ást vají£ek migruje náhodn¥ tkán¥mi a vyvolává

tvorbu granulom·. Na kruný°i vznikají v d·sledku obstrukce cévního °e£i²t¥ ulcerativní

léze. Po vytvo°ení plicních granulom· nastávají u ºelvy komplikace s udrºením rovnováºné

polohy p°i plavání. Postmortáln¥ je prokázáno zesílení krevních cév a zúºení jejich lumina,
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trombóza, chronická pneumonie, zmnoºení tekutiny v perikardu a chronický zán¥t sleziny

s tvorbou granulom·. Ve st¥nách cév, plicích, v játrech, v mozku i v ºaludku pozorujeme

zán¥tlivá loºiska. Diagnostika motolic je moºná pouze p°i �ota£ním vy²et°ením trusu £i

mo£i - na základ¥ nálezu typických hn¥davých £i ºlutavých vají£ek s operkulem. Va-

jí£ka n¥kterých druh· je nutno odli²it sedimenta£ní metodou. N¥kolik milimetr· velké

motolice rodu Ochetosoma £i Mesocoelum nalézáme p°i pe£livé adspekci dutiny ústní

(p°i del²í expozici sv¥tlu se snaºí uniknout do hlub²ích partií). Infekce motolicemi jsou

terapeuticky zvládnutelné opakovaným podáváním parziquntelu. V zajetí nehrozí p°enos

mezi jednotlivými zví°aty £i reinfekce (Knotek a kol., 1999).

V 57 jedincích ºelv Caretta caretta, odchycených z vod kolem ostrova Madeira v Por-

tugalsku, byly v ºaludku a ve st°evech nalezeny nematody Anisakis simplex s nejvy²²í

prevalencí 35,7 %. Z druhu digenea byl nalezen Enodiotrema megachondrus v ºaludku a ve

st°evech s prevalencí 24,6 %, Rhytidodes gelatinosus, Pyelosomum renicapite a Calycodes

anthos nalezené ve st°evech s prevalencí men²í (3,8 %, a 1,8 %). Od kmene Acantho-

cephala byly zji²t¥ny druhy Bolbosoma vasculosum a Rhadinorhynchus pristis nalezené

ve st°evech oboje s prevalencí 1,8 %. V p°edchozích studií byly u ºelv Caretta caretta z

Jaderského mo°e nalezeni druhy Sulcascaris sulcata a Rhytidodes gelatinosus v ºaludku a

st°evech. U ºelv ze západního St°edomo°í byl nalezen parazit Enodiotrema megachondrus

s prevalencí 96 % a druh Calycodes anthos (Valente a kol., 2009).

7.1.1 Podt°ída Digenea

Mnoho r·zných druh· trematod £eledí Pronocephalidae, Microscaphidiidae a Param-

phistomidae bylo nalezeno ve st°evech dvou ºelv Chelonia mydas zachycených u pob°eºí

Západní Austrálie v období od £ervna do °íjna roku 1997. U v²ech ºelv byla objevena

infekce zp·sobená druhy Haemoxenicon sp, Amphiorchis sp a Hapalotrema sp (Raidal a

kol., 1998).

U 40 mo°ských ºelv Chelonia mydas, které byly zkoumány v Národním parku Tor-

tuguero (Kostarika). Bylo objeveno celkem 24270 trematod pat°ících do 29 druh· a 6

rodin. �eledi Clinostomidae 1, Microscaphidiidae 5, Paramphistomidae 2, Pronocephal-

idae 15, Rhytidodidae 2 a Spirorchiidae 4. Pouze 3 druhy, tj. Learedius learedi, Mi-

croscaphidium reticulare a Pyelosomum cochlear, nakazily více neº 50 % vybraných ºelv.

Druh M. reticulare byl získán ze zaºívacího traktu a vyskytoval s u 77,5 % ºelv. Nejvíce

p°evládal druh Learedius learedi a to u 97,5 % (Santoro a kol., 2006).

T°i druhy trematod (Digenea) byly získávány od ºelv Dermochelys coriacea, které uví-

zly na pob°eºí ostrova Lampedusa (Itálie). Jeden druh Enodiotrema carettae, byl nalezen v

játrech a dva druhy Enodiotrema instar a Pyelosomum renicapite, ve st°ev¥ ºelv (Manfredi

a kol., 1996).
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U jedenácti ze £trnácti mo°ských ºelv Caretta caretta nalezených podél pob°eºí Jader-

ského mo°e, byl zji²t¥n výskyt sedmi druh· Trematod. Rhytidodes gelatinosus, Orchidasma

amphiorchis, Enodiotrema megachondrus, Pachypsolus irroratus, Pleurogonius trigono-

cephalus, Calicodes anthos, Plesiochorus cymbiformis. R. gelatinosus byl nejhojn¥j²í ve

st°ev¥ (Manfredi a kol., 1998).

7.1.1.1 °ád Echinostomida

Nový druh Pleurogonius tortugueroi n. sp. (Digenea: Pronocephalidae) byl popsán ze

st°eva ºelv Chelonia mydas odchycených v Národním parku Tortuguero (Kostarika). Druh

se odli²uje od v²ech ostatních druh· Pleurogonius (s výjimkou P.malaclemys) tím, ºe má

krátký jícen a oválná varlata jsou umíst¥na poblíº zadní £ásti t¥la. Druh P.malaclemys má

p°ítomen vaje£ník mezi varlaty a navíc tento druh je parazit sladkovodních ºelv. Ostatní

£lenové rodu mají dlouhý jícen, varlata jsou umíst¥ná v ur£ité vzdálenosti od zadního

konce t¥la, a vaje£níky jsou pretestikulární. Nový druh je za°azen k nejvíce p°íbuzným P.

linearis, ale li²í se od n¥j tvarem t¥la, tvarem a umíst¥ním varlat, p°ítomností vaje£níky

mezi varlaty a r·znou velikostí vajec (Santoro a kol., 2007a).

Ezofagitidy spojené s parazitem Rameshwarotrema uterocrescens (Digenea: Prono-

cephalidae) byly zaznamenány u 11 z 43 ºelv Chelonia mydas. Petechiálním krvácením

a v°edové léze p°ítomné na ºalude£ní sliznici u 4 ze 40 ºelv Chelonia mydas, byly spo-

jené s druhy Charaxicephaloides a Charaxicephalus robustus (Digenea: Pronocephalidae)

(Santoro a kol., 2007b).

7.1.1.2 °ád Strigeidida

U 23 Chelonia mydas a 4 Eretmochelys imbricata nalezené ze severovýchodu Queens-

landu byla zji²t¥na infekce kardiovaskulárními motolicemi nebo jejich vají£ky. P¥t ºelv

pocházelo z farem v Torres Strait, p¥t z Bournemouth a zbytek z korálových útes·. Ve-

likost nakaºených zví°at se pohybovala od 18 do 108 cm (zak°ivená délka kruný°e) a váºily

v rozmezí 0,5 a 77 kg. Motolice byly nalezeny v srdci a velkých cévách, kde byly p°ipo-

jené ke st¥nám, nebo byly umíst¥ny voln¥. Motolice byly pozd¥ji identi�kováni jako druhy

Haplotrema spp. a Learedius spp. Byly zaznamenány patologické zm¥ny spojené s p°ítom-

ností motolic v£etn¥ zahu²´ování a kornat¥ní st¥n tepen (£ty°i ºelvy), krevní sraºeniny (t°i

ºelvy), zápal plic u (2 ºelv) a p°ebytek perikardiální a podb°i²ni£ní tekutiny (£ty°i). Pro-

liferativní zm¥ny nastaly v endokardu a endotelu cév zásobujících slezinu, ºaludek, st°eva

a slinivku b°i²ní (18 ºelv). St¥ny velkých cév, plic, jater, mozku a ºaludku byly také zaní-

cené. Krvácení bylo zaznamenáno v plicích a mozku osmi ºelv s motolicemi (Glazebrook

a kol., 1989).

Druhy Hapalotrema mistroides a Hapalotrema synorchis byly znovu popsány pomocí

vzork· z ºelvy Caretta caretta. �ty°i platné druhy Hapalotrema byly uznány: H. mis-

troides, H. synorchis, H. postorchis, a H. mehrai. Hapalotrema loossi je nyní povaºován
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za mlad²í synonymum H mistroides. Druh Hapalotrema orientalis je povaºován za mlad²í

synonymum Hapalotrema synorchis. Op¥tovné vy²et°ení druhu Hapalotrema dorsopora

potvrdilo p°ítomnost reproduk£ní soustavy, absenci h°betních a pohlavních pór·, typické

pro rod a proto je H. dorsopora p°ejmenována na Hapalotrema mehrai (Platt a Blair,

1998).

Hapalotrema mehrai a Hapalotrema postorchis (Digenea: Spirorchidae) byly popsány

ze srdce a plicní tepny ºelvy Chelonia mydas z Queenslandu. Druhy Hapalotrema pam-

banensis a Hapalotrema dorsopora, nalezených na r·zných lokalitách, v ºelvách Chelonia

mydas jsou synonymem H.mehrai (Cribb a Gordon, 1998).

U 96 ºelv Chelonia mydas z jihovýchodního Queenslandu byly zji²t¥ny t°i druhy

Spirorchid: Hapalotrema mehrai, H. postorchis aNeospirorchis schistosomatoides. Onemoc-

n¥ní zp·sobené spirorchidami bylo hlavní p°í£inou úmrtnosti u 10 ºelv (10 %), a zdálo se

být jedním z mnoha závaºných problém· u dal²ích 29 ºelv. Charakteristické pitevní léze

v£etn¥ vaje£ných granulom·, byly pozorovány na serózních povr²ích tenkého st°eva. Kar-

diovaskulární léze v£etn¥ st¥nové endokarditida , artritidy , a trombózy, £asto doprovázeno

aneurysmatem byly také p°ítomny (Gordon a kol., 1998).

Carettacola hawaiiensis n. sp. (Trematoda: Spirorchidae) byl popsán z jater ºelvy Che-

lonia mydas na Havaji. Nový druh se odli²uje od v²ech d°íve popsaných druh· Carettacola

velikostí, umíst¥ním vitellarií a také tvarem a umíst¥ním Laurerova kanálku (Dailey a kol.,

1991).

U ºelvy Chelonia mydas agassizii, která byla získána odchytem v Mexiku bylo nalezeno

75 dosp¥lých parazit· Learedius learedi, kte°í postihli vejce játra, ledviny, st°eva, svaly,

srdce, slinivku b°i²ní a dvanáctník. V¥t²ina orgán· ukázala mírné nebo ºádné zán¥tlivé

reakce v histologické £ásti, s výjimkou slinivky b°i²ní, kde bylo nalezeno více neº 200 vajec.

Migrace byla prokázána díky p°ítomností 35 vajec, vý²e popsaného druhu, umíst¥ných ze

slinivky b°i²ní sm¥rem k st°evnímu lumenu (Cordero-Tapia a kol., 2004) .

V ºelvách Chelonia mydas propukla infekce zp·sobená druhy Hapalotrema sp. a

Laeredius sp. �elvy chované v zajetí m¥ly výrazn¥ niº²í hladinu protilátek proti infekci

spirorchidami. Se zvy²ující se velikostí vajec se infekce sniºovala a naopak se zhor²ující

se t¥lesnou kondicí ºelv se zvy²ovala. Bylo zji²t¥no, ºe spirorchiidy negativn¥ ovliv¬ují

t¥lesnou kondici mo°ských ºelv nezávislé na velikosti nádoru (Work a kol., 2005).

Infekce zp·sobená spirorchidami byly objeveny v mo°ské ºelv¥ Caretta caretta u 14 z

43 zástupc· (33 %). U in�kovaných zví°at byla zji²t¥na kachexie , chudokrevnost a en-

teritida, granulomatózní gastritida, akutní a chronická vaskulitida, enteritida, hepatitida,

pneumonie a zán¥t ledvin. Tato infekce m·ºe být následkem oslabení a úmrtnost ºelv

(Wolke a kol., 1982).

�ty°icet sedm ºelv Chelonia mydas byly vy²et°eny na parazity. �ty°i druhy kardio-

vaskulárních motolic (Digenea: Spirorchiidae) Learedius learedi, Hapalotrema postorchis,

Monticellius indicum a Amphiorchis solus byli nalezeni u 39 z 40 ºelv. U 7 z 47 ºelv byly
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p°ítomné druhy Neospirorchis. Ezofagitidy (zán¥t jícnu) spojené s Rameshwarotrema ute-

rocrescens (Digenea: Pronocephalidae) byly zaznamenány u 11 z 43 ºelv. Petechiální krvá-

cení a léze na ºalude£ní sliznici související s druhy Charaxicephaloides a Charaxicephalus

robustus (Digenea: Pronocephalidae), byly pozorovány u 4 ze 40 ºelv. Zán¥t ºlu£níku a

roz²í°ení slizni£ních ºláz zp·sobené druhem Rhytidodoides similis (Digenea: Rhytidodi-

dae) byly pozorovány u 1 z 47 ºelv (Santoro a kol., 2007b).

Druh Monticellius indicum byl získán ze srdcí dvou mladých ºelv Chelonia mydas

Linnaeus nalezených v Ubatuba (Brazílie). Hlavní charakteristiky M. indicum byly tyto:

malé, úzké a protáhlé t¥lo, b°i²ní p°ísavky umíst¥ny mezi rozv¥tvené slepé st°evo a varlaty,

p¥t varlat umíst¥ných v polovin¥ t¥la, výr·stkové pouzdro je dlouhé a úzké, lalo£naté a

velké vaje£níky a vitellaria se skládají z malých vá£k·, které jsou rozloºeny od rozdvo-

jeného slepého st°eva k zadní oblasti vaje£níku. Pouze dv¥ zprávy o M. indicum byly

dostupné, jeden vzorek C. mydas z Indie. A pozd¥ji, s prevalenci 12,5 % parazita, u 40

dosp¥lých samic v C. mydas z Kostariky. M. indicum je vzácn¥ nalézán u ºelv (Werneck

a kol., 2008).

Zán¥ty ºlu£níku a roz²í°ení slizni£ních ºláz spojené s druhem Rhytidodoides similis

(Digenea: Rhytidodidae) byly zji²t¥ny u jedné z 47 ºelv Chelonia mydas (Santoro a kol.,

2007b).

Za£átkem °íjna 2000, byly studované mo°ské ºelvy Caretta caretta, které vykazovaly

neurologické poruchy ve vodách na jihu Floridy. v mozkové plen¥ a mí²e byly nalezeny

dosp¥lé druhy Neospirorchis sp (Jacobson a kol., 2006).

7.1.2 t°ída Monogenea

Zaºívací léze byly pozorovány u 136 mo°ských ºelv (128 Caretta caretta, 4 Chelonia

mydas a 4 Dermochelys coriacea), které uvízly na Kanárských ostrovech mezi lednem 1993

a prosincem 2001. Larvy hlístic rodu Anisakis byly zodpov¥dné za parazitické gastritidy,

pozorovány u 16 ºelv (Orós a kol., 2001).

Larvy hlístic Anisakis sp. byly nalezeny u Chelonia mydas z Austrálie. Larvy zp·sobily

krvácivé v°edy zaºívacího traktu. Zdrojem infekce byla lokáln¥ hojná sardinka (Harengula

ovalis), kterou byly ºelvy krmeny (Burke a Rodgers, 1982).

U 57 ºelv Caretta caretta ve vodách kolem ostrova Madeira byly zji²t¥ny larvy há¤átka

Anisakis simplex sl (Valente a kol., 2009).

7.1.3 t°ída Cestoda

Jedniný druh tasemniceNybelinia sp. byl p°ítomen u 57 ºelv Caretta caretta, nalezených
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ve vodách kolem ostrova Madeira u Portugalsko (Valente a kol., 2009). U 28 mo°ských

ºelv Lepidochelys kempii, které zem°ely mezi roky 2001 a 2006, byly zji²t¥ny p°edev²ím v

tkáních trávicího systému larvy tasemnic (Innis a kol., 2009).
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�ást V

Záv¥r

Paraziti u ºelv jsou a byly problémem odjakºiva. U v¥t²iny ºelv jsou symptomy bezp°íz-

nakové a i zví°ata s mnoºstvím parazit· mohou ºít dlouhý ºivot. Mnoho parazitolog· se

o toto téma dosud nezajímalo. Ne v²ichni paraziti jsou pro své hostitele patogenní, ale

v¥t²ina z nich je minimáln¥ po²kozuje a oslabuje jejich imunitu. Dobrý chovatel by m¥l

znát ve²keré informace o potencionální nákaze a riziku v chovu.

Celkem jsem nalezla 223 druh·, které jsem za°adila do 8 kmen·. Nejvíce hostitel· a

zárove¬ i parazit· jsem nalezla u sladkovodních ºelv a to 118 parazit· na 54 druh· ºelv,

které byly nejvíce zkoumány z oblasti Austrálie. Mezi nejvíce in�kované ºelvy pat°ily

Emys orbicularis (16) dále pak Emydura macquarii (14) a Elseya latisternum, Emydura

macquarii macquarii a Chrysemis picta bellii (12). Paraziti byly nalézáni v krvi, ledvinách,

játrech, zvukovodu, nosní sliznici, mo£ovém m¥chý°i, ve st°evech, v ºaludku, hltanu, srdci,

plicích, slezin¥ a v mozku. �iroké spektrum parazit· bylo nalezeno u vodních ºelv ze zás-

tupc· prvok· (kmen· Fornicata, krásnoo£ek, m¥¬avkovc·, výtrusovc· a Opisthokonta).

Kde jsem se více zam¥°ila na popis nových druh· u °ádu kokcidií. Ze skupiny helmit· jsem

nalezla nejvíce zástupc· u t°íd Motolic (podt°ídy Digenea) a jednorodých (°ád Strigei-

dida) a kmene hlístic. T°etí skupinou, kterou jsem se zabývala byla skupina £lenovc·.

U suchozemských ºelv jsem vyhledala 72 parazit· z 35 druh·. Nejvíce parazit· bylo

nalezeno u ºelvy Tetudo graece (22), dále pak u Testudo marginata (11), Testudo her-

manii (7) a T. hermanni boettgeri, T. hermanni hermanni (8). Tito paraziti byli získané

z ústní a nosní dutiny, z plic, jater, st°ev, ledvin, z mozku, kone£níku, a ze spojivky. Na

suchozemských ºelvách parazitovali zástupci prvok· (kmen· m¥¬avkovc·, krásnoo£ek,

výtrusovc·), kde jsem se více zam¥°ila na °ád kokcidií. Ze skupiny helmit· p°evaºovaly z

kmene plo²t¥nek 2 t°ídy (motolice a jednorodý). Z kmene hlístic zástupci °ádu ²krkavek,

spirur a roup·.

U 8 druh· mo°ských ºelv jsem nalezla 50 parazit·. Nejvíce parazit· z celkového po£tu

ºelv bylo nalezeno u ºelvy Chelonia mydas (26) a u Caretta caretta (20). Paraziti byly

p°ítomni v dýchacích cestách, dále pak v ºaludku, st°evech, játrech, ºlu£níku, slizni£ních

ºlázách, mí²e a v mozkové plen¥. Mezi parazity u mo°ských ºelv jsem nalezla prvoky, dále

z kmene plo²t¥nek 3 t°ídy motolic, jednorodých a tasemnic. Nejvíce parazit· bylo u t°ídy

motolic a po jednom zástupci u t°íd jednororodých a tasemnic.

Dosud nikdo nezpracoval ºádný ucelený p°ehled o endoparazitech ºelv a proto jsem se

snaºila získat z dostupných zdroj· pot°ebné informace k zpracování této bakalá°ské práce.

S p°ibývajícím po£tem zkoumaných ºelv bychom m¥li po£ítat s moºností, ºe po£et dosud

známých parazit· i nových druh· bude v budoucnu nar·stat. A proto bych se budoucím

výzkumem snaºila získat více informací o biologii nov¥ popsaných druh·, aby nedo²lo k
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zám¥n¥ s jinými parazity, a o nových postupech v boji proti parazit·m. Snaºila bych se

zavést opat°ení proti parazit·m pomocí preventivního hledání parazit· z výkal·. Ráda

bych také dosáhla zvý²ené informovanosti této problematiky pro chovatele. Doufám, ºe

tato práce bude p°ínosem pro dal²í zkoumaní toho problému.
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�ást VII

P°ílohy

8 Seznam parazit·

VODNÍ �ELVY :

� Apalone spinifera pallidus :

� Eimeria spinifera n. sp.
� Eimeria apalone n. sp.
� Eimeria pallidus n. sp.
� Spiroxys contorta

� Batrachemys heliostemma :

� Eimeria jirkamoraveci a sp. n.

� Carettochelys insculpta :

� Neosychnocotyle maggiae, n.
gen., n. sp.

� Chelodina expansa :

� Dingularis pearsoni
� Dingularis megapharynx

� Chelodina longicollis :

� Aptorchis pearsoni
� Austramphilina elongata
� Camallanus sp.
� Trypanosoma chelodina
� Neopolystoma macleayi
� Neopolystoma tinsley
� Spiroxys sp
� Thrinascotrema brisbanica

� Chelodina oblonga :

� Aptorchis pearsoni
� Choanocotyle hobbsi n. sp.
� Choanocotyle juesuei n. sp.
� Neopolystoma macleayi
� Neopolystoma tinsley
� Spiroxys sp

� Chelodina rugosa :

� Aptorchis megacetabulus n. sp.

� Chelydra serpentina:

� Amphibiocapillaria serpentina
� Haemogregarina balli
� Trypanosomou chrysemydis

� Chinemys reevesii :

� Eimeria mitraria

� Chrysemis picta :

� Spirorchid �ukes
� Spirorchis parvus

� Chrysemis picta bellii :

� Allassostomoides chelydrae
� Amphibiocapillaria serpentina
� Eimeria chrysemydis
� Eimeria graptemydos
� Eimeria trachemydis n. sp.
� Eustomos chelydrae
� Neopolystoma elizabethae n. sp.
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� Druhy Monogenea (Polysto-
moidespauli)

� Spirorchis kirki
� Spirorchis parvus
� Spiroxys contorta
� Serpinema trispinosus

� Chrysemys picta marginata :

� Haemogregarina balli

� Clemmys caspica var. leprosa :

� Camallanus parvus
� Neopolystoma euzeti n. sp.
� Polystomoides tunisiensis
� Spiroxys contortus
� Spironoura lambdiensis
� Telorchis temimi
� Telorchis solivagus

� Elseya dentata:

� Haplorchis popelkae n. sp.

� Elseya latisternum :

� Aptorchis aequalis
� Auriculotrema lechneri n. gen.,
n. sp.

� Camallanus sp.
� Camallanus nithoggi n. sp
� Haemogregarina clelandi
� Haemoproteus chelodina
� Trypanosoma chelodina
� Neopolystoma cribbi
� Neopolystoma kre�ti
� Sigmaperca cinta
� Spiroxys sp
� Thrinascotrema brisbanica

� Emydura australis :

� Aptorchis glandularis n. sp.

� Emydura kre�tii :

� Auriculotrema lechneri n. gen.,
n. sp.

� Camallanus waelhreow n. sp.
� Camallanus sp.
� Neopolystoma cribbi
� Neopolystoma kre�ti
� Neopolystoma queenslandedsis
� Neopolystoma sprattti
� Sigmaperca cinta
� Spiroxys sp
� Uterotrema burnsi n. sp
� Uterotrema kre�ti n. sp.

� Emydura macquarii :

� Aptorchis aequalis
� Buckarootrema goodmani n. g.,
n. sp.

� Camallanus chelonius
� Camallanus waelhreow n. sp.
� Choanocotyle elegans
� Choanocotyle nematoides
� Notopronocephalus peekayi
� Polystomoides australiensis
� Pretestis laticaecum
� Sychnocotyle kholo n. g., n. sp.
� Sigmapera cincta
� Sychnocotyle kholo
� Spiroxys chelodinae
� Uterotrema australispinosa n.
gen., n. sp.

� Em. macquarrii dharra Cann.:

� Aptorchis aequalis
� Camallanus waelhreow n. sp.
� Camallanus sp.
� Choanocotyle nematoides
� Neopolystoma kre�ti
� Neopolystoma macleayi
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� Sigmaperca cinta
� Uterotrema australispinosa

� Emydura macquarii macquarii -

� Aptorchis aequalis
� Camallanus sp.
� druhy Filaroidea
� Choanocotyle nematoides
� Neopolystoma cribbi
� Neopolystoma kre�ti
� Polystomoides australiensis
� Raphidascaris sp
� Sigmaperca cinta
� Spiroxys sp
� Trichostrongyloid
� Uterotrema australispinosa

� Emydura signata :

� Haemogregarina clelandi
� Haemoproteus chelodina
� Trypanosoma chelodina

� Emydura victoriae:

� Haplorchis popelkae n. sp.
� Neosychnocotyle maggiae, n.
gen., n. sp.

� Emys orbicularis :

� Apicomplexan
� Camallanus parvus
� Entamoeba invadens
� Eimeria delagei
� Eimeria gallaeciaensis sp. n.
� Eimeria emydis sp. n.
� Eimeria mitraria.
� Falcaustra donanaensis
� Haemogregarina stepanovi
� Hexamita parva

� Polystomoides tunisiensis
� Serpinema microcephalus
� Spiroxys contortus
� Spironoura lambdiensis
� Telorchis temimi
� Telorchis solivagus

� Geoemyda punctularia:

� Spironoura tikasinghi sp. n.

� Geoemyda yuwonoi :

� Falcaustra kutcheri n. sp.

� Graptemys caglei :

� Eimeria gallaeciaensis sp. n.

� Graptemys geographica :

� Gnathostoma procyonic
� Eimeria juniataensis sp. n.

� Hardella thurjii :

� Myxidium truttae
� Myxidium sp.

� Heosemys depressa :

� Falcaustra heosemydis n. sp

� Heosemys grandis :

� Falcaustra kinsellai n. sp.

� Hydromedusa maximiliani :

� Polystomoides brasiliensis n. sp.
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� Hydromedusa tectifera Cope :

� Diesingia megastoma

� Kachuga trivittata :

� Parapleurogonius brevicecum
gen. et sp. n.

� Kinosternon leucostomum :

� Neopolystoma fentoni n. sp.

� Kinosternon subrubum :

� Gnathostoma procyonic

� Lissemys punctata andersonii :

� Eimeria spp.

� Macrochelys temminckii :

� Acanthostomum macroclemidis
n. sp.

� Haemogregarina macrochelysi n.
sp.

� Mauremys leprosa :

� Falcaustra donanaensis sp. now.
� Serpinema microcephalus

� Pelomedusa subrufa :

� Eimeria lokuma n. sp.
� Pelonia africana n. g., n. sp.
� Polystomoides nabedei n. sp.
� Polystomoides chabaudi
� Spiroxys ankarafantsika, sp. now.
� Trichinella papuae

� Trichinella zimbabwensis

� Peltocephalus dumerilianus :

� Eimeria peltocephali
� Haemoproteus geochelonis n.sp.
� Haemoproteus peltocephali n.sp

� Pelusios castanoides :

� Spiroxys ankarafantsika, sp. now

� Pelusios sinuatus :

� Pelonia africana n. g., n. sp.

� Phrynops geo�roanus :

� Polystomoides brasiliensis

� Podocnemis expansa :

� Entamoeba invadens
� Eimeria lokuma
� Eimeria lagunculata
� Eimeria mammiformis
� Eimeria podocnemis

� Podocnemis uni�lis :

� Paraorientatractis semiannulata
n. g., n. sp.

� Pseudemys scripta :

� Gnathostoma procyonic

� Pyxis planicaudapo :

� Entamoeba histolytica

� Rhinoclemmys pulcherrima :
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� Neopolystoma fentoni n. sp.

� Sternotherus odoratus :

� Amphibiocapillaria serpentina

� Terrapena carolina :

� Gnathostoma procyonic

� Trachemys decussata :

� Amphibiocapillaria serpentina

� Trachemys gaigeae :

� Eimeria chrysemydis
� Eimeria graptemydos
� Eimeria marginata
� Eimeria pseudemydis
� Eimeria pseudogeographica
� Eimeria stylosa
� Eimeria trachemydis

� Trachemys scripta :

� rod Neoechinorhynchus

� Trachemys scripta elegans :

� Falcaustra donanaensis
� Myxidium scripta n. sp.
� Neopolystoma orbiculare
� rod:Plasmodium
� Serpinema microcephalus
� Spirorchid motolice
� Spirorchis parvus

� sladkovodních ºelvy :

� Aptorchis aequalis
� Aptorchis pearsoni n. comb
� Aptorchis megapharynx n. comb.
� Neopolystoma spp.
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SUCHOZEMSKÉ �ELVY:

� Chelodina longicollis :

� Haemogregarina clelandi
� Haemoproteus Chelodina
� Trypanosoma chelodinae

� Chelonoidis carbonaria:

� Améby

� Chersina angulata:

� Haemogregarina �tzsimonsi
� Haemogregarina parvula

� Cuora amboinensis :

� Neopolystoma liewi sp. n.
� Stunkardia minuta sp. n.
� Serpinema octorugatum

� Geochelone carbonaria :

� Eimeria amazonensis
� Eimeria carbonaria
� Eimeria carajasensis
� Eimeria wellcomei n. spp.
� hlístice rodu Proatractis

� Geochelone denticulata :

� Eimeria motelo H·rková et al.
� Eimeria jaboti
� Eimeria lainsoni nom.now.
� Haemoproteus geochelonis n.sp
� Haemoproteus peltocephali n.sp.

� Geochelone denticulata Linnaeus
:

� Isospora rodriguesae n. sp.

� Geochelone nigra :

� Eimeria geochelona

� Geochelone Nigrita:

� Atractis marquezi n. sp.

� Geochelone pardalis :

� Entamoeba invadens
� hlístice rodu Proatractis
� Tachygonetria africana n. sp.
� Tachygonetria pretoriensis n. sp.
� Tachygonetria longicollis �tzsim-
monsi

� Tachygonetria macrolaimus
macrolaimus

� Geochelone radiata :

� Isospora testudae

� Gopherus polyphemus :

� Entamoeba invadens
� Eimeria paynei

� Heosemys depressa :

� Eimeria arakanensis n. sp.
� Eimeria mitraria

� Kinixys belliana belliana :

� Hemolivia parvula
� Haemogregarina �tzsimonsi
� Haemogregarina parvula

� Kinixys erosa :
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� Africana kinixysae n. sp
� Africana congoensis n. sp

� K. lobatsiana Power :

� Haemogregarina �tzsimonsi
� Haemogregarina parvula

� K. natalensis Hewitt :

� Nybelinia sp.

� Orlitia borneensis :

� Falcaustra greineri n. sp.

� Pyxix arachnoides :

� M. Petter cristata Petter
� M. stylosa dollfusi Petter

� Rhinoclemmys pulcherrima :

� Atractis costaricaensis n. sp.
� Heronimus mollis
� Neopolystoma fentoni
� Orientatractis asymmetrica n.
sp.

� Rhinoclemmysnema multilabia-
tum

� Rhinoclemmysnema n. g

� Stigmochelys pardalis :

� Haemogregarina �tzsimonsi
� Haemogregarina parvula
� Hemolivia parvula
� Hemoliviav mauritanica

� Testudo graeca :

� Alaeuris Seurat
� Alaeuris numidica
� Atractis dactyluris
� Angusticaecum holopterum
� Apicomplexa
� Eimeria brodeni
� Cryptosporidium
� Hemoliviav mauritanica
� Mehdiella microstoma
� Mehdiella uncinata
� Tachygonetria longicollis
� Tachygonetria conica
� Tachygonetria palearcticus
� Tachygonetria robusta
� Tachygonetria dentata
� Tachygonetria macrolaimus
� Tachygonetria numidica
� Tachygonetria longicollis longi-
collis

� Tachygonetria longicollis pusilla
� Tachygonetria longicollis setosa
� Mehdiella uncinata
� Mehdiella microstoma

� Testudo graeca Linneaus :

� Mehdiella s. stylosa
� Mehdiella uncinata
� Mehdiella microstoma
� Tachygonetria dentata
� Tachygonetria poulini sp. now.
� Tachygonetria settatensis sp.
now.

� Testudo hermanii :

� Alaeuris Seurat
� Alaeuris numidica
� Cryptosporidium
� Mehdiella s. stylosa
� Mehdiella uncinata
� Mehdiella petterae sp . n.
� Tachygonetria combesi n. sp.
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� T. hermanni boettgeri :

� Alaeuris numidica
� Atractis dactyluris
� Angusticaecum holopterum
� Mehdiella microstoma
� Mehdiella uncinata
� Tachygonetria longicollis
� Tachygonetria conica
� Tachygonetria palearcticus

� T. hermanni Gmelin :

� Tachygonetria dentata

� T. hermanni hermanni :

� Alaeuris numidica
� Atractis dactyluris
� Angusticaecum holopterum
� Mehdiella microstoma
� Mehdiella uncinata
� Tachygonetria longicollis
� Tachygonetria conica
� Tachygonetria palearcticus

� Testudo hors�eldi :

� Isospora testudae
� Mehdiella s. stylosa
� Mehdiella uncinata
� Raillietnema uzbekistanica sp. n.

� Testudo kleinmanni :

� Cryptosporidium sp.

� Testudo marginata :

� Alaeuris numidica
� Atractis dactyluris

� Angusticaecum holopterum
� Cryptosporidium
� Hemoliviav mauritanica
� Hemolivia spp
� Mehdiella microstoma
� Mehdiella uncinata
� Tachygonetria longicollis
� Tachygonetria conica
� Tachygonetria palearcticus
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MO�SKÉ �ELVY:

� Caretta caretta :

� Anisakis simplex sl .
� Bolbosoma vasculosum
� Calycodes anthos
� Enodiotrema megachondrus
� Hapalotrema loossi
� Hapalotrema orientalis
� Hapalotrema dorsopora
� Hapalotrema postorchis
� Neospirorchis sp.
� Nybelinia sp.
� Orchidasma amphiorchis
� Pachypsolus irroratus
� Pleurogonius trigonocephalus
� Plesiochorus cymbiformis
� Pyelosomum renicapite
� Rhytidodes gelatinosus
� Rhadinorhynchus pristis
� Rhytidodes gelatinosus
� Sulcascaris sulcata
� Spirorchidiasis

� Chelonia mydas:

� Amphiorchis solus
� rod Anisakis sp.
� Carettacola hawaiiensis n. sp.
� druh Clinostomidae
� Hapalotrema postorchis
� Hapalotrema dorsopora
� Haplotrema spp.
� druhy Charaxicephaloides
� Charaxicephalus robustus
� Charaxicephaloides
� Charaxicephalus robustus
� Learedius learedi
� Laeredius sp.
� Monticellius indicum
� druh Microscaphidiidae
� Microscaphidium reticulare

� Neospirorchis druhy
� Neospirorchis schistosomatoides
� druh Paramphistomidae
� druh Pronocephalidae
� Pleurogonius tortugueroi n. sp.
� Pyelosomum cochlear
� Rameshwarotrema uterocrescens
� Rhytidodoides similis
� druh Rhytidodidae
� druh Spirorchiidae

� Chelonia mydas agassizii :

� Learedius learedi

� Chelonia mydas Linnaeus :

� Monticellius indicum

� Dermochelys coriacea :

� Enodiotrema carettae
� Enodiotrema instar
� Pyelosomum renicapite

� Eretmochelys imbricata :

� Haplotrema spp
� Learedius spp

� Geochelone radiata :

� A Mantonella sp
� Caryospora cheloniae
� Eimeria spp.
� Isospora sp.

� Lepidochelys kempii :

� tasemnice
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10 Obrázky

Obrázek 1: Hemolivia mauritanica
(�iroký a kol., 2009)
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Obrázek 2: Znázorn¥ná bohatost parasit· od 6 druh· ºelv z Austrálie
(Zelmer a Platt, 2008)
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Obrázek 3: mapa Austrálie ukazující roz²í°ení druhy ºelv v dané lokalit¥
(Zelmer a Platt, 2008)
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Obrázek 4: 1.oocysta Eimerie gallaeciaensis sp. n., 2.oocysta Eimeria emydis sp. n
3.oocysta Eimeria mitraria

(Segade a kol. 2006)

Obrázek 5: Morfologické srovnávací druh· Eimeria a Isospora popsaných od Testudinidae
(H·rková a kol., 2000)
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Obrázek 6: Trichinella spiralis
(Moravec, 2001)

Obrázek 7: p°ehled druh· helmit· nalezených v Emydura macquarii
(Ferguson a Smales 2006)
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Obrázek 8: Amphibiocapillaria serpentina
(Moravec, 2001)
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�ivotní cyklus Hemolivia mauritanica
(�iroký a kol.2009)

Obrázek 9: Hemolivia mauritanica
(�iroký a kol.2009)
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Obrázek 10: data výskytu klí²´at Hyalomna aegyptium a intensita výskytu Hemolivia
mauritanica z ºelv Testudo graece

(�iroký a kol.2009)

Obrázek 11: mapa roz²í°ení Hyalomna aegyptum a Hemolivia mauritanica
(�iroký a kol.2009)
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Obrázek 12: ºivotní cyklus Gnothostoma procyonis
(Anderson, 2000)
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Obrázek 13: Srovnání E.mitraria s Heosemys depressa z p°edchozích studií
(�iroký a Modrý, 2006)

Obrázek 14: Oocyta E. jirkamoraveci sp. n
(Siroký a kol., 2006a)

Obrázek 15: oocysta Eimerie lokumna
(Siroký a kol., 2006b)
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Obrázek 16: oocysta Eimeria motelo sp.n.
(H·rková a kol., 2005)

Obrázek 17: Oocysta Eimeria arakanensis n. sp
(�iroký a Modrý, 2006c)
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