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Souhrn

Endoparaziti jsou pfitomni nejen u zvirat a lidi, ale i u neméné probadanych zelv obyvajici
nejruznéjsi biotopy podnebnich pasem. Ziji na sousi a ve sladké i motské vodé po celém
SVEte.

Parazity nalézame vétSinou u Zelv odchycenych z volné piirody, kde zelvy slouzi bud
jako mezihostitelé, definitivni hostitelé nebo pienaSec¢i. Neni to vSak pravidlem, u zelv
chovanych v zajeti muze také dojit k propuknuti infekce a to zvlasté u chovatelu, kteii
nedodrzuji karanténni opatfeni u nové prichozich zvirat nebo nedodrzuji dostate¢nou hy-
gienu v chovu, ¢i chovajici vysokou koncentraci zvifat na malém prostoru.

Paraziti se mohou vyskytovat v celé fadé tkani téla, ale s vyjimkou travictho dstroji

je lze v zivych zviratech odhalit jen stézi a ptfiznaky chovanych zvifat jsou ¢asto latentni,
nebo nejsou rozpoznatelné viibec. Paraziti u zelv mohou byt vyznamni z hlediska amrt-
nosti zelv, vétsi zranitelnosti vii¢i predatortim, nebo moznosti pfenosu parazita na c¢lovéka
i na jiné zvife. Ne vSichni paraziti jsou pro svého hostitele patogenni. Vétsina zelv zije s
nimi, dlouhy v celku bezproblémovy Zivot a ke zhorSeni zdravotniho stavu dochéazi az po
oslabeni zvitat diky riznym podmétim. Zvlasté dilezité je vyvarovat se kontaktu paraz-
itt u mladat, kterd jsou vudi infekcim vice nachylna. Zelvy se mohou nakazit parazity
prevazné nakazenou potravou, po kontaktu s jiz nakazenymi zvitaty a nebo pomoci pie-
nasecu pijavek nebo komart.
Sirokeé spektrum parazitl bylo nalezeno u zastupct prvoki, kde jsem se vice zamértila na
rad kokcidii. U helmitu prevladaly nejvice zastupci tfidy motolic a jednorohych. Z kmene
hlistic byly u zZelv nejcastéji ziskani zastupci z fadu Skrkavek, spirur, roupi a tasemnic.
Ze skupina ¢lenovci byly nalezeni zastupci z ttidy jazycénatek.

V odborné literatufe ani v literatufe urcené pro Sirokou vefejnost jsem nenasla pub-
likaci, ktera by se tomuto tématu vénovala komplexné, a tak cilem mé prace bylo vypra-
covani literdrniho piehledu o endoparazitickych organismech u zelv.

Prace je ptrehlednym zpracovinim vysledkii vyzkumu z oblasti endoparaziti zelv z
velkého poc¢tu publikaci. Zaznamenala jsem zde experimentalni pfenos paraziti z zelvy
na zelvu a mnoho objevenych novych druhi i pfejmenovani druhi. Pro lepsi prehlednost
jsem v zavéru prace pripravila stru¢ny seznam zelv a jejich paraziti.
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Summary

Endoparasites are present not only in animals and humans, but even in less explored
turtles inhabiting different climatic zones. They live on land and in fresh and salt water
worldwide. Parasites are found mostly in turtles taken from the wild, where turtles are
used either as intermediate hosts, definitive hosts or vectors. But it’s not a rule, the
turtles which are kept in captivity may also lead to outbreaks of infection, especially
among farmers, which do not comply with the quarantine measures for newly arrived
animals or failure to adequate sanitation in the breeding or keeping a high concentration
of animals in small spaces.

Parasites may be present in many tissues of the body with the exception of the digestive
tract. It is difficult to detect them in live animals and the symptoms of animals are
often latent or not recognizable at all. Parasites of turtles can be significant in terms of
mortality in turtles, greater vulnerability to predators or the possibility of transmitting
the parasite to humans and other animals. Not all parasites are pathogenic to their hosts.
Most turtles live with them in a whole long life and smooth to the deterioration of health
status after being weakened because of the different animals issues. It is particularly
important to avoid contact with parasites in pups, which are more prone to infections.
Turtles can become infected by parasites, mainly suffering from food, after contact with
already infected animals or through vectors pijavek or mosquitoes. Broad spectrum of
parasites have been found in representatives of protozoa, where I focused more on the order
of coccidia. The most prevalent helmit representatives and monogenea class of parasitic
flatworms. The order of nematodes were obtained for most tortoise representatives of the
order of roundworms, spirur, worms and tapeworms. Group of arthropods were found in
representatives of the class pentastomida.

Neither in the scientific literature nor in the literature for the general public I did not
find a book that would have addressed this topic comprehensively, and so my intention
was to develop a literal review of endoparazitic organisms in turtles.

Work is transparent processing of research results from the endoparasite turtles from
a large number of publications. I noticed here the experimental transmission of parasites
from turtles at a turtle and discovered many new species and renamed the species. For
better clarity of the present work, I prepared a short list of turtles and their parasites in
annex.

Keywords:

parasites, turtle, nematodae, protozoa, helmits
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Cast I
Uvod

Zelvam se v soucasné dobé stejné jako plazum obecné vénuje vice pozornosti a Siroka
vefejnost se je snazi chovat. To sebou nese samoziejmé starosti s nemocemi a
parazitézami, kterych je u zelv dostatek. Bohuzel, zelvy zatim nepatii mezi nejvice
probadané zivocichy z hlediska paraziti jak je tomu u mnohem populérnéjsich psech
nebo kockach, a proto jsem se timto tématem zabyvala. Nemalou miru ma i skutec¢nost,
7e symptomy napadenych zvitat jsou vétSinou bezptiznakové a zvitata zustavaji
pomérné zdravé, i kdyz mohou byt nakazeni celou rfadou paraziti.

V této praci jsem si rozdélila zelvy podle zpusobu Zivota na sladkovodni,
suchozemské a moiské. Zelvy zijici ve sladkovodnich vodéch, se dale déli na vodni
brodivé, které mizeme nalézt v klidném prostiedi méléich vod a jsou Spatnymi plavci.
Vodni plovaci Zelvy, které jsou vyborni plavci a travi vétsinu zivota ve vodé, déale vodni
pobfezni zelvy, které nalezneme v blizkosti vodnich nadrzi, kteii vodu mohou opoustét
pouze za Ucelem kladeni vajec a nebo oblibeného slunéni. Dalsi skupinou jsou zelvy
nalezené v sezénnich nédrzich, kde tyto zelvy mohou vyhledavat a prijimat potravu
nebo dlouhodobé preckivat suché ¢i naopak chladné obdobi roku. Radi se sem i ty zelvy,
které v ptripadé vyschnuti vody putuji z jedné nédrze do druhé. Pro pfehledné
zpracovani prace jsem tyto zelvy zafadila do obecné skupiny, vodnich Zelv. Suchozemské
zelvy nalezneme v mistech savan, polopousti a okraju pousti, ale jsou zde i zastupci
vlhkomilnych suchozemskych zelv. Tato skupina zvitat travi vétsinu casu ve vlhkém
podrostu piicemz vodu kromé piti vyhledavaji i k tomu, Ze na mél¢inach nachazeji
potravu. Mnohé druhy se ve vodé paii a mladata travi mnohem vice ¢asu ve vodé nez
dospéli. Moiské zelvy maji nejjednodussi vymezeni vhodného biotopu, setkdme se s nimi
v neznecisténych motich a na klidnych plazich, kde vyhledévaji mista pro kladeni vajec.

Pritomnost paraziti se projevuje u chovanych zvitat az dusledkem oslabeni zvitete
bud nedostate¢nou potravou, nevyhovujicim zpiasobem chovu, hygienou v chovu,
zvracenim, stresem, nebo jinou nemoci, nebo i diky prodélanému zimnimu spanku.
Parazité zptisobuji vSemozné problémy provazené oslabenim zvitete, vétsi zranitelnosti
viiéi predatorum a snizeni konkurencéni schopnosti hostitele. Velice ¢asto zvife zemfe na
nemoc, kterou by bez piitomnosti paraziti lehce pirekonalo.

V travicim tstroji bylozravych zelv ziji prvoci a rizné druhy roupt, ktefi svym
hostitelim nepusobi Zadné potize a nékdy patii k norméalni stfevni mikrofléie. Naproti
tomu jini ¢ervi napr. hadatka, skrkavky nebo kapilarie mohou napadenym plazim vazné
uskodit. Nékteri parazité obvykle ziji jako komensélové zelv jako je tomu u parazita
Entamoeba invadens nebo kocidiové infekce, u kterych nebyla prokazana patogenita u

suchozemskych zelv. Oslabujici u¢inek infekce nelze vyloucit zvlasté u mladat.
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Parazitarni infekce se nejcastéji vyskytuje u zvifat odchycenych z volné piirody zvlasté s
ohledem na velmi pestrou skalu kofisti a jejich schopnosti piisobit jako mezihostitel pro
mnoho dalSich druhii paraziti. Neni v8ak zaruceno 7e v domacim chovu nebo i na
faremnich chovech zadni paraziti nebudou. Naptiklad Hemoliviav mauritanica byla
zajeti. Na druhé strané u infekce spirorchid bylo prokazéno, ze Zelvy chovné v zajeti jsou

na ni vice nachylné nez zelvy zijici v ptirodé.
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1 PROTOZOA

Cast 1T
Sladkovodni Zelvy

1 Protozoa

Prvoci, jako vétSina organismi, jsou eukaryotni. Jejich genetickd informace je uloZena v
chromozomech obsazenych v jaderném obale. Timto zptisobem se lisi od bakterii, které ne-
maji jadro a jejich jediny chromozon je stoceny v cytoplazmé. Toto primitivni uspoiradéani
bylo objeveno v bakteriich, rickétsiich a nékterych rasach, které se nazyvaji prokary-
ota. Ve vykalech plazi je mozné obvykle pozorovat bic¢ikovce. Spironucleus byl hlaseny
u zhoubnych piipadech ledvinovych nemoci u vodnich zelv. Rada dalsich bicikovei byla
nalezena u plazi. Patii mezi né Chilmastiz, Enteromonas, Eutrichomonas, Herpatamonas,
Leptomonas, Trichomonas, Pentatrrichomonas a Proteromonas. Monocercomonas byl
nalezen ve Starém i Novém svété u plazti a hadi z nékolika ruznych rodia a druha.
Kone¢na diagnoza prvoki se provadi identifikaci organismu pomoci charakteristickych
bic¢iki, jaderného komplementu a dalsich morfologickych charakteristik. Mnoho téchto or-
ganismi je citlivych na metronidazol. Nékolik druht prvokit miize byt ¢asto pfitomna v
klinicky zdravém plazu. Mohou se stat patogenni az tehdy, kdyz je hostitel stresovany,
nebo je imunologicky nekompetentni (Taylor a kol., 2007).

7 parazitickych prvoki maji nejvétsi vyznam ménavky, bi¢ikovei a kokcidie (Kohler a
Gunter, 2002).

1.1 kmen Fornicata

1.1.1 t¥ida Trepomonadea

Hexamita jsou drobni bi¢ikovci parazitujici pfedev§im v gastrointestindlnim traktu
(GIT) a piilezitostné zasahuji i do dal$ich organu. Diagnostika je problematicka, nebot
nalez bi¢ikovci v trusu jesté nesvéddi o infekei mocovych cest. Postmortalnim vySetienim
plazu prokazujeme bic¢ikovce a jejich ovalné cysty v dilatovanych renalnich tubulech a v
mocovém méchyii. K terapii je mozno pouzit nitroimidazolové preparaty (Knotek a kol.,
1999).

O vyskytu Hezamita parva v moc¢ovém méchyti evropské zelvy bahenni (Emys orbicu-
laris) psal uz v roce 1924 Grass. Hezamits jsou asi 8 mikrometra velci bic¢ikovei ovalného
az hruskovitého tvaru téla, ktefi se pohybuji velmi rychle a pfevazné primocare. Tim je lze

v mikroskopickém nativnim preparatu snadno odlisit od bi¢ikovci skupiny Trichomonas,

v,
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1.2 kmen: Euglenozoa 1 PROTOZOA

sekundarné ale dochézi k jejich invazi do orgdnt pfimo spojenych se strevy. To se tyka
v prvni fadé ledvin a mocového méchyte, ale hexamitidzou mohou byt postiZena i jatra.
Jelikoz vSechny t#i jmenované orgdny maji se stievem vlastni spojeni, nemusi napadeni jed-
noho z nich nutné vést k rozsiteni invaze na ostatni organy. Ledviny postizené hexamitia-
zou jsou zvétSené a bledé. V nékterych pripadech jsou viditelné rozsitené mocové kanalky.
P1i histologickém vySetfeni se ukazuje, Ze zmény jsou pozorovatelné predevsim v distalni
¢asti mocCovodu. Nelécend hexamitidza ledvin nebo jater konc¢i smrti zvifete. Diagnoza
spoc¢iva v prokdzani hexamiti v trusu a modi, i kdyz samotny vyskyt téchto bic¢ikovcu v
odebranych vzorcich jesté nemusi byt dukazem, Ze ptislusné zvite trpi hexamitiazou ledvin
nebo jater. Ditkazy o poskozeni postizenych orgdnti mohou poskytnout vySetieni odpovi-
dajicich klinicko-chemickych krevnich parametri nebo ultrazvukové vysetieni (Kohler a
Gunter, 2002).

1.2 kmen: Euglenozoa

1.2.1 trida Kinetoplasta

Clenové skupiny Trypanosoma nalezneme v krevnim tecisti a tkanich obratlovct na
celém svété. Onemocnéni trypanosomami patii mezi jedno z nejvyznamnéj$i onemocnéni
zvitat a ¢lovéka v tropickych oblastech. Vétsina africkych druhi je prendsena mouchou
tse-tse.

Trypanosomy maji télo zaoblené az vypadajici jako list, které obsahuje vezikularni ja-
dra, a rizny pocet subpelikularnich mikrotubuli lezicich pod plazmatickou membranou.
U nékterych druhi je pritomna undulujici membrana a bic¢ik lezi na jejim vnéjsim okraji.
Zadni ¢éast kinetosomu tvoii ty¢inkovity nebo kulovity kinetoplast obsahujici DNA. Zas-
tupci tohoto rodu jsou hlavné paraziti vnitfniho astroji a mnoho z nich jsou stale nalézany
u hmyzu. Nékteri zastupci jsou vice hostitelsti a jini travi ¢ast svého hostitelského cyklu
v obratlovcich a ¢ast v bezobratlych hostitelich (Taylor a kol. 2007).

1.2.1.1 fAad Trypanosomatida

V krvi importovanych plazi se setkavame se zastupci rodu Trypanosoma a Leish-
mania. Diagnostiku trypanozom se provadi z obarvenych krevnich roztérii. Ve srovnani
s trypanozomami savci jsou plazi druhy vétSinou vétsi a robustnéjsi (Kohler a Gunter
2002).

Kmen Trypanosoma chelodina byl zjistén z zelv Emydura signata, Flseya latisternum
a Chelodina longicollis z jihovychodniho Queenslandu (Jakes a kol., 2001b).

Zelva Chelydra serpentina byla infikoviana druhem 7rypanosoma chrysemydis po styku
s kontaminovanymi pijavicemi Placobdella ornata. Pfenos trypanozom témito pijavicemi

predstavuje novy zaznam parazitalniho vektora (Siddall ME a kol., 2001).
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1.3 kmen: Amoebozoa 1 PROTOZOA

1.3 kmen: Amoebozoa

Amoebozoa patii do skupiny prvoki, z nichZ pouze Gast Zije paraziticky. V organizmu
hostitele parazituji trofozoiti, vyznacujici se typickymi panozkami (pseudopodiemi). Do

vnéjstho prostiedi jsou vylu€ovana vicejaderna cysticka stadia (Taylor a kol., 2007).

1.3.1 rod: Entamoeba

“, e

nékolik desetileti. ZvIast ¢asto se tato parazitoza, nazyvana hniloba stfev, membranova
enteritida nebo ménavkova uplavice, vyskytuje v zoologickych zahradach, pricemz am-
rtnost nakazenych zvirat dosahuje velice ¢asto az 100 %. Zvlast zelvy byvaji ¢astymi
latentnimi pienaSec¢i téchto cizopasniki. Tim predstavuji neustélé nebezpeci pro ostatni
plazy, kteii jsou vuéi této, zpravidla smrtelné nemoci velmi vnimavi (Kohler a Gunter,
2002). Rezervoarem infekce jsou herbivorni plazi, zejména 7elvy, u kterych se infekce klin-
icky nemanifestuji. Viceméné amorfni trofozoiti (10 - 30 ym) parazituji primarné ve stievé
hostitele, pti silnéjsi infekci se pak siti do parenchymatéznich orgént, zejména do jater a
ledvin. Do vnéjsiho prostfedi odchézi v trusu kulovité cysty (9 - 24 um), typické jednim
az Ctyfmi jadry. Klinické symptomy infekci F. invadens jsou zcela nespecifické a zahrnuji
nechutenstvi, postupné zhorsovani zdravotniho stavu, ztratu hmotnosti, vyvrhovani po-
travy a hlenovity az krvavy trus ( Knotek a kol., 1999).

E. invadens byla objevena v zelvé Podocnemis expansa z Feky v Jizni Americe. Zpiisobuje
kolitidu, abscesy jater a jinych organt, a nékdy i akutni smrt. Je obecné povazovana za
komenzala Zelv, ale také byla zaznamenéana jako pfic¢ina kolitid, prijmi a smrti (Brad-
ford a kol., 2008). Déle byla nalezena v 7elvé Emys orbiculatis ve vodnich tocich Tuniska
(Mishra a Gonzalez, 1978).

Sest pripadit amébové infekce zpusobené druhem Entamoeba histolytica bylo zjisténo u
zelvy Pyxis planicaudapo. Zelvy byly dovezeny z Madagaskaru. Pitva odhalila rozsahlé
zelené pseudomembranové viedy podél stény tlustého stieva a rozsitend zelené loziska
v jatrech. Histologicky byly zjisténé tézké viedy a stény trac¢niku byly pokryty fibri-
ononekrotickymi pseudomembranami. Mnoho amébovych trofozoiti bylo nalezeno v sub-
mukodze, v krevnich cévach, v tlustém stievé a v jatrech. Tyto nalezy naznacuji, zZe Siteni

améb do jater probiha pfes portalni systém (Ozaki a kol., 2000).

1.4 kmen: Apicomlexa(vytrusovci)

Pro apikompexa je charakteristicky intracelularni parazitizmus a ptritomnost apikalniho
komplexu v nékterych fazich vyvoje. Trofozoiti nemaji fasy nebo bi¢iky. Rozmnozovani

zahrnuje z asexuéalni (merogonie nebo schizogonie) a sexudlni (gametogonie) stadia. Po
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1.4 kmen: Apicomlexa(vytrusovci) 1 PROTOZOA

nésledujici gametogonii, je zygota rozdélena a vzniknou sporozoiti (sporogonie) (Taylor a
kol., 2007).

1.4.1 t¥ida: Coccidea

1.4.1.1 fAad: Eimeriida
titele a zoohygienické podminky chovu. Jednoduchy vyvojovy cyklus umozinuje opako-
vané autoinfekce, pfedev§im v chovech s nizsi hygienickou trovni. Nebezpecny je kontakt
novorozenych mladat s oocystami pochézejici z trusu dospélych asymptomatickych jed-
inci (Knotek a kol., 1999).

Sporulované oocysty Eimeria spp. byly ziskany z zelv Lissemys punctata andersonii.
Byly nalezeny v plicich a jatrech jedné zelvy a ve zvukovodu, nosnfi sliznici, hltanu, plicich,
jatrech, ledvinach, sleziné a ve stievé. Sifen téchto infekei muze byt usnadnéno oslabenym
imunitnim systémem (Helke a kol., 2006).

Novy druh Eimeria jirkamoraveci sp. n. byl popsan z trusu (dvou) Zelv Batrache-

mys heliostemma nashromazdénych na Iquitos v Peru. Aby se zabranilo mozné zaméné s
E.mitraria, ktery byl nalezen u zelvy Chinemys reevesii, ucinilo se dikladnému srovnani
E.mitraria a Eimeria jirkamoravect sp. n.
FEimeria jirkamoraveci sp. n oocysty jsou vejcovité az témér kulovité, veliké 10,6 (8 - 12) x
8,9 (7-10) um, bez mikropyle, polarnich granulf a rezidualniho téliska. Stény oocysty jsou
hladké, bezbarvé, jedno-vrstvené, 0,5 um tlusté. Sporocysty jsou protahlé, elipsoidni, 7,2
(6 - 8) x 4,1 (4 - 4,5) mikronu s hladkou, tenkou a méné barevnou sporocystovou sténou.
Malé knoflikaté Stiedovo télisko je 0,5 - 1 um vysoké a 1 - 1,5 ym 8iroké. Rezidudlni télisko
ve sporocysté se skladéd z jemnych granuli, které jsou bud uspotrdadané v kompaktni kouli
nebo jsou rozptylené. Sporozoiti jsou podlouhli, usporadani od hlavy k ocasu ve sporo-
cysté. Jadro neni patrné. E. jirkamoraveci sp.n. je mensi, ma kulovité oocysty s méné
vyraznou kuzelovou projekci na oocystové sténé.

Oocysty E.mitraria jsou ovoidni 14,4 (13 - 16) x 10,4 (9 - 13) ym, bez mikropyle,
polarnich granuli a oocystového zbytku. Oocystova sténa je hladka, bezbarva a podle
svételné mikroskopie, jedno-vrstvend, 0,5 um tlusta. Jeden konec oocysty obsahuje jednu
kuZelovou projekci dlouhou 1 - 1,5 ym , opa¢ny konec nese tfi podobné rozptylené pro-
jekce. Tvarovy index (délka / itka), 1,3. Mikropyle, polarni granule a oocystovy zbytek
chybi. Oocysty maji dvojcipy vzhled. Sporocysty jsou elipsoidni, 7,1 (6 - 7,5) x 4,4 (4
- 5), s hladkou a bezbarvou sténou. Stiedovo télisko je malé, knoflikaté, 0,5 - 0,1 (n =
7), Substiedovo télisko neni patrné. Kazdy sporozoit nese na jednom konci témér kulove,
lomivé télo veliké 1,5 - 2x 2 -3 (n = 9) , jadro neni patrné. Sporocystovy zbytek je kom-
paktni, zrnity nebo je rozptylen mezi sporozoity (Siroky a kol., 2006). E. mitraria byla
nalezena také u zelv: Chelydra serpentina serpentina, Chrysemis picta belli, Emydoidea

blandingii, Graptemys geographica, Graptemys pseudogeographica, Graptemys versa, Ki-
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nosternum flavescens spooneri, Kinosternum flavescens flavescens, Pseudemys terana,
Terrapene carolina triunguis, Trachemys scripta elegans, Emys orbicularis (Segade a kol.,
2006).

Parazitologické vySetieni vykalu 44 jedincti Emys orbicularis ze Spanélska odhalilo pii-
tomnost dvou novych druhi eimerii, Eimeria gallaeciaensis sp. n. a E. emydis sp. n., a
také i E. mitraria.

Oocysty E. gallaeciaensis n. sp. byly zjistény ve 20 z 44 (45,4 %), zelv. Oocysty jsou témér
kulovité az mirné vejéité-elipsoidni, veliké 19,3 x 16,0 um, tvarovy index (délka / sitka
pomér) je 1,2, s hladkou, jedno-vrstvenou sténou. Qocystovy zbytek, 3,8 x 3,0, byl pii-
tomny na opac¢né strané sporocysty, skladajici se z nepravidelného shluku granuli obvykle
uspotradanych kolem vakuolarni struktury. Mikropyle a polarni granule nejsou pfitomny,
ale zbytek oocysty je piitomen. Sporocysty jsou elipsovité o velikosti 9,7 x 5,1 (9-10x 5
- 6) micronu s hladkou tenkou sténou, tvarovy index je 1,9. Kuzelovité Stiedovo t&lisko je
pritomno na jednom konci sporocysty, které nese 1 - 4 kratké a tenké projekce. Rezidualni
téliska u sporocysty jsou piitomna ve volném seskupeni malych granuli (malokdy se skla-
daji z rozptylenych granuli). Sporozoiti se prodluzuji, od hlavy k ocasu uvniti sporocysty.
Kazdy sporozoit obsahuje velké, elipsoidni, refraktilni téliska na jednom konci a dalsi, ob-
vykle mensi (a ne vzdy rozpoznatelné), na druhém konci. Jadro je nékdy vidét ve stiedu
sporozoitu.

Oocysty E. emydis n. sp. byly nalezeny ve vykalech 5 z 44 (11,4 %) zelv. Jsou vejcovité,
ziidka pyriformni. Velikost je 22,6 x 17,0 (20 - 25 x 15,5 - 18) um. Maji hladkou, jed-
novrstvenou sténu s mirnym zeslabovanim na konci. Mikropyle a polarni granule nejsou
piritomny. Oocystovy zbytek (3,8 x 3,0) je pfitomen na opa¢né strané sporocysty, sklada-
jici se z nepravidelného shluku granuli. Sporocysty jsou elipsoidni, velikost je 11,4 x 6,0
(9 - 13 x 5 - 7) micronu. Kazda sporocysta je se sporocystovym zbytkem a prominent-
nim Stiedovym téliskem. Kazdy sporozoit u svého konce obsahuje rozsahlé kulovité nebo
elipsovité, kiehké (lomivé) télo. Jadro je vétsinou vidéno ve stfedu sporozoitu (Segade a
kol., 2006).

Eimert gallaeciaensis sp. n. byla nalezena také u druhu Graptemys caglei z Guadalupe
u feky Colorado v povodi jizniho Texasu (McAllister a kol., 1991). Eimeria delagei byla
popsana z EFmys obicularis chycené z volné ptirody ve Francii a pozdéji byla také nalezena
v zelvach z Turkmenistanu. Eimeria gallaeciaensis je lehce rozpoznatelna od vyse jmen-
ovaného druhu tvarem oocysty (oocysta u E. delagei 7 7elv z Francie je vej¢ita a u zelv
z Turkmenistanu ma oocysta hruskovity tvar) a piftomnosti kratké a tenké projekce u
Stiedova téliska (Segade P a kol., 2006).

Druh eimerie Eimeria juniataensis sp. n. byl popsan z zelvy Graptemys geographica z
Pennsylvanie. Oocysty jsou témér kulaté, velikost je v praméru 13,5 - 12,9 um. Siroce
vietenovité sporocysty jsou velké (priumeér, 8,3 — 5,0 um). Stiedovo télisko, oocystové a

sporocystové zbytky jsou pfitomny (Pluto a kol., 1976).
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U zelvy Chrysemis picta belliv z Nového Mexika byly nalezeny kokcidie F.chrysemydis,
E. graptemydos, a E. trachemydis n. sp.
Dvacet devét zelv Trachemys gaigeae, ze Socorro County z Nového Mexica, byla zkoumana
a jejich vykaly vySetfeny na piitomnost kokcidii. Bylo nalezeno sedm druht eimerii (F.
chrysemydis, E. graptemydos, E. marginata, E. pseudemydis, E. pseudogeographica, E.
stylosa, a E. trachemydis) (McAllister a kol., 1995).
Tti nové druhy kokcidii jsou popsany z zelv Apalone spinifera pallidus, shromazdénych
na severu Texasu. Fimeria spinifera n. sp., Eimeria apalone n. sp., Eimeria pallidus n.
sp.
Oocysty Fimeria spinifera n. sp. byly nalezeny ve vykalech 3 z 9 (33 %) Zelv a jsou
kulovité, ovalné nebo pyriformni. Velikost je 14 - 19 x 12 - 18 um, s tenkou, jednodu-
chovrstvenou sténou. Mikropyle chybi, ale oocystovy zbytek a polarni granule jsou pii-
Kazda sporocysta ma Stiedovo télisko, které nese kratké vlakno.
Oocysty Eimeria apalone n. sp. byly zjistény u 5 z 9 (56 %) Zelv. Jsou bud elipso-
vité, hruSko-tvarované nebo témeér kulaté. Velikost maji 12 - 19 x 10 - 16 ym, s tenkou,
jednoducho-vrstvenou sténou. Mikropyle, oocystovy zbytek, a polarni granule nejsou pii-
Stiedovym téliskem.
Oocysty Eimeria z pallidus n. sp. byly nalezeny ve 4 z 9 (44 %) Apalone spinifera pallidus.
Jsou témér kulovité, velikosti 18 - 27 x 17 - 25 ym, s tenkou, jednoducho-vrstevou sté-
nou. Mikropyle chybi, ale oocystovy zbytek a polarni granule je piitomen v 20 % oocyst.
Sporocysty se prodluzuji véjcité, velikost sporocyst je 13 - 17 x 6 - 7 mikronti, z nichz
kazdy sporocyst ma Stiedovo télisko a kratké vldkno (McAllister a kol., 1990).
Koprologické vySetieni deviti africkych zelv Pelomedusa subrufa z Keni odhalila pii-
tommnost nové kokcidie Eimeria lokuma n. sp. Zvlastni pridomek ,lokumna'je pfevzat z
Masajského jazyka, ktery pouziva tento nazev pro vodni a mistni zelvy. Oocysty FEimeria
lokuma n. sp. jsou kulovité, az témér kulovité, velikosti 13 - 14,5 x 12 - 14 um. Postradaji
mikropyle a polarni granule, ale maji zrnity oocystovy zbytek. Oocystova sténa je hladka,
bezbarva, dvouvrstva a 0,5 - 0,8 um tlusta. Mikropyle a polarni granule chybi, oocystovy
zbytek je kulovity, slozeny z jemné granulované hmoty. Jadro neni patrné. Sporocysty
jsou protahlé, ovalného az vietenovitého tvaru. Velikost se pohybuje kolem 7,5 - 9,5 x
4,4 um, s hladkou, bezbarvou sporocystovou sténou, silnou 0,2 - 0,3 um. Stiedovo télisko
je relativné nizké, ploché a Siroké. Je kryté membranovou, vysoce flexibilni strukturou.
Substiedovo télisko neni patrné. Na zakladé pritomnosti Stiedova téliska je klasifikovan
jako Eimeria.

Ze ¢tyt kokcidii od hostitele Pelomedusa subrufa byly popsané tii u zelvy Podocnemis
expansa z feky Amazonky. E. lagunculata, E. mammiformis, E. podocnemis. Ve srovnani

s E. lokuma, E. lagunculata mé delsi oocystu s vyraznou mikropyli, chybi oocystovy
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zbytek, mé vétsi sporocysty a postrada Stiedovo télisko. E. mammiformis ma mnohem
vétsi oocysty a sporocysty. Jeho oocysty nesou vyrazné mikropyle a oocystovy zbytek
chybi. Oocysty tietiho druhu, E. podocnemis , maji jiny tvarovy index, vice prodlouzeny a
chybi oocystovy zbytek. Ma neménny vzhled diky pfitomnosti polarnich granuli a postrada
sporocysty a Stiedova téliska .

étvrty druh byl E. peltocephali, popsén z zelvy Peltocephalus dumerilianus nalezené v
Amagzonce. E. peltocephali je obrovskd kokcidie, snadno odligitelnd od vSech znamych
kokcidii od zelv. E. lokuma se 1isi od vSech vySe uvedenych druhtt pomoci membranové
struktury pokryvajici Stiedovo télisko. Nicméné, moznost, Ze se jedné o artefakt rozkladu

sporocysty nelze vyloucit (Siroky a kol., 2006b) .

1.4.1.2 tAad: Adeleida

Pocetna skupina heteroxennich parazitii prendSenych bezobratlymi sajicimi krev. U
plazii se setkavame se zastupci rodi Haemogregarina, Hepatozoon a Karyolysus. V or-
ganizmu plaza probih& nejprve jedna az dvé generace merogonie v parenchymatoznich
organech (Hepatozoona, Karyolysus) nebo v erytrocytech (Haemogregarina), konéici tvor-
bou protahlych ¢i ledvinovitych gametocyti v erytrocytech. Nasatim erytrocytu se infikuje
vektor - rozto¢ nebo dvoukiidly hmyz, v jehoz organizmu dochézi ke sporogonii. Dalsi plaz
se nakazi pozienim infikovaného ¢lenovce nebo v priubéhu jeho sani. I pii vysokém poctu

napadenych erytrocytt nemusi byt patogenita vysoka (Knotek a kol., 1999).

1.4.1.2.1 rod: Haemogregarinedea

Béhem let 1974-75 byl proveden prizkum paraziti vodnich Zelv v severni oblasti
Tuniska. Haemogregarina stepanovi byla nalezena ve v8ech jednadvaceti vzorcich (9 samci
a 12 samic) zelv Emys orbicularis (Mishra a kol.1978).

Krevni vzorky od 27 zelv (15 Emgydura signata a 9 FElseya latisternum) z jihovy-
chodniho Queenslandu (Australie), nalezené mezi lednem a ¢ervnem 1999, zjistily infekei
zpusobenou krevnimi parazity. Dvacet pét (93%) bylo infikovano Haemogregarina clelandi
(Jakes a kol., 2001a).

Byl prokazan prenos Haemogregarina balli od zelvy Chrysemys picta marginata na
zelvu Chelydra serpentina pres pijavice Placobdella ornata. Pijavicim (Placobdella or-
nata) bylo umoznéno zivit se na zelvé Chrysemys picta marginata, ktera byla infikovana
Haemogregarina balli. Pijavice se poté podrobily diapauze a pak byly vyslané k potrave,
kterou predstavovaly 2 laboratorné-chované Zelvy Chelydra serpentina. 130 dnii po nakr-
meni, byly zkoumany krevni vzorky Zelv, které odhalily piitomnost infekce (Siddall a kol.,
2001). Haemogregarina macrochelysi n. sp. z zelvy, Macrochelys temminckii mé charak-
teristické $tihlé, opét napadnutelné gamonty, veliké 29 - 35 x 3 - 4,5 ym. Jadra byla velika

5- 7,5 x 2 -5 um, nachézela se pfiblizné v poloviné téla gamontu. Meronty, typické pro
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haemogregariny okupujici erytrocyty, maji pfitomnd 3 - 8 mal&, kompaktni jadra a jsou
velikd 13 - 17 x 4,5 - 9 um. Ve tkanich pijavice Placobdella spp se tvofily merozoity, kteii
byly pravdépodobné infekéni pro zelvi hostitele (Telford a kol., 2009).

1.4.1.3 tfida: Haematozoea

1.4.1.3.1 celed: Plasmodiidae

rod:Plasmodium

Na zelvi farmé v Louisiana elektronova mikroskopie ukazala v renalnich tubulech pfti-

tomnost plasmodii u zelvy Trachemys scripta elegans (Roberts a kol., 2008).
1.4.1.4 tad:Haemosporida

1.4.1.4.1 ¢&eled’: Haemoproteidae

rod: Haemoproteus

U deviti zelv Elseya latisternum a 15 Emydura signata z jihovychodniho Queenslandu
(Australie), byla zjisténa infekce zptsobend parazity druhem Haemoproteus chelodina.
Infekce byla objevena u 26 (96 %) zelv. V zelvé Peltocephalus dumerilianus, z amazonské
Brazilie, nasli podobné druhy paraziti Haemoproteus geochelonis n.sp. a Haemoproteus
peltocephali n.sp. (Jakes a kol., 2003).

1.5 kmen: Opisthokonta

Myxozoa jsou unikétni skupinou parazitii s ¢asto diskutovanym systematickym zarazenim.
Moderni studie poukazuji na jejich ,mnohobunécény” piuvod a blizkou pribuznost se Za-
havci (Cnidaria). U akvatickych zelv parazituji ojedinéle zastupci rodu Myxidium. Infekce
postihuje vétsinou zluc¢nik, kde se nachazeji plasmodia. Do vnéjsiho prostiedi jsou vyluco-
vané typické cysty, obsahujici dva polové vacky se spirdlovité stocenym vymrstitelnym
vlaknem. Tyto cysty (velké okolo 15 - 20 um) nalézame pii flota¢nim vySetfeni trusu nebo
v obsahu zlu¢ového méchyte. Terapie u plazi neni nutna (Knotek a kol., 1999).

Zelvi myzxozoanosis byly hlaSeny vzacné a dosud nebyl zdokumentovan zptisob onemoc-
néni. Tato zprava popisuje infekci myxozoan spojenou s vyznamnym onemocnénim led-
vin u 2 zelv Hardella thurjii. Jedna Zelva byla vyhublad a zemfela. Histologicky byly
nalezeny rendlni intratubuldrni spory myxozoan spojené s rendlni tubulidrni nekrézou,
tubularni mineralizaci, a chronickou intersticialni nefritidou. Chronické selhanim ledvin
a nasledné metastatické zrudnéni od myxozoan bylo povazovano za hlavni problém smrti
zelv. Svétlem a elektronovou mikroskopii, byly rozpoznény spory myxozoan se znaky rodu

Myzxidium a to druhy Myzidium truttae a Myxidium sp. Na zakladé morfologické zmény v
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ledvinach u infikovanych zelv, se zdaji byt rody Myzidium vyznamnym patogenem zelvy
Hardella thurjii (Garner a kol., 2005).

Béhem pitevniho Setfeni na zelvi farmé v Louisiané, byly zjistény spory myxozoan v
rendlnich tubulech ve 3 z 6 Zelv, v lumenu zlu¢niku u 2 ze 6 Zelv a v Zlucovém kanalku
ulz 6 zelv Trachemys scripta elegans. Myzidium scripta n. sp. byl popsany jako novy

druh, ktery obsahuje vétsi spory se zuzujicim se koncem (Roberts a kol., 2008).

2 Helmiti (Helmites)

2.1 Trida: Trematoda

V 5 zelvach Chrysemys picta belli ze Severni Ameriky byly nalezeny ¢tyfi druhy Dige-
nea. Fustomos chelydrae, Allassostomoides chelydrae, Spirorchis kirki a Spirorchis parvus
(Platt, 2000a) .

Nalezeni hlisti u 76 Emydura macquarii (37 samcii a 41 samic) byly ze 3 fi¢nich sys-
tému ve stfednim a severnim Queenslandu. Z feky Ross, Fitzroy a Proserpine. Nejpocet-
néjsi paraziti byly ze skupiny Digenea, dale Aspidogastrea, Monogenea. Skupina Cestoda
byla prezentovana jednim zastupcem a ze skupiny Nematoda byly nalezeny 2 druhy. Ve
stfevech byly nalezeny druhy Choanocotyle elegans, Choanocotyle nematoides, Aptorchis
aequalis, Notopronocephalus peekayi, Pretestis laticaecum, Sigmapera cincta, Sychnocotyle
kholo, Camallanus chelonius a Spiroxys chelodinae. Druhy Sychnocotyle kholo a Camal-
lanus chelonius byly v zaludku, Polystomoides australiensis byl v mocovém méchyfi.
Nejvice prevladali paraziti Polystomoides australiensis, S. kholo a N. peekayi. Polysto-
moides australiensis byl nalezen u 60 % zelv z feky Ross, 57 % zelv z feky Fitzroy, a 46
% zelv z feky Proserpine. Notopronocephalus peekayi byl nejhojnéjsi druh v fece Ross a
Fitzroy (Ferguson a Smales, 2006). Druh Choanocotyle elegans byl nalezen u zelvy Ch-
elodina longicollis. Druh Choanocotyle nematoides byl ziskdn z zelv Emydura macquarii
macquarit a Emydura macquarii dhara. Druh Polystomoides australiensis byl nalezen u

jedinct Emydura macquarii macquarii (Zelmer a Platt, 2008).

2.1.1 podtiida Digenea

Parazit Sigmaperca cinta byl nalezen v Australskych zelvich Emydura kreffti, Emydura
macquarii macquarii, Emydura macquarii dhara a Elseya latisternum (Zelmer a Platt,
2008).

2.1.1.1 Spirorchidae
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Béhem pétiletého obdobi u Sestnacti sladkovodnich zelv Trachemys scripta elegans
a Chrysemys picta, které byly zakoupeny pro tcely vyzkumu a zemiely spontanné, byla
nalezena infekce zpusobena motolicemi Spirorchis sp. Klinické priznaky onemocnéni pied-
stavovaly letargii, nepfetrzité plavani, plavani bokem, hemiplegii, a 1éze na krunyti. V
pitevnim nélezu byly objeveny podkozni edémy, nekrézy jater, nekrozy slinivky, nekrozy
sleziny a stfevni paraziti, ktefi nebyly identifikovany. Histologicky byly nalezeny vejce
trematod, které byly vidény v jatrech, mozku, sleziné, ledvinach, myokardu, plicich, slin-
ivce bfisni, varlatech, a v mocovém méchyii, a byly spojeny s granulomatézni reakci.
Motolice spirorchid byly 1 az 2 mm dlouhé a obyvaly srdce a cévy, kde produkovali
vejce. Druhy Spirorchis parvus byly schopné napadat rizné tkané, véetné pankreatu a
centralniho nervového systému. Patogenita motolic v souvislosti s rozsifenim uklddanim
vajec, mohla zablokovat drobné cévy stiev, coz zpusobilo nekrézu a bakteriémii. Parazit k
dokonéeni zivotniho cyklu potiebuje $neka, jako dalsiho hostitele (Johnson a kol., 1998).

Dva nové druhy Uterotrema (Digenea: Spirorchidae) byly popsany z Emydura krefftii
ze severniho Queenslandu (Austrélie). Uterotrema burnsi n. sp a Uterotrema kreffti n.
sp. Oba nové druhy byly mensi nez diive popsani ¢lenové rodu. Uterotrema burnsi n. sp.
ma tenkou, dlouhou délohu, ktera zahrnuje 25 % z celkové délky téla. Déloha Uterotrema
kreffti n. sp. je krats$i, a ma piitomen zloutek a zloutkovou nadrz. Pfestoze jsou zde
uvedeny jako samostatné druhy, mohou piredstavovat jeden druh, ktery postupné meéni
reprodukéni role v pribéhu vyvoje u definitivniho hostitele (Platt a Blair, 1996). Druh
Uterotrema burnsi n. sp byl nalezen u zelvy Elseya latisternum z Australie (Zelmer a
Platt, 2008).

Parazit Uterotrema australispinosa n. gen., n. sp. byl nalezen v srdci zelvy Emydura
macquarii. OdliSuje se od ostatnich ¢lent Spirorchidae pritomnosti objemné délohy, jed-
iného lalo¢natého varlete, které zabird zadni ¢tvrtinu téla (Platt a Pichelin, 1994). Druh
Uterotrema australispinosa byl piitomen u Australskych zelv Emydura macquarii mac-

quarii a Emydura macquarii dhara (Zelmer a Platt, 2008).

2.1.1.1.1 Choanocotylidae

Auriculotrema lechneri n. gen., n. sp. byl nalezen v tenkém stievé zelv Emydura
krefftii a Elseya latisternum ze severniho Queenslandu (Australie). Novy druh se silné
podoba druhiim Choanocotyle tvarem téla, brisnim fezem tstni piisavky, strukturou Cir-
rusového vacku, a umisténim pohlavnich pérta. Charakteristickym rysem je pfitomnost 2
kiidlovitych projekei presahujici bo¢ni okraje tstni prisavky (Platt, 2003a).

Paraziti Choanocotyle hobbsi n. sp. a Choanocotyle juesuer n. sp. byli nalezeni v
tenkém stievé zelvy Chelodina oblonga ze zapadni Australie. Druh Choanocotyle hobbsi
je nejvice podobny druhu Choanocotyle nematoides, ale 1isi se velikosti a tvarem ustni
prisavky a nepiitomnosti stfedni smycky v cirrovém vacku. Druh Choanocotyle juesues

je nejvice podobny Choanocotyle elegans, ale 1isi se ve velikosti tstni piisavky a dalsich
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morfometrickych kritérii (Platt a Tkach, 2003b).

2.1.1.1.2 Plagiorchiidae

Novy rod a druh, Thrinascotrema brisbanica, byl nalezen v zaludku sladkovodni zelvy
Elseya latisternum. Zivotni cyklus je t¥1 hostitelsky a je vazan na vodu. Snek Glyptophysa
gibbosa slouzi jako prvni a druhy mezihostitel. Pulci Limnodynastes peronii, Adelotus
brevis a Bufo marinus a hlemyzd Austropeplea lessoni slouzili jako druzi mezihostitelé.
Vejce jsou plné zarodki a infek¢ni. v klidu nejsou aktivni ve vyvoji, pokud nejsou sezrany
Snekem. Cerkarie se poprvé objevily 55 dni po nékaze pii 24 - 28 ° C. Pomalu plavaly
a prezili 48 hodin. Poté se loudavé pohybovaly a ptipevnily se na kiizi hlemyzdé nebo
pulce a po kratké prizkumné migraci zaCaly pronikat do kuze. Metacerkarie piezily v
hlemyzdi/pulci po dobu nejméné 3 mésicu (Sue a Platt, 1999b). Druh Thrinascotrema
brisbanica byl také nalezen v zelvé Chelodina longicollis z Australie (Zelmer a Platt, 2008).

Byly objeveny tii nové druhy Dingularis n.g. D. anfracticirrus, D. pearsoni a D.
megapharynz. Dospéli paraziticti cervy byly nalezeni ve stfevech sladkovodnich zelv, Che-
lodina expansa (D. pearsoni a D. megapharynz) a Emydura macquarii (D. anfracticirrus),
a byly hostitelsky specifi¢ti. Druhy mély podobné, tii-hostitelské Zivotni cykly vazané na
vodni prostiedi a kazdy zivotni cyklus byl providdén experimentalné. Snek Glyptophysa gib-
bosa slouzil jako prvni hostitel pro kazdy druh. Pulec Limnodynastes peronii a hlemyzdi
G. gibbosa a Austropeplea lessoni slouzily jako druhy mezihostitel (Sue a Platt, 1999a).

Druh Acanthostomum macroclemidis n. sp. (Digenea: Cryptogonimidae: Acanthos-
tominae) byl nalezen ve stievé zelvy, Macroclemys temmincki pochézejici z jizni Missis-
sippi. Novy druh ma velmi protahlé té&lo (délka-sitka, 8,9-13,0:1), 26 tstnich ostni oval-
ného tvaru, dlouhy pied hltan a velmi kratky (kratsi nez hltanu) jicen, semenné vacky
se nachazi mezi vajeénikem a pfednimi varlaty, déloha je rozsifen& k prednimu okraji
vajetniku (Tkach a Snyder, 2003).

2.1.1.1.3 Heterophyidae

Haplorchis popelkae n. sp. byl popsan ze stieva zelvy Elseya dentata a Emydura victo-
riae v Australii. Lisi se od deviti diive zndmych druhti Haplorchis vétsi velikosti, pfedni
¢asti téla (je 8irsi nez zadni ¢ast téla), pomérné kratkym slepym stfevem a b¥isni p¥isavkou
(je méné ostnaté nez u mnoho jinych druhi tohoto rodu). Byla to prvni zprava o druhu
Haplorchis v 7zelvé (Snyder a Tkach, 2009).

2.1.1.1.4 Platyhelminthes

Parazit Aptorchis glandularis n. sp. byl popsan ze st¥eva zelvy, Emydura australis ze
zapadni Australie. Druhu Aptorchis glandularis je morfologicky nejvice podobny druh
Aptorchis aequalis. Mohou byt snadno rozliSeny diky piitomnosti ventralnich zlaz, které

jsou usporadany ve 3 fadach. Tato vlastnost je jedine¢nd u motolic ¢eledi Plagiorchiidae.
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Podobné zlazy byly pozorovany u motolic (Notocotylidae a Microscaphidiidae) (Tkach a
Snyder, 2008).

Druh Aptorchis pearsoni byl nalezen z 7elv Chelodina longicollis a Chelodina oblonga
pochézejicich z Australie (Zelmer a Platt, 2008).

Druh Aptorchis megacetabulus n. sp. byl popsan ze stieva Chelodina rugosa, nalezené
v severni ¢asti Australie. Lisi se od diive znadmych druht Aptorchis velikosti ventralni
piisavky, télesnou proporci, Cirrusovym vackem a velikosti vajec. Aptorchis megacetabulus
n. sp. je novy druh (Tkach a Snyder, 2007).

Parazit Aptorchis aequalis byl nalezen u tfi druhu sladkovodnich Zelv v raznych
lokalitach Austréalie. Druh D. anfracticirrus je povazovan za synonymum druhu Aptorchis
aequalis. A. aequalis zahrnuje tyto druhy: A. aequalis (= Dingularis anfracticirrus nové
synonymum), A. pearsoni n. comb. a A. megapharynz n. comb.(Platt a Jensen, 2002).
Aptorchis aequalis byl také nalezen u zelv z Austrilie Emydura kreffiti, Emydura mac-

quarii macquarii, Emydura macquarii dhara a Elseya latisternum (Zelmer a Platt, 2008).

2.1.1.1.5 Aspidogastrea

Druh Sychnocotyle kholo n. g., n. sp. (Aspidogastrea: Aspidogastridae) byl popsan
z tenkého stieva zelvy Emydura macquarii . Novy druh se odlisuje od ostatnich druhu
Aspidogaster témito znaky: nepfitomnost vaje¢ného vaku a dvojpohlavniho kanalku, ¢tyti
fady alveoli jsou umisténé na brisnim disku, bez vyraznych bradavek, Laurertiv kanélek je
otevien do exteriéru. Zivotni cyklus je dvou hostitelsky, zahrnujici mékkyse a sladkovodni
zelvy. Juvenilni formy tvoii téméf vyhradné cervi infekce, které byly nalezeny u mékkysu
Corbiculina sp. (Bivalvia: Corbiculidae) a Thiara balonnensis (Prosobranchia: Thiaridae)
(Ferguson a kol., 1999).

Béhem let 1974 - 75 byl proveden prizkum na parazity vodnich Zelv v Tunisku, kde bylo
odchyceno 21 vzorku (9 samci a 12 samic). Tyto zelvy patfily k druhu, Clemmys caspica
var. leprosa a Emys orbicularis. V zelvach byly nalezeni paraziti trematod: Polystomoides
tunisiensis, Telorchis temimi a T. solivagus (Mishra a Gonzalez, 1978).

Parazit Neosychnocotyle maggiae, n. gen., n. sp. (Aspidogastrea) byl objeven u Zelv,
Carettochelys insculpta, a Emydura victoriae, z Australie. Druh Neosychnocotyle n. gen.
se lisi od v8ech rodii Aspidogastrea absenci Cirrusového vacku. Neosychnocotyle n. gen. se
lis1 od byvalého rodu zuzujicim se prednim koncem téla, biisnim diskem, ktery je umistén
na zadnim konci téla. Dale genitalnimi poéry, které jsou umistény vpredu a chdmovodem,
ktery je méné slozity a robustni. Je mozné, Ze tento novy parazit dosahuje pohlavni

dospélost pouze v Carettochelys insculpta (Snyder a Tkach, 2007).

2.1.1.1.6 Pronocephalidae
Parapleurogonius brevicecum gen. et sp. n. byl nalezen u sladkovodni zelvy, Kachuga

trivittata, z oblasti Selangor v Malajsii. Parapleurogonius velmi tzce souvisi s rodem
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Pleurogonius, od kterého muze byt rozliSovan pomoci ukonceného slepého stieva nebo
postavenim vylucovacich poéru pred varlaty. Kromé toho druh Parapleurogonius byl pop-
san ze sladkovodni zelvy, zatimco rod Pleurogonius je znam pouze z moiskych hostitelu
(Sullivan, 1976) .

Druh Buckarootrema goodmani n. g., n. sp. byl zjistén z tenkého streva zelvy, Emy-
dura macquarii nalezené z okoli Warwick, (Australie). Charakteristickymi taxonomick-
ymi znaky jsou: zZloutek je umistén vpredu a sklada ze 2 kompaktnich hmot, které nékdy
prekryvaji varlata, déloha s rozsahlymi pre a postovarialnimi prstenci, slepé stfevo s malou
odbockou, kterd konci ve predu nebo na prednim okraji varlat a ¢arko-tvarovany cirrovy
vacek s vnitinimi i vnéjsimi semennymi vacky. Druh Buckarootrema patii do taxonu Neo-
pronocephalus a Notopronocephalus a je sesterskou skupinou ostatnich Pronocephalinae
(Platt a Brooks, 2001).

2.1.2 Ttida: Monogenea

S motolicemi této podtiidy se u plazli setkdvame vyhradné u akvatickych a semi-
akvatickych druhi zelv. Zastupci rodu Polystomoidella, Neopolystoma a Polystomoides
parazituji v mocovém méchyfti, nosni dutiné, hltanu a jicnu zelv Starého a Nového svéta.

Diagnostika se opira a nélez vajicek ve vykalech nebo v modi (Knotek a kol., 1999).

2.1.2.1 1ad Strigeidida

Druh Neopolystoma fenton: n. sp. byl objeven ze spojivkového vaku zelv Kinosternon
leucostomum a Rhinoclemmys pulcherrima z Kostariky. Novy druh se odliSuje od vSech
ostatnich druhtt Neopolystoma, (kromé N. elizabethae) drzenim v kruhu osmi genitalnich
ostni, které jsou otocené nazpét a maji formovany zaklad vypadajici jako srpek mésice.
N. Fentoni n. sp. se lisi od N. elizabethae tvarem tlustého stfeva a v fadé morfometrickych
kritérii (Platt, 2000b).

Druhy Monogenea ( Polystomoidespauli) byly nalezeny v ustni dutiné zelvy, Chrysemys
picta belli z horniho poloostrova Michigan (Platt, 2000a).

Ctyfi druhy Polystomoides spp. byly nalezeny v tstni dutiné a mocovém méchyii
sladkovodnich Zelv nalezenych z Australii a Malajska. Dva druhy Neopolystoma spp. byly
nalezeni z mocového méchyte a spojivkového vaku sladkovodni Zelvy v Australii (Little-
wood a kol., 1997).

Parazit Neopolystoma orbiculare z zelvy Trachemys scripta elegans byl nalezen v
mocovém méchyii u 41% zelv, které byly ziskiany od komeréniho dodavatele. V infiko-
vaném meéchyti byly pritomni dospély paraziti a ve sténé mocového méchyie byly léze
spojené s ukladdnim vajec. Chumace vajec v riuznych etapach vyvoje byly objeveny ve
svalech (Henke a kol., 1990).
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Parazit z mocového méchyte sladkovodni zelv Polystomoides nabede: n. sp. byl nalezen
u Pelomedusa subrufa v Togu. P. nabedei je podobné Polystomoides chabaudi nalezenych
ze stejného hostitele, pochazejicich z Madagaskaru a Ugandy (Kulo, 1980).

Neopolystoma euzeli n. sp. parazit mocového méchyie a kone¢niku sladkovodni zelvy
Clemys caspica var. leprosa byl nalezen v Tunisku (Combes a Ktari, 1976).

Novy druh Neopolystoma elizabethae n. sp. byl pritomen ve spojivkovém vaku zelvy
Chrysemys picta belli, z poloostrova Michigan. Druh se odlisuje od v8ech ostatnich druhu
Neopolystoma drzenim kruhu 8 genitalnich ostni, které jsou zpétné zahnuté a maji for-
movany zaklad tvarovany jako srpek mésice (Platt .2000a).

Druhy Neopolystoma cribbi a Neopolystoma kreffti byly objeveny u zelv z Australie
Emydura kreffti, Emydura macquarii macquarii a Elseya latisternum. Druh Neopolystoma
kreffti byl nalezen u Emydura macquaric dhara. Neopolystoma macleayi byl ziskan z
zelv Emydura macquarii dhara, Chelodina longicollis a Chelodina oblonga. Neopolystoma
queenslandedsis a Neopolystoma sprattti byly popsany u Emydura kreffti. Neopolystoma
tinsley byl pfitomen u Chelodina longicollis a Chelodina oblonga (Zelmer a Platt, 2008).

Prvni vyskyt nového druhu Polystomoides brasiliensis n. sp. (Monogenea: Polystom-
atidae), byl zaznamenén v tistni dutiné a hltanu zelv Hydromedusa mazimiliani a Phrynops
geoffroanus z Brazilie. Polystomoides brasiliensis se 1isi od vSech ostatnich druhu tohoto
rodu pritomnosti 8-9 genitalnich ostnii s vyjimkou druhu Polystomoides uruguayensis,
ktery mé piitomen 8-10 genitalnich ostnti. Nové druhy se 1isi od P.uruguayensis vétsi
velikosti vnéjsich i vnitinich hackt a varlaty, ktera jsou pomérné vétsi nez hltan a tstni
piisavka (Vieira a kol., 2008).

2.2 kmen Nematoda

V zelvach Mauremys leprosa, Emys orbicularis a exotické zelvé Trachemys scripta el-
egans ze tii lokalit jihozapadniho Spanélska, byly nalezeny hlistice. Druhy Serpinema
microcephalus a Falcaustra donanaensis byly jako jediné spole¢né mezi obéma lokalitami.
Byla to prvni zprava o pfeshrani¢nim ptenosu S. microcephalus a Falcaustra donanaensis
z puvodnich druhu do exotickych zelv (Hidalgo-Vila a kol., 2009).

Druh rodu Neoechinorhynchus byl nalezen u sladkovodni zelvy Trachemys scripta
(Dezfuli a Tinti, 1998).

Jeden druh tasemnice Austramphilina elongata byl nalezen u australské zelvy Chelo-
dina longicolis. Cystickd larvy Raphidascaris sp, Filaroidea (fildrie) a Trichostrongyloid
(strongylida) byly ziskany z Emydura macquarii macquarii (Zelmer a Platt., 2008).
Filarie (méchovei) postihuji vyhradné importované plazy. Typickym mistem jejich lokalizace
je krevni feci§té. Dospélci se nachazeji v mesenteridlnich artérii, které mohou obturovat.
Jsou znamy svou dlouhovékosti, popsén je piipad nalezu u agamy chované 9 let v terariu.

Nezbytnym vektorem a mezihostitelem jsou komari klistata a néktefi paraziti¢ti roztoci.
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Patogenita zavisi na mnozstvi filarii. Vétsina infekci probéhla inaparentné a parazité jsou
nahodné nalézany az pii pitvé. Méchovei vétsinou nepredstavuji problém. Vyvojovy cyklus
je ptimy. K sifeni dochazi prostfednictvim kontaminované vody nebo perkutanni migraci.
V organismu hostitele pokracuje vyvoj larev ve sliznici a dospélci parazituji v GIT. Zivi se
krvi hostitele. Klinické ptriznaky jsou nechutenstvi, hubnuti a dehydratace. Diagnosticky
vyznam ma nélez tenkosténnych vajicek, vajicek s larvou nebo volné larvy. U leguanu a
herbivornich zelv je mozna zaména s vajicky roupt (Knotek a kol., 1999).

Spiroxys sp. byla nalezena u Emydura macquaric macquarii, Emydura kreffti, Elseya

latisternum, Chelodina longiccolis a Chelodina oblonga (Zelmer a Platt, 2008).

2.2.1 frad Ascaridida

Druh Paraorientatractis semiannulata n. g., n. sp. (Cosmocercoidea: Atractidae), byl
nalezen z tlustého stfeva zelvy Podocnemis unifilis, v Brazilii. Novy druh je oddélen
od nejblizsiho rodu Orientatractis pomoci trychtytrovitych otevienych tst pfitomnosti 4
riznych piskii. Je také oddélena od rodu Orientatractis a Proatractis piitomnosti pricné
pruhované cervikalntho ktidélka, které se dorsalné tahnou od poloviny jicnu do poloviny
ocasu, rozdil ve velikosti posevniho otevieni a pritomnost velkych pri¢nych hiebent nebo
semiannuly na hibetnim povrchu (Gibbons a kol., 1997).

Druh Spironoura tikasinghi sp. n. byl objeven ve slepém a v tenkém stievé zelvy,
Geoemyda punctularia, z Trinidadu (Schoenecker a kol., 1977).

Druh Falcaustra donanaensis sp. now. (Nematoda, Kathlaniidae), byl ziskan z tlustého
stieva z Mauremys leprosa. Diky nepritomnosti pseudopiisavky a usporddanim muzskych
ocasnich papil a se druhu Fulcaustra donanaensis sp. now podoba jen druh Falcaustra
washingtonensis, ktery byl objeven u druhu Ambystoma mavortium melanostictum (ax-
olotl tygrovany). F.washingtonensis je podobny typem papil druhu F. donanaensis, ale
lis1 se pritomnosti stfedni papily u americkych druht, délkou hltanu, spikulami, velikosti
a poc¢tem vajec (Hidalgo-Vila a kol., 2006).

F. heosemydis n. sp. byl objeven v tlustém stievé zelvy Heosemys depressa. Falcaustra
heosemydis predstavuje 29. orientalni druh a odlisuje se od jinych druhi vzorem ocasnich
papil (10 para precloacalni, 12 pari postcloacalni a 1 par stiedni), délkou fragmenti (790
- 890 um), a absenci pseudopfisavek (Bursey a kol., 2004).

Druh Falcaustra kinsellar n. sp. byl nalezen ze stiev zelvy Heosemys grandis. Falcaus-
tra kinsellar prezentuje 30. orientalni druh pfifazen k rodu a odliSuje se od jinych druhi
rozdélenim vzoru ocasnich papil (6 paru precloacalni, 6 part adcloacalni, 10 pari post-
cloacalni a 1 par st¥edni), délkou fragmenti, ktera se pohybuje kolem (427 - 451 ym), a
piitomnosti pseudopiisavek (Bursey a Freeman, 2005).

Falcaustra kutcheri n. sp. (Nematoda: kathlaniidae) od Geoemyda yuwonoi byl nalezen

ve vykalech. Odlisuje se od jinych druhii distribu¢énimi typy kaudalnich muzskych papil (10
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paru prisedlé kaudalni papily, 4 pary precloacalni, 1 par adcloacalni, 5 part postcloacalni)
(Bursey a kol., 2000).

Druhy Trichinella papuae a Trichinella zimbabwensis vyvolaly infekci u experimen-
talng infikovanych zelv Pelomedusa subrufa. Sest dnf po infekei, byl zjistény dospély cervy
v tenkém stievé. Vysledky ukazuji, ze T. papuae a T. zimbabwensis jsou schopni dokonéit
zivotni cyklus v obou studenokrevnych zvifatech (Pozio a kol., 2004).

U plazi se vyskytuji zéastupci rodu Capillaria. VétSinou se jedna o vlaskovité tenké
helmity, parazitujici na sliznici stfeva. Méné casté jsou nélezy v parenchymu jater. Pato-
genita kapilarii neni obvykle vysoka, silné infekce mohou vyvolat na sliznici postizené ¢asti
GIT zanétlivé reakce. Pti koprologické diagnostice zjistujeme protahla hnéda vajicka se
zétkami na obou polech (Knotek a kol., 1999).

Tti druhy Nematoda: Spirozys contorta, Serpinema trispinosus a Amphibiocapillaria
serpentina, byly nalezeny u zelv Chrysemys picta belli 7 poloostrova Michigan (Platt,
2000a).

Druh Amphibiocapillaria serpentina byl nalezen u zelv Chelydra serpentina, Trache-

mys decussata a Sternotherus odoratus v tenké a tlustém stievé a v kone¢niku (Moravec,
2001).

2.2.2 Tftad Spirurida

Clenové rodu se obvykle vyskytuji v nddorech zalude¢ni stény masozravych savcii, ale
byly zaznamenany i druhy vyskytujici se v ledvinach vyder a v jicnech norkiu a lasicek.
Zivotni cyklus zahrnuje vajicko, které opusti hostitele a vyviji se dale ve vodé v prvnim
larvalnim stadium. Po 12 - 14 dnech se vylihne druhé larvalni stadium, které je velice
aktivni ve vodé. Treti konefné stadium napadéa svého definitivniho hostitele (Anderson,
2000).

Granulomy obsahujici larvy Spirozys contorta (Nematoda: spirurida) z zelvy Apalone
spinifera pallida z Texasu (USA) byly nalezeny v podslizni¢nim vazivu zaludku (McAllister
a kol., 1993).

Spirozys ankarafantsika, sp. now. byl objeven u dvou druhii sladkovodnich zelv, Pelu-
stos castanoides a Pelomedusa subrufa, z Madagaskaru. Druh Spirozys ankarafantsika se
lis1 od ostatnich druhit daného rodu pritomnosti pseudolabidlnich zubt, které se nachazeji
pouze na prostiednich lalocich. Dany druh nema zadné jiné vycénélky kutikuly. Ma pii-
tomen hladky kutikularni limec, deiridy jsou v cervikalni oblasti , a gubernakulum . Toto
je prvni zaznam o druhu rodu Spirozys z etiopské oblasti (Roca a Garcia, 2008).

Druh Gnathostoma procyonic je znAmy parazit myvala (Procyon lotor) na Jihu USA.
Larvy se vyvijeji v buchankach (Cyclops vernalis, Cyclops biscuspidatus a Macrocylops al-
bidis) a béhem 7-8 dnt vznikaji t¥eti stadia, ktera napadaji zelvy, hady a aligatory. Vyspéla

treti stadia byla nalezena u zelv Graptemys pseudogeographica, Kinosternum subrubrum,
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Pseudemys scripta a Terrapene carolina. V myvalovi larvy pronikaji do zaludku, duodénu
a jsou schopny migrovat ve stievech 2-4 mésice nez se vrati do zaludku (Anderson, 2000).

V letech 1974-75 v Tunisku, bylo zkoumano jedenadvacet vodnich Zzelv (9 samci
a 12 samic) patiici k druhu Clemmys caspica var. leprosa a Emys orbicularis. Byly
nalezeny tyto druhy hlistic: Camallanus parvus, Spiroxzys contortus a Spironoura lambdi-
ensis (Mishra a Gonzalez, 1978).

Druh Camallanus sp. byl objeven u zelv z Australie Emydura krefftic, Emydura mac-
quarrii macquarrii, Em. macquarrii dharra, Elseya latisternum a Chelodina longicollis
(Zelmer a Platt, 2008).

Dva nové druhy Camallanus (Nematoda: Camallanidae) byly ziskany ze sladkovodnich
zelv shromazdénych v Queenslandu, Australie: Camallanus nithoggi n. sp. od zelvy FElseya
latisternum a Camallanus waelhreow n. sp. od zelv Emydura krefftii, Emydura macquarrii,
a Em. macquarrii dharra Cann. Druh C. chelonius byl popsany v piredchozich zpravach z
zelv. Dva nové druhy se 1isi od vySe popsaného druhu poc¢tem preanalnich papil u samct
(7 oproti 6 v C. chelonius ), po¢tem saméich postanalnich papil (5 proti 4 C. chelonius),

a poc¢tem hiebenu ustni kapsle (Rigby a kol., 2008).

3 kmen Arthropoda (Clenovci)

3.1 trida Pentastomida

Ttida pentastomida zahrnuje okolo 90 druhu, prislusejici ke 20 rodim. Dospélci jsou
protahli, s krouzkovanym télem (velikosti nékolika mm az 15 cm). Casnd larvalni stadia
mikroskopické velikosti maji dva pary koncetin s napadnymi drapky. Pozdéjsi stadia, oz-
nac¢ovana nékdy jako nymfy, se podobaji svou morfologii dospélcim. Vyvojovy cyklus je
nepiimy a zahrnuje jednoho ¢i vice mezihostiteli. Samice kladou po kopulaci vajicka s
plné vyvinutou larvou. Vajicka jsou vykaslavana, polknuta a vylouc¢ena trusem do vnéjsiho
prostiedi, kde jsou poziena mezihostitelem (Knotek a kol., 1999). Zastupci t¥idy Pentas-
tomida parazituji v plicich, tlamé a hrtanu a skodi svym hostitelim v kazdém vyvojovém
stadiu. Putujici larvy vrtaji v tkani chodby a dospélci poskozuji plicni tkan, kdyz se v ni
snazi prichytit (Kohler a Gunter, 2002).

Parazit Diesingia megastoma byl objeven u zelvy Hydromedusa tectifera Cope, z
Jizni Ameriky. Silné morfologické podobnosti byly zaznamenény mezi D. megastoma a
krokodylim druhem z ¢eledi Sebekiidae (Junker a kol., 2003).

Zelvy Pelomedusa subrufa a Pelusios sinuatus z vodni nadrze v Jizni Africe, byly
zkoumény na podezieni infekce zpusobenou jazyc¢natkami. Druh Pelonia africana n. g.,
n. sp. (Pentastomida: Sebekidae) byl nalezen z plic 4 zastupci zelv Pelomedusa subrufa a

Pelusios sinuatus (Junker a Boomker, 2002).
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Cast IIT

Suchozemské zZelvy

4 Protozoa

4.1 kmen:Euglenozoa

U tii jedinca Chelodina longicollis z jihovychodniho Queenslandu (Australie) byl zjistén
parazit Trypanosoma chelodinae (Jakes a kol., 2001b).

4.2 kmen: Amoebozoa
4.2.1 rod:Entamoeba

Entamoeba invadens obvykle
zije jako symbiont Zelv. Po pozfeni infek¢énich cyst Zelvou, cysty excituji a uvoliiuji jeden
¢tytjaderny trofozoit, ktery se déli a produkuje osm jednojadernych améboidnich cyst a
ty projdou stolici (Tailor a kol., 2007).

Entamoeba invadens je protozodlni parazit plazu zpusobujici kolitidu, abscesy jater a
jinych orgént, a nékdy i akutni smrt. Je obecné povazovan za komenzala Zelv, ale miize
byt také odpovédnym za zptsobené kolitidy, prijmy a smrt u zelv Gopherus polyphemus
a Geochelone pardalis (Bradford a kol., 2008).

U 500 jedinci Chelonoidis carbonaria dovezenych na jizni Floridu, byla zjisténa infekce
amébami a béhem 2 mésicu jich 200 zemfelo. Klinické pfiznaky byly nechutenstvi, apatie,
a vodnaté prujmy s doznivajici smrti. Pitva odhalila ztloustly dvanactnik s odumftelou
sliznici a odumielou oblast jater. Améby byly prokédzany ve stifevnich a jaternich lézich
(Jacobson a kol., 1983).

4.3 kmen: Apicomlexa(vytrusovci)

Krevni roztéry prokizaly pritomnost paraziti Apicomplexan z evropskych zelv Emys or-

bicularis a Testudo graeca, které byly shromazdény z Rumunska (Mihalca a kol., 2008).

4.3.1 ti¥ida: Coccidea (kokcidie)
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4.3.1.1 Tfad Adelaida

fad: Eimeriida:
étyﬁ rizné kokcidie byly nalezeny ve stolici brazilskych zelv Geochelone carbonaria S.
Byly to druhy E. amazonensis, E. carbonaria, FE. carajasensis a E. wellcomei n. spp.
Oocysty z Isospora rodriguesae n. sp. (Protozoa: Eimeriidae) jsou popsany z vykali Geoch-
elone denticulata Linnaeus
Druh Eimeria motelo Hurkova et al. diive popsany v Geochelone denticulata z Peru. Je
zaznamenan v Brazilskych Zelvach (Lainson a kol., 2008). Koprologické vySetieni odhalilo
pritomnost oocyst kokeidii. Tyto druhy patii do rodu Eimeria u dvou ze ¢tyt Zelv. Oocysty
jsou nepravidelné elipsoidni, s mirné lalo¢natym vy¢nélkem a s nesrovnalostmi vazby na
polech, piipadné zpisobené vrasky na oocystové zdi. Oocysty jsou velké (15-19) x 9,4 (8,5
- 11) ym. Stény oocysty jsou hladké, jednovrstevné, 0,5 um tlusté. Mikropyle, oocystovy
zbytek a polarni granule nejsou p¥itomny. Sporocysty jsou elipsoidni, 8,9 (7,5 - 10) x 4,4
(4 - 5) um, Stiedovo télisko je kopulovité, Substiedovo télisko je nejasné. Rezidudlni télisko
se sklada z malych granuli, nepravidelné velikosti, organizované bud v kulovych shlucich,
nebo jsou jednotlivé rozptyleny mezi sporozoity. Sporozoiti jsou protahli, s dvéma re-
fraktilnimi télisky. Zelvy neprokéazaly zadné zmény zdravotniho stavu. Nicméné oslabujici
ucinek infekce Zelv v zajeti neni mozné vyloudit, a to zejména u mladat.

Dalsi kokcidialni parazity nalezeny z Zelvy Geochelone denticulata z Brazilie je druh
Fimeria jaboti, ktery ma kulovité az téméf kulaté sporocysty, s velikosti (17 - 19) x
(15 - 17) pym. Sténa oocysty je tiivrstva. Polarni granule jsou piftomné. E. carinii a,
E. lainsoni byly popsané také od jedinci G. denticulata. E. lainsoni méa kulovité az
témét kulaté sporocysty, (15 - 20) x (14 - 19) um veliké. Oocystova sténa je hladka,
jednovrstevnd a bezbarva. Polarni granule nejsou ptitomné. Nicméné bylo zjisténo, ze
nazev pro tohoto parazita je totozny jako u E. carinii nalezeném v Rattus norvegicus.
A proto bylo navrzeno, aby Fimeria carinii byla nahrazena jménem FEimeria lainsoni
nom.now., které bylo navrzeno na pocest profesora Ralpha Lainson.

Druh FEimeria brodeni byl popsan z fecké zelvy (Testudo graeca). Qocysty jsou vejcité
(28 - 32) x (18 - 20) um. Sporocysty jsou elipsoidni, 10 x 6 - 7 ym.

Parazit E. geochelona byl ziskan od Galapazské zelvy, (Geochelone nigra). Oocysty jsou
véjcito - elipsoidni, (18 - 25) x (16,0 — 20,0) um, sténa oocysty je hladka, lehce vrstevna.
Polarni granule jsou piftomny. Sporocysty jsou elipsoidni, veliké (8 - 12) x (5 - 8) pm.
Stiedovo télisko je pFitomno, ale Substiedovo télisko neni pifitomno.

Druh E. paynei od Gopherus polyphemus byl nalezen z Georgie v USA. Oocysty jsou
vejéité (19 - 26) x (16 - 20) um, sténa oocysty je trochu vrstevna. Polarni granule jsou
pfitomny. Sporocysty jsou vejéité (12 - 14) x (7 - 9) um, Stiedovo télisko je pFitomno.
Druh Isospora testudae byl zjistén od jedince Testudo horsfieldi z Uzbekistanu. OQocysty
jsou kulovité, velké (22,1 - 28,9 ym). Oocystova sténa je hladka, obou vrstevna. Polarni

[N

granule nejsou piitomny. Sporocysta je vé&jcita 15,3 - 18,7 x 10,2 - 15,3 ym, Stiedova
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téliska nejsou pritomna. Kokcidie byly také nalezeny a popsany v rtznych tkanich zelvy
Geochelone radiata ( Hirkova a kol., 2000).
Koprologicka zkouska z deviti zelv Heosemys depressa dovezené 7z Myanmaru (zapadni
Barma) odhalila pfitomnost dvou druhu kokcidii. Novy druh FEimeria arakanensis n. sp.
a E. mitraria. Zelva Heosemys depressa se trvale vyskytuje v Myanmaru, a patii mezi
Oocysty jsou Siroce ovalné az témér kulovité, veliké (24 - 30) x (22 - 25), oocystova
sténa je jednovrstevna, bezbarva, hladkd a silnd 0,6 ym. Mikropyle a polarni granule
chybi. Kulové oocystové téliska se skladaji z jemnych granuli a jsou veliké v praméru 10
- 15 ym. Sporocysty jsou elipsoidni az ovalné, (12 - 15) x (6 - 8) um velké, s hladkou,
bezbarvou a méné nez 0,5 um tlustou sporocystovou sténou. Knoflikaté Stiedovo télisko
je 1 um vysoké a Siroké 1 - 2 ym. Substiedovo télisko je homogenni, témér kulovité, 1 -
1,5 um vysoké a §iroké 1,5 - 2 ym. Velmi tenk4, membranézni struktura je pfitomna pies
rozvrstvené Stiedovo télisko. Reziduélni télisko ve sporocysté se vyskytuje jako malé gran-
ule, nepravidelné velikosti obvykle rozptylené ve vysokém poc¢tu mezi sporozoity. Kazdy
sporozoit nese jedno, témér kulaté, refraktilni télisko na jednom konci. Mensi jadro (1,2
pm v pruméru) se nachdzi pod stiedem. Druh Eimeria brodeni je jediné kokcidium z zelv,
které se podoba druhu Eimeria arakanensis. Ale oocysty E. brodeni jsou uz$i a maji ne-
dostatek rezidualniho téliska v oocysté. E. chrysemydis mé oocysty podobné velikosti jako
arakanensis F., ale jsou pyriformni ve srovnani s Siroce ovalnymi oocystami arakanensis
E ( Siroky a Modry, 2006c).

4.3.1.2 fad Eucoccidiorida

Krevni vzorky z 18 zelv Testudo marginata, odhalily pfitomnost druhu Hemolivia
mauritanica u 72 % zkoumanych jedinct v erytrocytech. Vyznamné infekce byla zjisténa
liwia mauritanica nalezeny v erytrocytech zelvy, byly k nerozeznani od predchozich druht
H.mauritanica z Testudo graeca. DoSlo k tispéSnému experimentalni prenosu H. mauritan-
ica klistétem Hyalomma aegyptium. VySe zminény druh je jediny znamy tim, ze infikuje
palearktické zelvy.

Paraziti Hemolivia spp. jsou prvoci s nepfimym zivotnim cyklem, ktefi potiebuji obrat-
lovce jako mezi-hostitele a klistata jako definitivniho hostitele. Merogonie a tvorba cyst je
omezena v parenchymatoznich orgéanech obratlovea (Zab, Zelv a jestérek), merozoiti poté
vstupuji do erytrocyti a vyvijeji se v gametocyty, které jsou infekéni pro klistata. V klistéti
(Hyalomma aegyptium), prob&hla sporogonie ve stievnich buiikich. Mnoho sporokinet, s
hvézdicové tvarovanymi oocystami, napadnou novou stievni bunku, coz ma za nasledek
vznik sporocyst obsahujici sporozoity. Druh Hemolivia spp predstavuje prvni zpravu o
parazitech hemogregarin v T. marginata. 72 % prevalence zajatych zvitat vypovida o

vysoké prevalenci tohoto parazita. Zralé, zapouzdiené gametocyty jsou ovalné az valcov-
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ité, nebo nékdy fazolové-tvarované, méfici (10 - 14 x 4 - 7) um, s pouzdrem odolném proti
korozi a jadrem v polarni poloze. Velikost a celkovd morfologie gametocyti se neliSila mezi
jednotlivymi zkoumanymi Zelvami (Ev’yiroky a kol., 2004).

Zelvy Testudo graeca shromazdéné v Izraeli a Palestiné byly infikovany druhem Hemolivia
mauritanica. Zelvy se nakazily po poziti nakazenych klistat Hyoalomma oegyptium (Pa-
perna, 2006). Krevni vzorky byly zkoumany u 154 jedincii ze ¢tyf provincii Jizni Afriky.
U zelv Chersina angulata, Kinizys belliana belliana, K. lobatsiana Power, K.natalensis
Hewitt a Stigmochelys pardalis byly nalezeny dva druhy haemogregarin, diive hlaSeny z
Mosambiku, a to Haemogregarina fitzsimonsi a Haemogregarina parvula. Kinizys belliana
belliana a Stigmochelys pardalis byly zajaty v KwaZulu-Natal a obsahovaly H. parvula
se zapouzdifenymi stadiemi podobajici se Hemolivia mauritanica. Pro druh H.fitzsimonst,
byla prevalence parazita podstatné vyssi v zajeti, nez u volné Zijicich zelv Stigmochelys
pardalis. U samic S. pardalis byl zaznamenan vyznamné vyssi vyskyt infekce, nez u samcii.
Mladsi a lehéi hostitelé nebyly tak vyrazné infikovany jako starsi a tézsi jedinci. Klistata
Amblyomma marmoreumse jsou definitivni hostitelé pro oba vySe zminéné druhy (Cook
a kol., 2009). U tii zelv Chelodina longicollis z jihovychodniho Queenslandu (Australie)
byl zjistén druh Haemogregarina clelandi (Jakes a kol., 2001b).

4.3.2 t¥ida Acanoidasida

4.3.2.1 fad Haemosporida

Druh Haemoproteus chelodina byl zjistén z zelvy Chelodina longicollis z jihovychod-
niho Queensland (Jakes a kol., 2001b).

V zZelvé Geochelone denticulata z amazonské Brazilie byl nalezen Haemoproteus geoch-

elonis n.sp a Haemoproteus peltocephali n.sp.(Lainson a Naiff, 1998).

4.3.2.1.1 tiida: Cryptosporidea Kryptosporidioza je onemocnéni zptisobené paraz-
ity rodu Cryptosporidium, které mazeme nalézt v travicim traktu lidi a zvifat po celém
svété (Traversa a kol., 2008). Experimenty vylou¢ily moznost vzajemného pfenosu mezi
plazy a vy$simi obratlovci. Spole¢nymi znaky kryptosporidiézovych infekei jsou nizké hos-
titelska specifita, dlouhé inkuba¢ni doba, obtizn& diagnostika a absence terapie. Diagnos-
tika je problematicka vzhledem k velmi malé velikosti oocyst a jejich nepravidelnému vy-
lucovani. Zakladni metodou je flotaéni vySetieni vykali. U¢innou prevenci je karantenizace
novych jedinct, spojené s opakovanym parazitologickym vySetfenim a dodrzovanim hy-
izolovat nebo prenechat zkusenému chovateli, u néhoz odpada riziko infekce dalsich jed-

incii. V pripadé vyrazného poskozeni zdravotniho stavu pacienta a nalezu vétsiho mnozstvi
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oocyst ve vykalech je na misté eutanazie (Knotek a kol., 1999). Stfevni infekce zptsobené
druhem Cryptosporidium sp. byly nalezeny ve vice nez v 80 % bunék epitelu stiev u
dospélé zelvy Testudo kletnmanni. Klinickymi pfiznaky byla enteritida a zelva zemftela 5
tydnt po zahajeni 16¢by antibiotiky (Graczyk a kol., 1998). Druh Cryptosporidium byl
izolovan od evropskych Zelv (Testudo graeca, Testudo hermanni a Testudo marginata), od-
chycenych z Italie. Zelvy se mohly nakazit oocystami v zajeti. Identifikace vySe zminéného
druhi ve vykalech zelv predstavuje potenciélni riziko pro ¢lovéka v domécnosti (Graczyk
a kol., 1998).

5 Helmiti

5.1 trida Trematoda

5.1.1 podtiida Digenea

Druh Stunkardia minuta sp. n. (Paramphistomidae) byl nalezen v tenkém stievé a
kone¢niku zelvy Cuora amboinensis z Malajsie. Prumérna velikost subjektu byla 11 - 42
x 2 - 35 mm. Velikost ustni pfisavky je 1 - 51 x 1,02 mm, bfi$ni ptisavky jsou veliké 1 -
67 x 1 - 43 mm, ant. varle 0 - 95 x 0 - 98 mm, post. varle 0-94 x 0,94 mm, semenné vacky
0-82x0-24 mm, ootyp 0 - 21 x 0 - 41 mm, vajec¢niku 0 - 41 x 0 - 34 mm, a vajec, 121
x 83 mm. I kdyz je morfologicky podobna s S. dilymphosa. S. minuta je odlisna od vSech

ostatnich hlaSenych druht Paramphistomidae (Palmieri a Sullivan, 1977).

5.1.2 tiida Monogenea

Druhy Neopolystoma fentoni (Polystomatidae) ze spojivkového vaku byly shroméazdény
z 7elvy Rhinoclemmys pulcherrima (Gibbons a Platt, 2006).

Neopolystoma liewi sp. n. (Monogenea: Polystomatidae) byl nalezen ze spojivkové
dutiny zelvy Cuora amboinensis z Malajsie. Z 27 jedincu bylo 8 nakazeno. N. liewi sp. n.
se lisi od vSech ostatnich ¢lent rodu tim, ze vlastni nékolik kratkych genitalnich trni a
malé okrajové hacky. Onkomiracidium ma 64 fasnatych buiniek usporadanych symetricky

kolem sagitalni roviny (Du Preez a Lim, 2000).

5.2 kmen Nematoda

Dva druhy Africana kinizysae n. sp. a Africana congoensis n. sp. byly nalezeny u zelvy

Kinizys erosa z Konga. Svételnd mikroskopie odhalila morfologické rozdily ve struktufe
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muzského ocasniho konce a hlavového konce, ktera pomohla odlisit tyto nové druhy od
jinych druhii, a od sebe navzajem (Bouamer a Morand, 2007).
Druhy Heronimus mollis 7z plic a Rhinoclemmysnema n. g. ze spojivky byly ziskany

z zelvy Rhinoclemmys pulcherrima z Kostariky (Gibbons a Platt. 2006).

5.2.1 trida Secernentea

5.2.1.1 ftad Ascaridida

U plazi se setkdvame se Skrkavkami c¢eledi Anisakidae a Ascarididae. Jejich vyskyt
je vazan na krokodyly, Zelvy, varany, velké gekony, chameleony, hroznySovité a hmy-
zovité hady. U terestickych Zelv Starého svéta Casto parazituje Angusticaecum holopterum.
Skrkavky dosahuji zna¢nych velikosti, samice dortstaji délky okolo 10 cm, nejvétsi druhy
az 20 cm. Typickymi misty lokalizace dospélych skrkavek je zaludek a tenké stfevo. Vétsina
druhu je povazovana za biohelmity, jejichz mezihostitelem jsou obratlovci (Skrkavky kar-
nivornich plazi) nebo ¢lenovei (Skrkavky insektivornich jestéri). Uréité druhy lze oz-
nacit jako geohelmity s piimym vyvojovym cyklem (Angusticaecum holopterum u zelv).
V travicim traktu hostitele kladou samice vysoké pocty silnosténnych vajicek, ktera se s
trusem uvoliiuji do vnéjsiho prostiedi. Tam se za vhodnych podminek vyviji larva, ktera
se ve vajicku jednou az dvakrat svléka. S vyjimkou Skrkavek parazitujicich u akvatickych
plazi se larva z vajicka uvoliuje az v travicim traktu hostitele nebo mezihostitele. V or-
ganismu mezihostitele i hostitele larvalni stadia migruji tkdinémi. Posledni dvé svlékani
probihaji obvykle v GIT kone¢ného hostitele. Larvy A. holopterum migruji pfes plice.
Patogenita Skrkavek spociva v piimych ztratach zivin. Velké mnozstvi Skrkavek obturuje
travici trakt, migrujici larvy zptsobuji zanétlivé zmény v orgénech. Nezanedbatelny je
vliv produkovanych toxickych latek. Dospélci jsou zanoteni hluboko do sliznice zaludku
stfeva, kde vytvareji hluboké kraterové eroze. Poskozeni sliznice muze vést az k perforaci
zaludec¢ni ¢i stfevni stény. V takovém piipadé nachazime pii pitvé zivé dospélé skrkavky
i v télni dutiné.

Diagnostika je zalozena na prikazu typickych silnosténnych vajicek (obvykle 70 - 100
um) pii flotaénim vySetieni trusu. Vajicka jsou nejen kulovita (Polytdephis, Ophidasaris,
Angusticaecum), ale mnohdy i protahla eliptickd. P¥i silnych infekcich se miuZeme setkat
s vyvrhovanim dospélych skrkavek, pfipadné s jejich vylu¢ovanim ve vykalech.

Terapie je snadnd, prevence spoc¢iva mimo jiné i v pravidelném odstrafiovanim trusu
nebot larvy jsou schopny infekce az po nékolikadennim vyvoji ve vajicku. Otevienou
otazkou zustava riziko infekce ¢lovéka vajicky nékterych plazich skrkavek a nasledny syn-
drom larva migrans visceralis (Knotek a kol., 1999).

Byla diagnostikovana tézka kolitida, zplisobend hlisticemi rodu Proatractis, u osmy

zelv Geochelone carbonaria a tii zelv Geochelone pardalis, z Narodniho zoologického
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parku. Klinické pFiznaky byly bud nespecifické skladajici se z anorexie, letargie a dep-
rese, nebo se nedostavily. Pitevné se ukazalo, zdrsnéni a ztlusténi sliznice tlustého stieva
a slepého stieva, a ve vaznych piipadech bylo patrné mnozstvi drobnych (0,5 - 1,0 c¢m)
hadatek na povrchu sliznice. U Sesti jedincu byli ¢ervi nalezeni také v tenkém stieve
(Rideout a kol., 1987).

Atractis marquezi n. sp. byl popséan z tlustého stieva zelvy Geochelone Nigrita. A. mar-
quezi predstavuje dvanacty druh, odlisSuje se od jinych druhti Neotropical distribu¢nimi
vzory kaudalni muzskych papil : 2 pary precloacalni, 2 pary adcloacalni a 6 péari post-
cloacalni (Bursey a Flanagan, 2002).

Novy druh hlistic Raillietnema uzbekistanica sp. n byl nalezen v severnim Uzbekistanu
(Cosmocercidae) od zelvy Testudo horstfieldi (Ikramov a Azimov, 2004).

Tt nové druhy hadatek, a to Atractis costaricaensis n. sp., Orientatractis asymmetrica
n. sp. a Rhinoclemmysnema multilabiatum byly ziskany z tenkého a tlustého stieva zelvy
Rhinoclemmys pulcherrima z Kostariky (Gibbons a Platt, 2006).

U 62 zelv (37 T. hermanni hermanni, 13 T. graeca, 6 T. hermanni boettgeri a 6
T. marginata) byly zjistény gastro-stfevni parazitické hlistice. Druhy Alaeuris numidica,
Mehdiella microstoma, Mehdiella uncinata, Tachygonetria longicollis, Tachygonetria con-
ica a Tachygonetria palearcticus (Oxyurida, Pharyngodonidae), Atractis dactyluris (ékrkav—
ice, Atractidae), Angusticaecum holopterum (Skrkavice, Ascarididae) byly zjistény u véech
zvitat (Traversa a kol., 2007).

Falcaustra greinert n. sp byl nalezen z tlustého stieva zelvy Orlitia borneensis. Fal-
caustra greineri predstavuje 23. orientalni druhy zatrazeny do tohoto rodu a odliSuje se
od jinych druhii rozdélenim vzoru ocasnich papil (6 preanalni, 14 postanalni a 1 stiedni),

délkou fragmentu (1,07 - 1,33 mm), a absenci pseudopiisavek (Bursey a Kinsella, 2003).

5.2.1.2 fad Oxyurida

Druh Alaeuris Seurat (Pharyngodonidae) byl znovu popsan z druhu Alaeuris numidica
ze slepého stieva od zelv Testudo graeca shromézdénych v Maroko a z jedincu Testudo
hermanni shromazdénych v Spanélsku (Bouamer a kol., 2001a).

Dva nové druhy Tachygonetria, T. africana n. sp. a T. pretoriensis n. sp. byly popsany
z zelvy Geochelone pardalis z Jizni Afriky. Kromé toho se predstavily dva poddruhy,
T. longicollis fitzsimmonsi a T. macrolaimus macrolaimus, také z Geochelone pardalis
(Bouamer a Morand, 2004).

Dva druhy byly nalezeny v zelvé Testudo graeca Linneaus z Maroka, Tachygonetria
poulini sp. now. a Tachygonetria settatensis sp. now (Bouamer a Morand, 2003a).

Ctyfi druhy rodu Mehdiella Seurat, byly znovu popsény M. Petter cristata Petter, a
M. stylosa dollfusi Petter, paraziti zelvy Pyzixz arachnoides z Madagaskaru, M. s. stylosa a
M. uncinata, paraziti z Testudo graeca Linneaus, Testudo hermanni, a Testudo horsfieldii.

Druhy Mehdiella stylosa dollfusi a M. s. stylosa byly povySeny na troven druhu (Bouamer
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a kol., 2003b).

Mehdiella microstoma byl objeveny ze slepého stieva zelv Testudo graeca Linnacus,
shromézdéné v Maroku. Byl popsan novych druh Mehdiella petterae sp. n. z tlustého
stieva z Testudo hermanni, nalezenych v épanélsku (Bouamer a kol., 2001b).

Druh Tachygonetria dentata byl shromazdény z tlustého stieva od Zelv Testudo graeca
Linnaeus z Maroka a T. hermanni Gmelin ze Spandlska. Novy druh, Tachygonetria
combesi n. sp. byl popsan z tlustého stieva od Testudo hermanni. Nasledujici taxony
byly znovu popsany: Tachygonetria conica a T. robusta, oba byly nalezeni z tlustého
stieva zelvy Testudo graeca (Bouamer a Morand, 2002).

V Tunisku byly popsani paraziti druhu Tachygonetria conica, T. dentata, T. macro-
latmus, T. numidica, T. longicollis longicollis, T. l. pusilla, T. [. setosa, Mehdiella unci-

nata a M. microstoma, od zelvy Testudo graeca (Adamson a Petter, 1983).

5.2.1.3 ftad Spirurida

Hadatka Serpinema octorugatum byly objeveny z zelv Cuora amboinensis shromazdénych
v Malajsii. Doslo k opraveni ptvodni konstatovani, ze existuji pouze ¢tyii hlavové papily
a pét paru post-anilni papil a bylo navrzeno, aby jméno tohoto druhu bylo opravena z S.

octorugatus na S. octorugatum (Sharma a kol., 2002).
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Cast TV
Morské zelvy

6 Protozoa

Tticet druhi paraziti kokcidii byly popsany v Zelvé Geochelone radiata. Nejéastéjsi
kokcidie byla Fimeria spp. V zelvach byly zjistény dalsi paraziti jako Caryospora chelo-
niae, Isospora sp., A Mantonella sp. Tyto infekce byly nalézény v lymfoidnim systému a

vyznamné prispivaly k smrti zelvy (Schmidt a kol., 2008).

7 Helmiti

7.1 trida Trematoda

V tadé organovych systémii plazii (nejéastéji ve stfevech, Zlu¢ovodech a zlu¢ovém
méchyii) parazituje témér tisic druhti motolic. Méné bézna je lokalizace motolic v plicich a
ledvinach (Styphlodora). Zajimavosti je obéasny masovy vyskyt motolic rodu Ochetosoma
a nékterych dalsich, v dstni dutiné hadu a jestéri. Pro vSechny motolice je typicky vyvo-
jovy cyklus zahrnujici jednoho, p¥ipadné i vice hostiteli. Vajicka jsou vylucovana vykaly
nebo modi, mezihostitelem je nejcastéji plz, ktery je bud aktivné napadén miracidii mo-
tolic ve vodnim prostifedi nebo se nakazi pozfenim vajic¢ek motolic. Plazi mohou piilezi-
tostné slouzit i jako mezihostitelé motolic vyssich obratlovei, zejména vodnich ptaki,
metacerkéarie vsak nejsou patogenni. Patogenita motolic zavisi na jejich poctu, pripadné
velikosti. Vétsina infekei zpiisobenych jednotlivymi motolicemi se klinicky nemanifestuje
a nevyzaduje terapeuticky zasah. Pti vysSich poc¢tech mohou motolice parazitujici ve
zluc¢ovodech ¢i zluéniku vyvolat poruchy odchodu zluci, dilataci zluéniku, vzacnéji zvyseny
obsah bilirubinu v krvi. Zastupci rodu Styphodora pusobi poruchy prichodnosti renélnich
tubuli a zlucovodi s naslednou nefritidou piipadné i dnou. Specifickou skupinou motolic
jsou zastupci celedi Spirorchidae, se kterymi se piilezitostné setkdvame u akvatickych
zelv (motolice rodu Spirorchis, Henotosoma, Unicaecum, Vasotrema, Hapalorhynchus).
Zastupci rodu Haplotrema learedius byli odhaleni jako zévazni parazité moiskych zelv.
Vajicka téchto motolic jsou kladena piimo v cévach, které opoustéji poté, co perforuji
jejich sténu. Dostanou-li se vajicka do lumenu stiev ¢i do ledvinovych tubuli, opoustéji
organismus hostitele s mo¢i a trusem. Cast vajicek migruje ndhodné tkdnémi a vyvolava
tvorbu granulomii. Na krunyti vznikaji v disledku obstrukce cévniho fec¢isté ulcerativni
léze. Po vytvoreni plicnich granulomii nastavaji u zelvy komplikace s udrzenim rovnovazné

polohy pfi plavani. Postmortalné je prokazano zesileni krevnich cév a ztzeni jejich lumina,
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trombdza, chronickd pneumonie, zmnozeni tekutiny v perikardu a chronicky zanét sleziny
s tvorbou granulomu. Ve sténéch cév, plicich, v jatrech, v mozku i v zaludku pozorujeme
zanétliva loziska. Diagnostika motolic je mozna pouze pii flota¢nim vySetfenim trusu ¢i
moci - na zakladé nalezu typickych hnédavych ¢i zlutavych vajicek s operkulem. Va-
jicka nékterych druhu je nutno odlisit sedimenta¢ni metodou. Nékolik milimetra velké
motolice rodu Ochetosoma ¢i Mesocoelum nalézame pii peclivé adspekci dutiny tstni
(pii delsi exporzici svétlu se snazi uniknout do hlubsich partif). Infekce motolicemi jsou
terapeuticky zvladnutelné opakovanym podavanim parziquntelu. V zajeti nehrozi prenos
mezi jednotlivymi zvitaty ¢i reinfekce (Knotek a kol., 1999).

V 57 jedincich zelv Caretta caretta, odchycenych z vod kolem ostrova Madeira v Por-
tugalsku, byly v zaludku a ve stfevech nalezeny nematody Anisakis simpler s nejvyssi
prevalenci 35,7 %. Z druhu digenea byl nalezen Enodiotrema megachondrus v zaludku a ve
stfevech s prevalenci 24,6 %, Rhytidodes gelatinosus, Pyelosomum renicapite a Calycodes
anthos nalezené ve stievech s prevalenci mensi (3,8 %, a 1,8 %). Od kmene Acantho-
cephala byly zjistény druhy Bolbosoma vasculosum a Rhadinorhynchus pristis nalezené
ve stfevech oboje s prevalenci 1,8 %. V piedchozich studii byly u zelv Caretta caretta z
Jaderského mote nalezeni druhy Sulcascaris sulcata a Rhytidodes gelatinosus v zaludku a
stfevech. U Zelv ze zapadniho Stfedomoti byl nalezen parazit Enodiotrema megachondrus
s prevalenci 96 % a druh Calycodes anthos (Valente a kol., 2009).

7.1.1 Podtiida Digenea

Mnoho riiznych druhi trematod celedi Pronocephalidae, Microscaphidindae a Param-
phistomidae bylo nalezeno ve stievech dvou zelv Chelonia mydas zachycenych u pobtezi
Zéapadni Australie v obdobi od ¢ervna do fijna roku 1997. U vSech Zelv byla objevena
infekce zpusobena druhy Haemozenicon sp, Amphiorchis sp a Hapalotrema sp (Raidal a
kol., 1998).

U 40 motskych zelv Chelonia mydas, které byly zkoumany v Narodnim parku Tor-
tuguero (Kostarika). Bylo objeveno celkem 24270 trematod patiicich do 29 druha a 6
rodin. Celedi Clinostomidae 1, Microscaphiditdae 5, Paramphistomidae 2, Pronocephal-
1dae 15, Rhytidodidae 2 a Spirorchitdae 4. Pouze 3 druhy, tj. Learedius learedi, Mi-
croscaphidium reticulare a Pyelosomum cochlear, nakazily vice nez 50 % vybranych Zelv.
Druh M. reticulare byl ziskan ze zazivaciho traktu a vyskytoval s u 77,5 % zelv. Nejvice
prevladal druh Learedius learedi a to u 97,5 % (Santoro a kol., 2006).

Tt druhy trematod (Digenea) byly ziskavany od zelv Dermochelys coriacea, které uvi-
zly na pobfezi ostrova Lampedusa (Italie). Jeden druh Enodiotrema carettae, byl nalezen v

jatrech a dva druhy Enodiotrema instar a Pyelosomum renicapite, ve stievé zelv (Manfredi
a kol., 1996).
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U jedenécti ze ¢trnacti motskych zelv Caretta caretta nalezenych podél pobiezi Jader-
ského mote, byl zjistén vyskyt sedmi druht Trematod. Rhytidodes gelatinosus, Orchidasma
amphiorchis, Enodiotrema megachondrus, Pachypsolus irroratus, Pleurogonius trigono-

cephalus, Calicodes anthos, Plesiochorus cymbiformis. R. gelatinosus byl nejhojnéjsi ve
stfevé (Manfredi a kol., 1998).

7.1.1.1 {ad Echinostomida

Novy druh Pleurogonius tortugueroi n. sp. (Digenea: Pronocephalidae) byl popsan ze
steva Zelv Chelonia mydas odchycenych v Narodnim parku Tortuguero (Kostarika). Druh
se odlisuje od v8ech ostatnich druhtu Pleurogonius (s vyjimkou P.malaclemys) tim, Ze ma
kratky jicen a ovalna varlata jsou umisténa pobliz zadni ¢asti téla. Druh P.malaclemys mé
pritomen vaje¢nik mezi varlaty a navic tento druh je parazit sladkovodnich zelv. Ostatni
¢lenové rodu maji dlouhy jicen, varlata jsou umisténa v urcité vzdalenosti od zadniho
konce téla, a vajecniky jsou pretestikularni. Novy druh je zafazen k nejvice piibuznym P.
linearis, ale 1is1 se od néj tvarem téla, tvarem a umisténim varlat, pritomnosti vajec¢niky
mezi varlaty a riznou velikosti vajec (Santoro a kol., 2007a).

Ezofagitidy spojené s parazitem Rameshwarotrema uterocrescens (Digenea: Prono-
cephalidae) byly zaznamenany u 11 z 43 zelv Chelonia mydas. Petechidlnim krvacenim
a viedové léze pritomné na zaludec¢ni sliznici u 4 ze 40 zelv Chelonia mydas, byly spo-
jené s druhy Charazicephaloides a Charazicephalus robustus (Digenea: Pronocephalidae)
(Santoro a kol., 2007b).

7.1.1.2 {ad Strigeidida

U 23 Chelonia mydas a 4 Eretmochelys imbricata nalezené ze severovychodu Queens-
landu byla zjisténa infekce kardiovaskuldrnimi motolicemi nebo jejich vajicky. Pét zelv
pochéazelo 7z farem v Torres Strait, pét z Bournemouth a zbytek z koralovych utesu. Ve-
likost nakazenych zvitat se pohybovala od 18 do 108 c¢m (zakfivena délka krunyie) a vazily
v rozmezi 0,5 a 77 kg. Motolice byly nalezeny v srdci a velkych cévach, kde byly pfipo-
jené ke sténam, nebo byly umistény volné. Motolice byly pozdéji identifikovani jako druhy
Haplotrema spp. a Learedius spp. Byly zaznamenany patologické zmény spojené s piitom-
nosti motolic véetné zahustovani a kornaténi stén tepen (¢tyfi zelvy), krevni sraZeniny (t¥i
zelvy), zapal plic u (2 zelv) a prebytek perikardialni a podb¥isni¢ni tekutiny (&tyii). Pro-
liferativni zmény nastaly v endokardu a endotelu cév zasobujicich slezinu, zaludek, stieva
a slinivku biisni (18 zelv). Stény velkych cév, plic, jater, mozku a zaludku byly také zani-
cené. Krvaceni bylo zaznamenéano v plicich a mozku osmi Zelv s motolicemi (Glazebrook
a kol., 1989).

Druhy Hapalotrema mistroides a Hapalotrema synorchis byly znovu popsany pomoci
vzorkiu z zelvy Caretta caretta. étyfi platné druhy Hapalotrema byly uznany: H. mis-

troides, H. synorchis, H. postorchis, a H. mehrai. Hapalotrema loossi je nyni povazovan
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za mladsi synonymum H mistroides. Druh Hapalotrema orientalis je povazovan za mladsi
synonymum Hapalotrema synorchis. Opétovné vySetieni druhu Hapalotrema dorsopora
potvrdilo pritomnost reprodukéni soustavy, absenci hibetnich a pohlavnich pori, typické
pro rod a proto je H. dorsopora piejmenovana na Hapalotrema mehrai (Platt a Blair,
1998).

Hapalotrema mehrai a Hapalotrema postorchis (Digenea: Spirorchidae) byly popsany
ze srdce a plicni tepny zelvy Chelonia mydas z Queenslandu. Druhy Hapalotrema pam-
banensis a Hapalotrema dorsopora, nalezenych na riznych lokalitach, v zelvich Chelonia
mydas jsou synonymem H.mehrai (Cribb a Gordon, 1998).

U 96 zelv Chelonia mydas z jihovychodniho Queenslandu byly zjistény tii druhy
Spirorchid: Hapalotrema mehrai, H. postorchis a Neospirorchis schistosomatoides. Onemoc-
néni zpusobené spirorchidami bylo hlavni pfi¢inou amrtnosti u 10 Zelv (10 %), a zdalo se
byt jednim z mnoha zavaznych problému u dalsich 29 zelv. Charakteristické pitevni léze
veetné vajecnych granulomt, byly pozorovany na seréznich povrsich tenkého streva. Kar-
diovaskularni léze véetné sténové endokarditida , artritidy , a tromboézy, ¢asto doprovazeno
aneurysmatem byly také pfitomny (Gordon a kol., 1998).

Carettacola hawaiiensis n. sp. (Trematoda: Spirorchidae) byl popsan z jater zelvy Che-
lonia mydas na Havaji. Novy druh se odlisuje od vSech diive popsanych druhi Carettacola
velikosti, umisténim vitellarii a také tvarem a umisténim Laurerova kanalku (Dailey a kol.,
1991).

U zelvy Chelonia mydas agassizii, kterd byla ziskana odchytem v Mexiku bylo nalezeno
75 dospélych paraziti Learedius learedi, kteii postihli vejce jatra, ledviny, stieva, svaly,
srdce, slinivku bfisni a dvanéictnik. VétSina organii ukézala mirné nebo zadné zanétlivé
reakce v histologické ¢asti, s vyjimkou slinivky btisni, kde bylo nalezeno vice nez 200 vajec.
Migrace byla prokazana diky pfitomnosti 35 vajec, vySe popsaného druhu, umisténych ze
slinivky bfisni smérem k stfevnimu lumenu (Cordero-Tapia a kol., 2004) .

V zelvach Chelonia mydas propukla infekce zptusobend druhy Hapalotrema sp. a
Laeredius sp. Zelvy chované v zajeti mély vyrazné nizsi hladinu protilatek proti infekci
spirorchidami. Se zvySujici se velikosti vajec se infekce snizovala a naopak se zhorsujici
se télesnou kondici zelv se zvySovala. Bylo zjisténo, Ze spirorchiidy negativné ovliviiuji
télesnou kondici motskych Zelv nezévislé na velikosti nadoru (Work a kol., 2005).

Infekce zptisoben& spirorchidami byly objeveny v moiské zelvé Caretta caretta u 14 z
43 zastupca (33 %). U infikovanych zvitat byla zjisténa kachexie , chudokrevnost a en-
teritida, granulomatozni gastritida, akutni a chronicka vaskulitida, enteritida, hepatitida,
pneumonie a zanét ledvin. Tato infekce miize byt nasledkem oslabeni a tmrtnost zelv
(Wolke a kol., 1982).

étyficet sedm zelv Chelonia mydas byly vySetfeny na parazity. étyfi druhy kardio-
vaskularnich motolic (Digenea: Spirorchiidae) Learedius learedi, Hapalotrema postorchis,

Monticellius indicum a Amphiorchis solus byli nalezeni u 39 z 40 zelv. U 7 z 47 Zelv byly
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piitomné druhy Neospirorchis. Ezofagitidy (zanét jicnu) spojené s Rameshwarotrema ute-
rocrescens (Digenea: Pronocephalidae) byly zaznamenény u 11 z 43 Zelv. Petechialni krva-
ceni a léze na 7zaludecni sliznici souvisejici s druhy Charaxicephaloides a Charaxicephalus
robustus (Digenea: Pronocephalidae), byly pozorovany u 4 ze 40 Zelv. Zanét zlu¢niku a
roz§ifeni slizni¢nich Zlaz zpusobené druhem Rhytidodoides similis (Digenea: Rhytidodi-
dae) byly pozorovany u 1 z 47 zelv (Santoro a kol., 2007b).

Druh Monticellius indicum byl ziskdn ze srdci dvou mladych zelv Chelonia mydas
Linnaeus nalezenych v Ubatuba (Brazilie). Hlavni charakteristiky M. indicum byly tyto:
malé, uzké a protahlé télo, bfisni prisavky umistény mezi rozvétvené slepé stievo a varlaty,
pét varlat umisténych v poloviné téla, vyristkové pouzdro je dlouhé a tuzké, lalo¢naté a
velké vajeCniky a vitellaria se skladaji z malych vacki, které jsou rozlozeny od rozdvo-
jeného slepého stieva k zadni oblasti vajeéniku. Pouze dvé zpravy o M. indicum byly
dostupné, jeden vzorek C. mydas z Indie. A pozdé&ji, s prevalenci 12,5 % parazita, u 40
dospélych samic v C. mydas 7z Kostariky. M. indicum je vzacné nalézan u zelv (Werneck
a kol., 2008).

Zénéty zluéniku a rozSiteni slizni¢nich zlaz spojené s druhem Rhytidodoides similis
(Digenea: Rhytidodidae) byly zjistény u jedné z 47 zelv Chelonia mydas (Santoro a kol.,
2007b).

Zacatkem fijna 2000, byly studované moiské zelvy Caretta caretta, které vykazovaly
neurologické poruchy ve vodach na jihu Floridy. v mozkové plené a miSe byly nalezeny

dospélé druhy Neospirorchis sp (Jacobson a kol., 2006).

7.1.2 tiida Monogenea

Zazivaci léze byly pozorovany u 136 moiskych Zelv (128 Caretta caretta, 4 Chelonia
mydas a 4 Dermochelys coriacea), které uvizly na Kanéarskych ostrovech mezi lednem 1993
a prosincem 2001. Larvy hlistic rodu Anisakis byly zodpovédné za parazitické gastritidy,
pozorovany u 16 zelv (Oros a kol., 2001).

Larvy hlistic Anisakis sp. byly nalezeny u Chelonia mydas z Australie. Larvy zpiusobily
krvacivé viedy zazivaciho traktu. Zdrojem infekce byla lokalné hojn4 sardinka (Harengula
ovalis), kterou byly zelvy krmeny (Burke a Rodgers, 1982).

U 57 zelv Caretta caretta ve vodach kolem ostrova Madeira byly zjistény larvy hadatka
Anisakis simplex sl (Valente a kol., 2009).

7.1.3 trida Cestoda

Jedniny druh tasemnice Nybelinia sp. byl ptitomen u 57 zelv Caretta caretta, nalezenych
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ve vodach kolem ostrova Madeira u Portugalsko (Valente a kol., 2009). U 28 moiskych
zelv Lepidochelys kempii, které zemiely mezi roky 2001 a 2006, byly zjistény predev§im v

tkanich traviciho systému larvy tasemnic (Innis a kol., 2009).
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Paraziti u zelv jsou a byly problémem odjakziva. U vétsiny zelv jsou symptomy bezptiz-
nakové a i zvifata s mnozstvim paraziti mohou zit dlouhy Zivot. Mnoho parazitologi se
o toto téma dosud nezajimalo. Ne vSichni paraziti jsou pro své hostitele patogenni, ale
vétSina z nich je minimalné poSkozuje a oslabuje jejich imunitu. Dobry chovatel by mél
znat veskeré informace o potencionalni nakaze a riziku v chovu.

Celkem jsem nalezla 223 druhi, které jsem zatfadila do 8 kmenti. Nejvice hostiteli a
zaroven i parazitll jsem nalezla u sladkovodnich zZelv a to 118 paraziti na 54 druhi zZelv,
které byly nejvice zkouméany z oblasti Australie. Mezi nejvice infikované zelvy patfily
Emys orbicularis (16) dale pak Emydura macquarii (14) a Elseya latisternum, Emydura
macquarii macquarii a Chrysemis picta bellii (12). Paraziti byly nalézani v krvi, ledvinach,
jatrech, zvukovodu, nosni sliznici, moc¢ovém méchyii, ve stfevech, v zaludku, hltanu, srdci,
plicich, sleziné a v mozku. Siroké spektrum parazitu bylo nalezeno u vodnich Zelv ze zas-
tupct prvoki (kmeni Fornicata, krasnoocek, méhavkovei, vytrusovea a Opisthokonta).
Kde jsem se vice zaméftila na popis novych druht u faddu kokcidii. Ze skupiny helmitt jsem
nalezla nejvice zastupci u t¥id Motolic (podtiidy Digenea) a jednorodych (Fad Strigei-
dida) a kmene hlistic. Treti skupinou, kterou jsem se zabyvala byla skupina ¢lenovei.

U suchozemskych Zelv jsem vyhledala 72 paraziti z 35 druhti. Nejvice paraziti bylo
nalezeno u zelvy Tetudo graece (22), dale pak u Testudo marginata (11), Testudo her-
manii (7) a T. hermanni boettgeri, T. hermanni hermanni (8). Tito paraziti byli ziskané
z ustni a nosni dutiny, z plic, jater, stfev, ledvin, z mozku, konec¢niku, a ze spojivky. Na
suchozemskych Zelvach parazitovali zastupci prvoki (kmeni ménavkovei, krasnoocek,
vytrusovei), kde jsem se vice zaméfila na ¥ad kokeidii. Ze skupiny helmiti pievazovaly z
kmene plostének 2 t¥idy (motolice a jednorody). Z kmene hlistic zastupci fadu skrkavek,
spirur a roupu.

U 8 druhi moftskych Zelv jsem nalezla 50 paraziti. Nejvice paraziti z celkového poctu
zelv bylo nalezeno u zelvy Chelonia mydas (26) a u Caretta caretta (20). Paraziti byly
pritomni v dychacich cestach, dale pak v zaludku, stfevech, jatrech, zlu¢niku, slizni¢nich
zlazach, miSe a v mozkové plené. Mezi parazity u moiskych zZelv jsem nalezla prvoky, déle
z kmene plostének 3 t¥idy motolic, jednorodych a tasemnic. Nejvice paraziti bylo u t¥idy
motolic a po jednom zéstupci u t¥id jednororodych a tasemnic.

Dosud nikdo nezpracoval zadny uceleny piehled o endoparazitech Zelv a proto jsem se
snazila ziskat z dostupnych zdroju potfebné informace k zpracovani této bakalaiskeé prace.
S pfibyvajicim poctem zkoumanych zelv bychom méli pocitat s moznosti, ze pocet dosud
znamych paraziti i novych druhit bude v budoucnu narustat. A proto bych se budoucim

vyzkumem snazila ziskat vice informaci o biologii nové popsanych druhu, aby nedoslo k
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zameéné s jinymi parazity, a o novych postupech v boji proti parazitim. Snazila bych se
zavést opatieni proti parazitim pomoci preventivniho hledani parazitu z vykalu. Rada
bych také dosdhla zvysené informovanosti této problematiky pro chovatele. Doufam, ze

tato prace bude piinosem pro dalsi zkoumani toho problému.
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~

Cast VII
Prilohy

8 Seznam parazitii

VODNI ZELVY :

e Apalone spinifera pallidus :

Aptorchis pearsoni

Choanocotyle hobbsi n. sp.
— Choanocotyle juesuei n. sp.

. . . - N lyst leayi
— Eimeria spinifera n. sp. eopoLystotia macteayl

o N lyst tinsl
— Fimeria apalone n. sp. COPOLYStota Loy

: : . _ S .
— Eimeria pallidus n. sp. pIroxys sp

— Spiroxys contorta

Chelodina rugosa :

Batrachemys heliostemma :
— Aptorchis megacetabulus n. sp.

— Fimeria jirkamoraveci a sp. n.

Chelydra serpentina:

Carettochelys insculpta :
— Amphibiocapillaria serpentina
— Haemogregarina balli

— Neosychnocotyle maggiae, n. )
gen,7yn, sp. Y BRIAL, — Trypanosomou chrysemydis

Chinemys reevesii :

Chelodina expansa :

— Dingularis pearsoni — Eimeria mitraria

— Dingularis megapharynx

Chrysemis picta :

Chelodina longicollis :
— Spirorchid flukes

— Aptorchis pearsoni — Spirorchis parvus

— Austramphilina elongata

— Camallanus sp. Chrysemis picta bellii :
— Trypanosoma chelodina

— Neopolystoma macleayi

Allassostomoides chelydrae

— Neopolystoma tinsley Amphibiocapillaria serpentina
— Spiroxys sp — Eimeria chrysemydis

— Thrinascotrema brisbanica

Eimeria graptemydos

Eimeria trachemydis n. sp.

e Chelodina oblonga : — Bustomos chelydrae
— Neopolystoma elizabethae n. sp.

95
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Druhy  Monogenea
moidespauli)

Spirorchis kirki
Spirorchis parvus
Spiroxys contorta

Serpinema trispinosus

e Chrysemys picta marginata :

Haemogregarina balli

e Clemmys caspica var. leprosa :

Camallanus parvus
Neopolystoma euzeti n. sp.
Polystomoides tunisiensis
Spiroxys contortus
Spironoura lambdiensis
Telorchis temimi

Telorchis solivagus

e Elseya dentata:

Haplorchis popelkae n. sp.

e Elseya latisternum :

Aptorchis aequalis

Auriculotrema lechneri n. gen.,
n. sp.

Camallanus sp.
Camallanus nithoggi n. sp
Haemogregarina clelandi
Haemoproteus chelodina
Trypanosoma chelodina
Neopolystoma cribbi
Neopolystoma kreffti
Sigmaperca cinta

Spiroxys sp
Thrinascotrema brisbanica

(Polysto-

o6

e Emydura australis :

Aptorchis glandularis n. sp.

e Emydura krefftii :

Auriculotrema lechneri n. gen.,
n. sp.

Camallanus waelhreow n. sp.
Camallanus sp.

Neopolystoma cribbi
Neopolystoma kreffti
Neopolystoma queenslandedsis
Neopolystoma sprattti
Sigmaperca cinta

Spiroxys sp

Uterotrema burnsi n. sp
Uterotrema kreffti n. sp.

¢ Emydura macquarii :

Aptorchis aequalis

Buckarootrema goodmani n. g.,
1. sp.

Camallanus chelonius
Camallanus waelhreow n. sp.
Choanocotyle elegans
Choanocotyle nematoides
Notopronocephalus peekayi
Polystomoides australiensis
Pretestis laticaecum
Sychnocotyle kholo n. g., n. sp.
Sigmapera cincta
Sychnocotyle kholo

Spiroxys chelodinae

Uterotrema australispinosa n.
gen., 1. sp.

. macquarrii dharra Cann.:

Aptorchis aequalis
Camallanus waelhreow n. sp.
Camallanus sp.
Choanocotyle nematoides
Neopolystoma kreffti
Neopolystoma macleayi
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— Sigmaperca cinta Polystomoides tunisiensis
— Uterotrema australispinosa — Serpinema microcephalus
— Spiroxys contortus
e Emydura macquarii macquarii - — Spironoura lambdiensis
Telorchis temimi

. . Telorchis solivagus
— Aptorchis aequalis &

— Camallanus sp.
~ druhy Filaroidea e Geoemyda punctularia:

— Choanocotyle nematoides

— Neopolystoma cribbi — Spironoura tikasinghi sp. n.
— Neopolystoma kreffti

— Polystomoides australiensis e Geoemyda yuwonoi :

— Raphidascaris sp

— Sigmaperca cinta — Falcaustra kutcheri n. sp.
— Spiroxys sp

— Trichostrongyloid e Graptemys caglei :

— Uterotrema australispinosa

— Eimeria gallaeciaensis sp. n.
e Emydura signata :

e Graptemys geographica :
— Haemogregarina clelandi

— Haemoproteus chelodina — Gnathostoma procyonic

— 'Irypanosoma chelodina — Eimeria juniataensis sp. n.
e Emydura victoriae: e Hardella thurjii :
— Haplorchis popelkae n. sp. — Myxidium truttae
— Neosychnocotyle maggiae, n. — Myxidium sp.
gen., n. sp.

e Heosemys depressa :
e Emys orbicularis :

_ Apicomplexan — Falcaustra heosemydis n. sp

— Camallanus parvus
— Entamoeba invadens » Heosemys grandis :

— FEimeria delagei

— Eimeria gallaeciaensis sp. n. — Falcaustra kinsellai n. sp.

— Fimeria emydis sp. n.

— Eimeria mitraria. e Hydromedusa maximiliani :

— Falcaustra donanaensis

— Haemogregarina stepanovi — Polystomoides brasiliensis n. sp.
— Hexamita parva
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Hydromedusa tectifera Cope :

— Diesingia megastoma

Kachuga trivittata :

— Parapleurogonius brevicecum

gen. et sp. n.

Kinosternon leucostomum :

— Neopolystoma fentoni n. sp.

Kinosternon subrubum :

— Gnathostoma procyonic

Lissemys punctata andersonii :

— Fimeria spp.

Macrochelys temminckii :

— Acanthostomum macroclemidis
n. sp.

— Haemogregarina macrochelysi n.
Sp.

Mauremys leprosa :

— Falcaustra donanaensis sp. now.

— Serpinema microcephalus

Pelomedusa subrufa :

— FEimeria lokuma n. sp.

— Pelonia africana n. g., n. sp.

— Polystomoides nabedei n. sp.

— Polystomoides chabaudi

— Spiroxys ankarafantsika, sp. now.
— Trichinella papuae

o8

— Trichinella zimbabwensis

Peltocephalus dumerilianus :

— Eimeria peltocephali
— Haemoproteus geochelonis n.sp.
— Haemoproteus peltocephali n.sp

Pelusios castanoides :

— Spiroxys ankarafantsika, sp. now

Pelusios sinuatus :

— Pelonia africana n. g., n. sp.
Phrynops geoffroanus :

— Polystomoides brasiliensis
Podocnemis expansa :

— Entamoeba invadens

— Eimeria lokuma

— Eimeria lagunculata
— Eimeria mammiformis

Eimeria podocnemis

Podocnemis unifilis :

— Paraorientatractis semiannulata
n. g., n. sp.

Pseudemys scripta :

— Gnathostoma procyonic

Pyxis planicaudapo :

— Entamoeba histolytica

Rhinoclemmys pulcherrima :
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— Neopolystoma fentoni n. sp.

Sternotherus odoratus :

— Amphibiocapillaria serpentina
e Terrapena carolina :

— Gnathostoma procyonic

Trachemys decussata :

— Amphibiocapillaria serpentina

Trachemys gaigeae :

— Eimeria chrysemydis

— FEimeria graptemydos

— Fimeria marginata

— Eimeria pseudemydis

— Fimeria pseudogeographica
— Eimeria stylosa

— Eimeria trachemydis

e Trachemys scripta :
— rod Neoechinorhynchus
e Trachemys scripta elegans :

— Falcaustra donanaensis
— Myxidium scripta n. sp.
— Neopolystoma orbiculare
— rod:Plasmodium

— Serpinema microcephalus
— Spirorchid motolice

— Spirorchis parvus

e sladkovodnich zelvy :

— Aptorchis aequalis

— Aptorchis pearsoni n. comb

— Aptorchis megapharynx n. comb.
— Neopolystoma spp.

29



8 SEZNAM PARAZITU

SUCHOZEMSKE ZELVY: — Isospora rodriguesae n. sp.

e Geochelone nigra :

Chelodina longicollis :

— Haemogregarina clelandi — Bimeria geochelona
— Haemoproteus Chelodina

— Trypanosoma chelodinae * Geochelone Nigrita:

Chelonoidis carbonaria: — Atractis marquezi n. sp.

— Améhy e Geochelone pardalis :

— Entamoeba invadens

Chersina angulata: ) )
— hlistice rodu Proatractis

— Tachygonetria africana n. sp.

— Haemogregarina fitzsimonsi . .
— Tachygonetria pretoriensis n. sp.

— Haemogregarina parvula — Tachygonetria longicollis fitzsim-

monsi
. . — Tachygonetria macrolaimus
e Cuora amboinensis : macrolaimus
— Neopolystoma liewi sp. n.

— Stunkardia minuta sp. n. Geochelone radiata :

— Serpinema octorugatum
— Isospora testudae

Geochelone carbonaria :

Gopherus polyphemus :

— FEimeria amazonensis

. . . — Entamoeba invadens
— Eimeria carbonaria

. . . . — Eimeria paynei
— Eimeria carajasensis
— FEimeria wellcomei n. spp.

— hlistice rodu Proatractis * Heosemys depressa :

— Eimeria arakanensis n. sp.

e Geochelone denticulata : _ Bimeria mitraria

— Eimeria motelo Harkova et al.

— Eimeria jaboti Kinixys belliana belliana :

— Fimeria lainsoni nom.now.

— Haemoproteus geochelonis n.sp — Hemolivia parvula

— Haemoproteus peltocephali n.sp. — Haemogregarina fitzsimonsi
— Haemogregarina parvula

e Geochelone denticulata Linnaeus

e Kinixys erosa :
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— Africana kinixysae n. sp
— Africana congoensis n. sp

K. lobatsiana Power :

— Haemogregarina fitzsimonsi

— Haemogregarina parvula

K. natalensis Hewitt :

— Nybelinia sp.

Orlitia borneensis :

— Falcaustra greineri n. sp.

e Pyxix arachnoides :

— M. Petter cristata Petter
— M. stylosa dollfusi Petter

Rhinoclemmys pulcherrima :

— Atractis costaricaensis n. sp.

Heronimus mollis

— Neopolystoma fentoni

— Orientatractis asymmetrica n.
Sp-

— Rhinoclemmysnema multilabia-
tum

— Rhinoclemmysnema n. g

e Stigmochelys pardalis :

— Haemogregarina fitzsimonsi
— Haemogregarina parvula
— Hemolivia parvula

— Hemoliviav mauritanica

e Testudo graeca :

61

Alaeuris Seurat

Alaeuris numidica

Atractis dactyluris
Angusticaecum holopterum
Apicomplexa

Eimeria brodeni
Cryptosporidium
Hemoliviav mauritanica
Mehdiella microstoma
Mehdiella uncinata
Tachygonetria longicollis
Tachygonetria conica
Tachygonetria palearcticus
Tachygonetria robusta
Tachygonetria dentata
Tachygonetria macrolaimus
Tachygonetria numidica

Tachygonetria longicollis longi-
collis

Tachygonetria longicollis pusilla
Tachygonetria longicollis setosa
Mehdiella uncinata

Mehdiella microstoma

e Testudo graeca Linneaus :

Mehdiella s. stylosa

Mehdiella uncinata

Mehdiella microstoma
Tachygonetria dentata
Tachygonetria poulini sp. now.

Tachygonetria settatensis sp.
now.

e Testudo hermanii :

Alaeuris Seurat

Alaeuris numidica
Cryptosporidium

Mehdiella s. stylosa
Mehdiella uncinata
Mehdiella petterae sp . n.
Tachygonetria combesi n. sp.
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e T. hermanni boettgeri : — Angusticaecum holopterum
— Cryptosporidium
— Alaeuris numidica — Hemoliviav mauritanica
— Atractis dactyluris — Hemolivia spp
— Angusticaecum holopterum — Mehdiella microstoma
— Mehdiella microstoma — Mehdiella uncinata
— Mehdiella uncinata — Tachygonetria longicollis
— Tachygonetria longicollis — Tachygonetria conica
— Tachygonetria conica — Tachygonetria palearcticus

— Tachygonetria palearcticus

e T. hermanni Gmelin :

— Tachygonetria dentata

e T. hermanni hermanni :

— Alaeuris numidica

— Atractis dactyluris

— Angusticaecum holopterum
— Mehdiella microstoma

— Mehdiella uncinata

— Tachygonetria longicollis

— Tachygonetria conica

— Tachygonetria palearcticus

e Testudo horsfieldi :

— Isospora testudae

— Mehdiella s. stylosa

— Mehdiella uncinata

— Raillietnema uzbekistanica sp. n.

e Testudo kleinmanni :

— Cryptosporidium sp.

e Testudo marginata :

— Alaeuris numidica
— Atractis dactyluris
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MORSKE ZELVY: — Neospirorchis druhy

e Caretta caretta :

— Neospirorchis schistosomatoides

— druh Paramphistomidae

— druh Pronocephalidae

o — Pleurogonius tortugueroi n. sp.

Anisakis simplex sl .
— Pyelosomum cochlear

Bolbosoma vasculosum

— Rameshwarotrema uterocrescens

— Rhytidodoides similis

— druh Rhytidodidae

— druh Spirorchiidae

Calycodes anthos
Enodiotrema megachondrus
Hapalotrema loossi
Hapalotrema orientalis
Hapalotrema dorsopora

Hapalotrema postorchis Chelonia mydas agassizii :

Neospirorchis sp.
Nybelinia sp. — Learedius learedi
Orchidasma amphiorchis
Pachypsolus irroratus

) ) Chelonia mydas Linnaeus :
Pleurogonius trigonocephalus

Plesiochorus cymbiformis o
Pyelosomum renicapite — Monticellius indicum
Rhytidodes gelatinosus

Rhadinorhynchus pristis

Dermochelys coriacea :
Rhytidodes gelatinosus

Sulcascaris sulcata — Enodiotrema carettae
Spirorchidiasis — Enodiotrema instar
— Pyelosomum renicapite

e Chelonia mydas:

Eretmochelys imbricata :

Amphiorchis solus

rod Anisakis sp. — Haplotrema spp
Carettacola hawaiiensis n. sp. — Learedius spp
druh Clinostomidae

Hapalotrema postorchis Geochelone radiata -

Hapalotrema dorsopora

Haplotrema spp.

druhy Charaxicephaloides — A Mantonella sp

Charaxicephalus robustus — Caryospora cheloniae

Charaxicephaloides Eimeria spp.

Charaxicephalus robustus — Isospora sp.
Learedius learedi

Laeredius sp. e Lepidochelys kempii :
Monticellius indicum
druh Microscaphidiidae _ tasemnice
Microscaphidium reticulare
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Siroky et al.: Hemolivia mauritanica in Testudo marginata

Figs. 6-11. Meronts and cysts of Hemolivia mauritanica in histological sections (Figs. 6. 8, 10 — haematoxylin-eosin staining),
unstained compressed slides (Figs. 7, 9 — Nomarski interference contrast), and blood smear stained with Giemsa (Fig. 11). Fig. 6.
Meront in the spleen, tortoise No. 1, 70 DPI. Fig. 7. Two meronts in the liver of tortoise No. 1, 70 DPL. Fig. 8. Dizoic cyst in the
liver, nuclei of cystozoites marked by arrows, tortoise No. 1, 70 DPI. Fig. 9. Dizoic cyst in the spleen, cyst residual body marked
by an arrow, tortoise No. 3, 119 DPI. Fig. 10. Intraerythrocytic merogony, meront marked by an arrow, tortoise No. 1, 70 DPL
Fig. 11. Meront within the erythrocyte (arrow), free meront (black arrowhead) probably after destruction of erythrocyte, and
premature gametocyte (white arrowhead), tortoise No. 1, 70 DPL Scale bar = 10 pm: all figures in the same scale.

Obrézekvlz Hemolivia mauritanica
(Siroky a kol., 2009)
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TaBLE I. Mean abundance (standard deviation in p:
South Brisbane, Queensland, Australia. USNPC =

arentheses) of parasites sampled from 6
United States National Parasite Museum,

turtle species from Australia and the res,
Beltsville, Maryland. Accession numl

pective accession numbers. QM = Queensland Museum,
bers in bold type indicate type material.

Emydura macquarii

Emydura macquarii

Emydura kreffti macquarii dhara Elseya latisternum Chelodina longicollis Chelodina oblonga
Parasite species (N = 16) (N=11) (N = 11) N = 11) (N = 10) (N =5)
Aspidogastrea
Synchocotyle kholo 1.81 (2.06) 0 0 0 0 0
QM G230113-14
Digenea
Aptorchis aequalis 1.75 (1.44) 0.91 (1.16) 3.09 (2.06) 0.18 (0.63) 0 0
QM G 218792-804; QM G 218805-08 QM G 218816-22 QM G 218790-91
G 218809-15
Aptorchis pearsoni 0 0 0 0 0.30 (0.98) 42 (8.90)
QM G230157-58 QM G230170-72
Auriculotrema lechneri 0.25 (0.88) 0 0 0.27 (0.70) 0 0
QM G219537-42
Buckarootrema goodmani 0 25.27 (7.46) 0 0 0 0
QM G218191-96;
USNPC 91112-3
Choanocotyle elegans 0 0 0 0 0.50 (1.04) 0
QM G230162-63
Choanocotyle hobbsi 0 0 0 0 0 8.60 (2.24)
QM G 219520-7
Choanocotyle juesuei 0 0 0 0 0 9.40 (4.58)
QM G 219528-36
Choanocotyle nematoides 0 0.45 (0.69) 10.09 (2.80) 0 0 0
QM G230130-31 QM G230143-44
Sigmaperca cincta 58.69 (11.08) 0.36 (0.83) 5.64 (3.15) 5.09 (3.28) 0 0
QM G230115-17 QM G230127-29 QM G230141-42 QM G230148-50
Thrinascotrema brisbanica 0 0 0 0.82 (1.29) 0.50 (1.26) 0
QM G230151-53 QM G230159-61
Uterotrema australospinosa 0 0.36 (0.96) 0.09 (0.56) 0 0 0
QM G211321-4; QM G230145
USNPC 83801-3
Uterotrema burnsi 0.19 (0.64) 0 0 0.09 (0.56) 0 0
QM G212805-6
Uterotrema kreffti 0.13 (0.72) 0 0 0 0 0
QM G212807
Monogenea
Neopolystoma cribbi 0.06 (0.52) 1.00 (1.29) 0 0.36 (0.90) 0 0
QM G230121 QM G230133-34 QM G230154
Neopolystoma kreffti 0.31 (0.84) 3.36 (1.6) 0.09 (0.56) 0.18 (0.63) 0 0
QM G230124-25 QM G230135-36 QM G230147 QM G230155
Neopolystoma macleayi 0 0 0.09 (0.56) 0 0.80 (1.11) 0.20 (0.67)
QM G230146 QM G230166-67 QM G230175
Neopolystoma 0.06 (0.52) 0 0 0 0 0
queenslandedsis QM G230123

Emydura macquarii

Emydura macquarii

Emydura kreffti macquarii 1h Y i
M g S i ol “\; 1:("‘;!]) E[.s(v\(ilIill.\]‘lle)nmm Che[m(l;\llw Iulr(z;g)i(-ulli.\ Chelodina oblonga
5 N =5
Neopolystoma spratti 0.06 (0.52) 0 0 : :
QM G230122 i . .
Neopolystoma tinsleyi 0 0 0 0
2.80 (2.02) 0.40 (0.94)
Polystomoides australensis 0.56 (0.84) 1.00 (0.99) 0 7 TN~
QM G230119-20 QM G230132 % : ¥
Cestoda
Austramphilina elongata 0 0 0
0 1.40 (1.30) 0
Nematoda e
Camallanus sp. 125 (E12) 34
125 (h 34.82 (4.44
it gl { o EI 49; 3.64 (()] .69) 2.45 (1.43) 0.10 (0.57) 0
(encysted larva) oM GZ?’()MO | 4 :
I;IIf\‘rmdc;{ 0 0.27 (0.96) 0 0 0
Spiroxys sp. 0.69 (1.14) 0.45 (0.93) 0 0.09 (0.30) 6.90 (8.43) :
i . 3 . .43 4.20 (3.56
B o Q QM G230139 QM G230156 QM G230169 ;
gyloid 0 0.18 (0.76) 0 0 : s T
0 0

Obrazek 2: Znazornéné bohatost parasitu od 6 druhu Zelv z Australie
(Zelmer a Platt, 2008)
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Ross River Dam (Emydura kreffti)

Alligator Creek (Elseya latisternum)

Smith Creek
(Emydura m. dhara)

Melaleuca Swamp

(Chelodina oblonga)

Obrazek 3: mapa Austrélie ukazujici rozsiteni druhy Zelv v dané lokalité
(Zelmer a Platt, 2008)
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URES 1-3. Composite line drawinos af cnamilatad nnnvets AF a5 . 3 H Sox

Obréazek 4: l.oocysta Eimerie gallaeciaensis sp. n., 2.0ocysta Eimeria emydis sp. n
3.oocysta Eimeria mitraria
(Segade a kol. 2006)

TABLE
Comparative morphological data on species Eimeria and Isospora described to date from members of family Testudinidae (all measurements in pm)

Species Type host Oocysts Sporocysts Locality Reference

E. brodeni Testudo graeca Ovoid, 30 (28-32) = 19 (18-20) Ellipsoidal, 10 = 6-7 Greece Cerruti 1930

E. geochelona Geachelone nigra Ellipsoidal-oveid, 21.6 (18-25) = 18.1 Ellipsoidal, 10.7 (8-12) = 7 (5-8), Ecuador Couch et al. 1996
(16.0-20.0), OW bi-layered smooth, PG+ SB+, SSB— Galapagos

Isla Santa Cruz

E. jaboti G. denticulata Spherical-subspherical, 17-19 x 15-17, Oval, 10-11 % 6-6.6, SB— Brazil Carini 1942
OW 3-layered, PG+

E. lainsoni G. denticulata Spherical-subspherical, 19.2 (15-20) x 18.6 Ellipsoidal, 8.8 (8-9) x 7.3 (7-7.5), Brazil Lainson et al. 1990

nom. nov. (14-19), OW single-layered, smooth, SB—
colourless, PG—

E. motelo sp. n. G. denticulata Irregularly elipsoidal, 17 (15-19) x 9.4 Ellipsoidal, 8.9 (7.5-10) x 4.4 (4-5), Tamshiyacu, This study
(8.5-11.0), OW single-layered, smooth, PG— SB+ Iquitos, Peru

E. paynei Gopherus polyphemus Ellipsoidal, 232 (19-26) x 18.6 (16-20), Ovoid,13.2 (12-14) x 8.1 (7-9), SB+ USA, Georgia Emstetal 1971
OW bi-layered, PG+

Isospora testudae T. horsfieldi Spherical, 25.6 (22.1-28.9), OW bi-layered, Ovoid, 15.3-18.7 x 10.2-15.3, SB—  Uzbekistan Davronov 1985
smooth, PG—

OW: oocyst wall, PG: polar granule, SB: stieda body, SSB: substieda body

Obrézek 5: Morfologické srovnévaci druhu Eimeria a Isospora popsanych od Testudinidae
(Harkova a kol., 2000)
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TaBLE 1. Prevalence, mean intensity, and mean abundance of helminths in juvenile loggerhead sea turtles (Caretta c

Archipelago, Portugal.

Obrazek 6: Trichinella spiralis

(Moravec, 2001)

Fig. 138. Trichinella spiralis Owen, 1835, infective larva
from host’s muscle. (Adapted from Skryabin et al. 1954.)

aretta) in the Madeira

Turtles % Prevalence Mean abundance Mean intensity Total no.
Parasite species (n) (95% C.L) (mean * SD) (range) of worms
Nematoda
Anisakis simplex s.l. (larvae) 28 35.7 (18.6-55.9) 0.96 = 1.29 2.6 (1-6) 27
Unidentified nematodes 28 3.6 (0.09-18.3) 0.46 = 2.46 13 (13) 13
Digenea
Enodiotrema megachondrus 57 24.6 (14.6-37.8) 1.89 = 5.37 7.71 (1-31) 108
Rhytidodes gelatinosus 57 3.5 (0.4-12.11) 0.04 = 0.19 1.5 (1-2) 3
Pyelosomum renicapite 57 1.8 (0.04-94) 0.02.+.0.13 1) 1
Calycodes anthos 57 1.8 (0.04-9.4) 0.02 = 0.13 1 (1) 1
Acanthocephala
Bolbosoma vasculosum 57 1.8 (0.04-94) 0.02.%:0.43 1 (1) 1
Rhadinorhynchus pristis 57 1.8 (0.04-94) 0.02-.2:0:13 1 (1) 1
Cestoda
Nybelinia sp. 28 3.6 (0.09-18.3) 0.04 .+, 0,19, 1(1) 1

Obrazek 7: piehled druht helmiti nalezenych v Emydura macquarii
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Fig. 17. Amphibiocapillaria serpentina (Harwood, 1932) Moravec, 1986. A — cephalic end; B, C— stichosome
region; D — region of vulva; E — posterior end of female; F — stichosome region with marked lateral bacillary
band; G — mature egg; H — female tail; I — posterior end of male, ventral and lateral views. (A—H — from
Trachemys decussata from Cuba, I-N — from Chelydra serpentina from USA.) (After Moravec 1986b.)

Obrézek 8: Amphibiocapillaria serpentina
(Moravec, 2001)

70



10 OBRAZKY

gamogony
+

sporogony

Fig. 12. Development of Hemolivia mauritanica in Testudo marginara shown in an open square area (development in the tick is
not discussed, shown as shaded area). Sporocysts (a) located in tick are ingested by tortoise. Sporozoites (b) enter cells of the
reticulo-endothelial system or erythrocytes, where they transform either to meronts (¢) containing merozoites (d) or to cysts (e)
with cystozoites (f). Gametocytes (g) develop in erythrocytes invaded either by merozoites or cystozoites. Three ways of long-
term maintaining of infection are hypothesized: (A) cyclic merogony, (B) cyclic cystogony, and (C) initiation of merogony by
cystozoites or conversely. initiation of cystogony by merozoites.

Zivotni cyklus Hemolivia mauritanica
(Siroky a kol.2009)

FIGURES 1-2. (1) Typical sporocyst of Hemolivia mauritanica re-
covered from dissected Turkish Hvalomma aegyptium. Note the spo-
rozoite’s refractile body, marked by an arrow, and the sporozoite’s nu-
cleus marked by an arrowhead. Scale bar = 10 pm. (2) Three H. ae-
gyptium feeding in situ in inguinal area of Testudo graeca collected in

————Ta B L e T L

Obréazek 9: Hemolivia mauritanica
(Siroky a kol.2009)
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TaBLE II. Data on prevalence, infestation intensity by ticks Hyalomma aegyptium and parasitemia intensity of Hemolivia mauritanica collected
from Testudo graeca. Sampling of ticks in Eastern Turkey and Romania was not complete and is not included. *All examined Libyan tortoises
— were little juveniles: authors have reliable information that ticks are present on T. graeca on Cyrenaica Peninsula (C. Schneider. pers. obs.).

Prevalence of

Number of Infested Male ticks Female ticks H. mauritanica  Parasitemia (%):
Sampling area tortoises by ticks (2: mean * SD: range) (2; mean = SD: range) (%) mean; SD: range
Ourika Valley 7 0 0 0 0 0; —:—
Souss Valley 29 3 3:1.5 =071, 1-2 31 =01 0 0 —: -
North of Middle Atlas 36 33 236: 7.15 £ 4.56; 1-21 78: 2.36 £ 1.95; 1-6 0 0 - =
Northeastern Algeria 16 11 16: 2 £ 1.07: 1-4 11: 1.38 £ 0.52: 12 6 0.65; —: —
Libya (Cyrenaica) 3 [ 0 0 0 0:—:—
Eastern Romania 46 30 84 1.89; 3.0; 0.04-13.47
Jabal Duriiz 29 28 86: 3.07 = 1.78: 1-7 31: 2.07 * 1.39: 1-5 0 0;—:—
Antilebanon Mts. 27 0 0 0 0 [
Jabal an Nusayriyah 46 35 296:; 8.5 = 8.37; 1-32 48; 2.18 = 1.33; 1-06 59 4.13; 6.7; 0.02-28.17
Northwest of Syria and adja-
cent area of Turkey 97 87 848; 9.86 = 5.54; 1-23 359: 4.79 £ 3.67; 1-16 82 1.65: 2.46; 0.01-15.56
Eastern Turkey 28 28 82 1.92; 2.4; 0.02-10.86
Lebanon 24 22 100: 4.76 = 3.08: 2-13 39: 229 * 1.1: 1-5 38 1.64: 2.65: 0.07-4.7
Northern Jordan 5 0 0 0 —: -
Iran 14 4 10;: 2.5 = 1.29; 1-4 9: 2.25 + 0.5: 2-3 21 0.61: 0.44: 0.11-0.92

Obréazek 10: data vyskytu klistat Hyalomna aegyptium a intensita vyskytu Hemolivia
mauritanica z zZelv Testudo graece

(Siroky a kol.2009)
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FIGURE 3. Distribution of sampling areas. Black dots represent localities with Hyalomma aegypfium and Hemolivia mauritanica co-occurrence,
half-black dots represent localities where only H. aegyptium ticks were found, and empty circles mark localities where neither ticks nor hemo-
gregarines were discovered. Numbers attributed to a particular mark correspond to locality numbers in Table I. Nearby localities are combined.
Hemolivia mauritanica localities previously reported are marked by halved squares: a = Algeria, b = Tunisia, ¢ = vicinity of Melnik, Bulgaria,
d = Zhelezino, Bulgaria, e = Volos, Greece, f = Githio, Greece, g = western Anatolia, Turkey, h = Golan Heights (Brumpt, 1938; Siroky et
al.. 2005, 2006: Paperna. 2006).

Obréazek 11: mapa rozsiteni Hyalomna aegyptum a Hemolivia mauritanica

(Siroky a kol.2009)
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Unembryonated egg

Advanced third-stage larva Free-swimming
second-stage larva

- Eggs

«+ Third-stage larvae

- Advanced third-stage larvae
== Fourth-stage larvae

= Adults

Second / First intermediate host
intermediate hosts '

Fig. 7.1. Development and transmission of Gnathostoma procyonis. | = intestine;
O = oesophagus; S = stomach. (Original, U.R. Strelive.)

Obrazek 12: zivotni cyklus Gnothostoma procyonis
(Anderson, 2000)
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Figs §-11. Comparison of E mitraria from A depresza with drswings from previous smdies. 8 - composite line drawing of our isolates of
E. mitmaria. Scale bar: 10 ym @ - E. mitrenta from eriginal description (Laveran and Mesnil 1902), 10 - E. mimraria from nearcic nrtle i

i after Wacha and Christisnsen 1976). 11 - process of sporulation of £ mitraria from ey picta belli (after Deeds Jahn
1839

Obrézek 13: Srovnéani E.mitraria s Heosemys depressa z predchozich studif
(Siroky a Modry, 2006)

Obrazek 14: Oocyta E. jirkamoravect sp. n
(Siroky a kol., 2006a)

Obrazek 15: oocysta Eimerie lokumna
(Siroky a kol., 2006b)
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Obrazek 16: oocysta Eimeria motelo sp.n.
(Huarkova a kol., 2005)

Obrézek 17: Qocysta Eimeria arakanensis n. sp
(Siroky a Modry, 2006c¢)
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