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Abstrakt: Nakladani s odpady je problematika, kterou se musi zabyvat kazda
ekonomicky prosperujici zemé. Potfeba materialového a energetického vyuziti
BRO je nutnou reflexi na ubytek pfirodnich zdroju. Biologicky rozlozitelny odpad
tvofi témér 45-50 % komunalniho odpadu. V ramci nakladani s BRO je prioritni
snahou odklonéni biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu od skladkovani.
V diplomové praci jsou objasnény pojmy BRO a BRKO, jsou popsany systémy
sbéru, svozu, tfidéni, sledovani toku odpadu a vyuzivana technologicka zafizeni.
Na zakladé resumé statistickych dat o produkci a nakladani s odpady
v Karlovarském kraji byla vypracovana SWOT analyza, hodnotici silné a slabé
stranky nakladani s BRO. Byly zpracovany navrhy optimalizace nakladani

s BRO, aby byly plnény cile POH, ISNO a ob&hového hospodafstvi.

Klicova slova: biologicky rozloZitelny odpad, biologicky rozlozitelny komunalni

odpad, integrovany systém nakladani s odpadem

Waste management is an issue that every economically prosperous country must
address. The need for material and energy use of BRO (biodegradable waste) is
a necessary reflection on the loss of natural resources.Biodegradable waste
accounts for almost 45-50% of municipal waste. Priority is given to diverting
biodegradable municipal waste from landfilling as part of the management of
biodegradable waste.The thesis clarifies the concepts of biodegradable waste
and municipal biodegradable waste , systems of collection, sorting, monitoring
of waste streams and used technological equipment are described.Based on a
summary of statistical data on waste production and management in the Karlovy
Vary region, a SWOT analysis was carried out, evaluating the strengths and
weaknesses of the management of biodegradable waste .Suggestions for
optimizing the management of BRO have been developed to meet the POH
(waste management plan), ISNO (integrated waste management systém) and

Circular Economy obijectives.

Keywords: biodegradable waste, biodegradable municipal waste, integrated

waste management system
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1. Uvod

Velké mnozstvi komunalniho a pramyslového odpadu rozhodujicim zptsobem
ovliviiuje zivotni prostfedi. Pfeména odpadu, zvlasté pak smésnych, jako jsou
komunalni odpady a primyslové odpady, na uzite€né produkty s vysSi trzni
hodnotou se jevi jako nezbytné (Kura$, 2019). Odpadové hospodafrstvi prochazi
neustalym vyvojem, ktery je uréovan mnoha faktory, jako je ekonomicky rust,
historické zmény, vyvoj primyslu nebo mira vzdélanosti povédomi obyvatel.
Smysluplngj$i vyuzivani BRKO je jednim z dulezitych témat odpadového
hospodarstvi Evropské unie. Je to vyznamna prilezitost k materidlové
sobé&staénosti a environmentalni odpovédnosti. Clenské staty se zavazaly pii
uplatiovani hierarchie zplsobl nakladani s odpady pfijimat takova opatfeni,
ktera maji ty nejlepsi vysledky z hlediska Zivotniho prostfedi (Gawai, 2017).
K tomu je nutny transparentni proces dodrZovani pravidel OH. Z toho vyplyva, Ze
tento vyvoj je nutné neustale sledovat, analyzovat rustové kfivky a nasledné
hledat nové systémy optimalnéjSiho vyuziti BRKO. Biologicky rozlozitelné
odpady je nutné separované sbirat, vyuzivat a tim omeazit jejich ukladani na
skladky. ZpUsob nakladani s BRO upravuje vyhlaska 321/2014 Sb. o rozsahu a
zpUsobu zajisténi a oddéleného soustfedéni slozek komunalniho odpadu, ktera
vstoupila v platnost v roce 2015 (CENIA, 2018). Cil vlady odklonit odpady ze
skladek a tim kse pfiblizit pozadavkim OH ostatnich evropskych zemi jsou tedy
spravnym krokem k zavadéni obéhového hospodarstvi a spravnym krokem
k trvale udrzitelnému rozvoji (Rozlivka, 2018). Hlavni problematikou BRO je
nebo plastu. Systém sbéru musi byt organizovan rozumné a sou¢asné musi byt
také vhodny a vyhodny pro obyvatele. Je nutné vzit v ivahu, Ze proces tfidéni je
pro ob&any spojen s nepohodlim a dalSimi faktory, jako je napfiklad zapach,
hniloba, vzdalenost sbérnych nadob apod. (Zamorowska, 2018). Pro hledani
optimalniho feSeni nakladani s BRO jsou nezbytna data o produkci nakladani
s odpady. Sbér dat realizuje MZP a CSU. Zakladem pro sbér dat je prib&zna
evidence, kterou stanovuje zakon jak pro puvodce, tak i pro opravnéné osoby
(Grusman, 2019). ISNO tvofi v rdmci odpadového hospodarstvi zakladni pilif
k dosahovani environmentalni udrzitelnosti a nezbytny pro fungovani OH.
Hlavni ukoly ISNO v oblasti BRO jsou:

» nakladani s odpady na zakladé odpadové hierarchie,
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= pfedchazeni vzniku odpadu, pfiprava k jeho opé&tovnému pouziti, recyklace, = =
= jiné vyuziti (naptiklad energetické) a na poslednim misté jeho odstranéni
(bezpelné odstranéni),

= dodrzeni v§ech pozadavku, pravnich predpisu, norem a pravidel pro zajisténi =
= ochrany lidského zdravi a zivotniho prostiedi,

= podporovani moznosti, které jsou nejlepsSi z hlediska zivotniho prostfedi,

= zohlednovani celého zivotniho cyklu vyrobk( a materiald,

= vyznamné omezeni skladkovani smésného komunalniho odpadu,

= nepodporovani skladkovani nebo spalovani recyklovatelnych materiald,

= nepodporovani vystavby novych skladek odpadu z verejnych prostfedku
(KubeSova a kol., 2015).

2. Cile prace

Cilem prace je zpracovani analyzy sou€asného stavu nakladani s BRO a BRKO
v Karlovarském kraji a na zakladé dat poskytnutych Krajskym dfadem
Karlovarského kraje, CSU, VISOH a CENIA navrhnout variantni feseni nakladani
s BRO. Jednotliva opatieni, ktera povedou k optimalizaci systému, jsou
vyhodnocena pomoci SWOT analyzy a méla by vést k lepSimu materialovému a
energetickému vyuziti BRO. Hlavnim indikatorem vedoucim ke zlepsSeni je

snizeni mnozstvi BRO a BRKO, ukladaného na skladky.
3. Metodika prace

Prvnim krokem v diplomové praci bylo vypracovani literarni reSerSe, ktera si
klade za cil seznameni s problematikou BRO. Podkladem pro zpracovani byla
platna legislativa, odborné ¢asopisy, odborné studie a internetové stranky, které
se vénuji BRO a jeho vlivu na Zivotni prostfedi. Pro lepSi orientaci byly popsany
zakladni slozky BRO a BRKO, kde jako podklad slouzil Katalog odpadu (vyhlaska
€. 93/2016 Sb.). Prace se podrobné zabyva popisem jednotlivych technologii
nakladani s odpady a jejich dopadem na zivotni prostredi.

Druhym krokem bylo vyhodnoceni zékladnich principt ISNO v Ceské republice
a jejich kompatibilita s pfedpisy EU. Specifikovan byl i problém skladkovani
BRKO a jeho navaznost na schvaleny balicek ob&hového hospodarstvi, ktery
v budoucnosti vyrazné ovlivni OH. Popsany zde byly zakonné povinnosti obci

Vv souvislosti se separovanym sbérem a jednotlivé toky BRO a BRKO.

11



Tretim krokem bylo provedeni analyzy nakladani s BRO a BRKO v zajmovém

Uzemi Karlovarského kraje v navaznosti na POH.

Pouzité indikatory pro zpracovani analyzy:

= charakteristika vybraného zajmového Uuzemi (pocet obyvatel, technicka
vybavenost),

= produkce BRO a BRKO v karlovarském regionu,

= nakladani s BRO a BRKO v karlovarském regionu,

= porovnani realnych vysledkd s POH v zajmovém uzemi,

= nakladani s BRO v karlovarském regionu.

Shroméazdéna data z databaze Karlovarského kraje, CSU, VISOH a CENIA

z rozmezi let 2013-2017 byla zpracovana do grafll a tabulek.

Na zakladé shromazdénych informaci byla zpracovana SWOT analyza, ktera

vytvofila informacni, organizaéni a legislativni navrhy na zlepSeni v ramci ISNO

pro nakladani s BRO. Zpracované statistické udaje byly porovnany s POH

Karlovarského kraje a s navrhy a aktivitami, které jsou vyvijeny v kraji ke zlepSeni

situace ve vztahu k odpadovému hospodarstvi s vyhledem do budoucna.
4. Literarni reSerse

Biologicky rozlozitelné odpady (BRO) vznikajici lidskou &innosti jsou odpady
podléhajici aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu. Vznikaji pFevazné
v primyslu, zemédélstvi ajiné vyrobé. BRO je tvofen odpady uvedenymi
v Katalogu odpadu (vyhlaska €. 93/2016 Sb.) pfiloha €.1 a 2.

BRKO - biologicky rozlozitelné komunalni odpady produkuji ob&ané - obce.
Komunalni odpady - BRKO nevytfidéné ze SKO a dalSich komunalnich odpadu
viz pfiloha €. 4. (zdroj: inisoft.cz). Biologicky rozlozitelny odpad tvofi 40-60 % KO
(viz obr. €. 1). Jeho kvalita je uréena mistem vzniku, kvalitou tfidéni, plvodcem
technologii tfidéni, sbérem. Tato kritéria pak ovliviuji moznosti technologického
zpracovani. Tato slozka odpadl zahrnuje (podle statistickych vykazui) cca 7 mil.
tun biologicky rozlozZitelnych odpadu ro¢né (Hfebicek a kol., 2007). Obce a mésta
maji povinnost zajistit nakladani s BRKO od ob&anl i od ostatnich pivodcu

odpadu.
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Schéma biologicky rozlozitelného odpadu

BRO

Biologicky roziozitelny odpad

BO
Biologicky odpad

Trava, listi,
vétve, koreny,
zbytky rostlin,
odrezy z ovoce a zeleniny,
zbytky jidel z domacnosti,
odpady ze stravoven,
odpady z potravinarského
prumysilu.

Zahradni odpad a biologicky
rozlozitelny odpad z kuchyni.

\ \

Odpad ze zahrad a parki,

Vanikana azami obice potravinarské a kuchyriské

¢innosti obyvatel a je dbad
uveden jako KO ve skupiné 20. oapacy
Nezahrnuje Zivnostensky z domacnosti, ale také odpady
odpad apod. Z Zivnosti a podnikani.

Obr. €. 1: Schéma biologicky rozloziteIného odpadu (zdroj: vlastni zpracovani na zakladé: Hrebicek
a kol., 2007)
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4.1. Legislativni ramec nakladani s odpady v EU

Hlavni legislativnim podkladem pro nakladani s odpady je Smérnice
2018/851/EU, ktera méni smérnici 2008/98/ES o odpadech, v platném znéni.
Tato smérnice stanovuje opatfeni na ochranu Zzivotniho prostfedi a lidského
zdravi. Dale se zabyva nutnosti pfedchazeni a nakladani s odpady, omezovani
celkové produkce. Kli¢ovym tématem je pfechod k ob&éhovému hospodarstvi a
zajisténi dlouhodobé konkurenceschopnosti Unie. Opatfeni a principy
obéhového hospodarstvi jsou popisovany v kapitole 4.3. Systém obé&hového
hospodarstvi.

(Smérnice 2018/85/EU)

Smérnice zabyvajici se BRO je Smérnice Rady EU 1999/31/ES, o skladkach
odpadd, v platném znéni.. Smérnice stanovuje technické a provozni pozadavky
pro ukladani odpadu na skladky a snizeni negativniho vlivu na zivotni prostredi.
(Smérnice Rady EU1999/31/ES/)

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 852/2004, o hygiené potravin,
v platném znéni. Nafizeni stanovuje pravidla zachazeni s odpady ve spojitosti
s potravinami. Toto nafizeni pFedepisuje opatieni ohledné skladkovani a

odstraniovani odpadu z potravin a ochranu proti Sklidcim a zvéfi.
4.1.1. Nakladani s BRO ve vybranych zemich v EU

Analyza spolecnosti Boston Consulting Group se zaméfuje na kvalitu zivota ve
vice nez 150 statech svéta. Index nazvany SEDA (Sustainable Economic
Development Assessment) posuzuje predevSim takzvany udrzitelny
hospodarsky rozvoj. Zaméfuje se také na to, jak staty dokaZou prenést
ekonomicky rGst do blahobytu svych ob&an(i. Ceska republika se v tomto
seznamu umistila na 24. misté (Seda, 2017). Ekonomicky rist musi byt Gzce
provazan se strategiemi, které podporuji udrzitelny rast. Environmentalné je
dlouhodobé nemyslitelné, aby vyuzitelny odpad kon¢il na skladkach.

BaliCek smérnic k ob&éhovému hospodarstvi se zabyva oblastmi, kde podle
Evropské komise dochazi k nejvétSimu plytvani zdroji. Mezi ¢lenskymi zemémi
Unie jsou velké rozdily v nakladani s komunalnim odpadem. Data odpadového
hospodafstvi je nutné vnimat s velkou opatrnosti. Naptiklad Ceska republika
udava dle CSU na osobu a rok 330 kg a MZP 530 kg na osobu a rok; sjednocujici
metodika je sou€asti novych smérnic OH. Stejné tak v EU jsou znaéné rozdily
v metodach sbéru dat. Problémy pfinasi napfiklad Siroké spektrum odpadi

a jejich definice a roztfidéni. Podle novych navrhu by se méla EU postupné
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dopracovat k jednotné definici toku odpadu, dale k metodam vypoctl a stanoveni
cilad pro kontrolni hlaSeni. To je zasadnim krokem k porovnani vysledki
jednotlivych statl. Pokud chce EU dostat ambiciéznim cilim, musi byt naprosto

jasné, z jakych dat vychazi (Stastna, 2017).

EU28

Dénsko

Malta

Kypr

Némecko

Lucembursko

Irsko™

Rakousko

Nizozemi

Francie

Finsko

Recko

Itélie

Spojené kralovstvi*

Portugalsko™

Slovinsko™*

Litva

Spanélsko

Svédsko

Belgie

Loty3sko 72%
Bulharsko 64%
Chorvatsko 78%
Madarsko 51%
Estonsko 12%
Slovensko 66%
Ceska republika 50%
Polsko 37%
Rumunsko 80%

*Gdai 2014 **iidai 2015 s dal3imi metodami zpracovani odpadu,
RCHERL CelEa jako napriklad spalovani, to ¢ini dohromady 100%

Obr. €. 2: Komunalni odpad v EU v &lenskych statech (zdroj: Eurostat. Think tank EP)

Podle dat vychazejicich z Evropského parlamentu (viz obr. €. 2) vznikne v EU 2,5
miliardy tun odpadu. Komunailni odpad tvofi asi jednu desetinu. Hlavnim
problémem KO je jeho rlznorodost, tedy pestra skladba. V celoevropském

priméru se mnozstvi KO dafi zmenSovat. V evropském priméru se podafilo
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snizit o 7 % na osobu, coz ale neplati o vSech &lenskych zemich. Napfiklad
v Cesku, Dansku, Némecku, Recku a na Malté se naopak objem KO na obyvatele
zvysil. Je ale tfeba poznamenat, Ze v CR jej vznika na obyvatele pomé&rné malo.
Z uvedené statistiky Evropského parlamentu je patrné, ze vice odpadu produkuji
lidé z bohatsSich statd EU, anebo na mnozstvi odpadu maji vliv turisté.Ke vSiem
navrhim v balicku Obéhového hospodarstvi jsou pfifazeny ekonomické nastroje,
které maji pomoci zavadéni novych zmén do OH. Tato pfiloha nebude pro
Clenské staty zavazna, ale ma poskytnout voditko pro opatieni, ktera pomohou
k pfechodu na ob&hovou ekonomiku (Stastna, 2017). Némecko dle Eurostatu
dokaze vyuzit az 66 % BRKO. Jednim z divodu takového uspéchu je i to, ze
v Némecku zacal oddéleny sbér v roce 1985. Od roku 1985 do roku 2002
mnozstvi zpracovaného organického odpadu, podle Federalniho statistického
Ufadu, prudce vzrostlo. Poté shromazdéné mnozstvi pokracovalo jen pomalu. V
roce 2015 bylo v Némecku biologicky zpracovano zhruba 15,5 milionu tun
biogenniho odpadu. Zemédélci v Némecku pouZivaji témérf vSechny fermentacni
zbytky jako hnojivo. V roce 2016 také pouzili 59 % vesSkerého kompostu. Vyuzitim
digestatu a kompostu nahrazuji zemédélci zejména uméla hnojiva (Statistisches
Bundesamt, 2018). Recyklace biologického odpadu se stava dulezitou soucasti
recyklace odpadu. Ekologicky odpad pfedstavuje 30 az 40 procent komunalniho
odpadu vyrobeného v Némecku. Vyuzivani biologického odpadu tak vyznamné
pfispiva k udrzitelnému vyuzivani surovin (BMU,2018). Evropské staty hledaiji
nova feseni, jak nalozit s BRKO. Prvnim krokem je disledné tfidéni komunalniho
odpadu v domacnosti, tento proces je ale pro obyvatele naroCny. Vytfidény
bioodpad rychle podléha plisnim, je napaden hmyzem, oddéluje se jeho tekuta
slozka a zapacha. Je tedy nutné bud odnadet bioodpad €asto, nebo hledat
alternativni feSeni. V Némecku se zalaly masivné pouzivat ekologické
rozlozitelné pytliky. Federalni agentura pro zZivotni prostfedi ale tento krok
kritizovala. ,Biologicky rozloZitelné plasty pro obaly vyrobené z obnovitelnych
surovin nemaji pfinos pro Zivotni prostredi,” fika feditel cyklické ekonomiky
Michael Angrick. PFi péstovani surovin na tyto sac¢ky dochazi k zatéZzovani,
vyCerpavani pudy, coz zatéZuje Zivotni prostfedi stejné jako plastové sacky.
V pfipadech, kdy byly pouZity ve méstech tyto rozloZitelné sacky z polyesteru
smichaného s kukuficnym Skrobem, celulézou a polymlé&nou kyselinou pro
domacnosti, zvysil se sbér BRKO o0 20 %. V Némecku se organické vyrobky
stavaji synonymem dobrého feSeni, ale existuji pochyby o tom, zda bioplasty

skute¢né chrani zivotni prostfedi (Georg, 2018).
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4.2. Legislativa biologicky rozloZitelnym odpadim a

biologicky rozlozitelnym komunalnim odpadim v CR

Hlavnim zakonem, ktery feSi komplexné BRO, je zakon &. 185/2001 Sb. o
odpadech, v platném znéni. Implementuje predpisy, které stanovi EU. Prioritou
je predchazeni vzniku odpadl a nakladani s odpady, které je v souladu
s ochranou Zivotniho prostfedi a ochranou lidského zdravi. Zakon o odpadech
stanovi prava a povinnosti pfi zachazeni a nakladani s odpady. Dale vymezuje
prava a povinnosti osob v odpadovém hospodarstvi a plisobnost organti verejné
zpravy. Zakon definuje povinnosti pfi nakladani s BRO, zafazeni odpadd,
vyuZzivani, zpracovani a evidenci BRO. (Zakon o odpadech &. 185/2001 Sb.,)
Zakon ¢. 156/1998 Sb. zakon o hnojivech, pomocnych puadnich latkach,
pomocnych rostlinnych pfipravcich a substratech a o agrochemickém zkouSeni
zemédeélskych plad (zakon o hnojivech), v platném znéni. Zakon upravuje
podminky skladovani a pouzivani hnojiv, pomocnych pldnich latek, pomocnych
rostlinnych pfipravkl a substratl; podminky agrochemického zkouSeni
zemédélskych pld; podminky pouzivani upravenych kall; podminky skladovani
a pouzivani sedimentd; plisobnost organt odborného dozoru nad dodrzovanim
povinnosti stanovenych timto zakonem, jejich pravomoci a uvadéni hnojiv do
obé&hu. Resi situaci, kdy koneény produkt z BRO je vyuzivan jako hnojivo. (Zakon
o hnojivech ¢. 156/1998 Sb.).

Vyhlaska €. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady, v platném
znéni. Upravuje podminky provozovani zafizeni, technické pozadavky, podminky
vykupu odpadd a shromazdovani odpadu, evidenci a ohlaSovani odpadl (viz
Vyhlaska €. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady).

Vyhlaska €. 93/2016 Sb. vyhlaska o Katalogu odpadd, v platném znéni. Odpady
jsou déleny podle katalogovych Cisel, odvétvi, oboru nebo technologického
procesu, v némz odpad vznika. BRO se rozdéluje: viz. pfiloha & 1 a & 2.
(Vyhlaska €. 93/2016 Sb., Vyhlaska o Katalogu odpadi)

Vyhlaska €. 341/2008 Sb. vyhlaSka o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady a o zméné vyhlasky &. 294/2005 Sb. o podminkach
ukladani odpadd na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné
vyhlasky €. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady (Vyhlaska o
podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady), v platném znéni.
Tato vyhlaska upravuje podrobnosti nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady

(dale jen ,bioodpady®), dale technické pozadavky na vybaveni a provoz zafizeni
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biologického zpracovani bioodpadu v zavislosti na mnozstvi a druhu v ném
upravovanych bioodpadl, technologické pozZadavky na uUpravu bioodpadu
a upravuje proces kompostovani (Vyhlaska €. 341/2008). Proces kompostovani
musi byt kontrolovan a kvalita kompostu je stanovena zakonem o hnojivech €.
156/1998 Sb, v platném znéni.

Vyhlaska ¢. 321/2014 Sb. o rozsahu a zplUsobu zajisténi oddéleného
soustfedovani slozek komunalnich odpadu, v platném znéni. Tato vyhlaska
zavadi povinnost pro obce od 1. 1. 2015 oddélené tfidit jednotlivé slozky odpadu.
Jedna se predevsim o zavedeni tfidéni BRO a kovl. Obce maji povinnost zajistit
oddéleny sbér BRO rostlinného puvodu minimalné od 1. dubna do 31. fijna

kalendafniho roku (Vyhlagka &. 321/2014 Sb.).
4.3. Odpadové hospodarstvi

Odpadové hospodarstvi je definovano jako cinnost, ktera vede k pfedchazeni
vzniku odpadd, nakladani s odpady a kontrole téchto mechanizmu. V Ceské
legislativé ur€uje pravidla odpadového hospodarstvi zakon €. 185/2001 Sb.
zakon o odpadech, v platném znéni. Tento zakon navazuje na Evropsky pravni
systém, stanovuje pravidla pro udrzitelny rozvoj a stanovuje pusobnost verejné
zpravy v odpadovém hospodarstvi. Souvisejici je zakon €. 477/2001 Sb. zakon o
obalech, v platném znéni. Témto zakondm je nadfazena Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech, v platném znéni, ktera v ¢lanku ¢&. 4
stanovuje hierarchii nakladani s odpady. Zakladni nazvoslovi viz pfiloha ¢. 1.
Jako poradi priorit pro pravni pifedpisy a politiku v oblasti pfedchazeni vzniku
odpadl

a nakladani s nimi se pouzije hierarchie zpusobu nakladani s odpady:

a) pfedchazeni vzniku,

b) pfiprava k opétovnému pouziti,

c) recyklace,

d) jiné, napfiklad energetické vyuziti,

e) odstranéni.

S odpady nelze nakladat podle vlastniho uvazeni, ale je upraveno zdkonem.
Hlavnim smyslem zakona je stanovit rozdéleni a zasady nakladani s odpady
tak, aby byl zachovan udrzitelny rozvoj. Pfi rozdélovani opadu je zasadni
vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., § 2 Postup pro zafazovani odpadu podle Katalogu
odpadu, v platném znéni. Pivodce odpadu a opravnéna osoba zafazuji odpady

pod Sestimistna katalogova &isla druh odpadu, uvedena v Katalogu odpad, kde
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prvé dvojcisli oznacuje skupinu odpadud, druhé podskupinu odpadu a treti

dvojcisli druh odpadu.

4.4. Plan odpadového hospodarstvi - strategicky dokument

W

CR

Plan odpadového hospodarstvi slouzi jako nastroj pro fizeni odpadového
hospodarstvi a je strategickym dokumentem v této oblasti. Smérnice
2018/851/EU, ktera méni smérnici 2008/98/ES o odpadech, v platném znéni,
mimo jiné stanovuje cile, tykajici se nakladani BRO a BRKO uklada povinnost
Ceské republice zpracovat plan pro své Gzemi. Plany jsou kli¢ovym dokumentem
v odpadovém hospodarstvi CR (POH CR). Vlada CR POH schvalila 22. 12. 2014
pro obdobi 2015-2024; dale bylo schvaleno nafizeni vlady &. 352/20014 Sb.,
kterym se vyhlasuji zavazné ¢asti POH pro obdobi 2015-2024. Plan zpracovava
Ministerstvo Zivotniho prostifedi podle zakona ¢&. 185/2001 Sb. o odpadech, v
platném znéni, pozdéjsich piedpisli, a zpracovalo POH CR ve spolupraci s
prisludnymi organy vefejné spravy a vefejnosti. POH CR, jako strategicky ramec
pro rozvoj nakladani s odpady, je plné v souladu s evropskou odpadovou
legislativou. POH CR nabyva uginnosti 1. ledna 2015. POH je zakladnim
dokumentem odpadového hospodarstvi v jednotlivych krajich. Kraje mély
povinnost do 18 mésict (nebo nejpozdéji do 30. Eervna 2016) zpracovat své
plany odpadového hospodafstvi. POH CR jsou posuzovany jako koncepty podle
vlivu na Zivotni prostfedi. (MZP, 2014)

4.5. Struktura POH

POH je sloZen ze Ctyr Casti:

. Uvodni &4st je souborem informaci o struktufe a obsahu POH v CR. V této &asti
jsou zpracovana demograficka, ekonomicka a geograficka data, slouzici jako
podklad pro zpracovani POH v CR.

Il. Analytick& &ast rozpracovava soucasny stav a piedpokladany vyvoj OH v CR.
Jsou zde uvedeny: technicko-organizacni feSeni, popis sité zafizeni, vymezeni
problémovych oblasti a soupis priorit OH.

lll. Zavazna &ast je soudasti pravniho Fadu CR, kterym se vyhlasuje POH CR
(nafizeni vlady). Stanovuje principy pro nakladani s odpady, hierarchii zptsobu

nakladani s odpady. V této Casti jsou stanoveny cile, zasady a opatfeni, zvlasté
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pro vybrané skupiny odpadl se zasadnim vyznamem pro odpadové
hospodarstvi.

IV. Smérna cast stanovuje zasady, cile, systémy fizeni v odpadovém
hospodarstvi. Nedilnou soucasti je prehled indikator(, podle kterych se dale
vyhodnocuje OH a uréuji pozadavky pro plnéni cilli zavaznych pro POH CR.
Uvadi prehled nastroja pro plnéni stanovenych cilll. Dale se zabyva systémem
fizeni zmén v odpadovém hospodafstvi. Jeji soucasti je soustava indikatort, na
jejichz zakladé se prubézné vyhodnocuje odpadové hospodarstvi a pInéni cilt
zavazné &asti POH CR. (MZP, 2014)

4.6. Obéhové hospodarstvi

Evropska komise v prosinci 2015 pfedlozila navrh tzv. ,Obé&hového bali¢ku®,
ktery byl schvalen Evropskym parlamentem a v kvétnu 2018 pfijat Evropskou
radou. Zmény se tykaly téchto smérnic: [1] Smérnice €. 2018/850, kterou se méni
smérnice 1999/31/ES o skladkach odpadu [2] Smérnice €. 2018/851, kterou se
méni smérnice 2008/98/ES o odpadech [3] Smérnice €. 2018/852, kterou se méni
smérnice 94/62/ES o obalech a obalovych odpadech [4], v plathém znéni.

Dale je soucasti souboru predpist: Nafizeni ¢. 2018/848 o ekologické produkci,
oznacovani ekologickych produktu a o zruSeni nafizeni Rady (ES) €. 834/2007;
Smérnice €. 2018/849,v platném znéni, kterou se méni smérnice 200. VSechny
Clenské staty jsou povinny implementovat zavedené zmény tak, aby dosahly
stanovenych cild. Vnitrostatni implementace musi byt U¢inné nejpozdéji k 5.
Cervenci 2020, tedy jiz za necelé 2 roky. Revize uvedenych smérnic v oblasti OH
nové nastavuje cile a poZadavky v oblasti pfedchazeni vzniku odpadu, tfidéni
sbéru, recyklace, skladkovani KO. Budou sjednoceny definice jednotlivych
odpadu. Jejich nejednotnost ve statistickych datech vede k problémim pfi
srovnavani v jednotlivych zemich. Do komunalniho odpadu bude nové zahrnut i
Zivnostensky odpad. Zakladnim cilem smérnice je, aby Clenské staty zavedly
minimalné tfidény sbér pro papir, kov, plast a sklo. Do 31. prosince 2023 maji
vSechny Clenské staty zajistit tfidéni BRO a recyklovani u zdroje tak, aby nebyl
smésovan s ostatnimi druhy odpadu. MnozZstvi BRKO, ktery bude aerobné nebo
anaerobné zpracovan, bude mozné pocitat jako recyklovany odpad (digestat,
kompost) pouze v pfipadé, kdy bude aplikovan do pady a bude pFinosem pro ZP.
Od 1. ledna 2027 si Clenské staty budou moci zapocitat BRO, ktery vstupuje do
aerobniho nebo anaerobniho zpracovani pouze v pfipadé, kdy byl sebran nebo

vytfidén u zdroje.
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Cile recyklace komunalniho odpadu

Do roku 2025 Do roku 2030 Do roku 2035

55 % 60 % 65 %

Tab. €. 1: Cile recyklace komunalniho odpadu, které stanovuje ob&hovy baliCek (zdroj: Vlastni
zpracovani na zakladé, Havelka 2018)

Smérnice o skladkovani zachovavaji cile o omezeni skladkovani BRKO, jak je
patrné v tabulce. Na skladky bude zakazano ukladat odpad, ktery byl sbiran
oddélené. Vyjimku bude tvofit odpad, ktery vznikl z nasledného zpracovani
oddélené sebraného odpadu. Pozadavek na snizeni mnozstvi skladkovaného
KO na 10 % byl odlozen na rok 2035. Do hmotnosti skladkovaného odpadu bude
zahrnuta hmotnost odpadu pfi mechanicko-biologické upravé. (viz tab.c.1)
Clenské staty by mély pfijmout takova opatieni, aby od roku 2030 nebyl pfijiman
na skladku odpad, ktery je vhodny k recyklaci nebo jinému vyuziti. Smérnice
stanovuji i zakaz energetického vyuziti tfidéného odpadu, uréeného pro opétovné
pouziti recyklaci (Hajek, 2018). Clenské staty budou mit povinnost monitorovat a
vyhodnocovat plnéni opatfeni. Revize smérnic ma do budoucna za cil omezit
skladkovani a lépe vyuZivat vyprodukovany odpad. V ob&hové ekonomice se
odpadové materialy povazuji za vyznamnéjsi zdroje, nez tomu bylo v minulosti.
V praxi to znamena snizeni mnozstvi odpadd na minimum. Co je ve stavajici
ekonomice povazovano za odpad, bude v budoucnosti pfeménéno na hodnotny
zdroj. Pfechod na obé&éhovou ekonomiku by mél zarucit mensi tlak na Zivotni
prostiedi, surovinovou sobéstacnost, inovaci, lepSi konkurenceschopnost
(Hajek, 2018).

4.7. Integrovany systém nakladani s komunalnimi a ostatnimi

odpady

Definice ISNO je ,Jednoducha strategie, ktera koordinuje sbér, vyuziti Ci
odstranéni odpadud v celém odpadovém toku, sméfujici k optimalni a€innosti pfi
respektovani ekonomickych a environmentalnich pozadavku*.

ISNO je funkéni, environmentalné pfijatelny, nakladové efektivni a socialné
akceptovatelny systém nakladani s odpady na uzemi, které vyzaduje minimalni
zasahy statu, ma minimaini nebo zadné negativni vlivy na Zivotni prostredi a je
schopen zajistit plnéni politiky odpadového hospodarstvi pfijaté na daném
Uzemi.“ (Hrebiek, 2009). ISNO v CR vytvofi navrhy efektivniho systému a
nastroju: informacénich, organizacnich, administrativnich, legislativnich,
technologickych, dobrovolnych, navrhy a studie podporujici pfedchazeni vzniku

odpadl a snizeni produkce odpadl. ISNO je uceleny pfistup ke splnéni
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pozadavku POH a jako podklad mu slouzi legislativa EU. Tyto systémy jsou
velkym pfinosem v oblasti logistiky a informacéni oblasti. Nakladani s KO je nutné
fesit komplexné a ucelenég; k tomu jsou vytvareny propojené systémy, tak aby
bylo mozné plnit veSkeré pozadavky kladené na OH. ISNO definuje skupiny
odpadu, jejich slozeni, mnozstvi, mapuje toky odpadi v zajmovém uzemi,
logistiku, analyzuje mnozstvi zafizeni, jejich efektivnhost a environmetalni vliv.
Dlvodem inovace systému mohou byt nové cile, dané pravnimi normami, nebo
ekonomické aspekty (FITE, 2012).

Hlavni cile ISNO:

» zajistit tfidény sbér vcetné vyuzitelnych sloZzek komunalnich odpadu
prostfednictvim dostatecné Cetné a dostupné sité sbérnych mist

* upfednostiiovat pfi vybéru projektd OH, projekty infrastruktury pro odvozovy
systém sbéru tfidéného KO pied ostatnimi projekty nakladani s odpady

* navrhovat nova zafizeni, ktera budou v souladu s nejlepSimi dostupnymi
technikami o integrované prevenci

» podpofit vystavbu zafizeni, u kterého bude ekonomicky a technicky prokazana
ucelnost jeho provozovani na celostatni Urovni

* neohrozovat provozem zafizeni a dopravou odpadul lidské zdravi a jednotlivé
slozky ZP

« zapracovat postupné pozadavky na vytvareni sité zafizeni do souboru vystupl
Uzemniho planovani jako dulezity podklad pro rozhodovani o dalSim rozvoiji
zejména pramyslovych zén

« navrh podpory pilotnich projektti na ovéfeni dosud v CR neprovozovanych
technologii a zafizeni pro nakladani s odpady

» pozadovat ekonomickou rentabilitu navrhovaného zafizeni (Hfebiek, 2009)

* navrh opatfeni na omezeni skladkovaného biologicky rozloZitelného odpadu
(BRO), jimz jsou omezeny i emise metanu

* navrh opatfeni na omezeni zatéze prostredi odpady z autovrak, elektroodpady
a zivnostenskymi odpady a emisemi regulovanych latek

* navrh opatfeni na omezeni produkce odpadu z takovych materiall nebo
vyrobkd, k jejichz vyrobé jsou nutné neobnovitelné zdroje

* navrh opatfeni na zvySeni podilu recyklace odpadl a snizeni produkce odpadu
* navrh opatfeni na zvySeni podilu BRO (pfipadné nékterych dalSich typu
odpadu) pfi tuzemské spotiebé primarnich energetickych zdroju

« vytvoreni aplikaéniho webového informacniho systému, ktery by zvySil kvalitu a

mnozstvi informaci z oblasti ochrany zZivotniho prostfedi
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* plnéni cild Environmentalniho pilife: ochrana pfirody, Zzivotniho prostfedi,

pFirodnich zdrojl a krajiny
4.8. Povinnosti samosprav obci pro nakladani s BRKO

Ceska republika se na zakladé zakona o odpadech zavazala, Ze do 31. 12. 2023
ukongi skladkovani BRO. Samospravy CR musi pfijmout opatfeni ke snizeni
produkce KO a vyuziti jeho materialové slozky. Lze pfedpokladat, ze poplatky za
odpady ulozené na skladky v budoucnosti vyrazné porostou, a tim tedy zatizi
rozpodcty obci. Obce, které chtéji zredukovat mnozstvi odpadd, musi znat obsah
a slozeni KO. K tomuto uc€elu se provadi analyza, pfi které se odeberou vzorky
KO (nejCastéji 10 %) ze svazenych nadob a obsah se manualné roztfidi. Podle
dosazenych hodnot je zjiSténo mnozstvi a druhy odpadl, které nepatfi na
skladku. Na zakladé poznatk(l z analyzy obec pfijme opatfeni, aby se mnozstvi
vytfidéného odpadd zvysSilo a do nadob na KO byl vhazovan vyhradné odpad,
ktery nelze jinak zpracovat (Skorpikova, 2018). Povinnost obci stanovuje zakon
0 odpadech dle § 17 pismeno 3: ,Obec je povinna urcit mista, kam fyzické osoby
mohou odkladat komunalni odpad, ktery produkuji, a zajistit mista, kam mohou
odkladat nebezpecné slozky komunalniho odpadu (napf. zbytky barev,
rozpoustédla, zafivky) a podle téhoz zakona:

Fyzické osoby a plvodci odpadu, zapojeni do systému shromazdovani, sbéru,
pfepravy, tfidéni, vyuZivani a odstrariovani komunalnich odpadd zavedeného
obci, jsou povinni v souladu s obecné zavaznou vyhlaskou obce komunalni
odpad a odpad podobny komunalnimu odpadu tfidit a odkladat oddélené na
mista k tomu obci uréena, pokud s odpadem nenakladaji nebo se jej nezbavuji
Jinym zplasobem stanovenym timto zakonem. (Zakon o odpadech).

Od roku 2015 maji obce zakonnou povinnost zajistit mista pro oddélené
soustfedovani BRKO minimalné rostlinného puvodu. V sou€asné dobé je to od
1. dubna do 31. fijna kalendarniho roku. Podle pfipravované novely vyhlasky
321/20 O rozsahu a zpUsobu zajisténi oddéleného soustfedovani slozek
komunalnich odpadu v platném znéni, se v budoucnosti pocita s celoroénim
soustfedovanim BRKO. Zfizovani téchto mist je prevenci toho, aby BRKO kon¢il
na skladkach, nebo aby se zakladaly ¢erné skladky. Obec muze feSit tento sbér
riznymi typy nadob svazenych z domacnosti, ukladanim ve velkoobjemovych
nadobach, sbérnymi dvory, domacimi kompostéry nebo komunalnim
kompostovanim. Kontroly obci v oblasti, které se tykaji nakladani s komunalnim

odpadem a zafizeni ke zpracovani BRKO, provadi CIZP (Skorpikova, 2018).
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4.9. Materialové toky a evidence BRO a BRKO

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad je od 1. 4. 2015 shromazd'ovan na uzemi
kraje oddélené. Obce zajiStuji separaci bioodpadui systémem oddéleného sbéru
a jsou povinny tento odpad evidovat. Obce uzaviraji smlouvy s povéfenou
osobou, ktera zajisti nakladani s odpady, jak ji stanovi zakon. Obec je povinna
zajistit mista pro oddélené soustfedovani biologicky rozlozitelnych komunalnich
odpadu rostlinného puvodu. Takto uréena mista by méla byt ob&anim
zpristupnéna alespon jeden den v tydnu. BRKO soustifedované do sbérnych
nadob nebo sbérnych dvord dle druhu. Odpady katalogového ¢isla 20 02 01 —
Biologicky rozlozitelny odpad (ze zahrad a parkl), ovoce a zelenina ze zahrad,
kvétiny, trava, plevel, drny se zeminou, kostaly a celé rostliny, zbytky rostlin, listi,
seno, slama, $tépka, popel ze spalovani dfeva, vétve kefd i stroml (MZP, 2018).
Kazda obec ma specifickou smlouvu, ktera je zavisla napfiklad na ¢etnosti svozu,
mnozstvi, velikosti sbérnych nadob, vzdalenosti od sbérnych dvort, vzdalenosti
zpracovatele nebo pouzité techniky. Na zakladé téchto ukazatell je stanovena

individualni cena.
4.10. Systémy sbéru statistickych dat — obce

Obce maji povinnost predkladat data o odpadech na svém Uzemi povinné do
dvou statistik (viz obr. &. 3).

CSU - sebrana data sestavuji databaze souborl, které se pouzivaji pro
vyhodnoceni nakladani s odpady. Programy statistickych zjiStovani na rok
2018 byla zvefejnéna ve ,vyhlasce €. 373 ze dne 19. fijna 2017 o Programu
statistickych zjistovani na rok 2018% v Castce 130/2017 Sb. V platném znéni,

obci je na zakladé IC pFidélen seznam formulafd, které je povinna vyplnit.
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Statisticka zjistovani provadéna Ceskym statistickym Gradem.

1o Nazev

70891168 | Karlovarsky kraj
= . Pozadovane
bonamoye Formular | Textove Popis Kon- termin
Znacka IKF Ident vybaveni ' zjisto- uny,
o DANTE wes | vVkazu [ soubory | #1297 | takty dorugeni
P ésu
Roéni vykazy za rok 2017
EP 5-01 460017 X X X X do 28.02.2018
UNP 4-01 404017 X X X X do 30.03.2018
7P 1-01 412017 X X X X do 30.03.2018
Mésicni vykazy za rok 2018
Stav 2-12 160018 | 990421 X X X X X
Ctvrtletni vykazy za rok 2018
Prace 2-04 401018 X X X X X
Z0 1-04 479018 X X X X X X
Ostatni vykazy za rok 2018
Budovy 1-99 | 384018 X X X X do 31.10.2018
Stav 7-99 164018 | 990421 X X X X X

<teré predklada podfizena organizacni jednotka.

Obr. €. 3: Seznam statistickych zjiStovani respondentu obci nebo subjektd rozdélena podle IC
(zdroj: CSU)

ISPOP- Integrovany systém plnéni ohlaSovacich povinnosti (ISPOP) umozriuje
zpracovani a piijem vybranych hlaseni (tj. ohlasovacich povinnosti) z oblasti ZP
v elektronické podobé a jejich dalSi distribuci pfislusnym institucim verejné
spravy. ISPOP je zfizen zakonem ¢&. 25/2008 Sb. o integrovaném registru
znecistovani Zivotniho prostfedi a integrovaném systému plnéni ohlaSovacich
povinnosti v oblasti zivotniho prostfedi, v platném znéni. Zfizovatel ISPOP je
vécnym garantem obsahu formularu, tedy ohlaSovacich povinnosti. Technicky
provoz a podobu aplikace ISPOP zajistuje CENIA, Ceska informacni agentura
zivotniho prostredi.

EKO-KOM - kazda obec nebo mésto, zapojené do systému EKO-KOM, jsou
povinny pravidelné zasilat vyplnéné vykazy o celkovém mnozZstvi a druzich
komunalniho odpadu. Vykaz lze pfedat pisemné, faxem nebo elektronickou
poStou na adresu regiondlniho manazera spolecnosti nejpozdéji do konce
prvniho mésice po ukon&eni kalendarniho ¢tvrtleti. V pfipadé pozdniho zaslani
m(iZe obec poéitat se sankcemi. Udaje potfebné pro vyplnéni vykazu poskytne
obci svozova firma nebo dalSi firmy, zabyvajici se v obci tfidénym sbérem,
vykupem surovin apod. Firma EKO-KOM provede jednou ro¢né dobrovolné
dotaznikové Setfeni ve vybranych obcich, v nichZ jsou vyhodnocovana rovnéz

data 0 BRO a BRKO. Tyto statistky nejsou vefejné dostupné.
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4.11. Rozdéleni zdroju biologicky rozlozitelnych odpadu

Odpady zrostlinné vyroby — zbytky zrostlinné vyroby, napfiklad slama,
bramborova nat, silazni Stavy, seno, pice, senaz, jeteloviny, luskoviny, fepka,
olejniny apod. jsou dllezitym zdrojem mineralnich a organickych latek. Vyuziti —
silaZzovani, krmeni pro zvifata, pouzivaji se jako hnojeni, k zaoravani. Pro
kompostovani se upravuji drcenim nebo fezanim.

Odpady z zivo€isné vyroby — chlévska mrva, moc&lvka, hnojlvka a kejda.

Tyto odpady jsou zdrojem organickych latek, napf. hemicelulézy, celulézy,
sacharidli, aminokyselin, bilkovin apod. Obsahuji mnozstvi mineralnich latek,
mezi néz patfi hlavné dusik, fosfor, draslik, vapnik, hof¢ik. Uvedené odpady
obsahuji mikroorganizmy, rustové latky, které jsou pfinosem pro pldni humus,
protoze zvysuji kvalitu a urodnost pudniho fondu.

Moclivka — zkvasena moc¢ hospodarskych zvifat nafedéna vodou. Pfi spravném
zpracovani se jedna o hodnotné dusikato-draselné hnojivo.

Chlévska mrva — jde o Cerstvou smés podestylky a tuhych a tekutych vykall
hospodarskych zvifat. Pfi idealni fermentaci se stava chlévskym hnojem a tim
cennym hnojivem.

Hnojavka je tekutina, ktera vytéka z hnojisté — na rozdil od moc€uvky obsahuje
malé mnozstvi mikrobl (mo¢ zdravych zvitat je sterilni). Hnojlivka je bohata na
mikroby. Vyuziti hnojivky a mocavky je stejné.

Kejda se rozdéluje podle druhu zvifat (skot, prasata, drabez.) Je to Castecné
zkvasena smés tekutych a tuhych vykali hospodarskych zvifat nafedéna vodou.
Provozuje se pfi ustajeni na roStech. Vykaly a mo¢ propadaji rodtem do sbérnych
kanalu a vodou jsou splachovany do jimek (Zemanek a kol. 2010).

Odpady z potravinaiského pramysilu

Do potravinaiského prumyslu fadime: masny prumysl, mlékarensky, tukovy,
drubezarsky, mrazirensky a rybny primysl, ¢okoladovny, cukrovarnicky primysl,
mlyny a pekarny, pramysl trvanlivého peciva, konzervarny a lihovary, pivovary a
sladovny, napojarsky pramysl, vinafské zavody a dalSi vyroby (vyrobu hotovych
pokrmU, vyrobny lahtdek, systémy hromadného stravovani apod.). Vzhledem
k rozsahu a ekonomické naroCnosti je snaha o maximalni vyuziti vzniklych
potravinarskych odpadu. VétSina surovin na vyrobu potravin se ziskava
z vyc€erpatelnych obnovitelnych zdroju, jako je rostlinna nebo ZivociSna biomasa
(Cruz, 2000). Odpady mlzeme Clenit na latkové a energetické. Latkové jsou tuhé

a kapalné; energetické odpady jsou hluk a teplo. Jako Skodlivé se hodnoti odpady
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infekéni a toxické. Tento odpad se hodnoti jako specificky a je likvidovany ve
zvlastnich zafizenich. (Marek M. a kol., 2006)

Potravinarsky odpad — jeho mnozstvi a kvalita je ovlivnéna sezonnosti vyroby
a stim souvisejici proménlivosti, v neposledni fadé také rychlosti, jakou se
jednotlivé potraviny kazi. Potravinafsky odpad je mirné kapalny s obsahem
organickych latek. Je pouzivan jako krmeni pro hospodarska zvifata nebo ke
hnojeni. Za nevhodné odstranéni se povazZuje vypousténi do kanalizace
(Zemanek a kol., 2010). Nevhodné nakladani s potravinami je nejen
neekonomické a neeticke, ale také vyCerpava pfirodni zdroje. Snizeni mnozstvi
a promyslené nakladani s potravinarskymi odpady muaze dosahnout cile
udrziteIného rozvoje a zabranit Cerpani omezenych pfirodnich zdroju. VSichni
ucastnici potravinového fetézce hraji zasadni roli pfi pfedchazeni a snizovani
plytvani potravinami, od vyrobcu a zpracovatelll az po spotiebitele (European
Commission, 2018).

Kaly z cistiren odpadnich vod - legislativné se problematika kall upravuje
vyhlaskou 437/2016 Sb. o podminkach pouziti upravenych kalll na zemédélské
puadé. Vyhlaska stanovuje pozadavky pro provozovatele zafizeni na Upravu kald,
aby byla zaruCena hygienizace a pocet patogennich mikroorganizma.
Provozovatel je povinen kontrolovat technologie a zajistit, aby nebyly pfekroCeny
uréené limity. Od 1. ledna 2020 bude mozné aplikovat na zemédélské pady
pouze kal kategorie | stanoveny uvedenou vyhlaskou (Treti Ruka, 2016).Kaly
jsou odpadem pro Ccisténi odpadnich vod, jedna se o gravitaCni separaci
suspendovanych latek ve spodni Casti nadrze. Kaly obsahuji prebytec¢nou
biomasu z biologického c¢isténi. Jejich zpracovanim a upravou se omezuiji
nepriznivé dopady na zivotni prostiedi. Kvalita prospé&Snych a znecistujicich
latek je zavisla na kvalité odpadni vody a Urovni zvolené technologie zpracovani
vody. Hlavnim pozadavkem je vyuZiti nebo zpracovani kalu, tak aby bylo
pfijatelné pro Zivotni prostfedi a bylo ekonomicky Unosné. Zpracovani kalu
obvykle stoji az o polovinu celkovych nakladl vice nez Cisténi odpadnich vod.
Ukladani kald na skladky je v CR zakazano. Produkci kald nelze zabranit, pouze
Ize vyb&rem technologie zmensit jeho mnozstvi (MZP, 2018). Pfi dodrzeni
stanovenych podminek je mozné suSinu z kalG pouzivat pfi kompostovani, pfi
rekultivaci pud je v8ak nutné disledné sledovat kvalitu kalt (Hfebicek a kol.
2011).

Odpady ze zahrad, sad( a vinic - pfi zpracovani, suSeni a Cisténi zeleniny
vznika znatné mnozstvi BRO. U kofenové zeleniny to jsou nadzemni &asti,
posSkozené kusy, kostaly, listy, nat. V idealnim pfipadé tyto zbytky zUstanou na
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povrchu a zaoravaji se, nebo se pouzivaji pfi kompostovani. Listi je tradiéni
odpad, pouzitelny jako zaklad ke kompostovani jak v domacim, tak v komunitnim
zpracovani. ldealni pfiprava pro kompostovaci zakladku je mix drceného listi
z nékolika druh( drevin. Listi z nékterych druh( dfevin se hlfe rozklada,
napfiklad listy ofeSaku, dubu, jirovce, topolu apod.BRO - z ovocnych sadll vznika
kazdoro€né znacné mnozstvi odpadniho dfeva. Vyhodou je rovnomérné
rozloZeni na uzemi. BRO z vinic tvofi tzv. révi - odpadni dfevo po fezu vinic. DalSi
BRO vznika z udrzby stromu, udrzby kefd, udrzby travnikovych ploch, jehlici,
klesti, lesni §tépka, klra, piliny a hobliny. (Marek M. a kol., 2006).
Gastroodpady jsou tvofeny biologicky rozlozitelnou hmotou; ktera vznika
zejmeéna v restauracich, jidelnach, vyrobnach potravin a dalSich provozovnach
obdobného charakteru. Rada Evropské unie stanovila cil snizit 89 milion( tun
potravinového odpadu roéné v Clenskych statech, tedy o 30 % do roku 2025. Jen
francouzsky parlament jednohlasné ulozil supermarketim uzavfit smlouvy s
charitativnimi organizacemi o darcovstvi potravin. Némecko navrhuje, aby ve
Skolach bylo do vyuky zahrnuto vzdélani proti plytvani potravinami
(Abfallratgeber Bayern, 2018).

V Ceské republice je FeSeni predavat biologické gastroodpady jako odpad
opravnéné osobé za uhradu (napfiklad pro dalsi pouziti do bioplynek); v takovém
pfipadé je vhodné tento vztah mit podloZzeny smlouvou. V praxi se v8ak €asto
gastroodpady odstranuji nelegalné, napfiklad se odpad nechava zkrmovat
domacim zvifatim. Gastroodpad je z pfevazné Casti zafazen podle Katalogu
odpadu pod kat. & 20 01 08 (Kdénigova. J., 2018) Ve Sbirce pfedpisu vychazi
vyhlaska €. 210/2018 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 321/2014 Sb. o rozsahu
a zpusobu zajisténi oddéleného soustfedovani slozek komunalnich odpadd,
v platném znéni. Cilem novely vyhlaSky je zavedeni celorocniho sbéru BRKO
a dale pravni uprava zavadi nové povinnost obce zajistit mista pro odkladani
jedlych oleji a tukd. Tato povinnost bude v platnosti od 1. ledna 2020. (Inisoft,
2018)

4.12. Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

BRKO je odpad rostlinného plvodu, pro ktery je obec povinna zajistit mista, kde
je mozné jeho oddélené soustfedovani. Mista k odkladani biologicky

rozlozitelnych komunalnich odpadt musi byt ob&anum zpfistupnéna minimalné
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jeden den v tydnu. Biologicky rozlozitelny komunalni odpad se &leni podle
katalogového &isla 20 02 01. (MZP, 2018)
Skladba domovniho odpadu SKO (viz obr. &. 4) v Ceské republice v roce 2016
Vazeny ro¢ni pramér, hodnoty jsou uvedeny v %

67% ostatni

2,7% kovy
3,4 % sklo

10,8 % plasty

17,8% bioodpad

21,4 % spalitelny
odpad

' l 295% frakce <40 mm

Obr. &. 4: Skladba domovniho odpadu CR (zdroj: Zpravodaj Chocerady)

Snizit mnozstvi BRKO v KO je mozné témito metodami:

spalovanim — jedna se o metodu likvidani a ekonomicky nevyhodnou
mechanicko-biologickou upravou - doplfiuje ji OH a je zavisla na mife
oddéleni sbéru

oddélenim bioodpadu - u zdroje

kompostovanim - domovni a komunitni metoda, ktera nejméné zatézuje
zivotni prostiedi (Slejska A., Vana J., 2004)

4.13. Zpusoby a organizace sbéru BRKO

Organizace sbéru BRKO je zasadni pro kvalitu, kvantitu a volbu technického

zarizeni na zpracovani sebraného materialu. Mezi nejvyznamné;jsi pozadavky

pro spravny sbér patfi:

= osvéta ob&anu a firem pro spravny sbér

= typ zastavby obce nebo regionu

= znalosti mnozstvi a mista produkce bioodpadu na uzemi obce

= zkuSebni zavedeni oddéleného sbéru

= provadéni pravidelného hodnoceni ucinnosti a kvality sbéru a jeho
optimalizace

= provadéni analyz kontaminace sebraného BRKO

= poptavka po kompostu

= analyzy nakladu sbéru

= moznosti vyuzivani zbytkové praxe (Kotoulova, Vana, 2001)
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Obec dale musi zvazit, jak bude organizovat efektivni sbér BRKO. Hlavnimi
indikatory pfi rozhodovani jsou:

= druh odpadu (zahradky, parky, domacnosti apod.),

= moznosti zplsobu zpracovani,

*moznosti nakladani a dostupnost zafizeni na zpracovani BRKO.

Bioodpad je mozné sbirat prostfednictvim sbérnych dvorl, nadob uréenych na
sbér odpadu, pytlovym zplsobem a prostfednictvim velkoobjemovych kontejnert
viz pfiloha (€.6 a 7). Z pohledu organiza¢niho je mozné sbér BRKO provadét

donaskovym nebo odvozovym zpusobem.
4.14. Odvozovy zpusob sbéru BRKO

Odvozovy zplsob je uréen ke sbéru BRKO pfimo z domacnosti. Odpad je
separovan do sbérnych nadob (120-240 litrd), které jsou umistény v perimetru
domacnosti. Jedna se o nejpohodingjSi a souCasné i nejucinngjsi sbér,
ale v porovnani s donaskovym sbérem je daleko nakladnéjsi. Svoz bioodpadu je
mozné provadét se SKO a Cetnost svozu by v letnich mésicich z hygienickych
ddvodi neméla prekrocit sedm dni, v zimnich i 14 dni. Negativni stranky
svozového odpadu z domacnosti je zapach v okoli, rozptyl kontaminované vody,
rozptyl plisni a jemnych ¢astic pfi nakladce apod. Tyto problémy je mozZno fesit
specialnimi nadobami (viz obr. €. 5), které jsou vybaveny vétracimi otvory
a dvojitym dnem, jenz muze zachytit kapalné vyluhy. V idealnim pfipadé mize
pfepravni nadoba slouzit jako kompostér. Tento zplsob je mozné nahradit
pytlovym sbérem, ktery je pro obCany komfortnéjSi. Pytlovy zplsob je ale

viev s

2009).
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StriSka proti desti Odpafovaci otvory ve
a vihkosti viku

Rozeta
provétravacich
otvord v horni
¢asti boénich stén
nadoby.

Distanéni zebra na
vnitinich sténach
(zabranuji pfilepeni
odpadu na stény a

* umozhuji cirkulaci
vzduchu)

Rozeta
provétravacich
otvoru v spodni
¢asti bo&nich
stén nadoby.

Obr. &. 5: Specialni nadoba na BRKO (zdroj: ekomonitor.cz)

4.15. Nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem,

technologie zpracovani

Moznosti nakladani s BRKO zahrnuji v prvni fadé pfedchazeni vzniku odpadl uz
u zdroje, zpracovani domacim, komunitnim a komunalnim kompostovanim, sbér
BRKO nebo anaerobni digesci-bioplynové stanice, energetické vyuziti ve
spalovnach a odstranéni skladkovani. Environmentalni a ekonomické pfinosy
uvedenych technologii zpracovani (viz obr. €. 6) vyrazné zavisi na hustoté
obyvatelstva, mistnich podminkach, typu osidleni, zastavbé, infrastruktufe a
moznosti zpétného odbéru kompostu nebo digestatu.

NAKLADY NA TECHNOLOGIE (CENA ZA ZPRACOVANI TUNY ODPADU)

© vyuzi % ODSTRANEN{

& & 5 oS
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5 S5 S S
2 xSy SR & P
%o Q:\)\L\"bﬁg-f@t\ ¥ @ W o
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Obr. €. 6: Naklady na technologie zpracovani odpadi (zdroj: prezly.cz)
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4.16. Kompostovani

Problémem sou€asného zemeédélstvi je nedostatecna retenéni schopnost pudy.
Jedna z moznosti, jak do pidy vracet organickou hmotu, je vyuzivani kompostu.
Na ceskych polich ro€né mizi 30 miliont tun ornice. Aplikaci kompostu do
zemédeélské pudy dochazi k optimalizaci fyzickych & chemickych vlastnosti,
zvySeni retenéni schopnosti pldy a snizeni eroze. Po vytfidéni BRKO z KO
dochazi nejen ke snizeni celkového odpadu, ale i k moznosti ziskat material pro
produkci organického hnojiva (Havel, 2018). Prvni kompostarna byla na uzemi
CR zfizena v roce 1912 a od tohoto data bylo dané odvétvi nepretrzité rozvijeno.
V roce 1987 bylo v CR vyrobeno 2,5 mil. tun kompostu. V roce 1989 se
kompostovani pfestalo dotovat ze statnich zdroju a vyroba kompostu poklesla na
200-400 tis. tun ro¢né. K opétovnému zajmu o kompost dochazi kolem roku
2000, kdy zemédélci zacinaji Cerpat podpory na hnojeni zemédélské pldy
registrovanymi komposty (viz obr. €. 7). Po ukonceni této podpory ale byla cela
fada opét zastavena. V minulosti bylo kompostovani povazovano za prioritni
z pohledu zvySeni uUrodnosti pady. V sou€asnosti je vyznamnym nastrojem
zvlasté v oblasti odpadového hospodafrstvi a pfi respektovani legislativy se bude
zajem o kompostovani zvySovat (Vana, 2001).

Vyhody vyuzivani kompostu v pudé

- stabilita produkce béhem teplotnich a srazkovych vykyvu

- obnova prusaku srazek a zvyseni retence pudy

- pozitivni vliv kompostu na produkci potravin

- neutralizace kyselych pud, zvySeni zasoby humusu, zmirnéni zhutnéni pady

- zvySeni vitality rostlin a jejich odolnost proti nemocem a Skidcim

- snizeni chemizace zemédélskych ploch a zvySeni kvality produktu, lepSi

- zdravy pudni edafon vede k sniZeni pouzivanych pesticidu

- rovnomérné navazovani aplikovanych Zivin do bunék sniZuje kontaminaci
podzemnich vod

- pfisunem organickych latek se rozruSuje podorni¢ni vrstva (Hejatkova, 2017)
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Zivocisné produkty dald

Obr. €. 7: Mozné zplisoby zpracovani BRO z domacnosti (zdroj: biom.cz)

4.17. Proces kompostovani

PFi aerobnim kompostovani (viz. obr.€.8) dochazi k mikrobiologické proméné
organickych latek na stabilni humusové latky. Pfi vytvoieni optimalnich podminek
pro rozvoj mikroorganizmu ve zrajicim kompostu je mozné ziskat az desetkrat
vétSi poCet mikroorganizmi a je mozné tak vytvofit humusové latky rychleji
a produktivnéji (Vana, 2001). Aerobni kompostovani mizeme rozdélit na nékolik
variant:

Domaci kompostovani — je to vyuziti BRO ze soukromych zahrad a vytfidény
odpad z domacnosti (kuchynsky odpad). Tyto kompostarny jsou podporovany
obcemi a kompost se vyuziva na zahradky.

Komunitni a obecni kompostovani — kompostovani se provadi pfimo na misté
u zdroje, jako jsou parky, hibitovy, Skolni zahrady. Organizatorem je zpravidla
obec, ktera také hradi naklady. Projekty mohou byt také financovany z dotaci a
grantovych podpor. Kompost je zpravidla vyuzivan pro potfeby obyvatel nebo pro
obec. Kompostovani na nezastreSenych zakladkach — kompostovani s kapacitou
1000-20 000 tun na vodohospodarsky zabezpecené ploSe (kompostovani nesmi
byt zdrojem velkého zapachu). Pokud je kompost komeréné vyuzivany, je nutné,
aby odpovidal vyhlasce €. 474/2000 Sb., Ministerstva zemédélstvi o stanoveni

pozadavkl na hnojiva, v platném znéni
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Zpusoby aerobniho kompostovani:

- prekopavani kompostovych zakladek na volné ploSe

- intenzivni provzdu$novani kompostu

- provzdusnovani biofermentoru, kdy je proces mozné fidit pocitatem

VSechny metody zpracovani musi zabezpedit idealni podminky pro rozvoj
mikroorganismu:

1) pomér uhliku (C) k dusiku (N) v &erstvém kompostu v rozmezi 30-35 : 1

2) uprava vihkosti

3) pfitomnost fosforu (P) cca 0,2 % sus.

4) uprava pH

5) provzdudnéni

6) uprava zrnitosti

7) regulace teploty v pribéhu procesu kompostovani

Kvalita kompostu je zavisla na sestaveni spravné surovinné skladby. Pfi jejim
sestavovani se kombinuji odpady s vysokym obsahem uhliku s opady s obsahem
dusiku, odpady suché s odpady vihkymi, odpady mensSich frakci s odpady
vétSich frakci (SlejsSka A., Vana J. 2004).
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SCHEMA
RECYKLACE / KOMPOSTOVANI

FAZE 1
Pfijem surovin / bio odpad
hnj, 5tépka, slama, vétve, trava,

listi, seng, slama, piliny ... /

FAZE 2

hygienizace / propafovani

pfi teploté 70 stupnd

zanik patog. bakterii a kli¢ivost semen

FAZE3
l Prvotni namichani

kompostu

FAZE7
Hotowvy kompost \

uréeny k péstovani ? . :"‘.' ‘. ¢ FAZE 4
b .*'.l_' ) ' Prekopévani a kropeni
. ®a’, W dochézi k promichani surovin
D-U-D'UU a k nadlehceni
ot “e g ...‘_'.' .

FAZEE 0Tl ‘_"
Vytiidéni / Prosati ol
vyroba substratd

FAZE 5

Dozravani kompostu

Co presnéjise v této fazi déje?

Dozravani kompostu ma za nasledky vyrovnavani

teploty s okolim, obsahuje malé Zivocichy a hmyz

(svinky, stonozky, zizaly). Vznikaji vazby mezi anorganickymi
a organickymi latkami a vytvafi se kvalitni a stabilnf humus.

Obr. &. 8: Kompostovani (zdroj: zivykompost.cz)

Konec¢ny produkt (kompost) by nemél obsahovat patogeny nebo Zivotaschopna
semena a mél by byt stabilni a vhodny k pouziti podle svého zafazeni (viz obr. &.
9). Faktory jako obsah kysliku, vlhkost, sloZeni krmiva, pH a teplota ovliviuji
proces kompostovani a tedy konecny produkt. Tyto parametry jsou vzajemné

propojeny (Hutman J. a kol., 2010).
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Obr. €. 9: Rozhodovaci diagram vyuziti kompostu (zdroj: vlastni zpracovani podle Hejatkové, 2018)

4.18. Anaerobni digesce

Anaerobni digesci se nazyva: anaerobni fermentace (kvaseni)

anaerobni stabilizace

anaerobni vyhnivani
Anaerobni fermentace je proces, pfi kterém dochazi k pfeméné surové hmoty
na biologicky stabilizovany substrat a bioplyn. Nejvétsi zastoupeni biomasy je ze
zemeédélstvi, komunalni sféry, potravinarstvi a dfevaiského pramyslu. Pro
optimalni funkci bioplynovych stanic je nutné mit stabilni pfisun vstupniho
materialu. Nejvice biomasy ma puvod v zemédélstvi a fadi se mezi odpady
z zivocisné vyroby, zbytky rostlin a fytomasy. Vyznamnym zdrojem je komunalni
sféra, kde bioodpad tvofi az 47 % podilu KO. Jako dal§i mizeme jmenovat
odpady z udrzby zeleng, kaly z COV. (viz. &.2).
Organicky material s vysokym obsahem tékavych latek je mozné teoreticky

Zpracovat v anaerobni fermentaci, musi vSak splnovat zakladni hodnoty:

Podil organické hmoty [% su$.]

Podil organické

. v_
hmoty [% sus.] Susina [%] | Pomér C:N pH

nad 60 VII. 25 20-30:1 6,5-7,5

Tab. &. 2: Zakladni vlastnosti materialt vhodnych pro anaerobni fermentaci
(zdroj: Muzik a Slejska, 2003)

NezZadouci latky pfi anaerobni digesci: bakterialni 1&Civa (bakteriocidy), latky

v hnilobném rozkladu, latky s vy8Si koncentraci amoniaku, latky naruSujici
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biologicky proces (tézké kovy). Vlastnosti biomasy je mozné ovlivnit Upravou pied
vstupem do BPS. Napfiklad pfidanim fytomasy do praseci kejdy Ize optimalizovat
pomér uhlikatych a dusikatych latek (C:N) i obsah suSiny. Produktem

anaerobni fermentace je bioplyn (Muzik a Slejska, 2003)
4.19. Bioplyn a biologicky stabilizovany substrat

Bioplyn patfi mezi vyznamné obnovitelné zdroje. Vyhfevnost ovliviiuje obsah
metanu (CH.), ktery je zavisly pfedevsim na parametrech BPS. Problémovou
slozkou je sirovodik (H2S0O.), ktery pfi kondenzaci ze spalin zpusobuje korozi,
z tohoto davodu je z plynu odstranovan.

Hlavni zpusoby vyuziti BP jsou:

primé spalovani — (topeni, suseni, chlazeni, vafeni apod.),

kogenerace — vyroba elektrické energie a ohfev teplonosného média,

vyroba elektrické energie + tepla + chladu (trigenerace),

palivo pro pohon energetickych stroju,

neenergetické vyuZiti bioplynu (chemicka vyroba),

biologicky stabilizovany substrat - jeho kvalita je zavisla na druhu zpracovaného
materialu.

MozZnosti vyuZiti substratu:

= pfima aplikace na zemédélskou pldu jako hnojivo

= lisovani substratu a nasledné vyuziti

= tuha frakce s obsahem organické hmoty kompostovani

= dosuSovani do podoby briket nebo palet — vznik biopaliva

= tekutd frakce s vy88im obsahem Zivin — hnojivo

(Muzik a Slejska, 2003)

4.20. Bioplynové stanice

Zemédélstvi je zdrojem emisi a sklenikovych plynQ, které narusuji Zivotni
prostfedi. Tyto emise je mozné snizit vhodnym ukladanim Zzivocisnych odpadu,
zpracovanim organického zemédélského odpadu na bioplyn a jeho vyuzitim jako
zdroje energie. Bioplyn je obnovitelnym zdrojem. Pro vyrobu bioplynu se
vyuzivaji riizné typy organické biomasy, napfiklad zivo€isny hnuj a kal, zbytky
plodin, sildz, odpad z potravinafského pramyslu a biologicky rozlozitelny
pramyslovy a komunaini odpad. Bioplyn maze byt vyuZit k vyrobé tepla, elektfiny
nebo Cistén na biometan jako palivo pro vozidla (Logan, 2016). V poc¢tu BPS se
CR fadi na paté misto v Evropé. Vice BPS maji Némecko, ltalie, Svycarsko
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a Francie. Srovnani ale neni presné, protoze v Némecku je pies 10 tisic BPS,
v CR je to 500 BPS. V CR je na jeden milion obyvatel 55 BPS a v Némecku na 1
milion obyvatel je 130 BPS. Pozitivnim faktem je, Ze primérny vykon v BPS CR
je 650 kW a v Némecku je to 420 kW. Z toho vyplyva, Ze technicky je Ceska
republika na velmi dobré urovni (Moravec, 2018). Bioplyn z odpadu je mozné
zaradit mezi pokrocila paliva, a pokud poptavku spojime se snahou na snizeni
skladkovani BRKO, ma toto zpracovani opadu nezanedbatelny potencial pro

plnéni cild OH.
4.21. Spalovani a skladkovani BRKO

Skladkovani je nejCastéjSi a nejpouzivanéjSi zplsob nakladani s odpady. | pfes
negativni vliv na Zivotni prostfedi je nejvice vyuzivany u nas i v zahranic¢i. Podle
dat CSU je patrné, ze skladkovani v Ceské republice se dafi snizovat. Vyuzivani
komunalniho odpadu v energetice je velkou vyzvou pro odpadoveé hospodarstvi.
Césteéné je tak mozné vyresit otazku nakladani s odpady jinak nez na skladkach
a daldi vyhodou je ziskani energie. Do této skupiny patfi zejména spalovny
a BPS. Spalovani bez energetického vyuziti je zpusob, kdy sice dochazi
k likvidaci odpadu, ale tento odpad neni materialné ani energeticky vyuzit, nelze
ho tedy fadit mezi environmentalné pfijatelné zpusoby nakladani s odpady
(Georg, 2018).

5. Vysledky

Zajmove uzemi Karlovarsky kraj

Poloha: tento kraj na severu a zapadé Uuzemi Ceské republiky

uzavira statni hranice s Némeckem. Na severu sousedi s

Usteckym krajem, na jihu s krajem Plzefiskym. Rozlohou (3310
km?) se Karlovarsky kraj fadi k t&m nejmensim, zaujima pouze 4,2 % uzemi CR.
Kraj tvofi 3 okresy — okres Cheb, okres Karlovy Vary a okres Sokolov. Celkem
se zde nachazi 134 obci, které jsou dale ¢lenény do 527 ¢asti. Nejrozsahlejsi z
nich je okres Karlovy Vary (46 % rozlohy kraje) s nejvétSim poctem obci (56)
a nejvétSim podilem Zijicich obyvatel v kraji (39,0 %). Okresy Sokolov a Cheb
jsou, co do poctu obci a rozlohy, srovnatelné. V kraji je celkem 38 mést.

Osidleni: v okresu Karlovy Vary Zilo ke dni 31. 12. 2016 celkem 94 356 osob. Ve

méstech okresu Sokolov zilo k tomuto datu 73 134 obyvatel a ve mé&stech okresu
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Cheb 76 738 obyvatel. K 31. 12. 2016 zilo v obcich Karlovarského kraje celkem
296 749 obyvatel, coz predstavuje 2,8 % obyvatel Ceské republiky.

Cestovni ruch: v Karlovarském kraji je to vyznamné odvétvi. Pfedevsim
lazefistvi zdélalo z naseho kraje cilovou destinaci pro hosty z Cech i z ciziny. V
roce 2016 navstivilo nas kraj 948 871 host(.

Lazné: Karlovy Vary, Marianské lazné, FrantiSkovy Lazné, Lazné Kynzvart
a Lazné Jachymov (CSU, 2018).

™

Obr. €. 10: Karlovarsky kraj (zdroj: anonym, 2018)

e Kraslice OSt."OV

® Karlovy Vary

Sokolov

Marianské Lazné
°

Obr. €. 11: Karlovarsky kraj (zdroj: anonym, 2018).

5.1. Celkova produkce odpadu a komunalniho odpadu

v Karlovarském kraji

Tato podkapitola se zaméfena na vyvoj vybranych indikatord v obdobi od roku
2011 az 2017. Soustava indikatord je vyhodnocovana na zakladé zpracovani

matematického vyjadieni vypoctu ,Soustavy indikatord OH* ktera je v souladu
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s vyhlaskou €. 351/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady, v platném

znéni.
Celkova produkce odpadu a komunalniho odpadu
v Karlovarském kraji
rok VsSechny odpady (tuny) Komunalni odpady
t/rok t/rok

2011 628 820 157 580
2012 509 630 133 720
2013 581 800 132110
2014 681 980 133110
2015 878 730 128 990
2016 686 130 154 020
2017 797 940 147 580

Tab. &. 3: celkova produkce odpadu v karlovarském kraji (zdroj: vlastni na zakladé databaze

karlovarského kraje)

Celkova produkce odpadu prudce vzrostla v roce 2015 a to z divodu velkych
staveb v Karlovarském kraji. Pfi stavbé obchvatu v Lubenci, vzniklo znacné
mnozstvi odpadu zeminy a kameni. Naproti tomu podil KO na celkové produkci
odpadl a produkce KO na obyvatele v ¢asové Ffadé klesa v roce 2015 kdy maji

obce povinnost separovat BRO.

Celkova produkce odpadu a komunalniho
odpadu v Karlovarském kraji

vechny odpady SI8/30
— 797940
komunalni odpad
681980 686130
{5 628820
bt 581800
>
509630
KO KO KO KO KO KO KO
157580 133720( | 132110 133110 | | 128990 154020 [ 147580
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
rok

Obr. €. 12: Graf celkové produkce odpadu v Karlovarském kraiji (zdroj: vlastni na zakladé
databaze Karlovarského kraje)
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5.2. Celkova produkce BRO a BRKO v Karlovarském kraji

Rozdéleni BRO a BRKO urluje vyhlaska &. 93/2016 Sb. Katalog odpadu
v platném znéni, viz. pfiloha €. 1 a 2. Podle tohoto rozdéleni je patrné, Ze BRO
pochazi zrozliSnych zdroju. Kvantitativné vyznamnou skupinu BRO tvofi

biologicky rozloZitelny komunalni odpad BRKO.

Celkova produkce BRO a BRKO v Karlovarském kraji
rok t/rok BRO t/rok BRKO
2013 82 750 65 844
2014 84 551 63 306
2015 87 978 61 350
2016 97 308 70 665
2017 93 707 69 903

Tab. &. 4: Produkce BRO a BRKO v Karlovarském kraji

(zdroj: vlastni vypracovani z databaze Karlovarského kraje)

BRKO. Z tabulky €. 4 vyplyva, Ze produkce BRO ma rostouci tendenci a od roku
2013 do roku 2017 doslo k navyseni o 11 000 tun. Kladnym indikatorem je, Zze se
navysSuje produkce BRO i BRKO v Karlovarském kraji a tento odpad se muze

dale zpracovavat (viz tab. €. 4 a obr. €. 13).

Celkova produkce

BRO a BRKO v Karlovarském kraji BRO
97308
BRO
BRKO 93707
70665
E BRO BRKO
32 87978 69903
BRO
BRK
BRO 84551 61 35%
82750 BRKO
BRKO 63306
65844
2013 2014 2015 rok 2016 2017

Obr. &. 13: Graf produkce BRO a BRKO v Karlovarském kraji (zdroj: vlastni vypracovani na zakladé
databaze Karlovarského kraje)
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5.2.1. Podil BRKO na jednoho obyvatele v Karlovarském
Krayji

Podle zjisténych informaci v roce 2011 byl podil BRKO 244 kg/obyvatel/rok
a vroce 2015 to bylo 200 kg/obyvatele/rok. Od roku 2016 je mozné sledovat
opétny narlst produkce BRKO na 230 kg/obyvatele/rok. Tato skuteénost mize
byt ¢asteéné ovlivnéna faktory jako je napfiklad turistickym ruch nebo vyuZiti

kapacity hotell v lazeriskych méstech v regionu.

Podil BRKO na jednoho obyvatele v Karlovarském kraji
rok kg / obyvatel / rok
2011 244
2012 207
2013 205
2014 206
2015 200
2016 239
2017 230

Tab. ¢. 5: Podil BRKO na jednoho obyvatele za rok v Karlovarském kraji
(zdroj: vlastni vypracovani z databaze Karlovarského kraje)

Mérné mnozstvi BRKO z obci v Karlovarském kraji, které je uloZzeno na skladky,
je 36547 - pFepocteno pres koeficient podilu BRO v KO. Indikator vyjadien
v (t/rok) a (kg/obyv./rok). Je tedy patrné, Ze mezi rokem 2011 doslo k poklesu
pouze o 78 (t/rok). Je nutné zohlednit fakt, Ze mezi témito roky dochazi k narustu

celkové produkce vSech odpadu a KO

Mérné mnozstvi BRKO ukladaného na skladku v Karlovarském kraji
rok Podil BRK(? ukladaného Mf“arné ’mnoistvi BRKO
na skladky v % ukladaného na skladku v t
2011 81,14 36 625
2012 76,75 36 652
2013 74,85 34 273
2014 74,49 32 997
2015 75,83 34 425
2016 78,12 34 221
2017 83,39 36 547

Tab. &. 6: Mérné mnozstvi BRKO ukladaného na skladku v Karlovarském kraiji (zdroj: vlastni
vypracovani z databéze Karlovarského kraje)

POH CR stanovuje mérné mnozstvi BRKO ukladaného na skladky, viz. tab. &. 7
a graf €. 14. Ve srovnavacim roce 1995 bylo produkovano 148 kg/obyvatele
biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadu. V roce 2010 je to maximalné 112

kg/obyv./rok, v roce 2013 maximalné 74 kg/obyv./rok a v roce 2020 pouze 52 kg
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BRKO ukladaného na skladky. V roce 2017 bylo v Karlovarském kraji ulozeno na
skladky 123 kg/obyv./rok, coz je 0 49 kg na obyvatele vice, nez byl stanoveny
limit pro rok 2013. Pokud by mélo byt dosazeno cile POH pro rok 2020, muselo
by byt ze skladek odklonéno vice nez 20 tis. tun BRKO. Na zakladé ziskanych
informaci Ize tedy predikovat, ze v Karlovarském kraji se do roku 2020 nepodafi
splnit cile POH.

Mérné mnozstvi BRKO ukladaného na skladky v Karlovarském kraji

kg/obyv. v porovnanis cili POH pro Karlovarsky kraj
Skutec¢ny stav

Rok .
kg/obyvatele Cile POH kg/obyvatele

2010 180 112

2011 120,9

2012 113,59

2013 110,78 74

2014 110,25

2015 112,23

2016 115,62

2017 123,42

2020 52

Tab. €. 7: Mérné mnozstvi BRKO ukladaného na skladky v Karlovarském kraji v porovnani s cili
POH (zdroj: vlastni vypracovani na zakladé databaze Karlovarského kraje)

Pokud by mélo byt dosazeno cile POH pro rok 2020, muselo by byt ze skladek
odklonéno vice nez 20 tis. tun BRKO. Na zakladé ziskanych informaci Ize tedy

predikovat, Ze v Karlovarském kraji se do roku 2020 nepodafi splnit cile POH.

Mérné mnozstvi BRKO ukladaného na skladky v
Karlovarském kraji kg/obyv. v porovnani s cili POH

180 c— . . ; ;
Mérné mnozstvi BRKO ukladaného
na skladky v Karlovarském kraji
Cile POH kg/obyvatele
- 120,9 123,42
g 11359 11078 11025 112,23 11562
o
112
POH
74
POH 54
POH
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2020

rok

Obr. €. 14: Graf mérného mnozstvi BRKO uklddaného na skladky v Karlovarském kraji (zdroj:
vlastni vypracovani na zakladé databaze Karlovarského kraje)
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5.3. Produkce biologicky rozlozZitelnych odpadu z kuchyni a

stravoven v Karlovarském kraiji

Ve Sbirce predpisu vychazi vyhlaska ¢. 210/2018 Sb., kterou se méni vyhlaska
€. 321/2014 Sb. o rozsahu a zpUsobu zaji§téni oddéleného soustfedovani slozek
komunalnich odpadud, v platném znéni.. Produkce biologicky rozlozitelnych

odpadu z kuchyni a stravoven v Karlovarském kraji viz tab.¢. 8.

Produkce biologicky rozlozitelnych odpada z kuchyni a stravoven
v Karlovarském kra
Rok tuny
2015 405
2016 1442
2017 404

Tab. €. 8: Produkce biologicky rozlozitelnych odpadd z kuchyni a stravoven v Karlovarském kraji

(zdroj: vlastni vypracovani z databaze Karlovarského kraje)

Produkce biologicky rozloZitelnych odpadu z kuchyni a stravoven v roce 2016
Cinila 1 423,44 t. Oproti roku 2015 doslo k navySeni o 1 000 t. Hlavni podil v
soucasné dobé tvofi kuchynské odpady z restauraci a stravoven - gastroodpady,
kde je jiz zavedena spravna praxe nakladani s témito odpady. dovoluje
Predpoklada se, ze produkce téchto odpadu se bude dale navySovat a obce
budou zafazovat jako dalSi sluzbu OH. K dalSi zméné dojde od 1. 1. 2020, kdy
bude oddéleni sbéru olejl pro vSechny obce povinné. V roce 2016 zahajilo mésto
Karlovy Vary pilotni projekt na Zakladni Skole jazyku, kde zacali zpracovavat
zbytky ze Skolni kuchyné a jidelny v elektrickém kompostéru. Ve tfidach jsou
specialni odpadkové koSe s biologicky rozlozitelnymi sacky, do kterych mohou
Zaci vhazovat zbytky svacin. Jednou tydné jsou pak pfedavany do Skolni jidelny
na kompostovani.

Mésto Karlovy Vary dale planuje rozSifeni kompostérl na gastroodpady i do
ostatnich jidelen. Dale zvaZzuje i vétSi kompostér pro méstskou kompostarnu, kde
by bylo mozné zpracovat gastroodpady i z komercnich restauraci

(ISES, 2017).
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5.4. Nakladani s BRO v Karlovarském kraji

K vyhodnoceni nakladani s BRO byla pouzita dostupna data a informace

z databaze Karlovarského kraje (viz tab. €. 9 a obr. €. 15), z nichZ vyplyva, Ze od

roku 2013 do roku 2017 dochazi k pozvolnému zvySeni materialového vyuziti
BRO. Rozdil mezi rokem 2013 a rokem 2017 &ini 12 247 t. ZvySovanim produkce
BRO se sou¢asné mirné zvySuje i mnozstvi tun BRO, které konci na skladkach.
Od roku 2013, kdy bylo na skladky ulozeno 38 521 tun, do roku 2017, kdy bylo

uloZzeno na skladky 39 956 tun, doslo k navyseni o 1435 tun.

Nakladani s BRO v Karlovarském kraji
Materialové Ostatni
wusiti * | skladkovani | Energetické | Spalovani | %%
nakladani **
rok t/rok t/rok vyuZziti t/rok t/rok t/rok

2013 26311 38521 1142 0 16 776
2014 24518 36915 1456 0 21662
2015 26 676 36 001 1521 0 22 149
2016 36 449 37221 1560 0 20221
2017 38 558 39956 1570 0 11 337

Tab. €. 9: Nakladani s BRO v Karlovarském kraji (zdroj: vlastni vypracovani dle databaze
Karlovarského kraje).

V Karlovarském kraji dochazi i k mirnému navySeni energetického vyuZziti BRO,

a to z plvodnich 1142 tun v roce 2013 na 1570 tun v roce 2017. Odstranovani

BRO spalovanim na uzemi Karlovarského kraje je dlouhodobé nulové, nebot

v kraji neni v provozu Zzadné zafizeni ur€ené ke spalovani odpadu.
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Nakladani s BRO v Karlovarském kraji
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== Ostatni zplsoby nakladani ** t/rok

Obr. €. 15: Graf nakladani s BRO v Karlovarském kraji (zdroj: vlastni vypracovani na zakladé
databéze Karlovarského kraje)

* Zahrnuje:

R3 - Ziskani/regenerace organickych latek, které se nepouzivaji jako rozpoustédla (véetné
kompostovani a dal$ich biologickych procesti)

R8 - Ziskani slozek katalyzatord

R10 - Aplikace do pldy, ktera je pfinosem pro zemédélstvi nebo zlepSuje ekologii

N1 - Vyuziti odpadl na terénni Gpravy apod.

N11 - VyuZiti odpadu na rekultivace skladek

N12 - Ukladani odpadi jako technologicky material na zajisténi skladky

N13 - Kompostovani

** Zahrnuje:

R1 - Vyuziti odpadu zplisobem obdobnym jako paliva nebo jinym zptsobem k vyrobé energie
R11 - Vyuziti odpadu, které vznikly aplikaci nékterého z postupt uvedenych pod oznacenim R1
azR10

R13 - Skladovani materialt pfed aplikaci nékterého z postupt uvedenych pod oznacenim R1 az

R12 (s vyjimkou do¢asného skladovani na misté vzniku pfed sbérem)
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5.5. Kompostarny a BPS v Karlovarském kraji

Udaje o mnozZstvi kompostaren v kraji se mezi sebou znaéné lisi.

ISOH eviduje 25 kompostaren, z toho jich je v provozu podle dostupnych
informaci 16.

ISES Vyhodnoceni pInéni planu odpadového hospodarstvi Karlovarského kraje

za rok 2016 eviduje:

Kompostarny — Karlovarsky kraj

Kompostarna (§ 14 odst. 1)

Kompostarna (§ 33b odst. 1 — malé 5

zarizeni)

Tab. ¢ 10: Nakladani s BRO v Karlovarském kraji (zdroj: vlastni vypracovani dle databaze
Karlovarského kraje).

Prehled kompostaren, které se nachazeji na uzemi Karlovarského kraje,
umisténi: Cinov, Kolova, Sedle¢ko, Semnice, Sokolov, Stara Role, Tisova,
Treben, Trsténice

Kompostarny na uzemi Karlovarského kraje

N
&8 //Karjov Lary
Loket \T ngo
E49

ErantiSk&§vy /
/’,Laznev\/ Slavkovskyies

\CJh/eb o

: E4Yy
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t\e/rteich

\
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Obr. €. 16: Kompostarny na uzemi Karlovarského kraje (zdroj: bioodpady.cz)

47



BPS v Karlovarském kraji

BIODIS eviduje dvé bioplynové stanice, které se nachazeji na uzemi
Karlovarského kraje, viz. obr. &. 17.

Umisténi: Bioplynova stanice Otroéin - kapacita [t/rokK]: 9500, vykon
[kW]: 360, vstupni suroviny: kravsky hndj, travni senaz, Cerstva trava.v provozu
od 03/2009.Bioplynova stanice Zlutice - kapacita [t/rok]: 16,500, vykon
[kW]: 750, vstupni suroviny: kravsky hnuj, kukufi¢na silaz, travni silaz, v provozu
od 05/2009.
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Obr. €. 17: BPS na uzemi Karlovarského kraje (zdroj: bioodpady.cz)
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5.6. Navrhy optimalizace v porovnani s plnénim POH

v navaznosti na ISNO

Podle dostupnych dat je zfejmé, ze Ceské republice ani v Karlovarském kraji se
nedafri plnit plany OH v oblasti nakladani s BRKO. Tento odpad je vyznamnou
komoditou objemové i v potencialem svého vyuziti. Pokud kraje chtéji dostat
svym zavazkum a plnit body POH, musi zefektiviiovat nakladani s BRKO a hledat
nové cesty jeho vyuZiti.

Navrhy optimalizace:

= tfidéni — vytvofit harmonicky a efektivni systém tfidéni, sbéru, svozu, ktery bude
vyhodny jak pro obc¢any, tak i pro zpracovatele. Nutna je také mezioborova a
regionalni komunikace.

= podpora udrZitelnosti — vyuziti vSech kapacit, technologii a dotaci, které jsou
podporovany z narodnich nebo evropskych zdroju (podpora BPS, kompostaren,
COV apod.)

= zapojeni vSech pavodcu BRKO — ob¢ané, zivnostnici, podnikatelé, obce

= podpora podnikani v oblasti obnovitelnych zdroja

= inovace technologii — zavadéni novych technologii ve zpracovani a vyuzivani
BRKO

= osvéta a vzdélani — je prioritni soucasti celého systému, protoze bez
dostate¢ného povédomi ob&anl neni mozné zahajit dalSi zmény. Kontinualni
osvéta zajistuje trvalé povédomi pro Sirokou vefejnost.

= uplatnéni principl prevence — podpora domovniho a komunitniho
kompostovani. Domovni kompostovani je mozné provozovat v rodinnych
domech a v zastavbach venkovského typu. V obci je tak mozné fesit i bioodpad
z udrzby zelené zahrad a z domacnosti (FITE, 2011).

= v obcich dusledné zprovoznit systém oddéleného sbéru biologicky
rozlozitelnych odpadl a nakladani s nimi

= rozvijet a podporovat systém sbéru BRKO v obcich

= podporovat budovani a rozvoj infrastruktury, potifebné k zajisténi vyuziti BRKO
= dodrzovat a kontrolovat legislativné vymezené pojmy v této oblasti

= pro jednotlivé skupiny biologicky rozlozitelnych odpad( akceptovat stanoveni
jejich vlastnosti, pozadavky na sbér a nakladani s nimi

= informovat ob€any o systému nakladani s BRKO (Hejatkova, 2018)

Optimalni zpracovani kompostu podle jeho sloZeni a vyuZiti (viz obr. &. 18)
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Obr. €. 18: Propojeni technologii zpracovani BRKO (zdroj: vlastni vypracovani na zakladé
podkladl Hejatkové, 2018)

MozZnosti sbéru odpadu — vybér nadob do domacnosti 30 | nebo 120-240 | -
podle produkce BRKO

* Velkoobjemové kontejnery (10-20 m3) svoz bioodpadu v pytlich. Vyhodou je
pohodiny sbér uréeny pro domacnosti, vysoka Cistota BRKO, zapojeni obyvatel,

mohou se vyuzit menSi vozy ke svozu (FITE a.s., 2011).
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5.7. Vysledky zpracované analyzy BRO a BRKO

v Karlovarském kraji, SWOT analyza:

Jednotlivé silné a slabé stranky, pfilezitosti a ohrozeni byly navrzeny na zakladé
vypracované reSerSe a ziskanych dat z vybraného regionu. Navrzenym bodim
byla pfifazena bodova vaha od 0 do 5, kdy 0 znamena, Ze dany bod nema zadny

vyznam a 5 znamena bod s nejvyssi duleZitosti.

= BRO - materialové vyuziti (kompostarny BPS)
» tradiéni zpracovani BRO v CR- kompostovani

= ob¢ané jsou zvykli tfidit v jinych oblastech

= environmentélni vzdélani na SS a VS

= vefejny zajem o feSeni BRO

» legislativni podpora zpracovani BRO v CR i EU
= navrat Zivin do pudy

= energetické vyuZiti BRO

» pozitivni pfinos pro ZP

= podpora udrzitelnosti

= dodrzovani planu OH

RN oTIN (A (W

Souhrn — priamér 3,45

PrileZitosti Hodnoceni

= sjednoceni nazvoslovi

= vytvareni kampani pro ob¢any

= zjednodus$eni administrativnich ukold

= aplikace zkuSenosti z EU

N W I[h (01N

= zjednoduseni dotaci na zpracovani BRO

= zvySeni poplatku za skladkovani

= motivaéni programy pro obce

= motivace obc¢anu ke tridéni

= environmentalni vychova ve Skolach

= zvySeni prestize odpadového hospodarstvi

= zavedeni novych technologii

= mezioborova a regionalni komunikace

= podpora podnikani s pfirodnimi zdroji

» podpora kompostaren

= inovace technologii

= uplatnéni principu prevence

AW O~ |01 W (OTIN (W (o101 (>

= podpora a vyvoj vyzkumu novych technologii

w
~
(o)

Souhrn - primér
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Slabé stranky Hodnoceni
¥>~ = neprehledna evidence BRO -3
¢ |- slozité Cerpani dotaci -3
‘LU = komplikovana administrativa -3
"J; = slaba kontrola pfi nevhodném nakladani s BRO -2
w nedostate€na informovanost ob¢an -4
L |- nestabilni dodavky BRO pro kompostarny -2
L |. gasova nestabilita poptavky i nabidky BRO -2
v . nejednotnost pouzitelnych dat pro analyzy -2
= absence kampani o zpracovani BRO -5
= nestabilni zajem o vystupy zpracovani - digestat -2
» nejednotnost v nazvoslovi BRO -2
Souhrn - prGmér -2,72
Hrozby Hodnoceni
= t&Zko identifikovatelné mnozstvi BRO v KO -3
= kvality kompostu -2
= iniciativa pro zpracovani zavisla na velikosti
dotaci -2
= zneuzivani program( a dotaci -4
= zvySeni poplatku za skladkovani, vznik ¢ernych
> | skladek -3
-8 = pfi nevhodném nakladani s BRO - ohrozeni
O | zdravi ob&anu -5
:E = moznost kontroly -3
= obtizné kontrolovatelné sloZeni KO -5
= nezajem o vystupy zpracovaného BRO,
nestabilni zajem o kompost
sezonni nestabilita -2
= recyklace a zpracovani BRO jsou ekonomicky
naroCnéjSi nez skladkovani -2
Celkem - primér -3,1

Silné stranky a Prilezitosti kladné 1 do 5

v v,
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5.8. Zavér a vyhodnoceni SWOT analyzy:

Kladné stranky - BRO ma rozmanité mozZnosti ve vyuzZivani; kompostovani je
tradicni metodou, ktera je kladné pfijimana odborniky i ob&any. Velky potencial
ma zvyk a ochota ob&anu tfidit odpady.

Prilezitosti — vhodnéjsi, optimalni nakladani s BRO muze pfispét k trvale
udrzitelnému rozvoji v CR. ZlepSeni a sjednoceni statni spravy, zjednoduseni
dotaci a zvyseni cen za skladkovani

Slabé stranky - piedevS§im komplikovana administrativni nejednotnost dat
pouzivanych v evidencich

Ohrozeni - hlavnim ohrozenim je sezonni nestabilita trhu a dale mozny nezajem
o produkci kompostu nebo fermentacénich zbytk( po anaerobni digesci.
Pramérna bilance SWOT analyzy ukazuje, ze kladné stranky a potencial

prilezitosti pfevysuji nad slabymi strankami a ohroZzenim.
6. Diskuse

BRO ma sva specifika a problémy, které jsou spojeny s velmi komplikovanym,
proménlivym slozenim. SlozitéjSi je i nakladani s timto odpadem, a protoze
vyZaduje sloZitéjSi systém sbéru, tfidéni, sledovani a aktivni spolupraci firem i
obd&anl, je naroénéjsi i systém financovani (Miiller, 2015). U&ast vefejnosti ve
spolupraci s mistnimi Gfady je nejucinngjSim zplsobem, jak snizit mnozstvi
odpadu. Pochopeni chovani a dusledkt je klicek k udrzitelnému nakladani
s odpady (Tonglet, 2004). V Karlovarském kraji se postupné zvySuje mnozstvi
vSech odpadu. V roce 2011 vSechny odpady Cinily 628 820 t/rok, v roce 2017
doSlo k navySeni na 797 940 t/rok. NejvétSi mnozstvi vSech odpadd bylo
zaznamenano vroce 2015: 878 730 t/rok a to z dlvodu velkych staveb
v Karlovarském kraji. U komunalnich odpadd byl zaznamenan nejvétsi pokles
produkce v roce 2015, a to 128 990 t/rok, coz Ize pfi€ist faktu, ze v tomto roce
byla zavedena povinnost pro obce separovat BRO a tento odpad byl statisticky
zarazen do celkové produkce odpadd. NejvétSi objem produkce KO byl
zaznamenan v roce 2011, €inil 157 580 t/rok. Produkce BRO v zajmovém uzemi
se od roku 2013 zvysila celkem o 11 000 tun. Kladné Ize hodnotit fakt, ze
mnozstvi BRKO ma meziro€né zvysujici se tendenci a Ze je mozné tento odpad
vyuzivat k dalSimu zpracovani. POH ma v oblasti BRO primarni cil ve vyrazném
snizeni objemu skladkovaného odpadu. Indikatorem pInéni je mnozstvi kg na

obyvatele za rok. V roce 2017 bylo uloZeno na skladky 123,42 kg/obyvatele/rok,
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coz je téméf o 50 kg vice, nez stanovi limit uréeny pro rok 2017. Na zakladé
téchto udaju Ize predikovat, ze Karlovarskému kraji se nepodafi dosahnout cilt
v OH, k nimz se zavazal v POH. Kraj tedy musi snizit mnozstvi skladkovaného
BRO a BRKO, coz si vyzada hledani a pfedevsim urychlené budovani novych
feSeni v oblasti nakladani s odpady.

Jednim z planovanych feSeni ke zlepseni je Centrum zpracovani odpadl pro
Karlovarsky kraj ve Viesové. Podle Vyhodnoceni plnéni planu odpadového
hospodafrstvi Karlovarského kraje za rok 2016 se pfedpoklada, Ze by diky tomuto
projektu mohly byt cile POH v Karlovarském kraji dosazeny v roce 2020 (ISES,
2017). Centrum vzniklo v prostoru byvalé vysypky mezi obcemi Vintifov a
Viesova. Zahrnuje technologii mechanicko-biologické upravy odpadu, jiz
doplfuje o granulaci. Vyuziva osvédcené technologie, jako jsou drti¢e tuzemské
vyroby nebo granulovaci technologie z Némecka, kde maji s podobnymi projekty
letité zkuSenosti. K datu uzavieni této prace zatim nejsou znamé vysledky za rok
2017, provoz funguje pouze zkusebné (Metrostav, 2018).

Komunalni odpad je mozné chapat jako hrozbu, nebo jako Sanci. KO podle
dostupnych dat obsahuje 40-50 % BRKO. To je mnozstvi, které jisté stoji za
zvazeni a predevsim vyuziti. Domnivat se, Zze vyuZiti tohoto mnozZstvi se vyresi
samo, nebo trzni ekonomikou, by bylo liché. Podle slov Pavla Telicky mlze byt
obéhové hospodarstvi pfekazkou nebo problémem, ale je to trend, ktery je
nutnosti. Ob&hové hospodarstvi a s nim souvisejici i vyuzivani BRKO a snizeni
skladkovani tedy maze byt nejen nepohodiné pro ob&any, ale rovnéz jsou tim
kladeny vétSi naroky na rozpocty obci. V sou€asnosti se vSak uz nemuze jednat
0 dobrovolné rozhodnuti nebo dobrovolnou zménu chovani. Tyto zmény jsou
nastésti stale masivnéji ukotveny v zakonech, a jsou tedy zavazné. Odpad nebyl
vzdy vniman jako druhotna surovina, ale tento postoj se radikalng, i diky
smérnicim EU, méni. Ceska republika ma $anci dostat se na $picku a stat se
lidrem v EU. Je tfeba si vybrat, jestli budeme sedét a nadavat na Brusel, nebo
pravidla pfijmeme a chopime se tak Sance na lepSi Zivotni
prostiedi.(Telicka,2018) Protiargumentem k témto optimistickym planim ale
m(iZe byt fakt, Ze v CR je $estkrat levnéjsi skladkovani nezli spalovani (Student,
2018). To je zcela proti hierarchii odpadového hospodafstvi. Skladkovani je
nemoralni a skladky jsou ¢asovanou bombou. Skladky jsou environmentalné
nepfipustné a mohou zpUsobit znacné environmentalni problémy, jako jsou uniky
zavadnych latek do pudy, do podzemnich vod, nebo zménu klimatu (Manhart,
2018). Nékteré odpadové firmy pfichazeji s logickou otazkou, jestli odpad, ktery
nebude skladkovan, neskonci ,pouze® ve spalovné, coz je lepSi varianta, ale
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zdaleka ne optimalni. Jako Spatné rozhodnuti se také jevi novy krok v Chebu
v Karlovarském kraiji, kde byl tyden pfed komunalnimi volbami (podzim 2018)
snizen poplatek za svoz odpadu. Jednim z negativnich dopadu tohoto
populistického rozhodnuti maze byt i to, Ze obané Chebu budou méné
motivovani tfidit a recyklovat.

Vyuzivani bioodpadl je kli¢em k dosazeni evropskych cill — to je vysledek
vyzkumu Anny Karnikové. V sou€asné dobé nejsme schopni bioodpady radné
tfidit, ani zajistit jejich systematické zpracovani a vraceni do obé&hu. Organicka
hmota nam nabizi zcela velké moznosti v oblasti zvySeni urodnosti pudy.
zemédelstvi. Tyto problémy jsou znatelné ve formé eroze, splachl z vyCerpané
pudy a kontaminace nadrzi a vodnich tokd (Karnikova, 2018).

Pravé na bioodpadech a BRKO se ukazuje komplexnost cirkulaéni ekonomiky,
v€etné propojeni ekonomiky s energetikou a zemeédélstvim. Bez propojeni téchto
odvétvi nebude zasadni zména mozna (Karnikova, 2018). OdliSny nazor ma
Tomas Drapel, ktery radi zvySit opatrnost pfi implementaci navrhu pfichazejicich
s Bruselu a jako priklad udava problémy s obnovitelnymi zdroji v minulosti CR
(Drapel, 2017). Podle Ivo Kropacka z hnuti Duha nejsou disla stanovena
Bruselem nedosazitelna; poukazuje na pfiklady z EU, kde jsou obce, které
dokazou odpad recyklovat ze 70-80 %. Podle predstavitele hnuti DUHA je ale
dale nemyslitelné, aby firmy vyrabély zbozi, které se neda recyklovat. Podstatou
obéhového hospodarstvi je donutit firmy zménit své chovani, tj. vyrabét véci,
které jsou recyklovatelné (Kropacek, 2017). Proti tomuto tvrzeni Ize postavit
argumenty Martina Hajka, feditele Teplarenského sdruzeni CR. Ten doporuduje
ujasnéni dat, ktera mame o recyklaci, a upozorfiuje, Ze material sice mize byt
vytfidén do kontejnerll a zaevidovan jako recyklovany, ale v realu to neznamena,
Ze materidl byl znovu vyuzit (Hajek, 2017). Reditelka Institutu cirkulagni
ekonomiky Sona Jonasova upozorfiuje, Zze se jedna o celosvétovy trend, a pokud
jsme se zavazali plnit evropské normy, je nutné tento zavazek brat jako vyzvu.
Petr Havelka (feditel Asociace odpadového hospodarstvi) vidi legislativu EU jako
ramec, kterého musime dosahnout. O nékterych cilech se domniva, ze jsou pfilis
vysoké. Clenové asociace provozovatel(l skladek jsou si védomi, Ze souéasna
technologie se blizi svému konci. Nové technologie v recyklovani a dalSich
procesech nakladani s odpady budou muset zaplatit vyrobci, obCané, a nemalym
dilem i stat. Smérnice EU nam urci cile a my se k nim musime dostat ve volném

trznim prostfedi; k tomu bude potfeba pobidek statu. Stat by tak mél napfiklad
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zvyhodnovat statni zakazky, které budou vyuzivat recyklovatelny material
(Jonasova, 2017).

7. Zaver

Ceska republika jako &len EU se zavazala pfijimat explicitni nafizeni, ktera
vychazeji zlegislativy EU. Implementace zakonu a nafizeni do systému
Clenskych zemi se nasledné promita mimo jiné i do pferozdélovani finanénich
prostfedkl ¢lenskych zemi. Jednim z primarnich administrativnich pilifad OH jsou
plany odpadového hospodarstvi, které zahrnuji i problematiku BRO odpadu.
Ztoho je tedy patrné, Ze vedle environmentalni motivace je zde takeé
potencionalni restrikce finan¢nich prostfedkl z EU.

V diplomové praci byly specifikovany pojmy BRO a BRKO a jejich rozdéleni podle
katalogu odpadl. Popsana byla metodika sbéru, svozu, charakteristickych
technologii zpracovani a nakladani s BRO a BRKO. Zpracovan byl zakonny
ramec, z kterého musi vychazet obce v navaznosti na ISNO. Cilovym regionem
pro zpracovani analyzy BRO byl zvolen Karlovarsky kraj. Analyza byla
zpracovana pfedev8im na zakladé dat poskytnutych z databaze Karlovarského
kraje. Pfi vyuziti statistik CSU a ISOH ale dochéazi k ambivalentnim vystuptim:
porovnani téchto zdrojl Ize chapat mnohdy jako nejasné a nepfehledné. Tento
problém by mél byt vyfeSen etablovanim ,Obéhového balicku®, ktery byl schvalen
Evropskym parlamentem a v kvétnu 2018 pfijat Evropskou radou. Obéhové
hospodarstvi se tak v budoucnosti stane vyznamnym aspektem v ramci
udrzitelného rozvoje. Za optimalni feSeni je povazovano, pokud se organické
latky navrati zpét do biosféry, nebo jsou vyuzivany k vyrobé energie, to vSe za
pomoci pfirozenych pfirodnich procesul. Statisticka data o produkci a nakladani
s BRO v Karlovarském kraji byla zpracovana do tabulek a grafl. Jednim
z prioritnich cild POH je, aby biologicky rozloziteIné odpady nebyly ukladany na
skladky, ale byly dale zpracovany jako vyznamna surovinova komodita. Od roku
1995 kleslo mnozstvi vyvezeného BRKO na skladky o 20 %. Pozvolny pokles je
mozné sledovat i v letech 2011 & 2016. K mirnému navy3eni skladkovani opét
dochazi v roce 2017. Za kladny indikator Ize povazovat navySeni materiadlového
vyuziti BRO, meziro€né od roku 2013 do roku 2017 o vice nez 12 tisic tun. Stejné
pozitivni trend je mozné sledovat u energetického vyuziti BRO. Vétsi mnozstvi
materialového zpracovani je odrazem celkového navySeni produkce BRO,
z ¢ehoz je patrné, Ze pfijata novela zakona €. 229/2014 Sb., ktera nafizuje obcim

zajistit misto pro oddélené soustiedovani biologicky rozloziteiného komunalniho
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odpadu, je u€inna, a tedy ze takto separovat BRO a BRKO je cesta spravnym
smérem. Pres tato kladna Cisla bylo v Karlovarském kraji v pfepoctu na jednoho
obyvatele v roce 2017 ulozeno na skladky 123,42 kg BRKO, coz je téméf o 50
kg vice, nez stanovi POH pro rok 2013. Pokud by meélo dojit k dosazeni
stanoveného limitu, ke kterému se CR zavazala v POH v roce 2020, muselo by
byt jinak nez skladkovanim zpracovano 19 000 tun BRKO.

V Karlovarském kraji je realizovana fada aktivit a investiCnich zamérd, které
v budoucnosti povedou k optimalizaci nakladani s BRO. Za vyznamny pfinos se
se povazuje predpokladané dostavéni Centra zpracovani odpadu v Biezoveé.
Pokud bude zafizeni provozovano podle pfedpokladu, mohly by byt cile POH
splnény v roce 2020. V souc¢asné dobé je centrum pouze ve zkuSebnim provozu.
VSechny zpracované informace vyustily ve SWOT analyzu, kde byly pfedloZzeny
navrhy feSeni, napfiklad vétSi edukace obc&anu v oblasti péce o zZivotni prostredi,
podpora kompostaren, zvySeni poplatkll za skladkovani nebo uplatnéni principt
prevence. Vedle silnych stranek je nutné zminit i slabé stranky, kterymi maze byt
napriklad nestabilni zajem o vystupy zpracovaného BRO nebo nedostate¢na
informovanost obyvatel.

K dosaZeni trvale udrzitelného rozvoje je nutné transparentni komplexni feseni,
kterym je v odpadovém hospodarstvi ISNO v navaznosti na obéhové
hospodafstvi. Integrovany systém v CR je kompatibilni s legislativou EU a tvofi

klicovy prvek k dosazeni cild POH a environmentalnimu nakladani se zdroiji.
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8.1. Pouzité pravni predpisy

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 852/2004
o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty ZzivociSného puvodu
a ziskané produkty, které nejsou uréeny k lidské spotiebé, v platném znéni

Nafrizeni vlady CR 352/2014 Sb. Nafizeni vlady o Planu odpadového
hospodafrstvi Ceské republiky pro obdobi 2015-2024, v platném znéni

Smérnice 2018/851/EU, ktera méni smérnici 2008/98/ES o odpadech
mimo jiné stanovuje cile, tykajici se nakladani BRO a BRKO, v platném
znéni

Smeérnice Rady (ES) €. 1999/31 z roku 1999 stanovuje podil BRKO, ktery
je ukladan na skladky, v platném znéni

+Smérnice Rady (ES) ¢. 97/78 stanovi zakladni pravidla pro veterinarni
kontroly produktl ze tfetich zemi dovazenych do spolecenstvi, v platném
znéni

Vyhlaska 437/2016 Sb. o podminkach pouziti upravenych kald na
zemédélské pidé, v platném znéni

Vyhlaska €. 211/2018 Sb., kterou se méni vyhlaska €. 321/2014 Sb. o
rozsahu a zplUsobu zajisténi oddéleného soustifedovani slozek
komunalnich odpadd, v platném znéni

v

Vyhlaska €. 321/2014 Sb. o rozsahu a zpuUsobu zajisténi oddéleného
soustfedovani slozek komunalnich odpadd, v platném znéni.

Vyhlaska €. 381/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi,
kterou se stanovi Katalog odpadu, Seznam nebezpeénych odpadd,
odpadu a statll pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu a postup pfi
udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadd (Katalog
odpadu), v platném znéni

Vyhlaska €. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady, v platném
znéni

Vyhlaska €. 93/2016 Vyhlaska o Katalogu odpad, v platném znéni

Vyhlaska ministerstva zivotniho prostiedi €. 294/2005 Sb. o
podminkach ukladani odpadd na skladky a jejich vyuzivani na povrchu
terénu a zméné vyhlasky €. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani
s odpady, v platném znéni

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostredi ¢. 437/2016 Sb. o

podminkach pouziti upravenych kald na zemédélské pidé v platném
zméni

64



Zakon ¢. 156/1998 Sb. zakon o hnojivech, pomocnych pldnich latkach,
pomocnych rostlinnych pfipravcich a substratech a o agrochemickém
zkouSeni zemédélskych pad (zédkon o hnojivech) v platném znéni. Resi
situaci, kdy konecny produkt z BRO je vyuzivan jako hnojivo.

Zakon ¢. 180/2005 Sb. o podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju
energie a o zméné nékterych zakonl (zakon o podpofe vyuzivani
obnovitelnych zdroja), v platném znéni

Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, v platném znéni (dale jen ,zakon o
odpadech)

Zakon €. 201/2012 zakon o ochrané ovzdusi, v kterém jsou feSeny
zpracovatelé BRO jako zdroje emisi, v platném znéni

8.2. Seznam tabulek a obrazkl

Tab. €. 1: Cile recyklace komunalniho odpadu, které stanovuje ob&hovy balicek
(zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé: Havelka 2018)

Tab. &. 2: Zakladni vlastnosti materiald vhodnych pro anaerobni fermentaci
(zdroj: Muzik a Slejska, 2003)

Tab. &. 3: Celkova produkce odpadu v Karlovarském kraji (zdroj: vlastni na
zakladé databaze Karlovarského kraje)

Tab. €. 4: Produkce BRO a BRKO v Karlovarském kraji
(zdroj: vlastni vypracovani z databaze Karlovarského kraje

Tab. &. 5: Podil BRKO na jednoho obyvatele v Karlovarského kraje
(zdroj: vlastni vypracovani z databaze Karlovarského kraje)

Tab. €. 6: Mérné mnoZstvi BRKO ukladaného na skladku v Karlovarském kraji
(zdroj: vlastni vypracovani z databaze Karlovarského kraje)

Tab. €. 7: Mérné mnozstvi BRKO ukladaného na skladky v Karlovarském kraji
v porovnani s cili POH
(zdroj: vlastni vypracovani na zakladé databaze Karlovarského kraje)

Tab. €. 8: Produkce biologicky rozlozitelnych odpadll z kuchyni a stravoven
v Karlovarském kraji (zdroj: vlastni vypracovani z databaze Karlovarského kraje)

Tab. €. 9: Nakladani s BRO v Karlovarském kraji
(zdroj: vlastni vypracovani z databaze Karlovarského kraje)

Obrazky:

Obr. &. 1: Schéma biologicky rozlozitelného odpadu (zdroj: vlastni zpracovani
na zakladé: Hrebicek a kol., 2007)

65


http://cs.wikipedia.org/wiki/Anaerobní#_blank
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kvašení#_blank

Obr. &. 2: Komunalni odpad v EU v ¢lenskych statech (zdroj: Eurostat. Think
tank EP)

Obr. €. 3: Seznam statistickych zjiStovani respondentu obci nebo subjektu
rozdélena podle IC (zdroj: CSU)

Obr. &. 4: Skladba domovniho odpadu CR (zdroj: Zpravodaj Chocerady)
Obr. €. 5: Specialni nadoba na BRKO (zdroj: ekomonitor.cz)

Obr. &. 6: Naklady na technologie zpracovani odpadl (zdroj: prezly.cz)

Obr. €. 7: Mozné zplsoby zpracovani BRO z domacnosti (zdroj: biom.cz)
Obr. €. 8: Kompostovani (zdroj: zivykompost.cz)

Obr. €. 9: Rozhodovaci diagram vyuziti kompostu (zdroj: vlastni zpracovani
podle Hejatkové, 2018)

Obr. €. 10: Karlovarsky kraj (zdroj: anonym, 2018)
Obr. €. 11: Karlovarsky kraj (zdroj: anonym, 2018)

Obr. €. 12: Graf celkové produkce odpadu v Karlovarském kraji (zdroj: vliastni
na zakladé databaze Karlovarského kraje)

Obr. &. 13: Graf produkce (BRO vcetné slozky BRKO) v Karlovarském kraji
(zdroj: vlastni vypracovani na zakladé databaze Karlovarského kraje)

Obr. ¢ 14: Graf mérmého mnozstvi BRKO ukladaného na skladky
v Karlovarském kraji (zdroj: vlastni vypracovani na zakladé databaze
Karlovarského kraje)

Obr. €. 15: Graf nakladani s BRO v Karlovarském kraji (zdroj: vlastni
vypracovani na zakladé databaze Karlovarského kraje)

Obr. €. 16: Kompostarny na uzemi Karlovarského kraje (zdroj: bioodpady.cz)

Obr. €. 17: BPS na uzemi Karlovarského kraje (zdroj: bioodpady.cz)

8.3. PFilohy

Pfiloha &. 1: Biologicky rozloZitelny odpad a biologicky rozlozitelny komunalni

odpad:Biologicky rozloziteIné odpady vznikajici lidskou €&innosti jsou odpady

podléhajici aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu. Vznikaji pfevazné

v prumyslu, zemé&délstvi a jiné vyrobé. V Katalogu odpadu (vyhlaska €. 93/2016

Sb.) pro tyto druhy odpadu je najdeme pod Cisly:
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Kat. ¢islo  Ktg.  Nazev

020101 0 Kaly z prani a z isténi

020102 O Odpad zivocisnych tkani

020103 0 Odpad rostlinnych pletiv

020106 0 Zviteci trus, mo¢ a hnj (véetné zne¢isténé slémy), kapalné odpady, soustredované oddélené a zpracovavané
mimo misto vzniku

020107 0 Odpady z lesnictvi

020201 O Kaly z prani a z ¢isténi

020202 0 Odpad zivocisnych tkani

020203 0 Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani

020204 O Kaly z ¢iténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

020301 O Kaly z prani, ¢isténi, loupani, odstredovani a separace

020304 O Suroviny nevhodné ke spotrebé nebo zpracovani

020305 0 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

020801 O Zemina z Cisténi a prani fepy

020402 O Odpad uhlicitanu vapenatého

020403 0 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

020501 0 Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani

020502 O Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

020601 0 Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani

020603 O Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

020701 0 Odpady z prani, ¢isténi a mechanického zpracovani surovin

020702 0 Odpady z destilace lihovin

020704 O Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani

020705 O Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

030101 O Odpadnf kira a korek

030105 0 Piliny, hobliny, odfezky, dievo, drevotfiskové desky a dyhy, neuvedené pod ¢islem 03 01 04

030301 O Odpadni kira a dievo

030302 O Kaly zeleného louhu (ze zpracovani éerného louhu)

030305 0 Kaly z odstranovani tiskarské ¢erni pfi recyklaci papiru

030307 0 Mechanicky oddéleny vymét z rozvldknovani odpadniho papiru a lepenky

030308 O Odpady ze tfidéni papiru a lepenky uréené k recyklaci

030309 O Odpadni kaustifikacni kal

030310 0 Vymétova vlakna, kaly z mechanického oddélovani obsahujici viakna, vypIné a povrchové vrstvy z mechanického
tfidéni

030311 0 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 03 03 10

040101 O Odpadni klihovka a 3tipenka

040106 O Kaly obsahujici chrom, zejména kaly z ¢iSténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

040107 0 Kaly neobsahujici chrom, zejména kaly z ¢iSténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

040210 0 Organické hmoty z pfirodnich produktd (napf. tuk, vosk)

040220 O Jiné kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 04 02 19

040221 0 Odpady z nezpracovanych textilnich vidken

040222 0 Odpady ze zpracovanych textilnich vldken

100103 0 Popilek ze spalovani raseliny a neo3etreného dreva

101304 0 Odpady z kalcinace a haseni vapna

101306 O Ulet a prach (kromé odpad(i uvedenych pod ¢isly 10 13 12 a 10 13 13)

150101 0 Papirové a lepenkové obaly

150103 0 Drevéné obaly

170201 0 Drevo

190503 0 Kompost nevyhovujici jakosti

190604 0 Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani komunalniho odpadu

190605 O Extrakty z anaerobniho zpracovani odpadi Zivotisného a rostlinného pavodu

190606 O Produkty vyhnivéni z anaerobniho zpracovani Zivocisného a rostlinného odpadu

190805 0 Kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod

190812 0 Kaly z biologického ¢isténi primyslovych odpadnich vod neuvedené pod éislem 19 08 11

190814 O Kaly z jinych zplisob( ¢iténi prémyslovych odpadnich vod neuvedené pod &islem 19 08 13

190901 0 Pevné odpady z primérniho ¢isténi (z Cesli a filtrd)

190902 O Kaly z ¢ifeni vody

191201 0 Papir a lepenka

191207 0 Drevo neuvedené pod ¢islem 19 12 06

Pfiloha &. 1: (zdroj: inisoft.cz)
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Pfiloha €. 2: Biologicky rozlozitelné komunalni odpady produkuji ob&ané - obce.
{Zafa‘zujl' se pod katalogova Cisla ve skupiné 20 — Komunaini odpady:

Papir a lepenka

Biologicky rozloZitelny odpad z kuchyni a stravoven
Odévy

Textilni materialy

Biologicky rozloZitelny odpad

Smésny komunalni odpad

Odpad z trzist

Pfiloha €. 2: (zdroj: inisoft.cz)

Pfiloha €. 3: Seznam - vyuzivani odpadu

R1 - Vyuziti odpadu zpusobem obdobnym jako paliva nebo jinym
zpusobem k vyrobé energie

R2 - Ziskani/regenerace rozpoustédel

R3 - Ziskani/regenerace organickych latek, které se nepouzivaji jako
rozpoustédla (véetné kompostovani a dalSich biologickych procesu)

R4 - Recyklace/znovuziskani kovl a kovovych slouc¢enin

R5 - Recyklace/znovuziskani ostatnich anorganickych materialt

R6 - Regenerace kyselin nebo zasad

R7 - Obnova latek pouzivanych ke snizovani znecisténi

R8 - Ziskani slozek katalyzator(

R9 - Rafinace pouzitych olejli nebo jiny zpusob opétovného pouziti olejl

R10 - Aplikace do pudy, ktera je pfinosem pro zemédélstvi nebo
zlepsSuje ekologii

R11 - Vyuziti odpadu, které vznikly aplikaci nékterého z postupl
uvedenych pod oznaenim R1 az R10

R12 - Pfeduprava odpadu k aplikaci nékterého z postupl uvedenych pod
oznacenim R1 az R11

R13 - Skladovani materialt pred aplikaci nékterého z postupt
uvedenych pod ozna¢enim R1 az R12 (s vyjimkou do¢asného skladovani na
misté vzniku pfed sbérem)

D - Odstranovani odpadu

D1 - Ukladani v urovni nebo pod urovni terénu (napf. skladkovani apod.)

D2 - Uprava puidnimi procesy (napt. biologicky rozklad kapalnych
odpadu ¢i kalu v pudé apod.)

D3 - Hlubinna injektaz (napf. injektaz cerpatelnych kapalnych odpadi do
vrtli, solnych komor nebo prostor pfirodniho ptvodu apod.)

D4 - Ukladani do povrchovych nadrzi (napf. vypousténi kapalnych
odpadu nebo kalu do prohlubni, vodnich nadrzi, lagun apod.)

D5 - Ukladani do specialné technicky provedenych skladek (napf.
ukladani do oddélenych, utésnénych, zavienych prostor izolovanych navzajem,
od okolniho prostfedi apod.)

D6 - Vypousténi do vodnich téles, kromé mofi a oceanu

D7 - Vypousténi do mofi a oceant v€etné ukladani na morské dno

D8 - Biologicka uprava jinde v této pfiloze nespecifikovana, jejimz
konecnym produktem jsou slou€eniny nebo smési, které se odstranuji nékterym
z postupu uvedenych pod ozna¢enim D1 az D12

D9 - Fyzikalné-chemicka uprava jinde v této pfiloze nespecifikovana,
jejimz kone¢nym produktem jsou slouceniny nebo smési, které se odstranuji
nékterym z postupl uvedenych pod oznac¢enim D1 az D12 (napf. odpafovani,
suseni, kalcinace)

D10 - Spalovani na pevniné
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D11 - Spalovani na mofi

D12 - Konec¢né &i trvalé ulozeni (napf. ukladani v kontejnerech do dolu)

D13 - Uprava sloZeni nebo smiSeni odpad pFed jejich odstranénim
nékterym z postupl uvedenych pod oznacenim D1 az D12

D14 - Uprava jinych vlastnosti odpadd (kromé Gpravy zahrnuté do D13)
pred jejich odstranénim nékterym z postupl uvedenych pod oznac¢enim D1 az
D13

D15 - Skladovani odpadu pred jejich odstranénim nékterym z postupt
uvedenych pod oznaenim D1 az D14 (s vyjimkou doCasného skladovani na
misté vzniku odpadu pfed shromazdénim potfebného mnoZzstvi)

Z - Ostatni vyuzivani a odstrafiovani odpadu
Z1 - TFidéni, paketace, stfihani apod.
Z2 - Solidifikace, vitrifikace, bitumenizace
Z3 - Kompostovani
Z4 - Biologicka dekontaminace
Z5 - Zarfizeni uvedena v § 14 odst. 2 zakona
Z6 - Spoluspalovani odpadu
Z7 - Zpracovani autovraku
Z8 - Protektorovani pneumatik
Z9 - Zpracovani elektroodpadu

S - Shromazdovaci mista nebezpecnych odpadud, mobilni zafizeni pro sbér
odpad(, sbérna mista a sklady odpad

S1 - Sklad odpadu s obsahem PCB

S2 - Sklad odpadnich oleju

S3 - Sklad akumulator( a baterii

S4 - Sklad nebezpeénych odpadu

S5 - Sklad ostatnich odpadu

S6 - Sbérny dvar

S7 - Sbérové misto

S8 - Shromazdovaci misto nebezpeénych odpadu

S9 - Mobilni zafizeni pro sbér odpadu

S10 - Sbérné misto autovrakul

S11 - Sklad odpadu z autovraki

S12 - Sklad elektroodpadl

U - Ostatni skladovani
U1l - Ukladani do podzemnich prostor
U2 - Jednodruhova skladka

N - Ostatni nakladani s odpady

N1 - Vyuziti odpadu na terénni Gpravy apod.

N2 - Pfedani kald COV k pouziti na zemédélské padé

N3 - Pfedani jiné opravnéné osobé (kromé prepravce, dopravce) nebo
jiné provozovné

N5 - Zustatek na skladu k 31. 12. vykazovaného roku

N6 - Dovoz odpadu

N7 - Vyvoz odpadu

N8 - Pfedani (dilti, odpadu) pro opétovné pouziti

N9 - Zpracovani autovrakd

N10 - Prodej odpadu jako suroviny (,druhotné suroviny®)

N11 - VyuZiti odpadu na rekultivace skladek

N12 - Ukladani odpadu jako technologicky material na zajisténi skladky

N13 - Kompostovani
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N14 - Biologicka dekontaminace
N15 - Protektorovani pneumatik
N16 - Dovoz odpadu ze statu, ktery neni ¢lenskym statem EU
N17 - Vyvoz odpadu do statu, ktery neni ¢lenskym statem EU
N18 - Zpracovani elektroodpadu

PFiloha &.4 Svozové firmy

SVOZ SYSTEM s.r.0.

SUAS - skladkova, s.r.o.
RESUR, spol. sr.0.

Jachymovska 85/20, Karlovy Vary, Rybare FCC Ceska republika, s.r.o.

Bfezova, Tisova Skladka Chocovice, s.r.o.

Treben, Chocovice 20, Vladimir MAREK, s.r.o.

Sedlecka 152, Karlovy Vary, Sedlec AVE CZ odpadové hospodafrstvi, s.r.o.

Zavodu miru 1389, Nejdek, ¢ast obce Nejdek Marius Pedersen, a.s.

Kru$nohorska 792, Ostrov, Chodovské technicko-ekologické sluzby, s.r.o.

U Porcelanky 212, Chodov, Technicka sluzba mésta Touzim

Skolni, Touzim, Asské sluzby, s.r.o.

Hedvabnicka, AS, TECHNICKY A DOPRAVNI SERVIS, s.r.o.

Ke Kasarntm, Marianské Lazné, Sluzby Jachymov, spol. s r.o.

Dvorakova 999, Jachymov Marius Pedersen, a.s.

Krusnohorska 792, Ostrov, Chalupnik-Srot, s.r.o.

Hrbitovni 402, Dolni Rychnov, Obec JeniSov

Sbérny dvur - Straz nad Ohfi

Straz nad Ohfi 21, CHETES, s.r.o.

Klasterni 276/6, Cheb, Mésto Plesna - Sbérny dvar

RESUR, spol. sr.o.

Mostecka 187, Otovice, Technické sluzby Horni Slavkov, s.r.o.

Hornova 825, Horni Slavkov, Obec Semnice - Sb&rny dvar

Semnice, Dubina 25, Obec Krajkova

Krajkova 295, Obec Velichov

Velichov 2, Obec Vintifov

Vintifov 111, PH KOVO - RECYCLING CHEB, s.r.0.

Moficovska 1216, Ostrov, Kompostarna Stara Role

Zizkova 205/4, Karlovy Vary, ¢ast obce Stara Role, Technicka sluzba Nova Role, s.r.o.

Karlovarska 232, Hroznétin AVE sbérné suroviny, a.s.

Mostecka 95, Otovice, &ast obce Otovice, MESTSKE LESY KRASLICE, spol. s r.o.

Havlickova 1910, Kraslice, Mésto Rotava

Pribramska, Rotava, Miloslava Podhradska

Stannum 931, Horni Slavkov, RECIFA, a.s.

Zdroj: firmy.cz
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https://www.firmy.cz/detail/12720380-technicky-a-dopravni-servis-marianske-lazne.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/2601996-sluzby-jachymov-jachymov.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/12807434-marius-pedersen-ostrov.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/684999-chalupnik-srot-dolni-rychnov.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/12794413-obec-jenisov-jenisov.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/12737393-sberny-dvur-straz-nad-ohri-straz-nad-ohri.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/12737628-chetes-cheb.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/12737340-mesto-plesna-sberny-dvur-plesna.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/266245-resur-otovice.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/2257702-technicke-sluzby-horni-slavkov-horni-slavkov.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/12737397-obec-semnice-sberny-dvur-semnice-dubina.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/12737433-obec-krajkova-krajkova.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/12737398-obec-velichov-velichov.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/12737439-obec-vintirov-vintirov.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/2408384-ph-kovo-recycling-cheb-ostrov.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/13166365-kompostarna-stara-role-karlovy-vary-cast-obce-stara-role.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/1821233-technicka-sluzba-nova-role-nova-role.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/13160328-ave-sberne-suroviny-otovice-cast-obce-otovice.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/12807351-mestske-lesy-kraslice-kraslice.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/12737436-mesto-rotava-rotava.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/2694985-miloslava-podhradska-horni-slavkov.html#_blank
https://www.firmy.cz/detail/12879010-recifa-vintirov.html#_blank

Pfiloha €.5 Pfehled zafizeni pro nakladani s odpady na uzemi
Karlovarského kraje

Pfehled zafizeni pro nakladani s odpady na uzemi
Karlovarského kraje

Biologicka dekontaminace, biodegradace (mimo kompostovani)

Bioplynova stanice

Drtici linka

Fyzikalné-chemicka uprava

Kompostarna (§ 14 odst. 1)

o

Kompostarna (§ 33b odst. 1 — malé zafizeni)

Rafinace oleju nebo jiny zpusob opé&tovného vyuziti oleju

Rekultivace, terénni Upravy

o

Sbér elektroodpadu

Zpracovani elektroodpadu

Sbérny dvur

o

Skladka odpadi

Spalovna (D10) 0

Vyuziti odpadu jako paliva nebo k vyrobé energie

Tridéni odpadu

Vykupna, sbérna, sklady odpadl opravnénych osob

O R, R OWWOoO RO IR IO|N|F|00

Priloha ¢.6 _ Sbérné nadoby (zdroj: mariuspedersen.cz)
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Pfiloha €.7: Svozova technika Svozova technika (zdroj: mariuspederse
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