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Agroekologické limity péstitelské technologie konzumnich
brambor

Souhrn

Tato prace je vhledem do komplexni problematiky péstovani konzumnich brambor, a to
zejména Vv agroekologickych podminkach Ceské republiky. Na za¢atku prace je zminén piivod
brambor a jejich cesta na ¢eska pole. Nasleduje zakladni biologicka charakteristika rostliny
bramboru obsahujici botanické zafazeni, morfologicky popis a popis ontogeneze rostliny. Dalsi
kapitola je vénovana charakterizaci piirodnich limitujicich faktorti pii péstovani konzumnich
brambor. Konkrétné klimatickych podminek, vyskytu plevelnych rostlin, chorob a skidca a
také podminek pudniho prostiedi. Nasleduje kapitola zaméfend na rozliSeni moznych
péstebnich smérti konzumnich brambor, a to na produkci brambor ranych, produkci brambor
Vv ekologickém rezimu a produkci ostatnich konzumnich brambor. Déle jsou v praci popsany
nékteré péstitelské technologie s moznym vyuzitim ke zmirnéni vlivu vykyvi pocasi, a také je
zminéna dilezitost vlivu osevniho sledu na hektarové vynosy. Piedposledni kapitola je
vénovana vyvoji produkénich ploch a vynosti brambor v Ceské republice a detailnimu popisu
pribéhu vegetace a vyskytu Skodlivych organismii v poslednich deseti letech. Posledni kapitola
nahlizi do situace produkce brambor na izemi celé Evropy.

Kli¢ova slova: vegetace, brambory, ptda, produkce, vynosy, klima, péstitelské technologie



Agroecological limits of potato growing technology

Summary

This Bachelor thesis is an analysis of the complex issues of growing ware potatoes,
especially in the agroecological conditions of the Czech Republic. At the beginning of the
thesis, the origin of potatoes and their journey to the Czech fields is mentioned. Then the basic
biological characteristics of the potato plant follow, including botanical classification,
morphological description and description of the ontogenesis of the plant. Another chapter is
devoted to the characterisation of the natural limiting factors in the cultivation of ware potatoes.
Specifically, the climatic conditions, the occurrence of weeds, the diseases and pests as well as
the conditions of the soil environment. The subsequent chapter focuses on the distinction of
possible approaches in respect of growing ware potatoes, namely the production of early
potatoes, the production of potatoes in the organic regime and the production of other ware
potatoes. Furthermore, the work describes certain cultivation technologies with possible use to
mitigate the impact of weather fluctuations and it also mentions the importance of the impact
of crop rotation on yields per hectare. The last but one chapter is devoted to the development
of production areas and yields of potatoes in the Czech Republic and to a detailed description
of the course of vegetation and the occurrence of harmful organisms in the last ten years. The
last chapter looks at the situation of the potato production throughout Europe.

Keywords:

vegetation, potatoes, soil, production, yields, climate, growing technologies
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1 Uvod

Brambory jsou jednou ze zdkladnich potravin a vyznamnou zemédélskou plodinou patiici
do skupiny okopanin. Podle zpiisobu vyuziti je mizeme rozdé€lit na brambory konzumni,
prumyslové, krmné a sadbové. Hlizy bramboru jsou celosvétové velmi vyznamnym zdrojem
vyzivy, jelikoz obsahuji bilkoviny, skroby, antioxidanty, vitaminy a mineralni latky. (Vokal et
al. 2013).

Osevni plocha zemédélskych plodin ma v Ceské republice v soucasné dobé dle udajti CSU

rozlohu cca 2 462 tis. ha. Brambory jsou pé€stovany na plose necelych 24 tis. ha a zaujimaji tak
tedy pouze 0,97 % osevni plochy, pfiCemz z vyvoje osazenych ploch brambor je patrny
dlouhodoby klesajici trend rozlohy téchto ploch. Dlouhodobé se u nas také snizuje produkce
brambor. To vSe znacné souvisi se zménou vyuziti brambor. Krmné brambory byly zaroven
S pouzitim jiné technologie krmeni hospodéiskych zvifat nahrazeny jinymi plodinami, zménily
se stravovaci navyky spotiebitelt a diky zlepSovani agrotechnickych postupt také doslo ke
zvySovani hektarovych vynost. Primérna roéni spotfeba brambor se v Ceské republice
Vv soucasnosti pohybuje okolo 70 kg na osobu, pfitom v padesatych letech minulého stoleti to
bylo dokonce 130 kg na osobu a rok (Lhotska & Hrbek 2014).
znakd je jeji urodnost. Vyznamnou vlastnosti pudy je pak tzv. zpracovatelnost, ktera je spojena
s kvalitou provedenych zasahii a jejich ekonomickou strdnkou. Pro urodnost jsou ze
zemédélského hlediska zasahy ¢lovéka do padniho ekosystému zasadni (Simek et al. 2019).
Zavaznym problémem zemédélstvi je zhorSujici se stav plidy a s nim souvisejici nebezpeci
poklesu ptidni trodnosti. Hlavnimi rizikovymi faktory jsou eroze ptidy, zhutnéni pidy, naruseni
pudni struktury, zmény vldhového rezimu pidy a nizka retence vody v krajiné (Vyzkumny
Gistav zemédélské techniky 2018). Podle Sindelové (2019) je do budoucna velmi podstatna
otazka zadrZeni vody v piid€. Pro péstovani brambor jsou vhodné lehké hlinitopisc€ité a stiedni
pis¢itohlinité pidy, pficemz pro tvorbu a kvalitu vynosu je rozhodujici pfirozeny obsah zivin
v pudé (Vokal et al. 2013).
Ekologicky systém produkce se jako celek fidi jednozna¢né stanovenymi pravidly danymi
zakonem a natfizenimi Rady (ES) a Komise (ES) (Vokal et al. 2013). Podle udaji uvedenych
vV Rocenkach ekologického zemédélstvi z obdobi 2009-2018 se podil plochy brambor
péstovanych v ekologické produkci na celkové osazené plose brambor v CR pohybuje za
poslednich deset let okolo 1 %. Podil ekologické produkce brambor na jejich celkové produkei
je vSak jeste nizsi a pohybuje se okolo 0,5 %, kdy pfi¢inou této skute¢nosti jsou nizsi hektarové
vynosy ekologického zeméd€lstvi.



2 Cil prace

1. Charakterizovat ptirodni limity produkce konzumnich brambor.

2. Porovnat a vyhodnotit péstitelské technologie se zietelem na zpracovani piidy, obsah
pudni organické hmoty, hospodaieni s pudni vlahou a vliv druhové skladby v osevnim
postupu na parametry produkce.

3. Analyzovat statisticka data casovych fad vynost brambor.
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3 Puvod a historie péstovani brambor

Brambor, ktery dnes jiz povazujeme za tradi¢ni soucast nasi vyzivy, k nam byl dovezen
v 16. stoleti z Ameriky. Prvni péstitelé brambor byli jihoamericti indiani, V jejichz vyspélém
zemédelstvi meély brambory nezastupitelné misto. Tamni rolnici obhospodafovavali
bramborova pole na nahornich ploSinach And. Protoze vsak Spanélské dobyvatele zajimalo
spise zlato, skoncCily vSechny kulturné civilizacni ptednosti indidnskych kultur, v¢etné jejich
zemé&délstvi, v zapomnéni. Spandl§ti conquistadofi tuto, pro indidny b&Znou zemédélskou
plodinu, dovezli v 60. letech 16. stoleti do Evropy jen jako zajimavou rostlinnou kuriozitu.
Nejprve se na uzemi Evropy brambory péstovaly jako okrasné rostliny v okoli klastert a
panstvi. A jako takové se pravdépodobné dostaly v prvnich desetiletich 17. stoleti i do ¢eskych
zemi. Na talif se v téchto dobach dostavaly zcela vyjime¢né jako vzacna cizokrajna zelenina.
Nejdiive byly brambory jako zeméd¢€lska plodina znovuobjeveny v Irsku kolem poloviny 17.
stoleti, kde se jim dafilo diky podobnému klimatu, jako v jejich pivodni vlasti. Zasluhy za
import na naSe uzemi jsou piisuzovany fadu frantiskant, diky nimz, se podle ojedinélych
dobovych prament, objevily v roce 1632 na stole Viléma Slavaty z Chlumu, pana z Jindfichova
Hradce. Z tohoto stoleti pochazi také prvni instrukce k zahradnimu péstovani brambor, kde jsou
brambory popisovany jako velmi choulostiva rostlina italského ptivodu. Pfi své cesté zpét na
pole musely brambory piekonat ptekazky v podobé trojpolniho hospodaieni, zalozeného
predevsim na obilnafstvi. A také vrozenou venkovskou konzervativnost, zpiisobenou neznalosti
jejich péstovani. Podle mylné lidové tradice je nazev brambor odvozen od Branibort neboli
Prust, kterym pfisuzovala rozsifeni brambor béhem prusko-rakouskych valek. Ndzev brambory
se vSak v naSich krajinach rozsifil az v 19. stoleti a nejpravdépodobnéji je odvozen od
staroCeského nazvu pro hlizu bambol. Jako prvni se u nas pro novou plodinu vzil nazev zemské
jablko a jeho obdoby zemcata ¢i zeméaky. Nazev zemské jablko byl pfeloZzen z némeckého
Erdapfel, z néhoz vznikly také zkomoleniny erteple a erpetle (Vokal et al. 2013).
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4 Biologicka charakteristika
4.1 Botanické zaiazeni

Brambor (Solanum tuberosum L.) patii do vétve vysSich dvoudéloznych rostlin, ¢eled
lilkovité (Solanaceae) (Vokal et al. 2013).

4.2 Morfologie

Rostlina bramboru tvofi trs, ktery je sloZzen z nadzemni a podzemni casti (Juzl & Elzner
2014).

4.2.1 Nadzemni ¢ast

Nadzemni ¢ast rostliny, tzv. pryt, se sklada z generativnich a vegetativnich organd.
Vegetativni ¢ast je tvofena lodyhou a listy, jejichz typ a tvar urcuji charakter trsu. Generativni
Cast tvofi kvétni pupeny, kvéty a plody (Vokal et al. 2013).

4.2.1.1 Vegetativni organy

4.2.1.1.1 Stonek

Charakter stonku zalezi na genotypu, ktery urcuje postaveni, vysku, tloustku, vétveni
lodyhy a pocet lodyh. Postaveni stonku mlize byt vzptimené, polovzpiimené az rozkleslé. Délka
lodyh urcuje vysku prytu a je dana také délkou vegetacni doby. Trsy o vysce do 250 mm se
povazuji za velmi nizké, 260-400 mm za nizké, 410-550 mm za stfedni, 560-650 mm za vysoké
a za velmi vysoké se povazuji lodyhy s vyskou nad 650 mm. Charakteristickym znakem lodyhy
bramboru je kiidleni (Vokal et al. 2013).

Pfi vegetativnim rozmnoZovani je také pocet stonkll vyrazné zavisly na skladovaci teploté
v dob¢ ukonceni dormance hliz. Po¢tem stonki na rostlin€ je pak ovlivnéna také ranost sklizné,
nebot trsy S mensim poctem stonkti nasazuji méné hliz, které rychleji doristaji do konzumni
velikosti (Hamouz & Dvorak 2008). V tomto pfipad¢ vyrustaji hlavni stonky pfimo z mate¢né
hlizy a dale se rozvétvuji. PoCet stonkl se uvadi jako jeden z vynosotvornych prvka (Juzl &
Elzner 2014).

42112 List

Brambor ma list pretrhané lichozpefeny. Charakteristicka je Clenitost listu. Stied listu
tvoii vieteno, které je pokracovanim fapiku. Z vietena proti sobé vyrustaji pary listkli. Mezi
témito pary se nachdzeji na celé délce fapiku mezilistky a v misté srlstani fapiku listkd s
hlavnim fapikem se nachdzeji uzlabni mezilistky. Na konci listu se nachéazi koncovy listek
neboli vrcholovy listek. Clenitost listu je uréena velikosti a poétem listkt a mezilistki. Velikost,

barva a tvar listkli se méni podle fenologické faze a jsou urCovany genotypem. Listy jsou
ochmytené (Vokal et al. 2013).
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4.2.1.2 Generativni organy

4.2.1.2.1 Kvét a kvétenstvi

Kvétenstvi je uspofadano ve dvojvijanu na kvétni stopce, ktera vyrustd na konci lodyhy
z pazdi posledniho listu. Jednotlivé kvéty jsou slozeny z péti kaliSnich listki, péti korunnich
listk®, pestiku a péti tyCinek s kratkymi nitkami a prasniky. Nékteré odridy maji takzvanou
dvojkorunku, to znamena, ze kvéty maji dvojnasobny pocet korunnich listki. Barva kvétu je
genotypovym znakem. Kvéty mohou byt rizné zbarvené, pies rozlicné odstiny modré nebo
fialové barvy, ptfipadné bilé. Brambor je samosprasnou plodinou, kvéty vSak mohou byt
opyleny 1 cizim pylem, pfenesenym hmyzem. Mnozstvi kvéti na rostliné zavisi na odride¢.
Mohou byt genotypy nekvetouci, kvetouci ojedin€le, genotypy velmi silné kvetouci, nebo
genotypy shazujici poupata (Vokal et al. 2013).

4.2.1.2.2 Plod
Plodem bramboru je dvoupouzdra bobule. Mize byt vejcitého nebo kulatého tvaru o
velikosti 20-40 mm v praméru. Obsahuje 50100 velmi drobnych semen vej¢itého tvaru (Vokal

et al. 2013). V praxi se semena pouzivaji k vysevu pouze pii Slechténi novych odrid brambor
(Juzl & Elzner 2014).

4.2.2 Podzemni ¢ast

Podzemni cast trsu se sklada z kotentl, z podzemnich ¢ésti stonkll a ze stolont, které
nesou hlizy (Vokal et al. 2013).

4.2.2.1 Stolony

Stolony jsou pfeménéné podzemni stonky, na jejichz koncich se tvofi hlizy. Vyristaji z
podzemni ¢asti stonku a nemaji chlorofyl. Na rozdil od kofent, se malo vétvi, jsou rizné dlouhé
a po celé délce témét stejné silné (Vokal et al. 2013). Rozlozeni hliz pod trsem tedy zavisi na
délce stolond. Odridy s krat$imi stolony, které tvoii hlizy pfimo pod trsem, jsou z hlediska
nizsiho rizika poSkozeni hliz pti mechanické kultivaci vhodnéjsi (Jizl & Elzner 2014).

4.2.2.2 Hlizy

Hliza, tedy konzumni ¢ast rostliny bramboru, je z hospodaiského pohledu nejcennéjsi
¢asti rostliny. Plni funkci zasobniho organu rostliny bramboru a stava se dillezitym prostfedkem
vegetativniho rozmnozovani.

Jedna se o modifikovany vegetacni vrchol stolonu. Vznika tedy pfeménou stonku a
zachovava si jeho charakter stavbou a uspofadanim pupenti. Listy jsou redukované na Supiny.

Hliza se sklada z pupkové a korunkové casti. V pupkové casti byla hliza spojena se
stolonem. Na korunkové Casti se pak nachéazi pfevazna vétSina ocek. Ocko se nazyva listova
jizva s tzlabnim pupenem. Na povrchu kazdé hlizy jsou viditelné listové jizvy, v jejichz
blizkosti se nachazi uzlabni pupeny. V jednom ocku se nachézi né€kolik pupentl, zpravidla 1-7,
Z nichz primérné 3 jsou spici. Spici pupen zastupuje stonkovy vzrostny vrchol. Ze spicich
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pupent se tvoti vyhony, které tvofi trs (Vokal et al. 2013). Z dormance se vSak neprobouzeji
vSechna ocka naraz, ale jako prvni se probouzi ocko vrcholové a potom postupné dalsi (Hamouz
& Dvotak 2008). Dulezitou hospodarskou vlastnosti je vyrovnanost tvaru a velikosti hliz
v ramci jednoho trsu. Tvar, barva, velikost a vzhled pokozky jsou genotypové specifické (Vokal
etal. 2013).

4.2.2.2.1 Chemické slozeni hlizy

Pievaznou vétsinu hmotnosti hliz bramboru (70-80 %) tvoii voda. Jeji obsah kolisa
v zavislosti na stupni vyvoje hliz, na jejich zralosti, odridé, podminkach stanovisté,
rocnikovych pomérech a péstitelské technologii. SusSina se ¢asto déli na Skroby a neskroby.
Polysacharid Skrob je pro konzumni vyuziti hliz rozhodujici sloZzkou su$iny. V hlizach
piedstavuje zasobni latku rostliny, ze které se pii kli¢eni hlizy tvoti dalsi organické latky. Obsah
Skrobu v hlize zavisi velmi na péstované odridé. Nejvyssich obsahovych hodnot dosahuji
odrdy brambor pro vyrobu skrobu. Dal§imi sacharidy obsazenymi v hlize jsou monosacharidy
glukoza a fruktoza, které patii mezi takzvané redukujici cukry a dale také disacharid sacharoza.
Obsah cukrl souvisi s fyziologickym stavem hliz a u sklizenych hliz s podminkami jejich
skladovani. Bé&Zn¢ se obsah cukrii u vyzralych hliz pohybuje okolo 0,5 %, jejich obsah se
zvySuje pii nizkych teplotach skladovani. Mezi sacharidy obsazenymi v hlizach bramboru je
také vlaknina podilejici se na stavbé bunécnych stén a mezibunécnych prostor. Vldknina mize
tvotit 4-10 % suSiny v hlize. Obsah dusikatych latek a podil bilkovin je opét variabilni v ramci
odrid. Obecné konzumni brambory maji mensi podil bilkovin z dusikatych latek, nez brambory
pro vyrobu Skrobu a potravinaiskych vyrobki. Obsah bilkovin se pohybuje v rozsahu 3-8 %
susiny hlizy. Hlizy bramboru se vyznacuji obsahem bilkovin s vysokou nutri¢ni hodnotou, dle
hodnoty EAAI (index esencialnich aminokyselin) dosahuje kvalita bramborového proteinu 83
% vajecného standardu. Naproti tomu podil tuku na nutricni hodnoté hliz je velmi maly.
V hlizach bramboru je zastoupen okolo 0,4 % v su$iné. Mineralni latky jsou v su$iné
zastoupeny vV mnoZzstvi vétSim neZ tuky, a to primémé 4,6 % v suSin¢é. Nejvetsi vyznam
z mineralnich latek obsazenych v hlize bramboru ma draslik. Predstavuje 30-50 % ze
vSech mineralnich latek obsaZenych v hlize. V menSim zastoupeni se v hlizach vyskytuji také
dal$i nutricné€ vyznamné latky, jako nékteré vitaminy. Detailnéji v tabulce ¢. 1 a 2. A také dalsi
latky pozitivné pusobici na organismus, jako jsou napiiklad antioxidanty. Z antioxidantd jsou
nejvice zastoupeny polyfenoly a kyselina L-askorbova, neboli vitamin C. Z dalSich
antioxidantll jsou v hlize zastoupeny také karotenoidy a tokoferoly. Kromé latek pozitivné
pusobicich na organismus byly v hlizach zjiStény 1 n€které latky na lidsky organismus ptlisobici
negativné. Jde o skupinu steroidnich glykoalkaloidi (SGAs), zastoupenych piedevsim z 95 %
a-solaninem a a-chaconinem. Dalsi neZadouci latky, které se v hlizach ptirozené nevyskytuji,
ale mohou vznikat pfi upravé za vysokych teplot, jsou akrylamid a glycidamid. Tyto latky
vznikaji hlavné reakci glukézy a aminokyseliny asparaginu, jak bylo dfive v textu uvedeno
obsah glukozy je ovlivnitelny technologii péstovani a skladovani. Je proto nutné toto mit na

paméti, zejména pii produkci brambor na vyrobu smazenych lupinkt a hranolek (Vokal et al.
2013).
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Tabulka 1 Slozeni bramborové hlizy (Vokal et al. 2013).

Slozka Vyjadreni v Cerstvé Vyjadieni
hmoté Vv susiné
(%) (%)
Voda 68-83 -
Susina 17-32 100
Skrob 11-26 60-80
Celkovy cukr (glukoza, fruktoza, 0,5 2,1
sachar6za)
Vlaknina 1-2 4-10
Dusikaté latky (N * 6,25) 1-3 6-15
Bilkoviny 0,5-2 3-8
Volné aminokyseliny 0,1-1 0,5-4
Lipidy 0,1 0,4
Mineralni latky 1,1 4.6

Tabulka 2 Nekteré vyznamné latky obsazené v bramborové hlize (Vokal et al. 2013).

Latka Obsah v mg/100 g erstvé hmotnosti
Vitamin C 8-54
Vitamin B1 0,02-0,2
Vitamin B2 0,01-0,07
Vitamin B6 0,13-0,44
Vitamin E ~0,1
Kyselina listova 0,01-0,03
Karotenoidy 0,05-2
Tokoferoly az do 0,3
Polyfenoly 123-441
Fosfor 30-60
Draslik 280-564
Vapnik 5-18
Hoft¢ik 14-18
Zelezo 0,4-1,6
Zinek ~0,3
Dusi¢nany <500
Steroidni glykoalkaloidy (SGAs) <20

4.3 Raust a Vyvoj

V naSich podminkach kulturni brambor nepfezimuje, musi se proto kazdorocné
vegetativné mnozit z hliz. Z pupent hlizy vyrastaji klicky, ty pak dale rostou a vytvari stonky.
Na podzemni ¢asti stonkl vyristaji kofeny a stolony. Tloustnutim vrcholl stolonti za¢ina tvorba
hliz (Vokal et al. 2013).
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4.3.1 Hlavni body ristu a vyvoje

Rist za¢ina v apikalnim meristému rustového vrcholu, ktery se nachazi na vrcholu

klicku, kde se skupina bunék déli na dcefiné, a dale diferencuje v jednotliva pletiva. Rist
stonkovych kofenl zacina diive, nez klicek vzejde nad povrch pidy. Pii porovnani rastu
nadzemni a podzemni biomasy, je patrné, ze zacatek ristu hliz nastdva po dosazeni 75 %
maximalni listové plochy. Rist hliz pokracuje i dale v dob¢, kdy ustava zvétSovani listové
plochy. K zastaveni ristu hliz dochazi v dob¢ plné senescence listu.
Vyvoj rostlin bramboru mizeme rozdé€lit do jednotlivych fazi podle Racubera a Engela (1966)
viz tabulka ¢. 3 (Vokal et al. 2013).

Tabulka 3 Faze vyvoje rostliny bramboru (Vokal et al. 2013).

Nazev Obdobi Riist
0 vzchazeni sdzeni az vzejiti rust klickt a
kotenového systému,
objeveni se prvnich
listd nad zemi
1A vzejiti vzejiti az pocatek rust listl, lodyh
tvorby stolonil koteni (40-60 %
Z hmoty naté) a
zalozeni stolont
1B tvorba stolont tvorba stolont az rust vSech organti a
pocatek nasazovani | nasazeni hliz (20-25
hliz dni od vzejiti),
zakladani kvétnich
poupat
2 nasazovani hliz pocatek nasazovani | intenzivni rist
hliz az zacatek kvétu | organi naté, kofenti
(zasahujicich do
hloubky asi 20 az 30
cm, ojedinéle i1 do
150 cm) a hliz
3 kvét pocatek az konec maximalni tvorba
kvétu biomasy nadzemni
Casti, intenzivni rast
hliz a omezeni riistu
kotenil
4 zrani konec kvétu az pokles hmoty
zralost bobuli nadzemni ¢asti i
kotent a zvétSovani
biomasy hliz
5 zralost bobuli zralost bobuli az hmotnost biomasy
uplné odumfeni nat¢ | hliz dosahuje 63-79
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% z biomasy celé
rostliny

Mezi ranymi a pozdnimi genotypy je rozdil az 10 dnii ve fazich nasazovani hliz az konec
kveteni. V dalSich fazich dosahuje rozdil pfiblizn€ 5 dni. Obecné lze fici, ze ¢im ma rostlina
delsi ontogenezi, tim je 1 délka jednotlivych fazi delsi. Délka vegetace u velmi ranych odrid je
50-100 dni, u ranych 100-110 dni, u poloranych 110-125 dni, u polopozdnich 130-140 a u
pozdnich déle nez 145 dni. Obecné také mizeme fici, Ze ¢im ranéjsi genotyp, tim kratsi
dormance hliz (Vokal et al. 2013).

5 Prirodni limity produkce konzumnich brambor

5.1 Klimatické podminky

Naroky brambor na klimaticko-ekologické podminky prostiedi se fylogeneticky vyvijely
V jejich genetickych centrech Jizni Ameriky, v oblastech mezi 13.—15. obratnikem jizni §itky a
okolo 45. obratniku jizni $itky, v nadmotskych vyskach 30004000 m. n. m. Vyvijely se tedy
V podminkéch, kde panuji malé rozdily mezi ro¢nimi obdobimi, ale velké rozdily mezi dnem a
noci a primérnd ro¢ni teplota dosahuje 9,3 °C. Vyvoj probihal pii kratkém dni, rovhomérné
rozdelenych srazkach béhem vegeta¢niho obdobi a jejich ro€nim thrnu 560-1100 mm. I ptes
znacnou ptizpusobivost rostliny bramboru, vynos i jakost brambor zaviseji na vlhkostnich a
teplotnich podminkach a délce dne (Petr et al. 1987 in Litschmann et al. 2016). Krom¢é
ekologickych pozadavkl dédiéné zakotvenych od jihoamerickych pfedkd, byly pozadavky u
evropského bramboru rozsifeny témi ziskanymi v evropskych ekologickych podminkach.
Jejich podily z jednotlivych zdroji se vSak 1i$i v zavislosti na odriid€ a na skupin€ odrad podle
délky vegetace. Toto vynika zvlasté u kategorii velmi ranych a ranych odrid, oproti odridam
pozdnim. Odrudy evropského bramboru nalezeji z hlediska klimaticko-ekologickych narokt
mezi rostliny mirného pasu. Nejvice jim vyhovuje pfimoiské klima s vy$§i vzdusnou vlhkosti.
Ve vnitrozemském a prechodném klimatu se témto klimaticko-ekologickym narokiim ptiblizuji
vys$si polohy, pokud maji Casté srazky a vyssi vlhkost vzduchu. U nés se klimatické podminky
se stoupajici nadmotskou vyskou vyrazné méni. Optimélni podminky jsou potiebné piedev§im
pro péstovani sadbovych brambor. Nejkvalitnéj$i sadbu poskytuji sadbové oblasti v nadmotské
vysce nad 600 m.n.m. (Hruska 1962 in Jizl 1994).

Naroky brambor na teplotu a vlahu se v prubéhu vegetacniho cyklu méni (Litschmann et
al. 2016). V prvni etapé svého vyvoje, tedy pii kliceni, maji brambory omezené pozadavky na
vnéj$i podminky pouze na teplotu a vzduch. Pro ostatni potfeby kliceni jsou hlizy vybavené
dostatecné zdsobnimi latkami, a to v€etné zasob vody. V obdobi rlstu naté probihd soucasné
Srustem intenzivni fotosyntéza, takze je tieba pfihlizet k optimélnim podminkdm pro
fotosyntézu. V dalsi etap¢, tedy pfi vytvareni hliz, je nutno pfihlizet také k podminkdm pro
syntézu a ukladani skrobu (Jizl 1994).

Pro kli¢eni hliz je teplota jeden z rozhodujicich &initeli. Optimalni je 15-20 °C (Simek
1958 in Juzl 1994; Vokal et al. 2003). Rust klicka v padé zacina pti 8-10 °C. (Vokal et al.
2003). Nat’ zacina rust pii teploté 5-6 °C, nejrychleji roste pti 20-25 °C a pfi teploté nad 30 °C
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se jeji rust zastavuje (Vokal et al. 2003). Teplota 40 °C a vyssi poskozuje pletiva nadzemni ¢asti
rostlin. Odolnost nat¢ bramboru vici nizkym teplotam je velmi mala. Mrzne pti déletrvajicich
teplotach -1 az -1,5 °C. Toto nebezpeci nastava u nejranéjSich brambor pii pozdnich jarnich
mrazech (Jizl 1994). Podle Draba (1956) in Juzl (1994) je optimalni teplota pudy 15-17 °C a
ovzdusi 25 °C. Pii teploté pudy 26 °C se rust hliz zastavuje. Podle Vokala et al. (2003) je
optimalni teplota vzduchu pro rist hliz kolem 20 °C ve dne a 14 °C v noci. Podrobnéji je idealni
rozlozeni teplot i srazek v jednotlivych mésicich dle Vokala et al. (2003) uvedeno v tabulce
¢. 4.

Rist brambor ovliviiuje také fotoperioda. V podminkach dlouhého dne brzdi rist klickt
a podporuje se rust vzeslych rostlin do délky. Kveteni trva delsi dobu nez pii kratsi délce dne.
Takovéto podminky znaén€ prodluzuji délku vegetacni doby. Nasazovani hliz se opozd’uje a
pfi ranych skliznich jsou vynosy mensi. V pozdnégjsich skliznich, vlivem zvySené asimilace,
vynosy hliz, stejné jako jejich Skrobnatost, stoupaji. Dochdzi ke zvétSovani velikosti hliz a jejich
velikost je celkové vyrovnanéjsi. Na rust klicka pii predklicovani sadbovych hliz tedy kratky
osmihodinovy den pusobi pfiznivé. Naopak dlouhy Sestnactihodinovy den, nebo nepfetrzité
osvétleni, rast klicka brzdi. Svételné podminky kratkého dne zpomaluji rlst naté a podporuji
casngj$i nasazovani hliz, ¢imz zkracuji délku vegetacni doby.

Nejvyssi naroky na vodu ma rostlina bramboru v obdobi ristu naté a tvorby hliz. Tyto
naroky musi byt pokryty srazkami, rosou, zasobou ptidni vlahy, poptipad¢ zavlahou. Zavlazuji
se zejména rané brambory v susSich oblastech, a to v rezimu podle aktudlnich potieb
V ndvaznosti na vodni kapacitu pidy a pfirodni podminky. Zavlazuje se tak, aby byla
zabezpecena pro brambory na 1 ha nasledujici potfeba vlahy: v dubnu 45 mm, v kvétnu 70 mm,
v ¢ervnu 90 mm, v ¢ervenci 80 mm. Na vynos hliz velmi ranych odriid brambor maji hlavni
vliv srazky v ¢ervnu, u ranych odrid v ¢ervenci, u poloranych a polopozdnich odrid v ¢ervenci
a Vv srpnu a u pozdnich odrtid v Cervenci, srpnu a v zati (Jizl 1994).

Vysokd padni vlhkost spoleéné s nizkymi teplotami po zasazeni vede k Castému
vyhnivani sadby, brambory také v takovychto podminkach tvoii pouze mélky kotfenovy systém,
ktery pfi pfipadném nedostatku vlahy v dal§im obdobi nezvlada dostate€né zasobovat rostlinu
vodou a zivinami. Pro vynos polopozdnich a pozdnich brambor na lehkych pidéach neni sucho
Vv kvétnu a prvni poloving ervna rozhodujici, ale dale ve vegetaci vyZaduji brambory optimalni
zasobeni vodou a chladnéjsi pocasi. Pfed sklizni je vhodné&j$i sussi a teplejsi pocasi pro vyzrani
hliz a zpevnéni slupky.

S postupnou zménou klimatu v celoplanetdrnim métitku dochézi také u nés k naristu
teplot na celém uzemi. Lze tedy ocekavat, Ze se budou ménit také podminky pro péstovani
brambor v jejich tradi¢nich oblastech. Srovname-li primérné teploty z roku 2015 s primérnymi
teplotami z let 1901-1930, tedy piiblizné pied sto lety, mizeme si vS§imnout, ze v roce 2015
teplotni poméry typickych bramboraiskych oblasti dosahovaly hodnot, které se v minulosti
vyskytovaly v nejteplejsich oblastech Moravy. Vysoké teploty zptsobuji vys$si evapotranspiraci
porostu a pii nedostatku vlahy v pide néasledné dochédzi k prvnim viditelnym ptiznakiim na
listech (Litschmann et al. 2016).
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Tabulka 4 Vhodné rozlozeni teplot a srazek pri péstovani brambor (Vokal et al. 2003).

Obdobi Prumérna denni teplota Srazky (mm)
O

Druhé polovina biezna Nad 5

Duben 8-10 45

Kvéten 12-15 45

Cerven 15-18 90

Cervenec 18-20 80-90

Srpen 16-18 80-90
5.2 Pida

Zakladnim vyrobnim faktorem produkce v zemédélstvi je puda, pficemz jednim z jejich
vegetace vodu, ziviny a ostatni nezbytné podminky pro zivot. Ze zemédé€lského hlediska jsou
pro urodnost zasadni zasahy &lovéka do padniho ekosystému. Urodnost zemédélskych pid je
ovlivnéna fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi, tedy napt. strukturou, zrnitosti, mnozstvim a
pomérem pord, hodnotou pH a pufracni schopnosti. Sviij vliv na irodnost piidy ma ale také jeji
druhové slozeni, hojnost spolecenstva piidnich organismii a zpusob obdélavani. Vlivem
plusobeni naradi a stroji dochézi k posouvani, obraceni, drobeni, odfezavani, kypteni ci
stlaCovani pidy. Proto je jeji vyznamnou vlastnosti tzv. zpracovatelnost, ktera souvisi s kvalitou
provedenych zasahtl a jejich ekonomickou strankou (Simek et al. 2019).

Vyznamnym problémem zeméd€lstvi je zhorSujici se stav pldy a nasledné nebezpeci
poklesu ptdni trodnosti. Hlavni rizikové faktory jsou eroze pidy, zhutnéni ptidy, naruseni
pudni struktury, zmény vlahového rezimu pidy a nizké retence vody v krajiné (Mayer et al.
2018).

Na kvalité a fyzikalnich vlastnostech ptidy se projevuje také obsah piidni organické hmoty,
ktery taky zaroven ovliviiuje aktivitu ptidnich mikroorganismu. Udrzet v piidé¢ obsah kvalitni
organické hmoty na pfijatelné urovni je mozné pouze za predpokladu, Ze je zabranéno tniku
organickych latek z kolobéhu v zeméd€lském podniku. Podminky pro stabilizaci obsahu
organické hmoty v pide¢ je nezbytné udrZzovat v ramci celého osevniho sledu. Potom je jistota
zvySovani kvality pidy a pudni trodnosti (Vokal et al. 2013).

Pti pokusech s aplikaci kompostu doslo po zapraveni kompostu do pidy dle Browna a
Cottona (2011) k trojnasobnému nartstu obsahu pudniho organického uhliku ve srovnani
s kontrolou a ke zdvojnasobeni mikrobidlni aktivity v ptid€. Dale m¢l kompost vliv také na
zvySeni obsahu vody v pidé, sniZeni objemové hmotnosti pidy a na sniZeni infiltraéniho ¢asu
vody do pidy.

Dle Sindelkové (2019) je do budoucna zcela zasadni otizka zadrzeni vody v pidé.
Degradovana ptida s n€kolika zénami technogenniho utuZeni a nedostate¢nym podilem pidni
organické slozky ma sniZenou schopnost infiltrace. Toto je prvni pfedpoklad pro zhorSeni
zasakovani srazkové vody do pidy. V piipadé, Ze je takovato plida vystavena piivalovym
destim, vznikaji situace, kdy se voda nevsakne a zustane na povrchu nebo se odplavi i s ornici.
Zasobni schopnost pidy vyrazné klesé jejim zhutnénim. Ptda s ptiznivou strukturou pidnich
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agregatt je schopna zadrzet 200-500 | vody na 1 m3. V piepocétu na 1 ha pidy s hloubkou
pudniho profilu 0,5 m miize strukturni ptida disponovat zasobou az 1 — 2,5 milionu litrti vody.

Kladnou roli kompostu ve schopnosti zadrZzeni vody v pudé prokazaly také pokusy
provadéné v zemédelské spolecnosti Rakovec, a.s., VeleSovice v monokultufe kukufice na
silaz. Ziskané vysledky prokazaly, ze zapravend organickd hmota ve form¢ kompostu zvysila
obsah vody v pud¢ a zadrzela pidni vlhkost po delsi dobu oproti varianté bez zapravené
organické hmoty (Badalikova & Novotna 2016).

Pro péstovani brambor jsou vhodné lehké hlinitopiscité a stfedni pis¢itohlinité ptidy. Pudy
tézké, vétsinou malo propustné jilovité a jilovitohlinité nejsou vhodné. Pidy lehké se snadno
zpracovavaji, maji vysokou propustnost pro vodu a vzduch, ale malou vododrznost. Stiedni
pudy jsou vesmés dobie zpracovatelné a jejich vyhodou jsou fyzikalni vlastnosti umoznujici
udrzet ptiznivy pomér mezi vodou a vzduchem v pude€. Hrozi v§ak nebezpeci jejich zhutnéni
pfi provadéni pracovnich operaci s tézkou technikou za neptiznivé vlhkosti pady.

Pfirozeny obsah Zivin v pud¢, takzvand stard plidni sila, je rozhodujici pro tvorbu
vynosu a jeho kvalitu. Na pozemcich péstitell brambor by se mél obsah Zivin (Mehlich III)
udrzovat v nasledujicim rozmezi:

e fosfor 80-115 mg/kg pidy,

e draslik 170-310 mg/kg pudy,

e hoic¢ik 160-265 mg/kg pudy.

K vyznamnym faktorim kvality pidy patti taktéz padni reakce. Jeji uroven se pfimo podili na
vyzivé rostlin. Zaroven se fadi mezi Cinitele ovliviiujici vyskyt choroby obecné strupovitosti
brambor. Proto bramborim nejlépe vyhovuje kyselejsi ptdni reakce vV rozmezi pH 5,5-6,5
(Vokal et al. 2013).

5.3 Plevelné rostliny v porostech brambor

Plevelné rostliny konkuruji rostlinam brambor ve vSech podminkéch riistu a vyvoje, proto
jsou vyznamnym Skodlivym cCinitelem. Pfi niZzSim a sttednim vyskytu snizuji vynos hliz o 20-
30 %. Pii vysokém zapleveleni mohou sniZzovat vynos hliz az o 90 %. Plevele odebira;ji
rostlinam bramboru ptdni vlahu a ziviny, coz vede K jejich rychlejsimu ristu a nasledné zase
vy$$i konkurenceschopnosti. Mladé rostlinky bramboru zastifiuji a ochuzuji je tak o slune¢ni
zatreni. Nakonec stéZuji a komplikuji sklizeni a zvySuji nebezpeci mechanického poSkozeni hliz
pfini. V porostech brambor se vyskytuje fada plevelnych druhti s riznym stupném hospodaiské
Skodlivosti. Jejich spektrum je vazéno na pidné-ekologické podminky a lisi se také zejména
mezi dvéma zasadnimi oblastmi péstovani brambor v CR, kterymi jsou: trodngjsi a teplejsi
oblasti, kde se péstuji piedev§im rané brambory a chladnéj$i oblast péstovani ostatnich
konzumnich brambor a dalSich uzitkovych smért.

Za chladnéjsi oblasti povazujeme tradicni zemédé€lské oblasti bramboraiské s centrem
péstovani na Ceskomoravské vrchoving. Jedna se 0 oblasti s nadmoiskou vyskou 400-600 m a
primérnou roéni teplotou pod 7 °C (Cepl & Kasal). Zde s ohledem na vysoké zastoupeni obilnin
a fepky v osevnich sledech byvaji nejveétsi problémy s ozimymi druhy (svizel pfitula, kokoska
pastusi tobolka, penizek rolni, hefmankovité plevele), Casnymi jarnimi druhy (fedkev ohnice,
konopice polni, opletka obecnd) a vydrolem fepky. Z pozdnich jarnich pleveli se v téchto
oblastech uplatiiuje piedevS§im merlik bily. Problematicka regulace je i Vv konvenénim
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zemé&délstvi u dvoudéloznych vytrvalych pleveli, jako pcha¢ oset, mlé¢ rolni, Cistec bahenni,
pelynék ¢ernobyl a presli¢ka rolni. Problém spoc¢iva v nemoznosti aplikace herbicidt po vzejiti
rostlin bramboru (Jursik et al. 2018). Dle Cepla a Kasala (2008) k nejvice zastoupenym
plevelim V chladnégjSich oblastech péstovani brambor patii svizel piitula, merlik bily, pyr
plazivy a plevelna fepka olejka.

Zateplejsi oblasti povazujeme Polabskou nizinu a jizni Moravu. Tedy vSeobecné oblasti do
300 m nadmofiské vysky s primérnou ro¢ni teplotou 8 °C. Zde z plevelnych druht prevlada
jezatka kufi noha, laskavec ohnuty, pcha¢ polni, pétour malouborny, lokalné rukev lesni.
Zpusob jejich regulace, je vsSak tfeba volit s ohledem na predpokladanou dobu sklizng.
Vzhledem k tomu, ze v téchto oblastech se jedna o rané brambory se sklizni do konce Cervna,
doporucuje se 1 Vkonvenénim hospodafeni radéji mechanicky zptusob hubeni pleveli.
Diivodem je nebezpeci nezadouciho zpozdéni vegetace po aplikaci herbicidu a také riziko
rezidui u¢innych latek piipravka v hlizach (Cepl a Kasal 2008). Pokud je pii péstovani ranych
brambor pouzita netkand textilie, zakryti pozemku prakticky vylucuje jakékoli zasahy
K regulaci plevelt az do jejiho odstranéni. Je tedy tieba pozemek oSetfit pied jeji aplikaci. Rané
a velmi rané odrudy, vzhledem K jejich ¢asné vysadbé a kratké vegetaéni dob€, maji
konkuren¢ni vyhodu oproti odridam poloranym a polopozdnim, které se vysazuji pozdéji a
maji delsi vegetacni dobu, ale obvykle také vyssi olisténi a vysku naté (Jursik et al. 2018).

5.4 Choroby, skudci a abiotikozy

Nejvyznamnéj$i chorobou je pliseti bramboru (Phytophthora infestans), pattici mezi
houbové choroby. Obvykle se zaéne projevovat v pribéhu ¢ervna a je vétSinou nutné od této
doby porost pravidelné oSetiovat opakovanymi aplikacemi fungicidu az do konce vegetace.

V nasich podminkach nejsou brambory piili§ posSkozovany zivocisnymi Skidci.
decemlienata). Sadbové brambory se vSak opakovang oSetfuji proti msicim (Aphidoidea), které
mohou ptenaset virové choroby.

V pid¢ jsou hlizy brambor po§kozovany zirem larev kovatiku (Elateridae), housenkami
osenice polni (Agrotis segetum), nebo larvami chrousta (Melolontha). Chemicka ochrana se
neprovadi. Caste¢nou ochranou je diisledné dodrzovani spravnych zasad osevniho postupu.
Neni vhodné brambory sazet na pozemky po viceletych picninach a trvalych travnich porostech,
kde se mohou ve zvySené mife vyskytovat dratovci (larvy kovaiika) na konci svého vyvoje,
kteti mohou brambory vyrazné poskodit (Kazda et al. 2010).

Ptisné je kontrolovan vyskyt karanténnich Skodlivych organismd a to: bakterialni
krouzkovitosti bramboru (Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus) a cystotvornych
had’atek, had’atko bramborové (Globodera rostochinensis) a hadatko svétlé (Globodera
pallida).

ProtoZe se brambory v péstebni praxi mnoZi pouze vegetativn¢ hlizami, kterymi se miize
Sifit také vétSina hospodaisky zavaznych virovych chorob, velky vyznam ma pouziti
certifikované sadby. Péstovani certifikované sadby je upraveno zavaznymi pravnimi piepisy a
probihd v nékolika stupnich mnozeni (Kazda et al. 2010). Pro ekologické péstitele vsak
v soucasné dobg, dle dostupnych informaci na strankach Ustiedniho kontrolniho a zkugebniho
tistavu zemédglského (UKZUZ), neni k dispozici v Ceské republice ekologicka certifikovana
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sadba (UKZUZ Databéze ekologickych osiv 2020). V roce 2008 skonéila vieobecna vyjimka
na pouzivani konvencni sadby brambor v ekologickém péstovani, proto musi péstitel podat
7adost o udéleni vyjimky na Odbor sadby a osiv UKZUZ (Divis 2012).

5.4.1 Choroby

5.4.1.1 Choroby pienosné sadbou

jsou viry. V nasich podminkach jsou virova onemocnéni bramboru zptisobena viry S, M, A, Y,
X. Tato onemocnéni mohou zpiisobovat ztratu vynosu od 10 do 70 %. Vsechny tyto viry jsou
prenosné sadbou, ale také mSicemi. Snadnéji dochazi k infekei u mladych rostlin, ale ptiznaky
jsou zietelné obvykle az pozdé€ji. Proti virézdm musi byt provadéna komplexni ochrana,
jednotliva opatfeni sama o sob& nemaji potfebny efekt. Zakladnim opatienim je prave pouzivani
péstovani je upraveno zdvaznymi pravnimi predpisy. Béhem riistu téchto sadbovych porostil
probihd nékolikrat roén¢ komisiondalni ptehlidka a po sklizni se provadéji testy na vyskyt virdz,
ale také bakterioz, had’atek a nékterych houbovych chorob. Z bakteriéz je tfeba zminit zejména
karanténni chorobu krouzkovitost bramboru vyvolanou bakterii Clavibacter michiganensis
subsp. sepedonicus. Porosty sadbovych brambor byvaji pravidelné preventivné oSetfovany
insekticidy proti vektoriim virdz. NejcastéjSimi pienaseci virovych chorob mohou byt napiiklad
mSice broskvonova (Myzus persicae), msice fesetlakova (Aphis nasturtii), msice krusinova
(Aphis fragulae), msice chmelova (Phrodon humuli). VétSinou msice na bramborech netvori
vétsi kolonie a nezpiisobuji nipadné viditelné ptiznaky. Proto je potfeba zejména
v mnozitelskych porostech jejich vyskyt peclivé monitorovat. A také sledovat informace Statni
rostlinolékarské zpravy o vyskytu v jednotlivych regionech. Nejvétsi vyskyt byva
zaznamenavan v ¢ervenci a v srpnu (Kazda et al. 2010). Sadba muze byt ale také zdrojem
primarni infekce nejcastéjsi choroby brambor plisn€ bramboru (Hausvater & Dolezal 2019).

5.4.1.2 Plisen bramboru (Phytophthora infestans)

Ochrana proti plisni bramboru je v nasSich podminkach kaZdoro¢ni a nevyhnutelnou
soucasti technologie péstovani brambor (Hausvater & Dolezal 2014). Ptiznaky pfi primarni
infekci jsou odumirani listki a stonku na vegetaénim vrcholu. Sekundarni infekce se projevuje
tvorbou vodnatych nekrotickych skvrn na listech i stoncich, na spodni strané listd je Sedobily
povlak. Na hlizach jsou pfiznaky olovnaté Sedé skvrny na slupce a rezavé zbarvena duznina
(Hausvater & Dolezal 2019). Zdrojem infekce porostu je pfedevsim primarné napadena sadba,
kde ptiznaky na hlizach mohou byt i zcela latentni (Hausvater & Dolezal 2014).

Tato choroba se v porostu velmi rychle §iti a kone¢nym piiznakem je odumfeni rostliny.
Ochrana spociva v pouzivani zdravé sadby, orientaci na odoln¢j$i odridy a také v pouziti
chemickych postiikl. Urcity vyznam ma také pouziti naraSené ¢i nakli¢en¢ sadby. Porosty
Z takto piipravené sadby jsou v obdobi prvnich vyskyti patogent fyziologicky starsi a tim i
mirné odolngjsi vuci infekci (Kazda et al. 2010).
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5.4.1.3 Bakterialni ¢ernani stonku (Pectobacterium carotovorum a P. atrosepticum)

Puvodci bakterialniho ¢ernani stonku jsou Pectobacterium carotovorum a P.
atrosepticum. Tyto bakterie zptisobuji ¢ernani bazi stonkt. Pozd¢ji jednotlivé stonky nebo cela
rostlina krni, vadnou, odumiraji (Hausvater & Dolezal 2019). S vét§i pravdépodobnosti se
vyskytne na zamokieném pozemku, pii hluboké vysadbé do neprohiaté pudy, pti pfili§ hustém
porostu, nebo pii mechanickém poskozeni hliz pii vysadbé (Kazda et al. 2010).

5.4.1.4 Vlockovitost hliz bramboru (Thanatephorus cucumeris (Rhizoctonia solani))

Vlockovitost hliz bramboru patii mezi houbové choroby. Pfiznaky jsou nekrozy a
odumirani klicka, nekrotické 1€ze na stolonech a podzemni ¢asti stonkti, Sedobilé povlaky na
stonku v urovni pudy, zloutnuti a svinovani vrcholovych list a také, Ze rostliny diive kvetou.
Na hlizach se vyskytuji ¢erné sklerocia na slupce v podobé vlocek a povlaki, nékdy deformace
a rozprasky hliz. Tato choroba snizuje vynosy, a hlavné postihuje vné&jsi kvalitu hliz. Zdrojem
nakazy je piida a sadba. Prevenci je vybér pozemki podle naroki odrid a pouzivani narasené
¢i naklicené sadby. Dilezita je také vCasna sklizen po ukoncéeni vegetace. Dal$i moznosti je
osetfeni sadbovych hliz, nebo pudy fungicidy (Hausvater & Dolezal 2019).

5.4.1.5 Stiibiitost slupky bramboru (Helminthosporium solani)

Stiibfitost slupky bramboru patiici taktéZ mezi houbové choroby je zplisobovana
houbou Helminthosporium solani. Zdrojem infekce je taktéz sadba. Choroba postihuje vnéjsi
kvalitu hliz a $ifi se i ve skladu. Pfiznakem jsou svétle hnédé skvrny na slupce, které postupné
ziskavaji sttibfity vzhled. Prevenci je v€asna sklizenn po ukonceni vegetace ihned po vyzrani
slupky. Po vyorani udrzovani suchého povrchu hliz. Je mozné oSetfeni sadbovych hliz
fungicidy (Hausvater & Dolezal 2019).

5.4.1.6 Fusariova hniloba bramboru (Fusarium spp.)

Tato houbova hniloba se vyskytuje az pti skladovani hliz, nejdfive mésic po sklizni.
Ptiznakem jsou koncentricky zvrasnéné nekrotické skvrny na slupce Casto s myceliem a
vrstevnata destrukce duzniny. Ochranou je omezeni mechanického poskozeni hliz, pouziti
technologie odkameniovani pozemkii (Hausvater & Dolezal 2019).

5.4.1.7 Fomova hniloba bramboru (Phoma foveata)

Ptiznaky této choroby na rostlinach jsou pyknidy na bazalni ¢asti stonki. Ptiznaky
na hlizach jsou propadlé nekrotické skvrny na slupce, v duznin€ dutiny pokryté fialoveé Sedym
myceliem. Jedna se taktéz o houbovou chorobu. Hlizy se infikuji prostiednictvim
mechanického poskozeni. Ochranou je omezeni mechanického poskozeni hliz, pouziti
technologie odkamenovani pozemku a péstovani brambor po sob¢ nejdiive po 4 letech. Vyskyt
se ve skladu projevuje vétsinou az v prosinci a pozdé€ji (Hausvater & Dolezal 2019).
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5.4.1.8 Hneéda a terCovita skvrnitost listti (Alternaria alternata, Alternaria solani)

Tato houbova choroba zptsobuje hnédé nekrdzy na listech, obvykle se soustfednymi
kruhy. Infekce hliz je mén¢ Casta. Jeji pfiznaky jsou kruhové hnédé nekrozy na slupce. Moznou
ochranou je oSetfeni porostu fungicidy (Hausvater & Dolezal 2019).

5.4.1.9 Aktinobakterialni obecna strupovitost bramboru (Streptomyces scabiei)

Pfiznakem této bakterialni choroby jsou strupy na slupce rtizné velikosti a hloubky.
Choroba poskozuje vzhled hliz a zvySuje mnozstvi odpadu pti zpracovani. Prevenci jsou vybér
odolngjsich odrid pro pidy s ¢astym vyskytem choroby, udrzovani vysoké biologické aktivity
pudy a nizsiho pH, zavlaha v obdobi nasazovani hliz (Hausvater & Dolezal 2019).

5.4.2 Skidci
5.4.2.1 Zivo¢isni skudci prenosni sadbou

Necertifikovanou sadbou se mohou snadno S$itit karanténni $kdci cystotvorna had’atka.
A to had’atko bramborové (Globodera rostochinensis) a had’atko svétlé (Globodera pallida),
které poskozuji kofenovy systému bramboru a mohly by pfi silném vyskytu zplsobit
hospodaiské skody. Dnes je vSak naprosta vétsina soucasné pestovanych odrud rezistentni proti
had’atku bramborovému a nékteré taktéz proti had’atku svétlému, které je rozsifeno méné.
Celkovy vyskyt had’atek je v Ceské republice maly. Aviak pii zjisténi i minimalniho vyskytu
had’atek v pid¢, musi péstitel pfijimat mimofadna rostlinolékaiska opatieni, coz s sebou nese
finan¢ni naklady i urcita omezeni (Kazda et al. 2010).

5.4.2.2 Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata)

kvétna a zejména v ervnu zplsobuji jeji larvy i dospélei hruby zir az holoZir naté brambor.
Nejvice Skodi v teplych oblastech, kde zvladnou mit do roka pravidelné dvé generace (Kazda
etal. 2010). V bramboratské oblasti je obvykla jedna generace, ale v teplych letech se v posledni
dobé vyskytuje i v ¢asteéné nebo Gplné druhé generaci (Dolezal & Hausvater 2020). Na ochranu
proti tomuto broukovi je povolena fada pfipravki, ale jiz existuji populace mandelinky
rezistentni vici nékterym uCinnym latkam. Pfi jejich pouzivani je proto nutné dodrzovat
antirezistentni strategie (Kazda et al. 2010). Z preventivnich opatieni je dilezité pfedev§im
disledné stfidani plodin v rdmci osevniho sledu. Populaci ptezimujicich dospélcii redukuje
pouziti rotavatorti pfi obdélavani pidy a technologie odkamenovani (Dolezal & Hausvater
2020).

5.4.2.3 Dratovci (larvy kovarikt) (Agriotes spp., Athous spp.)

Tyto larvy vytvaii chodbi¢ky v duznin€ hliz vyplnéné tmavym trusem. Prevenci je
nevysazovat brambory po viceletych picnindch a trvalych travnich porostech a cCasta a
intenzivni kultivace ptidy. Dulezita je také v€asna sklizeni. Larvy maji dlouhodoby vyvoj 3-5
let (Hausvater & Dolezal 2019).
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5.4.2.4 Msice (Aphidoidea)

Ptiznakem vyskytu msSic jsou prosvétleni a deformace listh s piitomnosti Skiidce.
Ochrana se provadi jen v mnozitelskych porostech. MSice mohou zpiisobovat Skody predevsim
prenosem virti (Hausvater & Dolezal 2019).

5.4.3 Karanténni choroby a Skiidci

Tyto onemocnéni podl¢haji ohlaSovaci povinnosti. Patfi sem krouzkovitost bramboru
zpusobena bakterii (Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus). Tato bakterioza se
projevuje hnédoSedym nebo Sedym krouzkem viditelnym po obvodu na fezu hlizy, pii silnéjsi
infekci dochdzi k vadnuti a Zloutnuti rostlin. V pfipadé, ze si péstitel biotickym plvodem
pfiznakl neni jisty, je nutné¢ kontaktovat Statni rostlinolékaiskou zpravu. Dalsi karanténni
chorobou je rakovina bramboru, se kterou by se péstitel viitbec nemél setkat (Kazda et al. 2010).
Karanténnimi $ktdci jsou had’atka, o kterych jsem Se jiz zminovala v podkapitole 5.4.2.1
Zivo¢isni skiadci prenosni sadbou.

5.4.4 Abiotikozy
5.4.4.1 Zmrznuti hliz bramboru

Pokud dojde k promrznuti hliz, hlizy po rozmrznuti uvoliuji vodu a duznina je zbarvena
Sedohnédé. Prevenci je v€asna sklizen a udrzeni optimalni teploty pti skladovani (Hausvater &
Dolezal 2019).

5.4.4.2 Abioticka sklovitost hliz bramboru

Pficinou jsou nevyrovnané vlahové poméry. Hlizy jsou protahlé, pupkova cast je
vodnata a ma svétlejsi sklovitou barvu. Casty je vyskyt v letech s extrémnimi vykyvy pocasi
(Hausvater & Dolezal 2019).

5.4.4.3 Abiotické zelenani hliz bramboru

Vyskytuje se pti nedostate¢ném nahrnuti hribkd nebo skladovani za pftistupu svétla.
Pti¢inou je pisobeni denniho nebo i umélého svétla na hlizy (Hausvater & Dolezal 2019).

5.4.4.4 Vysokovlhkostni zvétSeni lenticel bramboru

Pri¢inou je vysoka vlhkost v pud€. Na hlizach se objevuji bile bradavicky, které po
zaschnuti hnédnou a odumiraji. Negativné ovlivituje pouze vzhled hliz, zvlasté u hliz s jemnou
hladkou slupkou. V polnich podminkach prevence neni mozna (Hausvater & Dolezal 2019).

5.4.4.5 Abiotické Sednuti duzniny bramboru

Ptic¢inou je mechanické poSkozeni za nizkych teplot, otlaky, odkli¢eni, ¢i nedostatky ve
vyziveé. Na hlizach se tvofi Sedé¢ a cerné skvrny v duzniné. V pozdé€jsim stadiu dochazi k
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propadani a nekrdze slupky. Prevenci je nemanipulovat s hlizami pfi jejich teploté pod 10 °C a
zabranit jejich kli¢eni (Hausvater & Dolezal 2019).

5.4.4.6 Abioticka dutost hliz bramboru

Uvniti vétSich hliz se vyskytuji dutiny rizného tvaru. Pfi¢inou je rychlé obnoveni ristu
po obdobi sucha nebo vysoké davky dusiku. Prevenci je vyrovnana vyziva a pouziti zavlahy
(Hausvater & Dolezal 2019).

5.4.4.7 Deformace hliz bramboru

Pfic¢inou jsou nevyrovnané vlahové poméry v pad¢. Priznaky jsou deformace a narastky
na hlizach. Casty je vyskyt v letech s extrémnimi vykyvy pocasi (Hausvater & Dolezal 2019).

5.4.4.8 Rustové rozprasky hliz bramboru

Pfic¢inou jsou opét nevyrovnané vlahové poméry v pud¢. Na hlizach se tvofi rozprasky
rizného tvaru a velikosti. Nékteré odrudy jsou viici tomuto poskozeni vice nachylné. Prevenci
je zavlaha (Hausvater & Dolezal 2019).

5.4.4.9 Abioticka rzivost duzniny bramboru

Pfi¢inou jsou nepiiznivé ristové podminky a nedostateny piijem Zeleza a vapniku. Na

hlizach se vyskytuji nepravidelné rezavé hnédé skvrny v duzning. Cast&jsi je vyskyt v suchych
a teplych letech. Prevenci je optimalni vyziva a zdvlaha (Hausvater & Dolezal 2019).

6 Péstitelské sméry konzumnich brambor

Konzumni brambory mizeme rozdé€lit do téchto kategorii:

1. Brambory nové

- jsou charakterizovany pevnou, neloupajici se slupkou

- jsou obchodovény 1. 1. az 15. 5. roku

- nejsou péstovany v CR

2. Brambory rané

- vyznacuji se nedozralou, loupajici se slupkou

- sklizen probiha 16. 5. az 30. 6.

- jejich obchodovani je ptipousténo jesté béhem cCervence

3. Brambory konzumni ostatni

- jsou ur¢ené pro letni, podzimni a zimni spotiebu, resp. pro skladovani do jara
- sklizen probiha od 1. 7. roku

- v CR se jejich primérna spotieba pohybuje okolo 63-65 kg/os./rok

Odrtady konzumnich brambor jsou ¢lenény do nékolika varnych typu, které charakterizuji
vnitini kvalitu hliz s ohledem na jejich konzumni vyuziti dle jejich konzistence, struktury,
moucnatosti a vlhkosti po uvafeni viz tabulka ¢. 5 (Vyzkumny ustav bramboraisky Havli¢kav
Brod 2018).
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Tabulka 5 Varné typy u konzumnich brambor (Vyzkumny ustav bramboradrsky Havlickiv Brod

2018).

Charakteristika | Varny typ | Varny typ | Varny typ | Varny typ | Varny typ
A AB B BC C

Konzistence velmi pevna | pevna stredn¢ kypra kypra

pevna

Struktura jemng¢ az jemng¢ az jemné az jemne¢ az jemna az
stiedné stiedné stfedné stiedné hruba
hruba hruba hruba hruba

Mouc¢natost velmi slaba | velmi slaba | slaba stiedni silna

VIhkost stfedni slaba az slaba az slaba az slaba az

stfedni stfedni stiedni stfedni

6.1 Rané konzumni brambory

Podle zadvazné terminologie Evropské unie oznacujeme jako rané brambory, brambory
s nevyzralou loupajici se slupkou, které jsou sklizeny do konce ¢ervna daného roku. Nejcasnéjsi
opatieni zamétena na urychleni vegetace (Vokal et al. 2013).

Péstovani ranych brambor je tedy velmi specifické a vyzaduje specialni péstitelské

wry, s

Dvoték 2008).
Péstuji  se

v

nejpfiznivéjSich nizinnych oblastech, které nazyvame
ranobramboraiské. Typické ranobramboraiské tizemi v CR jsou v kukufti¢né a fepatské vyrobni
oblasti. Jedna se 0 oblasti do nadmoiské vysky 250-280 m v Polabské nizing a na jizni Morave.
Tyto oblasti jsou vSak chudé na vlahu a vétSinou nedosahuji potfebného mnozstvi srazek, 200-
300 mm za vegetacni obdobi ranych brambor. Proto je zavlaha nutnou soucasti jejich péstebni
technologie. Rané brambory ¢asto zafazujeme do zelinafskych osevnich sledi na
zavlazovanych pozemcich (Hamouz et al. 2007). Diky ¢asné sklizni, kdy je pida uvolnéna pro
dalsi plodiny, se po ranych bramborach Casto zatfazuje zelenina. Napftiklad kvétak, zeli, por,
mrkev, kedlubny, fazole, zeleny hrach aj. (Vokal et al. 2013). Ze zeleniny by se brambory
nemély péstovat po lilkovitych plodinach, protoze s nimi maji spole¢né Skiidce (Hamouz et al.
2007).

Vhodné jsou humozni pisCité nebo hlinitopis€ité zdhfevné pidy, které se na jafe brzy
prohtivaji. Nevhodné jsou pudy chladné, tézké, které se naopak pomalu prohtivaji. Je mozné
vyuzit mirn€ svazité pozemky orientované k jihu. Je tfteba vyloucit stanoviste, kde se dostavuji
pozdni jarni mraziky. Kvétnové mraziky mohou porosty ranych brambor zna¢né poskodit a
zpisobit opozdéni sklizng€. DalSim faktorem je vlockovitost bramboru.
V ranobramborafské oblasti podporuje skodlivost této choroby ¢asné sazeni hliz do neprohiaté
pudy (Vokal et al. 2013).

U ranych brambor ma velky vyznam vyuzit certifikovanou sadbu, protoze
Vv ranobramboratskych oblastech brambory rychle degeneruji a sadba je zamotena virovymi
chorobami, coz zpisobuje pokles vynosu. Je také dilezit¢ zakladat porosty z velikostné
vyrovnané sadby, aby dosaZeni skliznové velikosti hliz bylo co nejvyrovnané;si a sklizeni se

v teplotné

a snizeni
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nezpozdovala. Optimalni je piesnd kalibrace s rozpétim velikosti hliz do 10 mm (Vokal et al.
2013). Vhodné je pouziti vétsi sadby s Sitkou nad 35 mm, coz podporuje ranost. Dle Hamouze
et al. (2007) je mozné s uspéchem pro rané brambory vyuzit i levnéjsi nadsadbu. Tedy velké
hlizy s Sitkou nad 60 mm.

Samoziejmosti pi1 pestovani ranych brambor je piedklicovani sadby. Pro velmi ranou
sklizen je lepsi ziskat mensi pocet dobie vyvinutych klickli, coz znamena mensi pocet stonkl
na trs a tvorbu nizsiho poétu hliz pod trsem. Hlizy potom rychleji doristaji do konzumni
velikosti. Dobré je také predkliCovani po delsi dobu pfi nizsich teplotach, sadba je potom
takzvan¢ fyziologicky starsi a diive zaklada hlizy, které rychle vyzravaji (Hamouz & Dvorak
2008).

U péstovani ranych brambor se osvédCilo nakryvani netkanou textilii. Jeji pouziti
umoziiuje dosahnout ve stejném terminu sklizné az o 50 % vyssiho vynosu, oproti porostim
bez textilie, nebo dosahnout az o 10 dni ranéjsi sklizn€. Vegeta¢ni doba ranych brambor je od
vzejiti do prvnich termint sklizné 50 az 60 dni. Proto, aby Vv takto kratké dob¢ rané brambory
byly schopné vytvofit patificny vynos, potiebuji pudu dobie zdsobenou Zivinami.
Nejvhodnéj$im organickym hnojivem k ranym bramboram je kompost. Vétsinou se aplikuje na
jafe. Mizeme vSak vyuzit i hntj, ktery se aplikuje na podzim. Pidni Grodnost se také udrzuje
zaoravanim vSech vedlejsich produktii, popf. zelenym hnojenim. Takto v ptipadé N hnojiv
aplikujeme pfiblizné tii ¢tvrtiny z celkové davky. Zbytek davky obvykle aplikujeme v jedné az
dvou dalSich davkach ve vegetaci. Nejcastéji po vzejiti a pred zacatkem nasazovani hliz.
Opakované ptihnojeni miize prospét zejména u slabSich nevyrovnanych porostd, po velmi
intenzivnich srazkach a v ptipadé poSkozeni mrazem. Je vSak téeba si uvédomit, ze pozdni
ptihnojeni zpozd'uje zrani a miize zptisobit nadmérny obsah dusi¢nantl pii ¢asné sklizni a nizsi
obsah susiny. K pfihnojeni je vhodny ptedevs§im rychle ptisobici ledek vapenaty (Vokal et al.
2013)

6.2 Péstovani konzumnich brambor v ekologickém zemédélstvi

Ekologicky systém produkce se jako celek fidi jednoznacn€ stanovenymi pravidly
vymezenymi zdkonem (zdkon ¢. 242/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisii a vyhlaska ¢.
16/2006 Sh.), nafizenim Rady (ES) a Komise (ES). Mezinarodni federace hnuti ekologickych
zemédélch (INFOAM) piedstavila vroce 2011 ¢&tyfi zékladni principy ekologického
zemédelstvi:

e Zdravi (ptda, rostliny, zvifata, lidi, planeta)

e Ekologie (prace s zivymi ekologickymi systémy)

e Spravedlnost (spolecné prilezitosti clovéka a Zivotniho prostiedi)

e Péce (ochrana zdravi soucasnych a budoucich generaci a zivotniho prosttedi).

wewvr

prednost lehkym az stiedné t€Zkym nezamokienym a neutuzenym ptudam s pH 5,5-6,5 (Vokal
et al. 2013). Brambory vyzaduji dobfe prokypfenou ornici, ktera dava moznost ristu stolonti a
zvétSovani objemu hliz. V utuzené pud¢ se opozduje vzchazeni, vyviji se slaby kotfenovy
systém a hlizy byvaji deformované. Nenahraditelnym zasahem po sklizni pfedplodiny je
podmitka, ktera Setii ptudni vlahu, ma plevelohubny ucinek a ulehcuje zpracovani pidy na

28



podzim. Podzimni orbou zapravujeme organicka hnojiva. Provadime ji za vhodného
vlhkostniho stavu tak, aby byla pida schopna drobit. Postacuje stiedné hluboka orba nebo orba
na plnou mocnost ornice bez zvySovani podilu kamene (Divis§ 2002).

Pro péstovani brambor idealn¢ vybirame pudy, které nejsou nachylné k tvorb¢ hrud, coz
v pripad¢ fazeni brambor v osevnim postupu po 0zimich meziplodinach, umozni jarni orbu bez
negativnich nasledki a mechanickou kultivaci za vlh¢ich podminek (Dvotfdk & Bicanova
2007).

Pfi zatazeni po obilnindch je optimalnim feSenim, zasit vymrzajici meziplodiny na
zelené hnojeni a vynechat podzimni orbu. Vynechat podzimni orbu vSak miizeme pouze
Vv ptipadé, ze orba pted sdzenim nezhorsi fyzikélni stav pidy a tim neoddali sdzeni. V opacném
pfipad¢ zapravime zelené hnojeni, popt. dobte vyzraly hntij s orbou jiz na podzim (Vokal et al.
2013).

Dle Divise (2012) je na jafe nevhodna aplikace chlévského hnoje, kvili jeho
slamnatosti, kterd vyvolava zvysSeny vyskyt obecné strupovitosti. Vhodné davka na podzim je
30 t/ha. Kejda by se naopak pro nizky obsah organickych latek a vysoky obsah dusiku na
podzim aplikovat neméla. Zelené hnojeni na podzim vaze volny dusik v pudé¢ a zabrafiuje jeho
vyplavovani. Volbu meziplodiny na zelené hnojeni ovlivituje délka meziporostniho obdobi.
Vyuzit 1ze naptiklad hoi¢ici bilou, svazenku, luskoviny, jetel.

V piipad€, Ze je to mozné, nezafazujeme brambory do osevnich sledi na erozné
ohrozené pudni bloky. V osevnim postupu zatazujeme nejdiive po Ctyiech letech (Vokal et al.
2013). Za dobré predplodiny jsou povazovany jednoleta jetelotrava, jednoleté vikvovité picniny
a luskoviny, polni zelenina, obilniny s vikvovitou meziplodinou. Zaorana jetelotrava poskytne
pti dobrych mineraliza¢nich podminkach az 80-140 kg dostupného N/ha. Luskoviny zanechaji
podle druhu mezi 50-100 kg dostupného N na ha (Bioinstitut 2007). Avsak tyto zlepSujici
obilninach, zvySime jejich predplodinovou hodnotu péstovanim meziplodin (Dvotrdk &
Bicanova 2007). Neni vhodné brambory péstovat po viceletych travnich porostech kvili riziku
vétsiho vyskytd Skidet, zejména dratovea (Bioinstitut 2007; Kazda et al. 2010).

V ekologickém zemé&délstvi se hnoji organicky véazanymi Zivinami. Ekologicti
zemé&délei vyZivuji pldni organismy, které potom uvoliiuji Ziviny pro rostliny. Uvoliovani
dusiku zavisi na druhu hnojiva a mineraliza¢nich podminkach v piid€. Mineraliza¢ni podminky
zavisi na provzdusnéni pidy, ptidni vihkosti a aktivité a mnozstvi piidnich organismi. Cim je
puda aktivnéj$i, mnozstvi humusu vétsi a ¢im lepsi je provzdusnéni a vldhové podminky, tim
veétsi je mineralizace. Biologicky aktivni pidy poskytuji za piiznivych mineraliza¢nich
podminek béhem vegetace okolo 20 kg N/ha/mésic a humozni pidy jesté vice. Pti prvnich dvou
pleCkovanich se navic mineralizuje asi 10-20 kg N/ha (Bioinstitut 2007). Obecné plati, ze
spravné€ zvoleny systém hnojeni v ekologickém zemédélstvi umoZituje dosahnout trvale dobré
urovné piijatelnych zivin v pidé (Vokal et al. 2013). Brambory potiebuji podle odridy a
vynosové hladiny asi 80-130 kg N/ha. Celkové mnozstvi statkovych hnojiv nesmi piekrocit
davku 170 kg N na ekofarmu a rok (Bioinstitut 2007).

Vyznamnym zplsobem o uspéchu péstovani brambor v ekologickém zemédélstvi
rozhoduje také volba odridy. Pfednost davame odridam s vy$§im stupném odolnosti proti
napadeni plisni bramboru a s krat$i vegetacni dobou (Vokal et al. 2013). Velmi rané odrudy
davaji predpoklad stability vynosu hliz, ale na druhé¢ strané tyto odriidy nejsou doporuceny pro
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dlouhodobé skladovani. Je nutné vybirat odridy s rychlej$im pocatecnim ristem a niz§imi
naroky na dusik (Divi§ 2012). Odridy s niz§im poctem nasazenych hliz maji v systému
ekologického zemédélstvi vétsi vynosovou jistotu, jelikoz v dobé vyskytu plisné bramboru je
do mensiho poctu hliz uloZeno vice asimilata a hlizy jsou jiz vétSi a rovnomérnéjsi (Dvorak &
Bicanova 2007).

Predpokladem dobrych vynosii a kvality hliz je dobfe pfipravend a pokud mozno
predklic¢ena sadba, ktera bude Setrné, bez ulamani klickt a véasné vysazena (Vokal et al. 2013).
Ekologi¢ti péstitelé brambor z ditvodu absence uznané ekologické sadby v CR vyuzivaji
uznanou sadbu z konven¢niho zeméd¢lstvi. Musi v§ak zazadat o vyjimku na Odbor osiv a sadby
UKZUZ. Alternativou je vyuziti vlastni farmatské sadby. V experimentech v§ak pii porovnani
vyuziti farmatské a uznané sadby v ekologickém zemédélstvi s odridami Rosara, Marabel,
Karin, Satina a Bionta doslo u vSech odrid v ptipadé varianty s vyuzitim farmarské sadby
K poklesu vynosu v rozmezi 91-96 %. Cilem piedkliCeni sadby je vytvofeni elastickych,
odridové zbarvenych, 15-25 mm dlouhych klickl. Predkli¢eni sadby v ekologickém péstovani
brambor pozitivné ovliviiuje vyssi stability vynosu hliz a zvy$enou vytéZznost konzumnich hliz
(Divis 2012).

Nakliceni a naraseni hliz se projevi:

— zkracenim obdobi mezi sazenim a vzchazenim,

— sniZzenim nebezpeci mezerovitosti,

— dosazenim rychlého riistu kofenové soustavy a nat¢,
— podporou alterresistence — odolnosti stafim,

— nartistem hliz konzumni velikosti (Divis 2002).

Z pohledu plisn¢ bramboru se v ekologickém zemédélstvi biologickd ptiprava sadby
narasenim, ¢i 1épe predklicenim, ukazuje jako nutnost (Dvotak et al. 2014).

Dle Vokal et al. (2013) spon volime, tak aby pro sklizenn bylo k dispozici kolem 40 tis.
trst/ha. To znamena sazeni do sponu 0,75*%0,30-0,32 m, nebo 0,625*0,35-0,37 m. Dle Divise
(2012) plati, ze chce-li péstitel vyuzit potencial odridy, nesmi Setfit na kvalité sadby, ale na
mnozstvi. Zvoleny spon 0,75%0,30-0,35 m zabezpeCuje vysadbu 40-44 tis. na ha. Zakladni
pravidlo: mensi vzdalenost znamend mensi hlizy, vétsi vzdalenost vétsi hlizy. Pokud tedy
brambory sazime dale od sebe, rychleji dosahuji konzumni velikosti (Bioinstitut 2007). Sirsi
mezitadkova vzdéalenost umoziuje lepsi provzdusiovani porostu, coz do jisté miry zmirfiuje
incidenci infekce plisni bramborovou (Vokal et al. 2013). Idealni termin vysadby je rozdilny
podle oblasti a nadmotské vySky. Dilezitym kritériem je teplota pidy. Ta by méla byt
minimalné 8 °C, u predklicenych brambor 6 °C. Pro lepsi prohifivani pidy mizeme nejdiive
vytvorit mél¢i hritbky, které pozdéji nahrneme. Rychlé vzchédzeni v teplé pidé snizuje riziko
vyskytu n¢kterych chorob (Bioinstitut 2007).

Regulace pleveli musi byt v ekologickém zemédélstvi feSena celym systémem
hospodareni. Pro plodinu samotnou provadime dislednou a Setrnou mechanickou kultivaci,
ktera musi byt provedena véas a nesmi zhorSovat pudni podminky (hrudovitost, utuzeni) a
poskozovat kofenovy systém nebo nat’.

Zasadni vyznam pro brambory z pohledu regulace zapleveleni maji tkony, které se
uskuteéni pied vzejitim a brzy po vzejiti trst (Divi§ 2012).
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Optimalni je po zasazeni provést vlaceni a s odstupem 7-10 dni prooravku na slepo opét
s vlaCenim (Vokal et al. 2013). Prvni vlaCeni pfed vzejitim podporuje rychlé vzchdzeni
(Bioinstitut 2007). Po vzejiti nasleduje dvakrat prooravka, prvni pii vysce porostit do 100 mm
s Setrnym vla¢enim. A nahrnovani v obdobi pfed zapojenim porostu v fadcich (Vokal et al.
2013). Dle Divise (2002) je u¢inné stiidani prooravky a vlaceni. Toto lze provadét az do vzejiti
bez problémi. Zvlastni opatrnosti je tfeba dbat pti vzchazeni. Po vzejiti spociva dalsi oSetfeni
v kypteni meziradkti pomoci plecek nebo hroubkovact. Vzhledem k nebezpeci poskozeni
rostlin plati, ze ¢im vétsi je bramborovy trs, tim opatrnéji pleckujeme. Poslednim kultivaénim
zasahem by mélo byt hriibkovani s dobrym zformovanim hribki, které omezi vyskyt zelenych
hliz a plisné bramborové na hlizach.

Termin, zvolené naradi a Cetnost mechanické kultivace se musi fidit operativné¢ podle
stupné zapleveleni, vyvoje pocasi a stavu porostu. Kvalitni provedeni mechanické kultivace
ptispivd k provzdusnéni pldy, urychluje rozklad organické hmoty a pozitivné plisobi na
uvoliiovani zivin (Vokal et al. 2013).

Bioinstitut (2007) doporucuje pfi vlaéeni porostti do 10 cm volit sitové brany a vlacet,
kdyz je nat’ zavadla. V Cerstvé vzeslé nati bychom neméli vlacet viibec a pockat az zezelena.

Ochrana proti chorobam a Skidcim pii péstovani brambor Vv systému ekologického
zemeédelstvi spocivad v dodrzovani odstupu v péstovani, kvalit¢ agrotechnickych zdsaht a
kvalit¢ sadby (Divi§ 2002). K regulaci plisn¢ bramboru a mandelinky bramborové jsou i
pro ekologické zemédelstvi povolené nékteré piipravky.

Projev plisné bramboru (Phytophtora infestans) 1ze snizit dodrzenim minimalné ¢tytletého
odstupu fazeni brambor po sobé€ V osevnim postupu, pestovanim odrid s vyssi odolnosti,
nevysazovanim hustych porostli, volbou vhodné expozice pozemku z pohledu proudéni
vzduchu, ni¢enim plevelnych brambor v jinych plodinach, ochranou hliz dostate¢nym
nahrnutim ornice a pfi silném tlaku plisné ukoncit vegetaci rozbitim naté (Divis§ 2012). Vzdusné
lokality s rychlym osychanim rostlin jsou vyznamnym faktorem v omezeni vyskytu plisné
bramboru. (Dvotfdk & Bicanova 2007). Pfiméa ochrana je zaloZena na aplikaci méd’natych
ptipravkd povolenych v ekologickém zemédélstvi.

Ochrana proti mandelince bramborové (Leptinotarsa decemlineata) je taktéz zalozena na
dodrZeni minimalné ¢tyfletého odstupu a také minimalné 500 m izola¢ni vzdalenosti od plochy
brambor ptedeslého roku, sbéru jarniho brouka, mechanickém niceni larev a vajicek a
mechanickém sklepavani larev. Pfi hodnoceni jejiho vyskytu a rozhodovani o pfijeti
ochrannych opatieni je zapotiebi plochy brambor pravidelné kontrolovat, jizZ od vzchazeni
rostlin. Je to vhodné zvlasté za teplého a slunecného pocasi, kdy brouci vylézaji na vrcholy
rostlin (Divi§ 2012). Proti mandelince bramborové jsou v ekologickém zemédélstvi povoleny
nekteré prirodni posttikové insekticidy.

Sklizen by méla probihat za podminek, kdy dochazi k minimalnimu poskozeni hliz. Cilem
pfipravy na sklizen je odstranéni naté a pleveld. Je vhodné sklizet hlizy vyzralé s pevnou
slupkou, avSak neni vhodné ponechavat hlizy bez naté v ptdé pfili§ dlouho, vytvaii se pak
idedlni podminky pro napadeni vlockovitosti hliz. Neni doporuceno sklizet za teplot nad 20 °C
a pod 6 °C. Neni vhodné sklizet za dest¢ a po desti mokré hlizy a je potfeba zabranit delSimu
vystaveni hliz slune¢nimu zatfeni (Divi§ 2012).
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6.2.1 Vyvoj osiazenych ploch a vynosu brambor v Ekologickém zem&d&lstvi v CR 2009-
2018

Dle dat uvedenych v Rocenkach ekologického zemédélstvi z let 2009-2018 podil
plochy brambor péstovanych v ekologické produkci na celkové osazené plose brambor v CR
se za poslednich 10 let pohybuje okolo 1 %. Podil ekologické produkce z celkové produkce
hektarovymi vynosy v ekologickém zemédélstvi. Hektarové vynosy V ekologickém
zemé&délstvi dosahovaly Vv letech 2009-2018 pramérné 15,215 t/ha, coz je pramérné 57,226 %
vynost konvenéni produkce. Vyvoj vynosi v ekologické produkci brambor ma v CR za
uvedené obdobi spiSe klesajici tendenci. Viz obrazek ¢. 1

Vyvoj ploch a vynosti brambor péstovanych Vv ekologickém zeméd€lstvi znazornuje
tabulka €. 6. Rozséhlejsi tabulka zobrazujici rovnéz srovnani ekologické produkce s konvenéni
je k dispozici v priloze této bakalaiské prace.

Tabulka 6 Vyvoj osdazenych ploch a vynosii brambor v EZ (Upraveno podle Rocenek
ekologického zemedeélstvi z let 2009 az 2018)

Rok | Pocet Obdobi Ekologicky | Celkem (ha) | Ekologicka | Ekologické
ekofarem | konverze rezim (ha) produkce | vynosy
(ha) () (t/ha)
2009 115 52,89 197,73 250,62 4190,36 21,19
2010 119 81,39 147,35 228,73 2482,47 16,85
2011 172 67,82 212,90 280,72 3722,81 17,49
2012 219 35,29 194,61 229,90 3276,99 16,84
2013 236 21,53 213,76 235,29 2977,39 13,93
2014 219 5,92 247,27 253,19 2855,80 11,55
2015 199 21,13 191,33 212,46 2355,40 12,31
2016 178 36,05 174,57 210,62 2487,65 14,25
2017 212 19,22 191,96 211,18 2448,38 12,75
2018 224 46,50 252,20 298,70 3781,63 14,99
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Obrdazek 1 Graf priumérnych vynosii brambor v EZ v letech 2009-2018 (t/ha) (Upraveno podle
Rocenek ekologického zemedelstvi z let 2009 az 2018)

6.3 Ostatni konzumni brambory

Jedna se o rozhodujici uzitkovy smér, spotieba téchto brambor u nas pfevazuje. Dostavaji
se na trh po 1. €ervenci a uplatiiuji se po cely rok. Péstuji se ve vSech krajich, ale rozhodujici
jsou Kraj vysoc€ina, Stiedocesky a Jihocesky. V téchto krajich je celkem 70 % ploch ostatnich
konzumnich brambor v CR. Zakladnim pfedpokladem tspéchu péstovani je vybér odridy. Jak
jiz bylo vtéto praci uvedeno, odriida je nositelem celé fady vyznamnych vlastnosti.
K vybérovym kritériim patii, k jakému ucelu kuchynské upravy jsou urCeny a kdy maji piijit
na trh. Pro péstovani konzumnich brambor se hodi pozemky s nizkym obsahem kament
s hnédou stfedné téZkou pudou. Od devadesatych let minulého stoleti byla zavadéna
technologie odkamenovani, diky niz je mozné eliminovat negativni vliv kamend a hrud na
mechanické poskozeni hliz pfi sklizni a poskliziiové uprav€. Tato technologie rovnéz
zabezpecuje optimalni nahrnuti ornice nad mateéni hlizou a dcefiné hlizy tak maji v pudé
dostatek prostoru pro svij rlst a nejsou vystaveny nebezpeci zelendni na svétle. Dalsi faktory,
které ovliviiuji vynos a kvalitu hliz, jsou vyziva a hnojeni. Hnojeni ale zarovenl ovliviiuje
nachylnost k houbovym chorobam, mechanickému poskozeni hliz, Sednuti duzniny a
skladovatelnost. Stejn¢ jako u ranych brambor je dilezité zhodnotit obsah Zivin v pudé a
organické hnojeni, pfed ur¢enim davky mineralnich hnojiv. Vynos hliz je pfimo ovlivnén
davkou dusikatého hnojiva. Vzhledem k tomu, ze vySe davky N mtliZe snizovat obsah suSiny,
coz pak pisobi zvyseni nachylnosti k poSkozeni hliz a tim 1 horsi skladovatelnost, je za limitni
davku N hnojiva povaZzovana davka 120 kg na ha. Dal§im dulezitym prvkem je spon sazeni.
Pro docileni optimalni sklizné konzumnich hliz se pouziva fidsi spon o vzdalenosti hliz v fadku
kolem 30 cm. U odrid s vys$S§im nasazenim hliz mtze byt i vice. Pocet jedinct se pohybuje
okolo 35 az 44 tis./ha. Hlizy je tieba sklizet vyzrélé, tzn. 14 az 21 dni od ukonceni vegetace.
Stiibtitost a vloCkovitost slupky Ize vyrazné eliminovat v€asnou sklizni (Vokal et al. 2013).
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[ Péstitelské technologie

V této kapitole jsou uvedeny nekteré mozné péstitelské technologie, jejichz vyuzitim Ize
zajistit vétsi stabilitu vynost v systémech polni produkce bez zavlahy a omezit degradaci pudy.

7.1 Mulcovani a aplikace kompostu

Dle Dvoraka et al. (2013) mulcovani miize byt vyznamnym prostiedkem pro udrzeni
vy$si vlhkosti piidy. Vlhkost plidy se zvysila o 15 % s pouzitim mulcovaci textilie a 0 3,5 % u
travniho mulce v porovnani s nemulcovanou kontrolou.

Dle polnich pokusi provadénych v letech 2008-2012 a 2014 s porosty brambor
Vv ekologickém rezimu na vyzkumné stanici v Praze Uhfinévsi, bylo zji$téno, ze travni mul¢
fungoval jako izolant a sniZzoval teplotu pidy o 0,8 °C v porovnani s nemul¢ovanou kontrolou,
naopak mulcovaci textilie teplotu mirné¢ zvySovala o 0,2 °C. Naproti tomu nejvyssi vlhkost
pudy byla zaznamendna u mulcovaci textilie. U travniho mulce byla vlhkost pidy v pribéhu
let srovnatelna s nemul¢ovanou kontrolou (Dvorak et al. 2014). Dle Fang et al. (2011) je
aplikace Cerstvé biomasy mul€e efektivni ve zlepSeni zptistupnéni piidniho dusiku. Zaroveil
zdrojem zivin muze byt i vlastni rostlinny mul¢. ZlepSeni vyzivy rostlin mul¢ovanim cerstvou
hmotou se projevilo i pfi pokusech v Uhfinévsi zvySenym obsahem chlorofylu u takto
mulcovanych porosti. U porostu mul¢ovaného travniho fezankou po vysadbé a pred vzejitim
byly zjistény o 3,7 % a 0 2,3 % vysS$i obsahy chlorofylu nez u nemulcované kontroly. Naopak
Dusik byl v tomto ptipad¢€ patrn€ spotfebovan na rozklad slamy, nikoli vyuzit rostlinami. Dalsi
materidly jako papirova mulCovaci rohoZ a biodegradabilni folie zpisobily spiSe niZ§i obsah
chlorofylu v listech (Dvoiak et al. 2014).

Na potlaceni plevelit mélo pouziti travni fezanky jako mulée nejednoznacny piinos.
Zejména v letech s dostatkem srazek zpusobil rychly rozklad travni hmoty snadnéjsi proristani
pleveli. Podobn¢ také slama méla nizky efekt na regulaci plevelt. Mul¢ ovlivnil také nalet
mandelinky bramborové a nasledné poskozeni porostd larvami. Travni fezanka vyskyt
mandelinky sniZovala, zatimco mulCovaci textilie, patrné v disledku vyssi teploty pudy, jeji
napadeni nepatrné zvySovala. Nejniz$i vyskyt byl zjistén na parcelkach se slamou. Pti pokusech
Sriznymi druhy mulCovacich materidli vroce 2014 nejlépe dopadla vtomto smeéru
biodegradabilni folie a na druhém misté se opét potvrdil efekt mul€ovani sldamou na sniZeni
vyskytu larev mandelinky.

Vsechny vyse uvedené faktory mulCovani ovlivnili vyslednou produkci hliz. Nejvyssi
vynosy konzumnich hliz byly po aplikaci travni fezanky. V dasledku vysokého napadeni
mandelinkou byl v Uhfinévsi vynos hliz u ¢erné mulcovaci textilie nepatrné niz$i nez u
nemul¢ované kontroly. To se vSak nepotvrdilo v bramboraiské vyrobni oblasti, kde nebyl
vyskyt mandelinky vysoky a mul¢ovaci textilie ptiznive ovliviiovala teplotu ptidy a obsah vody
Vv pude. V této oblasti byl vynos hliz u porostli s mulcovaci textilii nejvyssi (Dvorak et al. 2014).

Pti pokusech v konven¢nim systému péstovani brambor s aplikaci mineralnich hnojiv
provadénych v letech 2016-2018 melo mulcovani slamou a aplikace kompostu pozitivni efekt
na vynos oproti kontrole ve vSech variantach. Slama se aplikovala ve dvou variantach
s rozdilnym mmnozstvim 2,5 t/ha a 4,5 t/ha. Aplikace slamy v mnozstvi 4,5 t/ha zvySovala
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signifikantn€ vynos trznich hliz nad 40 mm, a to o 21,2 % v porovnani s kontrolou. Tato
varianta m¢la zaroven také nejvyssi celkovy vynos, ato o 19,5 % vétsi v porovnani s kontrolou.
Mnozstvi aplikované slamy 2,5 t/ha zvySovalo mnozstvi trznich hliz nad 40 mm o 12,8 % a
celkovy vynos o 12 % v porovnani s kontrolou. Aplikace kompostu v mnozstvi 20 t/ha
zvySovala vynos trznich hliz o 10,1 % a celkovy vynos o 9,3 % v porovnani s kontrolou.
Zvyseni celkovych vynost a vynost trznich hliz je pfipisovano zejména udrzeni nizsi ptdni
teploty a vyssi vlhkosti v obdobi sucha a vysokych teplot u mulcovanych variant v porovnani
s kontrolou. Na druhou stranu mize mit mul¢ negativni dopad na $ifeni plisn¢ bramboru, kdy
ve vlhkych obdobich muze jeji Sifeni podporovat dalSim zvySovanim vlhkosti a omezenim
proudéni vzduchu (Krél et al. 2019).

7.2 Technologie zpracovani pidy

Zpisob a kvalita zpracovani pudy jsou zdkladnimi piedpoklady zachovani pidni
tirodnosti. V Ceské republice dochazi z riiznych diivodi k vyraznému tubytku a degradaci
zemédelské pidy. Proto se stile vice rozSifuji v oblasti péstovani plodin pidoochranné
technologie. Brambory maji vyrazné naroky na provzdus$néni piidy v oblasti celé kofenové
soustavy. Proto se pfi jejich péstovani vyuziva vétSinou konvencniho zplisobu zpracovani pidy,
to znamena technologie s orbou. Brambor se pfimo dotyka problematika erozni ohrozenosti
pud, nebot’ z tohoto hlediska se fadi mezi rizikové plodiny. Navic oblasti péstovani brambor
vCR jsou typické vysokym podilem erozné ohrozenych pozemki. Obecné vétiina
pudoochrannych technologii vyuzivanych u jinych plodin, jako naptiklad méelké zpracovani
pudy, pasové stiidani plodin, nebo zakladédni porostu do mulce, je u brambor jen tézce
vyuzitelna (Vokal et al. 2013). Proto byly vyvinuty nékteré alternativni technologie ochrany
proti pudni erozi, které zaroveni mohou zlepsit vodni rezim v hrabcich.

7.2.1 Uprava tvaru hribki

Jedni se o technologii zaloZenou na inovaci sizete brambor. Uelem je rozsiteni
vrcholové plochy hribki spojené s vymél¢enim stiedové nekolejové brazdy. Vrchol hriibki mé
miskovity tvar zeSikmeny smérem k nekolejové brazde. V kolejoveé brazdé jsou pak vytvoreny
originalnim, autorsky chranénym, dilkovacim kolem ¢echrané diilky a nahrnuté hrazky. Touto
specialni Gpravou chceme zajistit, Ze pti desti, bude omezeno stékani srazkoveé vody po bocich
hribka do kolejové brazdy. A srazkova voda bude sméfovana ke stiedu hribkd, kde bude
dochazet k jejimu zasakovani. Pokud dojde k nasyceni hriibkti vodou do plné kapacity, bude
pak voda stékat do nekolejové brazdy opatiené dilky a hrazkami. Celkovym zvétsenim hrabki,
pozvolngjsim zeSikmenim jejich bokili, vymél€enim a zmenSenim nekolejové brazdy a také
zGzenim kolejové brazdy se zvétSuje plocha pro zadrZeni a zasakovani srazkové vody. Toto
muZze mit, kromé protierozni ochrany, také dalsi efekt spocivajici v udrzeni vlhkosti ptidy uvnitt
hribkt po delsi dobu v suchych obdobich. Dochazi tedy ke stabilizaci vynost hliz u zemédélci
bez moznosti zavlazovani v letech s ptisusky, coz se projevilo nejvice v suchém roce 2015
(Razek 2017).

35



7.2.1.1 Vsakovaci zlabek na vrcholu hrabku

Dalsi moznosti, jak zlepSit vodni rezim pfi pe€stovani brambor, je vytvofeni vsakovaciho
zlabku na vrcholu hribkt. Efekt zldbku spocivd v zadrzeni vét§tho mnozstvi vody a jeji
infiltraci do hribki. To se opét piiznivé projevuje v sussich ro¢nicich s kratkymi intenzivnimi
srazkami. Spravna funkce souvislého vsakovaciho zlabku je vSak zajisténa pouze v piipadé, Ze
hritbky jsou orientovany Ve sméru vrstevnic. Toto vSak neni snadné v provoznich podminkach
vzdy zajistit. Proto bylo vyvinuto origindlni nafadi pro vytvoieni pferuSovaného vsakovaciho
zlabku. V takovém piipadé je voda ze srazek zadrzovana ve zlabcich odd€lenych hrazkami i
Vv piipadé, Ze jsou hribky orientovany s odklonem od vrstevnice (Ruzek 2017).

7.2.2 Duilkovani a hrazkovani

V obdobi od sazeni do vzchazeni porostu a v ranych fazich vegetace ma pfi spravném
provedeni vysoky pudoochranny efekt dillkovani a hrazkovéani. Pravé v tomto obdobi hrozi
nejvetsi riziko vzniku sousttedéného povrchového odtoku a néasledné ztraty pidy vodni erozi.
Urcitou nevyhodou tohoto opatieni je, Ze pii intenzivnich sraZzkach mohou byt vytvotrené dilky
zaneseny naplavenou zeminou a je nutné je dal$i samostatnou operaci obnovit. Je vhodné
dalkovani a hrazkovani pouzivat zejména k upraveé nekolejové brazdy. Lopatky na dilkovacim
kole mizeme natoCenim piizpusobit Sifce brazdy, nebo pozadavkiim na sméfovani a velikost
hrazek dle svazitosti pozemku. Lopatky také mohou byt opatieny na spodni ¢asti 1-3 kypticimi
zuby pro dosazeni optimalniho prokypteni, hrubé ptidni struktury a tim jeste lepsiho zasakovani
srazkové vody (Ruzek 2017).

7.3 Osevni postupy

Brambory obecné povazujeme za nenaro¢nou zlepSujici plodinu. Pozitivné ptisobi
organické hnojeni, které¢ se u naslednych plodin projevuje stabilni vynosovou urovni i pii
niz§ich davkach mineralnich hnojiv. Zastoupeni brambor v osevnim sledu by nikdy, ani ve
sledu plodin podnikli specializovanych na jejich produkci, nemélo piekroc¢it 25 %. Pri
opakovaném péstovani hrozi vétsi nebezpeci vyskytu chorob a Skiidcti, vyssi zapleveleni a klesa
vynosova Uroven. Vliv osevnich sledii na vynos a zapleveleni dokladaji vysledky pokust
Vyzkumného tstavu bramboréiského uvedené v tabulce €. 7 a €. 8 (Vokal et al. 2013).

Vys§i vynosy pii péstovani brambor v ramci pestiejSiho osevniho sledu potvrdily také
naptiklad polni pokusy provadéné v Moldavii, kde brambory péstované ve ¢tyfhonném sledu
Vv zastoupeni 25 % v osevnim postupu, mély o 17 % vyS$i vynos, nez brambory péstované
Vv zastoupeni 50 % v osevnim sledu, a 0 27 % vys$i vynos, nez brambory péstované v zastoupeni
100 % v osevnim sledu (Iliev 2016).
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Tabulka 7 Vliv osevnich sledii a procenta zastoupeni brambor na vynos hliz (t/ha ve treti
rotaci) v pokusech VUB (Vokal et al. 2013).

Osevni sled Zastoupeni Velmi rana Polorana odriida
brambor odruda
Vynos | Index | Vynos | Index
(t) (t)
1. klasicky norfolk 25 34,97 100 37,18 100
2. brambory — psenice 25 30,98 88,6 34,44 92,6

ozima — je¢men jarni —
pSenice ozima

3. brambory — je¢men 50 31,06 88,8 32,58 87,6
jarni  — brambory —

pSenice ozima

4. brambory — psenice 75 16,96 48,5 16,67 44,8
ozimd — brambory -

brambory

Tabulka 8 Vliv osevnich sledii a procenta zastoupeni brambor na hmotnost plevelii v
pokusech VUB (Vokdl et al. 2013).

Osevni sled Zastoupeni brambor Hmotnost pleveli pied
sklizni polorané odridy
(g/m?)

1. klasicky norfolk 25 94

2. brambory — psenice 25 67

0zima — jemen jarni —
pSenice ozima

3. brambory - je¢men 50 192
jarni — brambory -

pSenice ozima

4. brambory — pSenice 75 821
ozima — brambory -

brambory

8 Vyvoj vynosti a ploch brambor v CR

K nejvétsimu rozvoji péstovani brambor u nas doslo pied druhou svétovou valkou.
V povale¢ném obdobi se pak osazené plochy brambor postupné snizovaly a snizovala se i jejich
produkce. Tento trend je dlouhodoby a znaéné souvisi se zménou vyuziti brambor. Brambory
pestované jako krmné byly v disledku zmény technologie krmeni hospodaiskych zvirat
nahrazeny jinymi plodinami, jako je kukufice a so6ja. Diky zlepSenym agrotechnickym
postuptim zarovent dochazelo ke zvySovani hektarovych vynost. V povalecnych letech ¢inil
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pramérny hektarovy vynos 13 t, zatimco v soucasné dobé¢ se jiz pohybuje okolo 25 t. V roce
1937 dosahovala péstebni plocha brambor rozlohy ptes 500 tis. ha, na po¢atku Sedesatych let
pak necelych 400 tis. ha, v devadesatych letech dale poklesla na 109 tis. ha a v posledni dob¢
se osazené plochy brambor u zemédé€lského sektoru pohybuji pouze okolo 23 tis. ha. Spotteba
brambor se postupné dlouhodobé snizuje také v disledku zmény stravovacich ndvyku
spottebiteld, ktefi zacali davat prednost nakupu polotovarti ¢i mensich baleni pro okamzitou
spotfebu a upousti od nakupu vétsich baleni pro delsi uskladnéni. V soucasnosti se primérna
ro¢ni spotieba brambor nachazi okolo 70 kg na osobu, zatimco v devadesatych letech ¢inila 79
kg na osobu, v Sedesatych letech to bylo primérné 114 kg na osobu a v padesatych letech
dokonce 130 kg na osobu (Lhotska & Hrbek 2014).

8.1 Vyvoj péstovani brambor V poslednich 10 letech

Dalsi &ast prace bude z hlediska produkce brambor v CR podrobnéji vénovana pouze
zmapovanému obdobi poslednich deseti let.

U produkénich ploch brambor v zem&dé&lském sektoru doglo v Ceské republice mezi lety
2008 a 2018 k poklesu o 23 %. Jak si mizeme ale v§imnout z grafu na obrazku ¢. 3 béhem
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Obrazek 2 Prizmérné vynosy brambor v CR v letech 2008-2018 (t/ha)
(Upraveno podle Situacni a vyhledové zprdavy Brambory 2019 Mze).

poslednich péti let je jiz osdzend plocha relativné stabilni a nedoslo k vyraznému poklesu. Co
se ty¢e prumérnych vynost hliz v tunach na hektar, z grafu na obrazku ¢. 2 mizeme vidét, ze
jejich hodnota je siln€ ovlivnéna ro¢nikem. Z grafu na obrazku €. 4 jsou patrné vyrazné rozdily
ve vynosech mezi konvenénimi, ranymi a ostatnimi bramborami. Graf na obrazku ¢. 5
znazoriiuje rozdily mezi produkénimi plochami jednotlivych péstitelskych sméra. Piehled
produkénich ploch, celkové produkce a primérnych hektarovych vynost v jednotlivych letech
je k dispozici v priloze této bakalaiské prace.
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Obrazek 3 Vyvoj produkénich ploch brambor v CR v letech 2008-2018
(Upraveno podle Situacni a vyhledoveé zpravy Brambory 2019 Mze)
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Obrazek 4 Srovnani priimeérnych vynosii ranych brambor, brambor z EZ a
ostanich ploch v letech 2009-2018 (Upraveno podle Situacnich a
vwhledovych zprav Brambory z let 2010 az 2019 Mze a Rocenek
ekologického zemedelstvi z let 2009-2018)
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Obrdazek 5 Srovnani osdzenych ploch ranych brambor, brambor v EZ a brambor
ostanich v letech 2009-2018 (Upraveno podle Situacnich a vyhledovych zprav
Brambory z let 2010 az 2019 Mze a Rocenek ekologického zemédeélstvi z let 2009-
2018)

8.1.1 Péstovani a sklizeri brambor v roce 2009

Dle udaji CSU bylo v roce 2009 v CR sklizeno celkem 36 722 ha brambor, z toho za
zeméedélsky sektor 28 734 ha a pro samozédsobeni domécnosti 7 988 ha. Celkova produkce
brambor ¢inila 928 752 t a proti roku 2008 byla tedy o 1,7 % nizsi. Celkova nizsi produkce byla
ovlivnéna zejména snizenim osazenych ploch brambor. Primérny hektarovy vynos v roce 2009
dosahoval 25,29 t/ha, pti¢emz v roce 2008 ¢inil vynos 25,00 t/ha.

Tabulka 9 Produkcni plochy a vynosy brambor v roce 2009 (Situacni a vyhledova zprdva
Brambory 2010 Mze)

Zemédélsky Odhad Plocha | Celkova | Primérny
sektor plocha | domacnosti | celkem | produkce vynos
(ha) plocha (ha) (ha) (t) (t/ha)
Brambory rané 1654 1638 3292 57 075 17,34
Brambory ostatni 23 205 6 350 29 555 782 082 26,46
Brambory sadbové 3875 3875 89 595 23,12
Brambory celkem 28 734 7 988 36 722 928 752 25,29

8.1.1.1 Prubeh vegetace, vyskyt chorob a Skidct

Uvod roku 2009 byl bohaty na srazky a chladny. Délka denniho sluneéniho svitu byla
minimalni. Z divodu vydatnych srazek byl opozdény zacatek jara. Pida vSak velmi rychle
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vysychala a jeji ptiprava i vysadba brambor byly realizovany za idealnich podminek. Pocasi
utvorilo velice dobré podminky pro ucinnost herbicidi. Pocasi Vv 1été vytvotilo vyborné
podminky pro rast a vyvoj brambor, jejichz porosty vykazovaly v tomto obdobi mimotadné
dobry celkovy stav. Vzhledem k vhodnym podminkam pro preemergentni aplikaci herbicidii a
jejich velmi dobré Gcinnosti stacily porosty brambor utvotit konkuren¢ni prostiedi pro plevele.
Tento rok vSak byl charakterizovan vyraznym pozdnim zaplevelenim porostii, a to zejména
v ptipadech, kdy nat’ brambor ptfedCasné ustoupila piedevsim v disledku napadeni plisni
bramboru. Vyskyt plevelnych brambor byl diky pomérné dobrému promrznuti pady
Vv porovnani s rokem 2008 ve vétsing lokalit nizsi. Co se ty¢e vyskytu chorob a skidct byly
v roce 2009 v pritbéhu vegetace nejvyznamnéjSimi Skodlivymi Ciniteli plisent bramboru, mékka
hniloba hliz a mistné rovnéz vlockovitost, stfibfitost a abiotikozy souvisejici se zménami
pocasi. Relativné hojné bylo fyziologické Sednuti duzniny. Stejn¢ jako v ptedeslych letech
doslo k vysokému vyskytu dratovci. Vzhledem k vysokym thrnlim srazek v mésicich kvéten
az srpen, byly v roce 2009 vytvoteny velmi ptfiznivé podminky pro pliseii bramboru. DalSim
nezanedbatelnym Skodlivym c¢initelem byla vtomto roce mékka hniloba hliz (Odbor
rostlinnych komodit MZe 2010).

8.1.2 Péstovani a sklizeni brambor v roce 2010

Dle udajii CSU ¢inila v roce 2010 osazena plocha brambor celkem 35 050 ha, z toho
27 079 ha zaujimala plocha vyuzivana zemé&d¢€lskym sektorem a 7 971 ha pak plocha vyuzivana
samozasobiteli, tedy domacnostmi. Celkova produkce brambor ¢inila 821 862 t. Celkovou niZsi
produkci brambor ovlivnil zejména ubytek osazenych ploch brambor. Primérny hektarovy
vynos vroce 2010 dosahoval 23,45 t/ha, coz znamenalo meziro¢ni pokles pramérného
hektarového vynosu o 7,28 %.

Tabulka 10 Produkcni plochy a vynosy brambor v roce 2010 (Situacni a vyhledova zprava
Brambory 2011 Mze)

Zemédélsky Odhad Plocha Celkova | Primérny
sektor plocha | domacnosti celkem produkce vynos
(ha) plocha (ha) (ha) (] (t/ha)
Brambory rané 1341 1634 2975 50 113 16,84
Brambory ostatni 22 124 6 337 28 461 689 331 24,22
Brambory sadbové 3613 3613 82 418 22,81
Brambory celkem 27 079 7971 35 050 821 862 23,45

8.1.2.1 Pribe¢h vegetace, vyskyt chorob a Skiidct

Zimni obdobi na pfelomu roku 2009/2010 bylo v porovnani s dlouhodobym primérem
mirnéjsi a srazkoveé hojné. Promrznuti pidy bylo proménlivé. Pro piipravu plidy a zakladani
porostll brambor nastaly pfihodné povétrnostni podminky az ve druhé poloviné dubna a na
zacatku kvétna. Z divodu naslednych destovych srazek byl zavér vysadby brambor na spouste
mist opozdén. Obdobi mésice dubna az zati roku 2010 bylo srazkoveé velmi bohaté. Vyjimkou
byly pouze mésice Cerven a Cervenec, kdy porosty brambor trpély suchem a vadly. Konec
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mésice ¢ervence jiz byl srazkoveé nadprimérny. Trvajici vysoké srazky nédsledné zkomplikovaly
sklizent brambor na pfelomu mésicti zaii a fijna. V roce 2010 bylo u brambor zaznamenano
z diivodu nizsi G¢innosti postemergentnich aplikaci herbicidii, letnimu suchu a naslednym
silngjSim destim vyssi druhotné zapleveleni. Pfi¢inou mohl byt také delsi odstup sklizné¢ od
ukonceni vegetace. Diky nizkému promrznuti pidy v zimé roku 2009/2010 doslo k vysokému
vyskytu plevelnych brambor v roce 2010, pficemz na nékterych mistech byl vyskyt plevelnych
brambor kalamitni. Co se ty¢e vyskytu chorob a skiidct byla ochrana brambor velice obtizna,
jelikoz pribéh pocasi neumoziioval provadét nutnd oSetieni a agrotechnickd opatieni
choroby, plisen bramboru a vloc¢kovitost. Vysoky vyskyt msic zpiisobil vazné skody z ditvodu
ptenosu virovych chorob. Piestoze méla mandelinka bramborovéa v bramboraiské oblasti dveé
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komodit MZe 2011).

8.1.3 Péstovani a sklizeni brambor v roce 2011

V roce 2011 zaujimala dle tdajo CSU skliziiova plocha brambor celkem 33 580 ha,
z toho 26 450 ha c¢inila plocha v zeméd¢€lském sektoru a 7 130 ha plocha pro samozasobeni
domécnosti. Celkova produkce brambor ¢inila 973 859 t. Celkova vyssi sklizeni brambor byla
ovlivnéna zejména piiznivymi klimatickymi podminkami, diky kterym doslo k vyznamnému
navySeni hektarovych vynost. Primérny hektarovy vynos v roce 2011 dosahoval 29,00 t/ha a
byl tedy o 23,67 % vyssi nez primérny hektarovy vynos v piedeslém roce.

Tabulka 11 Produkcni plochy a vynosy brambor v roce 2011 (Situacni a vyhledova zprdiva
Brambory 2012 Mze)

Zemédélsky Odhad Plocha Celkova |Primérny
sektor domacnosti | celkem (ha) | produkce Vynos
plocha (ha) | plocha (ha) () (t/ha)
Brambory rané 1575 1462 3037 52 603 17,32
Brambory ostatni 21 332 5668 27 000 836 838 30,99
Brambory sadbové 3542 3542 84 418 23,83
Brambory celkem 26 450 7130 33580 973 859 29,00

8.1.3.1 Prab¢h vegetace, vyskyt chorob a sktidct

V porovnéni s dlouhodobym priimérem byl velmi teply a srazkoveé vydatny mésic leden.
Vyraznéji se ochladilo v unoru, pfi¢emz tento mesic bylo malo srazek. Zacatek jara byl velmi
teply a suchy. Srazkové vydatné byly az mésice kvéten az Cervenec, pficemz jiz kvétnové
teploty dosahovaly vlastné letnich hodnot. Naproti tomu v Cervenci teplota vzduchu velmi
kolisala a doslo k vétSimu ochlazeni (priimérna denni teplota 16,5 °C). Mésice srpen az fijen
byly pak velmi teplé. Listopad byl rekordné suchy a prosinec znacné teplotné nadnormalni.
Pocasi roku 2011 bylo velice pfiznivé pro rast plevell. Byl v§ak zaznamendn mensi vyskyt
plevelnych brambor, k jehoz regulaci ptisp€lo dostatecné promrznuti ptidy na pfelomu meésice
unora a biezna 2011. Hlavnimi Skodlivymi €initeli této sezony se staly bakterie zapticinujici
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¢ernani stonku a mekkou hnilobu hliz a déle pliseii bramboru. Vysoky byl vyskyt stfibfitosti
slupky bramboru. Vyskytem sktidcti vétSinou nebyl vynos ani kvalita brambor vyznamné
ovlivnéna (Odbor rostlinnych komodit MZe 2012).

8.1.4 Péstovani a sklizen brambor v roce 2012

Dle udajit CSU ¢&inila v roce 2012 osazena plocha brambor celkem 30 069 ha, z toho
23 652 ha zaujimala plocha vyuzivana zeméd¢€lskym sektorem a 6 417 ha pak plocha vyuzivana
samozasobiteli, tedy domacnostmi. Celkova produkce brambor c¢inila 804 980 t. Primérny
hektarovy vynos v roce 2012 dosahoval 26,77 t/ha. Zaznamenan byl tedy meziro¢ni pokles
hektarového vynosu o 7,69 %.

Tabulka 12 Produkcni plochy a vynosy brambor v roce 2012 (Situacni a vyhledova zprava
Brambory 2013 Mze)

Zemédélsky Odhad Plocha Celkova | Prumérny
sektor plocha | domacnosti | celkem (ha) | produkce vVynos
(ha) plocha (ha) ()] (t/ha)
Brambory rané 1263 1315 2578 43 248 16,78
Brambory ostatni 19121 5102 24 223 685 129 28,28
Brambory sadbové 3269 3269 76 603 23,43
Brambory celkem 23 652 6417 30 069 804 980 26,77

8.1.4.1 Pribeh vegetace, vyskyt chorob a Skiidct

Pocatek zimy roku 2012 byl velmi mirny a teplotné nadprimérny. Vyrazngji se
ochladilo aZ ke konci ledna a typické mrazy vydrzely az do poloviny Unora, kdy se zacalo
oteplovat a mésic biezen pak byl teplotné nad normalem. V mésici kvétnu byly teploty dokonce
extrémné vysoké a byl registrovan velky vyskyt bourek. Mésice Cerven a Cervenec byly teplotné
prumérné a srazkoveé nadprimérné. Po typickém srpnovém pocasi piiSlo proménlivé zati
S naslednym vyraznéj$im ochlazenim. M¢sic listopad byl naopak teply a bez vyznamnéjSich
srazek. Prosinec roku 2012 jiz byl teplotné i srdzkové primérny. Pro aplikaci preemergentnich
herbicidl byla v roce 2012 z diivodu suchého pocasi v bramboraiské oblasti pfizniva pouze ¢ast
jara. Vyskyt sktidcii a chorob je mozné v roce 2012 obecné pokladat za primérny. V zavislosti
na pocasi se v jednotlivych lokalitach lisil (Odbor rostlinnych komodit MZe 2013).

8.1.5 Péstovani a sklizeri brambor v roce 2013

Dle udajit CSU ¢inila v roce 2013 osazena plocha brambor celkem 29 301 ha, z toho
23 205 ha zaujimala plocha vyuZzivana zemédé¢lskym sektorem a 6 096 ha pak plocha vyuZzivana
samozasobiteli, tedy domécnostmi. Celkova produkce brambor ¢inila 646 871 t. Celkovou nizsi
produkci brambor zapfi€inilo sniZeni osdzenych ploch a zejména pak neptizen pocasi, ktera
ovlivnila snizeni hektarovych vynost. Primérny hektarovy vynos v roce 2013 dosahoval 22,08
t/ha, pfiemz doslo k meziro&nimu poklesu hektarového vynosu 0 17,52 % (Zizka 2014).
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Tabulka 13 Produkcni plochy a vynosy brambor v roce 2013 (Situacni a vyhledova zprava
Brambory 2014 Mze)

Zemédélsky Odhad Plocha Celkova | Prumérny
sektor domacnosti | celkem (ha) |produkce (t)| vynos
plocha (ha) | plocha (ha) (t/ha)
Brambory rané 854 1250 2104 30 463 14,48
Brambory ostatni 19 220 4 846 24 066 555778 23,09
Brambory sadbové 3131 3131 60 630 19,36
Brambory celkem 23 205 6 096 29 301 646 871 22,08

8.1.5.1 Prub¢h vegetace, vyskyt chorob a sktidct

Pro rok 2013 byly typické vyrazné vykyvy pocasi, coz se negativné odrazilo na vysi
vynost, kvalité hliz a také ve vyskytu a Sifeni Skodlivych faktorti. Potize casto zptisobovala
mezerovitost, jejimz divodem bylo odkli¢eni sadby a manipulace se sadbou pii nizkych
teplotach. To se nasledné projevilo Sednutim duzniny a bakteridlni infekci. V ranobramboraiské
oblasti doslo k vysokému vyskytu mandelinky bramborové.

Pocatek roku 2013 byl obla¢ny s velmi kratkou denni dobou slune¢niho svitu. Opozdény
byl nastup jara. Vydatné srazky v obdobi kvétna a ¢ervna neumoznily preemergentni aplikace
herbicidd. Na riist a vyvoj porosti brambor mél negativni dopad velmi suchy a teply mésic
cervenec. V nékterych lokalitich bylo patrné velmi vyrazné pozdni zapleveleni porost
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porostt brambor (Odbor rostlinnych komodit MZe 2013).

8.1.6 Péstovani a sklizeri brambor v roce 2014

V roce 2014 se ptechodné zastavil dlouhodoby pokles osazenych ploch brambor. Dle
idajti CSU ¢inila v roce 2014 osazena plocha brambor celkem 30 089 ha, z toho 23 993 ha
zaujimala plocha vyuzivand zeméd€lskym sektorem a 6 096 ha pak plocha vyuzivana
samozasobiteli, tedy domacnostmi. Celkovd produkce brambor Cinila 832 762 t. Celkova
sklizeti brambor byla ovlivnéna pfedevSim klimatickymi podminkami. Primérny hektarovy
vynos v roce 2014 dosahoval 27,68 t/ha a jedna se tedy o meziro¢ni navyseni pramérného
hektarového vynosu o 25,36 % (Zizka 2015).

Tabulka 14 Produkcni plochy a vynosy brambor v roce 2014 (Situacni a vyhledova zprdva
Brambory 2015 Mze)

Zemédélsky Odhad Plocha Celkova | Primérny
sektor domacnosti | celkem (ha) | produkce vynos
plocha (ha) | plocha (ha) (1) (t/ha)
Brambory rané 1196 1250 2 446 46 587 19,04
Brambory ostatni 19548 4 846 24 394 716 248 29,36
Brambory sadbové 3248 3248 69 927 21,53
Brambory celkem 23993 6 096 30 089 832 762 27,68

44



8.1.6.1 Prib¢h vegetace, vyskyt chorob a skiidct

Produkce brambor a vyskyt Skodlivych ¢initeltl byly v roce 2014 ovlivnény zejména
velmi teplou zimou, srazkové vydatnym kvétnem, suchym ¢ervnem a deStivym zakoncenim
vegetace a dobou sklizné. Kvétnové vydatné srazky podpofily zejména u citlivych odrad
znaény vyskyt ¢ernani stonku a vyskyt plisné bramboru v ranobramboraiské oblasti. Suchy
¢erven masivnéjsi rozvoj a Sifeni plisné zastavil. Vhodné podminky pro epidemické Sifeni
plisn¢ vSak nastaly v srpnu a v zafi, kdy bylo pocasi velmi destivé. Velmi silny, rychly a
neobvykly byl také rozvoj hnédé¢ a terCovité skvrnitosti bramboru. Silny byl i vyskyt bakteridz.
Nastaly problémy s mékkou hnilobou (Zizka 2014).

8.1.7 Péstovani a sklizenn brambor v roce 2015

Dle tidaji CSU ¢inila v roce 2015 osazena plocha brambor celkem 28 694 ha, z toho 22
681 ha zaujimala plocha vyuzivana zeméd¢lskym sektorem a 6 013 ha pak plocha vyuzivana
samozasobiteli, tedy domacnostmi. Celkovd produkce brambor ¢inila 604 348 t. Celkova
sklizeti brambor byla ovlivnéna pfedev§im neptiznivymi klimatickymi podminkami. Primérny
hektarovy vynos dosahoval 21,06 t/ha, coz znamenalo meziro¢ni pokles o 23,92 % (Zizka
2016).

Tabulka 15 Produkcni plochy a vynosy brambor v roce 2015 (Situacni a vyhledova zprava
Brambory 2016 Mze)

Zemédélsky Odhad Plocha Celkova | Prumérny
sektor domacnosti | celkem (ha) |produkce (t)| vynos
plocha (ha) | plocha (ha) (t/ha)
Brambory rané 946 1233 2179 37675 17,29
Brambory ostatni 18 911 4780 23 691 515712 21,77
Brambory sadbové 2 823 2 823 50 961 18,05
Brambory celkem 22 681 6013 28 694 604 348 21,06

8.1.7.1 Prabeéh vegetace, vyskyt chorob a skudct

Zimni obdobi poc¢atku roku 2015 bylo velmi mirné a teplotné nadprimérné. V pribéhu
plevelnych brambor. Obtizna byla ochrana brambor proti plevelim. Diky povétrnostnim
podminkam na jafe mohlo dojit k v€asnéjSimu zahajeni vysadby. Zalozené porosty pak byly
osetfovany v dobé€, kdy pro preemergentni aplikace herbicidii nebyly tak pfiznivé podminky
z diivodu nizsiho vyskytu srazek a chybéjici vlhkosti potiebné pro jejich plnou ucinnost.
Zdravotni stav sadby byl z didvodu velmi vlhkého podzimu ovlivnén Silnou kontaminaci
pektolytickymi bakteriemi. Toto se nasledné projevilo ¢ernanim stonku u nékterych porostii a
také vySs$i mezerovitosti. Letni sucho a vysoké teploty zptsobily zastaveni ristu naté 1 hliz a
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odumirani listové plochy. Po rozklesnuti naté byly poruSeny i stonky a doSlo k omezeni toku
asimilatd (Zizka 2015).

8.1.8 Péstovani a sklizeri brambor v roce 2016

Dle tdaji CSU ¢inila v roce 2016 osazena plocha brambor celkem 29 551 ha, z toho 23
414 ha zaujimala plocha vyuzivand zemédélskym sektorem a 6 137 ha pak plocha vyuzivana
samozasobiteli, tedy domacnostmi. Celkova produkce brambor ¢inila 831 132 t. Primérny
hektarovy vynos dosahoval 28,13 t/ha. Doslo k navyseni skliziiové plochy z 28 694 ha v roce

2015 na 29551 ha vroce 2016 a zaroven k meziroénimu narstu hektarového vynosu o
33,57 %.

Tabulka 16 Produkcni plochy a vynosy brambor v roce 2016 (Ministerstvo zemédélstvi Ceské
republiky 2017)

Zemédélsky Odhad Plocha Celkova Primérny
sektor domacnosti | celkem (ha) | produkce (t) vynos
plocha (ha) | plocha (ha) (t/ha)
Brambory rané 1111 1258 2 369 42 149 17,79
Brambory ostatni 19 385 4 879 24 264 719 597 29,66
Brambory sadbové 2918 2918 69 386 17,46
Brambory celkem 23414 6 137 29 551 831132 28,13

8.1.8.1 Prabch vegetace, vyskyt chorob a sklidcl

Pocasi v lednu 2016 bylo teplotné prumérné a srazkové podprumérné. Nasledujici
mésic pak byl teplotn€ i srazkové nadpriimérny. Povétrnostni podminky v zimé 2015/16 byly
pfi¢inou nedostate¢ného promrznuti piidy a nasledné zna¢ného vyskytu plevelnych brambor,
kdy jejich hlizy nebyly v piidé zni¢eny mrazem, coZ se opakovalo jiz ¢tvrtou zimu po sob¢.
Vysadba brambor probchla ve vétSin€ piipadli v€as a za ptiznivych podminek. V dasledku
chladnych udobi v mésici dubnu a kvétnu vSak bylo vzchazeni pomalé, a to i piesto, ze tyto
mésice celkové odpovidaly dlouhodobému normalu. Povétrnostni podminky pro péstovani
brambor a vyskyt skodlivych ¢initeli byly v péstitelskych oblastech dosti rtiznorodé, piesto je
mozné obecnéji fici, Ze co se tyce chorob, byl rok 2016 velice ptihodny pro mékkou hnilobu
hliz, ¢ernani stonku, vlockovitost a na vétSiné izemi pro plisei bramborovou. Ze Skidct
pfevazovaly msice, coby prenaseci virovych chorob (Zizka 2016).

8.1.9 Péstovani a sklizenn brambor v roce 2017

V roce 2017 zaujimala dle udajia CSU skliziiova plocha brambor celkem 29 433 ha,
z toho 23 418 ha ¢inila plocha v zemédélském sektoru a 6 015 ha plocha pro samozasobeni
domacnosti. Celkovéa produkce brambor ¢inila 819 712 t. Primérny hektarovy vynos Vv roce
2017 dosahoval 27,85 t/ha a jednalo se tedy o jednoprocentni meziro¢ni pokles.
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Tabulka 17 Produkcni plochy a vynosy brambor v roce 2017 (Situacni a vyhledova zprava
Brambory 2018 Mze)

Zemédélsky Odhad Plocha Celkova Pramérny
sektor domacnosti | celkem (ha) | produkce (t) vynos
plocha (ha) | plocha (ha) (t/ha)
Brambory rané 858 1233 2091 37 053 17,72
Brambory ostatni 19 795 4782 24 577 719 651 29,28
Brambory sadbové 2 765 2 765 63 008 22,78
Brambory celkem 23418 6 015 29 433 819 712 27,85

8.1.9.1 Prib¢h vegetace, vyskyt chorob a skidct

Rok 2017 byl srazkoveé pomérné dost vydatny. Vlivem chladného a destivého pocasi se
vysadba o dva az tfi tydny opozdila. Ve vlhké a chladné ptidé bylo vzchdzeni pomérné pomalé.
Pisobenim neptiznivych vlhkostnich pomérd pii pfipravé pidy dochédzelo v nékterych
pfipadech k tvorbé velmi tvrdé krusty na povrchu hribkid. PiedevS§im drobnéjsi sadba
nedokazala toto utuzeni pudy prorazit a ¢astym jevem byla v této sezoné tedy mezerovitost.
Diky silnym vykyvim teplot byl rovnéz Cast&jsi vyskyt abiotikoz. Rozvoj bakterioz byl
¢aste¢né zbrzdén nizkymi teplotami a byl tedy niz$i, nez se vzhledem k nepfiznivému jarnimu
pocasi predikovalo. V uvedeném roce byl zaznamenan i vysoky vyskyt msic v porostech.
Jednalo se dokonce o nejvyssi vyskyt za posledni desetileti. Co se ty¢e virovych chorob, byl
vSak zdravotni stav sadby relativné dobry, jelikoZz se mezi mSicemi nevyskytovali
nejvyznamnéj$i prenaseCi bramborovych vird. Nezvykle vysoky byl vyskyt mandelinky
bramborové, ktera diky pomérné stabilnim zimnim podminkam bez problémul ptezimovala.
V poslednich letech je také stale ¢ast&ji pozorovan vyskyt dratovci (Zizka 2018).

8.1.10 Péstovani a sklizen brambor v roce 2018

Dle udajt CSU ¢&inila v roce 2018 osazena plocha brambor celkem 28 893 ha, z toho
22 889 ha zaujimala plocha vyuzivana zemédélskym sektorem a 6 004 ha pak plocha vyuzivana
samozasobiteli, tedy domacnostmi. Celkova produkce brambor ¢inila 713 266 t. Primérny
hektarovy vynos v roce 2018 dosahoval 24,69 t/ha, coz znamend, Ze doslo k meziro¢nimu
poklesu primérného hektarového vynosu o 11,35 %. Vynosové vysledky byly negativné
ovlivnény vys$s§imi primérnymi teplotami vzduchu a nedostatkem srazek ve vegetacnim obdobi.
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Tabulka 18 Produkcni plochy a vynosy brambor v roce 2018 (Situacni a vyhledova zprava
Brambory 2019 Mze)

Zemédélsky Odhad Plocha Celkova | Primérny
sektor domacnosti | celkem (ha) |produkce (t) vynos
plocha (ha) | plocha (ha) (t/ha)
Brambory rané 860 1231 2091 47 325 22,63
Brambory ostatni 19 228 4773 24 001 608 973 25,37
Brambory sadbové 2 801 2 801 56 967 20,34
Brambory celkem 22 889 6 004 28 893 713 266 24,69

8.1.10.1 Prib¢h vegetace, chorob a skiidcii

V prib¢hu zimy 2017/18 nedo$lo k dostate¢nému promrznuti pudy, coz mélo za
nasledek vyskyt plevelnych brambor, jelikoz v ptidé nebyly hlizy zni¢eny mrazem. Tento stav
se bohuzel opakoval jiz Sestou sezonu po sobé. Vyskyt plevell obecné do znacné miry
ovliviiuje vynos hliz, jelikoZ plevele velmi vyznamné konkuruji rostliné¢ bramboru, co se tyce
vlahovych poméri v ptidé. V susSich rocnicich je tedy Skodlivost pleveld z tohoto divodu
vyssi. V celém vegetacnim obdobi roku 2018 byly zjiStény vySsi primérné mésicni teploty
vzduchu, nez je dlouhodoby normal. Zaroven byly ve vegetaénim obdobi, kromé mésicti Cerven
a zafi, pod normalem také srazky. Mnozstvi a rozlozeni srazek v letnich mésicich, spolu
s vysokymi teplotami vzduchu zpisobily, ze porosty brambor trpély stresem ztepla a
nedostatku vody. Povétrnostni podminky v uvedeném hospodaiském roce byly také divodem
castého vyskytu fyziologickych poruch a vad (abiotikozy). V prvni poloving vegetacniho
obdobi pralo pocasi rovnéz sktdcim. Pii sklizni hliz ze suché pudy doslo k jejich
mechanickému poskozeni a nasledné pak k infekci fusariovou hnilobou (Zizka 2019).

9 Vyvoj péstovani brambor v Evropé

Dle Faostatu zaujima péstitelska plocha v Evropé 5743 tis. ha (prumér rokt 2010-2017) a
po Asii se tak jedna o druhou nejveétsi péstitelskou plochu brambor na svété. Obecné 1ze fici, Ze
co se tyCe EU, svou péstebni plochu brambor neustéle zvySuji tzv. staré zemé¢, a to mimo jiné
také z diivodu orientace na brambory zpracovavané na vyrobky. Nové zemé, Ceskou republiku
nevyjimaje, péstitelské plochy i produkci brambor pod ekonomickym tlakem a z diivodu zmén
ve struktufe plodin snizuji.

Vyznamné skupina evropskych zemi s vysokou produkci brambor je tvoifena Ruskem,
Ukrajinou, Polskem a Béloruskem. Jsou to zem¢ pattici také mezi staty s nejvyssi spotiebou
brambor na osobu za rok. Dal§imi vyznamnymi evropskymi zemé&mi v oblasti bramborafstvi
jsou Turecko, gvycarsko, Norsko, Bosna a Hercegovina, Srbsko a Severni Makedonie. Také
Vv téchto zemich vSak doslo v prub¢hu let ke zménam ve vyméte péstebnich ploch brambor,
ovSem zdaleka ne tak zna¢nym, jako v tzv. novych zemich EU. Zejména od roku 2015 jsou
zaznamenavany také zmény ploch brambor z diivodu povétrnostnich podminek, tedy suchu a
tropickému letnimu pocasi (Cizek 2019).
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Produkce brambor v EU byla v roce 2018 soustfedéna hlavné do sedmi ¢lenskych statd,
a to Némecka, Francie, Polska, Nizozemska, Velké Britanie, Belgie a Rumunska. Tyto zem¢
spole¢né tvorily pfiblizné tii Ctvrtiny produkce EU v roce 2018. Nejvétsim producentem
brambor v EU bylo v roce 2018 Némecko, nasledované Francii, Polskem a Nizozemskem.
Rozdéleni produkce brambor v Evropské unii v roce 2018 znazornuje graf na obrazku ¢. 6 (De
Cicco & Jeanty 2019).
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Obrazek 6 Graf Rozdeéleni produkce brambor (véetné sadby) mezi staty EU v roce 2018 v % (t)
(De Cicco & Jeanty 2019).

Ze zemi EU se neustale zvySuje osazend plocha brambor v Némecku, Nizozemsku,
Belgii, Francii a Velké Britanii, coz je patrné z grafu na obrazku ¢. 7, pfi¢emz nejvice vzrostla
péstebni plocha brambor ve Francii (34,4 %) a v Belgii (30,7 %), coZ bylo zptisobeno piedevsim
ristem potieby brambor zpracovavanych na vyrobky, jakymi jsou hranolky, lupinky apod.
Plocha konzumnich brambor se zvysila také v Némecku (11,5 %) a v Nizozemsku (9,3 %). Ve
Velké Britanii naopak plocha oproti roku 2010 o 8,2 % poklesla. Ing. Milan Cizek, Ph.D. ve
svém ¢lanku v Gasopise Uroda 10/2019 uvadi, Ze stoji za povsimnuti, Ze i po hor§im priib&hu
hospodarského roku 2018/2019 a nizsi produkei, ktera mezirocné klesla o 17,8 %, doslo v roce
2019 k dalsimu narastu osazenych ploch o 2,4 %, coz v EU-5 znamena historicky nejvyssi
plochu 609,6 tis. ha (Cizek 2019).
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Obrdazek T Obrazek 3 Plocha konzumnich brambor v EU-5 v letech 2010-2019 (ha) (Cizek
2019).

Jak je patrné z grafu na obrazku ¢. 8 ze stati EU-15, se dle Eurostatu pak mimo vyse
uvedenych zemi v roce 2018 nachézela nejvétsi péstitelska plocha brambor ve Spanélsku a
v disledku povétrnostnich vlivi, tedy vlivem sucha, vysokych teplot, zaplav, jarnich mrazika
apod., celkové plochy brambor v EU — 15 od roku 2010 do roku 2018 vzrostly o 3,8 %, tedy
30 710 ha (Cizek 2019).
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Obrazek 8 Plocha brambor celkove EU-15 v letech 2010 a 2018 (ha)

(Cizek 2019).

Ze stati, které se k EU ptipojily az po roce 2004, jsou nejvétsimi producenty brambor
Polsko a Rumunsko. Z grafti na obrazku ¢. 9 a €. 10 je vSak u vétSiny uvedenych zemi zjevny
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pokles péstitelskych ploch brambor, ktery byl zpusoben piedev§im ekonomickymi a
povétrnostnimi vlivy, ale také zménou struktury vyroby, dovozem brambor, snizenou
konkurenceschopnosti a horsi kvalitou produkce. Ve vétsiné téchto zemi poklesla osdzena
plocha brambor o vice nez 30 %. Absolutné nejvice se snizila osazena plocha brambor v Polsku,
a tO ze 490 900 ha na 290 970 ha, coz znamena v prﬁbéhu uvedenych let pokles 0 40,73 %,
snizila spotfeba brambor ke krmnym ucelim a vlastni spotieba. Nartst osazené plochy byl
zaznamenan pouze v Bulharsku a Chorvatsku. Celkové se pak ve vSech zemich EU mimo EU-
15 snizila plocha brambor 0 35,4 %, a to z 875,9 tis. ha na 566 tis. ha (Ciiek 2019).
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Obrdzek 9 Plocha brambor vybranych zemi EU v letech 2010 a
2018 (ha) (Cizek 2019).
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K ptednim producentiim brambor na svéte patii z evropskych zemi Ukrajina a Rusko. Jak dale
ale zobrazuje graf na obrazku ¢. 11, nejvétsim svétovym producentem brambor je jednoznacné
Cina (FAOSTAT 2020).
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Obrdazek 11 Nejvetsi svetovi producenti brambor v roce 2018(t)(FAOSTAT
2020)

Osazena plocha brambor v Rusku a na Ukrajing je vétsi nebo srovnatelna s osazenou

plochou celé¢ EU. Osazené plochy brambor jsou zde relativné stabilni, pfi¢emz meziro¢ni
vykyvy se pohybuji do 10 %. Spotieba brambor na osobu za rok ¢ini na Ukrajin€ 135,9 kg a je
tedy zhruba dvojnasobna oproti spotiebé v Ceské republice. V Rusku se spotieba brambor na
osobu za rok pohybuje nad 110 kg.
Dlouhodobé nejvyssi je z ostatnich evropskych zemi plocha brambor v Turecku, kde se
primérné rozlohy osazenych ploch pohybuji na tirovni 144 tis. ha s vysi produkce 4 800 tis.
tun. V Srbsku doslo k poklesu plochy na 28 200 ha a jedna se o tedy vyrazny pokles tedy o 46,6
%. V Bosné a Hercegoving jsou brambory péstovany na plose 35 160 ha. Ve Svycarsku, Norsku
a Severni Makedonii je péstebni plocha brambor vice mén¢ srovnatelné a pohybuje se v rozmezi
11-13 tis. ha. Spotifeba brambor v téchto zemich neni vysoka. Nejvyssi je v Bosné a
Hercegoving, kde dosahuje 76 kg na osobu za rok. V ostatnich zemich se pak tyto hodnoty
pohybuji mezi 40 az 50 kg (Cizek 2019).

Za posledni desetileté obdobi doSlo v bramborafstvi v evropskych zemich k pomérné
velkym zménam. U vyznamnych producentti, jakymi jsou Rusko a Ukrajina, je osazena plocha
i produkce pomérné stabilni. V zemich EU — 5 se péstebni plochy brambor stale zvysuji diky
potiebam vyrobcti bramborovych produktd, zejména hranolek. V zemich, jakymi jsou
Bélorusko, Polsko a Rumunsko, doslo béhem deseti let k poklesu osazené plochy brambor o
jednu tfetinu a stejné tomu bylo také u ostatnich zemi EU mimo EU — 15 Stabilni plocha
Recko, Portugalsko a Itahe, je ale ztejmy pokles ploch vlivem povetrnostmch podminek (suchu
a vysokym teplotam). Co se tyCe svétoveé produkce brambor jednotlivych kontinentti, umistuje
se Evropa na druhé piic¢ce za Asii. JiZ n¢kolik let po sobé je vSak vySe jeji produkce ovlivnéna
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povétrnostnimi podminkami, ekonomickymi tlaky sousednich zemi a nestabilnimi cenami
zemédélskych vyrobet. (Cizek 2019).
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10 Zavér

V této bakalaiské praci byla struéné popsana biologicka charakteristika bramboru, jeho
puvod a historie péstovani. Hlavni Cast prace byla vénovana pfirodnim limitim produkce
konzumnich brambor, jejich péstitelskym smérim a péstitelské technologii a dale také vyvoji
vynost a ploch brambor v Ceské republice a okrajové pak vyvoji péstovani brambor v Evropé.

Hlizy bramboru jsou diky svému obsahu bilkovin, Skrobt, antioxidantidi, vitaminl a
mineralnich latek velmi vyznamnym zdrojem vyzivy. Odrady evropského bramboru nalezi
z hlediska klimaticko-ekologickych naroki mezi rostliny mirného pasu. Nejlépe jim vyhovuje
piimotské klima s vys$si vzdusnou vlhkosti. Ve vnitrozemském a pfechodném klimatu se témto
klimaticko-ekologickym pozadavkim pfiblizuji vys$si polohy s Castymi srazkami a vyssi
vlhkosti vzduchu. Optimalni podminky jsou potiebné predevsim pro péstovani sadbovych
brambor. Naroky brambor na teplotu a vlahu se v pribéhu vegetacniho cyklu méni. Pro
urodnost jsou ze zemédélského hlediska zasadni zésahy Clovéka do pudniho ekosystému.
Brambory maji vyrazné naroky na provzdusnéni pidy v oblasti celé kofenové soustavy, proto
se pfi jejich péstovani vétSinou vyuzivd konvencniho zplsobu zpracovani pudy, tedy
technologie s orbou.

Zavaznym problémem zemé&dé€lstvi je zhorSujici se stav pudy a s nim souvisejici hrozba

poklesu ptdni trodnosti. Hlavnimi rizikovymi faktory jsou eroze pudy, jeji zhutnéni, naruseni
pudni struktury, zmény vlahového rezimu plidy a nizké schopnost krajiny zadrzovat vodu.
Z hlediska kvality ptdni struktury a jeji propustnosti a vododrznosti je dilezité nezanedbavat
dodavky organické hmoty do piidy. Nenahraditelnym zdsahem je také podmitka provedena po
sklizni ptedplodiny, ktera Setéi pudni vlahu. Za uc¢elem omezeni téchto negativnich jevi jsou
uzivany puadoochranné technologie, jako naptiklad tuprava tvaru hribkt, dalkovani a
hrazkovani. V naSich podminkach nejsou brambory pfili§ poskozovany ZivociSnymi Skidci.
ochranu proti tomuto broukovi je povolena fada piipravku, existuji vSak populace mandelinky
rezistentni vici nekterym ucinnym latkdm. Z preventivnich opatfeni je dulezité predevsim
bramboru (Phytophthora infestans) Obvykle se za¢ne projevovat v prubéhu ¢ervna a je vétsinou
nutné od této doby porost pravidelné oSetfovat opakovanymi aplikacemi fungicidu az do konce
vegetace.
Problematicka je pfedevs§im ochrana proti plisni bramboru. Vyznamnym zptisobem o uspéchu
péstovani brambor v ekologickém zemédé&lstvi rozhoduje také volba odrudy. Z pohledu
regulace zapleveleni maji pro brambory zasadni vyznam tukony, které se uskuteéni pied
vzejitim a brzy po vzejiti trst.

V osevnim sledu, a to ani ve sledu plodin podnikii specializovanych na produkci brambor,
by nikdy nemélo zastoupeni brambor piekrocit 25 %. Pii opakovaném péstovani hrozi vétsi
nebezpeci vyskytu chorob a Skiidci, vyssi zapleveleni a pokles vynosové tirovné.

Nejvetsi péstitelskd plocha brambor na svéte se nachazi v Asii. Evropa pak zaujima druhé
misto. Z evropskych zemi patii k pfednim producentim brambor na svété Ukrajina a Rusko,
kde je také osdzend plocha i produkce pomérné stabilni. V zemich EU — 5 se péstebni plochy
brambor stile zvySuji diky potiebam vyrobci bramborovych produktli, zejména hranolek.
V zemich, jakymi jsou Beélorusko, Polsko a Rumunsko, doslo béhem deseti let k poklesu
osdzené plochy brambor o jednu tfetinu a stejn¢ tomu bylo také u ostatnich zemi EU mimo EU
— 15. Stabilni plocha brambor ziistava v Turecku. Jiz nékolik let po sobé je vsak vyse jeji
produkce ovlivnéna povétrnostnimi podminkami, ekonomickymi tlaky sousednich zemi a
nestabilnimi cenami zeméd¢€lskych vyrobcii.
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Z piehledu vyvoje osazenych ploch brambor a jejich produkce v Ceské republice je
patrny dlouhodobé¢ klesajici trend, ktery souvisi se zménou vyuziti brambor. DoSlo ke zméné
technologie krmeni hospodaiskych zvitat a tim také k nahrazeni brambor jinymi zeméd¢lskymi
plodinami. Spotifeba brambor se postupné dlouhodobé snizuje také v disledku zmény
stravovacich navykl spottebiteld, ktefi zacali davat prednost nadkupu polotovart ¢i menSich
baleni pro okamzitou spotfebu a upousti od nadkupu vétSich baleni pro delsi uskladnéni.
V soucasnosti se primérna rocni spotfeba brambor nachazi okolo 70 kg na osobu. Na hektarovy
vynos, velikost a vyvoj produkce a osdzenych ploch maji vliv povétrnostni podminky a prib¢h
pocasi. Z analyzy vynosu v poslednich deseti letech vyplynulo, Ze k nejvétsimu poklesu doslo
v letech 2010, 2015, 2013. VSechny tyto ro¢niky maji spole¢né obdobi sucha v dobé
rozhodujici pro tvorbu hliz. U ranych brambor doslo k nejvétsimu propadu vynosu v roce 2013,
kdy doslo v oblastech jejich péstovani k velkym vyskytim mandelinky bramborové. Trendem
poslednich let je zvySeny vyskyt plevelnych brambor v disledku nedostateéného promrznuti
pudy v zimnim obdobi.

Brambory jsou potravinou s vysokou potravinaiskou hodnotou. Piedstavuji jednu
zvelmi vyznamnych zemédé€lskych plodin uréenych k vyzivé populace ve svété. Jejich
péstovani by proto méla byt vénovana patti¢na pozornost s cilem zajistit dlouhodobé dostatek
kvalitni produkce.
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12 Samostatné prilohy

Tabulka I Srovnani produkce brambor v ekologickém zemédelstvi s konvencni produkci (Upraveno podle Rocenek ekologického zemédélstvi z let

2009 az 2018)
Meziroéni Podil EZ | Podil EZ na Podil
Celkova s < Hektarovy Celkova | Celkova Hektarovy . . ekologického na
Ekologicka zména . , > na celkové celkové .
Rok plocha EZ rodukee (t) | produkce vynos EZ plocha produkce vynos CR lote CR rodukei CR celkovém
(ha) |P proc (t/ha) CR(ha) | CR() (t/ha) p p hektarovém
(%) (%) (%) ;

vynosu (%)
2009 250,62 4190 18,42 21,19 28 734 752 539 26,19 0,87 0,56 80,92
2010 228,73 2482 -40,75 16,85 27 079 665 176 24,56 0,84 0,37 68,59
2011 280,72 3723 49,96 17,49 26 450 805 331 30,45 1,06 0,46 57,43
2012 229,9 3277 -11,98 16,84 23 652 661 795 27,98 0,97 0,5 60,18
2013 235,29 2977 -9,14 13,93 23 205 536 450 23,12 1,01 0,56 60,26
2014 253,19 2 856 -4,08 11,55 23993 697 539 29,07 1,06 0,41 39,73
2015 212,46 2 355 -17,52 12,31 22 681 504 955 22,26 0,94 0,47 55,3
2016 210,62 2488 5,61 14,25 23414 699 605 29,88 0,9 0,36 47,69
2017 211,18 2448 -1,58 12,75 23418 688 970 29,42 0,9 0,36 43,35
2018 299 3782 54,45 14,99 22 889 583 560 255 1,3 0,65 58,81




Tabulka Il Péstovini brambor v CR - Priimérny hektarovy vynos (Upraveno podle Situacni a vyhledové zpravy Brambory 2019 MZe).

Hospodarsky rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Primérny vynos (t/ha) 25,00 25,29 23,45 29,00 26,77 22,08 27,68 21,06 28,13 27,85 24,69
Meziro¢ni zména (%) 1,16 % | -7,28%| 23,67%| -7,69%| -1752% | 25,36 % | -23,92% | 3357%| -1,00%| -11,35%
Tabulka Il Péstovani brambor v CR - Produkéni plochy (Upraveno podle Situacni a vyhledové zpravy Brambory 2019 MZe).
Hospodarsky rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Zemédélsky sektor (ha) 29788 28 734 27079 26 450 23 652 23 205 23993 22 681 23414 23418 22 889
Domacnosti (ha) 8 028 7988 7971 7130 6417 6 096 6 096 6 013 6137 6 015 6 004
Celkem (ha) 37 816 36 722 35 050 33 580 30 069 29 301 30 089 28 694 29 551 29 433 28 893
Meziro¢ni zména (%) -2,89% | -455% | -419%| -1046% | -2,55% 2,69% | -4,64% 299%| -040% | -183%
Tabulka IV Péstovani brambor v CR - Celkova produkce (Upraveno podle Situacni a vyhledové zpravy Brambory 2019 MZe).
Hospodarsky rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Celkova produkce (1) 945234 | 928752 821862| 973859| 804980| 646871| 832762| 604348| 831132| 819712| 713266
Meziro¢ni zména (%) -1,74% | -1151% | 18,49% | -17,34% | -19,64% | 28,74% | -27,43% | 3753%| -1,37%| -12,99 %




