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Spolehlivost a kvalita dodavek elektrické energie v CEZ
Distribuce, a.s.

Abstrakt:

Prace se zabyva spolehlivosti a kvalitou dodavek elektrické energie a moznosti jejich
zvysovani v elektrické soustavé CEZ Distribuce, a.s. Tato &innost patii mezi hlavni ukoly
evropské energetiky.

Cilem je popsat mozna opatieni, ktera by vedla ke snizovani ukazatelli nepfetrzitosti,
zvyseni spolehlivosti a kvality dodavek elektrické energie koncovym zakaznikim.

V praci je popsan teoreticky rozbor spolehlivosti, ukazateli nepietrzitosti SAIFI a
SAIDI, cena nedodané energie, ocenéni nedodané energie. Porovnani ukazatell s ostatnimi
distribu¢nimi spoleénostmi v CR a v Evropé.

Prakticka ¢ast se veénuje moznym technickym a netechnickym opatienim
pro zlepSeni ukazateli nepfetrZitosti pro planované pferuSeni a neplanované preruseni
dodavky elektfiny, ekonomickému zhodnoceni jednotlivych opatfeni. Nalézt vhodny
zpusob pftifazeni kategorie preruseni pro vyhodnocovani ukazatelli neptetrzitosti.

Cilem prace je najit vhodna opatieni, kterda povedou ke snizovani ukazatelt

neptetrzitosti SAIFI a SAIDI, ke zvySovani spolehlivosti a kvalité dodavané elektfiny.

Klicova slova: spotiebitel elektrické energie, distribucni spolecnost, spolehlivost, kvalita
dodavek elektrické energie, ukazatel neptetrzitosti, SAIFI, SAIDI, Vyhlaska 540/2005 Sb.,
Zakon 458/2000 Sb.



Reliability and quality of the electricity supply
in CEZ Distribuce, a.s.

Summary:

This work deals with power supply reliability and quality, as well as its increase
within the electrical system owned by CEZ Distribuce, a.s.. This activity is among key
tasks for European energy supply companies.

The aim of this work is to describe possible steps which may lead to a decrease of the
continuity indicators, and an increase of the supply reliability and quality
for consumers.

This work describes a theoretical analysis of reliability, continuity indicators SAIFI
and SAIDI, price of an unsupplied electricity, cost of an unsupplied electricity. This
includes the indicators comparison with distribution companies in Czech Republic, as well
as in Europe.

The practical part focuses on possible technical and non-technical measures
to improve continuity indicators for a planned, and an unplanned power outage, including
economic evaluation of individual measures. This can help to find a suitable way
of assigning an outage category needed for the evaluation of continuity indicators.

The goal of this thesis is to find suitable measures that will lead to a decrease
of the SAIFI and SAIDI continuity indicators, as well as to an increase of power supply

reliability and quality.

Keywords: clectricity power consumer, distribution company, reliability, power supply
quality, continuity indicator, SAIFI, SAIDI, Decree No 540/2005 Coll., Energy law No
458/2000 Coll.
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1 Uvod

Kazda spolecnost usiluje o co nejlepsi hospodaiské vysledky, maximalizaci zisku,
dobré jméno na trhu, rozvoj danym smérem a dosazeni vytyCeného cile.

Elektricka energie musi mit kvalitu, kterd je pfedepsand vyhlaskou, normou
a Pravidly provozovani distribucni soustavy. Spolehlivost a kvalita dodavek elektrické
energie jsou prioritou statu a distribucnich spolecnosti. Na liberalizovaném trhu
s elektrickou energii jsou hlavni hrai Energeticky regula¢ni titad (ERU), provozovatel
prenosové soustavy (CEPS, a. s.), provozovatelé¢ distribuénich soustav, spotiebitelé,
operator trhu (OTE, a. s.) a Ministerstvo prumyslu a obchodu (MPO). VSichni zi¢astnéni
maji vliv na spolehlivost a kvalitu dodavané elektfiny, bud’ legislativnim opatfenim, nebo
samotnym provozovanim elektrické sité. Dodavka elektrické energie ma legislativné dané
parametry, kter¢ musi byt dodrzeny pro kazdého odbératele elektfiny stejné. Pro
prenosovou spoleénost CEPS a distribuéni spole¢nosti CEZ Distribuce, a. s.,
PREdistribuce, a. s., a E.ON Distribuce, a. s., ztoho vyplyva dodrzovani stanovenych
parametri dodavané elektfiny v soustaveé. Pokud spolecnosti nedodrzi spolehlivost a
kvalitu v pfedepsanych limitech, vystavuji se finanénimu postihu podle vyhlasky
540/2005 Sb.

ERU motivuje provozovatele soustav k neustilému zvySovani spolehlivosti
a kvality dodavek elektiiny pomoci regulacnich mechanismd. Cilem by méla byt
spolehliva a kvalitni dodavka elektfiny pro kazdého spotiebitele za pfiméfenou cenu.
Zajisténi stability distribuéni soustavy je ovlivnéno cenovym rozhodnutim ERU, ktery
schvaluje objem prostiedki k zajisténi systémovych sluzeb, dale schvaluje pravidla pro
provozovani elektrickych soustav v trznim prostredi.

Stale vyhodnocovana spolehlivost, kvalita dodavek a ukazatele nepfetrzitosti umozni
odhadnout naklady na systémové sluzby distribuc¢nich spole¢nosti. Kazdy provozovatel
elektrické soustavy chce minimalizovat naklady na jeji provozovani, ale spolehlivost a
kvalita dodavek elektfiny tim nesmi byt ovlivnény.

Dalsi problém, ktery navazuje na spolehlivost a kvalitu dodavek elektfiny,
je nedodand elektfina koncovym zakaznikim, spotfebitelim, z ddvodu poruch,

planovaného pieruseni a nedodrzeni standardt. V tomto ptipad¢ nejde jen o cenu nedodané



energie, ale o ocenéni nedodané energie, hospodarskych Skod a Skod
u spotiebiteld.
V soucasné dob¢ je problematika spolehlivosti a kvality dodavané elektiiny aktualni
vzhledem k rozmachu citlivych zafizeni zakaznikli na nekvalitni dodavku elektfiny.
Zvysovani spolehlivosti a kvality dodavek elektrické energie méa velky vyznam pro
podnikatelskou sféru v celé spolecnosti, vede k efektivnimu investicnimu rozhodovani

CEZ Distribuce, a. s., zpisobu provozovani sité a fizeni pracovnich ¢innosti na soustave.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace je navrhnout technickd a netechnicka opatteni pro zvySeni spolehlivosti
a kvality dodavané elektrické energie koncovym zdkaznikim v souladu s platnou
legislativou. Opatfeni by méla vést k snizeni ukazateli neptetrzitosti a rizika penalizace za

jejich nedodrzeni.

2.2 Metodika prace

Diplomova prace bude rozdélena do dvou ¢asti, v prvni Casti autorka popisuje a
analyzuje spolecnost, problematiku spolehlivosti a kvality dodavky elektrické energie,
ukazatele. Ve druhé casti navrhuje mozna technicka a netechnicka opatfeni
pro zlepseni spolehlivosti a kvalitu dodavek elektrické energie a ukazatell nepretrzitosti.

Mozna opatieni budou vypracovana za pomoci odborné literatury a ¢lankd, seminait
CIRED, zakonii a vyhlaSek. Rovnéz na zadkladé autoréinych znalosti, nebot je
zaméstnankyni CEZ Distribuce, a. s., odboru Hodnoceni provozu. Vedla odborné
konzultace s pracovniky CEZ Distribuce, a. s., i s odborniky z jinych spoleénosti, ktefi se

na popisovanou problematiku specializuji.



3 Popis spolecnosti

3.1 CEZ Distribuce, a. s.

CEZ Distribuce, a. s., je akciova spole¢nost. CEZ Distribuce, a. s., je jako Fizena
osoba souéasti koncernu fizeného spole¢nosti CEZ, a. s., jako fidici osobou, a to pii plném
respektovani vSech pozadavkl pravidel unbundlingu vyplyvajicich z energetického zédkona
a ze smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2009/72/ES.

Spole¢nost ma sidlo v D&¢iné — D&&in IV Podmokly, Teplicka 874/8, PSC 405 02,
ICO 24729035, je zapsana v obchodnim rejstifku vedeném Krajskym soudem v Usti nad
Labem, sp. zn. B 2145.

Akciova spole¢nost CEZ Distribuce, a. s., byla zalozena projektem fiize schvalenym

jedinym akcionafem v pisobnosti valné hromady dne 12. ¢ervence 2010.
Jedinym akcionatem CEZ Distribuce, a. s., je spolecnost CEZ, a. s., se sidlem Praha 4,
Duhova 2/1444, PSC 140 53, zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym soudem
v Praze. Vyse zakladniho kapitalu spolecnosti €ini Sedesat miliard korun ceskych.
Zakladni kapital je zcela splacen a je rozvrzen na Sest set kusii kmenovych akcii na jméno
o jmenovité hodnoté sto miliontt korun ceskych nahrazenych formou jedné hromadné
listiny akcii. (cezdistribuce.cz)

CEZ Distribuce, a. s., je drzitelem licence na distribuci elektiiny ave smyslu
energetického zakona ¢. 458/2000 Sb. je provozovatelem distribu¢ni soustavy na hladinach
nizkého napéti (nn), vysokého napéti (vn) a velmi vysokého napéti (vvn). Spolecnost
pisobi na tzemi kraji Plzeiského, Karlovarského, Usteckého, —Stiedogeského,
Libereckého, Kralovéhradeckého, Pardubického, Olomouckého, Moravskoslezského
a Castecné¢ v kraji Zlinském a Vysocina. Hlavnim poslanim spolecnosti je distribuce
elektrické energie fyzickym a pravnickym osobam a stalé¢ zvySovani kvality a spolehlivosti
dodavek viem odbérateliim. Spole¢nost se fadi k vétsim evropskym uskupenim, v Ceské
republice je nejvetsi distribucni spolecnosti elektrické energie.

Poslanim skupiny CEZ Distribuce, a. s., je zajistovat bezpeéné a spolehlivé dodavky
energie koncovym zakazniklim. Vizi je pfinaSet inovace pro feSeni energetickych potieb a
prispivat k vyssi kvalité Zivota, jako je rozvoj chytrych siti, vkladani inteligentnich dalkoveé
ovladanych prvkl do vedeni, odecty elektromérii pomoci inteligentniho méfeni apod.

,»Cilem spolecnosti je zajistovat pIn¢ funkéni roli vykonného spravce aktiv

distribu¢ni soustavy v oblasti své ptisobnosti, jako je nabidka kvalitnich sluzeb v oblasti
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elektrické energie, ptipojovani novych odbérnych mist ¢i provozovani energetické
distribu¢ni soustavy dle standardd ERU. Dal§imi cili jsou: efektivni rozvoj distribuéni
soustavy na zaklad¢ detailnich analyz navratnosti investic a principti spolehlivosti,
optimalni fizeni distribu¢ni soustavy s ohledem na minimalizaci ztrat a vypadkd pii
dodrzeni maximalni spolehlivosti provozu, nejefektivnéjsi porizeni nakupovanych sluzeb
s cilem optimalizace nakladl na udrzbu a poruchovou sluzbu* (cezdistribuce.cz).

»Predpokladem k napliovani podnikatelského zdméru a poslani spolec¢nosti je bohata
tradice aknow-how prevzaté zdfivéjSich regiondlnich energetickych spolecnosti
a podporované odpovidajicim technickym i personalnim zdzemim® (cezdistribuce.cz).

,Kompetencemi spole¢nosti CEZ Distribuce, a.s., jsou: sprava svéfenych
aktiv (technologie a souvisejici zafizeni distribu¢ni soustavy) a vykon vlastnickych prav
nad témito aktivy, vcetné zajisténi péce o zdkazniky z pohledu distribuce na vSech
napétovych trovnich a fizeni soustavy v realném case* (cezdistribuce.cz).

Vykonnost spole¢nosti je zaloZzena na optimdlnim nastaveni a fizeni procesi
s vyuzitim nejlepSich zkuSenosti v oblasti asset managementu (sprava majetku). Ve
spole¢nosti jsou pouzivany nové principy fizeni nékladi spojenych s provozem soustavy,
standardizace pouzitych technologii a fizeni investicnich rozvojovych programt. Hlavni
vydélecna cinnost je distribuce energie pomoci distribu¢ni soustavy ke konecnému
spotiebiteli (cezdistribuce.cz). CEZ Distribuce, a. s., jako provozovatel soustavy musi
zajistit potiebné cinnosti a operace, které vedou k cilené spolehlivosti, coz zahrnuje
provadéni fadné preventivni drzby v predem nastavenych ¢asovych pasmech, predchazeni
porucham a v ptipad¢ poruchy jeji rychlé odstranéni.

Mise spolecnosti je rozdélena do tii oblasti: sprava aktiv distribucni soustavy,
generace zisku a plnéni podminek ptedepsanych legislativou. Distribu¢ni spolec¢nost si
plné uvédomuje, ze kvalita jako mira plnéni potieb a o¢ekavani je rozhodujicim faktorem
bezpecnosti a konkurenceschopnosti (cezdistribuce.cz).

CEZ Distribuce, a. s., ve svych &innostech uplatiiuje politiku ochrany Zivotniho
prosttedi. K nejvyznamnéjsSim aktivitim patii ekologické odstranéni vzniklych odpadd,
eliminace rizik Uniku ekologicky zatézovych latek, ochrana ptactva pred u¢inky elektfiny.

Kvality Ize dosahnout pouze trvalym vytvarenim prostiedi pro ni, proto spole¢nost
nastavuje strategické cile dlouhodobého planovani k zajisténi financnich prostiedkl a
lidskych zdroji, hleda pftilezitosti ke zlepSovani, rozviji znalosti a dovednosti svych

zameéstnancl podle nastavené firemni kultury (cezdistribuce.cz).



@ CEZ Distribuce, a.s.
@ PREdistribuce, a.s.
@ E. ON Distribuce, a.s.

Obrazek 1: Geografické rozdéleni distribuénich siti v Ceské republice (elektrina.cz)
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Tabulka 1: Vybrané oborové ukazatele (www.cezdistribuce.cz)
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Vroce 2019 doilo kreorganizaci spole¢nosti, Rizeni distribu¢nich aktiv bylo
slou¢eno s tisekem Obnova distribuéni soustavy a Rizeni siti bylo slougeno
s isekem Provoz. Vznikla tak nova struktura spoleénosti: Usek generalniho teditele,
Finance a sprava, Rizeni siti, Obnova distribuéni soustavy, Rizeni distribu¢nich aktiv,
Sitové sluzby a Provoz. Spolecnost si od takového razantniho kroku slibuje jednodussi
komunikaci, vétsi vyuzitelnost a vytéznost ziskanych dat, odstranéni duplicity
v pracovnich ¢innostech a v nepoledni fadé také financni Gisporu.

Vyhodou nové struktury podle obr. 2 je snizeni zatizeni nejvysSiho vedeni, snizeni
kooperacnich vztahti a tim i nakladd, rychlé vyfeseni pozadavkt zédkaznikt, prehlednéjsi
vysledky usekd a utvart. Predpoklada se, ze se komunikace mezi jednotlivymi useky bude
zrychlovat vlivem technického rozvoje. Nevyhodou tohoto organiza¢niho uspotfadani mize
byt zvySeni poctu administrativnich mist, riziko ztraty kontroly vedeni nad useky, utvary a
odbory.

»Spolecnost uplatituje standardy kvality v ramci vSech procest. Klicové ukazatele
a pozadované vystupy procesll jsou ovéfovany internimi audity, kontrolami a dalSimi
nastroji zpétné vazby. Kvalita fizeni se opirda o jednotnou technickou politiku,
standardizaci, technickou normalizaci a zajistovani preventivni udrzby. Soulad systému
fizeni, certifikovanych podle norem CSN EN ISO 14001, CSN EN ISO 50001 a programu
Bezpecny podnik (s uplatnénim pozadavkd normy OHSAS 18001), u dil¢ich procest téz
podle CSN EN ISO 9001, je pravidelné provéfovan certifika¢ni spolenosti® (Vyroéni
zprava CEZ Distribuce, a. s.).

Vysoka spolehlivost a kvalita dodavek elektfiny je zavisla na vlozenych financich do
soustavy. Vroce 2018 spole¢nost vynalozila vice jak 10 miliard K& do obnovy,
rekonstrukce siti na vSech napétovych hladinach, rekonstrukci a zbudovani novych
transformoven a vystavby novych transformacnich stanic. Nakup sluzeb a produktt
k posileni provoznich a fidicich systémi, pfistroji pro méfeni kvality dodavané elekttiny.

Pomoci SWOT analyzy autorka identifikovala silné¢ a slabé stranky spolecnosti,
hrozby a prileZitosti v okoli podniku.

CEZ Distribuce, a. s., je nejvétsi distribu¢ni spole¢nosti elektrické energie na uzemi
Ceské republiky, coZ je jeji silnou strankou. Je jedni¢kou na trhu distribuce elektrické
energie, jeji pozice je zatim neotfesitelna.

Slabou strankou je nemoZznost expandovat na dalsi trhy s elektfinou, coz je dano

geografickym rozdélenim distribuéni sit¢ v Ceské republice. Dal§i problém mize byt



zastaral¢ distribuni vedeni v nékterych lokalitdich, a tim vys$i poruchovost a nizsi
spolehlivost a kvalita dodavek energie.

Masivni rozvoj elektromobility ve svété 1 u nas je prilezitosti k vétSimu rozSiteni
nabijecich stanic. Prilezitosti je také nabidka energetickych sluzeb ostatnim spole¢nostem
v oblasti chytrych siti. Spole¢nost se zapojila do projektu Grid4EU, ktery je
spolufinancovan EU z programu pro vyzkum a technologicky rozvoj, ktery je realizovan
v Sesti statech EU a je veden Sesti prednimi distribu¢nimi spole¢nostmi v EU. Pro projekt
v CR bylo vybrano mésto Vrchlabi, realizuje se pod nazvem Smart region ve Vrchlabi.
Hlavnim cilem projektu je automatizace siti nn, vn a vvn a ostrovni provoz.

Hrozbou pro spole¢nost jsou legislativni opatfeni staitu a EU, ktera musi ctit a

dodrzovat, ptfi nedodrzeni se vystavuje penalizaci a Spatnému vnimani ze strany

spotiebiteli.

Silné stranky Slabé stranky

Nejveétsi distribucni spolecnost elektfiny v | Nemoznost expandovat na ostatni trhy
CR elektrické energie v CR

Dobré¢ finan¢ni zazemi V nékterych lokalitach zastaralé vedeni

Vyuzivani novych technologii SMART sit¢ | Snizujici se finan¢ni ukazatele

Prodava sluzbu, ktera je nezbytna pro | Nemoznost  jednoduchého  skladovani

domaécnosti a spolecnosti produktu

Zajistuje rozvoj spolecnosti v CR Kwvili zvySujici se cené energii Spatny obraz

u spotiebiteli

Dlouhodobé kontrakty Neuspornost sluzby

Dobry vztah se statem Vypadky elektiiny v nékterych lokalitach
Nemoznost substitutil Nemoznost okamzitého navySeni vykonu
Velky potencial lidského kapitalu Vyssi veék zaméstnancil v energetice




PrileZitosti Hrozby

Elektromobilita Legislativni opatfeni statu

Rozvoj urbanizace vede ke zvySeni poctu | Chytré domy a domacnosti

odbérnych mist

Poskytovani energetickych sluzeb ostatnim | Vytapéni domtt jinym mediem nez

spole¢nostem elektfinou
Snizovani energetické naro¢nosti Ekologie
Dlouhodoba energeticka koncepce statu Odpady

Dlouhodobé  kontrakty pfispivaji ke | ZvysSujici se cena elektfiny

stabilité energetiky

S ristem HDP rtst odbytu Pieshrani¢ni prelivy elektfiny

Optimalizace ceny za sluzby Méné odbornikll v energetice na trhu prace

Pro zamyslena opatfeni autorka vybrala nékteré silné a slabé stranky, ptilezitosti a
hrozby, které se silné vazou k problematice spolehlivosti a kvality dodavané elektiiny a
vykazovani ukazateld.

Elektromobilitu autorka zatadila mezi prilezitosti, ale pfi hlubSim uvazeni ji lze
zafadit i mezi slabé stranky. Jako piilezitost pro CEZ Distribuci, a. s., Ize vnimat rozvoj a
budovani nabijecich stanic pro elektromobily, slaba stranka spolecnosti pro sluzbu
elektromobilité¢ se muze projevit v podobé nevyvazené soustavy pii nekontrolovaném
zatizeni nabijecich stanic, ¢imz mtze dochazet ke snizeni spolehlivosti a kvality dodavek

elektrické energie.

3.2 Dokumenty energetické legislativy v EU

Evropska energeticka charta je zdkladnim dokumentem, podle kterého byla zahéjena
systematicka spoluprace v energetice mezi jednotlivymi evropskymi staty. V roce 1990 byl
dan podnét k jejimu vypracovani, vroce 1991 byla pfijata podpisem Zavérecného
dokumentu konference v Haagu. Cilem dohod bylo vytvofeni pravniho rdmce energetické
spoluprace, jehoZz pravidla budou dodrZzovat vSechny zucastnéné staty, a tak minimalizovat
rizika spojena s investicemi v energetice a obchodem s energiemi.

Ptijata ustanoveni se tykaji nasledujicich oblasti:

- ochrana a podpora zahrani¢nich energetickych investic,

- volny obchod s energetickymi produkty a zafizenimi,
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- svobodny tranzit energii,
- snizovani vlivu energetiky na Zivotni prosttedi,
- mechanismus pro feSeni sporti mezi staty, nebo investorem a statem.

Bila kniha byla pfijata v roce 1994 a jejim cilem bylo pomoci pfidruzenym zemim
v piipravé na spolupraci v ramci pozadavkd vnitiniho trhu EU. Obsahuje hlavni opatfeni
ve vsech odvétvich vnitiniho trhu a navrhuje postup, jak pfistupovat ke sblizovani
legislativy, ktera musi byt vytvotena, aby vnitini trh mohl fungovat.

»Smeérnice Evropského parlamentu a rady 2003/54/ES, o spole¢nych pravidlech pro
vnitini trh s elektfinou, stanovi spole¢na pravidla pro vyrobu, ptenos a distribuci elektrické
energie. Stanovi pravidla tykajici se organizace, fungovani elektroenergetiky, pfistupu na
trh, kritérii a postupti pro vybérova fizeni a ud€lovani povoleni, jakoz i pravidla pro

provozovani siti“ (Tama 2006: 28 a 29).

3.3 ERU

Elektiina jako produkt musi mit jasné definovanou kvalitu. V CR je kvalita dodavek
elektiiny a sluzeb dana vyhlaskou ERU ¢&. 540/2005 Sb., kterd stanovuje pozadovanou
kvalitu, vysi nahrad, lhity pro uplatnéni nahrad a postupy pro vykazovani. Vyhlaska
definuje prostfednictvim standardi troven kvality, které musi byt dosazeno v kazdém
individualnim pfipad¢€, coz znamena, ze kazdy spotiebitel elektfiny musi mit zajiStény
stejné parametry dodavané energie. Standardy mizeme rozdélit na dveé skupiny: standardy
prenosu nebo distribuce elektiiny a standardy dodavek. ERU dohlizi, jak jsou tyto
standardy dodrzovany, v ptipadé nedodrzovani sankcionuje pfenosovou nebo distribucni
spolecnost.

Energeticky regula¢ni ufad (ERU) byl zfizen 1. ledna 2001 zikonem &. 458/2000
jako spravni ufad pro vykon regulace v energetice. Utad fidi Rada Energetického
regula¢niho tfadu. ERU sidli v Jihlavé a ma dislokovana pracovisté v Ostravé a Praze.

LERU hospodafi jako samostatni kapitola statniho rozpodtu a nema Zadnou
hospodaiskou ¢innost, zadné majetkové ucasti v tuzemskych ani zahrani¢nich
spole¢nostech, zadné ucelové transfery, neni opravnén poskytovat dotace a navratné
finan¢ni vypomoci, nemd zadné vydaje vyplyvajici z koncesnich smluv a nema dalsi
podrtizené organizac¢ni slozky* (www.eru.cz).

V &ele ufadu je kolektivni organ Rada ERU, kterd ma 5 &lentl. Cleny rady (radni) a

jejiho predsedu jmenuje a odvolava vlada na navrh ministra primyslu a obchodu. Funkéni
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obdobi radnich je 5 let. Kazdy rok je jmenovan novy radni namisto toho, kterému konci
funk¢ni obdobi. Do funkce pfedsedy rady je radni jmenovan na dobu zbyvajici do konce
jeho ¢lenstvi v Radé ERU, nejvyse viak na dobu 3 let (www.eru.cz).

,Jednani Rady ERU se fidi jednacim fadem. Rada rozhoduje hlasovanim. Kazdy
radni ma jeden hlas. Usneseni rady je pfijato, pokud pro n¢j hlasovali alespoit 3 radni.
Rada ERU se povazuje za sluzebni organ podle zakona o statni sluzb&* (www.eru.cz).

Strategie ERU definuje cile rozddlené do péti skupin: ochrana spotiebitele,
spravedliva a funkcni regulace, vyvazeny a stabilni energeticky trh, zefektivnéni chodu a
zvySeni prestize uradu (www.eru.cz). Pro diplomovou praci bude stézejni bod o ochrané
spotiebitele.

ERU posiluje ochranu spotiebiteli na viech Grovnich. Mezi preventivni kroky patfi
napiiklad aktivni zapojeni do piipravy legislativy a zvySeni informovanosti spotiebiteltl,
ktefi by nastroje ochrany méli vyuzit ve svlij prospéch.

Mezi praktické kroky tohoto cile patfi napiiklad zvySeny dlraz na mimosoudni
feSeni sporil nebo zavedeni automatického vyplaceni nahrad v piipadé poruseni standardii
kvality dodavek a souvisejicich sluzeb. (www.eru.cz)

.,V oblasti regulace se ERU soustiedi na vyvazenost a kyZzenou stabilitu cen pro
zakazniky, regulované subjekty chce vice motivovat k omezeni nadmérného zadluzovani a
k optimalizaci nakladd. U investic realizovanych regulovanymi subjekty chce ERU
diikladnéji posuzovat jejich efektivitu. Utad naptiklad jednoznacné preferuje lepsi vyuziti
stavajici infrastruktury pred budovanim nové“ (www.eru.cz). ERU stanovi pomér mezi
dosazenim spolehlivosti a opravnénymi naklady na ni, tyto ndklady se zpétné promitaji do
konecné ceny elektrické energie pro spotiebitele.

ERU vypracovava na kazdé regula¢ni obdobi Zasady cenové regulace, které popisuji
nastaveni vychozich hodnot regulaéniho vzorce pro dané obdobi, vcetné zdivodnéni
nastaveni pravidel regulace, vyhodnoceni konzulta¢niho procesu a vyhodnoceni minulého
regulac¢niho obdobi.

Distribu¢ni spole¢nosti v CR se chovaji jako monopoly, nebot’ maji vysadni
postaveni na distribuci elektrické energie, konecny spotiebitel elektfiny si nemize
libovolné vybrat distributora. Je v zdjmu statu, aby nebyla narusena hospodaiska soutéz,
proto ERU jako arbitr zavadi opatfeni regulace. Cilem regulace je urit pfiméfenou trovei

zisku pro distribu¢ni spole¢nosti.
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Elektroenergetika

L '1"“:'_""’""’ 2016 2017 2018
tis. K& Stanovené Skuteéné Stanovené Skuteéné Stanovené Skuteéné
parametry parametry parametry parametry parametry parametry
Miklady 9079 921 7 502 213 9021 922 7 371 886 9033 793 6 927 348
Odpisy 6 B85 064 6 847 109 6 958 453 7004 419 7 305 655 7334018
RAB BR 654 TR9| BROTE196) 92749694 92383421 97 134 194 | 97 294 576
Zisk 7 053 456 6 953 584 7 355 680 7293 927 7623 268 7 649 732
Faktor trhu 0 0 0 0 0 0
Povolené vinosy 23018 441 21 302 906 23 336 055 21 G670 231 23 962 716 21911 098
rozdil PV 1715 535 1 665 824 2051 618
Ostatni -1 608 611 -2 369 T81 -1 976 532
:"F'I:"::‘E""‘ povolené | 5 400 830 20 966 274 21 986 184

Tabulka 2: Pfehled parametra regula¢niho vzorce — CEZ Distribuce, a. s. (www.eru.cz)

Kromé ptimétenosti nakladi musi regulator rovnéz zabezpecit a kontrolovat vysokou
uroven bezpecnosti, spolehlivosti a kvality dodavek energii, coz je jednim ze zakladnich
ptedpokladii. Je potieba implementovat nové trendy do soustavy, at’ uz jde o akumulaci,
decentralizaci, chytré sit¢ apod. Zaroven je nutné témto trendim pfizplsobit nastaveni
celého systému vcetné zmény tarifni struktury v elektroenergetice.

Cilem tufadu je dostatecné¢ motivovat provozovatele distribucnich soustav ke
zvySovani kvality dodavek elektfiny koneCnym zakaznikim a zvySenym darazem na
kvalitu v ramci regulacniho mechanismu. Z uvedenych divodi doslo k navyseni
maximalni vySe bonusi/penédle z hodnoty + 3 % (z III. RO) na hodnotu + 4 % ze zisku
dané spolecnosti. (eru.cz)

V neposledni fadé do tohoto cile spadaji mezinarodni aktivity ERU, kde musi
narodni regulator hajit zajmy Ceské republiky a zaroveii p¥iznivé puisobit na prohlubovani
integrace trhli v téch bodech, které jsou pozitivni pro Ceské spotiebitele i dalsi ucastniky
trhu. (https://www.eru.cz)

,,Utad nastavuje strategii a zptisob fizeni a popisuje kli¢ové procesy. ERU efektivné
koordinuje aktivity dil¢ich utvarti, omezuje vnitini administrativu a posiluje komunikaci,
véetné zpétné vazby. Soucasti tohoto cile je také dofeseni délby kompetenci mezi SEI a
ERU v otazce kontrol* (https://www.eru.cz).

Distribu¢ni soustava elektrického vedeni neni izolovana od ostatnich okolnich statd.
Jsou realizovany dodavky energie okolnim statim a opa¢né. Proto i ERU vyviji
mezinarodni aktivity, kde haji zajmy Ceskych vyrobctl a spottebitelli a zaroven usiluje o

bezproblémové fungovani nadnarodnich distribu¢nich soustav.
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ERU je ¢lenem Rady evropskych energetickych regulaénich organti (CEER), ktera
usiluje o vytvofeni jednotného, konkurenceschopného, u¢inného a udrzitelného vnitiniho
trhu s plynem a elektfinou v Evropé. Mimo jiné CEER usiluje o sdileni osvédc¢enych
regulacnich postupti po celém svéte¢ prostrednictvim svého Clenstvi v Mezinarodni
konfederaci energetickych regulac¢nich organti (ICER), ktera sdruzuje podobna sdruzeni
zcelého svéta, véetné NARUC (Amerika), ERRA (stfedni a vychodni Evropa) a
MEDREG (stredomoiska oblast). Agentura ACER dopliiuje a koordinuje cinnost
vnitrostatnich regula¢nich organti na rovni Evropské unie. (https://www.
ceer.eu/eer_about)

Dalsi instituce, které maji zasadni vliv na provozovatele elektrickych soustav:
Ministerstvo pramyslu a obchodu, Operator trhu (OTE, a. s.). Cilem procest instituci by
mélo byt poskytovani spolehlivé a kvalitni dodavky elektfiny pro vSechny spotiebitele ve
stejné kvalite.

Energeticky zakon 458/200 Sb. upravuje podminky pro podnikani a o vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich. UrCuje, za jakych podminek je udélena licence
spoleCnostem na vyrobu, pfenos a distribuci elektfiny, kdy je povinen drzitel licence
vykonavat licencovanou ¢innost tak, aby byla zajiSténa spolehliva a trvale bezpecna
dodavka energie. Drzitel licence je povinen dodrzovat zdkonem stanovené parametry
spolehlivosti a kvality dodavek, pokud dojde k jejich nedodrzZeni, je provozovatel soustavy
povinen poskytnout nahradu. Zakon hovofi i o povinnostech spotiebitele elektfiny, ktery
musi udrZovat sva elektricka zafizeni v takovém stavu, ktery odpovida pravnim predpisim

a normam.

3.4 Spolehlivost a kvalita dodavek elektriny

Spolehlivost distribucni soustavy je jednim zcili spole¢nosti na volném trhu
s elektrickou energii. Jedna se o spolehlivost celého procesu od vyroby a pfenosu az po
distribuci elektfiny ke koncovému zakaznikovi. Dle PPDS (Pravidla provozovani
distribucni soustavy) je spolehlivost komplexni vlastnost, ktera spociva ve schopnosti
elektrické soustavy zajistit dodavku elektfiny pii zachovani stanovenych parametrd,
predevs§im kmitoctu, vykonu a napéti v danych mezich a v priibéhu casu podle technickych
podminek, schopnost plnit pozadované funkce energetické soustavy v Case a danych
mezich za stanovenych technickych podminek. (CEZ Distribuce, a. s., PPDS pro rok

2019) Spolehlivost je soubor dil¢ich vlastnosti jako bezporuchovost, Zivotnost a
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udrzovatelnost. Jiz pfi navrhu pfenosové nebo distribucni soustavy je dulezité zohlednit
vSechna rizika, kterd vedou ke snizeni spolehlivosti, protoze se zvysujicim se poctem
prvkil v soustavé roste pravdépodobnost, Ze se zvysi riziko poruchovosti a tim se snizi
spolehlivost. Celkova spolehlivost systému je takova, jak je spolehlivy nejslabsi ¢lanek
souboru.

Kvalita dodavky — provozni hodnoty systémovych veli¢in, garantované
provozovatelem PS a provozovatelem DS béhem normalniho stavu ES platné podle CSN a
vyhlasky 540/2005 Sb. Elektricka energie je zbozi, které musi mit jasné¢ definované
parametry a kvalitu. Kvalitni dodavku elektiiny kone¢nému spotiebiteli zajistuje drzitel

licence na pienos a distribuci elekttiny.

3.4.1 Zakladni pojmy

Spolehlivost — jak jiz bylo uvedeno, je to pravdépodobnost, ze elektriza¢ni soustava
muze plnit pozadovanou funkci za danych podminek v daném casovém intervalu.
Spolehlivost je hlavni cil pfi navrhu a provozu elektrizacni soustavy.

Kvalita dodavané elektfiny — provozni hodnoty systémovych veli¢in, garantované
provozovatelem pienosové soustavy a provozovatelem distribucni soustavy béhem
normélniho stavu energetické soustavy podle CSN EN 50160 Ed. 3 (330122):
Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vetejné distribucni sité a vyhlaska
ERU & 540/2005 Sb., o kvalitt dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb
v elektroenergetice (15. 12. 2005).

Kvalita dodavky elektiiny — spoleény vysledek vsech aspektt pii dodavce
elekttiny.

Zabezpefeni dodavky elektiiny — schopnost elektrizacni soustavy dodavat v
pfedavacim misté elektricky vykon a energii uzivatelim s vyuzitim stavajicich norem a
smluvnich podminek.

Stabilita — schopnost elektrizacni soustavy znovu nabyt nebo udrzet ustaleny stav,
charakterizovany synchronnim chodem generatord, a trvalou pfipustnou kvalitu dodavky
elektiiny po jejim poruseni, zpiisobeném napiiklad zménou vykonu nebo impedance.

Adekvatnost — schopnost elektriza¢ni soustavy doddvat za ustalenych podminek
souhrnny elektricky vykon a energii pozadované zédkazniky bez piekroceni stanovenych

hodnot komponent soustavy, napéti v uzlech a kmitotu soustavy udrzovanymi v
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tolerancich, pfiCemZz se berou v tvahu planované odstdvky i neplanované vypadky
komponent.

Pohotovost — schopnost objektu byt ve stavu schopném plnit pozadovanou funkci v
danych podminkach, v daném casovém okamziku nebo v daném casovém intervalu za
predpokladu, Ze jsou zajiStény pozadované vnéjsi prostiedky.

Bezporuchovost — schopnost objektu plnit pozadovanou funkci v danych
podminkach a v daném ¢asovém intervalu.

Porucha — ukonceni schopnosti objektu plnit pozadovanou funkci (neptedvidana
udalost nebo zavada zafizeni, kterd mize zpusobit jednu nebo vice poruch tohoto zatizeni
nebo jinych zafizeni s nim spojenych).

Poruchovy stav — stav objektu charakterizovany neschopnosti plnit pozadovanou
funkci, kromé neschopnosti, béhem preventivni udrzby nebo jinych planovanych ¢innosti,
nebo zplsobeny nedostatkem vnéjsich prostiedki.

Oprava — ¢ast udrzby po poruse, pii niz se na objektu provadéji manualni operace.

Obnova — jev, kdy objekt po poruchovém stavu opét ziska schopnost plnit
pozadovanou funkci.

Nedodany vykon — velikost vykonu, ktery neni dodan v dasledku omezeni
elektriza¢ni soustavy.

Nedodana energie — energie, ktera méla byt dodana z elektrizacni soustavy béhem
doby odpojeni dodavky.

Ztraty z nedodané energie — dohodnuté naklady pouzivané v ekonomickych
studiich k vyhodnoceni spolec¢enskych dopadi preruseni dodavky elektrické energie.

Cena za nedodanou elektrickou energii — ekonomicky odhad nékladt veskerého
druhu v dusledku preruseni dodavky elektrické energie v dané siti za nedodané energie v
kWh.

Udrzovatelnost — schopnost objektu v danych podminkach pouzivani setrvat ve
stavu nebo jeho schopnost vratit se do stavu, v némz muze plnit pozadovanou funkci,
jestlize se udrzba provadi v danych podminkach a pouzivaji se stanovené postupy a
prostiedky.

Udrizba — kombinace viech technickych a administrativnich ¢innosti, véetné innosti
dozoru, zamétenych na udrzeni objektu ve stavu (nebo na jeho navraceni do stavu), v némz

muze plnit pozadovanou funkeci.
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Zajisténi udrzby — schopnost organizace poskytujici udrzbarské sluzby zajistovat
podle pozadavkl v danych podminkach prostfedky potiebné pro udrzbu podle dané
koncepce udrzby.

Doba tudrzby — Casovy interval, béhem néhoz se na objektu provadi udrzbaisky
zasah, bud’ ru¢né, nebo automaticky, véetn¢ technickych a logistickych zpozdéni.

Pracnost udrzby — kumulované trvani jednotlivych dob na udrzbu, vyjadrené v
normohodindch, vyuzité veskerymi pracovniky udrzby pro dany typ udrzbaiského zasahu
nebo béhem daného ¢asového intervalu.

Prace pod napétim — vSeobecny vyraz oznacujici rizné pracovni zptisoby uzivané
pfi provadéni oprav a udrzby, vCetné spojovani a rozpojovani, bez pieruseni provozu a

odpojeni napéti. (CSN 50160, PPDS, Sefranek 2014)

3.4.2 Spolehlivost

vvvvvv

elekttiny dodavané odbérateliim z distribu¢nich soustav i pfenosové soustavy.

Hlavni cile sledovani spolehlivosti a nepfetrzitosti distribuce jsou: ziskani ukazatelt
neprietrzitosti distribuce v sitich nn, vn a 110 kV pfislusného PDS (provozovatel distribu¢ni
soustavy), podklady o spolehlivosti jednotlivych prvka v sitich pfenosové a distribucni
soustavy, spolehlivostni vypoCty ptipojeni velkoodbératelii, nepietrzitost distribuce pro
citlivé zdkazniky (zékaznici pozadujici vysokou spolehlivost a kvalitu dodavek, ktefi jsou
ochotni za tento poZadavek zaplatit vyS$si cenu).

Informace o spolehlivosti zafizeni a prvki v distribucni soustave jsou:

- poruchovosti jednotlivych zatizeni a prvki,

- odstavky zafizeni pti udrzbé a revizich,

- odstavky zafizeni pro provozni prace na vlastnim zafizeni i1 zajiSténi
bezpecnosti pti pracich v blizkosti zivych ¢asti rozvodu.

Tyto informace mohou byt pouZzity u vyhodnocovani jiz provozovaného zatizeni, pti
vybéru nového zafizeni, pfi vybéru zamény starého zafizeni za nové pii rekonstrukei.
(PPDS)

Spolehlivost mutzeme chapat zhlediska matematickych modeli  pro
pravdépodobnost, jak asi bude systém pracovat, s jakou poruchovosti, zatimco elektricka

spolehlivost je zaméfena na fyzickou bezporuchovost systému.

17



Nazorny piiklad: spolehlivost elektrického vedeni je 95 %, spolehlivost
transformatoru je 80 %, spolehlivost souboru vedeni, bude mit spolehlivost 76 %, tedy
nizsi nez kazdy prvek v souboru.

Pro spolehlivost maji zasadni vyznam nahodné poruchy, které se nedaji predvidat,
které vznikaji bez pfi¢iny — ndhodné. Ptikladem mutze byt mikroskopickd prasklina
izolatoru, ktera neni odhalena pfi fadné preventivni 0drzbé, a vlivem meénicich se
klimatickych podminek (dést, mraz) dojde k degradaci vnéjsi i vnitini struktury izolatoru,
zméng izolacniho stavu a nasledné k poruse.

Poruchy, které lze predvidat podle uritych zavislosti, zakonitosti a znalosti nelze
povazovat za nahodné. Priklad: stara zrezavéld hlavni domovni skiifika s opalenymi
pojistkovymi spodky pfedstavuje potencialni riziko poruchy a tim i nedodavky elektfiny.
Toto potencialni riziko by se mélo odstranit pfi fadné preventivni udrzbé, ¢imz by se
zvysila spolehlivost dodavky pro spotiebitele.

Poruchy mohou byt nezavislé a zavislé na jinych poruchach, trvalé a docasné.
Trvalou poruchu muzeme odstranit né¢jakou operaci, ktera vrati elektrické zatizeni do
takového stavu, Ze je schopno bezpe¢ného provozu. Prikladem docasné poruchy muze byt
vétev stromu, kterd se dotykd holého vedeni, vlivem protékajicitho proudu se upali a
soustava se dostane do stabilniho chodu.

Casovy pribéh intenzity poruch v soustavé je mozné znazornit vanovou kiivkou
podle obr. 4. Prib¢h je rozdélen do tii Casti, které znazornuji, v jakém provoznim obdobi
se nachazi soustava anebo Cast soustavy. Prvni usek odpovida pocatecnimu provozu, kdy
poruchovost strmé klesd az k hodnotam v druhé ¢asti, obdobi provozu. 1 kdyz podle
autor¢inych vlastnich zkuSenosti se intenzita poruch v pocatecnim obdobi provozu
elektrického zafizeni v prvni ¢asti blizi k hodnotam v ¢asti druhé, pokud se bere v ivahu,
ze je elektrické zatizeni fadné odzkousené, kdy je intenzita poruch rovnobézna s osou ¢asu,
intenzita poruch je konstantni od uvedeni zafizeni do provozu. Druhd ¢ast vanové kiivky
znazoriuje dlouhé obdobi provozu elektrického zafizeni, kdy je intenzita poruch
konstantni. V této fazi maji velky vliv na poruchovost venkovniho i vnitiniho elektrického
zafizeni nepfiznivé klimatické podminky. Dlouhodobé investice jsou na nizké urovni,
pravdépodobnost poruchy je stala. Tieti Cast cCasového pribchu intenzity poruch
predstavuje obdobi starnuti elektrického zaftizeni, kdy se zvySuji provozni a investi¢ni

naklady na udrzeni spolehlivosti zatizeni.
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Nastaveni doby Fadné preventivni udrzby (RPU) by se z pohledu spolehlivosti dalo
prodlouzit na cely usek obdobi provozu vanové kiivky, doslo by ke snizeni nakladd na
provozovani, ale zhlediska bezpe&nosti provozu soustavy to neni mozné. Cim by se
gasové prodlevy mezi RPU zvySovaly, tim by se spolehlivost snizovala. RPU ma za tikol

odhalovat potencialni riziko poruch a jejich odstrafiovani.

A = konstantni
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Obrazek 3: Vanova kiivka (Sefranek 2014, s.22)

Jednim z krokt k udrzeni spolehlivosti je udrzba zamétfena na bezporuchovost, na
spolehlivost (RCM — Reliability-Centered Maintenance). RCM hledi na zafizeni jako na
celek, nehodnoti spolehlivost jednotlivych zatizeni nebo komponentt, ale celého systému.
Udrzba zaméfena na spolehlivost je neustalym procesem, v kterém jsou shromazd'ovana
data o vykonu. Cilem je vylepsit konstrukéni provedeni pfistroji. Diky tomuto procesu
muze management provadét informovangjsi rozhodnuti o udrzbé. (https://www.qmprofi.cz)

Cilem RCM je vytvofit takovou strategii udrzby, ktera by minimalizovala provozni
naklady pti zachovani stanovené spolehlivosti, bezpecnosti a ohleduplnosti k zivotnimu
prostiedi provozovanych zafizeni. Prvni krok je nalezeni a vyclenéni takovych zafizeni,
ktera budou podléhat udrzbé. Dale je posouzeno, jaké poruchy mohou nastat a jaké jsou
jejich nasledky. Jsou dva vhodné pristupy pro zavadéni RCM do praxe pro distribu¢ni sité.
Prvni pfistup vede k optimalizaci udrzbového cyklu pro vSechny prvky daného typu nebo
pro skupiny prvki stejného typu, druhy piistup vede k potadi udrzby prvki.

Za nesplnéni spolehlivosti a kvality dodavané elektfiny hrozi provozovateli dané
soustavy vyplaceni nahrady koncovym spotfebiteliim elektfiny. Spolehlivost a kvalitu

elektriny v elektrizacni soustavé ovliviiuji vSichni zicastnéni hraci na trhu od vyrobce
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energie pres provozovatele prenosové soustavy, provozovatele distribuéni soustavy,
obchodniky az po koncového spotiebitele.

»Vypocet spolehlivosti se 1isi podle predmétu zajmu. Na zaklad¢ pozadovanych cili
jsou modifikovany jak vypocetni metody, tak i soubory poZzadovanych vstupnich dat. Mezi
dveé vyznamné oblasti zajmu patii vypocet nedodané energie a ocenéni nedodané energie,
ptipadné jednotlivych pferuseni. Dale se jedna o problematiku efektivni udrzby ¢i rozvoje
soustavy, ktery je v soucasné dobé velice aktudlni vzhledem ke snaze jednotlivych
spole¢nosti minimalizovat své naklady* (Sefranek 2014: s.8).

S klesajici spolehlivosti a kvalitou dodavek rostou skody spotfebitelim elektrické
energie i distributorim elektrické energie.

Zavislost mezi naklady a kvalitou

'y
naklady

celkové
naklady

investicni
a provozni Skody vzniklé

prerusenim

naklady

B
-

kvalita a spolehlivost

Obrazek 4: Zavislost mezi naklady a kvalitou (Sefranek 2014: 5.36)

Obrazek 4. znazoriuje zavislost mezi naklady provozovateli distribucnich soustav a
Skodami zakaznikl, které vznikly ptrerusenim dodavky elektfiny nebo jeji nekvalitni
slozkou. Pokud neni spotfebiteli dodana elektiina garantovana ve smlouvé s dodavatelem,
vznikaji odbérateli finan¢ni naklady zptisobené vypadkem. Naklady odbératele se mohou
skladat ze slozky ptimych nakladd, nepfimych nakladt a nepenéznich nakladd. Z grafu je
ziejmé, Ze pokud se budou investice do provozovani distribu¢ni soustavy zvySovat, Skody
u spottebiteld se budou sniZzovat. Je tfeba najit optimalni bod na ktivce celkovych naklada,

aby investice do soustavy byly vyvazené se spolehlivosti.
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Strukturu spotiebiteld lze rozdélit na zakazniky, kterym nevadi horsi kvalita a
spolehlivost dodavané elektfiny za predpokladu, Ze cena je niz§i nez cena obvykla, na
spotiebitele, ktefi pozaduji standardni parametry dodédvané energie za obvyklou cenu, a na
zakazniky, kteti pozaduji vysokou kvalitu a spolehlivost dodavek a jsou ochotni zaplatit
vyS$$i cenu za jednotku, nez je cena obvykla. Kazdy zdkaznik ma rtzné pozadavky na
spolehlivost a kvalitu dodavané elektfiny. V dne$ni dobé¢ elektronickych zafizeni velmi
citlivych na nekvalitni dodavku mize dojit k velkym Skoddm na majetku provozovateld
soustav i spotiebitelil elektiiny. Se snizujici se spolehlivosti a kvalitou se zvysuji Skody.

Zajisténi vysoké spolehlivosti a kvality stoji nemalé finan¢ni naklady provozovatele
soustav. Provozni naklady neboli OPEX (Operational Expenditures) jsou neinvesti¢ni
bézné naklady na zajisténi provozu, opravy, udrzbu, modernizaci a nakup sluzeb. Jsou to
naklady, které vznikaji pfi bézném dennim provozu. Provozni ndklady tvoii podstatnou
¢ast nakladt spoleCnosti, ta se je snazi snizovat, ale spolehlivost a kvalita musi zdstat na
uréenych parametrech. Investicni naklady neboli CAPEX (Capital Expenditures) na
zvySeni spolehlivosti a kvality obsahuji nakup novych zdroju a technologii. CAPEX maji

dlouhodoby ¢asovy, finan¢ni a organizacni ramec.

3.4.3 Kvalita dodavek elektiiny

Elektricka energie jako produkt musi mit pfedepsanou a dodrzovanou kvalitu.
Vsechna elektricka zatizeni spotiebitelti pracuji s predem danou kvalitou energie. Pokud
by tato kvalita nebyla dodrZena, hrozi poskozeni zatizeni.

»Kwvalita napéti pokryva Sirokou skalu moznych odchylek napétovych charakteristik,
jako je velikost napéti a tvar napétové viny od zdkonem stanovenych hodnot stanovenych.
Hlavnimi ptiklady jsou pak odchylky napajeciho napéti, napétové poklesy a harmonicka
napéti (Sefranek 2014: 50).

Standardem kvality napéti, podle § 8 vyhlasky ¢. 540/2005 Sb., o kvalit¢ dodavek
elektiiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice, se rozumi distribuce elektfiny
s odpovidajicimi parametry velikosti a odchylky napajeciho napéti a frekvence, které jsou
vsouladu s Pravidly provozovani distribu¢nich soustav nebo s parametry napéti
a frekvence sjednanymi ve smlouvé mezi zdkaznikem a provozovatelem distribucni
soustavy.

Pokud se prokaze, ze v odbérném misté byla na zakladé méteni zjiSténa snizena

kvalita napéti, bude mit spotfebitel narok na poskytnuti slevy za distribuci elektfiny ve
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formé netictovani mésicni platby za rezervovany ptikon, ktery je stanoven podle jmenovité
proudové hodnoty hlavniho jistice pied elektromérem. Poskytnuti slev za distribuci
v piipadé sniZzené kvality napéti jsou feSeny individudlné piisluSnym provozovatelem
distribucni soustavy (http://www.eru.cz/elektrina/casto-kladene-dotazy).

Kvalitu dodavané energie l1ze chéapat ve tfech zékladnich oblastech. Kvalita napéti,

nepretrzitost, rychlost a pfesnost vyfizovani pozadavkl zadkaznikd.

3.4.4 Kvalita napéti

Kvalita napéti je definovana charakteristikami napéti v daném bodé energetické
soustavy, porovnavanymi s meznimi, pfip. informativnimi, velikostmi referenc¢nich
technickych parametrt. (PPDS) Na kvalité napéti zavisi spolehlivost a bezpecnost provozu
koncovych elektrickych zafizeni v domdacnostech, prumyslovych a zemédélskych
podnicich, zdravotnickych zafizenich apod. Kazdé elektrické zafizeni je konstruovano na
n¢jaky parametr napéti, pokud dojde ke snizeni napéti pod limit, stava se zafizeni
nevykonnym a jeho funk¢nost je omezena. Pokud bude hodnota napéti vyssi, nez uvadi
norma, Zivotnost zatizeni se rychleji zkracuje a poruchovost vzrista.

Kvalita napéti je dana evropskou normou EN 50 160 (CSN EN 50 160 ed. 3), ktera
popisuje a udava hlavni charakteristiky napéti v mistech pfipojeni uzivateli z vetejnych
distribucnich siti nizkého, vysokého a velmi vysokého napéti za normalnich provoznich
podminek. Uvadi meze nebo velikost charakteristickych hodnot napéti, jaké muze za
normalnich provoznich podminek ocekavat kterykoliv uzivatel sité. Predmétem této
evropské normy jsou definice, popis a specifikace charakteristik napajeciho napéti,
frekvence, velikosti, tvaru viny a symetrie tfifdzovych napéti. Tyto charakteristiky za
normalniho provozu napijeciho systému kolisaji vlivem zmén zatizeni ¢i ruSeni
vyvolanym uréitym zafizenim a kvuli vyskytu poruch, které jsou vétSinou zpusobeny
vnéjsimi vlivy (http://www.odbornecasopisy.cz/elektro/casopis/tema/nove-normy-csn-110-
-972).

Charakteristické parametry pro napéti dodavané z distribucni sité jsou:

- kmitocet sit¢ 50 Hz — mozna odchylka -3 Hz, +2Hz,

- velikost napéti — pro hladinu napéti NN, VN a VVN je pfipustna odchylka 10
%, pro hladinu ZVN je pfipustna odchylka 5 %,

- kratkodobé poklesy napajeciho napéti,

- nesymetrie napajeciho napéti,
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- harmonicka napéti,

- meziharmonicka napéti,

- kratkodoba preruseni napajeciho napéti,

- dlouhodoba preruseni napajeciho napéti,

- docasna prepéti o sitovém kmitoctu mezi zivymi vodici a zemi,
- prechodna prepéti mezi zivymi vodici a zemi.

Na elektrické vedeni na vsech napétovych hladindch piisobi vnéjsi i vnitini vlivy,
které zasadné mohou ovlivnit parametry dodavané energie. K vyznamnym nepiiznivym
vn¢jSim vlivim patii bourkova ¢innost, silny vitr, ndmraza a vysoké venkovni teploty.
Tyto vlivy nelze pfedem ptedvidat, Ize je zmirnit opatfenimi pii navrhu soustavy.

Nejvétsi problémy spojené s negativnimi vlivy na napéti vsiti a nenadalymi
udalostmi maji pramyslové podniky s kontinualni vyrobou a zdravotnicka zafizeni.
Zatizeni téchto spolecnosti jsou vétsinou moderni a slozitéjsi, jsou velice citliva na vykyvy
napéti nebo beznapét'ovy stav.

Dal$im nepfiznivym faktorem pro soustavu miZze byt spotiebitelem pouzivané
elektrické zafizeni s velkym odbérem elektrické energie, spindni a pfipojovani velmi
vykonnych zafizeni do soustavy, nutné manipulace pfi operacich na soustavach, ptisobeni
ochran slouzici k omezeni poruchovych stavli pro zvySeni bezpecnosti ptipadnych praci na
vedeni.

Zjistovani kvality dodavané energie probiha od zdroje az po koncového zakaznika.
Me¢fici zafizeni mize byt stabilni anebo mobilni. Néktera stabilni métici a vyhodnocovaci
zafizeni mohou dodavat informace do centra dispecinku. Mobilni méfici zafizeni obvykle

slouzi k monitoringu kvality u spotiebitele.

3.5 Vyhlaska ¢. 540/2005 Sb.

Vyhlaska ¢. 540/2005 Sb., o kvalit¢ dodavek elektiiny a souvisejicich sluzeb
v elektroenergetice, stanovuje pozadovanou kvalitu dodavek a sluzeb souvisejicich s
regulovanymi c¢innostmi v elektroenergetice, vcetné¢ vySe ndhrad za jeji nedodrzeni,
postupy a lhlty pro uplatnéni naroku na nahrady a postupy pro vykazovani dodrzovani
kvality dodavek a sluzeb. (Vyhlaska ¢. 540/2005 Sb.)

Uplatnéni nahrad § 4 odstavec 4:
a) pii nedodrzeni standardid podle § 5, 7, § 9 az 17, § 19 a 20 do 60 kalendatnich dnti ode

dne nasledujiciho po dni, ve kterém uplynula lhiita podle standardd,
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b) pii nedodrZeni standardu podle § 6 do 60 kalendainich dnti ode dne néasledujiciho po
dni, ve kterém mélo byt podle standardu omezeni nebo pieruseni distribuce elektriny
zapocato nebo ukonceno,

¢) pii nedodrzeni standardu podle § 18 do 60 kalendarnich dnti ode dne nasledujiciho po
dni, ve kterém byla schiizka se zdkaznikem dohodnuta, aniz by provozovatel distribu¢ni
soustavy postupoval podle § 18 odst. 2.

Z4dost o nahradu se podava na tiskopisu, jehoZ vzor je soudasti vyhlasky.
Prerusenim pfenosu nebo distribuce elektiiny — stav v odbérmém nebo predavacim misté
ucastnika trhu s elektfinou, pii kterém neni pfenosova nebo distribu¢ni soustava schopna
dopravovat do tohoto mista elektiinu; za pferuseni prenosu nebo distribuce elektiiny neni
povazovan stav, jehoz pficinou je elektrické zatizeni zakaznika nebo elektricka pfipojka,
ktera neni ve vlastnictvi provozovatele distribuéni soustavy a neni provozovatelem
distribucni soustavy provozovana.

PreruSeni se d¢li na kratkodobé a dlouhodobé¢, planované a neplanované. Kratkodobé
preruseni je nedodavka kratsi nez tfi minuty, dlouhodobé delsi jak tfi minuty.

Planované pferuseni je pti provadéni planovanych praci na soustave, pricemz musi
byt nedodavka oznamena spotfebitelim 15 dni predem. Neplanované pteruseni je nahodny
jev ovlivnény riznymi faktory jak uvnité soustavy tak vné. Pfi kalamitnich stavech ma
nejvetsi podil na nedodavkach pocasi, vitr, boutka, namraza a silny dést’.

C. Ciselné kady kategori pferugeni prenosu nebo distribuce elekifiny podle pfiginy pro Ggely vykazovani

Kategorie preruseni Clsels;kzzzr;:;i?l L

1 neplanované
1.1: poruchové

zplisohené poruchou majici pived v zafizeni pfenosové nebo distribuéni soustavy provozovatele
1.1.1. soustavy nebo jejim provozu
11010 za obvyklych povétrnostnich podminek il
1112 za nepfiznivych povétrnostnich podmingk 16
122 zplisohené v disledku zésahu nebo jednani feti osoby 12
122 vynuceng 15
1:3. mimofadné 14
14. v dbsledku uddlosti mimo soustavu a u vjrobce 13
2. planované 2

Tabulka 3: Kategorie dlouhodobého preruseni (Vyhlaska 540/2005 Sb.)

Kategorie 1.1.1.1. neplanovaného preruseni se dale rozdéluje na dvé podkategorie, s
poskozenym a neposkozenym zafizenim. Pokud je zafizeni s ptiznakem poskozeno, pak je
ziejmé, ze k opravé bude zapotiebi novy materidl, v pfipadé neposkozeno je vedeni

opraveno bez dodani nového materialu k oprave.

24



Priklad poskozeného vrchniho vedeni je pretrzeny vodic, neposkozené vrchni vedeni

jsou smotané vodice.

3.5.1 Standardy distribuce elektFiny

Vyhlaska ¢. 540/2005 Sb., § 5 Standard ukonceni preruseni pfenosu nebo distribuce
elekttiny.

Standardem ukonceni ptferuseni distribuce elektfiny je ukonceni preruSeni distribuce
elektfiny, mimo pieruseni planovaného v odbérném nebo predavacim misté provozovatele
lokalni distribu¢ni soustavy nebo zakaznika, a to ve lhtit¢ do 18 hodin pro hladinu napéti
NN a 12 hod. pro VN hladinu.

Vyhlaska ¢. 540/2005 Sb. § 6: Standardem dodrzeni planovaného omezeni nebo
preruseni distribuce elektfiny je zahdjeni a ukonceni omezeni nebo pieruseni distribuce
elektfiny v dobé¢, ktera byla jako doba zahdjeni a ukonceni omezeni nebo pieruseni
distribuce elektiiny zdkazniklim ohlaSena. Standard dodrzeni planovaného omezeni nebo
preruseni distribuce elektfiny neni dodrzen, jestlize provozovatel distribucni soustavy
omezi nebo prerusi distribuci elektfiny diive, nez ohlasil, nebo ukonc¢i omezeni nebo
preruseni distribuce elektiiny pozdéji, nez ohlasil.

Vyhlaska ¢. 540/2005 Sb. §7: Standardem vymeény poskozené pojistky je provedeni
vymeény poskozené pojistky v hlavni domovni pojistkové nebo kabelové skiini zakaznika a
umoznéni obnoveni distribuce elekttiny nejdéle do 6 hodin.

Vyhlaska ¢. 540/2005 Sb. §8: ,,Standardem kvality napéti je distribuce napéti s
odpovidajicimi parametry velikosti a odchylky napajeciho napéti a frekvence, které jsou v
souladu s Pravidly provozovani ptenosové soustavy nebo Pravidly provozovani
distribucnich soustav nebo s parametry napéti a frekvence sjednanymi ve smlouvé mezi
zakaznikem a provozovatelem distribu¢ni soustavy* (Vyhlaska ¢. 540/2005 Sb.).

Dalsi lhtty pro standardy pfenosu nebo distribuce elektfiny jsou popsany v

§10 — §18 vyhlasky ¢. 540/2005 Sb.

Pro potieby vykazovani dodrzovani kvality dodavek a sluzeb slouzi ¢ast ¢tvrta § 21
vyhlasky €. 540/2005 Sb. Ukazatele nepfetrzitosti pfenosu nebo distribuce elektfiny davaji
zpétnou vazbu spoleCnosti, vjakém stavu se nachazi distribu¢ni sit, kde je nutna
rekonstrukce nebo obnova vedeni. ERU, ktery ma za tikol chranit spotiebitele, také dohlizi
na trh s energii, nastavuje ukazatele nepfetrzitosti pro regula¢ni obdobi. Nyni je nastaveno

IV. regulacni obdobi, které trva od roku 2015.
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Pro distribuci elektrické energie od zdroje ke spotifebiteli slouzi pfenosova a
distribucni soustava. Pfenosova soustava je provozovana na napéti 400, 220 a 110 kV.
Slouzi pro zajiténi pienosu elektrické energie po celém tzemi CR a je propojena
s okolnimi staty. Provozovatelem pienosové soustavy je CEPS, a.s.

Distribu¢ni soustava je provozovana na hladiné napéti od 35 kV do 0,4 kV. Zajistuje
rozvod energie z VVN k zdkaznikim na hladin€¢ napéti VN a NN. SlouZzi k distribuci
elektrické energie na izemi CR, kde jsou tii hlavni provozovatel¢ distribuéni soustavy:
CEZ Distribuce, a. s., E.ON Distribuce, a. s., a PREdistribuce, a. s. Nejdelsi distribuéni
vedeni v CR provozuje CEZ Distribuce, a. s.

Nepretrzitost dodavek je v zajmu spotrebitelii, ale i dodavatelti. Vypadek dodavky
elektfiny mtze zpiisobit nendvratné skody na zafizenich, ale i ohrozit Zivot. Velky vypadek
(blackout) pak zptsobi velké narodohospodaiské Skody. Kvalita dodavky je
charakterizovana ukazateli nepfetrzitosti.

V CR jsou ukazatele popsany ve vyhlasce &. 540/2005 Sb. Vypoéty se provadéji jen
z preruseni del$iho neZ tfi minuty.

Udalosti se pro ucely vypoctl rozumi stav v pienosové nebo distribu¢ni soustave,
ktery vedl k preruseni pienosu nebo distribuce elektfiny dané kategorie na napétové
hladiné. Zacatkem pieruseni pfenosu nebo distribuce elektfiny pro vypocet ukazatell je
okamzik, kdy se provozovatel ptfenosové soustavy nebo provozovatel distribucni soustavy

dozvédel o vzniku preruseni nebo kdy vznik pieruseni mohl a mél zjistit.

3.5.2 Hladinové ukazatele

Hladinové ukazatele nepietrzitosti zahrnuji veskera preruseni na vSech napétovych
hladinach (nn, vn a vvn). Je to souhrnny ukazatel na celé hodnocené distribu¢ni soustave,
vyjadiuje neptiznivy dopad pferuseni na vSechny spotiebitele energie v soustave.

Primérny pocet preruseni distribuce elektfiny u zédkaznikd na napétové hladiné h v

hodnoceném obdobi:
_ ZjNjh 8l , 3
SAIFIl, = e [pFeruseni/rok/zékaznik]
sh

h — oznaceni hodnocené napétové hladiny (nn, vn a vvn),
j — pofadové ¢islo udalosti v hodnoceném obdobi,
nj, — celkovy pocet zikaznikli pfimo napajenych z napétové hladiny h, jimz bylo

zpusobeno preruseni distribuce elektiiny dané kategorie v dusledku j-té udalosti,
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Nsn — celkovy pocet zakaznikli pfimo napajenych z napétové hladiny h ke konci
predchoziho kalendainiho roku.

Ukazatel SAIFI, ptfedstavuje, kolikrat byl spotfebitel pferusen na napétové hladiné
(nn, vn a vvn) za kalendaini rok, popfipadé za né&jakou volné zvolenou dobu, ktera musi
byt zohlednéna v rozméru podilu SAIFI;,.

Primérmé souhrnna doba trvani pieruseni distribuce elektiiny u zékaznikd na

napét'ové hladiné h v hodnoceném obdobi:

SAIDI;, = le\lt_sm’ [minut/rok/zdkaznik]
sh

tsjn = Xitji * Njhi, [minut]

tsjh — je soucet vSech dob trvani preruseni distribuce elektfiny na hladiné h v disledku j-té
udalosti,
1 — je poradové ¢islo manipula¢niho kroku v ramci j-té udalosti,
tji — doba trvani i-t¢ho manipula¢niho kroku v rameci j-té udalosti,
njhi — pocet zakaznikl napéjenych z hladiny h, kteti byli postiZeni pferusenim distribuce
elektiiny v i-tém manipula¢nim kroku j-té udalosti.

Ukazatel SAIDIh ukazuje souhrnnou dobu, jak dlouho byl zdkaznik pferusen v roce
na prislusné napét'ové hlading.

Dalsim ukazatelem je primérnd doba jednoho piferuSeni distribuce elektiiny
u zakaznikl na napétové hladin€ h v hodnoceném obdobi:

__ SAIDIp

CAIDI, = SAIFT, [minut/pferusdeni]

Hladinové ukazatele zobrazuji stav sit¢ na jednotlivych napétovych hladinach a
nemaji takovou vypovidajici hodnotu jako systémové ukazatele, které zobrazuji stav sité

vSech napétovych hladin.

3.5.3 Systémové ukazatele

Vypocet systémovych ukazatelll je v podstaté stejny jako u hladinovych, ale zahrnuje
vSechna preruseni spotiebiteld v soustavé na vSech napétovych hladinach. Systémové
ukazatele tak pfedstavuji dopad na vSechny spotiebitele v celé distribucni soustave.

Primérny pocet preruseni distribuce elektfiny u zakaznika v soustavé v hodnoceném

obdobi:
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[preruseni/rok/zakaznik]

SAIFI, = —ZX‘-’%'EEJ' fi

S
N; — celkovy pocet zakaznikli v soustave (na hladinach nn, vn a vvn) ke konci predchoziho
kalendainiho roku.
nj, — celkovy pocet zakaznikl pfimo napajenych z napétové hladiny nn,vn,a vvn, jimz bylo
zpusobeno preruseni distribuce elektiiny
Primérmé souhmnéa doba preruseni distribuce elektfiny u zakazniki v soustave
v hodnoceném obdobi:

VVN
_ Zn=nNnZjtsjn

SAIDI, = <=M
S

[minut/rok/zakaznik]

N; — celkovy pocet zakazniki v soustave (na hladinach nn, vn a vvn) ke konci ptedchoziho
kalendarniho roku.
tsjh — je soucet vsech dob trvani pteruseni distribuce elektfiny na hladiné nn, vn a vvn v
dasledku j-té udalosti,

Primérné doba trvani jednoho pferuseni distribuce elektfiny u zakaznikli v soustave

v hodnoceném obdobi:

__ SAIDI,

CAIDI; = S

[minut/preruseni]

Vyhodnocovanim a vypoétem jednotlivych ukazateld se v CEZ Distribuci, a. s.,
zabyva odbor Hodnoceni provozu. Jaké jsou moznosti vyhodnocovani pro zlepseni hodnot
ukazatelll, se vénuji v samostatné kapitole.

Parametry ukazatelti kvality na IV. regulacni obdobi:

Potadovani | Poiadovani | Poadovand |  Hranice
: Referendni Roéni Maximalni
SAIFI bt | ol hodnota pro | hodnota pro | hednota pro | neutrilniho TR
P rok2016 | rok2017 | rok2018 | pisma g
CEZ Distribuce 2,360 1.25% 2331 2,301 2,273 + 5% + 15%
E.ON Distribuce 1570 0,75% 1,558 1.547 1,535 + 5% + 15%
PREdistribuce 0,440 25%, 3% 0,330 0.320 0,310 + (1% + 25%

Tabulka 4: Parametry ukazatele SAIFI (eru.cz)
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Poiadovans | Poiadovana | PoZadovand | Hranice %
: Referendni Roini Maximilni
SAIDI B Hehovdini hodnota pro | hodnota pro | hodnota pro | neutrilniho IR
OCnOGL | FPESAOVARL | Lok 2016 | rok2017 | rok2018 | phsma | Pente
CEZ Distribuce 262,700 5% 256,133 249,729 243 486 + 5% + 5%
E.ON Distribuce 275,360 R 261,592 248.512 236,087 * 5% + 5%
PREdistribuce 31.370 R 35,502 33,726 32,40 = [(% +25%

Tabulka 5: parametry ukazatele SAIDI (eru.cz)

Ctvrté regulaéni obdobi bylo nastaveno ERU do roku 2018, po piehodnoceni bylo
prodlouzeno do roku 2020.

Za nedodrzZeni

predepsanych hodnot ukazatelt

regulacnim ufadem hrozi
provozovateli distribu¢ni soustavy pendle. Jsou nastaveny horni a dolni meze parametra.
Za horni mezi se uplatituje penale a dolni mez predstavuje bonus. V neutralnim pasmu neni
uplatiiovano pendle, ale ani bonus. Pokud by spole¢nost nedodrzela v roce 2017 vyhlasené
hodnoty ukazateld, prekrocila by horni mez, hrozilo by ji penale v hodnoté okolo 150 mil.
K¢ za kazdy nedodrzeny ukazatel nepfetrzitosti. Pendle lze chéapat jako néklady za
preruseni pro distribucni spolecnost, které by vznikly pfi neplnéni stanovenych rocnich
ukazateld. DalSim nakladem by mohly byt ndhrady zdkaznikim za nesplnéni piredem

garantovanych standardu.

29



Graf: Schéma motivacni reeulace kvality

Bonus Standardni hodnota
s ukazatele kvality
5TQ
Dosatend Grovef ,f{ CK - smémice primky
Ukazatele kvality
DUQ,, DUQ _
[I:‘I_gl;‘igrvalna — m = | e * \yE3( kvalita
= (=nizef hodnots
sl i DHNP | Neutrdlni pdsmo | HHNP max iagisty
ukazatels : : nanfRiritnsil
ﬁPUt —emm -......i_ ...... -
APV, '
Pendle
kde:
APV, financni vyjadieni bonusu nebo penale za dosaZenou kvalitu,
t poradové cislo regulovaného roku,
bUQ hodnota dosaZené urovné ukazatele kvality v obdobi rozhodném pro hodnoceni

kvality sluzeb pro prisluiny rok regulacniho obdobi,
CK Jednotkova cena kvality,
APV o maximeaini hodnota bonusu za dosaZenou kvalitu sluzeb,
APVoin  maximalni hodnota pendle za dosaZenou kvalitu sluZeb,
DHNP  dolni hranice neutralniho pasma,
HHNP  horni hranice neutralniho pasma,
sTQ hodnota poZadované irovné ukazatele kvality (parametry SAIFTp, SAIDIp),

DUQuax  limitni hodnota ukazatele kvality, od niZ je uplatiovana maximdlni hodnota bonusu
za dosazenou kvalitu sluzeb,

DUQuin limitni hodnota wkazatele kvality, od niz je uplatiovana maximalni hodnota pendle
za dosazenou kvalitu sluZeb.

Obrazek 5: Schéma motivacni regulace kvality (eru.cz)

Do vypoctu regulace jsou zahrnuty jen udalosti, které vzniknou za obvyklych
povétrmostnich podminek. Nejsou do ngj zahrnuty poruchy, které jsou zplsobeny
nepfiznivymi klimatickymi podminkami (kalamity), jednanim tfetich osob (autonehoda,
strzené vedeni pii kaceni stromi apod.), vynucené vypnuti (pozér), mimofadné pieruseni,
v disledku mimotadné udalosti mimo soustavu. Dle rozdéleni do kategorii tab. 2 to jsou

udalosti popsané jako ¢iselné oznaceni pro vykazovani 1.1.1.1.
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Dle nastavené strategie ERU se bude hodnota SAIFI a SAIDI déle snizovat podle
pfedem dané¢ho scénafe. Hodnota ukazateli nemiize nikdy dosahnout nuly, jen se k ni
mize blizit. Pfedpoklada se, Ze po dal§i analyze a diskusich ERU s distribu¢nimi
spole¢nostmi se budou hodnoty udrZzovat na néjaké konstantni hodnoté, ktera bude
akceptovatelna jak pro spotiebitele, tak pro distributory.

Pro V. regula¢ni obdobi jsou nastaveny ukazatele dle Zasady cenové regulace pro
regulacni obdobi 2021-2025.

Pro jednotlivé drzitele licence jsou stanoveny individualni parametry ukazatele
kvality. V pfipadé pozadovanych hodnot ukazateld SAIFI a SAIDI se jedna
o celosystémové ukazatele, tj. ukazatele pro celou distribu¢ni soustavu pfislusného
provozovatele soustavy bez rozliSeni napétovych trovni. Vyse penale nebo bonusu za
dosazenou uroven kvality distribuce elektfiny se stanovi v zavislosti na dosazenych
hodnotach ukazatelii nepfetrzitosti distribuce elektfiny vzhledem k uradem stanovenym
pozadovanym hodnotam.

ERU si je védom skutenosti, Ze vyznamny rozvoj a rozsahlé rekonstrukce
distribuc¢nich soustav jsou Casové a finan¢né narocné ¢innosti, které je nutné dlouhodobé
planovat. Z tohoto dlivodu je pro fungovani motivacni regulace kvality nezbytné stanoveni
pozadovanych cilii na delsi ¢asové obdobi, tj. ur€eni dosazitelné tirovné kvality dodavek
elektfiny. Tento krok umozni jednotlivym spolecnostem provést v dostatecném piedstihu
potfebné pfipravy pro implementovani opatfeni, kterd povedou ke zlepseni kvalitativnich
parametri dodavek elekttiny. (eru.cz)

Cilem Energetického regulacniho ufadu je i nadale dostatecné motivovat
provozovatele distribucnich soustav a zvySovat kvalitu dodavek elektfiny kone¢nym
zakaznikiim, proto zlstava i pro V. regulacni obdobi zachovana hodnota maximalniho
bonusu a pendle ve vysi + 4 % ze zisku dané spole¢nosti. Rozdéleni hodnoty maximalniho
bonusu a penale zlstava také zachovano, a to v poméru 50/50 na ukazatele nepfetrzitosti
SAIFI a SAIDI. Meziro¢ni zpiisnovani pro SAIDI a SAIFI je 1 %. Pro IV. regula¢ni
obdobi (2016-2020) je zptistiovani 1,25 % pro SAIFI, pro SAIDI 2,5 %. CEZ Distribuce,
a. s., dosahla nejnizsi hodnoty ukazatele SAIDI v roce 2018 hodnotou 249,79 min/rok.
(eru.cz)

Spotiebitelé odebirajici elektrickou energii na uzemi CR maji moznost pozadat o
financni nahradu distribucni spolecnost v ptipadech, kdy neni dodrzen standard podle

vyhlagky 540/2005 Sb.
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Standardy kvality se rozumi lhiity a postupy pfi feSeni preruSeni dodavek elektfiny,
pti vyfizovani stiznosti zdkaznikd na poskytované sluzby a pii odstrafiovani pficin téchto
stiznosti. Distribu¢ni spolecnost, ptipadné dodavatel elektrické energie, je povinen se
predepsanymi lhlitami a postupy fidit. Za poruSeni piedepsanych standardd mize
zakaznik pozadovat ndhradu. Nejdilezitéj$i podminkou pro uplatnéni naroku na nahradu je
vCasné odeslani Zadosti o vyplaceni nahrady provozovateli distribu¢ni soustavy nebo
obchodnikovi s elektfinou. Narok na nadhradu za poruseni standardu lze uplatiiovat do 60
kalendafnich dnti od poruseni standardu. Z tohoto divodu by zakaznici méli podavat
zadosti o ndhrady co nejrychleji po tom, kdy k nedodrzeni standardu doslo, popt. co se
o ném zakaznik dozveédél. (eru.cz)

Poskytnutou nahradu za nedodrzeni standardi kvality nelze chapat jako nahradu
pfipadné vzniklé Skody ¢i wuslého zisku. Vzniklou Skodu ¢i usly zisk mize
zakaznik uplatiiovat na zakladé energetického zakona bez ohledu na nadhrady za nedodrzeni
stanovenych standardii kvality dodavek a souvisejicich sluzeb. (eru.cz)

Plnéni standarda v roce 2018

Pocet piipadu . - Teoret.
Pos:.vypl. Vyste vise
§ Standard Celkem | Standard nedodrzen  nahrad |vyplnahrad| o
[ [l [%] [ Kel [Ke]
5 ukonceni preruseni pfenosu nebo distribuce elektfiny 33050 37 0,11 0 0
6 dodrzeni pldnovaného omezeni nebo prerueni distribuce elektfiny 18214 49 0,27 0 0
7 vymény poSkozené pojistky 7438 2 0,03 0 0
9 Ihiity pro vyfizeni reklamace na kvalitu napéti 2 054 4 0,19 0 0] 32400
10 Ihity pro odstranéni pficin snizené kvality napéti 51 4 7,84 0| 0] 159600
11 zaslani stanoviska k zadosti o pfipojeni zafizeni Zadatele k 110483 32 0,03 0| 0] 580200
12 umoznéni pfenosu nebo distribuce elektfiny 90 825 3 0,00 0| 0 60 000
13 ukonceni preruseni distribuce elektfiny z divodu prodleni zakaznika 1 0 0,00 0| 0 0
14 ukonceni preruseni distribuce elektfiny na Zadost dodavatele nebo 7136 0 0,00 0| 0 0
15 vymény méficiho zafizeni a vyrovnani plateb 323 1 0,31 0| 0 12 000
16 pfedavani udaji o méfeni 2081661 564 0,03 0 0] 2 889 000
17 Ihiity pro vyfizeni reklamace vyuctovani distribuce elektiny 23 816 11 0,05 0) 0 64 800
18  |dodrZeni terminu schlizky se zakaznikem 37079 12 0,03 0 0] 28800

Tabulka 6: Plnéni standardii distribuce elektiiny v roce 2018 (www.cezdistribuce.cz, Souhrnna zprava
za rok 2018)
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PInéni standardi za rok 2017

Pocet piipadl . . Teoret.
Pos:.vypl. Vys'e vyde
§ Standard Celkem | Standard nedodrzen | nahrad |vypl.ndhrad nahrad
[ [ [%] [ [Ke] [Ke]
5 ukon€eni prerueni pfenosu nebo distribuce elektfiny 38718 59 0,15 0 0
6 dodrZeni planovaného omezeni nebo preruseni distribuce elektfiny 17 712 52 0,29 0 0
7 vymény poskozené pojistky 7877 6 0,08] 0 0
9 Ihaty pro vyfizeni reklamace na kvalitu napéti 2 306 12 0,52 0 0] 205200
10 Ihtty pro odstranéni pficin snizené kvality napéti 38 5| 13,16 0| 0] 246 000
11 zaslani stanoviska k Z&dosti o pfipojeni zafizeni Zadatele k 103 803 65| 0,06 1 19200 720600
12 umoznéni pfenosu nebo distribuce elektfiny 56 029 88| 0,16 0| 0] 1194 000
13 ukonceni preruseni distribuce elektfiny z diivodu prodleni zakaznika 0 0| 0,00 0| 0 0
14 ukongeni prerudeni distribuce elektfiny na Zadost dodavatele nebo 5798 0| 0,00 0| 0 0
15 vymény méficiho zafizeni a vyrovnani plateb 232, 0| 0,00 0 0 0
16 predavani Udaju o méfeni 1868 075 701 0,04 0 0] 4 580 400
17 Ihtity pro vyfizeni reklamace vyuctovani distribuce elektfiny 33 306 59 0,18 0| 0] 328200
18 dodrzeni terminu schlizky se zakaznikem 116 659 17 0,01 0 0] 40800

Tabulka 7: Plnéni standardi distribuce elektiiny v roce 2017 (www.cezdistribuce.cz, Souhrnna zprava
za rok 2017)

Z porovnani tabulek 6. a 7. je vidét, Zze se vroce 2018 nedodrzené standardy
v distribuéni soustavé CEZ Distribuce, a. s., sniZily o 0,04 % oproti roku 2017. Z tabulky
Plnéni standardt v roce 2018 neni ziejmé, kolik spotiebiteld elektfiny bylo bez dodavky
energie. Mlze se to pohybovat od 1 spotiebitele az do statisicli omezenych spotiebitelti
elektrické energie. V primeéru to je okolo 63 spotiebitelil na transformacni stanici VIN/NN.
Nebyla vyplacena Zadna kompenzace ani nadhrada za nedodrZeni standardu. Toto by se
mohlo s novou vyhlaskou zménit a kompenzace za nedodrzené standardy by bylo nutné
vyplacet automaticky. Pokud by toto legislativni opatieni bylo schvaleno, podle hrubého
odhadu CEZ Distribuce, a. s., by mohla vyplacet automatické néhrady v fadu jednotek

milionu K¢ za nedodrzeni standardu.

3.6 Porovnani ukazatel distribu¢nich spolecnosti

Porovnani ukazatelti jednotlivych distribu¢nich spole¢nosti neni mozné, protoze
struktura vedeni je u kazdé spolecnosti jind, dulezity je profil spolecnosti, charakter
jednotlivych siti. Na ukazatele ma velky vliv podil kabelového vedeni, zapojeni sité, pocet
zakaznikl a hustota site.

Z vyvojového grafu SAIDI a SAIFI lze vypozorovat, Ze nejnizSich hodnot ukazateld
nepfetrzitosti dosahuje PREdistribuce,a.s., kterd ma nejvyssi podil kabelového vedeni ve

své distribu¢ni soustave (obr. 6,7,8).
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Velky vykyv ukazatela CEZ Distribuce, a. s., a E.ON Distribuce v roce 2017 byl
zpusoben orkanem Herwart, kdy doslo k velké kumulaci poruch na vzdusném vedeni
vlivem nepftiznivych klimatickych podminek. Na ukazatele PREdistribuce, kterd ma velky

podil kabelového vedeni, tato neptizniva klimaticka situace neméla vliv.
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Obrazek 6: SAIDI (ERU zprava o kvalité za rok 2018)
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Obriazek 7: SAIFI (ERU zprava o kvalité za rok 2018)
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Obrizek 8: Podil kabelovych vedeni (ERU zpriva o kvalité za rok 2018)

Mapa pteruSeni vlivem neptiznivych povétrnostnich podminek

Obrazek 9: Mapa preruseni vlivem nepfiznivych povétrnostnich podminek od roku 2008 do 2014
(Sefranek 2014)

Mapa znazoriiuje kumulaci poruch vlivem nepfiznivych klimatickych podminek.
Z uvedeného je ziejmé, Ze jsou postizeny pievazné horské oblasti s hor§imi klimatickymi

podminkami, vétSim zalesnénim, venkovnim vedenim a velkymi dojezdovymi
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vzdalenostmi pro manipulujici osadky. Z mapy se da vysledovat, které horské oblasti jsou
vice kabelizované a ve kterych ptevlada venkovni vedeni. Je rozdil mezi poctem poruch
v Krkonosich, kde je vedeni provedeno prevazné v kabelu, a poc¢tem poruch v Beskydech,

kde pfevazuje venkovni vedeni.

3.7 Kovalita dodavek elektfiny ve vybranych evropskych statech

CR jako sou¢ast EU podléha nafizenim, sméricim, rozhodnutim, doporuéenim a
stanoviskim Evropské unie. Je pravdépodobné, Ze staity EU budou chtit sjednotit
i legislativu v oblasti pfenosu a distribuce elekttiny z hlediska vyhodnocovani a z hlediska
spolehlivosti. Pro vykazovani by pak pfichdzely v ivahu systémové ukazatele (kap. 3.5.3).

Vétsina stath sdruzenych v CEER pocita s dlouhodobym pierusenim del$im nez
3 minuty, pferuseni do 3 minut do ukazateli nezahrnuji. Ukazatele se pro vykazovani na
CEER pocitaji stejn€, pro porovnani.

Nekteré staty vyhodnocuji kratkodobé preruseni, coz je pireruSeni krat$i nez 3
minuty. V CR pienosové a distribuéni spole¢nosti do roku 2019 kratkodobé pieruseni do
tf1 minut nevyhodnocovaly, v roce 2020 jsou povinny vyhodnocovat a predkladat ukazatele
pro kratkodobé preruseni MAIFI. MAIFI se vyhodnocuje v Rakousku, Polsku a Norsku,
Slovensku, CR, Mad’arsku a Italii, ostatni staty MAIFI nevyhodnocuji.

Slovensko ma piisnéj$i parametry na ochranu zakaznika, je stanovena skupina
spotiebiteld, ktefi jsou v kategorii chranény zdkaznik. Jsou to zdkaznici, ktefi jsou na
dodavce elektiiny zavisli svym zZivotem, zdravotnicka zafizeni, nemocnice, nékteré
primyslové podniky, kde by pfipadny vypadek napachal velké hospodarské skody a skody
na zivotech. Pfi poruSeném standardu dodavky se nahrady vyplaceji automaticky, aniz by
musel zédkaznik o ndhradu zadat. Toto je velkd motivace pro provozovatele soustav, pfi
porovnani s CR kdy nebyla vyplacena z4dna nahrada za nedodrzeny standard.

Pro porovnani vyvoje SAIFI a SAIDI v EU autorka vybrala podil kabelového vedeni
a vyvoj ukazateld. Z uvedenych grafii je jasn¢ patrné, jak struktura vedeni ovliviiuje
ukazatele SAIFI a SAIDI. Nejlepsich hodnot ukazateld dosahuji staty s nejvyssim podilem
kabelii v soustave, tim je sniZena poruchovost vlivem Spatnych klimatickych podminek na
minimum. Z uvedeného je pak ziejmé, Ze kabelizace na vSech napétovych hladinach
prinasi vyssi spolehlivost a kvalitu dodavek. Prvotni investice je vy$$i nez pfi zbudovani
vedeni z holych vodictl, ale pozd¢€jsi naklady na opravy, které jsou zplisobené Spatnymi

klimatickymi podminkami, jsou niz§i. Rakousko a Norsko nezahrnuji do ukazatel
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udalosti na napétové hladiné nizkého napéti, coz zkresluje dosaZené hodnoty oproti

statlim, které tyto udalosti do ukazatelli zapocitaji.

100%

Podil kabelovych vedeni

Obrazek 10: Srovnani podilu kabelového vedeni v ramci EU (www.ceer.eu)

Planované a neplanované preruseni — ukazatel SAIDI
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Obrazek 11: Srovnani SAIDI v ramci EU (www.ceer.eu)
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Planované a neplanované preruSeni — ukazatel SAIFI

9

Obrazek 12: Srovnani SAIFI v ramci EU (www.ceer.eu)

3.8 SlozKky celkové ceny za dodavku elektiiny
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Cena elekttiny pro spotfebitele elekttiny se sklada z regulované slozky, neregulované

slozky a dané z elektiiny a pfidané hodnoty. Na faktufe za fakturacni obdobi je vysledna

cena slozena z regulované slozky, coz je plat za ptikon, cena za distribuované mnozstvi

elektfiny, systémové sluzby, ¢innost OTE a podpora vykupu z obnovitelnych zdroja.

Neregulovana slozka se sklada ze stalého platu a ceny za dodanou elektfinu. Platba za

ptikon a distribuované mnozstvi elektiiny slouzi ke kryti nadkladd na ztraty v distribuci

elektfiny, méfeni spotieby, udrzovani a rozvoj distribu¢ni soustavy. Ob¢ polozky urcuje

ERU na zakladé povolenych nakladt, p¥iméieného zisku a odpist. Tyto polozky se u

jednotlivych distribu¢nich spolecnosti lisi a diky odliSnym investicnim strategiim se lisi i

casové trendy vyvoje. (https://www.tzb-info.cz)

Graf ukazuje slozky ceny elektfiny pro rok 2019 — domacnosti a regulované slozky

zahrnuji 54,42 % z vysledné ceny, pro distribuci je regulovana slozka 38,12 %.

Primérna cena pro distribuci v roce 2019 je 2 K¢, v roce 2014 to bylo 1,5 K¢.
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Obrizek 13: Slozky cen energii pro maloodbératele a domacnosti v roce 2019 (ERU)

3.9 Technické a netechnické ztraty

Technické ztraty vznikaji na zaklad¢ fyzikalnich zakonii pfi pfenosu energie
soustavou, jsou ovlivnitelné materidlem a prostfedim. Mezi tyto ztraty napiiklad patfi
ztraty ve vodicich, ztraty pfi transformaci, v dielektriku, spotieba fidicich systémd, vlastni
spotieba elektrickych stanic a rozvoden apod. Tyto ztraty se daji délit na konstantni a
proménlivé, konstantni jsou dany provedenim a parametry provozovanych zafizeni.
Proménlivé jsou ovliviiovany pfendSenym vykonem, ¢im vys$i proud, tim vyssi otepleni
vodicu.

Netechnické ztraty predstavuji neopravnéné odbéry definované podle zakona
458/2000 Sb. Netechnické ztraty lze snizit analyzou odbérd, které se zacnou chovat

nestandardné€, nebo se mohou vysledovat velké vykyvy bilanci na distribucni trafostanici,

rozdil dodana a vyfakturovana energie.

3.10 Nedodana energie

Pii planované odstavce nebo pii neplanovaném vypadku (poruse) nelze dodavat
elektrickou energii zdkaznikiim, toto mnozstvi se nazyvd nedodand energie. Nedodana
elektfina se n€kde musela vyrobit, ale vlivem poruchy nebo planované prace se nemohla
dostat k zadkaznikovi a pfeménit se na jiny druh energie (teplo, svétlo, pohon strojii apod.).

Energetickd soustava je propojeny soubor zdroji a spotfebicu elektfiny, energie, kterd je
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prebytec¢na na jednom misté maze byt spotfebovana na jiném misté za pomoci regulacnich
mechanismi v soustave.

Kategorie zakaznikd:

D (domaécnosti), C (podnikatelsky sektor) — napajené z hladiny napéti nn,

B (podnikatelsky sektor) — napajeny z napétové hladiny vn,

A (podnikatelsky sektor) — napajeny z napétové hladiny vvn.

Pro hruby vypocet nedodané elektrické energie autorka pouzila hodnotu SAIDI
vyhlagenou ERU pro rok 2019 — 237 min/rok/zikaznik.

Priimérn4 spotieba domacnosti za rok — 3 279 kWh za rok (CSU).

Pro vypocet nedodané elektfiny mohla autorka vzit v ivahu jen dostupna data pro
domacnosti kategorie D, kategorie C, B a A nejsou volné dostupné, pro hruby nahled je
primérna spotieba zakaznikl kategorie C, B a A polozena rovno kategorii D.

Primérna spotfeba za minutu 6,2 W/min.
Pocet zakaznikit CEZ Distribuce, a. s., 3 673 908 zakaznikl.
Whed = Xiz1 ti * Preds i

Nedodana energie 237 * 0,0062 * 3673908 = 5 398 MWh.

Nedodana elektfina je jisté vyssi, protoze autorka vzala v Givahu ty nejniz$i primérné
hodnoty pro doméacnost.

Primérna cena je 5 K& za kWh, z toho 40% regulovana slozka pro CEZ Distribuci,

a. s., to je 2 K¢ za kWh.

Nedodana energie v cené 10 700 000 K¢ je minimalni finan¢ni ¢astka, trzba, o kterou
prichazi CEZ Distribuce, a. s., vlivem poruch a planovanych praci na elektrické soustavé
ro¢né.

Pokud bych vzala v uvahu pramémy piikon spotebi¢t domacnosti 7 kW, dle CSN a
soudobost 20%, ro¢ni spotieba elektfiny v domacnosti, je pak 12 200 kWh coz je 3,7krat
vice, neZ se udava praimérna spotieba dle CSU.

Nedodanou energii lze spotiebovat na jiném misté, pomoci regulace v soustavé jako
je HDO, kdy akumulac¢ni spotiebice mohou vyuzit nadbytecnou energii z mista poruchy

nebo planované prace.
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3.11 Ocenéni preruseni distribuce elektfiny

Néklad na vypadek je udavan ve financni Castce, spolehlivost udavaji spolehlivostni
ukazatele. Aby mohlo dojit ke vzajemnému porovnani, musi se prevést spolehlivostni
ukazatele na veliCiny vyjadfené v penéznich jednotkach (Prokop 2009).

Metody ocenéni lze rozdélit na tfi kategorie: nepiimé analytické metody, studie
jednotlivych pfipadii vypadkd, odhady u kategorii zakaznikii. Pro ocenéni nedodané
energie je tfeba spoluprace celé spolecnosti, ktera by byla ochotna poskytnout informace o
nakladech na svou ¢innost pii nedodavce.

Ocenéni nedodané energie jsou vyuzivana regulatornimi organy k nastaveni regulace
kvality a odvozeni miry pobidek ¢i jinych mechanisml s cilem zvySeni kvality a
spolehlivosti dodavek elektfiny pro jednotlivé odbératele. Zjisténi ceny pro ocenéni
nedodané energie neni jednoduchd zalezitost, protoZe se musi provést prizkum u vSech
spotiebiteli energie. V CR dosud nebyla vyhodnocena cena nedodané energie, cely proces
by byl pomémé casové i financn€ narocny, protoze se pouziva dotaznikového Setfeni
v celém staté u spotiebiteld viech kategorii. (Sefranek 2014)

Pro vypocet nedodané energie pro podnikatelsky sektor bylo vyuzito tdaji o hrubé
ptidané hodnoté (HPH) v CR a spotiebé elektiiny (W) v tomto segmentu za rok 2012.
Udaje byly pouzity z volné piistupné databaze Ceského statistického uradu (CSU) a ERU.
Ocenéni nedodané energie pro podnikatelsky sektor &ini 80,8 K&/kWh. (Sefranek 2014)

Vypocet nedodané energie pro sektor domacnosti neni tak jednoduchy a jednoznac¢ny
jako v piipadé podnikatelského sektoru. Zvolend metodika vypoctu predpokladd vztah
mezi volnym Casem obyvatelstva a spotfebou elekttiny.

Nezbytnym krokem je vypocet hodnoty volného ¢asu, kdy v pfipadé nezaméstnanych
je pocitano s hodnotou 50% oproti ekonomicky aktivnim. Vysledkem je vypocet ocenéni
nedodané energie pro domécnosti, jehoz hodnota &ini 203,1 K&kWh. (Sefranck 2014)
Dotaznik pro osloveni vSech kategorii spotiebitelli elektfiny je voln¢ dostupny na
strankach CEER. V CR jedté nikdo tuto problematiku ocenéni nedodané energie pomoci
dotaznikid neuskute¢nil.

Vypocet celkového ocenéni nedodané energie je proveden na zakladé vysled pro
podnikatelsky sektor a domacnosti, prepocteny podle spotieby v t€chto odvétvich. Celkové
ocenéni nedodané energie &ini 111,9 K&/kWh. (Sefranek 2014)

Ocenéni nedodané energie 5 398 000 kWh * 111,9 K¢ =604 036 200 K¢. Autorcino

ocenéni nedodané energie je pouze orientacni, pohybuje se pii dolni hranici, protoze brala
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v ivahu primémé hodnoty pro Ceskou domacnost a primérné hodnoty pro ocenéni

nedodané energie.

4 Mozna opatieni pro zlepSeni spolehlivosti, kvality dodavek
a ukazatelu

Opatteni ke zlepSeni spolehlivosti a kvality dodavek se vaze na ukazatele SAIFI a
SAIDI, lze je rozdélit do dvou kategorii. Prvni kategorii jsou opatieni pro sniZzeni poctu a
doby trvani planovanych pferuseni, druha kategorie predstavuje opatfeni, ktera budou mit

vliv na snizeni poctu a doby trvani u neplanovanych praci — nenadalé udalosti, poruchy.

4.1 Mozné opatieni pro planované prace

Planované prace planuje a fidi provozovatel soustavy, fidi se metodikou CEZ
Distribuce, a. s., PPDS, ktera stanovuje zakladni pravidla pro omezeni zakazniki, a
zakonem 458/2000 Sb. Provozovatel soustavy ma povinnost informovat spotiebitele
dotcené nedodavkou elektiiny 15 dni pfedem o chystaném pieruSeni na misté obvyklém.

Planované odstavky elektfiny mohou vznikat z nutnosti operaci na vedeni pii fadné
preventivni udrzbé, rekonstrukci, oprav po poruse, pfipojovani novych odbérl a zdroju,
kvtli vypnuti zakaznika na jeho Zzadost ¢i vypnuti zdkaznika pro nedodrZeni smluvnich
podminek.

Navrzené opatieni by nemélo vést ke snizovani rozsahu planovanych praci, ale mé¢lo
by vést k omezeni planovanych praci s omezenim dodavky. Cestou k této podmince jsou
prace pod napétim (PPN) na napétové hlading nn a vn. CEZ Distribuce, a. s., disponuje 11
c¢etami PPN na hladin¢ napéti vn, kazdy elektromontér provozu je specidln¢ vySkolen
k pracim pod napétim na hladiné nn. Vyuzitim PPN jsou zajistény nepfetrzit¢ dodavky
elektfiny, poptipad¢ minimalizace pferuseni, nedojde ke zvyseni ukazatelli neptetrzitosti.
Da se predpokladat, ze naklady na prace metodou PPN jsou vyssi nez naklady na klasickou
metodu praci na vypnutém zafizeni. Ochranné pracovni pomtcky, pracovni naradi,
izolované pracovist¢ jsou n€kolikanasobné drazsi nez pfi ¢innostech na vypnutém zatizeni.
PPN nelze pouzit za vSech okolnosti, jsou urcitd omezeni, kdy PPN nelze pouzit, napi:
nevhodny terén, nevhodné klimatické podminky.

Pro nazornost autorka uvadi nékteré¢ primérné ¢asy pracovni ¢innosti metodou PPN

na hladin€ napéti vn a praci pii obvyklé metod¢ bez napéti.
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Doba provedené prace | Doba provedené prace

Nazev pracovni ¢innosti bez napéti (min) metodou PPN (min)

odpojeni, rozpojeni, pripojeni 102 60
vymeéna podpérného izolatoru 102 36
vymeéna konzole 132 240
montaz hiebenovych zabran 102 30
oprava odpinace 162 180
vyména PB 282 300

Tabulka 8: Casova naro¢nost ¢innosti metodou PPN a bez napéti (Kon¢ 2016)

Z tab. 8 je zifejmé, Ze ne vSechny prace metodou PPN jsou rychlejsi, je tieba
posoudit, kdy je prace pod napétim vhodna zhlediska casového a ekonomického.
Primérné cena za provedené prace metodou PPN dosahuje dvojnasobku ceny prace bez
napéti (Kon¢ 2016). Nekteré prace PPN vyznamné snizuji piispévek ukazatelt
nepretrzitosti.

Dalsi moznosti snizeni ukazateld SAIFI a SAIDI je lepsi koordinace planovanych
praci mezi jednotlivymi tuseky, Utvary a odbory spolecnosti. Konecny vysledek je
zefektivnéni postupii a snizeni ukazatell. Toto opatieni vyzaduje minimalni financni
naklady, ale vyzaduje kvalitni lidské zdroje, organizacni a fidici schopnosti vedoucich
pracovniki.

»Pro zhotovitele investicnich akci byl zaveden spolecnosti Portdl externich
pozadavki na vypnuti, zajisténi zatizeni DS, kde zhotovitelé investi¢nich akci a oprav pro
spole¢nost CEZ Distribuce, a. s., zadavaji pozadavky na vypnuti, zajisténi, piipadné dalsi
sluZzby na zafizeni distribu¢ni soustavy a sleduji stav vyfizeni. Portdl umoznuje zadani
elektronického pozadavku, véetné vybéru vypinaného zatizeni DS v GIS, ktery bude
vyuzit pro planovani praci na zafizeni DS (CEZ Distribuce, a. s.). Tento portal je
vyuzivan jak dodavatelskymi spole¢nostmi, tak spole¢nosti CEZ Distribuce, a. s., k lepsi
koordinaci a harmonogramu praci na vedeni. Dle Kon&e(2016) se v CEZ Distribuce, a. s.,
na jednu odstavku na hladiné napéti vn pohybuje okolo 2 praci, na hladiné¢ nn piipada
jedna prace na odstavku. Nejvétsi piispévek ukazateli maji planované prace na hlading
napéti vn, prace na hladin€ nn nemaji tak velky vliv na ukazatele, pfi planovanych pracich

na hladiné nn je bez energie okolo 1-5 zakazniki.
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Dal$im organizacnim opatfenim lze dosahnout snizeni ukazatelli spolehlivosti,
zvysenim doby RPU u zafizeni, ktera museji byt kontrolovana a udrZovana za
beznapét'ového stavu. Podle Konce (2016) tvoii piispévek planovanych praci spolecnosti
okolo 150 min/zak./rok pro SAIDI a 0,5 pferuSeni/zak./rok u SAIFI. Uvazuje o
zdvojnasobeni doby pro RPU, coz by piineslo snizeni ukazatel na hodnotu 70
min/zak./rok u SAIDI a 0,25 pteruseni/zak./rok u SAIFI. Toto opatfeni by snizilo
prispévek ukazateli spolehlivosti pro planované prace, ale za cenu pravdépodobného
zvysSeni ukazatel pro neplanované preruseni.

Nahradni zdroj elektrické energie slouzi k zajisténi dodavky elektrické energie do
soustavy pii vypadku nebo planované praci do vyhrazeného elektrického zatizeni, které je
za normalnich okolnosti napajeno soustavou. Nahradni nebo také zaloZzni zdroj se nejvice
pouziva k pokryti spotfeby pti vypadku hladiny vn, tim vznika nedodavka na strané napéti
nn, zalozni zdroj se pak vklada do soustavy na stran¢ napéti nn. Nahradni zdroj by mél
dodavat takovy vykon, ktery pokryje spotiebu energie po uvazovanou dobu.

Dle zkusenosti autorky se nahradni zdroj pouziva hlavné pro dodavku elektfiny na
napétové hladiné nn. Soustroji pro napajeni vn sité, které dodava nahradni vykon, je moc
veliké a doprava zdroje na ur¢ené misto by byla komplikovana.

Pro nahradni napajeni se nejvice pouzivaji mobilni dieselagregaty s dobou
provozniho chodu okolo 10 hodin, mobilni bateriové soubory pro napdjeni soustavy se
pouzivaji jen na rozvodnach. Obecné plati, Zze ¢im je zalozni zdroj schopen davat vyssi
vykon, tim je jeho cena vyssi. V tvahu se museji vzit dal$i ekonomické néklady na provoz
zdroje, jako naklady na pohonné hmoty, ndklady na pfepravu, naklady na obsluhu, néklady
na udrzbu, aby byl zdroj stale v pohotovostnim stavu, naklady na piipojeni a odpojeni.
Autorka predpoklada, ze se nahradni zdroje k pokryti nedodavky pii planovanych akcich
budou pouzivat ve spolecnosti minimalné s ohledem na zvySeni ndkladu na planované
preruSeni.

Pfipojovanim nahradniho zdroje pro planované prace nedochézi k delsim vypadktim,
nez je jedna minuta, tak se dle legislativy vypadek nezapocitava do ukazateld.

Priklad zakladniho ocenéni nasazeni nahradniho zdroje 250 kVA: generator
ENERGY STAR, planovana prace v rozsahu 6 hodin, spotteba PHM 252 1, cena za 1 litr
PHM 30 K¢, naklady na obsluhu 6 000 K¢, transport zalozniho zdroje 50 km.
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Typ Vykon v|Vykon v|Cena za|Cena =za|Spotifeba |Doprava
kVA kW den 3dny a|PHM pii
(1-3 vice :f}'lkonu 75
dny) &
ENERGY (250 200 6 998 K¢ [5998 K¢ (421 18 K¢ za km
STAR ES
250 Volvo
Tabulka 9: Zakladni naklady provozu zaloZniho zdroje (https://www.energy-star.cz)
Pronajem 6 998 K¢e
Kabelové vedeni pronajem 2 000 K¢
Transport 900 K¢é
PHM 7 560 K¢
Ptipojeni k siti 3500 K¢
Obsluha 6 000 K¢e
Niklady celkem 26 958 K¢

Zakladni naklad na provoz jednoho zéloZzniho zdroje o vykonu 250 kVA na Sest hodin je
26 958 K¢.

Pouziti nadhradniho zdroje pro planované prace se jevi jako mozné opatieni pro
zvySeni spolehlivosti a kvality dodavky, ale za cenu zvySenych naklad na provozovani
sité. Jednotlivé ¢innosti pti planovanych pracich 1ze naplanovat a ndhradni zdroj pfistavit a
pripravit pfedem k preklenuti chystané nedodavky energie, vypadek pfi pripojovani a
odpojovani pii spravné koordinaci praci by mohl byt mensi nez tfi minuty, tim by byl
vyjmut dle legislativy z vyhodnocovani ukazatelt.

Vyuziti ndhradniho zdroje pro neplanované pteruseni se autorce jevi jako nevyhodné
z hlediska Casové prodlevy pro dopravu zdroje a jeho ptipravu k pfipojeni do site, kvili
nakladiim na pfipojeni a potiebé vice osadek pracovnikil k pfipojeni zdroje a vyhledavani
poruchy. Varianta pouziti nadhradniho zdroje pfi neplanovaném pieruseni dodavky energie
by nepfinesla snizeni ukazatelli, naopak by doSlo ke zvySeni nakladii na odstranéni
poruchy.

Nahradni vedeni, tzv. bypass, je vedeni, které¢ se vybuduje jako ndhradni vedle
odstaveného vedeni. Pouziti bypassu pro planované prace je sporadické a nepouziva se,
ne¢kdy se vyuziva pii odstraiiovani poruch nn. V roce 2018 pfi bouii Fabiene, kdy spadlo
Sest stozard vedeni vvn, bylo zbudovano nahradni vedeni. K tomuto kroku se pfistoupilo,

protoze by byla velka oblast bez elektrické energie po dlouhou dobu.
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Pro ekonomické vyhodnoceni bypassu bude nutno pocitat snaklady na stavbu
nového vedeni se stejnymi elektrickymi a bezpecnostnimi parametry, jaké mélo odstavené
elektrické zatizeni.

Planované preruseni pro RPU se v pribéhu rokti neméni, lhiity pro kontrolu jsou
pfedem nastaveny. Snizeni ukazatelli nepfetrzitosti u planovanych praci v ptipad¢ jejich
neptiznivého vyvoje je mozné korigovat dlouhodobé planovanymi pracemi, které nebyly
oznameny 15 dni predem.

Z praxe ma autorka poznatek, ze zédkaznik, ktery ma znalosti o chystané odstavce,
vice sleduje Cas odstavky, probihajici prace a jejich koordinovanost. Pokud dojde
k poruseni standardu planované prace, stézuje si, coz nepiispiva k dobré povésti

spolecnosti.

4.2 MoZna opatieni pro neplanované pieruseni

Neplanované preruseni — porucha je nahodny jev, ktery zavisi na stafi site,
geografické poloze, struktute vedeni a charakteru dané soustavy. Spole¢nosti se snazi najit
technicka i netechnicka opatieni ke snizeni poctu poruch, poctu preruSeni a doby pferuseni,
coz se projevi ve snizeni ukazatelit SAIFI a SAIDI. Kazda spolecnost chce provozovat
soustavu s minimalnimi investicnimi a provoznimi naklady.

Prikladem mozného technického opatieni mtize byt nasazeni inteligentnich dalkoveé
ovladanych prvka, dalkoveé ovladanych prvki, rekonstrukce vedeni, zména struktury sité,
zaména venkovniho vedeni za kabelové, zaména holych vodi¢d za vzdusné kabelové
vedeni, vymeéna porcelanovych izolatori za silikonové, rekonstrukce trafostanic,

oklestovani a kaceni vegetace v ochranném pasmu.

4.2.1 Distribuéni sité

Distribuc¢ni soustava predstavuje soubor vodivych cest od primarniho zdroje az
k spottebiteli elektfiny. Struktura sité je ovlivnéna velikosti a rozmisténim zdrojt, poctu a
geografickém rozmisténi kone¢nych zakaznikd.

Distribucni sit’ mtzeme rozdélit podle topologie na sit¢ paprskovité, okruzni a
miizové, provedené kabelovym nebo venkovnim vedenim. V CEZ Distribuce, a. s., se
kabelové vedeni nejvice pouziva pro rozvod energie ve meéstech, venkovni vedeni se

pouziva v prostorech s mens$i hustotou osidleni. Pro vybér sit¢ musi byt zohlednéna
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spolehlivost, klimatické podminky, bezporuchovost, minimalni investice na zhotoveni a
provozovani. Musi umoznovat jeji dalsi rozvoj bez zasadnich zmén stavajicich casti.
Paprskova sit’ se da pouzit jak u venkovniho, tak u kabelového vedeni, kazdy paprsek
rozvodu mé jedno pfipojeni ke zdroji. Tato sit’ je nejméné nakladnid na vystavbu, ale
nejmén¢ spolehliva, pti poruse nebo odstavce je preruseno napajeni celé prislusné vétve.

Ztizuji se tam, kde nejsou vysoké naroky na spolehlivost dodavky elektfiny.

Obrazek 14: Paprskova sit’ (https://elektro.tzb-info.cz/teorie-elektrotechnika/4035-druhy-elektrickeho-
silnoproudeho-rozvodu)

Okruzni sit’ je uzavieny obvod, ze kterého se napdji paprskové obvody k jednotlivym
rozvadécum. Sit’ 1ze provozovat sepnutou nebo rozepnutou, jednotlivé paprsky jsou vedeny
tak, aby se daly sepnout do uzavienych smycek. Pfi neplanovaném pieruseni se obvod
v poruSe da prepnout na sousedni obvod, ktery neni poruchou zasazen. Tato sit’ je
spolehlivéjsi, do kazdého odbérného mista je mozné se dostat ze dvou stran, ale naklady na
zhotoveni jsou vy$§i nez u paprskové sité, protoZe je zapotiebi vétSich délek vedeni.
Pouzivéa se pro distribuci elektfiny v hustéjsi zastavbé mést a obci, vymezeni a oprava
poruchy jsou rychlejsi, po nezbytnych manipulacich je omezeno méné spotiebitelti nez u
predeslé site. Okruzni sit’ ma na vyvoj ukazatell ptiznivy vliv, doba pferuseni dodavky se

sniZuje a snizuje se pocet zakaznikl bez elektiiny.

Obrazek 15: Okruzni sit’ (https://elektro.tzb-info.cz/teorie-elektrotechnika/4035-druhy-elektrickeho-
silnoproudeho-rozvodu)
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Miizova sit’ se pouziva v husté zastavbé ve méstech. Podminkou je, ze sit’ je
napajena alespont dvéma transformatory, jednotlivé rozvadéce jsou napajeny z vice mist.
Sit’ je vytvofena z vodicll o stejném prifezu, které jsou v misté kiizeni spojeny. Pokud
dojde k poruse, je odpojen pouze dany usek, ostatni useky ziistdvaji v bezporuchovém

stavu.
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Obrazek 16: MiiZova sit’ (https://elektro.tzb-info.cz/teorie-elektrotechnika/4035-druhy-elektrickeho-
silnoproudeho-rozvodu)

Miizova sit' zajiStuje spotfebitelim vysokou spolehlivost a turoven kvality,
provozovatel sit¢ ma moznost provadét vice oprav a fadnou preventivni udrzbu bez

zbyte¢ného preruseni dodavky. Investicni a provozni naklady jsou vy$si nez u okruzni a

paprskovité sité. (https://elektro.tzb-info.cz)

4.2.2 Elektrické vedeni

Elektrické vedeni je vzajemné propojeny soubor zafizeni pro vyrobu, pifenos a
distribuci elektfiny vcetné elektrickych ptipojek, pfimych vedeni, systémt pro méfeni a
ochranu, fidici, zabezpeCovaci informac¢ni a telekomunikacni techniky. Pro distribuci se
pouziva venkovni nebo kabelové vedeni.

Venkovni vedeni se sestava z holych vodicli anebo izolovanych zavésnych kabeld,
které jsou vedeny nad terénem pomoci podpérnych bodl. Venkovni vedeni je pouzivano
od samotného zrodu energetiky pro jeho snadné zhotoveni, dnes se hlavné pouZziva tam,
kde je nizka hustota osidleni. Venkovni vedeni se pouziva pro rozvod elektiiny na
napétovych hladinach nn, vn a vvn, pro napétovou hladinu vvn se pouziva ve 100 %. Pro
zvySovani spolehlivosti se zaménuji holé vodice za izolované zavésné kabely pii
rekonstrukcich a opravach na hladiné napéti nn. Pro venkovni vedeni se muze pouzit

paprskova, okruzni i mfizova sit.
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Investi¢ni naklady na zhotoveni venkovniho vedeni jsou nékolikrat niz$i nez naklady
na zhotoveni podzemniho kabelového vedeni, provozni naklady na provozovani sit¢ jsou
vyssi nez u kabelového vedeni. Provozni naklady na venkovni vedeni se zvySuji kviili
klimatickym podminkam, jako je namraza, silny vitr, bourkova ¢innost, vysoka venkovni
teplota a vliv vegetace na vedeni v soucinnosti s hor$imi klimatickymi podminkami.

Venkovni vedeni je z hlediska ekologie a ochrany piidy ptiznivéjsi neZz podzemni
kabelové vedeni, které miize neptiznive zasahnout do celistvosti pidnich vrstev v lokalite.

Ochranné pasmo venkovniho vedeni je souvisly prostor vymezeny svislymi
rovinami, vedené po obou stranach vedeni, ve vodorovné vzdalenosti méfené kolmo na
vedeni, ktera ¢ini od krajniho vodice na ob¢ strany. (458/2000) V tomto prostoru se nesmi
bez souhlasu provozovatele soustavy provadét Ccinnosti, které by mohly ohrozit
spolehlivost a bezpecnost provozu, ohrozit zivot, zdravi a majetek osob. V ochranném
pasmu je zakazano vysazovat chmelnice, nechavat rist vegetace do vysky nad 3 metry a
vysazovat trvalé porosty.

Podzemni kabelova vedeni se zfizuji hlavné na napétovych hladinach nn a vn
v mistech, kde je vysoka hustota osidleni, kde nelze pouzit venkovni vedeni z diivodu
klimatickych anebo prostorovych.

Néklady na kabelova vedeni jsou nékolikandsobné vyssi nez u venkovniho vedeni.
Priklad: naklady na zhotoveni podzemniho vedeni pro napétovou hladinu vvn jsou 10krat
vy$si nez na venkovni vedeni o stejné délce, pro hladinu nn se naklady navysuji asi 4krat
oproti venkovnimu vedeni. (oenergetice.cz)

Zivotnost podzemniho kabelového vedeni je okolo 30 let, Zivotnost nadzemniho
vedeni z holych vodict anebo kabelového je okolo 60 let. Z hlediska investi¢nich nakladd
jsou stavby venkovnich vedeni levnéjsi, ale spolehlivost je nizsi nez u kabelového vedeni.
Naklady na provozovani venkovniho vedeni jsou vys$$i nez u podzemniho kabelového
vedeni. V pfipadé odstranéni poruchy na podzemnim vedeni je cas nékolikanasobné vyssi
nez pii odstranéni poruchy na venkovnim vedeni, to vede k podstatnému pfirastku
ukazateld SAIFI a SAIDI.

Na zaklad¢ predesiého se autorka domniva, Ze k moznému opatieni pro neplanované
preruSeni by bylo vhodné pii navrhu rekonstrukce vrchni sité pouzivat izolované zavésné
kabely, poptfipadé vymeénit cCasti vedeni sholymi vodi¢i za izolované na starych
podpémych bodech pii Castecné rekonstrukci, pokud tyto budou spliiovat normované

parametry. Naklady na stavbu anebo Caste¢nou rekonstrukci by byly nizsi nez u stavby
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podzemniho vedeni, ale spolehlivost pro zvolenou variantu izolovaného zavésného kabelu
by se zvysila, minimaln¢ by se snizil vliv nepfiznivych klimatickych podminek na

venkovni vyhrazené elektrické zatizeni.

4.2.3 Oklestovani a kiaceni vegetace v ochranném pasmu

Dalsim moznym opatfenim ke zvyseni spolehlivosti a kvality dodavek je oklestovani
a kaceni vegetace v ochranném pasmu. Co to je ochranné pasmo nadzemniho a
podzemniho vedeni a k ¢emu slouzi, je popisovano v kapitole 4.2.2.

Ochrannym pasmem je chranéno nadzemni a podzemni vedeni, elektrické stanice,
vyrobny elektiiny, vedeni pro méfici, ochranné, zabezpecovaci, informacni a
telekomunikacni techniky. Mnoho majitelt pozemkt, na kterych se nachazi vyhrazené
elektrické zafizeni, nedodrzuje ochranné pasmo, které zajistuje bezpecny a spolehlivy
provoz zatizeni (ochranné pasmo je dano energetickym zakonem 458/2000 Sb.). Pferostla
vegetace je nejcastéjSi pricinou poruch na elektrickém venkovnim vedeni vSech
napétovych hladin.

Dle energetického zakona maji vlastnici nemovitosti povinnost odstrafiovat a
oklestovat vegetaci, provadét likvidaci odstranéné vegetace, aby mohlo byt elektrické
vedeni bezpecné a spolehlivé provozovano. Pokud toto vlastnik neucini po ptedchozim
upozornéni, ma provozovatel pravo vstoupit na pozemek a ucinit sdm napravu.

Pro piiklad autorka uvadi obr. 17, kdy je nedodrzené ochranné pasmo pro venkovni
vedeni vn 7 metrli, vzrostlé stromy se nebezpecné naklanéji nad linku. Tento stav je
potencialni riziko neplanovaného preruSeni dodavky elektfiny, tim dojde ke sniZeni
spolehlivosti a prirtistku ukazateld pro spolecnost. Pti prudkych poryvech vétru je mozné,

ze se ulomené vétve dostanou do vedeni anebo vyvraceny strom pretrhne vodice.
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Obrazek 17: Venkovni vedeni vn (autorka)

Z dalsiho prikladu (obr. 18) je patrné, jak je dulezité oklestovat vegetaci i na
vrchnim vedeni nizkého napéti, kdy ochranné pasmo neni vymezeno zakonem. V tomto
ptipad¢ se riziko poruch zvySuje diky klimatickym vliviim. Vlivem silné¢ho vétru dochazi
k odirani izolace kabelu, ten pak ztraci své elektrické vlastnosti vhodné pro provozovani
sité.

Autorka se v kapitole 4.2.2 zabyva vyménou holych vodicii za izolované zavésné
kabely pro zvySeni spolehlivosti a kvality dodavky a snizeni ukazatelii. Z uvedeného
prikladu v ptredeslém odstavci vyplyva, Ze toto opatfeni nabude smyslu, jen kdyz budou
vlastnici nemovitosti zodpovédni a nebudou vysazovat vegetaci, ktera by vrostla do

izolovaného vedeni a poskodila by ho.
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Obrazek 18: Kabelové vedeni nn (autorka)

Prevence pted neptiznivym vlivem vegetace na elektrické vlastnosti vedeni je fadné
plnéni RPU, kontroly vedeni s vytipovanim kritickych mist, které jsou nutné v obdobi

vegetacniho klidu oSetfit.

4.2.4 Metoda PPN

V kapitole 4.1 je popisovano opatfeni, metoda PPN, ke snizeni ukazatelt
spolehlivosti u planovanych praci. Tato metoda mize byt pouzita i pii odstrafiovani poruch
na siti u vSech napétovych hladin. Dle znalosti autorky se ve spole¢nosti nejvice pouziva
metoda PPN u zafizeni na napétové hladiné nn. Tato metoda na nn hladin€é nepfispiva
k vyraznému snizeni systémovych ukazateli spolehlivosti, ndklady na odstranéni poruchy
jsou niz8i, odpadaji manipulace na siti k vymezeni poruchy. Nizsi doba pro odstranéni

poruchy prispiva k vyssi spokojenosti zakazniki.
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4.2.5 Dalkové ovladané prvky (DOP)

Cilem nasazeni dalkové ovladanych prvkd do soustavy je sniZzeni ukazatel
neptetrzitosti SAIFI a SAIDI a zvySeni spolehlivosti a kvalita elektrické energie. DOP
umozni rychlejsi a efektivnéjsi manipulacni kroky v distribu¢ni siti. Instalace dalkové
ovladanych prvkll by méla vést ke snizovani doby pteruseni a k poctu preruseni dodavek
elektrické energie kone¢nym zakaznikim.

Manualni usekové odpinace se pouzivaji v distribu¢ni siti od samého pocatku
energetiky. Je to elektrické zatizeni, které odpojuje anebo pfipojuje useky hlavniho tzv.
patetniho vedeni, odbocky vedeni a pfipojky k transformacnim stanicim. V dfivéjsich
dobach se montovaly na dfevéné sloupy, nyni se vétS§inou montuji na betonové podpérné
body, pouzivaji se na hladin€ napéti vn. Principem je mechanické rozpojeni anebo spojeni

elektrické cesty.

Obrazek 19: Use¢nik (autorka)

Tyto tiseCniky se ovladaji rucné, pfi planovaném a neplanovaném preruseni dodavky
musi manipulujici osaddka k Gse¢niku nejprve piijet a ruéné s nim manipulovat. Z toho
vyplyva, ze doba opravy se navysuje o dobu cesty povéieného pracovnika k use¢niku. Pri
rozsahlejSich poruchach, kdy je potfeba manipulovat na vice usecnicich k nalezeni

poruchy, se doba pro odstranéni poruchy prodluzuje.
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Pro nazorny ptiklad autorka nasimulovala jednoduchou poruchu na vn lince.

Simulace poruchy:

T Y277,
5o & o &

Uk ednik \ Misio poruchy

vl B raevedng =

Obrazek 20: Zjednodusené schéma vn linky (autorka)

Pro jednoduché znazornéni autorka uvadi jednoduché blokové schéma linky vn.
Oranzové obdélniky znamenaji ru¢né ovladané tuse¢niky, koleCka oznacuji distribu¢ni
transformacni stanice vn/nn a blesk misto poruchy.

Pocet koneénych zékazniki — 3 673 908 v siti CEZ Distribuce, a. s., po¢et DTS —
59 175 ks, praimérny pocet kone¢nych zdkaznikd na DTS — 63 zakaznikt. Pfedpokladana
doba od oznameni poruchy do zahajeni prvni manipulace — 45 minut, dal§i manipulace
pottebné k odhaleni poruchy — 60 minut, odstranéni samotné poruchy a zpétné manipulace
— 60 minut.

Osadka po vyzvé z dispecinku pojede manipulovat k ruéné ovladanému tsecniku
(oznaceny v blokovém schématu Cislici 2). Zpravidla se zacina hledat porucha uprostied
postizeného vedeni. Useénik ¢&. 2 bude rozpojen a po zapnuti vyvodu z rozvodny nedojde
k vypadku v useku ohrani¢eném €. 1 a €. 2, nebot’ tento usek je bez poruchy. Dalsi krok
bude rozpojeni usec¢niku ¢ 3, pokud nedojde k vypadku, tsek ¢. 1, 2, 3 je bez poruchy, pii
sepnuti tsecniku €. 3 dojde k vypadku, z tohoto kroku vyplyne, ze porucha se nachazi za
use¢nikem ¢. 3. Porucha tak byla vymezena, bez napéti zistanou dvé DTS. Po odstranéni

poruchy dojde ke zpétné manipulaci s use¢nikem ¢. 3.
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pocet omezenych

manipulacni krok ¢as (minuta) |(zak.) SAIFI SAIDI
65 756| 1,76923E-05| 0,013375403
20 378 | 5,44379E-06| 0,002057754
80 126| 2,17752E-05| 0,002743672
SAIFI a SAIDI
celkem 4,49113E-05 0,01817683

Tabulka 10: Vypocet ukazateli pro ru¢né ovladané prvky (autorka)

Pro takto simulovanou poruchu bude prispévek k celkovému rocnimu ukazateli
SAIFI 4,4911%10 preruSeni/rok/zakaznik a SAIDI 0,01817683 minut/rok/zakaznik.

Rucné ovladané tusecniky se pouzivaji v distribucnich sitich stale, ale jsou
nahrazovany modernéjsimi prvky. Na prvni pohled je ziejmé, Ze odstranéni poruchy
v dfivéjSich dobach bylo ndrocné na cas a operace na siti. Diive se spiSe spolé¢halo na
znalost terénu a stavu sit¢ prislusnych pracovniki, kteti méli na starosti pridéleny usek.

Instalace inteligentnich DOP do distribu¢ni soustavy je celosvétovym trendem ke
zlepSovani spolehlivosti a dodavek elektrické energie. Tyto prvky mohou silné ovlivnit
ukazatele nepfetrzitosti spole¢nosti. Rychlé vymezeni mista poruchy snizuje nedodanou
elektrickou energii. Pokud se budeme na DOP divat z hlediska ekonomického, podstatné
snizuji hrozbu penalizace pro nedodrzeni garantovanych standardti, nezanedbatelny je i
ptinos financnich prosttedkt za dodanou energii zakaznikim.

Mezi moderni prvky ve vedeni se fadi dalkové ovladané tiseéniky (DOU), zafazuji se
do distribucni soustavy od devadesatych let dvacatého stoleti. Tyto nové prvky slouzi k
vy$§i pruznosti pfi manipulacich na siti pfi nenadalych udalostech, a tak ke zvySeni
spolehlivosti. Nad témito prvky se provadi dalkovy dohled a manipulace z nadtazeného
dispecinku a lze v kratkém case vymezit usek s poruchou v distribucni soustavé. Dojde tak
k vyznamnému zkraceni nedodavky elektrické energie spotfebitelim mimo misto poruchy,
mozné je i vymezeni mista poruchy, osadka tak jede na pfedem urCené¢ misto zasahu.
Jednou zvyhod DOU je, Ze neni potieba tolik povéfenych pracovnikiéi k manipulacim
s usecniky, vSe se fidi z jednoho centra a pracovnici jedou na piedem vymezenou poruchu.

DOU se pouzivaji v distribuéni siti na hlading napé&ti vvn a vn.
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Obrazek 21: Dalkové ovladany usecnik (autorka)

Prednosti DOP je zkraceni doby nedodavky elektrické energie, lokalizace
poruchového mista s vymezenim pouze poruchového mista, signalizace, odpadaji naklady
na pohyb pracovnikil v terénu pro ru¢ni manipulace a zvysuje se bezpecnost pracovnikd,
protoZe odpada piimy kontakt s elektrickym zatizenim pfi ru¢nich manipulacich.

Vyhodou téchto prvkd je, ze se daji montovat na stavajici Useéniky s ru¢nim
ovladanim. V roce 2007 byla hodnota ptezbrojeni tise¢niku s ru¢ni manipulaci na dalkové
ovladany useCnik okolo 639000 K¢  (https://www.cez.cz/cs/pro-media/tiskove-
zpravy/dalkove-ovladane-usecniky-zvysuji-spolehlivost-dodavek-elektricke-energie-v-
severnich-cechach-51152). V roce 2016 bylo spoleénosti CEZ Distribuce, a. s., rozhodnuto
o implementaci 1 000 dalkovych tise¢nikti v hodnoté¢ 600 mil. korun. V roce 2017 bylo
v distribucni siti spolecnosti 3 491 DOP. Rozhodovacim kritériem pro implementaci DOP

Pro ptiklad snizeni ptispévku k ukazatelim SAIDI a SAIFI po osazeni vedeni DOP,
autorka uvadi simulaci se stejnym poctem DTS bez napéti, manipulace na vedeni jsou

fizeny z nadfazeného dispecinku dispecerem.

56



Wil P roRvoing

Obrazek 22: Zjednodusené schéma vn linky (autorka)

V tomto ptipadé jsou oproti predeslému simulovanému piikladu jsou nahrazeny

ruc¢né ovladané usecniky dalkové ovladanymi usecniky z centra.

manipulacni krok Cas (minuta) | pocet omezenych (zdk.) | SAIFI SAIDI
1 10 756 2,7219E-06 0,002057754
2 10 378 2,7219E-06 0,001028877
3 80 126 2,17752E-05 0,002743672
SAIFI a SAIDI celkem 2,7219E-05 0,005830304

Tabulka 11: Vypocet ukazateli pro dilkové ovladané prvky (autorka)

Pro takto simulovanou poruchu bude pfispévek k celkovému rocnimu ukazateli
SAIFI 2,721*10°° preruseni/rok /zakaznik a SAIDI 0,00583 minut/rok/zakaznik.

Z porovnani tabulek 8 a 9 je zfejmé, Ze dalkové ovladané prvky zajistuji mensi
prispévek ukazateli distribucni spolecnosti, vyssi spolehlivost, odbératelé mimo poruchu
nejsou bez energie po dlouhou dobu. Dalkové ovladané prvky instalované v soustavé mayji
vliv na rychlé fizeni distribu¢ni soustavy, sniZzeni poctu odbérateli ovlivnénych poruchou,
zkraceni casu preruseni distribuce elektrické energie a snizeni poctu pracovnikl
pracuyjicich v terénu. Mimo to se mohou DOP vyuzivat k monitoringu stavu distribucni
sité.

Dalkoveé ovladané prvky se mohou do distribucni sité¢ vkladat pii rekonstrukcich
nebo se montuji na stavajici podpérné body vyménou za ruéné¢ ovladané prvky na vhodné
zvolené misto v siti. Kde se budou DOP osazovat a v jakém poctu, zalezi na topologii sité
a ekonomickém vyhodnoceni ptinosil pro spole¢nost pfi jejich osazeni.

Nové trendy v rizeni distribu¢ni soustavy jsou dal§i moznosti pro opatreni ke
zlepSeni spolehlivosti a kvality dodavané energie a pro sniZeni ukazateli. Jednim
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znovych trendll je provozovani miiZové soustavy na hladin¢ vn s dalkové ovladanymi
prvky. Jak autorka popisovala v kap. 4.2.1, mfizova soustava se nyni pouziva prevazné
v husté zastavbé mest na hlading napéti nn. Tato varianta provozovani distribucni soustavy
na hladin€ vn je v pocatcich. Naklady na jeji vybudovani n¢kolikrat ptekracuji vybudovani
paprskovité nebo okruzni sité. Pro vysoké ndklady se u siti na hladin¢ napéti vn
nepouzivala. Spolehlivost této vn sit€¢ je vysoka, ale za cenu vysokych nakladd na
vybudovani a na provozovani sité. Pro pfiklad nového fizeni distribu¢ni soustavy autorka

uvadi zjednodusené schéma na obr. 23.

rozvodna

* odpinaé * odpinaé

misto poruchy

Obrazek 23: Zjednodusené schéma vn miiZové sité (autorka)

V prvnim kroku vypadne R1 a R2, v druhém kroku ptjde zkratovy proud pies USI
bez vyhodnoceni mista poruchy, v tietim kroku vypne US1 v beznapétové pauze, ve
&tvrtém kroku zapne R2 a vymezi se porucha mezi R1 a US1. Viechny tyto Ginnosti se
odehraji v ¢ase do 30 sekund. Podle vyhlasky 540/2005 Sb. nebudou omezeni spotiebitelé
mimo poruchu vice nez 3 minuty, manipulac¢ni kroky pro vymezeni poruchy se nebudou
zapocitavat do vypoctu ukazateld, do vypoctu ukazateld bude vstupovat jen doba poruchy
a omezeni spotiebitelé v misté poruchy. Misto poruchy se automaticky vymezi a osadka
pojede na predem urcené poruchové misto. Pokud autorka porovna simulovanou poruchu s
dalkoveé ovladanymi use¢niky z centra v predeslém piikladé, pro vypocet ukazateld pro
simulovanou poruchu s inteligentnimi dalkové ovladanymi prvky odpadaji manipulacni
kroky 1 a 2. Zbyva jen doba pro odstranéni samotné poruchy. Piispévek k celkovym
roénim ukazatelim by pak byl 2,17752E-05 pfteruseni/rok/zdkaznik pro SAIFI a
0,002743672 minut/rok/zakaznik SAIDI. Dalkové ovladané prvky jsou vybaveny funkci

manualniho ovladani v misté ovlada¢em v ovladaci skiini nebo nouzoveé ru¢nim tahlem a
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klikou. Pro obdobi 2017-2020 CEZ Distribuce, a. s., pfipravila projekt pro osazeni 1051
dalkové ovladanych prvka do distribucni soustavy. Jednotlivé montaZze jsou slouceny do
investicnich staveb, které umozni provést montaz prvkid vjednom casovém obdobi.
Rizikovym mistem projektu je narist ukazateld zplsobeny vysSim poctem vypinani pro
montaz DOP a nedostatecna kapacita dodavatele. Celkové investicni naklady spolecnosti
na osazeni 1051 DOP do elektrické soustavy by mély byt okolo 600 mil. korun.

Spole¢nost od tohoto projektu ocekava plnou automatizaci soustavy, snizeni
ukazatell, zvySeni spolehlivosti, rychlejsi obnoveni napajeni nepostizenych tusekl
poruchou, autonomni vymezeni poruchy, snizeni poctu pracovnikii pro manipulace

v terénu a vyssi spokojenost zdkaznikd.

4.2.6 Shrnuti moZnych opati‘eni pro planované prace a neplanované preruseni

Pro planované prace na soustavé je nejefektivnéjsi a nejméné nakladna varianta
koordinaci praci na vypnutém tseku vedeni. V tomto piipadé je nutnd komunikace mezi
jednotlivymi tseky. Popisovany projekt DOP pro obdobi 2017-2020 v piedeslé kapitole by
m¢él byt s touto variantou pevné spojen. Spole¢nost musi naplanovat prace tak, aby na
odstaveném useku byly provedeny viechny &innosti — RPU, montaz DOP, odstranéni
poruch po prvotnich poruchach, kdy se vedeni opravi tak, ze je jeho dal$i provozovani
bezpecné, oklestovani vegetace, oprava vedeni v kritickém misté, v némz misté¢ by mohla
vzniknout porucha (tzv. pfedchazeni poruse), pfipojovani nového zdkaznika. Koordinace
praci vede ke snizovani ukazatelll, ke zvySovani spolehlivosti za cenu minimalnich nakladd
spolecnosti.

Dalsi mozZnosti jsou prace pod napétim (PPN), naklady spojené s touto metodou jsou
v pruméru 2krat vyss$i nez naklady spojené s praci na vypnuté a zajisténé siti. PPN jsou
pfinosem pro vyssi spolehlivost, nizsi ukazatele, vyssi spokojenost zakaznikt, ale za cenu
vyssich nakladu.

Nasazeni nahradniho zdroje vyzaduje spolupraci s dodavatelskou spole¢nosti, ktera
nahradni zdroj zapijci. Tato varianta vyzaduje vyssi naklady na provadéné prace na siti,
prispévek k ukazatelim spolehlivosti neni zadny, doba omezeni zédkaznikli se pohybuje
pod limitem tii minut.

Bypass jako nejvice ndkladnou ¢innost na soustavé autorka pro planované prace

nedoporucuje.
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Predchazeni ke zvySeni ukazateld je tadna preventivni Udrzba, ktera vede
k odstranéni potencialnich poruch. V kap. 4.1 je popisovana moznost zvyseni doby RPU s
ohledem na sniZeni ukazatell, kterymi pfispivaji planované prace do ro¢niho hodnoceni.
Tento krok je problematicky, zvyseni doby RPU pravdépodobné povede ke zvyseni
poruchovosti a tim i ke zvyseni ukazatel?l spolehlivosti. Opatfeni zvyseni doby RPU by
autorka pouZila, je u téch zafizeni, kde je garance zhotovitele, a u novych zatizeni, ktera
jsou otestovand. Do kategorie RPU je zahrnuto oklestovani a kaceni vegetace v ochranném
pasmu vedeni.

Opatieni k omezeni neplanovanych pieruseni vede ke kabelizaci siti s mfizovou
strukturou, investice je vysSi, ale dojde k podstatnému sniZeni ukazatelli nepietrzitosti
SAIFI a SAIDI. Pro nazornost je mozné srovnani ukazatell zobr. 6, 7 a 8, kde
PREdistribuce dosahuje skoro 100% kabelizace na hladinach napéti nn a vn. Ukazatele
nepfetrzitosti tato spole¢nost dosahuje v priméru jedné tfetiny ukazateld pro CEZ
Distribuce, a. s., ktera ma okolo 80 % nadzemniho vedeni. Pro ekonomické zhodnoceni
opateni kabelizace je potfeba zahrnout do nakladi opravy stdvajici nadzemni sité¢ a
investi¢ni naklady. Kabelizace sit¢ piispiva nejenom ke snizeni ukazatelli spolehlivosti pro
spolec¢nost, ale také ke zlepSeni prosttedi v okoli obyvatel, zasitovana krajina nadzemnim
vedenim je rusivy element pro lidi, zver a ptaky.

Implementace DOP do soustavy pfinasi spolecnosti sniZzeni ukazatelli spolehlivosti,
sniZeni poctu pracovnikd, rychly, jasny a prehledny dohled nad soustavou v dispecerském
centru. Koneénym zakaznikim piinasi vyssi komfort ve sniZovani beznapétovych stavi,
v ptipadé vypadku rychlejsi obnovu distribuce elektfiny. Navratnost tohoto opatieni je
dlouhodoba.

Pro snizovani poctu a délky pieruSeni u neplanovanych preruSeni slouzi jednani
poruchovostnich komisi. Jejich hlavnim tkolem je feSeni béznych a kalamitnich situaci.
Z jejich cinnosti by mély vychdzet navrhy rekonstrukci, vytipovani mist s vysokou
poruchovosti, oprav pro zvySeni spolehlivosti, rozbory udalosti s velkym dopadem na

SAIDI a SAIFT a spolehlivosti prvkil v soustave.

4.3 Opatreni pri vyhodnocovani ukazateli

Pozadovanou kvalitu doddvek a sluzeb souvisejici s regulovanymi c¢innostmi a
metodiku pro vykazovani ukazatelll nepfetrzitosti pfenosu nebo distribuce elektiiny

legislativné upravuje vyhlaska 540/2005 Sb. Pfinosem stalého vyhodnocovani
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nepfetrzitosti a spolehlivosti jsou ukazatele nepietrzitosti a spolehlivosti v siti distributora
a ukazatele spolehlivosti jednotlivych prvka v siti.

Zpusob vypoctu jednotlivych ukazatelll a kategorie pieruseni jsou uvedeny v ptiloze
vyhlasky 540/2005 Sb. Na zaklad¢ rozdéleni udalosti do kategorii vstupuji jejich data do
vyhodnocovani. Celkové systémové ukazatele se skladaji ze souctu planovanych a
neplanovanych pferuseni v roce. Pii vyhodnocovani je nutné rozdé¢lit udalosti do spravnych
kategorii pro uéely vykazovani na ERU. Pro vykazovani udalosti na ERU se vykazuji
udalosti v kategorii 1.1.1.1., to znamena neplanované pieruSeni dodavky majici ptivod
v zafizeni distribu¢ni soustavy provozovatele soustavy nebo jejim provozu za obvyklych
povétrnostnich podminek a planovanych pterusenich, oznacenych kategorii 2 (tab. 3).
Ostatni udalosti jsou z vyhodnocovani pro vykazovani vyjmuty.

Vyznamny podil na nenadalych pterusenich maji vysoké stromy. I kdyz je splnéno
ochranné pasmo vedeni vn (7 metrd), pii vySce 40 metrti u vzrostlého smrku neni ochranné
pasmo vedeni dostacujici. Poruchy na vn vedeni zptisobené stromy nebo vétvemi jsou nyni
zahrmovany do vyhodnocovani ukazateld pro vykazovani na ERU. Pokud by se dalo
prokazat, ze vzrostly strom, ktery spadl na vedeni a poskodil ho, rostl mimo ochranné
pasmo, udalost by se dala vyhodnotit jako udalost zavinéna tfeti osobou a spadala by do
kategorie 1.1.2, ciselné oznaceni pro vykazovani 12 (tab. 3). Zvlasté po kalamitnich
situacich by toto opatieni nabyvalo na vyznamu. V dob¢ kalamity jsou vSechny udalosti
zapfi¢inéné klimatickymi podminkami vyjmuty z vyhodnocovani ukazateli pro
vykazovani. Po kalamitnich situacich jsou stromy naruSeny vlivem neptiznivych
povétrnostnich podminek, strom v kalamité nespadne do vedeni, ale po n¢jakém case, kdy
je jeho kotfenovy systém nebo kmen naruSen, mize do vedeni spadnout. V tomto piipadée
jiz nelze udalost vyhodnotit jako udéalost za nepfiznivych povétrnostnich podminek, ale
jako udalost kategorie 1.1.1.1. s dopadem na ukazatele nepfetrzitosti.

Toto opatfeni by vyzadovalo minimalni ndklady na snizeni ukazatelti spolehlivosti.
Bylo by nutné vyskolit provozni montéry tak, aby byli schopni vhodnym zplisobem
zabezpecit dikazni materidl (fotodokumentace, meéfeni ochranného pasma) pro
vyhodnocovani ukazatel. Toto opatfeni by se mohlo vztahovat i na ostatni udalosti
podstatné méné nez udalosti zpisobenych vzrostlou vegetaci, a tak nemaji vyznamny

dopad na ukazatele.
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5 Zavér

Vramci této diplomové prace se autorka zabyvala aktualni problematikou
spolehlivosti a kvality dodavek elekttiny, ktera je Siroce diskutovana napfic¢ energetickymi
spole¢nostmi. Prace byla zaméfena na mozna opatieni, kterd by meéla vést ke snizeni
ukazatell neptetrzitosti pro CEZ Distribuci, a. s.

Elektfina je produkt, ktery spotiebovavame od narozeni do konce zivota. Pokud
funguje tak, jak ma, neuvédomujeme si, jak je pro nas dulezita. Kdyz dojde k pferuseni
dodavky, musime vynalozit vyssi naklady k zachovani dosavadniho Zivotniho komfortu.
Spolehlivost a kvalitu dodavky elektrické energie ovliviiuji udélosti, které lze predvidat a
udalosti, které vzniknou nahodné.

ERU jako arbitr legislativné upravuje mimo jiné ceny elektrické energie, ochrafuje
opravnéné zajmy drzitell licenci, ochranuje opravnéné zajmy spotiebitelti v energetickych
odvétvich a vyhlasuje ukazatele nepfetrzitosti na jednotliva regulacni obdobi.

Zvysovani spolehlivosti a kvality dodavek elektiiny patfi mezi hlavni cile pfenosové
a distribuénich spole¢nosti v CR. Cilem prace bylo navrzeni moznych feSeni pro
spole¢nost CEZ Distribuce, a.s., kterd by vedla ke zvySovani spolehlivosti a snizovani
ukazatell vykazovanych na ERU.

Prace byla rozdélena do kapitol, ivodni kapitoly se vénuji popisu spole¢nosti, ERU,
legislativnimu opatfeni statu ve véci spolehlivosti a kvality dodavek elektiiny.
V kapitolach Spolehlivost, Kvalita dodavek, Kvalita napéti, Standardy distribuce elektiiny,
Hladinové a systémové ukazatele se autorka vénovala tomu, jaké parametry, kvalitu a
hodnoty ukazateli méa mit dodavana elektfina. DoSla k zavéru, Zze nejvétsi vliv na
prispévek k ukazatelim nepfetrzitosti planovaného i neplanovaného preruSeni ma
nedodavka elektfiny na hladin€ napéti vn, kdy jsou omezeni vSichni koncovi zakaznici
kategorie B, C a D.

V kapitole Nedodana energie byla vypoétena ztrata trzby CEZ Distribuce, a.s. ve
vysi 10,7 milionu K¢, kterd vznikla vlivem planovanych a neplanovanych pteruseni. Toto
riziko je mozné zmirnit regulacnimi opatfenimi v soustaveé, kdy je prebytecna energie
v misté pferuSeni pfesmérovana na jiné misto spotieby.

Pro spole¢nost predstavuje vysoké riziko finanéni ztraty nedodrzeni ukazateld
nepfetrzitosti. Penalizace za nedodrzeni ukazateli nepretrzitosti SAIDI a SAIFI pak mize,

dosahnout 150 milionti K¢ za piekroceni kazdého z nich. Vyse penalizace nékolikanasobné
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prevysuje hodnotu trzeb za nedodanou energii. Z toho vyplyva, Ze se spolecnost musi
zamétit hlavné na zvySovani spolehlivosti a kvality dodavek elektfiny a snizovani
ukazatelti nepfetrzitosti.

Vypoctené ocenéni nedodané energie nezohledniuje pouze ztratu trzeb za nedodanou
energii, ale i ndklady na obnovu dodavky, zabezpeceni nahradnich zdroju elekttiny, Skody
pfi nedodavce, ztratu ve vyrobé, ztratu volného casu, nemoznost dodavat do soustavy
energii z fotovoltaickych elektraren, bioplynovych elektraren, vétrnych elektraren, apod.
Ocenéni nedodané energie se muze liSit v jednotlivych regionech, a u rtznych typt
zakaznikd, na zéklad¢ jejich vybaveni a jejich pozadavki na zajisténi kvalitni elektiiny.

Pro mozné zlepSeni spolehlivosti a ukazateli autorka navrhla technickd a
netechnickd opatfeni. Netechnicka opatfeni by méla vést ke snizeni ukazateld
nepietrzitosti, pfi vynalozeni minimalnich nakladi. Koordinace praci pfi planovanych
odstavkach by méla spolecnosti pfinést vetsi efektivitu praci na planovité¢ odstaveném
elektrickém zafizeni. Napfiklad k dlouhodobé planovanym odstavkam jako jsou
rekonstrukce, prfifadit opravy po poruchach, kdy =zafizeni v poruse bylo opraveno
provizorné a bylo schopno bezpe¢ného provozu, pfipojeni nového zakaznika apod.
Opatteni koordinace planovanych praci mize spole¢nost vyrazné ovlivnit sama, zlepSenim
komunikace mezi jednotlivymi odbory. Tato tésna soucinnost by se méla ptiznivé projevit
v kratkém ¢asovém obdobi sniZzenim ukazatell.

Zvyseni spolehlivosti vlivem technickych opatfeni jiz vyzaduje vyS$i investi¢ni
naklady, vys§i provozni naklady, uzkou spolupraci sodborniky a dodavatelskymi
spole¢nostmi.

Simulovanym vypoctem bylo zjisténo, Ze nasazenim DOP do zjednodusené soustavy
by doslo ke snizeni ukazateld o 50%. Vypocet je uveden jako demonstraéni pro jednu
vétev soustavy. Pro presnéjsi rozbor by bylo nutné rozsifit zkoumanou oblast a pouzit
verifikovana data ze systému spole¢nosti.

Navratnost technického opatteni je dlouhodoba zalezitost, s tim, ze u DOP je okolo
25 let. Doba splaceni investice by neméla pfesahnout dobu zivotnosti zafizeni. Venkovni
elektrickd zafizeni pracuji v riznych klimatickych podminkach, nelze proto uvazovat, ze
zivotnost elektrickych zatizeni bude v celé soustavé stejnd. Instalace inteligentnich DOP
do distribucnich siti je celosvétovym trendem, tyto prvky vyznamné zlepSuji ukazatele
nepfetrzitosti SAIDI a SAIFI. Podporuji rychlejsi vymezeni poruchového mista, snizuji

mnozstvi nedodané energie, snizuji pocet zakaznikli bezprostfedné nedotéenych poruchou.
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Néklady na osazeni DOP by mély odvratit hrozbu penalizace za nedodrZeni
ukazatelti nepfetrzitosti.

Velmi vysoké spolehlivosti 1ze dosahnou spojenim inteligentnich DOP s miiZzovou
siti. Nevyhodou této struktury jsou vysoké investicni a provozni ndklady. Naklady na
vybudovani miizové sit¢ prekracuji naklady na paprskovitou sit’ ¢tyfi krat. Aby tato sit’
fungovala s vysokou spolehlivosti, je zapotiebi dvojnasobku zdroji. Predpoklada se, ze
tato struktura vedeni bude budovana v husté zastavbé s vysokym poctem odbératelt.

Pii implementaci DOP do soustavy hrozi zvySeni ukazateli nepfetrzitosti vlivem
planovanych odstavek. Zalezi na vyjednavani CEZ Distribuce, a.s. a ERU zda by
osazovani DOP do soustavy mohlo byt vyjmuto zvyhodnocovani ukazateld pro
vykazovani.

Predpoklada se, ze ukazatele nepfetrzitosti budou mit sestupny charakter, proto se
spoleCnost instalaci inteligentnich prvklt do soustavy bude chranit pfed piipadnou
penalizaci za jejich nedodrzeni.

Na zaklad¢ této prace lze tvrdit, ze mira spolehlivosti a kvality dodavek elektrické
energie je pfimo imérna nakladiim na zafizeni implementovana do distribucni soustavy.
Do celého ekonomického modelu vstupuje zivotnost, respektive navratnost téchto zatizeni.
Proto by do budoucna bylo vhodné navazat na tuto praci ekonomickym rozborem vyroby
zafizeni DOP a optimalizaci nakladl, nebo ryze technicky vyteSit prodlouzeni jejich
zivotnosti, tak aby byly v ramci implementace do rozvodnych soustav vice rentabilni. Tato
zvySena rentabilita bude mit pozitivni vliv na Cetnost téchto zafizeni, coz se pozitivné

projevi nespolehlivosti a kvalité dodavek elektrické energie.
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