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Abstrakt

Cilem této predlozené prace je vyhodnoceni inkubacniho usili sykory konadry
(Parus major) v prubéhu let 2016 a 2017. Data urcena ke zhodnoceni byla ziskana
diky projektu Ptaci Online, jenz je realizovan Fakultou Zivotniho prostfedi na Ceské
zemédéelské univerzité v Praze. Projekt je veden doc. Ing. Markétou Zarybnickou,
Ph.D.

V roce 2016 bylo diky monitorovani vyhodnoceno 6 hnizdéni, v nésledujicim
roce se jednalo o 5 hnizdéni. V praci je celkem srovnano 11 hnizdéni, béhem nichz
doslo k zaznamenani 5 128 videozaznamii, které obsahovaly inkubacni chovani.
Za samotnou inkubaci bylo povazovano obdobi od zasednuti na snisku vajec
az do vylihnuti prvniho mladéte v hnizdni budce. Inkubac¢ni Usili bylo hodnoceno
v zavislosti na teploté¢ uvnité a v okoli hnizdni budky, na téchto proménnych byla
prokézéna zavislost. Dale byla sledovana délka inkubace béhem dne v hodinach
Vv zavislosti na dni nasezeni na sntsku, i v tomto ptipad¢ byla prokazana. Po 10 dnech
se intenzita inkuba¢niho usili ustdlila a naddle probihala v podobnych hodnotéach.
Dalsim cilem prace je vyhodnoceni uspéSnosti lihnuti mlad’at vzhledem
k inkubaénimu usili, i tato zavislost byla prokazana. Uspé&$nost lihnuti byla za
sledované obdobi byla 95,51 % (vylihlo se 85 mlad’at z 89 vajec). Reprodukéni
uspésnost hnizdnich parti byla ve vétSiné piipadi stoprocentni, z hnizdnich budek
vylétlo 57 mlad’at (64,04 % vylihnutych mlad’at, jez byla nasledné vyvedena z budky).

Béhem dvou hnizdéni nebylo rozezndvano pohlavi dospélych jedinct,

u zbylych hnizdéni byla inkubujicim jedincem pouze samice.

Kli¢ova slova

inkubace, sykora konadra, pévci, hnizdéni, monitoring



Abstract

The aim of this presented work is to evaluate the incubation effort of the Great
Tit (Parus major) during 2016 and 2017. Data for evaluation were obtained thanks
to the project Birds Online, which is implemented by the Faculty of Environment
at the Czech University of Life Sciences in Prague. The project is led by doc.
Ing. Markéta Zarybnickad, Ph.D.

In 2016, thanks to monitoring, 6 nestings were evaluated, in the following year
there were 5 nestings. A total of 11 nests are compared in the work, during which
5 128 videos are recorded, which contained incubation behavior. The incubation itself
was considered to be the period from the egg laying session until the first young bird
hatches in the nest box. The incubation effort was evaluated depending
on the temperature inside and around the nest box, and the dependece on these
variables was demonstrated. Furthermore, the lenght of incubation during the day
in hours depending on the day of laying on the clutch was monitored, and in this case
it was also demonstrated. After 10 days, the intensity of the incubation effort stabilized
and continued to run at similar values. Another goal of the work is to evaluate
the success of hatching young birds with respect to incubation effort, and this depence
has been proven. The success rate of hatching was 95,51 % during the observed period
(85 young birds hatched from 89 eggs). The reproductive success of nesting pairs was
in the most cases 100 %, 57 young birds flew out of nest boxes (64,04 % of hatched
young birds, which were subsequently fly out of the nest box).

During the two nestings, the sex of the adult birds was not recognized, for the

remaining nests, only females were incubating.

Key words

incubation, great tit, passerine, nesting, monitoring
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1 UVOD

Sykora konadra (Parus major) patii do ¢eledi sykorovitych (Paridae). Tento
druh pévce je jednim z nejvice rozsitenych v Evrope. Konadra je zaroven i nejvétsi
sykorou v Ceské republice. Vefejnosti je tento pévec velice dobie znam, jelikoz
se vyskytuje v blizkosti zastavby a lidskych obydli, a to pfedev§im v zimnich
mésicich, kdy pfiléta na krmitka.

Tato préace se vénuje analyze inkubacniho Usili ve vybranych hnizdech sykory
konadry, které probihalo v letech 2016 a 2017, v ramci projektu Ptaci online. Projekt
je realizovan Fakultou Zivotniho prostiedi na Ceské zemédélské univerzité v Praze.

Aktivita hnizdicich ptakd je ovlivnéna né€kolika environmentalnimi faktory.
Hlavnim cilem této prace bylo vyhodnoceni rozdili v inkubacnim usili v zavislosti

na délce inkubace, teploté a dob¢ zahnizdéni.
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2 CILE DIPLOMOVE PRACE
Cilem prace je vyhodnotit inkubacni usili (tj. ¢as straveny inkubaci) samic
sykory kotiadry v ptiblizné 10 vybranych hnizdech na tizemi Ceské republiky v letech

2016 a 2017 v zavislosti na environmentalnich a klimatickych podminkéch.

1. Vyhodnotit reprodukéni uspésnost v letech 2016 a 2017.
2. Vyhodnotit uspésnost lihnuti mlad’at vzhledem k inkuba¢nimu usili samic.
3. Vyhodnotit rozdily v inkubac¢nim usili v letech 2016 a 2017 v zavislosti na dobé

zahnizdéni, venkovni teploté a teploté uvnitt hnizdni budky.

11



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Pévci (fad Passeriformes)

Do tadu pévcu je fazeno vice nez 6 000 druhti. Jedna se o jeden z nejstarsich
rada ptakd, jenz zahrnuje ptiblizné 20 celedi (Sauer, 1995), to znamena, ze zahrnuje
vice nez polovinu Zijicich druhi ptakG (Jelinek et Zichacek, 2005).
Na tzemi Ceské republiky bylo zaznamenano hnizdéni 102 druhd pévet (Stastny

et Drchal, 1984). Mezi ¢eledé pévc patii i Celed sykorovitych (Paridae) (Sauer, 1995).

3.1.1 Charakteristika Fadu pévci

Pévci jsou zpravidla mali az stfedné velci ptaci (Jelinek et Zichacek, 2005).
Jejich hmotnost je vysoce variabilni. Nejmensim druhem Zijicim v Ceské republice
je krali¢ek obecny (Regulus regulus), ktery vazi ptiblizné 6 g, nejvétsim krkavec velky
(Corvus corax) s hmotnosti 1200 g. Jednim z charakteristickych znakid pévca jsou
nohy, které jsou pfizplsobeny pohybu po vétvich a Zivotu na stromech,
tzv. anizodaktylni noha. Ta je zakonCena Ctyfmi prsty s drapy, téi prsty smétuji
dopiedu a jeden dozadu (Stastny et al., 2011). Pii dosednuti na vétev se hmotnosti
pévce napnou Slachy na nohou, tim se prsty automaticky obepnou a seviou kolem
vétve (Veselovsky, 2001). Na chodidlech se vyskytuje Slacha, jenz ma na povrchu
malé hrbolky, ty se pfi napnuti zachyti o vy¢nélky, které jsou na povrchu slachové

plochy, tim se stava Slacha zcela napnutou bez vykladani fyzické aktivity. Pokud ptak

vzléta musi t&lo vytahnout vzhiiru, tim se cely aparat povoli (Stastny et Drchal, 1984).

12



Obrazek 1: Noha pévce a jeji schopnost udrzeni se na vétvi
1: Slachy vedouci z lytkového svalu, 2: chodidlova §lacha s hrbolky, 3: pouzdro Slachy
se zafezy (Stastny et Drchal, 1984).

Dalsim znakem je rozdilny tvar zobéaku, ten u ptacich druha zavisi na typu
potravy, kterou se dani jedinci zivi. Dle druhu potravy jsou pévci déleni na ty, ktefi
se zivi hmyzem, semeny nebo plody. Pokud je jejich potravou hmyz, maji zobak jemny
a Spicaty, pokud plody, tak na zobaku maji zkiiZzené Spicky. V ptipad¢ potravy sloZzené
predevsim ze semen je zobdk tvrdy a kuZelovity (Stastny et al., 1999).

Charakteristické jsou i zvukové projevy, které jsou velmi hlasité (Stastny
et Drchal, 1984). Kviili tomuto znaku je pojmenovan samotny fad pévcl (Stastny
et al., 1999). Jedinci jsou schopni vydavat zvuky pomoci hlasového ustroji, které
se nazyva Syrinx, to je schopno vytvofit Sirokou variabilitu frekvenci a motivi.
Samotny ptaci zpév se pohybuje piiblizné okolo 8 oktav. Ustroji je slozeno z malého
bubinku, ktery vznikl tim, ze chrupav¢ité krouzky prudusnic, pradusky a svaly srostly
dohromady (Stastny et Drchal, 1984). Pfi priichodu vzduchu syrinxem se hlasivky
jedince rozechvéji. Jako reproduktory, rezonatory, samotného zvuku slouzi plicni
vaky. Dle zpévu lze ur¢it o jaky druh se jednd. Ptaci si pomoci néj vymezuji
své teritorium, diky tomu maji pfi hnizdéni dostatek potravy a mohou tak vyvést
mlad’ata, v obdobi pafeni jim samci lakaji samice (Veselovsky, 2001).

Pro pévce je typické i husté opeteni, prachové peti byva, mimo druhy obyvajici

vodni prostiedi, velmi fidké. Ocas je slozen z 12 rydovacich per a kiidlo z 10 ru¢nich
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letek (Stastny et al., 1999). Samice jsou méné zbarvené neZ samci (Bezzel, 2004).
Dospéli jedinci vyménuji své pefi ptfiblizn€é dvakrat do roka, jedna se o uplné nebo
Casteéné pelichani (Stastny et al., 1998). Pii tiplném pelichani dochazi k vyméné peii
najednou, pii ¢asteCném je obnovena pouze urcita ¢ast pefi (Harrison et Greensmith,
2006). Barviva, ktera zptisobuji barevna odliseni pefi lze d€lit do dvou skupin. Prvni
Z nich jsou melaniny, které vytvari hnéd¢, Sedé nebo Cerné zbarveni. Druhou skupinou
jsou lipochromy, které vytvati vyrazngjsi zbarveni, zluté a ¢ervené (Stastny et Drchal,
1984).

Kdyz za¢inaji pévci hnizdit, tak si vytvaii hnizda miskovitého tvaru (Stastny
et al., 1999), ta jsou tvorena z trav, mechd, lisejnikt, pefi a srsti (St’astn}'l etal., 2011).
Vyjimkami jsou snovacoviti (Ploceidae) tvofici si hnizda, ktera jsou podobna vaktm,
vlaStovkoviti (Hirundinidae), ktefi si svd hnizda stavi z hliny, biehule (Riparia)
si své misto pro hnizdéni vytvaii vyhrabanim nor v biezich potokl a fek. Mlad’ata
pévcl se vylihnou slepa a neopetend, jedna se o nidikolni neboli krmiva mlad’ata.
Vyjimkami jsou n¢které druhy pévcd, jejichz mladi, pravé vylihnuti, jedinci maji misty

po téle prachové pefti (Stastny et al., 1999).

3.1.2 Celed’ sykoroviti (Paridae)

Celed’ sykorovitych obsahuje piiblizné 54 druhti (Stastny et al., 1991).
Sykoroviti jsou rozsifeni na vSech kontinentech kromé Australie a Jizni Ameriky
(Stastny et al., 1999). Jednd se 0 mensi druhy ptaka, délka jejich téla
je 9 az 20 centimetrii (St'astny et al., 2011) a hmotnost neni vétsi nez 50 grami. Druhy
této eledi maji $picaty a silny zobak. Na konci prstéi na nohou jsou drapy (Stastny
et al., 1999). Jedinci maji zaoblena kratka kiidla, jsou velmi husté opeteni. Zbarveni
je kontrastni a u obou pohlavi je obdobné (Stastny et al., 2011). Barva pefi se li§i dle
obdobi, zimni Sat (prosty) miize byt u samcl a samic rozdilny, pii letnim Satu
(svatebnim) byva rozdil ve zbarveni vice patrny (Harrison et Greensmith, 2006).
Sykoroviti se fadi mezi ptaky, ktefi se zivi pfevazné hmyzem, ktery nachazi v kefich,
na zemi a stromech (Stastny et al., 1999).

Do celedi jsou fazeny napiiklad sykora modiinka (Parus caeruleus), sykora
konadra (Parus major), sykora uhelnicek (Parus ater), sykora babka (Parus palustris)
a sykora parukarka (Parus cristatus). Vsechny tyto druhy se vyskytuji na nasem Gzemi
(Stastny et al., 1999).
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3.2 Sykora konadra (Parus major)

Sykora konadra je nejvétsi sykorou vyskytujici se na nasem uzemi (Eisenreich
je sykora obecna nebo sykora velka (Janda, 1902). Je zndmym a pomérné oblibenym
druhem pévce (Stastny et al., 2011). Je i ddlezitym regulatorem skodlivého hmyzu
(Cihat, 1976). Sykora konadra je velice u¢enlivym druhem, jelikoZ i v blizkosti
zastavby dokaze vyuzit hnizdni budky, které jsou po okoli rozmistény (Stastny et al.,

1999). Zije ve viech typech lesa, zahradach i parcich (Eisenreich et al., 1999).

3.2.1 Zarazeni do systému

Sykora konadra je hierarchicky zatazena do fiSe Zivocichi (Animalia), dale
do kmenu strunatci (Chordata), téidy ptaci (Aves), podtiidy letci (Neognathae), fadu
pévci (Passeriformes), ¢eledi sykoroviti (Paridae), rodu sykora (Parus) a druhu sykora

konadra (Parus major) (Linnaeus, 1758).

3.2.2 Popis druhu

Dospéli  jedinci maji drobné télo, jejich hmotnost se pohybuje
od 14 do 22 gramd (Stastny et al, 1999) a velikost jedince je piiblizné
13,5 az 15 centimetrt (Svensson et al., 2012). Jedinci se dozivaji piiblizné 15 let véku
(Straubova, 2015). Na Zluté zbarvené hrudi a biichu je tmavy pruh, ktery vede pies
celé t&lo (Cerny, 1980). Sykora konadra ma hlavu leskle Gerné barvy a jeji
trojuhelnikovité lice jsou barvy bilé (Smrcéek et Smrckova, 2005). Na tylu hlavy
se nachazi mala bila skvrna, ta je naspodu lemovéana nazloutlou barvou peii (Stastny
et al., 2011). Na zadech Zluta barva prechazi v nazelenalou (Stastny et Drchal, 1984).
O¢i a zobdk maji Gernou barvu a nejsou piili§ vyrazné (Stastny et al., 1999). Pera
na ocase a letky maji na tmavém podkladu bilo-modré pruhy. Kiidla jsou Sedo-modra
(Stastny et Drchal, 1984).

Mladi jedinci maji mén¢ vyrazné barvy pefi nez dospéli jedinci. Mlad’ata maji
matnou barvu, pefi na hlavé je tedy matné a ¢ernohnédé barvy. Pruh vyskytujici
se na biise neni tolik vyrazny jako u dospélych jedincii (Stastny et al., 2011).

Jejich let je vinkovity, rychly a obratny (Smréek et Smrckova, 2005).
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3.2.3 Rozdily mezi pohlavimi

Ve vzhledu mezi samcem a samici nejsou rozdily, které by byly zietelné,
a tak jsou v ptirod¢ tézce rozeznatelni. U samce je zbarveni modrocerného peti
na hlavé vice lesklé nez u samice a bilé trojuhelnikovité zbarveni lici mu zasahuje
az ke kotenu zobéaku (Stastny et al., 2011). Na zadové strané jsou zbarveni zelenozluté
(Cramp et Perrins, 1993). Tmavy pruh, ktery vede pies hrud’ a bii$ni sténu kon¢i mezi
nohami skvrnou (Obrazek 2, Obrazek 3) (Kloubec, 2009).

Lal o &N vei 5

wov. NRTURFOTO :

b S

Obrazek 2: Samec sykory konadry (Lubo$ Mraz, 2014)

Obrizek 3: Samec sykory konadry - pohled ze strany (St&pan Cerveny, 2021)
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Peii na hlavé samice je matné tmavé Gerné barvy (Stastny et al., 2011).
Na hrudni strané¢ ma také tmavy pruh, ten je vSak uzs$i nez u samce a nezasahuje

az mezi nohy, neni ukonéen tmavou skvrnou (Verhoef-Vergallen, 2001). Samice

ma mezi nohami drobnou cernosedou skvrnu, ve které jsou i bile zbarvena pera

(Obrézek 4) (Stastny et al., 2011).
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Obrazek 4: Samice sykory konadry (Lubo§ Mraz, 2011)

3.2.4 Areal rozsireni sykory konadry ve svété

Sykora konadra je druhem s nejvétsim arealem rozsiteni rodu sykorovitych
(Stastny et al., 2006). Druh je rozsiien po téméf celé Evropé, kromé Britskych ostrovi,
jizni Italie, Sardinie, Kypru, Recka, Korsiky, Baledr a Kréty, zarovei se vyskytuje
i na asti sibifské a obyva znaénou &ast Asie (Stastny et al., 2011). Evropa piedstavuje
méné nez polovinu aredlu druhu, Zije zde v$ak pfiblizné 46 milionti part (Stastny
et al., 2006). Hranice rozsiteni arealu druhu se od 20. let minulého stoleti posunuly
ve Velké Britanii severnim smérem (Obrazek 5) (Stastny et al., 2011). Od 70. let
je populace druhu v Evropé stabilni (Birdlife International, 2004). Populace, které

se vyskytuji severngji, jsou zpravidla tazné (Stastny et al., 2011).
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Obrizek 5: Areal rozsiteni sykory komiadry ve svété (Stastny et al., 2011)

3.2.5 Areal roziiieni sykory koiiadry v Ceské republice

Na uzemi Ceské republiky je tento druh sykory nejvice rozsifeny, a zarovefi
i nejvice pocetny (Obrazek 6). Sykora konadra se vyskytuje na vSech mistech tizemi
a ve vSech nadmotskych vyskach. Pti stoupajici nadmoiské vysce se vSak pocetnost
populaci zmensuje (Hudec et al., 2005). Béhem let na izemi Ceské republiky hnizdilo
piiblizné 3 az 6 miliont part (Stastny et al., 2006). V oblasti Ceskomoravské
vrchoviny se sykora konadra vyskytuje do 800 m n. m., na tizemi Doupovskych hor
do 920 m n. m., v Jesenikach, Orlickych a Jizerskych horach az do 1 000 m n. m.
a v Krkonogich, Krusnych horach a na Sumavé jedinci hnizdi az do 1 200 m n. m.
(Stastny et al., 2011).

Zije v lesich, vétrolamech, remizcich, pobliz rozptylené zelené a zastavby
(Formanek, 2017). Nejvice osidlené jsou porosty na biezich potokt, tam mistni
populace dosahuji né¢kdy az 51,3 parti na 10 hektarti (Stastny et al., 1996). Silné
osidlené jsou i mista pobliz lidskych obydli, parky a méstska zeleni, populace
zde dosahuji az 22,5 parit na 10 hektarit (Klimes, 1994). V lesich, které
jsou piedevsim listnaté nebo smisené se vyskytujes 2,5 az 16,5 paru na plochu
0 velikosti 10 hektart, v jehlicnatych lesech je hustota populace 0,8 az 4 pary
na 10 hektarti (Stastny et al., 2006). Jedinci sykory komadry jsou velmi piizpisobivi
k prostiedi, ¢asto vyuzivaji budky, které vytvori ¢lovek a vyveési je na rizna mista,

rrrrr

Béhem vyzkumu, ktery zkoumal vyskyt sykory konadry a probihal v letech
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1973 a# 1977, 1985 az 1989 a 2001 az 2003, se plosny vyskyt pfili§ nezménil. Z t&chto

ey

vysledkd vyplynulo, ze populace zkoumaného druhu sykory konadry, které ziji
na vétsing uzemi Ceské republiky jsou témét neménné (Stastny et al., 2006).
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Obrizek 6: Areal rozsiteni sykory komadry na tizemi Ceské republiky (Stastny et al., 2011)

3.2.6 Tah a migrace druhu

Populace, které ziji na severu, jSOuU Z Casti tazné, ostatni populace jsou stalé
a nemigruji. Severské populace migruji zejména kvuli potravé, jez je v zimnich
mésicich v zemich na severu nedostatek. Pti nartstajici zemé&pisné $ifce na kontinentu
nartistd pomér jedincti v evropskych populacich, kteti migruji. Na Gzemi Ceské
republiky jsou dospéli jedinci sykory konadry stali, néktera mlad’ata mohou
byt potulna (Stastny et al., 2011). Nékteii dospélci z Ceské republiky migruji na zimu
do Italie, naopak na uzemi Ceské republiky ptilétavaji dospélci ze severovychodu

Evropy (Cihat, 1976).

3.2.7 Zpév

Hlasové projevy jsou podkladem pro zpév, prumérny samec ma
az 32 hlasovych projevi, a tak se zpév stava velice rozmanitym (Stastny et al., 2011).
Ostatni druhy sykor nemaji natolik silny hlas jako ma sykora konadra (Bezzel, 2004).
Bé&hem podzimnich mésich je mozné slySet v nejvétsi mife zpév samcl. Tyto hlasové
projevy lze piepsat jako ,cicibe cicibe nebo ,cicibébé (Stastny et al., 2011).
Mlad’ata vydavaji Casto zpév, ktery lze ptipodobnit k natikani, timto zptisobem Zadaji
0 potravu. V tomto ptipad¢ lze hlasové projevy piepsat jako ,,Se Se Se* nebo ,,ce ce tet*

(Bezzel, 2004). Dospélci jsou schopni vytvaret zpév, jimz varuji pied nebezpecim,
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naptiklad ,.citer” (Stastny et al., 2011).

Samci prozpévuji cely den, V nejvEétsi mife vSak béhem rana pii vychodu
slunce. V poledne a odpoledne dochazi k atlumu zpévu, ale vecer, pii zapadu slunce,
se intenzita zp&vu opét navysi (Obrazek 7) (Stastny et al., 2011).

Mlad’ata nemaji hlasové projevy vrozené, a tak vyznamnou cast zpévu
odposlouchavaji od dospélych jedincti, a to vétsinou rodict. V dusledku toho vznikaji
rtizné dialekty hlasovych projevi, které se lisi dle uzemi. Ve Spanélsku maji jedinci
sykory kotiadry jiny druh zp&vu ne jedinci téhoz druhu ve Svycarsku (Specht, 2002).
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Obrazek 7: Zpév sykory konadry, ktery byl zaznamenan béhem roku v Tteboni (horni graf)
a Vv Brné (spodni graf) (Stastny et al., 2011)

3.2.8 Potrava

Strava sykory konadry je velmi rozmanitd. Jedinci se Zivi zastupci ze fadu
brouki, blanoktidlych, stejnoktidlych, dvoukiidlych, pavouki, motyli a také riznymi
plody a semeny (Stastny et al., 2011), napiiklad sluneénici nebo bukvicemi (Stastny
et al. 2006).

Béhem letnich mésict vylétavaji dospéli jedinci pro potravu az do vysky
9 metri nebo prohledavaji mensi vétévky Vv korunach stromii. Na téchto vétévkach
je schovan hmyz, a to v riiznych §térbinach nebo ve stocenych listech. Dospélci obCas
piji i nektar z rostlin (Stastny et al., 2011). V chladnych mésicich hledaji dospélci
potravu, kterda ma vysoky obsah tukl, predevsim olejnata semena. Potravu shani

i ve vysce, ale maximalné v 7 metrech. Pres zimu obstaravaji stravu i v hrabance
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a mezi spadanymi vétvemi a kmeny (Cramp et Perrins, 1993). Sykora konadra
je jednim z druhd, ktery lze vidét v zimnich mésicich v blizkosti lidskych obydli,
jelikoz se naucila vyuzivat krmitek a zdroji potravy v blizkosti ¢lovéka (Hudec et al.,
2006).

Potrava, kterou jsou rodi¢i krmena mlad’ata, neni natolik pestra jako
u dospélych jedinct. Jedna se piedevsim o housenky obale¢e dubového (Tortrix
viridana) nebo pidalky podzimni (Operophtera brumata), ty jsou zastupci motyld,
dale pak rtiizné blanokiidlé, brouky, dvoukiidlé a pavouky (Stastny et al., 2011).

Sykory jsou znamy 1 pro né€kolik piipadi, kdy dochézelo k usmrceni
a naslednému pozirani jiného druhu pévce, nebo dokonce ke kanibalismu (Cramp
et Perrins, 1993). V prubé¢hu né¢kolika minulych let bylo zjisténo, ze sykory
jsou schopny zabit i netopyry. Tijsou vétSinou po zimnich a chladnych mésicich velice
oslabeni a jejich reakce jsou pomalé. Sykory napadnou netopyry, nasledné jim rozbiji
lebku silnym zobdkem a poté poziraji pouze mozek, ktery obsahuje vysoky obsah

proteint (Mikula, 2014).

3.2.9 Hnizdni biologie

Sykora konadra je druhem, ktery je zna¢né teritorialni. Hnizdi jednotlivé a zije
monogamnim stylem zivota. Jednotlivé hnizdici pary se vytvaii z mensich hejn, ktera
se vytvofila bdhem chladnych mésict, a to brzy na jafe (Stastny et Drchal, 1984).
Velikosti  hnizdicich  okrski  jsou proménlivé a rozdilné, pohybuji
se od 0,4 do 3 hektard, jejich velikost je zavisla na mnozZstvi pfitomné potravy
a na prostiedi. K vyznadeni svého teritoria pouzivaji samci hlasové projevy (Stastny
etal., 2011).

Misto, které by bylo vhodné pro hnizdéni vzdy hleda a vybira samice. Samotna
hnizda se nachazi na rozli¢nych mistech, naptiklad v dutinach zdi, kovovych trubkach,
dutinach paiezii a ve stromech (Stastny et al., 2011). Podklad hnizda je tvofen stébly
trav a mechorosty nebo lisejniky (Sauer, 1995). V méstech jsou hnizdnim materidlem
predevsim rizné materidly z umélé hmoty a bavina (Hanmer et al., 2017). Material,
ze kterého je hnizdo vyrobeno, zarucuje ochranu pred predatory, pomaha i jako tepelna
izolace, udrzuje vejce v optimalni pozici pfi probihajici inkubaci a usnadiiuje cely
proces hnizdéni (Collias et Collias, 1984). Rovnéz se podili na udrzeni teploty
snesenych vajec a na zmensSeni kolisani teploty v hnizdé, kdyz samice odlétne.

Pokud je hnizdo vétsi, tak je teplota materialem udrzovana 1épe (Mertens, 1977).
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Samice vytvofi uprostied hnizda jamku, do které hnizdni par nanese chlupy a vinu
(Sauer, 1995). Sykora konadra upiednostiiuje hlubsi hnizda (Lohrl in Mazgajski
et Rykowska, 2008) a vyhyba se tém hnizdim, ktera maji Siroky otvor urceny k vletu,
jedna se o jeden ze zpusobu, kterym chrani sva mlad’ata pied moznou predaci (Van
Balen et al., 1982).

Jedinci hnizdi jednou az tfikrat béhem roku, prvni hnizdéni zacina
na jate a posledni hnizdéni roku probih4 az do srpna (Obrazek 8) (Stastny et al., 2011).
Pokud béhem jednoho roku probiha vice hnizdéni v fad¢, tak se pocet vajec ve snlisce
postupné zmensuje. Samotna velikost snisky je ovlivnéna nékolika faktory, naptiklad
ro¢ni dobou, ve které hnizdéni probiha, vékem samice a slozenim potravy (Hudec
et al., 2005). Samice sykory konadry jsou schopny nacasovat nakladeni vajec
Vv zavislosti na potravni nabidce (Simmonds et al., 2017). Vejce pak snasi kazdy den,
nekdy se stava, ze za den snesou az dve vejce (Zink, 1959).

Vejce sykory konadry maji vejcity az kulovity tvar, skofapka je hladka a leskla,
bily podklad je doplnén o hnédocervené skvrny. Ve vétsSim mnozstvi se skvrny nachazi
na vice zaobleném konci vejce, a tim vytvari skvrnu podobnou vénecku nebo Cepicce
(Obrazek 9) (Stastny et al., 2011). Vejce jsou vizualné podobna vejcim sykory
parukaiky (Parus cristatus) a sykory modfinky (Parus caeruleus), ty jsou vsak
velikostné mensi neZ vejce patiici sykofe konadife (Zink, 1959). Hmotnost vajec
se pohybuje primérné kolem 1,63 gramti, skofapka ma z této hmotnosti 0,102 gramti.
Rozméry vejce jsou 17,6 x 13,3 milimetrt (St’astny et al., 2011).

Po sneseni snisky nastdva proces inkubace. Mladi jedince se lihnou
po piiblizné 13,6 dnech, nez se vylihne cel4 sntiska trva to zhruba 1 aZ 3 dny (Stastny
et Drchal, 1984). Kdyz se vyklube prvni mladg, tak oba rodi¢e zac¢inaji hledat a shanét
potravu. Jedinci, ktefi jsou schopni letu, opusti hnizdo primérné po 14 az 23 dnech
po vylihnuti. Tito mladi jedinci se v blizkosti svych rodi¢a drzi jesté ptiblizné 2 tydny,
nez se zatnou plné osamostatiiovat (Stastny et Drchal, 1984). Béhem této doby
je dospélci stale krmi (Felix et Hisek, 1975).

Pocet Gspésné vyvedenych mlad’at je ovlivnén dostatkem potravy, pocasim,
predaci a vyskytu rlznych paraziti v hnizdé. VéEtSina prvnich hnizdéni je vice
uspésnych nez nasledujici hnizdéni ve stejném roce (Felix, 2000). Vyvedeni mladi
jedinci umiraji béhem svého prvniho roku zivota az s pravdépodobnosti 61,1 %. Pokud
se doziji prvniho roku Zivota, tak zacinaji hnizdit. Nejstar$i jedinec sykory konadry,

ktery byl zaznamenan, se dozil 15 let (Stastny et al., 2011).
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Obrazek 8: Hnizdni obdobi sykory konadry v jednotlivych mésicich béhem roku

v Ceské republice a na Slovensku (Stastny et al., 2011)

Obrazek 9: Sniska sykory konadry v hnizdé (Josef Hlasek, 2015)

3.2.10 Inkubace

Inkubace vajec je velmi dilleZitou ¢innosti, ktera je spojena s hnizdénim ptaka.
Tato ¢innost ma za cil udrzovat konstantni teplotu vajec (Skutch, 1957). Proces
inkubace neboli zahifivani vajec plné zacina obvykle az v den, kdy je celd sniska
dokonéena (Stastny et Drchal, 1984), pfi brzkych jarnich hnizdénich miZe zadinat
az 4 dny po dokonceni snisky, naopak pii hnizdénich, ktera jsou pozdni, miZze zacit
jiz 4 dny pted dokon&enim (Stastny et Hudec, 2011). Pii procesu zahiivani se zapojuji

bud’ oba rodice, nebo pouze jeden z partner. U poloviny vSech celedi ptaki
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se inkubace zacastni oba dospéli jedinci, samice inkubuje u 37 % celedi a samec pouze
u 6 % celedi. U 1 % celedi se inkubace netcastni ani jeden z rodict (Skutch, 1957),
to je dano vyskytem specialniho typu zahtivani vajec, na kterém se rodi¢e nepodili.
Zastupci Celedi tabonoviti (Megapodiidae), mezi které patfi tabon lesni, sva vejce
zahrabavaji do malych kupek z tlejiciho listi (Booth et Jones, 2002).

Vejce jsou zahiivana pomoci tzv. hnizdnich naZin (Salek et Zarybnicka, 2015).
Jedna se o lysa mista na téle jedince, jenz byvaji velice dobie prokrvena a diky nim
dochazi k predavani tepla potiebného k vyvinu zarodki. Naptiklad tucnaci cisaisti
(Aptenodytes forsteri) tyto naziny nemaji a inkubuji vejce v zahybu mezi hibety nohou
a opefenou kizi (Yvon Le, 1977). Celed’ terejovitych (Sulidae) hnizdni nazinu také
postrada, a tak vejce zahiiva plovacimi blanami na nohou (Morgan et al., 2003). Vejce
musi byt béhem inkubace otdeny a rovnany. Okrajové strany musi byt otaeny
do stfedu a naopak, jelikoz je uprostied hnizda teplota vyssi, tim se zajisti rovhomeérné
rozlozeni tepla a miZe tak dojit k optimalnimu embryonalnimu vyvoji (Salek
et Zarybnicka, 2015, Amininasab et al., 2017).

Pohyby, které jsou na hnizd¢ d€lany Ize rozdélit do dvou skupin, a to pohyby
spojované S usazovanim dospélce na hnizdo a pohyby, jez jsou spojené se samotnou
inkubaci. Mezi pohyby pii usazovani patii poslapovani, tocCeni, rovnani vajec
a Cechrani pefi, do inkubac¢nich pohybu je fazeno chvéni a vrténi. Pomoci inkubac¢nich
pohybt mtize dochéazet K upraveni pozic vajec v hnizd¢ tak, aby odpovidaly co nejvice
velikosti a tvaru hnizdni naziny (Beer, 1961).

Obecné plati, ze malé druhy ptaku inkubuji po kratsi dobu nez druhy velké,
napiiklad sykory (Parus) 12 - 14 dni, vlastovky (Hirundo) 14 - 16 dni a vrabci (Passer)
13 - 14 dni. Strakapoudi velci (Dendrocopos major) zahiivaji vejce pramérné 8 dni
(BirdLife, 2018). Samice pénkavy obecné (Fringilla coelebs) inkubuji na vejcich
primérné 12,9 dni, samice kosa ¢erného (Turdus merula) po dobu 10 az 19 dni
a u drozda zpévného (Turdus philomelos) zahtiva samice vejce ptiblizné 10 az 16 dni.
Dospéli jedinci pénice ¢ernohlavé (Sylvia atricapilla) se v inkubaci stiidaji a provadéji
ji primérné 11,5 dne (Cramp et Perrins, 1993).

Na vejcich sykory konadry inkubuje pfedevsim samice, po dobu
12 az 17 dni. Béhem doby, po kterou sedi samice na vejcich, lita samec pro potravu
a tou nasledné samici krmi (Hudec et al., 2005, Amininasab et al., 2017). Druh potravy,
kterou samec dondsi, je zavisly na n¢kolika faktorech, naptiklad kondici samice, rizika

predace, velikosti a kvality hnizdniho teritoria, denni dobé a teplot¢ mimo hnizdo
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(Matysiokova, 2010). Samec v sezeni na vejcich pfili§ nepomahd (Felix et Hisek,
1975). Samice, jenz inkubuje, musi ménit rytmus zahfivani vajec, a to délku
a frekvenci jednotlivych intervall, které stravi na hnizdé¢ a mimo néj. Samice rytmus
méni dle aktudlnich podminek (Zerba et Morton, 1983), tak aby udrzela teplotu vajec
nad teplotou, kterd by mohla byt pro embryondlni vyvoj kritickd (Haftorn, 1988).
Zalezi vsak na teploté¢ a délce vystaveni, pfi dlouhé dobé vystaveni vajec nizkym
teplotdim muze dochazet az k umrti zarodk. Embrya jsou proti nizkym teplotam
vétSinou pomérné odolnd, a proto pii prochladnuti dochéazi ke prodlouzeni délky
inkubace a zpomaleni vyvoje embrya (Webb, 1987).

V piipad¢, Ze chce samice sykory konadry hnizdo opustit, tak celou sntisku
piikryva hnizdnim materialem (Hudec et al., 2005). Pfed odletem da samci hlasovym
projevem upozornéni, ze se bude vzdalovat z hnizda. Pokud samice hnizdo opusti,

tak zacina hnizdo se sntskou hlidat samec intenzivnéji (Boucaud et al., 2016).
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4 METODIKA HODNOCENI DAT

Podkladem pro tuto diplomovou praci byly videozaznamy z let 2016 a 2017
Z hnizdéni part sykory konadry. Hnizda, jez byla monitorovana, byla umisténa
v ptacich budkéch, které byly umistény v ramci projektu Ptaci Online. Monitoring
na Ceské zemé&délské univerzité v Praze (Zarybnicka et al., 2017).

Data, jez byla vyhodnocena pomoci videozdznamt, byla zpracovana riznymi
hodnotiteli, a to vramci bakalaiskych a diplomovych praci. U hnizdéni byla
dopocitana primérna teplota uvnitf a vné budky a intenzita inkubace. Tyto hodnoty

byly mezi sebou dale porovnavany.

4.1 Lokalizace jednotlivych hnizd
Na ptilozenych obrazcich (Obrazek 10, Obrazek 11, Obrazek 12) jsou pomoci
bodii zakresleny na mapé mista, kde byly vybrané hnizdni budky vyvéSeny. VéEtSina

budek byla umisténa pobliz §kol a administrativnich budov.

Hnizdéni v Praze
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Obrazek 10: Lokalizace jednotlivych budek
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Obriazek 12: Lokalizace hnizdni budky v obci Cizova v Jiho¢eském kraji

V piiloZenych tabulkach (Tabulka 1, Tabulka 2) jsou uvedeny informace, které
ovlivituji pribéh hnizdéni, tykajici se vybranych analyzovanych chytrych ptacich

budek. Obsahuji mésto a Cast, kde se dand budka nachéazi, dale pak biotop
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a procento zelené€ v blizkém okoli a intenzitu pohybu vozidel a lidi.

ID hnizdni budky lokalita procento zelené biotop vnéjsi vlivy
137466 Praha 10 - Stra¥nice 30 1ngllé Skolni zall}'ada v méstsk'é za"stavl?jé', ' obcasny p'ohyb deti
minimum zelene, sousedi s détskym hiistém  |na zahrade
: velka méstska zahrada zakladni Skoly se y$eny pohyb
134619 Praha 6 - Lysolaje 70 N e oy Lo
vzrostlymi stromy a piirodni zahradou vozidel
134571 Praha 10 - Vi¥ovice 20 z%szemi ?dmil?is:n'a'tiv'ni blld?vy v méstské obéasn’y pohyb lidi
zéastavbe s minimalni zeleni v okoli
134627 Praha 19 - Vinof 20 111(?11§i zahrada ‘1'odi1mého domu navazujici na obf:asn’y pohyb lidi
meéstskou zelen v okoli
vedle skolni budovy, s fidkou venkovskou L . e
G s ; o obcasny pohyb lidi
134570 Cizova 70 zastavbou se vzrostlymi stromy, pole, ;
3 _ v okoli
komunikace, hiisté
Tabulka 1: Informace o analyzovanych hnizdnich budkach (rok 2016)
ID hnizdni budky lokalita procento zelené biotop vnéjsi vlivy
136302 Praha 6 - Bieviov %0 1'ozlel}ly areal nemocnice se vzrostlymi stromy a cetnou qb?as11y p(?hyb
zeleni lidi v okoli
134626 Dok Tt 20 51dllste. panelovych domt s uzkym pasem zelené. podél zZvySeny pf)hryb
komunikace vozidel i lidi
137466 Pisii10. Siaiiice 30 mala vskohn zal’u'adz? v 11’1estsvl.<? ~zastavbe. minimum olv)crasny pohyl:)
zelene, sousedi s détskym hiistem déti na zahrade
134622 Praha 6 - Vokovice 70 vnitroblok bytového domu se vzrostlou zeleni gb?asny P (?hyb
lidi v okoli
137465 Praha 5 - Kosite 30 panelon dlllll. v Ok(?ll Tidsi zgstavba rodinnych doma zvySeny pf)hryb
se zahradkami, podél komunikace vozidel i lidi

Tabulka 2: Informace o analyzovanych hnizdnich budkach (rok 2017)

4.2 Sbér dat

Jednotlivy hnizdéni byla zaznamenavana pomoci tzv. chytrych ptacich budek

(Obrazek 13), které umoznuji neustalé monitorovani hnizdnich aktivit riznych druht

ptéku a jejich zastupcti (Zarybnicka et al., 2017).

Vsechny

chytré ptaci

budky obsahuji

kameru

s nocnim piisvitem

pro monitorovani ptaci aktivity v samotné budce (Pfiloha 1), fidici jednotku, ktera

zaznamenava obrazové i datové informace (Pfiloha 2), infraCervenou svételnou branu,

jez je umisténa ve vletovém otvoru budky a slouzi k detekci pohybu jedince pii odletu

nebo pfiletu, mikrofon nahravajici zvuk pfi probihajicim videozdznamu, svételné ¢idlo

zaznamenavajici intenzitu svétla vné budky a teplotni ¢idlo, které zaznamenév4 teplotu

vné 1 uvnitt budky (Ptiloha 3) (Zarybnicka et al., 2016). Pfenos dat a napdjeni zajist'uje

ethernetovy kabel (PoE), ktery propojuje fidici jednotku v budce s ethernetovou

zasuvkou a zdrojem elekttiny (Pfiloha 4) (Zarybnicka et al., 2017).

Pokud doslo k preruseni infracervené¢ho paprsku, tak byla spusténa kamera

a nahravani trvajici 30 vtefin, béhem této doby byly zaznamenavany udalosti v budce.
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Kratka videa byla pfedmétem hodnoceni a analyzy dat o hnizdéni sykory konadry.
Videozdznamy obsahovaly i informace o datu (den, mésic, rok) a ¢asu, kdy byl zdznam

zapodat. Ridicim centrem budky je jednotka, ktera se nachazi v plastovém boxu,

jenz je uloZen v zadni casti budky, ¢imz je oddélen od prostoru pro hnizdéni

(Zérybnicka et al., 2016).

Obrazek 13: Pohled zvenku na chytrou pta¢i budku (Vlastimil Osoba, 2020)

4.3 Hodnoceni videozaznamu

Pfi nahravani zaznami se automaticky vytvoii slozka pro kazdy nahravany den
i pro jednotlivé videozaznamy. Pro vyhodnoceni videi bylo nutné jejich zhlédnuti
a zaznamenani dajl do predem definované tabulky (tzv. hodnotitelskd tabulka), ktera
slouzi K vyhodnoceni videozdznaml =z hnizdéni. Tato tabulka je rozdélena
do 5 casti. Kazda ¢ast se vénuje dané charakteristice videozdznamu. Pribéh zaznamu
byl hodnocen v jednotlivych ¢astech a sloupcich binarng, a to pomoci 1 (aktivita
vV daném videozaznamu probéhla) a 0 (aktivita v daném videozaznamu neprobéhla).
Ve sloupcich je vyuZzivano i slovniho hodnoceni, naptiklad pfi uréeni druhu potravy
nebo stavebniho materialu hnizda, a popisu dle stupnice. Stupnice v udajich o intenzité
zadonéni mlad’at dosahovala az hodnoty 5, ta znacila nejvyssi intenzitu Zadonéni,
naopak hodnota 1 nejnizsi intenzitu. Pfi klasifikaci ve stupnici se jednalo o subjektivni

hodnoceni.
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Prvni ¢ast tabulky obsahuje identifika¢ni Cislo fidici jednotky (budky), dale
zahrnuje rok, mésic, den a c¢as, kdy byl videozaznam zapocat, udaje o teploté¢ vné
i1 uvniti budky a svételnych podminkach. Druha ¢ast popisuje chovani dospélého
jedince, ktery prilétl do hnizdni budky béhem daného zdznamu jako prvni. Treti ¢ast
hodnotici tabulky popisuje chovani druhého dospé€lého jedince, ale pouze pokud
je béhem zéznamu v budce ptitomen. Ctvrta &ast tabulky je uréena k vyhodnoceni
interakci mezi dospélymi jedinci v budce a intenzit¢ zadonéni mlad’at. Do posledni,
paté, casti tabulky byl zapisovan poc¢et mlad’at a vajec v hnizd€, nutnost determinace

potravy, kterou ptinesli dospé€li jedinci a vizualni a akusticka kvalita videozaznamu.

4.3.1 RozliSeni pohlavi dospélych jedinci
Pfi vyhodnocovani zaznamti nebyly bfiSni strany jedinci dobie viditelné,
a tak nebylo mozné rozliSovat pohlavi dospélcii dle tloustky a délky ¢ern¢ho pruhu
na jejich ventralni strané. Jedinci byli rozliSovani podle tvaru bilé skvrny na zatylku
a lesklosti pefi na hlavé. Rozdily byly dobie patrné pii vyskytu obou jedincti v hnizdni
budce. Do tabulky s jednotlivymi informacemi bylo pohlavi zapisovano pomoci Cislic
do sloupcu prilet a odlet. Samice byla oznacovana Cislici 2, samec Cislici 3 a pokud

nebylo pohlavi identifikovano do sloupce byl dany jedinec zapsan pod ¢islici 1.

4.4 Vyhodnoceni inkubacniho usili
Pro tvorbu vysledkl byly pouzity programy MS Excel (tvorba tabulek a grafit)
a R Studio (tvorba statistickych analyz a grafii). Doba inkubace byla dopocitavana
rucné do jiz zpracovanych hodnotitelskych tabulek, které byly vyplnény dle pokynii

Vv kapitole 4.3 Hodnoceni videozaznamti.

4.4.1 Videozaznamy, inkubace a hodnotitelska tabulka

Ptedtim nez zacCala byt poc€itdna inkubace musela byt zjiSténa doba, po kterou
byla kamera v budce zapnuta a nahravala déni. Nasledné musela byt vypoctena délka
inkubace vajec, a to v monitorované dob¢ a dle skute¢né aktivity v hnizdni budce.
Pro tyto tcely muselo byt pfepocteno nékolik tidaji pro €as na jeden Ciselny tdaj
vyjadiujici zacatek nahravani videozdznamu. V programu MS Excel byla pouzita
funkce concantenate, ktera pifevede minuty do desitkové soustavy a pricte
je k casovému udaji hodin. Takto piepocitany ¢as se mohl dale vyuzit k samotnému

vypoctu délky inkubace, ten byl proveden vnovém sloupci, jenz byl vloZen
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do hodnotitelské tabulky.

4.4.2 Vypocet inkubace

Pokud bylo b&hem videozdznamu pozorovano inkubac¢ni chovani, byla
nasledné vypoctena jeho délka. Délka inkubace se spocitala jako ¢as odletu minus Cas
ptiletu daného dospélého jedince do hnizdni budky.

Kdyz byl prvni denni aktivitou odlet, pfed kterym probihala inkubace,
tak byl vypocet inkubace upraven na Cas odletu minus zacatek nahravani kamery.
Stejny postup byl 1 u posledniho zdznamu dne. Pokud se jednalo o posledni denni
aktivitu, kdy dospély jedinec pfilétl a nasledné zacala probihat inkubace, vypocitala
se délka inkubace jako vypnuti kamery dany den minus €as ptiletu. Takovy princip byl
pouzivan 1 ve chvili, kdy doslo k pferuseni nahravani kamery béhem dne. Vypocet
délky inkubace u daného hnizda byl ukoncen vylihnutim prvniho mladéte z vejce,

V ten moment se inkubacni Usili proménilo v zahfivani mlad’at.

4.5 Monitorované obdobi

Obdobi, jenz bylo monitorovano pii sledovani inkubac¢niho usili, bylo zapocato
snesenim prvniho vejce ve sniiSce a ukonceno vylihnutim prvniho mladéte z dané
hnizdni snasky. Inkubacéni usili bylo hodnoceno celkem v 10 hnizdnich budkéach
(Tabulka 3, Tabulka 4), ve vSech z nich doslo k ukon¢eni inkubace a naslednému
vylihnuti mladych jedinct. Ve vybranych budkéch doslo k celkem 11 hnizdéni. Témeét
vSechna monitorovani zacala pfed snesenim prvniho vejce, bylo tomu tak
v 10 ptipadech. Pouze pro jedno hnizdéni bylo nahravéani videozdznaml zapocato

az s plnou sniskou vajec.

hnizdni budka | 137466 | 134619 [ 134571 |134627 |134570-1 |134570-2

pocet dni | 10 [15 [16 |16 |23 |15
Tabulka 3: Pocet dni, ve kterych probihala inkubace v roce 2016 v jednotlivych hnizdnich

budkach

hnizdni budka| 136302 |134626 |137466 |134622 |137465
potet dni| 22 |21 | 20 |13 |22
Tabulka 4: Pocet dni, ve kterych probihala inkubace v roce 2017 v jednotlivych hnizdnich

budkéch
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4.6 Statisticka analyza

Do grafti a jednotlivych statistickych analyz byly zahrnuty pouze ty dny,
pfi kterych probihala samotnd inkubace, pfi vylihnuti prvniho mladéte byla inkubacni
aktivita povazovéna za ukoncenou.

V programu MS Excel byla pouzita linearni regrese, a to pro jednotliva
hnizdéni. Za zavislou veli¢inu byla urena doba inkubace, za nezéavislou den,
kdy zacala inkubace probihat, to znamena dobu od sneseni prvniho vejce ve snisce.
V programu R Studio bylo provedeno testovani pomoci Mann-Whitney U Test,
kdy byly pozorovany rozdily v datu zahnizdéni, velikosti snisky, poctu vylihnutych
a vyvedenych mlad’at, teploté uvnitf 1 vné€ dané hnizdni budky. Déle byla provedena
GLMM analyza, kde zavislou veli¢inou byla doba inkubace a nezdvislou doba

nasezeni a teplota (°C).

5 INKUBACNI USILI A REPRODUKCNI USPESNOST

Intenzita inkubacniho Usili byla srovnadvana u 9 hnizdéni, kterd probihala
na tizemi hlavniho mésta Ceské republiky, Prahy, a dvou hnizdéni probihajiciho v obci
Cizova, okresu Pisek v Jihoteském kraji. Vroce 2016 bylo vyhodnoceno
6 hnizdéni, v nasledujicim roce 5 hnizdéni. Pro ucely této diplomové prace bylo

celkem nahrano 193 dni.

5.1 Rok 2016

V roce 2016 bylo v ramci projektu Ptaci Online monitorovano celkem
11 hnizdéni, pro vyhodnoceni inkubacniho Gsili a reprodukéni uspésnosti bylo
Z tohoto roku pouZito 6 hnizdéni, ve kterych byla zaznamenana kompletni inkubace
a nasledné vyvedeni mlad’at z hnizda. Pfi vybranych hnizdénich bylo zaznamenano
79 dni, kdy dochéazelo k zahtivani vajec.

Béhem tzv. prvniho hnizdéni, které probiha v pribéhu dubna a kvétna, zacalo
snaseni vajec v 5 ptipadech. Pfi tzv. druhém hnizdéni, na pfelomu kvétna a Cervna,
hnizdili jedinci v 1 pfipad€. Samice sykory konadry snesly dohromady 44 vajec
(pramér 7,33 vajec/sniska, SD = 1,25), vylihlo se celkem 43 mlad’at (pramér
7,17 mlad’at/sniska, SD = 1,34), z budek byl zaznamenan odlet 23 mlad’at (pramér
3,83 mlad’at/sniska, SD = 3,77). V budce 134571 doslo nekolik dni po vylihnuti
prvniho mladéte k predaci celé snlisky, a tak budku neopustilo zadné mladé. Jedno

ze sledovanych hnizdéni, budka 134627, nebylo ukonceno vylétnutim mladat
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Z diivodu ukonéeni nahrévani videozaznamii diive nez mladi jedinci danou budku

opustili. V budce 134570 pti druhém hnizdéni uhynula vSechna vylihla mlad’ata.

5.1.1 Budka 134571

Budka se nachézi v Praze 10 - VrSovice v zdzemi administrativni budovy.
Prvni vejce snlsky v hnizdni budce bylo 14. dubna, v tu chvili zacalo probihat
inkubaéni usili, 9 vajec ve sniiSce bylo jiz 17. dubna, timto dnem byla sntska
kompletni. Inkubace byla sledovéna od 14. dubna do 29. dubna, kdy se vylihlo prvni

mladeé, dalsi mlad’ata se vylihla v pribéhu nasledujicich dvou dni. Celkovy cas

inkubace byl 147,28 hodin.

Béhem celého hnizdéni bylo rozeznavano pohlavi dospélych jedinct sykory

konadry, bylo zjisténo, ze na vejcich inkubovala pouze samice. Kvuli predaci ke konci

hnizdéni byla reprodukéni tspé$nost hnizdniho paru nulova.

ID budky
doba inkubace
suma inkubace

prumérna denni inkubace

prumérna denni inkubace za hodinu
celkovy pocet monitorovanych hodin
pocet monitorovanych hodin za den
pocet prileti béhem inkubace
prumérna teplota uvniti- budky
prumérna teplota vné budky

pocet vajec

pocet vylihnutych mlad’at

pocet vyvedenych mlad’at

134571

16 dni
147,28 hodin
9.21 hodin
31 minut
468 hodin

18 hodin

310

14.37°€C
11,55 °€C

9

9

hnizdéni ukoncené predaci

19,38 prumer/den

Tabulka 5: Informace o inkuba¢nim usili ziskana béhem vyhodnoceni videozaznami
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Graf 1: Pocet hodin stravenych inkuba¢nim usilim béhem jednotlivych dnt inkubace
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délka inkubace (hodiny)

0 2 4 6 8 10 12 14 16
den inkubace

Graf 2: Cas (v hodinach) straveny inkubaci v dané budce vzhledem k délce inkubace
Vysledky linearni regrese vyjadiuji zavislost délky inkubace v hodinach na dni

inkubaéniho usili F = 4,57, P = 0,0002, R = 0,25, koeficient korelace = 0,5, n = 16.

5.1.2 Budka 134619

Tato budka se nachazi v Praze 6 - Lysolaje v zahradé zakladni $koly
se vzrostlymi stromy. Prvni zaznamenand aktivita inkubacniho Uusili probéhla
V hnizdni budce 17. dubna, v tu dobu bylo v hnizd¢ jiz 7 vajec, snuska se stala
kompletni (8 vajec) nasledujici den, 18. dubna. Inkubacni chovani bylo sledovano
do 1. kvétna. Inkubace probihala 125,15 hodin a v zavislosti na ni se vylihlo vSech

& mladat.
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Pohlavi dospélct bylo rozeznavéano, diky tomu bylo uréeno, Ze vejce zahtivala

pouze samice sykory konadry. Reproduk¢ni tspésnost tohoto paru byla z hlediska

vyletu vS§ech mlad’at z hnizdni budky povazovana za stoprocentni.

ID budky
doba inkubace
suma inkubace

prumérna denni inkubace

prumérna denni inkubace za hodinu
celkovy pocet monitorovanych hodin
pocet monitorovanych hodin za den
pocet prileti béhem inkubace
prumérna teplota uvniti- budky
prumérna teplota vné budky

pocet vajec

pocet vylihnutych mlad’at

pocet vyvedenych mlad’at

134619

15 dni
125.15 hodin
8.34 hodin
42 minut
181.5 hodin
11 - 13 hodin
326

12.14 °C
10,73 °C

8
8
8

21,73 prumeér/den

Tabulka 6: Informace o inkuba¢nim tsili ziskana béhem vyhodnoceni videozaznamu
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Graf 3: Pocet hodin stravenych inkuba¢nim usilim béhem jednotlivych dnti inkubace
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Graf 4: Cas (v hodinach) straveny inkubaci v dané budce vzhledem k délce inkubace

Vysledky linearni regrese vyjadiuji zavislost délky inkubace v hodinach na dni

inkubacniho usili F = 0,81, P =0,0011, R = 0,06, koeficient korelace = 0,24, n = 15.

5.1.3 Budka 137466

Jedna se o budku vyvésenou v Praze 10 - StraSnice ve Skolni zahrad€ v méstské

zastavbé s 30 % zelené v okoli. Prvni inkubacni aktivita prob&hla v hnizdni budce
21. dubna, vtu dobu jiz byla sniska kompletni a obsahovala 8 vajec. Inkubace
probihala do 30. dubna, kdy se vylihlo prvni mladé, dalsi mlad’ata se vyklubala
do 3. kvétna, tj. v rozmezi nasledujicich 4 dni. Inkubacni uGsili trvalo 125,5 hodiny.
Béhem inkubaéniho usili dochazelo k rozpoznavani pohlavi jedinct, z toho
lze urcit, ze na vejcich inkubovala pouze samice. Na konci hnizdéni bylo vyvedeno

vSech 8 mladat, a tak 1ze reproduk¢ni GspéSnost povazovat za stoprocentni.

ID budky
doba inkubace
suma inkubace

prumérna denni inkubace

prumérna denni inkubace za hodinu
celkovy pocet monitorovanych hodin
pocet monitorovanych hodin za den
pocet priletu béhem inkubace
prumérna teplota uvniti- budky
prumérna teplota vné budky

pocet vajec

pocet vylihnutych mlad’at

pocet vyvedenych mlad’at

137466

10 dni

125.5 hodiny
12.55 hodiny
42 minut
180 hodin

18 hodin

281

13,28 °C
11,92 °C

8

8
8

28 prameér/den

Tabulka 7: Informace o inkuba¢nim tsili ziskana béhem vyhodnoceni videozaznami
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Graf 6: Cas (v hodinach) straveny inkubaci v dané budce vzhledem k délce inkubace
Vysledky linearni regrese vyjadiuji zavislost délky inkubace v hodinach na dni
inkubacéniho usili F = 0,04, P = 0,0048, R = 0,005, koeficient korelace = 0,07, n = 10.

5.1.4 Budka 134627

Budka byla vyvésena v Praze 19 - Vinof v mensi zahradé rodinného domu.
Prvni inkubacni chovéni bylo zaznamenano 8. kvétna, v tu dobu se ve sniiSce
vyskytovalo prvni vejce. Zahtivani vajec probihalo do 23. kvétna. VSech 6 mlad’at
se vylihlo tentyz den. Jedno vejce se nevyklubalo. Zahtivani vajec probihalo celkem
184,42 hodin.

V ramci inkubac¢niho usili nebylo pohlavi dospélych jedinct rozpoznavano.
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Reprodukéni

ukoncené¢ho monitoringu.

ID budky
doba inkubace
suma inkubace

prumérna denni inkubace

prumérna denni inkubace za hodinu
celkovy pocet monitorovanych hodin
pocet monitorovanych hodin za den
pocet prileti béhem inkubace
priumérna teplota uvniti: budky
primérna teplota vné budky

pocet vajec

pocet vylihnutych mlad’at

pocet vyvedenych mlad’at

134627

16 dni
184.42 hodin
11.53 hodin
38 minut
288 hodin

18 hodin

169

16,53 °C
15.86 °C

7
6
monitoring ukoncen pied odletem mladat

10,56 prameér/den

Tabulka 8: Informace o inkuba¢nim tsili ziskana béhem vyhodnoceni videozaznamu

N
N b

pocet hodin inkubace
=
o

o N B~ OO

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15 16

den inkubace

Graf 7: Pocet hodin stravenych inkuba¢nim usilim béhem jednotlivych dnti inkubace

uspésnost nelze procentudlné vyhodnotit z divodu predbézné
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Graf 8: Cas (v hodinach) straveny inkubaci v dané budce vzhledem k délce inkubace
Vysledky linearni regrese vyjadiuji zavislost délky inkubace v hodinach na dni

inkubacéniho usili F = 0,75, P = 0,0006, R = 0,05, koeficient korelace = 0,23, n = 16.

5.1.5 Budka 134570

V hnizdni budce nachézejici se v obci Cizova v Jihodeském kraji probéhla
vroce 2016 dvé hnizdéni, pro ucely této diplomové prace bylo oznaceno prvni
hnizdéni jako 134570 - 1 a druhé hnizdéni tohoto roku jako 134570 - 2. Budka byla

umisténa vedle Skolni budovy se 70 % okolni zelené.

5.1.5.1 Hnizdéni 134570 - 1

Inkubacni 0sili béhem prvniho hnizdéni zacalo 14. dubna s prvnim vejcem
snisky. Kompletni sntiska (7 vajec) byla az o 11 dni pozdéji, 25. dubna. V pribéhu
10. a 11. dne inkubace nebylo hnizdéni v budce monitorovano. Inkubacni usili bylo
ukonceno 6. kvétna, kdy se vylihlo prvni mladé, v nasledujicich 4 dnech se vyklubalo
dalsich 6 mlad’at. Zahtivani vajec probihalo celkem 176,4 hodin.

Béhem inkubace byla rozeznavana pohlavi dospé€lych jedinct, a tak lze urcit,
ze vejce zahfivala pouze samice. Reprodukce hnizdniho paru doséhla stoprocentni

uspésnosti, diky vyvedeni vSech mlad’at z hnizda.
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ID budky
doba inkubace
suma inkubace

prumeérna denni inkubace

prumérna denni inkubace za hodinu
celkovy pocet monitorovanych hodin
pocet monitorovanych hodin za den
pocet prileti béhem inkubace
prumérna teplota uvniti’ budky
prumérna teplota vné budky

pocet vajec

pocet vylihnutych mlad’at

pocet vyvedenych mlad’at

134570 (1. hnizdéni)
23 dni
176.4 hodin
7,67 hodin
26 minut
414 hodin
18 hodin
368

14,32 °C
13.3 °C¢

7

7

7

16 primer/den

Tabulka 9: Informace o inkuba¢nim usili ziskana béhem vyhodnoceni videozaznamii
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Graf 9: Pocet hodin stravenych inkuba¢nim usilim béhem jednotlivych dnti inkubace
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Graf 10: Cas (v hodinach) straveny inkubaci v dané budce vzhledem k délce inkubace
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Vysledky linearni regrese vyjadiuji zavislost délky inkubace v hodinach na dni

inkubacéniho usili F = 19,97, P = 0,0046, R = 0,487, koeficient korelace = 0,7, n = 23.

5.1.5.2 Hnizdéni 134570 - 2

Druhé hnizdéni v budce zacalo 11. Cervna, a to se 3 vejci ve snisce. Kompletni
sniiska byla ve chvili sneseni posledniho, patého, vejce (tj. 14. Cervna). Inkubacni usili
probihalo do 25. ¢ervna, kdy se vylihlo prvni mlad¢, dalsi mlad’ata se vylihla béhem
tii dnti. Inkubacni usili trvalo 138,93 hodin. Prvni mladé zemielo bez zjevné pticiny
jiz 28. Cervna, o n¢kolik dni pozdéji (4. Cervence) uhynuly dalsi 4 mlad’ata, dalsi den

Vv rannich hodindch se v hnizd¢€ vyskytovalo pouze 1 Zivé mlad¢, tentyz den vecer

se jiz nachazelo v budce uhynulé.

Béhem hnizdéni bylo rozpoznavano pohlavi dospélcil, diky tomu lze urcit,

ze na vejcich inkubovala pouze samice. Reprodukcni uspésnost tohoto paru, kvali

uhynuti mlad’at, byla nulova.

ID budky
doba inkubace
suma inkubace

prumérna denni inkubace

prumeérna denni inkubace za hodinu
celkovy pocet monitorovanych hodin
pocet monitorovanych hodin za den
pocet prileti béhem inkubace
prumérna teplota uvniti: budky
prumeérna teplota vné budky

pocet vajec

pocet vylihnutych mlad’at

pocet vyvedenych mlad’at

134570 (2. hnizdéni)
15 dni
138.93 hodin
9.26 hodin
31 minut
270 hodin

18 hodin
125

23,53 °C
22.1°C

8.33 prumer/den

D

0

Tabulka 10: Informace o inkuba¢nim Usili ziskana béhem vyhodnoceni videozaznamii
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Graf 11: Pocet hodin stravenych inkuba¢nim usilim béhem jednotlivych dni inkubace
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Graf 12: Cas (v hodinach) straveny inkubaci v dané budce vzhledem k délce inkubace
Vysledky linearni regrese vyjadiuji zavislost délky inkubace v hodinach na dni
inkubac¢niho usili F = 0,05, P = 0,00004, R = 0,004, koeficient korelace = 0,06, n = 15.

5.2 Rok 2017
V ramci projektu Ptaci Online bylo v roce 2017 monitorovano 7 hnizd sykory
konadry, k vyhodnoceni inkubacniho usili bylo zvoleno 5 hnizd, ve kterych. Pfi téchto
vybranych hnizdéni doSlo k zaznamenani 98 dni, pii kterych probihalo inkubac¢ni
chovani. VSechna hnizdéni probihala pfi prvnim hnizdéni, a to v bfeznu a dubnu.
Celkem bylo ve sniskach sneseno 45 vajec (prumérné 9 vajec na snisku, SD = 0,89),

z nichz se vylihlo 42 mladat (primér 8,4 mlad’at/sntiska, SD = 0,49). Z tohoto poctu
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vylétlo z hnizdnich budek 34 mladych jedinct (primér 6,8 mlad’at/sniska, SD = 0,5).
V budce 137465 bylo zhodnoceno celé inkubaéni usili, po vylihnuti mlad’at
v8ak doSlo k ukonceni hodnoceni videozdznamu. V budce 134622 se nachazelo

nefunk¢ni teplotni ¢idlo, a tak nelze urcit praimérnou teplotu uvniti budky.

5.2.1 Budka 137465

Tato budka byla vyvésena v Praze 5 - Kosife na panelovém domé s fidsi okolni
zastavbou rodinnych domi. V okoli byl zvySeny pohyb osob i1 vozidel, jelikoz
se budka nachazela pobliz komunikace. Prvni inkubacni aktivita byla v budce
zaznamenana 31. bfezna, v tu chvili se ve snliiSce nachéazela 3 vejce, sniska byla
kompletni (10 vajec) o 8 dni pozdéji. Zahiivani vajec probihalo do 21. dubna,
kdy se béhem dne vylihlo 5 mlad’at, dal$i mlad’ata se vylihla v rozmezi nékolika
nasledujicich dni. Inkuba¢ni tsili probihalo 176,81 hodin. Z divodu nevyhodnoceni
dalsich dat z hnizdni budky skoncila hodnotitelska tabulka u zaznamu, kdy se v budce
nachazelo 8§ mlad’at a 1 vejce.

V pribéhu procesu inkubace nedochazelo z vétsi Casti k urovani pohlavi
dospélych jedinci. Reprodukcéni nedokonceni

uspesSnost kvl vyhodnoceni

videozaznamu nelze urcit.

ID budky
doba inkubace
suma inkubace

prumeérna denni inkubace

prumérna denni inkubace za hodinu
celkovy pocet monitorovanych hodin
pocet monitorovanych hodin za den
pocet prileti béhem inkubace
prumeérna teplota uvniti- budky
prumeérna teplota vné budky

pocet vajec

pocet vylihnutych mlad’at

pocet vyvedenych mlad’at

137465

22 dni

176.81 hodin
8.04 hodin
29 minut

396 hodin

18 hodin

421

14.46 °C
12.38 °C

10

8
data nebyla hodnocena

19,14 prameér/den

Tabulka 11: Informace o inkuba¢nim Usili ziskana béhem vyhodnoceni videozaznamii
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Graf 13: Pocet hodin stravenych inkuba¢nim usilim béhem jednotlivych dni inkubace
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Graf 14: Cas (v hodinach) straveny inkubaci v dané budce vzhledem k délce inkubace
Vysledky linearni regrese vyjadiuji zavislost délky inkubace v hodinach na dni

inkubacéniho usili F = 19,62, P = 0,1928 , R = 0,495, koeficient korelace = 0,7, n = 22.

5.2.2 Budka 136302

Budka se nachazela vrozlehlém arealu Ustfedni vojenské nemocnice
v Praze 6 - Bievnov, V jeji blizkosti se objevovaly vzrostlé stromy a vysoké procento
zeleng. Prvni inkubacni aktivita prob&hla 2. dubna, ten den se v budce nachazelo prvni
vejce, sniska se stala kompletni az 9. den inkubace a obsahovala 9 vajec. Inkubace
probihala 22 dni, to znamena Ze prvni dv€ mlad’ata se Vv hnizdni budce vylihla
23. dubna. Ostatni mladata se vylihla do vecera druhého dne. Inkubace trvala
126,36 hodin. Z budky na konci hnizdéni vylétlo vsech 9 mladat.
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Béhem inkubaéniho sili bylo rozlisSovano pohlavi dospélych jedinct, dle toho

Ize urcit, Ze inkubaci vajec zajistovala pouze samice. Reprodukéni uspéSnost

hnizdniho pari byla, diky vyvedeni vSech mlad’at z hnizda, stoprocentni.

ID budky
doba inkubace
suma inkubace

prumérna denni inkubace

primérna denni inkubace za hodinu
celkovy pocet monitorovanych hodin
pocet monitorovanych hodin za den
pocet prileti béhem inkubace
prumeérna teplota uvniti’ budky
prumérna teplota vné budky

pocet vajec

pocet vylihnutych mlad’at

pocet vyvedenych mlad’at

136302
22 dni
216.36 hodin
9.83 hodin
33 minut
396 hodin
18 hodin
504
11.53°¢
11.1 °C

9

9

9

22.9 prumér/den

Tabulka 12: Informace o inkuba¢nim usili ziskana béhem vyhodnoceni videozaznamu
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Graf 15: Pocet hodin stravenych inkuba¢nim usilim béhem jednotlivych dni inkubace
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Graf 16: Cas (v hodinach) straveny inkubaci v dané budce vzhledem k délce inkubace

Vysledky linearni regrese vyjadiuji zavislost délky inkubace v hodinach na dni
inkubacéniho usili F = 24,26 , P = 0,0102 , R = 0,548, koeficient korelace = 0,74,
n=22.

5.2.3 Budka 134626

Budka se nachazi v Praze 5 - Luziny na sidlisti panelovych domi blizko
komunikace a svelmi nizkym procentem zelené. Vejce ve snusce bylo
na videozaznamu nalezeno 2. dubna, kompletni sniSka S 10 vejci se Vv hnizdé
nachazela o 10 dni pozd¢ji. Inkubace byla sledovéana az do 22. dubna, ten den
se v odpolednich hodinach vylihlo prvni mlad¢, dalsi mladi jedinci se vylihli
Vv nasledujicich 4 dnech. Jedno z mlad’at se vSak z vejce nevylihlo. Inkubacni usili
probihalo po dobu 261,22 hodin.

Béhem inkubace bylo rozeznavano pohlavi dospélych jedinct, 1ze tedy urcit,
7e se na zahtivani vajec podilela pouze samice. Reproduk¢ni tispéSnost hnizdniho paru

byla stoprocentni, jelikoz z hnizdni budky vylétla v§echna vylihnutd mlad’ata.
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ID budky
doba inkubace
suma inkubace

prumérna denni inkubace

prumérna denni inkubace za hodinu
celkovy pocet monitorovanych hodin
pocet monitorovanych hodin za den
pocet prileti béhem inkubace
prumérna teplota uvniti: budky
prumérna teplota vné budky

pocet vajec

pocet vylihnutych mlad’at

pocet vyvedenych mlad’at

134626

21 dni
261.22 hodin
12.44 hodin
42 minut

378 hodin

18 hodin

147

14,58 °C
9,99 °C

10

9
9

7 prameér/den

Tabulka 13: Informace o inkuba¢nim Usili ziskana béhem vyhodnoceni videozaznamii
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Graf 17: Pocet hodin stravenych inkuba¢nim usilim béhem jednotlivych dni inkubace
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Graf 18: Cas (v hodinach) straveny inkubaci v dané budce vzhledem k délce inkubace

47



Vysledky linearni regrese vyjadiuji zavislost délky inkubace v hodinach na dni

inkubacniho usili F = 25,17, P = 0,0055 , R = 0,57, koeficient korelace = 0,75, n = 21.

5.2.4 Budka 137466

Jedna se o budku, kterd se nachazi v malé $kolni zahradé v méstské zastavbé
na uzemi Prahy 10 - Strasnice, v okoli je pouze 30 % zelené, zahrada tésné sousedi
s détskym htistém. Inkubace zacala 2. dubna a probihala nasledujicich 20 dni. Prvni
den inkubace byla ve sntiSce dvé vejce, béhem dalSich 7 dni se stala sniska kompletni
s obsahem 8 vajec. Inkubace probihala 205,77 hodin. Prvni mladé se vylihlo 21. dubna
v odpolednich hodinach, tentyz den se vylihla i dalsi 3 mlad’ata. Trvalo pfiblizné dva
dny nez se vylihli i ostatni mladi jedinci.

Béhem inkubacniho usili bylo rozeznavano pohlavi dospélych jedinct,
ve vSech pfipadech zaznamenané inkubace, vejce zahtivala samice. Reprodukéni

uspésnost hnizdniho paru v dané budce byla, diky vylétnuti vSech 8 mlad’at z budky,

stoprocentni.

ID budky
doba inkubace
suma inkubace

prumérna denni inkubace

priumérna denni inkubace za hodinu
celkovy pocet monitorovanych hodin
pocet monitorovanych hodin za den
pocet piileti béhem inkubace
prumérna teplota uvniti’ budky
prumérna teplota vné budky

pocet vajec

pocet vylihnutych mlad’at

pocet vyvedenych mlad’at

137466

20 dni
205,77 hodin
10,29 hodin
34 minut
360 hodin

18 hodin

196

11,82 °C
11,02 °C

8
8
8

9.8 primer/den

Tabulka 14: Informace o inkuba¢nim sili ziskana béhem vyhodnoceni videozaznamii
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Graf 19: Pocet hodin stravenych inkuba¢nim usilim béhem jednotlivych dni inkubace
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Graf 20: Cas (v hodinach) straveny inkubaci v dané budce vzhledem k délce inkubace

Vysledky linearni regrese vyjadiuji zavislost délky inkubace v hodinach na dni
inkubaéniho usili F = 15,03, P = 0,0045 , R = 0,455, koeficient korelace = 0,67,
n = 20.

5.2.5 Budka 134622

Posledni analyzované hnizdéni zroku 2017 probihalo na Uzemi
Praha 6 - Vokovice, kde byla budka umisténa ve vnitrobloku bytového domu,
ve kterém se nachazela vzrostla zelen, ta v okoli zaujimala 70 %. Prvni inkubaéni den
zacal 3. dubna, ve snisce se ten den vyskytovalo pouze jedno vejce, sniiska se stala
kompletni (8 vajec) osmy inkuba¢ni den. Béhem odpoledne druhého dne prestala byt

hnizdni budka monitorovana, to nésledovalo i tfeti a ¢tvrty den inkubaéniho Usili.
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Samotna inkubace probihala do 24. dubna, v ten den se vylihla postupné vSechna

mlad’ata. Zahiivani vajec v hnizdé€ trvalo 232,2 hodin. Mladi jedinci vylétli z hnizdni

budky do 13. kvétna.

Béhem probihajiciho inkubaéniho Usili bylo pohlavi dospélych jedinct z velké

¢asti rozpoznavano, diky tomu lze urcit, ze vejce zahfivala ve vSech urcenych

ptipadech pouze samice. Z hnizdni budky vylétla vSechna mlad’ata, a tak byla

reprodukéni GspéSnost hnizdniho paru sykory konadry stoprocentni.

ID budky
doba inkubace
suma inkubace

prumérna denni inkubace

priumérna denni inkubace za hodinu
celkovy pocet monitorovanych hodin
pocet monitorovanych hodin za den
pocet piileti béhem inkubace
prumérna teplota uvniti- budky
priumérna teplota vné budky

pocet vajec

pocet vylihnutych mlad’at

pocet vyvedenych mlad’at

134622

21 dni

232.2 hodin

11,06 hodin

37 minut

378 hodin

18 hodin

438

nefunkéni teplotni ¢idlo
13,33°C

8
8
8

20,86 prumer/den

Tabulka 15: Informace o inkuba¢nim usili ziskana béhem vyhodnoceni videozaznamu
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Graf 21: Pocet hodin stravenych inkuba¢nim usilim béhem jednotlivych dni inkubace
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Graf 22: Cas (v hodinach) straveny inkubaci v dané budce vzhledem k délce inkubace
Vysledky linearni regrese vyjadiuji zavislost délky inkubace v hodinach na dni

inkubaéniho usili F = 65,57, P =0,1609, R = 0,775, koeficient korelace = 0,88, n = 20.

6 SOUHRNNE VYSLEDKY
6.1 Obdobi inkubac¢niho usili

Béhem sledovaného obdobi, rok 2016 a 2017, bylo monitorovano 11 hnizdéni
riznych pard sykory komnadry. Sezeni na vejcich probihalo v priméru od 106. dne
vroce (SD = 20,92). Prvni inkuba¢ni tsili, které bylo zaznamenano, probihalo
od 31. biezna, posledni inkubace ve sledovanych hnizdnich budkach zac¢ala 11. ¢ervna.

V roce 2016 probihalo inkubacni Gsili v budkach primémé od 29. kvétna,
tj. 120. den roku (SD = 20,77). Inkubace byla hodnocena béhem 6 hnizdéni
v 5 ruznych budkéch, pouze jedno z nich probihalo jako druhé hnizdéni, to bylo
monitorovano V budce 134570 nékolik dni po ukonceni prvniho hnizdéni. Prvni
inkubace tento rok byla zaznamendna 14. dubna, inkubacni usili ve druhém hnizdéni
bylo zapocato 11. &ervna. Primérna snuska Vv hnizdé¢ obsahovala 7,33 vajec
(SD =1,25).

Inkubaéni usili vroce 2016 bylo zapocato pro prvni hnizdéni v primeéru
112. den v roce (SD = 8,98), to je 21. dubna. Béhem inkubace byla primérna teplota
uvnité budky 14,3 °C (SD = 1,45) a vné budky 12,67 °C (SD = 1,8). V hnizdnich
budkach se nachazelo nejvice 9 a nejméne 7 vajec, primérné 7,8 vajec (SD = 0,75).

Ve druhém hnizdéni inkubace zacala 11. Cervna, primérna teplota uvnitt budky
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dosahovala 23,53 °C, vné€ budky 22,1 °C. Pii hnizdéni se v budce nachazelo 5 vajec.
V roce 2017 bylo monitorovdno 5 hnizdéni, ktera probihala v jarnim obdobi,
jednalo se pouze o prvni hnizdéni. Inkubace zacala v priméru 92. den v roce
(SD =0,98), 2. dubna. Prvni zahtivani vajec bylo zaznamenano 31. bfezna, posledni
inkubace béhem danych hnizdénich zacala 3. dubna. Primérna teplota uvniti budky
byla 13,1 °C (SD = 1,43), u jedné z budek bylo teplotni ¢idlo uvnit nefunk¢ni. Teplota
vné budky se v pruméru pohybovala kolem 11,56 °C (SD = 1,16). Sniska nejvice
obsahovala 10 vajec a nejmén¢ 8 vajec, v priméru tedy 8,6 vajec (SD =0,89).
Béhem roku 2017 bylo inkubaéni usili zapocato diive neZ v roce piredchozim,
tento rozdil v zacatku inkubace je prokazatelny pomoci Mann-Whitney U Test

(P =0,0074, n2016 = 6, N2017 = 5, Ho: Den zac¢atku inkubace se v letech nelisi.)
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Graf 23: Zacatek inkubacniho Gsili (dny od zacatku roku) v letech 2016 a 2017, zobrazeni
medianu, rozptylu (25 - 75 %), minimalni a maximalni pocet vajec.

Median (oznacen tlustou ¢arou v krabicovém grafu) byl v roce 2016 110. den
roku, Vv nasledujicim roce 92. den. V roce 2016 odpovidal 25% kvantil hodnoté
105,75. den a 75% kvantil byl 124,75. den roku, v nasledujicim roce se jednalo pii
25% kvantilu 0 92. dne a pii 75% kvantilu o0 92,5. den roku. Nejdtive inkubace zacala

probihat od 90. dne v roce a nejdéle od 129. dne roku.

6.2 Intenzita inkubace
Samice sykory konadry inkubovaly ve zkoumanych letech na sntSce
s ptiblizn¢€ stejnou intenzitou. Beéhem roku 2016 zahiivaly sva vejce primérné
35 minut v hodin¢ (0,581 hod/hod, SD = 6,05), nasledujici rok byla primérna inkubace
34 minut za hodinu (0,573 hod/hod, SD = 4,34) (Mann-Whitney U Test: P = 0,9264,
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N2016 = 6, N2017 = 5, Ho: Délka inkubace se v pribéhu let nelisi.). Data k vyhodnoceni
intenzity inkubace byla nasledné sjednocena, jelikoz rozdil mezi jednotlivymi roky
nebyl vyznacny. Inkubaéni usili, které bylo zaznamenano v monitorovanych
hnizdénich u vSech samic, korelovalo pozitivné s dobou nasezeni na vejce (GLMM:
P = 0,0018, Ndoba nasezeni = 11, Nd¢lka inkubace = 11, Ho: Délka inkubaéniho usili nezavisi
na dobé& nasezeni na vejce.) a zaroven bylo ovlivnéno teplotou mimo hnizdni budku
(GLMM: P = 10,0008, Nprimema vngsi teplota = 11, Ndélka inkubace = 11, Ho: Délka inkubaéniho
usili nezavisi na primérné venkovni teploté) a v hnizdni budce (GLMM: P = 0,01671,
Nprimemé vnitini teplota = 10, Ndélka inkubace = 10, Ho: Délka inkubaéniho usili nezavisi
na primeérné vnitini teplote.)
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Graf 24: Intenzita inkubac¢niho usili (hodiny/den) v roce 2016 a 2017 v zavislosti na dni
nasezeni

Béhem inkubacniho usili se intenzita zahiivani vajec postupné navySovala
az do 10. dne zaznamenané inkubace, poté se doba, kdy dochdzelo k zahtivani vajec

ustalila na podobnych hodnotach.
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Graf 25: Celkova intenzita inkubaéniho usili Vv jednotlivych hnizdech v letech 2016 a 2017

v zavislosti na primérné venkovni teploté
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Graf 26: Celkova intenzita inkubacniho Usili V jednotlivych hnizdech v letech 2016
a 2017 v zavislosti na primérné teploté uvnitt budky
Cim vét§i primérna teplota byla uvnitt nebo mimo hnizdni budku, tim kratsi

dobu trvalo inkuba¢ni usili samic.

6.3 Reproduk¢ni dspéSnost

V prib¢hu obou monitorovanych let bylo pfi hnizdénich v 11 sniiSkéach
dohromady 89 vajec (pramér 8,09 vajec/hnizdéni, SD = 1,38). Ve snuskach se vylihlo
85 mlad’at (primér 7,73 mladat/hnizdéni, SD = 1,21), z téchto vylihnutych mladat
vylétlo z budek 57 mladych jedinct (primér 6,33 mladat/hnizdéni, SD = 3,43).

U né¢kolika monitorovani doslo k ukonceni hnizdéni predaci, thynem mlad’at a néktera
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data nebyla po vylihnuti mlad’at z vajec dale hodnocena.

Béhem hodnocenych let 2016 a 2017 nebyla zjiSténa rozdilnost ve velikosti
snusek (Mann-Whitney U Test: P =0,0598 , n2o16 = 6, N2017 = 5, Ho: Velikost snisek
se ve studovanych letech nelisi.). Pocet vajec ve sntsce byl v roce 2016 v pruméru
7,33 vajec (SD = 1,25), v nasledujicim roce to bylo 9 vajec (SD = 0,89).
V monitorovani se vyskytovaly dvé snliiSky s poétem 10 vajec, nejmensi sniiSka

obsahovala 5 vajec.
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Graf 27: Pocet vajec ve snuskach v letech 2016 a 2017, zobrazeni medianu, rozptylu
(25 - 75 %), minimalni a maximalni pocet vajec

Median byl v roce 2016 7,5 vajec, v nasledujicim roce 9 vajec. V roce 2016
odpovidal 25% kvantil hodnoté 7 vajec a 75% kvantil byl 8 vajec, vroce 2017
se jednalo pii 25% kvantilu o 8 vajec a pii 75% kvantilu o0 10 vajec. Minimalni pocet

byl v obdobi studovanych let 5 vajec a maximalni 10 vajec.
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Graf 28: Velikost snisek v monitorovanych hnizdénich v letech 2016 a 2017

Ve sledovaném roce 2016 bylo celkem sneseno 44 vajec. Primérna velikost
snusky byla 7,33 vajec (SD = 1,25). Celkem se vylihlo 43 mlad’at (pramérné 7,16
vylihlych mlad’at/sniska, SD = 1,34), ta se z vajec vylihla s Gspé&Snosti 97,73 %.
Hnizdni budky opustilo celkem 23 mladych jedinci (primérmé 3,83 vyvedenych
mlad’at/sntiska, SD = 3,77). V budce 134571 doslo k ukonceni hnizdéni predaci,
v budce 134627 nebyly videozaznamy po vylihnuti mlad’at dale hodnoceny a béhem
druhého hnizdéni v budce 134570 doSlo k thynu mlad’at. Nejméné vajec se
vyskytovalo pfi druhém hnizdéni v budce 134570, a to 5, nejvice v hnizdni budce
134571, 9 vajec.

pocet vajec

O P N W b~ 01O N 0 ©

134571 134619 137466 134627 134570-1 134570-2
hnizdni budka

Graf 29: Pocet vajec v jednotlivych sniskach v roce 2016
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V nasledujicim roce 2017 bylo v monitorovanych hnizdnich budkach sneseno
celkem 45 vajec. Primérna sntiska obsahovala 9 vajec (SD = 0,89). Celkem se vylihlo
42 mlad’at (pramérné 8,4 vylihlych mlad’at/sniska, SD = 0,49), ta se z vajec vylihla
s uspé&snosti 93,33 %. Z hnizdnich budek vylétlo 34 mladych jedinct (prumérné 6,8
vyvedenych mlad’at/sniska, SD = 0,5). V budce 137465 nebyly videozaznamy
po vylihnuti mlad’at dale hodnoceny. Nejmensi pocet vajec ve sntisce byl 8, a to u dvou
hnizdéni (137466, 134622), nejvice vajec bylo také ve dvou hnizdnich budkach
(137465, 134626), 10 vajec.

137465 136302 134626 137466 134622
hnizdni budka
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Graf 30: Pocet vajec v jednotlivych sntskach v roce 2017

Béhem monitorovanych let nebyl vyrazny rozdil v poctu vylihlych mlad’at
(Mann-Whitney U Test: P = 0,1469, nzo16 = 6, N2017 = 5, Ho: V poctu vylihlych mlad’at
neni v hodnocenych letech rozdil.). Uspé&nost lihnuti byla béhem sledovanych let

95,51 % (pramérné 7,72 mlad’at/sntska).
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Graf 31: Pocet vylihlych mlad’at béhem let 2016 a 2017, zobrazeni medianu, rozptylu
(25 - 75 %), minimalni a maximalni pocet mlad’at

Median vylihnutych mlad’at byl v roce 2016 7,5, v nasledujicim roce 8. V roce
2016 odpovidal 25% kvantil hodnoté 6,25 a 75% kvantil byl 8, v roce 2017 se jednalo
pii 25% kvantilu o 8 mladat a pfi 75% kvantilu o 9 mlad’at. Minimalni pocet byl
vV daném obdobi 5 a maximalni 9 mlad’at.

Cim déle trvalo inkubaéni usili, tim mensi byl potet mlad’at, ktera se z vajec
vylihla (Mann-Whitney U Test: P = 0,00005, Ndeéika inkubace = 6, Nyylihls miadata = 6,

Ho: Procento vylihlych mlad’at nezavisi na délce inkubace.)
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Graf 32: Vylihnutd mlad’ata v zavislosti na délce inkubace v roce 2016
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Graf 33: Vylihnuta mlad’ata v zavislosti na délce inkubace v roce 2017

Z budek vylétlo 67,06 % mladych jedinct (pramérné 5,18 mlad’at/sniska,
SD = 3,43). Mezi obéma monitorovanymi roky nebyl rozdil v poctu vyvedenych
mlad’at prukazny (Mann-Whitney U Test: P = 0,1246, nzo16 = 6, N2017 = 5, Ho: Pocet
vyvedenych mlad’at se v ramci hodnocenych let nelisi.). Béhem roku 2016 vylétlo
z budky v praméru 3,83 mlad’at za hnizdéni (SD = 3,77), vroce 2017 to bylo

v priméru 6,8 mlad’at za hnizdéni (SD = 0,5).

vyvedena mladata
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Graf 34: Pocet vyvedenych mlad’at béhem let 2016 a 2017, zobrazeni medianu, rozptylu
(25 - 75 %), minimalni a maximalni po¢et mlad’at

Median poctu vyvedenych jedinct byl v roce 2016 3,5 mlad’at, v nasledujicim
roce 8. V roce 2016 odpovidal 25% kvantil hodnoté 0 a 75% kvantil byl 7,75, v roce

2017 se jednalo pii 25% kvantilu o 8 mlad’at a pti 75% kvantilu o0 9 mlad’at. Minimalni
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pocet byl v daném obdobi 0 a maximalni 9 mlad’at.

6.4 Environmentalni podminky béhem inkubace

Béhem inkubacniho usili v jednotlivych hnizdéni béhem monitorovanych let
se nevyskytovaly velké rozdily v prumérnych teplotaich uvnité hnizdnich budek
(Mann-Whitney U Test: P = 0,4762, n2o16 = 6, N2017 = 4, Ho: Primérné teploty uvnitf
hnizdnich budek se nelisi). Primérna vnitini teplota v prub&hu hnizdéni v letech 2016
a 2017 dosahovala 14,66 °C (SD = 3,29).

V roce 2016 byla primérna teplota uvnitt budky 15,7 °C (SD = 3,74).
Pfi prvnim hnizdéni v budce 134570 byla vnitini teplota primérné 14,32 °C
(SD = 1,45), pti druhém hnizdéni v téZe budce primérna teplota dosahla 23,53 °C.

V nasledujicim roce byla primérna vnitini teplota 13,1 °C (SD = 1,43).
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Graf 35: Primérna vnitini teplota v budkach béhem inkubaéniho usili v letech 2016 a 2017,
zobrazeni medianu, rozptylu (25 - 75 %), minimalni a maximalni teplota

Median pramémé teploty uvnité budky byl vroce 2016 14,35 °C,
V nasledujicim roce 13,14 °C. V roce 2016 odpovidal 25% kvantil hodnoté 13,54 °C
a 75% kvantil byl 15,99 °C, v roce 2017 se jednalo pfi 25% kvantilu o 11,75 °C a pti
75% kvantilu 0 14,49 °C. Minimalni teplota byla v daném obdobi 11,53 °C
a maximalni 23,53 °C.

Priméré teploty vné budek se ve sledovanych letech pfilis nelisily
(Mann-Whitney U Test: P = 0,329, n2o16 = 6, N2017 = 5, Ho: Primérné teploty mimo
hnizdni budky se nelisily.). Primér vnéjsich teplot za oba roky dosahoval 13,03 °C
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(SD =3,26), v roce 2016 byla pramé&rna teplota 14,24 °C (SD = 3,88) a nasledujici rok
11,56 °C (SD = 1,16).
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Graf 36: Primérna vnéjsi teplota béhem inkubac¢niho tsili v letech 2016 a 2017, zobrazeni
medidnu, rozptylu (25 - 75 %), minimalni a maximalni teplota

Median primérné teploty mimo hnizdni budky byl vroce 2016 12,61 °C,
V nésledujicim roce 11,1 °C. V roce 2016 odpovidal 25% kvantil hodnoté 11,64 °C
a 75% kvantil byl 15,22 °C, v roce 2017 se jednalo pii 25% kvantilu o 10,5 °C a pfi
75% kvantilu 0 12,38 °C. Minimalni teplota byla v daném obdobi 9,99 °C a maximalni
22,1 °C.

6.5 Rozeznavani pohlavi jedinci

Pii vyhodnocovani videozaznamu z jednotlivych hnizdéni, ve kterych bylo
monitorovano inkubacni Usili, bylo rozeznavano pohlavi dospélcii v 9 hnizdénich
(3 386 zaznamu) a pii 2 zbyvajicich hnizdénich (1 061 zaznamu) nebylo pohlavi
rozliSovano, to mohlo byt zplsobeno pifedev§sim zhorSenou kvalitou zdznam,
Spatnymi svételnymi podminkami ¢i rychlym pohybem jedince v budce, popiipadé
tim, ze se hodnotitelé pti vyhodnocovani hnizdéni sousttedili na jina data. Jedinci byli
rozliSovani zejména podle lesklosti peti na hlavé a bilych skvrn na zatylku (Obrazek
14, Obrazek 15). Ve videozaznamech, S rozliSenim pohlavi dospélych jedincu,

zahtivala vejce pouze samice.
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Obrazek 14: Samice (vlevo) a samec (vpravo) v hnizdni budce (rok 2016 - budka 134570)

Obrazek 15: Samice inkubujici na vejcich a samec (vlevo) v budce 137466 (Novakova, 2017)
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7 DISKUZE

Monitorovand a nésledné¢ vyhodnocena hnizdéni parti sykory konadry piinesla
mnoho zajimavych informaci. V této praci se podafilo zpracovat rizna data z celkem
11 hnizdéni, ktera probihala béhem dvou let. Hodnoceno bylo 5 128 videozaznamu,
jez obsahovaly zdznam o inkubac¢nim Usili. Jiz dfive (v roce 1958) byla snaha
o zaznamenani riaznych hnizdnich aktivit pomoci pfistroje, tzv. aktografu, ten umoznil
zjistit frekvenci ptiletti v obdobi krmeni mlad’at (Bouchner, 1960). Diky projektu Ptaci
Online a chytrym ptac¢im budkam se Ize o hnizdéni riznych druht ptaka, véetné sykory
konadry, dozvédét mnohem vice informaci.

Dle Stastného et Drchala (1984) a Sauera (1995) zaseda samice na snisku
vajec ve chvili, kdy je sniska kompletni, z vysledki monitorovani je ale zjevné, ze
inkubace vajec zacina jiz pred dokoncenim snisky. Ardia et al. (2006) uvadi, ze vice
nez polovina sledovanych vlastovek stromovych (Tachycineta bicolor) zacina
inkubovat pied dokoncenim snusky, aby napomohly k lepsi Zivotaschopnosti vajec.
Kluijver (1950) ptedklada, Ze doba nasezeni na vejce neni specificky charakterizovana
a meéni se vzhledem k riaznym okolnostem. Pfi prvnim dni inkubace béhem roku 2016
obsahovala sntiska v praiméru 3,5 vejce (SD = 2,93), nasledujici rok obsahovaly
sntsky na pocatku inkubacniho tsili v priiméru 1,6 vejce (SD = 0,8).

Sntsky obsahovaly za oba monitorované roky v praméru 8,09 vajec
(SD = 1,38). Stastny et Drchal (1984) uvadi velikost snisky mezi 7 a 12 vejci, Felix
et Hisek (1975) rozmezi 6 a 14 vajec a Andéra (1993) 10 - 14 vajec. VétSina
sledovanych sntiSek se pohybovala v uvedenych rozmezich, pouze jedno hnizdéni
obsahovalo pouze 5 vajec.

V roce 2016 obsahovaly snisky primérné 7,33 vajec (SD = 1,25), o rok pozdé;ji
byly primérné snisky vétsi, obsahovaly 9 vajec (SD = 0,89). Velikost sniSek muize
béhem jednotlivych let kolisat, je to ovlivnéno nadmotskou vyskou, za¢atkem jarniho
pocasi i mnozstvim potravy v okoli hnizdnich mist (Stastny et Drchal, 1984).

Hnizdni pary sykory konadry dle Albrechta et al. (2011) zacinaji hnizdit
od druhé poloviny dubna a nasledujici druhé hnizdéni za¢ind na ptelomu kvétna
a cervna. Vroce 2016 probihalo inkubaéni asili primérné¢ od 112. dne v roce
(SD = 8,98), 21. dubna, v druhém hnizdéni roku bylo inkubacni usili zapocato
11. Cervna. Ob¢ tyto sledované aktivity odpovidaji vySe zminénym informacim.

V roce 2017 zacala inkubace vajec v praméru jiz 92. den roku (SD = 0,98), 2. dubna,
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to v§ak miize byt ovlivnéno vyssi primérnou teplotou mimo hnizdni budky.

Inkubaéni Gsili v monitorovanych hnizdéni trvalo za oba sledované roky
pramérné 17,55 dni (SD = 4,08). Tento udaj mirn¢ ptevysuje udaje, které uvadi
Stastny et Drchal (1984), tj. 13 az 17 dni, tvrzeni Bouchnera (1997), ktery udava
rozmezi 12 az 14 dni nebo Formanka (2017) zminujici, ze inkubace trva 12 az 17 dni.
Samice sed€ly na snisce praimérné 10,02 hodin denné (SD = 1,63), Kluijver (1950)
ve svém vyzkumu stanovil dobu inkubace pfti prvni sntiSce na 11 - 11,5 hodin denng.
Inkubacni usili se kolem 10. dne ustalilo, Veselovsky (2001) a Boulton et Cassey
(2012) uvadi, ze kdyz dojde k ustaleni inkubace, tak je nadale udrzovana optimalni
teplota v hnizdg, ktera je o 2 az 3 °C niz$i nez télesna teplota dospélci. Bryan et Bryant
(1999) porovnavali naroky na inkubaéni usili v budkach, které byly a nebyly vytapény.
Pokud byly v budce vyssi teploty, tak nebyl mezi sledovanymi skupinami zaznamenan
rozdil, pfi1 nizSich teplotach vSak samice zvySily intenzitu inkubace.

Inkubace je zasadni pro reprodukci ptakd, pro samice je tento proces vysoce
energeticky narocny, a tim se stavaji kondi¢né¢ slabsimi. Pii sledovanych hnizdénich
inkubovala na vejcich pouze samice sykory konadry, to uvadi i Formanek (2017).
Samci snazi eliminovat negativni rizika tim, ze samici nosi do hnizdni budky potravu
(Matysiokova, 2010). V této praci bylo zjisténo, Ze intenzita inkubacéniho usili koreluje
s dnem, kdy byla inkubace zapocata a zarovei koreluje s teplotou uvniti 1 vné budky.
Optimalni teplota snusky je 37 az 39 °C, pokud dojde k poklesu teploty
na 30 °C, tak se zarodek prestava vyvijet a pii teploté vyssi nez 42 °C zarodek ve vejci
umird (Veselovsky, 2001). Samice sykory konadry v monitorovanych hnizdech
zvySovaly intenzitu inkubacniho usili, pokud se zacCala snizovat okolni teplota.
Boulton et Cassey (2012) ve své praci také zaznamenali vliv sniZeni teploty na prubéh
inkubace, vejce ve snisce kvuli nizsi teploté rychleji chladnou. Pokud dospéli jedinci
zacali béhem roku inkubovat diive, tak trvalo inkubacni usili déle, to je v souladu
S tvrzenim, Ze vyvoj zarodku je ovlivnén vnéjsi teplotou, jelikoz jesté neni schopen
regulovat vlastni teplotu (Veselovsky, 2001).

Pocet vylihlych mlad’at v jednotlivych sntGskach byl primémé za oba
sledované roky 7,73 (SD = 1,21). Bylo zjisténo, ze ¢im déle zahtivani vajec probihalo,
tim méné se vylihlo mlad’at. Mohlo dojit k piehtati vajec, které uvadi Veselovsky
(2001), a tim k uhynu zarodk® ve vejcich. Usp&$nost lihnuti byla béhem obou let
95,51 %, to se shoduje s rozmezim 90 - 97 %, které uvadi Vaugoyeau et al. (2007).

Uspésnost v poétu vyvedenych mladych jedincti byla za monitorované obdobi
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67,06 %, Rodriquez et al. (2016) uvadi primérnou uspésnost v poctu vyvedenych
mlad’at 73 % a Bumerl (1970) uvadi 41,82 %. Usp&$nost u sledovanych hnizdéni miize
byt ovlivnéna predaci a thynem mléd’at. V hnizdnich budkach je uspésnost vetsi nez
Vv dutinach stromd, které jsou pro sykory konadry ptirozené. Tento fakt potvrzuje

Maziarz et al. (2016), ktery nizkou Gspé$nost hnizdéni zaznamenal v dutinach strom.
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8 ZAVER

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vyhodnoceni priabéhu inkubaéniho
usili sykory konadry (Parus major). Doba inkubace byla vypocitdna z pifedem
zhodnocenych dat o pribéhu hnizdéni z obdobi let 2016 a 2017. Sledovano bylo
celkem 9 hnizdéni na uzemi hlavniho mésta Prahy a 2 hnizdéni v obci Cizova
Vv JihoCeském kraji. Celkem bylo zaznamenano 5 128 videozaznamti, jenz obsahovaly
inkubacni chovani. Data byla ziskéna diky projektu Ptaci Online, v ramci né¢hoz jsou
nahravany zdznamy v chytrych ptacich budkach.

Ve vyhodnocenych letech zadinala inkubace béhem kvétna. V roce 2016
inkubac¢ni Gsili zacalo v praméru 120. den roku (SD = 20,77). Nasledujici rok
probihala inkubace u vSech 5 hnizdéni pramérné od 92. dne roku (SD = 0,98).

Bylo prokazano, ze intenzita inkubace je zavisld na dni nasezeni na vejce.
S postupujicimi dny se doba inkubace prodluzovala. Zaroven se prokazal vliv
prumérné teploty uvniti 1 vn€ hnizdni budky na intenzitu inkubac¢niho usili. S rostouci
teplotou klesala doba, kdy samice vejce zahtivala. Na zakladé vyhodnoceni bylo
potvrzeno, ze na vejcich inkubuje pouze samice sykory konadry. Béhem toho donasi
samec samici potravu, a tim snizuje jeji energetické naklady. Po 10 dnech od zacatku
inkubace se doba, po kterou samice vejce zahtivala, ustalila na obdobnych hodnotach.

Procentualni uspéSnost lihnuti mlad’at byla béhem sledovanych let 95,51 %.
Snusky obsahovaly primérné 8,09 vajec (SD = 1,38), v roce 2016 to bylo v praiméru
7,33 vajec (SD = 1,25), v nasledujicim roce 9 vajec (SD = 0,89). V roce 2017 byla
zaznamenana prameérna vyssi venkovni teplota. Nejvice vajec bylo ve 2 sledovanych
hnizdnich budkach (10 vajec), nejméné pak pii druhém hnizdéni (5 vajec). Primérny
pocet vylihlych mlad’at byl béhem sledovanych let 7,73 (SD = 1,21), v roce 2016
se jednalo primérné o 7,17 mladat (SD = 1,34), dalsi rok v priméru 8,4 mlad’at
(SD = 0,49). V této praci byla zjisténa zavislost délky inkubaéniho Usili na pocet
vylihnutych mlad’at, ¢im déle trvalo inkubacni usili, tim mensi byla GspéSnost
K vylihnuti v§ech mlad’at ve sntisce.

Z hnizdnich budek vylétlo vroce 2016 celkem 23 mladat (primérné 3,83
mlad’at na snisku, SD = 3,77), jelikoz v jednom z hnizd doslo k predaci, v dalsim
doSlo k nevysvétlenému thynu mlad’at. Nasledujici rok vylétlo z budek 34 mladych
jedinct (prumeérng 6,8 mlad’at na snisku, SD = 0,5).

Tato prace obsahuje pouze né€kolik moznosti vyuZiti potencialu chytrych
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ptacich budek. Sykory konadry jsou relativné dobfe prozkoumanym druhem, avsak
stale se zde naskyta prostor pro poznavani jejich chovani béhem hnizdéni. Diky
projektu Ptaci Online mtize do hnizdéni téchto pévci nahlidnout Siroka vetfejnost,
tim lze docilit pfedani informaci o ochrané ptirody. Tyto chytré ptaci budky mohou

poskytnout mnohem vice zajimavych a unikatnich informaci.
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10 PRILOHY

P¥iloha & 2: Ridici jednotka kamerového systému (Vendula Kerdova, 2016)
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Piiloha ¢&. 3: Cidla, ktera jsou umisténa v budce na méfeni teploty, intenzity svétla a mikrofon

(Vendula Kerdova, 2016)
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Priloha ¢. 4: Vnitini struktura chytré ptaci budky (Markéta Zarybnickd, Vendula Kerdova,
2016)
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