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1 Uvod

Ty

Kin Prevalského je poslednim Zijicim plemenem divokého koné. Nejstarsi
zaznamy o jeho existenci pochazi az z doby kamenné. Koné Prevalského objevil Nikolaj
Michajlovi¢ Prevalsky a nasledné byl popsan Ilvanem Semjonovi¢em Poljakovem v roce
1881. Ve volné prirodé byl na prelomu 19. a 20. stoleti téméf vyhuben. Diky
reintrodukénim programdm a mezinarodni spolupraci byl navracen do volné ptirody. Kan
Prevalského se stal dulezitym genetickym zdrojem a také prikladem toho, jak je moiné
zachranit ZivociSny druh prfed vymrenim.

Bakaldrskd prace se zabyva historii, charakteristikou a navracenim koné
Pfevalského do volné pfirody. V praci je zpracované také téma inbreedingu, které se stava
jednim z dllezitych faktord v ramci reprodukce. Prace je rozdélena do tfindcti kapitol.
V prvnich je popsana stru¢na klasifikace koné Prevalského. Déle jsou zde zminény
genetické zdroje, které hraji dlleZitou roli pfi zachrané ohroZzenych druh(. Treti kapitola
popisuje historii koné Prevalského a také Zivot objevitele N. M. Prevalského. Nasledné se
prace zabyva charakteristikou a zbarvenim koné Prevalského. V Sesté kapitole je popsan
Zivot koné Prevalského a hierarchie ve stadu. Sedma kapitola se zabyva expedicemi za
divokymi korimi a jejich exporty do Evropy. V osmé kapitole jsou popsany pokusy o kfizeni
koné Prevalského s jinymi druhy koni, které ovsem nebyly vidy Uspésné. V devaté a
v desaté kapitole je popsana zachrana divokého koné a jeho navraceni do volné ptirody,
se kterym se poji také problémy pfi pokusech reintrodukce. Prazska zoologicka zahrada
a jeji pric¢inéni v zachrané a ndavratu koné Prevalského do volné pfirody je zachycena
v jedenacté kapitole, na kterou navazuje kapitola o Plemenné knize divokého koné, ktera
vznikla jako dlsledek rychle se snizujiciho poctu koné Prevalského ve volné prirodé. Jsou
v ni zaznamy o vSech zndmych divokych konich, které se nachdzely nebo nachdzi na
celém svété. Posledni kapitola, tedy tfinactd, pojedndva o inbreedingu a jeho
moznostech vypoctu, které jsou doplnény vlastni ukdzkou. Pojednava také o negativnich
dlsledcich, které pribuzenské pareni zpUsobuje. VSe je doplnéno obrazky grafl, na
kterych jsou vyobrazeny hodnoty inbreedingu pravé pro koné Prevalského.

Literatura k tomuto tématu je pomérné dobfe zpracovana. Pro celkovou
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charakteristiku koné Prevalského jsem vychdazela hlavné z ¢eskych autor( a to konkrétné
z knih od RNDr. EvZena Kuse, Dr. Jifi Volfa a publikaci od Jakubce a kol. RNDr. E. Kis a Dr.
J. Volf se problematikou koné Prevalského zabyvaji velmi podrobné. Oba se také podileli
na vedeni Plemenné knihy koné Prevalského a také na zachrané a navraceni divokého
koné do volné pfirody. Pfi zpracovani tématu inbreedingu jsem vychdazela hlavné ze
zahranicnich autord, ktefi se timto tématem zabyvali. Jako pfiklad mohu uvést autory
Wolc a kol., nebo Wright, z ¢eskych autorl to byl Jakubec a kol. Vyznamnym zdrojem
informaci pro tuto praci byly také publikace ve védecké (impactové) literature. Kin
Pfevalského patfi k vyznamnym genetickym zdrojim, ktery byl védecky studovan
predevsim z pohledu inbreedingu a dalSich populacné genetickych efektl. V radé

publikaci byl také vyuzivan jako modelovy priklad pti zachrané ohrozenych druh( zvifat.



2 Klasifikace koné Prevalského

Klasifikace koné Prevalského neni ve viech literarnich zdrojich. Autofi se rozchazi
v zafazeni do druhu nebo poddruhu. Cast autor( zafazuje koné Prevalského do poddruhu
koné divokého, tedy Equus ferus przewalskii nebo Equus caballus przewalskii (Jakubec a

kol., 2012).

Kmen: Vertebrate (obratlovci)
Trida: Mammalia (savci)
Rad: Perisodactyla (lichokopytnici)
Celed: Equidae (kotoviti)
Rod: Equus (kan)

Druh: przewalskii (kG Prevalského)

Tab. 1: Zakladni udaje koné Prevalského (Kus, 2008)

Kan Prevalského Equus przewalskii
rozsireni plvodné Stredni Asie
otevrena krajina
biotop
(ndhorni plosiny, polopousté a stepi)

potrava byliny, trava a vyhonky

hmotnost: 200-380 kg

vyska v kohoutku: 120-140 cm

velikost

délka téla: 220-280 cm

délka ocasu: 90-110 cm

bfezost: 328-343 dnli
rozmnozovani

pocet mladat za rok: 1
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3 Kan Prevalského jako geneticky zdroj

V celém svété probihd snaha o zachovani co mozna nejvice genetickych zdroju u
domestikovanych a volné Zijicich zvirat. Scherf (1995) uvadi, Ze je podle odhad( tretina
vSech plemen ptakd a savcli ohroZena, a to za predpokladu, Ze je na svété 1000
plemennych samic a 20 plemennych samcu od kazdého plemene.
soucasné druhy vymiraji také diky primym nebo nepfimym zdsahim clovéka. Zemska
diverzita je tak ohroZena hlavné destrukci mistniho prostfedi. Tato destrukce je
zpUsobena napt. znecisténim prostiedi, na které maji vliv prdmysl, doprava a také
spalovani surovin (Jakubec a kol., 2012). Princée (1998) charakterizuje tyto aktivity jako
mezidruhovou soutéz, kterd je typickd vymycenim mnoha druhd ve prospéch druhu
jednoho, a to druhu Homo sapiens (Princée, 1998). Podle Magin a kol. (1994) od roku
1600 do soucasnosti vyhynulo 18 000 savcu a ptakl a v poslednich 40 letech 491 druh
zivocCichll (Magin a kol., 1994). V lidskych sildch vSak neni moZna zdchrana vsech
ohrozenych druhf, ale diky konzervaénim programlim muazeme alespon sniZit ztratu ¢asti
druhl. K zachrané slouZi biologické discipliny, které mlzeme souhrnné zaradit do
konzervaéni biologie. Mezi tyto discipliny patfi napf. evoluc¢ni biologie, etologie,
populacni genetika ¢i ekologie. Populacni genetika nahradila do té doby pouzivané
Slechtitelstvi, které se v poslednich tficeti letech projevilo jako nedostatecné. Tyto
aspekty konzerva¢ni biologie byly shrnuty v Cervené listiné v roce 1994 (Red list
categories — IUCN), a to Svétovym svazem ochrany pfirody — IUCN. Podle IUCN, k roku
2011, je kazdy Ctvrty druh savce zapsdn v nékteré kategorii ohrozenych zvirat (Jakubec a
kol., 2012). Kin Prevalského je v IUCN zarfazen do kategorie EW (Extinct in the Wild) —
zanikly v divociné (Moehlman, 2002).

KUs (2006) povazuje zachranu ohrozenych druht jako hlavni poslani zoologickych
zahrad. Drive byla zachrana chov( soustfedéna pravé do zoologickych zahrad, které jsou
z biologického pohledu jedinecny evoluc¢ni experiment. Dale popisuje zachranu koné
Prevalského v celosvétovém meéfitku. Hlavni podil na zachrané koné Prevalského ma

Ty

Ceska republika. KGr Prevalského byl za¢atkem 20. stoleti témér vyhuben. Celd dnes Zijici

populace vznikla z tehdejSich dvanacti jedincl. Dnes ¢itd populace koné Prevalského
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1860 jedincu (Kas, 2006).

Kazdy stat md zodpovédnost za zachovani a management vlastnich nahradnich
genetickych zdrojd. Rada druht a plemen se nachazi i napfi¢ mnoha zemémi, je proto
dllezitd mezinarodni spoluprice, kterad zajisti vyménu genetického materidlu mezi
subpopulacemi mezinarodnich plemen a druhd. Jako pfiklad mezindrodniho druhu si
muzZeme uvést koné Prevalského ¢i zubra evropského. Existuje také smérnice EU 1467/94
a 2078/92 podle které maiji staty, chovatelské organizace i jednotlivi chovatelé povinnost
zajistit ucinné rozpracovani plant pro uchovani genetickych zdrojd napfi¢ zemémi.

Organizace FAO vytvofila databazi genetickych zdrojl celého svéta (Jakubec a kol., 2012).

4 Historie koné Prevalského

Historii koné Prevalského se zabyva fada autorll a to predevsim od poloviny
minulého stoleti (Volf 1972; Kis 2012; Volf 2009). Uzky vztah lidi a koni vidime jiZ v dobé
kamenné. Malby, rytiny a plastiky popisuji typ koné, ktery se velmi podobal dnesnim
divokym asijskym konim. Nachézeji se na Uzemi dne$ni Francie a Spanélska. Spolu
s ndlezy koster v téchto lokalitach se védci domnivaji, Ze asijsky divoky kan (Equus
przewalskii), nazyvany Kirgizy kertag Zil i na Uzemi zdpadni Evropy (Volf, 1972).
Pojmenovani tohoto koné se lisilo v zavislosti na oblasti vyskytu, napfiklad Mongoly byl
nazyvan tache - ,posvatny“ a Cifiany zase jie-ma (K(s, 2008). Oviem pro potvrzeni teorie
vyskytu asijského divokého koné v zapadni Evropé chybéji védcim pisemné udaje. To by
znamenalo, Ze tento druh koné vymizel z tohoto Uzemi v pfedhistorické dobé. Na konci
sttedovéku se nachdzel na Uzemi vychodni Evropy a Asie. Pisemné pamatky, kosterni
nalezy i plastiky z po¢atku novovéku ukazuji, Zze se kertag vyskytoval v severovychodni
oblasti Zabajkalska a v Kazachstanu (Volf, 1972). Divoké koné pozoroval jiz v roce 1762
geograf P. Rickoj v jiznim Rusku. Také némecky zoolog Peter Pallas psal o vyskytu divokych
koni, a to v roce 1786. S divokymi korimi se setkal pfi svych expedicich v Povolzi, na Altaji
a v Zabajkali (Kds, 2008). V druhé poloviné 19. stoleti byl vyskyt asijského divokého koné
zaznamenam pouze ve stepich Mongolska a Ciny. Ve stfedni Asii v oblasti Dzungarskych
stepi byl kertag objeven nejvétsim cestovatelem, prirodovédcem a zemépiscem, ruskym
generdlem Nikolajem Michajlovicem Prevalskym, jako jediny doposud Zijici druh
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divokého koné. Lebku a klzi asijského divokého koné poslal Prevalsky zoologickému
muzeu Akademickych véd v Petrohradu, kde byl exponat oznacen jako tarpan. Tarpan byl
jiz davno popsan a jeho existence saha az do doby kamenné. Kin Prevalského popsan
jesté nebyl, proto se myslelo, Ze se jednd o tarpana. Az zoolog I. S. Poljakov si vSiml, Ze
se znaky na lebce a na srsti liSi nejen od tarpana, ale i od asijskych divokych osld a
domdcich koni. V roce 1881 popsal Poljakov tento exemplar a prohlasil jej za novy druh.

Pojmenoval jej po objeviteli N. M. Prevalském, tedy Equus przewalskii (Volf, 1972).

4.1 Nikolaj Michajlovi¢ Prevalsky

Nikolaj Michajlovi¢ Prevalsky se narodil 11. dubna 1839 (podle pravoslavného
kalendare to bylo 31. bfezna). Vystudoval smolenské gymnazium a nasledné Akademii
generdlniho stdbu. Nejvétsi zalibu mél v prirodnich védach a zemépisu. V roce 1864 byl
jmenovan profesorem déjepisu a zemépisu na poddustojnické Skole ve Varsavé. Diky
svym znalostem a také vyborné sluzebni povésti byl na konci roku 1866 prevelen ke
generalnimu Stabu (Volf, 2008).

N. M. Prevalsky podnikl za svij Zivot pét pridzkumnych cest, prvni byla do Ussuri.
Ussurijsky kraj a Primofi byly témér neprozkoumany. Badanim téchto oblasti stravil 2
roky. Svou cestu zacal v ¢ervnu 1867 na rfece Ussuri. Poté pokracoval k jezeru Changa a
k Japonskému moti. Nejdelsi ¢as své cesty stravil u jezera Changa, kde zkoumal jarni tahy
ptakd. Za tuto dobu shromazdil velkou ornitologickou sbirku a napsal knihu s ndzvem
Cesta ussurijskym krajem (Volf, 2008).

Druhé cesta, kterd trvala rok a pdl, byla do severni Ciny a do Mongolska. Jednalo
se tak o prvni stfedoasijskou vypravu. Badani zacal v Urgu, dnes Ulanbatar, nasledné
pokracoval do Pekingu, k jezeru Dalaj-nor a také do pousté Ala-San. V lednu 1873 dosel
se svym pomocnikem Pylcovem k Mur-usu, neboli k Modré fece. Pfi této expedici
zmapovali cestu dlouhou 6 000 km pfi méfitku 1:420 000. Z té dovezli sbirky obsahujici
zhruba 500 druhd rostlin v 5 000 vzorcich, ddle 127 preparovanych savc(, 1 000 ptaka
v 289 druzich, 80 ryb a plaz( a také 3 500 exemplard hmyzu. Po této expedici napsal
knihu Mongolsko a zemé Tangutl a také knihu zabyvajici se klimatem a Zivocichy
Mongolska a Ciny (Volf, 2008).

V roce 1874 dostal v Petrohradu Konstantinovu medaili, kterou mu udélila
13



Zemépisna spolecnost. Dalsi medaili, a to zlatou, ziskal od Pafizské zemépisné
spole¢nosti. Prevalsky ziskal i dalSi ocenéni, napfiklad od berlinské zemépisné
spole¢nosti Palmu akademie. Berlinskd zemépisna spolecnost ho jmenovala dopisujicim
¢lenem (Volf, 2008).

Treti cestu zacal v lednu roku 1876 v méstecku Kuldza, ze kterého se vydal k jezeru
Lob-nor. Zde chtél pozorovat divokého velblouda dvouhrbého, ktery byl znam jen
z vypravéni Marca Pola. Prevalskému se podatilo tento druh divokych velbloud( najit a
sledovat je. Za tuto expedici, kterd skoncila v fijnu roku 1877 kvali zhorSujicim se vztahim
s Cinou, zmapoval trasy dlouhé 1 300 km. Bé&hem cesty nasbiral fadu botanickych a
zoologickych exponatl a uskutecnil astronomickd a meteorologicka pozorovani (Volf,
2008).

Od A. K. Tichonova, ktery byl velitelem pohrani¢ni vojenské stanice, dostal
Prevalsky kdZi a lebku divokého koné. Tento dar byl pro Pfevalského vzacny, protoze jemu
samotnému se nikdy divokého koné nepodafrilo ulovit. Roku 1833 napsal Prevalsky o
divokém koni toto: ,Nemél jsem prileZitost setkat se neZ se dvéma stddy téchto zvirat.
Nemohli jsme se ani na vtefinu pfibliZit na dostfel — navétfila mé spolecniky na vice neZ
kilometr a dala se na uték. Hrebec bézZel prvy s vlajicim ocasem, sedm klisen jej
ndsledovalo.” Roku 1878 daroval své sbirky, véetné kiize a lebky divokého koné,
zoologickému muzeu Akademie véd v Petrohradu. V roce 1881 popsal konzervator
muzea lvan Semjonovic¢ Poljakov kizi a lebku divokého koné. Napsal: ,,Jednd se o nejvys
zajimavé zvire, doposud védé neznamé. Novy druh z rodu Equus...“ Tak jej na pocest
Ptrevalského nazval k(i Prevalského (Equus przewalskii) (Volf, 2008).

Na svou Etvrtou cestu, za prameny Zluté feky, se vydal v lednu roku 1879. Expedice
do cile nedorazila kvlli nesouhlasu Tibetské vlady. Na zacatku roku 1881 se expedice
vratila do Petrohradu, kde byl Prevalsky jmenovan cestnym obcanem Petrohradu a
Smolenska. Zemépisné spolec¢nosti Ruska a Rakouska-Uherska jej jmenovaly ¢estnym
¢lenem a Moskevska univerzita mu udélila titul doktora pfirodnich véd honoris causa. Z
této Ctvrté cesty napsal knihu s ndzvem Treti cesta do Stredni Asie (Volf, 2008).

Svou patou a také posledni cestu zahajil v roce 1883. Pri této expedici dosahl svého
cile — Tibetu. Prozkoumal zde Tibetskou ndhorni plosinu, kterd byla do té doby

neprozkoumana, dale poust Takla Makan az k jezeru Issuk-kul. Po navratu do Petrohradu
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byl za své zasluhy povysen na generdlmajora. Na jeho pocest byla také zhotovena zlata
medaile s jeho portrétem a ndpisem: ,N. M. Prevalskému Akademie véd” a textem:
,Prvnimu badateli prirody Stredni Asie 1886“ (Volf, 2008).

Nikolaj Michajlovi¢ Prevalsky zemtel ve véku nedozitych 49 let na tyfus, kterym se
nakazil ze zavadné vody pfi lovu v Kirgizii. BEhem svého Zivota urazil 30 000 km. Za sv(ij
Zivot obohatil herbarové polozky o nezndmé rostliny, naptiklad o vstava¢ Roborovského
Ci Thermopsis przewalskii. Objevil také spoustu Zivocisnych druhd, které byly po ném i
pojmenovany, napriklad sykotici Pfevalského, gekona Prevalského, gazelu Prevalského ¢i
rybu osmana Prevalského. Sdm popsal napfiklad jelena bélohubého (Volf, 2008).

N. M. Prevalsky expedice miloval a naplfovaly jej, proto neni divu, Zze v jedné ze
svych knih napsal: ,,... Ano, v téch poustich je skutecné vyjimecné stésti — svoboda, sice

divokd, avsak zato nikym neomezovand, skoro absolutni ...” (Volf, 2008).

5 Charakteristika koné Prevalského

KGn Prevalského a jeho charakteristika, zejména télesna stavba, se v nékterych
znacich rozchazi. Jak uvadi Jakubec a kol. (2012) dGvodem je, Ze ve dvou pfipadech doslo
k prokazatelnému pfimiseni genl koni domacich do ptvodni populace koné Prevalského.
V pavodnich lokalitach kan Prevalského vyhynul na prelomu let 60. a 70. minulého
stoleti. Vyhynuti bylo zplsobeno vytla¢ovanim od zdroju vody, devastaci semiaridnich
biom0{, na kterych se podilely domaci zvifata a také pronasledovanim koni lovci a

vojenskymi skupinami (Jakubec a kol., 2012).

5.1 Stavba téla

KGs (2008) uvadi, Ze kGn Prevalského patfi vzristem mezi mensi koné, a podle jeho
télesnych rozmérl bychom jej dnes zaradili do kategorie ponik( (Kis, 2008). Hlava je
obdélnikova, spolu s krkem svira tupy uhel. Kin Prevalského ma velké odi, které ale
nejsou vystouplé. Diky poloze oci vidi kolem sebe v Sirokém zorném poli. Pfi paseni, nebo
v dobé kdy ma hlavu sklonénou, tuto schopnost ztraci (Jakubec a kol., 2012). Pro koné

Prevalského je také typické bilé zbarveni okolo nozder, které je ostfe ohrani¢eno od
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hnédé barvy na zbytku hlavy. Diky tomuto bilému zbarveni se nos koné Prevalského
nazyva ,,moucny nos“, nékdy se mohou vyskytnout také jedinci bez tohoto znaku (K(s,
2008). Hriva je charakteristicky vzpfimend a pevna, nepresahujici do cela. Je dana
geneticky, ale velky vliv zde ma i fyzicky a psychicky stav zvifete. Napriklad u nemocnych
koni nedochazi k uplné vyméné zimni a letni htivy a tim dochazi k jejimu prerlstani a
naslednému poléhani. Hfiva je béhem léta velmi kratka, v zimé naopak delsi. Dfive byla
polehld hfiva povaZovdana za atypicky znak tohoto druhu a svédcila o smichani gen(i koné
Prevalského s geny koni domacich (Jakubec a kol., 2012).

Trup koné Prevalského je kratky a podsadity, zad je Uzka a smérem k zakladné
ocasu se zuzuje. Srst a ziné linaji ve stejnou dobu, a to na jafe a na podzim. Timto
zpUsobem vymeény srsti a Zini se liSi od domacich koni, ktefi linaji postupné. Srst koné
Prevalského je v zimé dlouhd a husta, diky tomu jsou chranéni pred mrazy. Koncetiny
jsou kratké s robustnimi a silnymi kostmi. Pro koné Prevalského je charakteristicka také
tmava tenka linie uhofiho pruhu, ktera se nachazi na kofenu ocasu (Jakubec a kol., 2012).
Typickym znakem divokého koné je také osrsténi ocasu, které je velmi rozdilné oproti
domacim konim. Kofen ocasu koné Prevalského je pokryty svétlymi zinémi, které jsou
kratké. Pokracuje zde i Uhoti pruh. Az pak nasleduji dlouhé a tmavé Ziné, které vyrUstaji
v jednom svazku. Ziné domaécich koni naopak vyriistaji ve spirdle a v jednom souvislém
prameni hned od kofene ocasu (Kas, 2008). Ocasni Ziné linaji na jare a na podzim, proto
jsou ve spodnich dvou tretinach ocasu kratké. V prvni tfetiné jsou Ziné s chlupy, ty jsou

v lété kratké a v zimé dlouhé (Jakubec a kol., 2012).
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Obr. 1: Schéma rozdilnosti v exteriéru mezi ¢istokrevnym koném Prevalského (nahore) a

kfizencem koné Prevalského s domacim koném (dole) podle Hecka (Kus, 2008)

6 Zbarveni

Zbarveni je dano geneticky. Jedna se dédicné kvalitativni znaky, které jsou ovladany
major geny, tj. geny s velkym ucéinkem. DlleZitou vlastnosti zbarveni je ptizplsobeni se
mistnim podminkdm prostiedi, a to jak u divoce Zijicich tak i domestikovanych zvirat. Jako
pfiklad uvedu bilé zbarveni. Bila barva srsti vyzafuje méné biologického tepla nez tmavé
zbarvena srst a proto se nachdzi hlavné u zvifat Zijicich v chladnéjsich oblastech. U
plvodné Zijicich koni méla srst nevyrazné zbarveni. S procesem domestikace byli
Zbarveni se stalo jednim z hlavnich znak selekce (Jakubec a kol., 2012).

O zbarveni koni rozhoduji hlavné geny umisténé na péti lokusech. Mezi major geny
pro barvu fadime lokus A (agoti), lokus C (color), lokus D a lokus E (extension).

RozliSujeme také modifikujici geny s velkym ucinkem, napfiklad lokus G a modifikujici

geny s malym ucinkem (Jakubec a kol., 2012).

17



6.1 Kun Prevalského a jeho zbarveni

U koné Prevalského jsou zakladnimi geny pro dédi¢nost barev geny CC, GG, E, A a D.
To odpovida barvé plava az hnédé plava, neboli dun: A-, E-, CC, D-. Plavou barvu miZeme
oznaCovat také jako jeleni hnéd. Toto zbarveni je typické pro zesvétlené hnédaky.
Zbarveni dun je dano dominantni alelou na lokusu D. Je pro néj typicky tzv. uhofi pruh
vyskytujici se na hrbeté. Barvu srsti koné Prevalského miZeme charakterizovat jako
plavou s thofim pruhem. K(in Prevalského je pfedek mongolskych domestikovanych koni
a jeho barva je tedy puvodni barvou koni. Diky tomu se dnes mizeme setkat s atavismy
u plavakl. Atavismy jsou fylogenetické znaky divokych equid(, napf. Uhofi pruh.
Geneticky vzorec zbarveni koné Prevalského je tedy: CC gg A- E- D-. U alel A-, E- a D- mze
byt misto ¢arky (-) pfitomna bud’ alela dominantni AA, EE a DD nebo alela recesivni Aa,
Ee a Dd. V ptipadé, Ze se na lokusus D vyskytne kombinace alel DD, jedna se o svétlého
plavaka, pfi kombinaci alel Dd se jednd o tmavého plavdka. U koné Prevalského se mohou
vyskytovat i alely ee, coZ je kombinace alel vyskytujicich se u ryzak(. Tito jednici jsou
oznacovani jako fox (Jakubec a kol., 2012). Seala a kol. (1990) povaZuji toto zbarveni za
dlvod pro vyrazeni takovychto jedincl z plemenitby. Vyrazeni by méli byt i jejich
heterozygotni rodice s alely Ee.

Heck (1967), popisuje zbarveni koné Prevalského nasledovné: hnédy plavak s cernou
nebo tmavé hnédou barvou htivy a Zinémi. Na hfbetu ¢erny Uhofi pruh. V okoli péstniho
a hleznového kloubu krouzkované okoli. Vyskyt tzv. osliho ktize, tj. tmavy, nezietelné
ohraniceny a SirSim pruhem sbihajici po plecich. Bficho a mulec jsou bilé. Spodni ¢ast
koncetin je ¢ernd az tmavohnéda. Rozdil mezi koném Prevalského a domestikovanymi
korfimi je v bilych odznacich na hlavé a na konéetinach. Tyto odznaky se vyskytuji pouze
u domestikovanych koni. Zbarveni koné Prevalského je pfizplisobeno stepim a

polopoustim (Heck, 1967).
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7 Zivot koné Prevalského

Volf (1972) uvadi, Ze divoci koné jsou velmi plasi a opatrni, proto bylo tézké sledovat
jejich Zivot a denni rutinu v pfirozenych podminkdach. Az bratfi Grum-GrZimajlové pfinesli
prvni popis jejich Zivota. BEhem dne se nachazeji v pousti bez pfistupu k vodé. Az po
zdpadu slunce prichazeji do udoli k vodé a na pastviny, kde setrvavaji az do svitani, poté
se vraci zpatky do netrodné poustd. Zivi se tvrdymi travami. Potomci se rodi koncem
kvétna nebo zacatkem cervna (Volf, 1972). Zakladnim uskupenim jsou tzv. harémy, které
Citaji kolem 5 az 25 jedincu (Kus, 2008).

Sledovani koni Prevalského ve volné pfirodé bylo obtizné, proto se o zplsobu
jejich Zivota dovidame také z chovl v zajeti. V zoologické zahradé v Praze bylo
vypozorovdno, Zze u tohoto druhu jsou velmi silné vyvinuty spolecenské vztahy v
jednotlivych stadech. Je zde také velka odliSnost v postaveni u rliznych jedincu ve stadu.
Nejvyssi postaveni ma vedouci hiebec, dale klisny s jednoro¢nimi mladaty a nakonec
dospivajici mladata a klisny bez mladat. Hfebec se nachazi pred stadem a kvuli pfehledu
je otocen smérem k nému. Pfi pfechodu stado mUze vést i starsi klisna, ale to pouze v
pfipadé, Ze nehrozi nebezpecdi. Hfebec ve své blizkosti strpi pouze htibata, ktera pro néj
nepredstavuji konkurenci. Hfebec ma na starost také shanéni stada (Volf, 1972).

Jedinci ze stada se sdruzuji do skupinek a Utvaru za uc¢elem pomoci nebo ochrany.
PFi péci o srst stoji dva jedinci naproti sobé hlavami, jedna se o tzv. soubézny posto;j.
Mohou to byt i dva hrebci, nebo dvé klisny, nebo hiebec s klisnou. Nema to vsak nic
spoleé¢ného se vzajemnou naklonosti. Stado se brani spole¢né i proti hmyzu. Pfi pochodu
jdou za sebou a kazdy jedinec ovivd ocasem hlavu koné, ktery jde za nim. Pouze vedouci
kan neni chranén pred hmyzem. Ddle je typické postaveni koni do prstence. Tento utvar
chrani koné jak pfed Selmami, ale také proti hmyzu. V zimé tento postoj vyuzivaji také k
ochrané mladat pred prochladnutim, protoZe uvnitf prstence je vyssi teplota nez vné
prstence (Volf, 1972).

Jeden harém obyva vidy urcité teritorium, které muze byt velké jak 300 hektard,
tak i 4000 hektar(. Velikost je zavisla na vyskytu potravy. Kvali pohybu stada nejsou tato
teritoria stald. Hranice jsou znaceny vedoucim hiebcem, ktery je pravidelné znackuje a

kontroluje. Teritorium a jeho hranice se mize prekryvat s hranicemi teritoria jiného
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harému. VétSinou nedochazi k vyraznéjsim sporim mezi dvéma hiebci, protoze pro
vedouciho hiebce neni primarni ochrana hranic, ale ochrana vlastnich klisen (Kls, 2008).
Na obr. 2 mGzeme vidét hiebce 2936 Villareta, ktery se narodil roku 1996 ve Francii. Od
roku 2004 Zije v Mongolsku, kde se o 7 let pozdéji, tedy v roce 2011, stal vidcem harému.
V harému se nachazeji 3 klisny, které byly dovezeny do Mongolska z Prahy (Jakubec a kol,

2012).

Obr. 2: Viidce harému hrebec Villaret (Jakubec a kol., 2012)

8 Expedice za divokymi kofimi

Prvni specidlni expedice za divokymi kofimi se uskutecnila v letech 1889 az 1890 a
byla vedena bratry Grum-Grzimajlovymi. Témto bratrim se jako prvnim Evropanim
podafilo ulovit divokého koné. Kostry a klGze byly dany ruskym muzeim. Diky témto
exponatlim bylo umoznéno lepsi srovnani s ostatnimi druhy divokych lichokopytnik
(Volf, 1972).

V pozdéjsich letech byly poradany dalsi expedice, napfiklad vyprava pod vedenim V.
|. Borovského nebo N. I. Assanova. Diky Assanovi se v roce 1900 dostali prvni Zivi divoci

koné i do Evropy, pfesnéji do jihoruské aklimatizacni stanice Askania Nova. Po ptichodu
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divokych koni do Ruska zacali védci a odbornici projevovat o tyto koné velky zajem. Do
té doby je totiZz povaZovali za vyhynulé. C. Hagenbeck, majitel hamburské firmy, ktera
lovila exotickd zvifata a nasledné je dopravovala do zoologickych zahrad, podnikl v roce
1901 vypravu do centralni Asie a dovezl do Hamburku 28 htibat divokych koni. Tito divoci
koné se tak stali prvnimi Zivymi divokymi kofimi ve stfedni a zapadni Evropé. V roce 1902
koupil Hagenbeck jesté 11 htibat divokého koné (Volf, 1972).

Timto skoncila éra velkych transportl téchto koni do Evropy. Na prelomu 19. a 20.

stoleti se tak do Evropy dostalo celkem 54 jedinct koné Prevalského (Volf, 1972).

9 KFrizeni koné Prevalského

Z dlivodu malého poctu jedincli koné Prevalského, které se podarilo dostat do zajeti
(Mohr a Volf, 1984), uplatriovalo se jejich Casté kfizeni s jinymi druhy koni (Volf, 1992).
Jako pfriklad si mizeme uvést krizeni hiebce koné Prevalského s klisnou mongolského
domadciho koné. Potomci tohoto kfiZzeni se nazyvali muli a byli neplodni. O tom piSe Lotsy
(Lotsy, 1922). Neplodna mladata se narodila i pfi kfizeni hfebce koné Prevalského s
klisnou zebry Chapmana, o kterych informuje Gunali (Gunali, 1933). Nejcastéji vSak
dochazelo ke kfizeni koné Prevalského s domacim koném (Volf, 1992). Prvni kfizenci koné
Prevalského a domaciho koné se narodili v roce 1902 v Askanii Nova (Evart, 1907).
Gundali tyto potomky charakterizoval takto: ,Tito kfizenci prokdzali vysoké pracovni

kvality a vyjimecnou vytrvalost.” (Volf, 1992).

9.1 Krizenec Rokos

Mezi znamé kriZzence patfil hfebec Rokos, ktery se narodil v roce 1951 ve Slavicich u
Slatinan. Otec byl kin Prevalského a matka byla mySovité zbarvena klisna bilgorajského
koné. O tfi roky pozdéji byl Rokos odeslan do Vyzkumné stanice pro chov koni Zlobiny u
Banovcl nad Bebravou. Zde prosel vycvikem pro horské koné, ve kterém si ved| dobre.
Charakterové vlastnosti mél vsak horsi, protoZe nesnesl pfitomnost ostatnich hrebcl a
valachl. Byl také téZce zvladatelny. V exteriérovych vlastnostech byl hodnocen tfidou I.

Prevahu znakt zdédil po otci, tedy hlavné znaky koné Prevalského. V letech 1957 a7 1962
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Zil v hteb¢iné v Murdni na dvore Planina, kde plsobil jako plemenik pod cislem 629. V
téchto letech byl pfipustén k 26 klisnam, 21 z nich porodilo mladata. Narodilo se celkem
11 klisen a 10 hiebcl. Charakter klisen byl klidny, ale sam¢i potomci byli nervézni, a ani
po kastraci se nepotlacil zly charakter. VSichni potomci byli dobfe vzrostli. Jediny
uchovnény potomek Rokose byla klisna Huba. V roce 1963 byl pepiner Roko$ vyrazen z
chovu kvuli Spatnym charakterovym vlastnostem. Ani kastrace nepomohla, spiSe jesté
zhorsila jeho povahu. V roce 1964 byl vracen zpét do Slavic, kde byl viak jesté téhoz roku
utracen na jatkach v Chrudimi (Volf, 1992).

Kvlli charakterovym vlastnostem kfizence RokoSe se zpochybniuje kfizeni divokych
koni s domacimi korimi. Geny koné Pfevalského mohou zlepSovat nékteré vlastnosti nebo
znaky domacich koni, ale musime vzit v potaz povahu kfizenc(. Hrebci ktizencl jsou i v

druhé filidlni generaci jen obtizné zvladatelni (Volf, 1992).

10 Zachrana koné Prevalského

Kvlli pronasledovani koné Prevalského byl tento druh ve volné pfirodé témér
vyhuben. Proto mohou byt na jeho zachranu pouziti jen jedinci zZijici v zajeti (Volf, 1972).
Prvni pokusy o chov koné Prevalského v zajeti zacaly jiz v roce 1898 v Askanii Nova
(Bouman, 1986). OvSsem pfi chovu v zajeti musime brat v Uvahu i télesné zmény, ke
kterym diky témto neptirozenym podminkdm bude dochazet. Budeme se také potykat s
problémem pfibuzenské plemenitby. Jak jsem jiz v kapitole o transportech a lovu koni
Prevalského zminila, bylo do Evropy pfivezeno celkem 54 jedincl koné Prevalského. Ne
vsichni z téchto 54 jedincl prezili, anebo byli vhodni pro chov. Jak uvadi Volf (1972)
vSechna odchovand mladata v zajeti jsou tedy potomci pouze deseti jedinca (Volf, 1972).

Paru divokych koni, pfivezenému v roce 1901 do Vysoké Skoly technické v Halle,
se narodilo celkem 13 htibat (Volf, 1972). Z nich byl v roce 1921 jeden hiebec, jménem
Ali, odkoupen prof. dr. F. Bilkem a v roce 1923 byly odkoupeny jesté 2 klisny. Jedna z nich
zanedlouho uhynula a zbyvaijici klisna dostala jméno Minka (KUs, 2008). Tento par koni
Prevalského, Minka a Ali, Zil na Skolnim statku v Netlukdch u Uhfinévsi, kde se jim
narodila celkem 4 mladata klisni¢ek. VSechna byla prodana do ciziny. V roce 1932 byli Al

a Minka prestéhovani do nové oteviené zoologické zahrady v Praze. Zde se jim v roce
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1933 narodila jedna klisna Helus. V tomtézZ roce Ali uhynul, brzy byl ale nahrazen mladym
hfebcem Horymirem z Washingtonu. Minka a Horymir se stali zakladem chovu koni
Prevalského v zoologické zahradé v Praze. Dnes je tento chov svétoznamy. Chov koni

Pfevalského v Praze je velmi Uspésny (Volf, 1972). Do roku 2008 se zde narodilo celkem

215 htibat téchto divokych koni (Kls, 2008).

&

Obr. 3: Rodokmen praZského chovu koné Prevalského (Kas, 2008)

V obdobi mezi 1. a 2. svétovou valkou byl stav koni Prevalského v lidské péci
v rozmezi 40-50 jedincl (KUs, 2008). Béhem 2. svétové valky vsak zanikly chovy koni
Pfevalského v USA i v Askanii Nova. V némeckych zoologickych zahradach klesly stavy na
minimum kvali bombardovani némeckych mést, ve kterych se nachazely zoologické
zahrady s kofimi Pfevalskymi. V roce 1945 byly jen dva chovy, a to chov linie B v Praze a
linie A v Mnichové. Tyto dva chovy patfi dnes k nejlepSim metapopulacim
(subpopulacim) na svété (Jakubec a kol., 2012). Podle Kise (2008) preZilo po roce 1945

na svété jen 31 koni Prevalského (Kls, 2008).
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10.1 Sympozium na zachranu koné Prevalského

V zari 1959 se konalo |. symposium na zachranu koné Prevalského. Zorganizovala

jej prazska zoologicka zahrada pod zastitou Ceskoslovenské akademie véd (Volf, 2009),

jako reakci na zpravy o nizkych stavech divokych koni ve volné ptirodé i v zajeti. Na

symposium se sjeli znalci koné Prevalského z celého svéta. Shodli se, Ze je dulezité

vénovat se chovu divokych koni v zajeti a zachranit tak tento druh. Na tomto symposiu

byla praiska zoologickd zahrada povérena, aby vedla mezinarodni plemennou knihu

koné Prevalského (Volf, 1972). |. symposiem zacala také rozsahla a velice Uspésna

mezinarodni spoluprace na zachranu koné Prevalského (Volf, 2009).

Tab. 2: Pocet koni Prevalského v zoologickych zahradach k 1. 1. 1959 (Volf, 2009)

Mésto Pocet Z toho Mésto Koni Z toho
koni | hfebch klisen celkem | hfebcl  klisen
Praha 13 4 9 Chicago 2 1 1
Catskill 10 2 8 Kodan 2 1 1
(USA)
Mnichov 6 4 2 Washington 2 1 1
Whipsnade 6 3 3 Amsterdam 1 1 0
(UK)
Antverpy 3 1 2 Jerevan 1 1 0
Rotterdam 3 1 2 Pafiz 1 1 0
Askania-Nova 2 1 1 Rim 1 1 0
Berlin 2 1 1 Tilburg 1 1 0

24



Tab. 3: Stavy koni Prevalského v zoologickych zahradach v letech 1959 az 1976 (Volf,
2009)

Rok Pocet Rok Pocet Rok Pocet
1959 56 1965 125 1971 182
1960 59 1966 133 1972 196
1961 73 1967 146 1973 206
1962 84 1968 153 1974 217
1963 90 1969 158 1975 243
1964 110 1970 161 1976 253

10.2 Populace koné Prevalského v zajeti na konci na konci 20. a pocatkem 21.

stoleti

Do roku 1960 se rodilo ve svété pouze 20 htibat ro¢né. Nejvyssi prirtstky byly
zaznamenany v roce 1992, a to 145 htibat. Nasledujici roky se pocet narozenych htibat
snizoval (Wolc a kol., 2008). Pocty narozenych hfibat jsou zndzornény na obr. 7.

K roku 2004 citala populace koné Prevalského, chovand v zajeti, 524 jedincu
s pomérem pohlavi 1,74 klisen : hfebcim. Populace divokého koné je rozptylena do 27
zemi svéta, ve kterych se nachdzi celkem 86 chovnych stanic. Mezi nejvétsi chovatele
koné& PFevalského patfi Némecko, Velka Britanie, USA, Australie, Ceskd republika, Polsko

a Ukrajina (Wolc a kol., 2008).
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Tab. 4: PoCty narozenych a registrovanych mladat koné Prevalského v jednotlivych

zemich od roku 1901 do roku 2004 (Wolc a kol., 2008)

Stat Pocet Stat Pocet Stat Pocet
mladat mladat mladat
Australie 79 Francie 57 jizni Afrika 10
Rakousko 82 Némecko 570 Slovensko 13
Belgie 55 Velka 512 Spanélsko 3
Britanie
Kanada 45 Japonsko 5 Svédsko 10
Chorvatsko 2 Kazachstan 7 Svycarsko 39
Kuba 3 Litva 7 Taiwan 31
Ceska 215 Mongolsko 13 USA 415
republika
Dansko 10 Nizozemsko 91 Ukrajina 139
Estonsko 19 Polsko 106 Vietnam 4
Finsko 10 Rusko 84 Ostani 16

11 Navrat koné Prevalského do volné prirody

V 60. a na zacatku 70. let byl kG Pfevalského na pokraji vyhubeni. Proto se odbornici
snazili dosahnout jeho nejvétsich moznych pfrirQistkd. Diky této snaze se v roce 1982
zvysil pocet jedincl v zajeti na 500 kusu. Kazdy rok se pohybuje pfirGstek koni divokych
kolem 10 %, coz vede v 90. letech k hranici 1 000 kust koni Prevalského chovaného v
zajeti. Tento narlst ma za nasledek problém s umistovanim koni. Se zvysSujicim se poc¢tem
koni Prevalského klesa i jejich cena a v zoologickych zahradach uz neni vzacnosti. Diky
tomu se odbornici vraci k myslence reintrodukce divokych koni zpét do pavodni vlasti
(KGs, 1991). Prvni myslenka reintrodukce vznikla v roce 1976 na 3. mezinarodnim
sympoziu v Mnichové, navrhl ji Jifi Volf (Volf, 2002).

Prvni pokus o reintrodukci koné Prevalského, na kterém se mély podilet jak
zoologické zahrady, tak organizace OSN pro vyZivu a zemédélstvi FAO a UNEP, ztroskotal.

Tento plan z roku 1985 podital s aklimatizaci divokych koni v Askania Nova. Po dvou letech
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méli byt presunuti do Mongolska, kde byla planovana semirezervace, a po nékolika
letech zde méli byt vypusténi do volné pfirody. Nepodafilo se oviem najit oblast, kde by
semirezervace mohla vzniknout. Uréitym problémem byla také vahavost chovatell
téchto koni (Kls, 1991).

Po nezdaru prvniho pokusu se do problematiky reintrodukce zapojily nejrizné;jsi
spolky a nadace. Ve 2. pol. 80. let vznikalo nékolik semirezervaci napftic svétem, napftiklad
v Nizozemsku nebo Kanadé, ale tyto lokality neodpovidaly potfebam divokych koni (Volf,
2002).

Sympozia v Lipsku, konaného v roce 1990, se poprvé zUcastnili zastupci z Ciny,
ktefi o reintrodukci také uvazuji. Byli zde i zastupci z Mongolska, ktefi po letech vahani
zacCinaji na zpétném vysazeni koné Prevalského spolupracovat (Kls, 1991).

V €ervnu roku 1992 se vratili do oblasti v Mongolsku prvni divoci koné. Nebylo to
vSak za pomoci zoologickych zahrad a mezinarodnich organizaci jak se planovalo, ale
pouze za pomoci soukromych zapadoevropskych nadaci. Drivéjsi plan ztroskotal
z davodu nedostatku finanénich prostredk(i a organizacni nepfipravenosti. Jednou
z nadaci byla nadace némeckého podnikatele Christiana Oswalda, ktery zvolil jako misto
navratu divokych koni osadu Tachin Tal v narodnim parku Gobi. Druha byla nizozemska
nadace manzell Boumanovych, ktefi vybrali oblast v pohoti Hustain Nuruu (Kds, 2008).

Od prvnich transportd divokych koni do Mongolska a Ciny uplynulo jiZ vice jako 20
let. Za tu dobu se podafilo Uspésné navratit divokého koné do zemé jejich predka. Jak
uvadi Kds (2008), ve volné prirodé Zije jiz vice jak 300 koni Prevalského. Jedna se tak o
jeden z mala uspésnych prikladi zachrany a navraceni druhu do mista plvodniho
vyskytu. Kladem je také, Ze za ristem populace koné Prevalského jsou predevsim stada
volné Zijici, u kterych uspéch pfi rozmnoZovani a preziti nezaleZi na ¢lovéku, ale na

pfirodnim vybéru (Kuds, 2008).

11.1 Hustain Nuru

Chovna stanice Hustan Nuru, ktera leZi cca 80 km od Ulanbataru, vznikla na zakladé
navrhu manzell Boumanovych (K(s, 2008). Stanice je umisténa v nadmofrské vysce 1400
— 1700 m n. m. v zoné lesostepi a horskych stepi s dostatkem potravy. Prameny jsou

zasobeny vodou celoro¢né. Vyhodou Huistain Nuru je dobré spojeni s Ulanbatarem.
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Nevyhodou oblasti je, Ze se zde plvodné nevyskytovali divoci koné, proto nem(izeme
mluvit o reintrodukci ale pouze o introdukci koné Prevalského. V oblasti se také nachazi
velké mnozstvi divokych kopytnikd a jejich predatord a s tim je spojen vyskyt endo- a
ektoparazitQ, napriklad babesidza, ktera je pfenasena klistaty (Volf, 2002).

Prvni divoci koné sem byli pfivezeni 5. 7. 1992. Celkem bylo dovezeno 16 koni
Ptrevalského, z toho 8 pochazelo ze semirezervaci v Nizozemsku a 8 z aklimatizacni stanice
Askania Nova. Do roku 1998 se pfivezlo do Hustain Nury jesté 52 jedincl. Po 2 letech
aklimatizace se vypoustéji koné do rezervace. Divoci koné ze stanice Hustain Nury maji
vysokou mnoZivost. Do zac¢atku roku 2001 se zde narodilo celkem 80 hfibat, z toho ale
vice jak 40 % uhynulo. | pres vysokou Umrtnost mladat se posledni transport koni
Ptrevalského do Hustain Nuru uskutecnil v roce 2000, kdy bylo dovezeno celkem 18 koni,
mezi nimiz byla i klisna z prazské zoologické zahrady (Volf, 2002).

V roce 1998 byla oblast o rozloze 57 000 ha aklimatiza¢ni stanice Hustain Nuru

prohlasena za narodni park (Bouman, 2000).

11.2 Tachin Tal

Stanice Tachin Tal se nachdzi v Zaaltajské Gobi u severovychodni hranice
Gobijského narodniho parku zény B. Klimatické podminky v této oblasti jsou tvrdé. V
zimé se zde nachazi i vice jak ¢tvrt metru snéhu a teploty dosahuji -40 °C. Vegetace je
typicka pro stepni a polopoustni oblasti. Zdrojem vody je ficka Bindz, ktera prameni z
retencni nadrze vzdalené 10 km (Volf, 2002). Oblast Tachin Tal, kterd v prekladu znamena
Step divokého koné, se lezi asi 40 km od mista, kde byl v roce 1969 vidén posledni volné
zijici divoky kan (Kas, 2008).

Prvni divoci koné sem dorazili 5. ¢ervna 1992 z jihoukrajinské stanice Askania Nova,
a to 2 hrebci a 3 klisny. V zafi 1992 se zde narodila klisni¢ka. Dostala jméno Ugan, které
znamena prvni, a byla 1. mladé narozené v Mongolsku po vice jak ¢tvrtstoleti. Do konce
roku 1997 dorazilo do Tachintal jesté 35 koni Pfevalského. V roce 1998 pfibylo dalSich 18

koni, z nichz 3 pochdzeli z prazské zoologické zahrady (Volf, 2002).
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11.3 Urumqi a Xin Jiang

Z chovné statnice Urumgi v provincii Xin Jiang maji byt divoci koné vypusténi do
pohofi Kalameili, které lezi v DZungarské panvi. Tato oblast je vzddlena asi 400 km od
Urimgi a je to misto plvodniho vyskytu koni Prevalského. Nachazi se tu rezervace pro
divoké osly. Zoologové vsak poukazuji na zdejsi nepfiznivé klimatické podminky, tedy
velka sucha, kdy Ficky v letnich mésicich vysychaji. Pidy jsou zasolené s malym vyskytem
vegetace. DalSim problémem jsou stada koCovnik(i a neproskoleny personal v rezervaci
(KGs, 1991). Stdle castéji je DZungarskd panev spojovana s moznosti vzniku ropného
pramyslu. Samotna stanice jiz v této dobé prodala ¢ast stada do zoologické zahrady v
Sanghaji. Zbyli jedinci maji problém s kopyty, kterd se kvdli velmi kalorické potravé a
mékké pudé deformuiji (Volf, 2002).

Ani v chovné stanice Wuwei se pokus o reintrodukci nezadafil. Koné méli byt
vypusténi do polopousté Tenggeli. Zde je sice vétsi uhrn srazek, ale opét maly vyskyt
vegetace (Volf, 2002). Dnes proto Ziji divoci koné v 10 ha vybéhu a jsou celorocné

dokrmovani 4x denné (Gao a Li, 1990).

11.4 Pentezug

KGn Prevalského byl také vypustén do stepni rezervace Pentezug v madarském
Narodnim parku Hortobdagy, zde se jedna o introdukci koné Prevalského do volné pfirody
(Zimmermann et al.,, 2009), mimo Pentezug byl vypustén také do zakazané zény
v blizkosti Jaderné elektrarny Cernobyl (Zharkikh et al., 2002), zde se jedna také o
introdukci. Pentezug byl vybran kv(li vyuZiti stepniho porostu konmi a naslednému
sledovani socialniho chovani introdukovanych koni Prevalského v semi-divokych
podminkach. NP Hortobagy je nejvétsi stepni oblasti v centralni Evropé, pricemz zaujima
plochu 100 000 ha. Nachazi se zde hlinity typ pudy s velkym obsahem soli, kterd je velmi
urodna. Zdejsi podnebi je semiaridni. Primér rocnich teplot je 10-12 °C a primérny uhrn
srazek ¢inni 500 mm za rok. Nevyhodou jsou stdda skotu a ovci, ktera prepdsaji pastviny
(Jakubec a kol., 2012).

V Pentezugu se provadély i dalsi vyzkumné projekty (Zimmermann et al., 2009),

které nebyly zaméreny jen na koné Prevalského a vytvoreni jeho populace. Diky nim bylo
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mozné sledovat ekologii, populacni biologii i socidlni strukturu koné Prevalského, které
nebyly doposud zndmy. Napfiklad zde bylo cilem dlouhodobé zachovani stepniho
porostu rozmanitych druh( rostlin nebo uchovani diverzity fauny — i ohrozeného dropa

velkého (Jakubec a kol., 2012).

11.4.1 Vysledek projektu socidalniho chovani koné Prevalského v Pentezugu

Caste¢né jsem jiz socidlni chovani popsala v kapitole o “Zivoté koné Prevalského”.
Zimmermann et al., (2009) popisuje socidlni chovani jesté podrobnéji, napfiklad uvadi,

ze klisny ve véku 1 az 3 let odchazeji ze stada a pfipojuji se k jinym.

11.5 Problémy reintrodukce

Nepfritelem reintrodukovanych divokych koni jsou vici a také veterindrné-
hygienické podminky v aklimatizacnich stanicich (Volf, 2002). Jedna se o infekce
zpUsobené parazity, které prenaseji mongolsti domdci koné, nebo jsou parazitézami v
latentni formé nakaZzeni jiz ze zoologickych zahrad, odkud byli dovezeni do
aklimatizacnich stanic (Tscherner, 1999). Problémem muze byt i fyziologie a etologie.
Naptiklad v Tachin Talu nepfreZzilo prvni zimu nékolik koni pfivezenych z Australie, a to z
dlvodu rozdilného klimatu a neptipravenosti srsti koni na kruté zimy. Prezivsi koné se
prizpusobili zdejsSim podminkdm a nasledné zimy preckali ve zdravi. V rdmci prevoz( do
aklimatizacnich stanic dochazi u klisen vlivem stresu k naruseni pohlavnich cykli (Volf,
2002).

Velkym problémem reintrodukce v Mongolsku a v Ciné jsou nalezi$té nerostnych
surovin a jejich tézba. V DZungarské panvi a v pfilehlém pohofi jsou velkd nalezisté
nerostnych surovin. V oblasti Xinjiangu jsou zase velké zasoby zemniho plynu, ropy a uhli.

Nedaleko aklimatizacni stanice Jimsar jsou jiz vybudovany vrtné véze (Kus, 2008).

11.6 International Takhi Group

Mezinarodni skupina International Takhi Group (ITG) v roce 2000 prevzala fizeni

projektu reintrodukce divokych koni v Gobi. ITG je sloZzena z odbornikli z Mongolska,
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Svycarska, Némecka a Rakouska. Byla zmé&néna taktika reintrodukce divokych koni. Diky
tomu se zastavil velky uhyn dovezenych koni v Tachin Talu, ktery dosahoval i vice jak
50 %. Byly také ziskany nové financni prostfedky, které se pouzily mimo jiné také na
nakup satelitnich obojkl ke sledovani volné Zijicich stad (Kas, 2008).

V roce 2006 byla poprvé v historii prekrocena hranice sta jedincl divokych koni,

Vs Ve

ktefi Ziji volné v narodnim parku Gobi (Kls, 2008).

Obr. 4: Prvni hiibé koné Prevalského narozené v Gobi v roce 2015 — matkou je klisna

Zeta ze Zoo Praha (https://www.facebook.com/prevalaci)

12 Prazska zoologicka zahrada a kan Prevalského

Od prichodu prvniho koné Prevalského do Prahy uplynulo uz vice jak 80 let. Od té
doby se zde narodilo 215 htibat. Tato htibata byli potomci pouze 10 plemennych hrebcl
(Kds, 2008).

Nizky pocet hfebcl byl dan malym poctem celosvétové populace koné Prevalského

v minulosti. Proto byl kazdy plodny hiebec vzacnosti. Prvnimi hfebci v Praze byli hfebci
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Ali a Horymir. Ti vSak béhem svého Zivota moc potomku nezplodili, a to diky Spatnému
zdravotnimu stavu a také kvali pfitomnosti pouze jedné klisny. DalSimi hrebci byl
HorymirQv syn Uran a vnuk Oskar, ktefi zplodili vice potomk(. Problémem této staré
prazské linie bylo genetické hledisko. Dochdzelo zde k inbreedingu, neboli
k pfibuzenskému pareni. Vyznamny pro prazsky chov byl ndsledujici hfebec Bars, ktery
pochazel ze Sovétského svazu a byl potomkem posledni klisny chycené ve volné pfirodé
(Orlice 1ll). Zanechal po sobé 56 potomku a 42 z nich se narodilo pravé v Praze. Jednim
z potomk( byl hiebec Hubert, ktery mél syna Nicka. Nick se nasledné stal hlavnim
plemennym hiebcem v Praze. Hubert byl poslan do zoologické zahrady v Koliné nad
Rynem, kde se stal zakladatelem zdejsiho chovu (Ks, 2008).

V 70. letech 19. stoleti byl praisky chov nejvétSim na svété a tretina svétové
populace divokych koni pochazela pravé z Prahy (Kls, 2008).

Nasledné zacali chovatelé koné Prevalského dbat také na genetickd hlediska chova.
Proto se ustoupilo od predchozi praxe, kdy hrebec plodil potomky stale se stejnymi
klisnami a genetickd vybava potomk( z(stdvala stdle stejnd. Proto zacalo dochazet
k vyménam plodnych hiebcl mezi chovateli. Diky tomu se do Prahy, roku 1998, dostal
americky hrebec Gino, ktery pochdzel ze zoologické zahrady v Koliné n. Rynem. Byl
reprezentantem tzv. Cistokrevné linie A. V Praze stravil 8 let a v roce 2006 byl poslan do
Norimberku. Poslednim hfebcem v zoologické zahradé v Praze je hfebec Len narozeny
v Akanii Nova. Len je potomek linie klisny Orlice Ill, ktera byla posledni klisnou
odchycenou ve volné prirodé. Je tedy pribuzny s vyse uvedenym hiebcem Barsem (KUs,

2008).

32



Tab. 5: Hlavni plemenni hiebci koné Prevalského v prazské zoologické zahradé (Kus,

2008)
pocet
celkovy
¢. plemenné potomku
jméno datum a misto narozeni/amrti pocet
knihy v Zoo
potomka
Praha
65 Ali *22.5.1917 Halle / t 1. 4. 1933 Praha 5 5
* 21. 6. 1930 Washington / T 25. 7. 1944
120 Horymir 4 4
Praha
76 Uran *27.5.1944 Praha/ t 11. 7. 1974 Praha 35 35
78 Oskar *4,7.1950 Praha/ Tt 5. 6. 1967 Praha 35 35
*6.5. 1963 Askania Nova / T 16. 12. 1992
285 Bars 56 42
Mnichov
* 15. 7. 1977 Praha / 1 18. 12. 1996 St.
728 Hubert 16 2
Philipsland
* 25. 5. 1969 Mnichov / t 16. 8. 1993
411 Simon 67 26
Slatinany
* 25. 5. 1983 Praha / t 14. 8. 2008 Dolni
1135 Nick 24 21
Dobrejov
1495 Gino *7.7.1986 Denver 41 17
65 Len *16. 6. 2002 Askania Nova
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LEN 000 3
PREVALSKEHO . .

przewalskii)
* 16. 6. 2002 ve stanici Askania Nova (Ukrajina)

Obr. 6: Vybéh koné Prevalského v Zoo Praha (Foto: Trefilovd, 2014)
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12.1 Podil Zoo Praha na reintrodukci koné Prevalského

Prazska zoologicka zahrada se podilela na navratu divokych koni do volné pFirody.
V roce 1985 se dr. Jifi Volf, ktery v té dobé spravoval plemennou knihu, aktivné zucastnil
moskevského sympozia. Dr. Jifi Volf pomahal Christianu Oswaldovi s vybérem koni ze
stanice Askania Nova pro aklimatizacni stanici Tachin Tal. V roce 1998 byli ze stanice
v Dolnim Dobrejové poslani 3 koné do Tachin Talu. Jednalo se o jednoho hiebce Atreuta
a dvé klisny Zetu a Zitu. Na jafe roku 1999 vsak hiebec Atreut a klisna Zina uhynuli
nakazou krevnimi parazity. Druha klisna Zeta, kterou Mongolové prejmenovali na Od
(,svétla“), stale zije v Gobi. BEhem let zde porodila 5 hfibat, kterd se ddle rozmnozuji
(KGis, 2008).

Roku 2006 zaradila Prazska zoologicka zahrada mezi své priority v ramci programa
na zachranu ohroZzenych druh( in-situ reintrodukci koné Prevalského. Zoo Praha také
vénovala Tachin Talu chybéjici technické prostfedky pro monitoring koni a také
laboratorni mikroskopy na zdkladni parazitologicky vyzkum. V roce 2007 byla Prazska

zoologicka zahrada pfijata mezi fadné cleny organizace ITG (Kls, 2008).

13 Plemenna kniha koné Prevalského

Prvni plemenna kniha vznikla v roce 1923 pro evropského zubra, kterému hrozilo
vyhynuti. Stejné jako u plemenné knihy koné Prevalského stala u jejiho zrodu pro
evropského zubra némecka zoolozka dr. Erna Mohrova (Kus, 2008).

Plemenna kniha koné Prevalského vznikla jako dusledek rychle se snizujiciho poctu
téchto koni ve volné pfirodé a malého poctu jedincli chovanych v zajeti (Mohr, 1959).
Byla zaloZena roku 1959 (Kds, 1991). Prvni vytisk plemenné knihy byl vydan jako ptiloha
v monografii Das Urwildpferd v roce 1959. Dr. Mohrova na |. Mezindrodnim sympoziu
navrhla, aby plemennou knihu koné Prevalského vedla prazskd zoologickd zahrada jako
uznani za zasluhy pfi jeho zachrané (KUs, 2008). K 1. 1. 1959 bylo do plemenné knihy
zapsano 56 jedincl koné Prevalského — viz tabulka 2 (Volf, 2009). Vedouci knihy byl do
roku 31.12. 1990 dr. Jifi Volf a od 1. 1. 1991 RNDr. EvZen Kus (Kls, 1991). Podkladem pro

ni se stala kartotéka koni v prazské zoologické zahradé (Volf, 1972). Hlavnim cilem
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plemenné knihy bylo sestavit genealogii divokych koni, ktefi se vyskytovali v lidské péci.
Dalsim cilem bylo, aby se diky této knize zvysil zajem o ohroZeny druh, dale aby méli
vSichni chovatelé koné Prevalského pfehled o ostatnich chovatelich a tim se zvysila
spoluprace pfi reprodukci (Volf, 1958). Jednim z vyznam( plemenné knihy je také fakt,
ze diky rodokmenlm v knize se Ize vyhnout pribuzenské plemenité (Kas, 2008).

Plemenna kniha je rozdélana do kapitol. V knize jsou zdznamy o narozenych
konich v pfedchozim roce, dale potraty a mrtvé narozena mladata. Jsou tu i informace o
zméndach v chovu po celém svété — presuny, umrti koni. Nejvétsi ¢ast plemenné knihy je
vénovana soupisu vsech Zijicich koni Pfevalského vzdy k 1. 1. daného roku vydani knihy.
Kazdé narozené zvife ma vlastni kartu (Volf, 2002). Blankety jsou vzdy vyrobeny ve dvou
originalech. Jeden zlstava v kartotéce a druhy patfi majiteli koné. Formulare jsou bud’
¢ervené pro klisny, nebo modré pro hiebce. V pfipadé smrti koné je blanket zaslan zpét
do zoologické zahrady v Praze a je zafazen do tzv. mrtvé kartotéky (Volf, 1972). Kazda
karta obsahuje: ¢islo karty, pohlavi, evidenc¢ni Cislo, datum narozeni, jméno, stanovisté a
zékladni udaje o rodicich (Volf, 2002). U kazdého jedince je také prehled mist, kde se kan
nachdzel v pribéhu jeho Zivota. Jsou zde uvedeny i koeficienty inbreedingu ¢i existence
urcitych znakd, jako napfiklad bilé skvrny na hlavé nebo télesné abnormality. Mdzeme
se zde také dovédét, zda je dany jedinec nositelem fox genu, ktery predurcuje rezavé
zbarveni (Kas, 2008).

Prazskd zoologicka zahrada vyddva kromé Plemennych knih koné Prevalského i
Generalni plemennou knihu koné Prevalského, ktera obsahuje udaje o vSech divokych
konich chovanych lidmi od roku 1899. V dnesni dobé je generalni plemenna kniha
zpracovavana pocitaCové, a proto muZe obsahovat i zdznamy o genetickém a
fenotypovém charakterll koni, napftiklad koeficient pribuznosti nebo geneticky
podminéné tvorby tmavého zbarveni, atd. Diky generdlni plemenné knize lze sestavit
uplny rodokmen jedinct sahajici az do pocatkd objevu a chovu koné Prevalského. Diky
tomu se chovatelé mohou vyvarovat pfibuzenskému pafeni a zafazeni jedincl s
genetickymi vadami do chovu (Volf, 2002).

Od roku 1899 do soucasné doby je v plemenné knize koné Pfevalského zapsano

5105 jedincl (KUs, 2008).
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V roce 2001 byla také celd plemenna kniha koné Prevalského prepsana do

webové verze, kde je pfistupna véem zdjemcim (Kas, 2008).

14 Inbreeding

KOn Prevalského patfi mezi vyznamné genetické zdroje. V pocatku 20. stoleti byly
jeho pocetni stavy tak nizké, Ze hrozil jeho zanik. Rada odbornikd (napt. prof. Bilek) a také
instituci (napf. Zoo Praha) se vtomto obdobi vyznamné zaslouzZily o jeho zachranu, kterd
vedla na prelomu 20. a 21. stoleti k navratu koné Prevalského do volné pfirody.
Vyznamnym problémem, se kterym se muselo pfi zachrané koné Prevalského pocitat,
bylo nebezpedi inbreedingu — pribuzenského pareni, coz je vyznamny problém pfi praci
s genetickymi zdroji. Inbreeding je obecné pfticinou nejen zhorsené reprodukce zvitat,
ale jeho negativni vliv byl prokdzdn i napf. v zevnéjsku nebo dalSich vyznamnych
vlastnostech. V dalsi ¢asti proto bude problematika inbreedingu analyzovana.

S inbreedingem neboli pfibuzenskou plemenitbou se jako s jednou z metod
plemenitby pracuje jiz mnoho let. Definice inbreedingu se casem vyvijela, proto se mlze
i rizné definovat (Jakubec a kol.,, 2010). Naptiklad Jakubec a kol. (2012) definuji
inbreeding takto: , Pfibuzenska plemenitba je souhrnny nazev pro systémy pareni, ve
kterych dochazi k pareni vzajemné pribuznych jedincl, tj. jedinch, ktefi maiji
v rodokmenu spolecné predky.” (Jakubec a kol., 2012).

Mezi dalsi zndmé definice pribuzenské plemenitby fadime definici od Silera a kol.
(1965), ktefi definuji inbreeding jako opakovani nékterych predkd v minulych generacich,
a s tim spojené opakovani pravdépodobné koncentrace vlohového zaloZeni v genotypu
pfibuzensky vyslechténych jedinct (Silera a kol., 1965).

Obecné mlzZeme pribuzenskou plemenitbu definovat takto: Jde o pareni dvou
jedinc(, ktefi jsou navzdjem vice pribuzni, nez je tomu pfi ndhodném pareni jedincl celé

populace (Jakubec a kol., 2010).
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14.1 Druhy pareni

Zakladnim druhem pareni ve velkych populacich je panmiktické pfiparovani, tj.
nahodné pareni mezi zvifaty. Je to druh nahodného pareni. | zde vdak mUzZe dochazet ke
spojeni fenotypové podobnych jedinci a také k pribuzenské plemenitbé. Druhym
pfipadem je tzv. pareni asortativni, neboli nendhodné pareni, kde moznost pripafovani
dvou ptibuznych jedincl je ¢astéjsi. Jako pfiklad nendhodného pareni si mizeme uvést
vybér partner( podle hmotnosti nebo produkce a dalSich fenotypovych znak (Jakubec
a kol., 2010).

Asortativni pareni délime na pozitivni, neboli asortativni a negativni, neboli
disasortativni. U pozitivniho pfipafovani se kfizi fenotypové podobni jedinci. V takovych
pfipadech se v populacich vyskytuje vice homozygotnich genotyp( a nizZsi zastoupeni
heterozygotl. Homozygotnost se vSak bude tykat jen téch gen(, které podminuji
pribuzenské znaky, napriklad vysSi osvaleni dobytka. V pripadé disasortativniho
pfipafovani se v populaci bude vyskytovat vic heterozygot( (Jakubec a kol., 2010).

Oba typy pfiparovani, tedy ndhodné i nendhodné pareni ma velky vyznam pro
genetiku populaci a také pro evoluéni pochody. Diky panmiktickému pareni jsou ve
velkych populacich genotypové a genové cetnosti v rovnovaze, podle Hardy -
Weinbergova zdkona. V pfipadé nendhodného priparovani v malych populacich dochazi
k vyznamnym zménam téchto genotypovych a genovych Cetnosti, které jsou dany

inbreedingem (Jakubec a kol., 2010).
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14.2 Vypocty inbreedingu

Pearl v letech 1913 az 1917 napsal fadu praci na téma pribuzenské plemenitby
(Wright, 1922). Paerlovy vypocty vychdzely z rozdilnych poctl predkd v rodokmenech.

Koeficient zjistovany pro kazdou generaci (1):

Z,=100(1-22) = 100 (1-2222) (1)

Pn+1 2n+l

kde:
Gne1/ 2™1 .. pomér aktudlnich aZ k maximélnim moznym predkdm,

v n + 1ni generaci (Wright, 1922).

Zakladnim vzorcem pro stanoveni intenzity inbreedingu se ale stal koeficient inbreedingu

Fy (2) a koeficient pfibuznosti Ryy (3), ktery definoval Wright (1922):

1 ni+n,+1
E=%(3) (1+Fy) (2)

kde:

Iz ... sumace pribuznosti pro vice Usekl jedinct X a Y ke spolecnym predkdm

n, ... pocet generaci mezi rodicem X jedince Z a spole¢nym predkem A

n, ... pocet generaci mezi rodicem Y jedince Z a spole¢nym predkem A

Fy ... koeficient inbreedingu spolecného predka

1 n1+n2
Ryy = a;j =X (5) (1+Fy) (3)

kde:

X ... sumace pfibuznosti pro vice useku jedincl X a Y ke spole¢nym predkim
n, ... pocCet generaci mezi jedincem X a spole¢nym predkem A
n, ... pocet generaci mezi jedincem Y a spoleé¢nym predkem A

Fy ... koeficient inbreedingu spolecného predka
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Tab. 6: Vztah mezi koeficientem pfibuznosti Ryy rodicl a koeficientem inbreedingu F,

jejich potomku (Wright, 1922)

Druh pareni Ryy —rodice | F, — potomci (%)
Sourozenci

prvni pokoleni 0,5 25

druhé pokoleni 0,6 37,5

treti pokoleni 0,73 50

Rodice a déti
prvni pokoleni 0,5 25
druhé pokoleni 0,67 37,5

Polosourozenci
prarodice s vnoucaty
bratranci a sestfenice (majici 4 spole¢né dédy) 0,25 12,5

stryc nebo teta s netefi a synovcem

Polostryc a poloteta s netefi a synovcem 0,125 6,25

Polobratranec s polosestienici (1 spolec¢ny déd) 0,0625 3,13

Wrightovy vzorce stavi na analyze jednotlivych Usek(, neboli path coefficients a
rodokmenech a to za predpokladu zvySovani homozygotnosti a snizovani
heterozygotnosti u inbreednich jednotlivcli. Uvedeny vzorec vsak neni vhodny pro
vypocet inbreedingu u sloZitéjSich rodokment(, kde se nachazi vice spole¢nych predki
(Jakubec a kol., 2010).

Vypoctem inbreedingu se zabyvali také jini autofi, napriklad Cruden (1949) nebo
Malécot (1948), ktery také zavedl pojem plvodovy koeficient. Vyse zminéni autofi
vychazeli z vypoctu, ktery byl zalozen na mendelistickych principech a také z rozboru
rodokmen( od nejstarsich po nejmladsi prislusniky. Proto bylo mozné v pripadé rozsifeni
rodokmenu a dalSi generace pouzit stavajici vypocet. V pripadé Wrighta je analyza

rodokmen( od nejmladsi po nejstarsi generace (Jakubec a kol., 2010).
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14.2.1 Priklady vypoctii koeficientu inbreedingu F

Tab. 7: Rodokmen jedince X(6) se spole¢nym predkem A(1)

s(4)
A1)
U(3)
X(6) A(1)
Y )

Vypocet koeficientu inbreedingu pfi pafeni otce na dceru:

- Z (%)n1+n2+1 (1 N FA)
- (%)0+1+1 o

F,=0,25=25%

Vysledny koeficient inbreedingu pfi pareni otce na dceru je 0,25, neboli 25 %.
Tabulka 7 vyjadfuje velmi uzky inbreeding, se kterym se mizeme v populaci setkat. Jedna
se o pareni otce (v tomto pripadé jedince A(1)) na dceru, kdy je vysledny koeficient
inbreedingu potomka F, = 0,25. DalSim pfipafovanim stejného otce by koeficient
inbreedingu vzrlstal az do dosaZeni teoretické hranice F, = 1. Tento maximalni
inbreeding je vSak pouze teoreticky a neni mozné ho dosahnout z dlvodu velmi

intenzivniho zhorSovani reprodukce inbredinich zvifat.
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Tab. 8: Rodokmen jedince X(6) se spoleénym predkem A(1)

A(1)
X(4)
T(3)
X(6)
A(1)
Y(5)
5(2)

Vypocet koeficientu inbreedingu pfi pareni polosourozencu:

n1+n2+1

RS

1+1+1
1

=) ©

F,=0,125=12,5%

Pti pareni polosourozenct, tj. jedincd s jednim spolecnym rodicem, je vysledny
koeficient inbreedingu 0,125, neboli 12,5 %. Tento pfiklad je uveden v tabulce 8, ktera
ukazuje pareni mezi polosourozenci, ktefi maji spoleéného otce (spolecny predek je

A(1)), ale rozdilnou matku.

14.3 Negativni dusledky inbreedingu u rtiznych druht zvirat

Pti pareni pribuznych jedincl dochazi ke zvySeni homozygotnosti. Toto zvyseni
mUZe mit za nasledek fenotypovou expresi recesivné letalnich a ¢astecné letalnich genu.
Biologicky potencial je vyssi u druh(i vice heterozygotnich nez homozygotnich (Keller a
kol., 2004). Pfirodni vybér uprednostnuje jedince heterozygotni, naopak u jedincl
vzniklych pfibuzenskym parenim byl zjistén negativni vztah mezi dlouhovékosti a
inbreedignem (Mousseau a Roff, 1987). Také pro genetické zdroje je inbreeding
negativni, protoZe zvySuje umrtnost mladych jedinc(l a potlacuje vlastnosti, které jsou
pro druhy typické ve volné pfirodé. Problémem jedincd vzniklych pribuzenskym pareni

je i snizujici se fitness u druht nedomestikovanych (Wolc a kol., 2008). Snizovani fitness
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bylo dokazano testy u laboratornich mysi, kdy jedinci s koeficientem inbreedingu 25 %
méli snizeny fitness o 44 % (Meagher a kol., 2000). Z téchto dlvod( je snaha o zabranéni
pfibuzenskému pareni v chovnych programech. Jak piSe Spevek a kol., (1993), pfi
zachrané ohrozenych druhl je problém pfibuzenského pareni casty z divodu malé
velikosti dané populace a nizkého poctu jejich zakladatell (Spevak a kol., 1993).
Vyznamné vyzkumy v oblasti negativniho vlivu inbreedingu byly provedeny i u
dalsich druh( zvirat. Zajimavych a ¢asto i obecné aplikovatelnych vysledkl bylo v této
oblasti dosazeno v chovu skotu, ktery umoziuje vyzkum velmi pocetné obsahlych
populaci, ve kterych se daji dohledat vyssi pocty inbrednich zvifat a tyto srovnavat s
neinbrednimi. Vyhodou je také moznost relativné jednoduchého odbéru DNA zvirat a
také kompletnost rodokment do vzdalenéjsich generaci. Vyzkum populacéné-genetickych
efektl (predevsim inbredni deprese a heterozniho efektu) v chovu skotu je vyhodny také
z dGvodu fady samostatnych (¢asto i izolovanych) populaci nebo plemen, které se mohou
mezi sebou Uspésné priparovat. Konkrétné byl v oblasti chovu skotu prokazan negativni
vliv inbreedingu napf. v niz§im poctu ziskanych embryi v ramci embryotransferu a
soucasné i ve vy$Sim poctu degenerovanych embryi (Bezdic¢ek a kol., 2014). U inbrednich
zvitat tak byly celkové prokazany vyrazné horsi vysledky v oblasti reprodukce (Thompson
a kol., 2000a; Thompson a kol., 2000b; Smith a kol., 1998), u zevnéjsku zvifat (Croquet a
kol., 2006) a také v produkénich vlastnostech (Miglior a kol., 1995; Bezdicek a kol., 2008;
Kasandra a Kadlecik, 2007). Soucasné také rada autori poukazuje na nelinearni charakter
inbredni deprese (Croquet a kol., 2007; Parland a kol.,, 2007), kdy s nar(stajicim
koeficientem Fx dochazi k vyraznéjSimu projevu dlsledk( inbreedingu. Pro objasnéni
mechanismu plsobeni inbreedingu jsou tak populace skotu dalezitym zdojem informaci.
Studium vlivu inbreedingu se samozfejmé cilené obraci pfedevsim do malych
populaci a tzv. genovych zdrojl, kde je inbreeding vyznamnym nebezpecim. Vyznamna
sledovani byla v této oblasti provedena — mimo koné Prevalského — také u
starokladrubského koné, ktery je nejen vyznamnym genetickym zdrojem, ale ma pro
Ceskou republiku také velky kulturni a historicky vyznam. Koeficienty inbreedingu u
starokladrubskych koni se pocitaji na zdkladé informaci z rodokmen, které jsou vedeny
od konce 18. stoleti, tedy od doby zaloZeni plemene. Analyza intenzity koeficientu

inbreedingu se u starokladrubskych koni pocitala v roce 1993 a nasledné v roce 2003.
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Oba vypocty probéhly stejnym zplsobem vypoctu a byly ndsledné porovnavany (Jakubec

a kol., 2012).

Tab. 9: Primérny koeficient inbreedingu u hiebcl starokladrubskych koni v roce 1993 a

2003 (Jakubec a kol., 2012, upraveno)

Pocet 1993 Pocet 2003
Varianta
n Fe (%) n E. (%)
Bélousi 16 6,06 22 5,20
Vranici 17 5,26 17 5,94
Celkem 33 5,65 39 4,27

Tab. 10: Priimérny koeficient inbreedingu u klisen starokladrubskych koni v roce 1993 a

2003 (Jakubec a kol., 2012, upraveno)

Pocet 1993 Pocet 2003
Varianta
n E (%) n E, (%)
Bélousi 95 7,29 169 3,99
Vranici 114 8,40 181 5,86
Celkem 209 7,83 350 4,88

Jak je patrné z tabulek 9 a 10, u hiebcl se snizil primérny koeficient inbreedingu

01,38 %, v pripadé klisen 0 2,95 %. Snizeni koeficientd bylo dosdhnuto rotaénim parenim
a zvySenym poctem klisen (Jakubec a kol., 2012).

Uvedené priklady ukazuji, Ze inbreeding byl studovan u fady druh( zvitat a to nejen

u genetickych zdroja. Inbredni deprese, zplsobena pribuzenskym parenim, se projevila

predevsim v reprodukci, ale také v produkénich vlastnostech, zevnéjsku atd. Dikladné

rozpracovani mechanismu pusobeni inbreedingu u fady druht zvifat maze slouzit jako

modelovy priklad obecného pusobeni téchto genetickych efektl. Tyto zavéry se

nasledné uplatnuji pfi tvorbé individualnich pfipafovacich plant s cilem minimalizovat

nebezpedi inbredni deprese.

44



14.4 Inbreeding a ktini Pfevalského

Jelikoz byl ki Prevalského ve volné pfirodé témér vyhuben a do zajeti se dostalo
malo jedincl schopnych rozmoZeni, je celd dnesSni populace potomky pouze deseti
jedincl. To mélo za nasledek pribuzenské pareni mezi jedinci. Primérny koeficient
inbreedingu ve sledované populaci koné Prevalského byl 0,094 (Wolc a kol., 2008). Pro
vypocet koeficientu inbreedingu je duleZita znalost kompletnich rodokmend, coz ve své
praci zdlGraznuje Cassell et al. (2003).

Na obr. 7 je graficky vyobrazen pocet narozenych htibat koné Prevalského a k nim
vypocitané koeficienty inbreedingu. Do roku 1940 koeficient inbreedingu rostl, a to az
do hodnoty 0,37. Divodem byly nizké pocty koné Prevalského a tim nutnost kryti i
pribuznych jedincl. V obdobi od 2. svétové valky do roku 1950 byly ptirGstky velmi nizké,
z davodu zéniku chov(i v USA a v Askanii Nova a bombardovani mést v Evropé. Po roce
1950 byly chovy obnoveny a populace se zacala rozrlstat. Jak je z obr. 4 patrné, se
zvySujicim se poctem narozenych htibat klesa hodnota inbreedingu. Vétsina narozenych
jedincl byla inbrednich, a to do roku 1980, poté se zacala tato situace zlepSovat (Wolc a
kol., 2008).

Hladina inbreedingu u koné Prevalského se odhaduje na 19 %. U inbreednich
jedincl bylo naméreno primérné 73 % shody u rodokmen. U celkové populace by bylo
procento inbreedingu nizsi z dlivodu zapoditani i jedincl, u kterych nejsou informace
rodokmen( Uplné, u takovych jedincl je predpoklad koeficientu pribuzenské plemenitby

nulovy (Wolc a kol., 2008).
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Obr. 7: Pocet narozenych htibat koné Prevalského v zajeti a vyvoj koeficientu
inbreedingu (Wolc a kol., 2008)
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14.4.1 Hodnoty inbreedingu koné Prevalského ve svétovych chovech

Na obr. 9 mizZeme vidét hodnoty inbreedingu, v letech 1901 aZ 2004, a to v Sesti
zemich, které maji nejvyssi pocet chovanych a narozenych koni Pfevalského. PF¥i pocitani
inbreedingu koné Prevalského byly pouZity udaje z plamenné knihy, kde jsou rodokmeny
vSech odchovanych divokych koni v zajeti. Do vypoctu bylo zahrnuto 1263 hiebct a 1386
klisen narozenych v letech 1901 az 2004 (Wolc a kol., 2008). Koeficient inbreedingu byl
ziskan z aditivniho vztahu matrice (Quaas, 1976).

Ve Velké Britdnie se nachazi celkem 15 chovnych stanic, 12 v Anglii, 2 ve Skotsku
a 1 chovnd stanic ve Walesu (Wolc a kol., 2008). Jak je patrné z obr. 9, koeficient
inbreedingu byl dlouho na hodnoté 0 %, a to az do roku 1935. V roce 1936 dosahly
hodnoty inbreedingu 25 %, od roku 1938 byly opét na 0 % a od roku 1955 zacaly znovu
stoupat. Nejvyssi hodnota inbreedingu byla v letech 1965 az 1970 a to az 34 %. Od roku
1970 se koeficient inbreedingu opét sniZzoval az na hodnotu 0 %, ktera byla dosazena
v roce 2003.

Chov koné Prevalského v Polsku zacal v roce 1937, kdy byli do polské zoologické
zahrady dovezeni 4 divoci koné z Ukrajiny, presnéji 2 hrebci a 2 klisny. Jedinci byli jiz
v pribuzenském vztahu a jejich potomek narozeny v roce 1938 vykazoval hodnoty
inbreedingu 48 %. V roce 1965 a 1968 byli do polské zoologické zahrady dovezeni dalsi
divoci koné. Roku 1969 se zde narodil hiebec, ktery mél jiz 0 % hodnoty inbreedingu.
Ovsem hfibata narozena v nasledujicim roce, tedy v roce 1970 opét vykazovala vyssi
hodnoty inbeerdingu, presnéji 31 %. Jak je patrné z obr. tak i dalSi narozena hribata méla
koeficient inbreedingu vétsi nez 0 %, napfiklad v roce 1976 — 13 % nebo v letech 1981 az
1982 — 27 %. Do srpna roku 2004 se v Polsku narodilo celkem 106 htibat koné
Prevalského. Z tohoto celkového poctu bylo u 34 hiebch a 33 klisen zjistén nulovy
koeficient inbreedingu (Wolc a kol., 2008).

Chovy koné Prevalského v Némecku jsou jedny z nejvétSich na svété. Nejvyssi
koeficient inbreedingu dosahl hodnoty 33 %, a to v roce 1964. Od roku 1964 se hodnoty
snizovaly a v roce 2004 dosahly pouhych 3 % (Wolc a kol., 2008).

V USA byl chov koné Prevalského rozmistén do 22 mést. K roku 2004 se na Uzemi
USA nachdzelo 86 koni. Nejvyssi hodnota inbreedingu byla namérena v roce 1968, a to

33 %. Ve vétsiné pripadl se hodnoty pohybovaly do 25 % (Wolc a kol., 2008).
47



Ceska republika, hlavné prazskd zoologickd zahrada, hraje daleZitou roli pfi
ochrané koné Prevalského. Prvni hfibé se v Zoo Praha narodilo v roce 1933, jeho
koeficient inbreedingu byl nulovy. To platilo i v nasledujicich 20 letech, ale pouze 5 hfibat
bylo zaregistrovano. Roku 1950 se narodila 3 htibata, u kterych byl koeficient
inbreedingu 24 %. Nasledujicich 16 let koeficient inbreedingu rostl, maxima dosahl roku
1966, a to 39 %. Nasledujici roky hodnoty klesaly, vykyvy koeficientu byly zaznamendany
jen v letech 1981 a 1982, kdy dosahly hodnoty 25 % (Wolc a kol., 2008).

Registrovany chov na Ukrajiné zacal v roce 1905. Maximalni hodnoty koeficientu
inbreedingu byly zaznamendny v letech 1939, 1940 a 1999, a to 37 %. K roku 2003 byla

pramérna hodnota inbreedingu na Ukrajiné 18 % (Wolc a kol., 2008).
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Obr. 9: Primérné hodnoty inbreedingu koné Prevalského v Sesti zemich s nejvyssim

poctem chovanych koni (Wolc a kol., 2008)

14.5 Vyzkum koné Prevalského ve Francii

Ve Francii probéhlo devitileté sledovani populace koné Prevalského. V jeho
prabéhu, tedy od roku 1994 do roku 2003, byly sledovany faktory ovliviiujici plodnost a
umrtnost na Urovni jedincl v uzaviené populaci a bez pritomnosti predatort. Divoci koné

Zili v oplocené ohradé o velikosti 200 ha, ktera byla pozdéji zvétSena na 380 ha. Lidska
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péce byla povolena jen v pfipadé nemoci a dokrmeni v nepfiznivych podminkach, které
nastaly v zimnim obdobi, kdy byla snéhova pokryvka pfilis vysoka a zvifata se tak
nemohla dostat k travé. Ve sledovaném obdobi vzrostla populace z 11 na 55 jedincu

(Tatin a kol., 2008).

Tab. 11: Velikost populace koné Prevalského ve Francii v letech 1994 aZ 2003 (Tatin a kol.,
2008, zkraceno)

Rok 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

Rozloha

(ha)

200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 380 | 380 | 380

Celkova
velikost 13 16 18 23 30 35 40 43 47 55

populace

Pocet
narozenych 1 5 6 6 8 7 6 5 9 11

hfibat

Pocet umrti

do 1 roku

Béhem 9 let se ve Francii narodilo 65 hfibat, 11 z nich uhynulo. U kazdého byl
zjistovan koeficient inbreedingu, prdmér koeficientu u htibat, ktera se nedozila 1 roku,
byl 0,183. Hribata, ktera se doZila jednoho a vice let, byl priimérny koeficient inbreedingu
0,181 (Tatin a kol., 2008). Jak pise Ballou (1994), koeficient inbreedingu nemél zadny vliv
na umrtnost juvenilnich zvirat (Ballou, 1994). Podle zavéru francouzského vyzkumu méla
na rozmnozovani koné Prevalského nejvyraznéjsi vliv rozloha jejich teritoria. Jak je
z tabulky 11 patrné, po jeho zvyseni se porodnost zvysila (Tatin a kol., 2008). Zavislosti
hustoty populaci u rdznych druh( savci se zabyva celd fada autort, napriklad Fowler

(1987), Sinclair (1989) nebo Gaillard (1998).
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15 Zaver

V bakalarské praci bylo zpracovano téma koné Prevalského. Snahou bylo vytvoreni
ucelené charakteristiky divokého koné, jeho zachrana v mezindrodnim vyznamu a
problém reintrodukce, které je tématem dullezitym i u jinych Zivocisnych druh.

V prvnich osmi kapitoldch byla shrnuta charakteristika koné Prevalského, ktera byla
zpracovana do uceleného celku, ktery wvznikl z fady publikaci, které se touto
problematikou zabyva. V dalsi ¢asti byl popsan proces reintrodukce. Dnes je tomu vice
nez dvacet let, kdy prvni divoci koné spatfili opét krajinu svych predkd. Prvotni plany na
reintrodukci, na které se mély podilet svétové organizace a zoologické zahrady,
ztroskotal. Prvni transporty koni do volné ptirody by nebyly uskute¢nény bez podpory
soukromych nadaci, predevsim nadace Ch. Oswalda a manZell Boumanovych. Je to
dlikaz toho, Ze jsou stale lidé, kterym neni zdchrana ohrozenych druht Ihostejnd a i
takovy druh, ktery neni SirSi vefejnosti znam, md nadéji na zachranu.

Posledni ¢ast prace se zabyvala inbreeingem, neboli pfibuzenskym parenim. Je to
téma velmi dulezité a to z divodu jeho negativnich ucinkl na vétSinu druhd. V nékterych
pfipadech neni moiné zabranit inbreedingu v populaci. Naptiklad pravé u koné
Prevalského, ktery byl na pokraji vyhubeni a celd dnesni populace je potomky pouze
deseti zakladatell, nebylo mozné zabranit pfibuzenskému pareni. Dnes je snaha vyhnout
se pribuzenskému pareni. Diky plemenné knize koné Prevalského, kterd obsahuje
rodokmeny vSech koni, maji chovatelé moznost vybéru partnerq, ktefi nejsou v blizkém
pfibuzenském poméru. To dokazuje také podkapitola Inbreeding a kin Prevalského, kde

jsou znazornény grafy a vyvoj koeficientl inbreedingu v populacich koné Prevalského.
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16 Summary

In the bachelor thesis was processed topic of Przewalski’s horse. The aim was to
develop a comprehensive characteristics of a wild horse rescue his international
significance and the reintroduction of the problem, which is an important topic for other
species.

In the first eight chapters were summarized characteristics of the Przewalski's
horse, which was elaborated into a coherent whole, which arose from a series of
publications that deal with this subject. The next section describes the process of
reintroduction. Today it is more than twenty years since the first Broncos saw again the
country of his ancestors. Initial plans for reintroduction to which they participate in
global organizations and zoos, failed. The first transports horses to the wild would not
be feasible without the support of private foundations, especially Foundation Ch.
Oswald’s and spouses Bouman'’s.

The last part is about inbreeingem, or kinship mating. It is a very important issue
due to its negative effects on most species. In some cases it is possible to prevent
inbreeding in the population. For example, right at the Przewalski's horse, which was on
the verge of extinction and the entire present population is descended from only ten
founders, it was not possible to prevent relational mating. Today is the effort to avoid
relational mating. Thanks studbook of Przewalski's horses, which includes all horse
pedigrees, breeders have the choice of partners, who are in close kinship relationship. It
also proves subchapter Inbreeding and Przewalski's horse, which are graphs and

development coefficients of inbreeding in populations of Przewalski's horse.
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