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Abstrakt:

Cilem této diplomové prace je realizace ekologické likvidace vybraného autovraku
S popisem postupu rozebrani autovraku, vyjadifenim hmotnostnich podild jeho
jednotlivych ¢&asti, uvedeni zplsobu jejich recyklace nebo likvidace a vyjadfeni
finanéni stranky likvidace. V kapitole zabyvajici se literarnim pfehledem je prace
zameéfena na platnou legislativu, ktera upravuje likvidaci autovrakl, na materialové
slozeni autovrakd, vyuziti autovraki a mozné procesy likvidace a moznosti recyklace
jednotlivych komponent. Prakticka ¢ast je zaméfena na fyzickou a administrativni
likvidaci konkrétniho autovraku, s popsanim postupu jeho daldiho zpracovani,
finanéni stranky likvidace a zhodnocenim zjisténych vysledk( s publikovanou

literaturou.

Klicova slova: osobni automobil, autovrak, ekologicka likvidace, odpadové
hospodafstvi

Abstract:

The aim of this diploma thesis is the implementation of ecological disposal of a
selected car wreck with a description of the procedure of dismantling the car wreck,
expressing the weight shares of its individual parts, stating the method of their
recycling or disposal and expressing the financial side of disposal. In the chapter
dealing with the literature review, the work focuses on the current legislation that
regulates the disposal of car wrecks, the material composition of car wrecks, the use
of car wrecks and possible disposal processes and the possibility of recycling
individual components. The practical part is focused on the physical and
administrative liquidation of a particular car wreck, with a description of the process
of its further processing, the financial aspects of liquidation and evaluation of the

results with published literature.

Keywords: passanger car, car wreck, ecological disposal, waste management
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1 Uvod

Automobil se v sou€asné dobé stal pro vétsinu populace nezbytnou soucasti Zivota.
Automobilova doprava a poptavka po novych automobilech se rok od roku zvy3uje,
atim zatéZuje dopravni infrastrukturu. Ve vztahu kZivotnimu prostiedi je
automobilovy prumysl jednim z nejvétSich znecistovatell planety. Nejedna se jen
0 znecistovani ovzdusi emisemi, které automobilova doprava produkuije, ale jedna se
také pfedevsim o téZbu nerostnych surovin a znecistovani Zivotniho prostredi pfi

vyrobé& samotnych automobill a jejich jednotlivych komponent.

vvvvvv

odvétvi, ke kterému se vaze i hluboka tradice. Dle Centralniho registru vozidel bylo
v Ceské republice v lofiském roce registrovano 249 915 novych osobnich vozidel,

177 261 ojetych vozidel a vyfazeno jich bylo 197 852.

S vyrobou novych automobill jde ruku v ruce otazka, co s témi starymi. Maijitelé maji
nékolik zpusobu, jak se starymi vozy nalozit v souladu s platnou legislativou. | pfes to
se v8ak stale setkavame s vozidly, které maijitelé nékam odstavili, a povazovali
problém likvidace starého vozidla za vyfeSeny. | pfes to, Ze vozidla maji nékolik
identifikacnich udaja, které by mohly vést k dopatrani posledniho majitele, ¢asto je
toto dohledavani zdlouhavé a obce &i mésta likvidaci téchto vozidel realizuji na vlastni

naklady.

Ekologicky proces likvidace autovraki obnasi jak administrativni, tak fyzickou ¢ast
likvidace. Pro provozovatele automobilu i zpracovatele autovraku vyplyvaji ze zakona
povinnosti, které je nutné splnit, aby likvidace autovraku probéhla legalné, ekologicky
a vsouladu s platnou legislativou. Efektivni ekologicka likvidace autovrakl je
zakotvena v Ceské i evropské legislativé. V souCasné dobé jsou zpracovatellim
poskytovany i finanéni prostfedky ze Statniho fondu zivotniho prostfedi na tento
proces likvidace, aby bylo vyuzito co nejvétSi mnozstvi materiald k druhotnému
vyuziti. Vyhledové Ize predpokladat, ze se bude podil autovrakd zvySovat, a to
pfedevSim s ohledem na zvySovani potfeby uzivani osobnich automobild, zvySeni

frekvence vymény automobili a postupny také pfechod k elektromobilité.

Teoreticka Cast diplomové prace se zabyva struénym shrnutim automobilového
pramyslu v Ceské republice, popisem soudasné platné legislativy, ktera likvidaci
autovraku upravuje, dale materialovym sloZzenim autovraku a jeho opétovnym
vyuzitim. Automobil je zahrnut do kategorie nebezpeénych odpadu, a soucasné je
souborem mnoha materialQ, které neni snadné vytfidit. Likvidace autovraku proto

vyzaduje urcité postupy, aby bylo dosazeno Setrné a efektivni likvidace s ohledem na
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zivotni prostifedi a také maximalni vyuziti materiald z hlediska jejich druhotného
vyuziti.

Prakticka ¢ast je zaméfena na realizaci ekologické likvidace konkrétniho autovraku a
to z pohledu administrativniho, tak samotné fyzické likvidace. Vybrany autovrak byl
demontovan a byly zjistény hmotnostni podily pouzitych materiala. Tyto zjisténé
hodnoty pak byly porovnany s jinym automobilem. Jednotlivé Casti autovraku byly
rozdéleny dle Katalogu odpadul a byla popsano jejich dalsi vyuziti &i likvidace. Dale
byla zhodnocena ekonomicka stranka likvidace. V posledni &asti prace byl statisticky
vyjadfen vyvoj primérné hmotnosti autovrakd, po&et odevzdanych autovrakt v CR, a

to za poslednich10 let.
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2  Literarni prehled

2.1  Struktura vozového parku v Ceské republice

V Ceské republice je registrovano 5 989 538 ks osobnich automobild v primé&mém
stafi 14,93 roku. NejrozSifenéjSi znaCkou osobnich automobilt je domaci znacka
Skoda. Osobnich automobill této znadky je registrovano 1 880 157 ks, coz je priblizné
34 % vozového parku CR a pramérny vék téchto automobild &ini 15,6 roku. Nasleduje
znacka Volkswagen s podilem 8,96 % v primérném véku 12,9 roku. Podil vozidel ve

véku pres 10 let tvofi 63,5 % vozového parku v Ceské republice.

Zajimavy je i vyvoj podilu osobnich automobild s benzinovym a dieselovym motorem.
V roce 1994 ¢inil podil osobnich automobilt s dieselovym motorem pouhych 6,35 %
vozového parku, coz bylo pfiblizné 185 783 ks, v roce 2018 se tento podil zvysil na
36,82 %, tedy na 1 976 489 ks. V uplynulych letech se priimérné stafi vozového parku

zvysuje, jak je uvedeno v tab. 1. [1]

Struktura vozového parku v Ceské republice je velmi odli$na ve srovnani s jinymi
Clenskymi staty EU. Mezi autovraky jsou napfiklad mnohem starsi vozidla, nez je
u jinych evropskych statu obvyklé. To pfinasi nutnost fesit problematiku recyklace. Ve
starych vozech je vyS8si podil PVC a pouzité plasty vyrobci neoznacovali Stitkem
o jejich slozeni, coz komplikuje jejich recyklaci. Dale jsou také autovraky v priméru
leh&i o nékolik desitek kilogram( a Ize z nich ziskat asi o 12 % méné oceli a o 1/3

méneé barevnych kovl, coz se na recyklaci finanéné odrazi. [2]

Tab. 1: Vyvoj stafi vozového parku v Ceské republice

Rok Pocet registrovanych vozidel Priimérné stari vozidel
[ks] [rok]
2011 4 597450 12,7
2012 4734317 12,95
2013 4 820299 13,78
2014 4 937206 14,06
2015 5158516 14,33
2016 5 368661 14,48
2017 5592738 14,62
2018 5802521 14,75
2019 5 989538 14,93

Zdroj: Svaz dovozcd automobilu, http://portal.sda-cia.cz/stat.php?v#str=vpp, 2020
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2.2 Vliv automobilového priimyslu na ekonomiku CR

odvétvi, ke kterému se vaze i hluboka tradice. Automobilovy priimysl tvofil v roce 2018
témér 10 % hrubého domaciho produktu a pfimo zaméstnaval vice nez 160 000
zaméstnancl. Vliv automobilového primysiu na ¢eskou ekonomiku stale roste a je
vyznamnou slozkou jeji proexportni orientace. Zatimco v EU28 pfipada na
1 000 obyvatel 31 vyrobenych osobnich automobilli, v Ceské republice je tento
pomér 123 vyrobenych automobild na 1 000 obyvatel. Lze dokonce fici, ze Cesky
automobilovy primysl muze konkurovat na globalni drovni. V sou€asné dobé je
Ceska republika misto s nejvétsi koncentraci automobilové vyroby, designu, vyzkumu
a vyvoje na svété. Do automobilového prumyslu ovSem nepatfi pouze vyroba
osobnich automobilll, ale také nakladnich a specialnich aut, motor(i, pFivésq,

karoserii nebo dild.

Tab. 2: Prehled o vyrobé a odbytu osobnich motorovych vozidel a lehkych uzitkovych vozidel domacich
znacek v roce 2019

Vyrobce Vyroba v CR Tuzemsky prodej Export
Skoda Auto 907 942 94 152 817 447
TPCA Czechs.r. 0. 210121 663 209 458
Hyundai 309 500 15 336 294 164
Celkem 1427 563 110 151 1321 069

Zdroj: Sdruzeni automobilového pramyslu, https://autosap.cz/zakladni-prehledy-automotive/, 2020

Nejvétsi a nejznaméjsi vyrobce automobiltd v Ceské republice je nepochybné
Skoda Auto, a.s. Tato mladoboleslavska automobilka v roce 2018 vyrobila ve svych
zavodech celkem 886 100 vozu a pfimo zaméstnavala 32 tisic zaméstnancl, ¢imz se

fadi také k nejvétsi zaméstnavateldm v Ceské republice.

Mezi dalSi vyznamné vyrobce automobill patfi kolinska TPCA a noSovicka Hyundai.
Nakladni automobily jsou historicky spjaty se znackami Tatra a Avia.
V automobilovém prostiedi v Ceské republice figuruje i mnoho vyznamnych
dodavatell, ktefi se zaméfuji pfedevSim na vyrobu dill, elektronického zafizeni
a ostatnich pfislusenstvi pro motorova vozidla. Kromé toho ma vyroba automobil( vliv
také na dalSi odveétvi prumyslu, napfiklad strojirenstvi, vyrobu elektrickych zafizeni,
gumarenstvi Ci zpracovani plastd. Vtab. 2 je uveden pfehled o vyrobé a odbytu
osobnich automobild domacich znaek a na obr. 1 je graficky znazornén podil

vyrobcti na celkové produkci automobild v CR v roce 2019. [3]
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Obr. 1: Podily vyrobcti na celkové produkci automobilii v CR v roce 2019

Podily vyrobci na celkové produkci osobnich
automobilti v CR v roce 2019

" Hyundai Czech

( S.r.0.

TPCA Czech
S.r.o.
15%

Skoda Auto a.s.
63%

\

Zdroj: Sdruzeni automobilového primyslu, 2020

2.3 Vliv automobilové primyslu na Zivotni prostfedi

V Ceské republice je automobilova doprava nenahraditelnym zplisobem prepravy.
Osobni automobily se staly dnes tim nejefektivnéjSim dopravnim prostfedkem, ktery
Setfi ¢as a usnadriuje zivot. S ohledem na vzrlstajici naroky na prepravu taktéz
vyznamnym zplUsobem ovliviuje Zzivotni prostfedi a je jednim z hlavnich
znecistovatelU.

Kdybychom meéli shrnout ve$keré negativni dopady automobilové pramyslu na Zivotni
prostfedi, je nutné brat v Uvahu také to, Ze automobilovy primysl plsobi na Zivotni
prostfedi negativné nejen provozem automobilu, ale uz pfi samotné tézbé nerostnych
surovin, které automobilovy primysl vyZzaduje. Negativni dopady se tak projevuji

nejen na znecisténém ovzdusi, ale taktéZ na znecisténi vod, pady, fléry a fauny.[4]

Vyrobci automobilll musi na zakladé evropskych pravidel respektovat emisni normy
Euro a vznikl také novy systém testovani zaloZzeny na realnych podminkach jizdy,
ktery umozniuje Iépe kontrolovat skutecné hodnoty znecistovani. Od zacatku 90. let
20. stoleti klesla primérna produkce NOx0 92 % a produkce pevnych ¢astic o 96 %.
Automobilovy primysl vynaloZil nemalé investice, aby dosahl vyznamnych zlep$eni.
Dale je zde nafizeni Rady EU, které stanovuje od roku 2021 novy limit 95 gramu oxidu
uhli¢itého na kilometr a od roku 2025 se ma tento limit jeSté snizit. Evropska komise
navrhla dalSi snizeni emisi do roku 2025 o 15 % a do roku 2030 o 30 %. Z vySe

uvedenych informaci vyplyva, Ze tfetina vyrobenych automobild bude muset mit

13



nizkoemisni pohon, elektromotor nebo pohon na vodik. V pfipadé, Ze vyrobci

automobild tyto limity nesplni, budou sankciovani.[5]

2.4 Platna legislativa nakladani s autovraky

Zpusob nakladani s autovraky a postup pfi trvalém vyfazeni vozidla z registru
silni¢nich vozidel upravuje zakona €.56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na
pozemnich komunikacich a zakon ¢&.185/2001 Sb. avyhlaska ¢&. 383/2001
Sh. o podrobnostech nakladani s odpady v plathém znéni. Tyto pravni normy
navazuji po vstupu Ceské republiky do Evropské unie na smémici Evropského
parlamentu a Rady 2000/53/ES, o vozidlech s ukonCenou Zivotnosti. Gesce
odpadového hospodarstvi, kam Ize zaradit likvidaci autovrakl, spada pod resort

Ministerstva Zivotniho prostiedi CR.

Spravné nakladani s vozidly s ukon€enou zivotnosti by mélo pfispét k minimalizovani
vlivu téchto vozidel na Zivotni prostfedi a pfispivat tak k ochrané, zachovani

a zlepseni kvality Zivotniho prostiedi a Usporam energie.[6]

2.4.1 Zakon €. 185/2001 Sb. o odpadech a o0 zméné nékterych dalSich
zakonu

Platnym zakladnim legislativnim predpisem v Ceské republice, ktery nakladani
s vozidly s ukonéenou Zzivotnosti upravuje je zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech.
Tento zakon proSel nékolik novelizaci a problematikou nakladani s autovraky se
zabyva v Dilu 7 §36 — §37e.

§ 36 Pro udely zakona se rozumi

e autovrakem - kazdé UpIné nebo neuplné motorové vozidlo, které bylo uréeno
k provozu na pozemnich komunikacich pro pfepravu osob, zvifat nebo véci
(dale jen "vozidlo") a stalo se odpadem podle § 3,

e vybranym autovrakem - kazdé uplné nebo neupiné motorové vozidlo
vymezené zvlastnim pravnim pfedpisem jako vozidlo kategorie M nebo N
anebo tfikolové motorové vozidlo s vyjimkou motorové tfikolky (dale jen
"vybrané vozidlo"), které se stalo odpadem podle § 3,

e vyrobcem - koneény vyrobce vozidla, ktery jej uvedl v Ceské republice na trh,
popfipadé jeho pravni nastupce,

e opétovnym pouzitim - pouziti ¢asti autovrakll bez jejich pfepracovani ke

stejnému ucelu, pro ktery byly pavodné urceny,
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e zpracovanim - operace provadéné po prevzeti autovraku za ucelem
odstranéni nebezpelnych sloZek autovraku, demontaz, rozfezani, drceni
(Srédrovani), pfiprava na odstranéni nebo vyuZiti odpadu z drceni a provadéni
v8ech dalSich operaci potfebnych pro vyuZiti nebo odstranéni autovraku
a jeho casti,

e zpracovatelem autovraku - pravnickd nebo fyzickd osoba opravnéna
k podnikani, ktera provadi jednu &i vice operaci podle pismena e) na zakladé
souhlasu podle § 14 odst. 1,

e podstatnou Casti autovraku - karosérie autovraku vybavena identifikacnim
Cislem vozidla, vcetné dvefi, blatniki a kapot, hnaci a prevodovy
mechanismus s pfisluSenstvim, napravy s koly, motor vybaveny identifikacnim
Cislem, pokud bylo uvedeno v osvéd&eni o registraci vozidla, elektroinstalace,
véetné ovladacich a bezpec&nostnich prvk, Fidici jednotky a dalSich pfistrojd,

katalyzator dle homologace.

& 37 Povinnosti pfi nakladani s autovraky

Dle zakona ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech jsou povinnosti pfi nakladani s autovraky

nasleduijici:

o Kazdy, kdo se zbavuje autovraku je povinen autovrak pfedat pouze osobam,
které jsou provozovateli zafizeni ke sbéru, vykupu, zpracovani, vyuzivani
nebo odstranovani autovraku.

e Vlastnik vozidla pfed jeho pfedanim podle odstavce 1 je povinen umistit
vozidlo na misto, kde neposkodi nebo neohrozi zivotni prostfedi ani nenarusi
esteticky vzhled obce &i pfirody nebo krajiny

e Vozidlo umisténé v rozporu s odstavcem 2 (dale jen ,opusténé vozidlo),
pfemisti obecni uUfad bezodkladné na naklady vlastnika na vybrané
parkovisté. Informaci o umisténi opusténého vozidla na vybrané parkovisté
zvefejni obecni ufad na své uUfedni desce. O umisténi vozidla pisemné
informuje jeho vlastnika, pokud je ho mozné identifikovat.

e Pokud vlastnik neprevezme vozidlo z vybraného parkovisté po marném
uplynuti Ihaty 2 mésict od informovani vlastnika a v pfipadé nemoznosti jeho
identifikace od zvefejnéni informace podle odstavce 3, ma se za to, Ze vozidlo
je autovrak. Obecni ufad nalozi s autovrakem podle odstavce 1.

e Naklady spojené s postupem podle odstavct 3 a 4 je povinen uhradit obci

posledni vlastnik opusténého vozidla uvedeny v registru motorovych vozidel.
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e V pfipadé, Ze je opusténé vozidlo umisténo na pozemni komunikaci, se
postupuje v souladu se zvlastnim pravnim predpisem.

e Osoby opravnéné ke sbéru, vykupu, zpracovani, vyuzivani a odstrafiovani
autovraku jsou povinny

a) zavest systém sbéru vybranych autovrakl a jejich soucasti s pfimérenou
hustotou sbérnych mist,

b) nakladat s vybranymi autovraky a jejich ¢astmi tak, aby bylo dosazeno Ze
1. nejpozdéji od ledna 2006 budou autovraky opétovné pouZity a vyuZity

nejméné v mife 85 %primérné hmotnosti vSech vybranych vozidel
prevzatych za kalendaini rok a opétovné pouzity a materialové vyuzity
v mife nejméné 80 % primérné hmotnosti vS§ech vybranych vozidel
pfevzatych za kalendaini rok, s vyjimkou vybranych vozidel
vyrobenych pfed 1. lednem 1980, pro které je mira opétovného vyuziti
stanovena na 75 % a mira opétovného vyuZziti na 70 %,

2. nejpozdéji do 1. ledna 2015 budou vybrané autovraky opétovné
pouzity a vyuzity nejméné v mife 95 % pramérmé hmotnosti vSech
vybranych vozidel pfevzatych za kalendarni rok a opétovné pouzity
a materialové vyuzity v mife nejméné 85 % prumérné hmotnosti vSech
vybranych vozidel pfevzatych za kalendarni rok,

c) ke spInéni povinnosti stanovenych pod pismeny a) a b) uzavfit pisemnou
smlouvu s akreditovanymi zastupci a vyrobci vybranych vozidel a kopii této
smlouvy zaslat nejpozdéji do 15 dnl od jejiho uzavieni ministerstvu.

e Povinnosti podle odstavce 7 pismene b) se nevztahuji na tfikolova motorova
vozidla a na vozidla zvlastniho urceni.
¢ Ministerstvo stanovi provadécim pravnim predpisem technické pozadavky na

nakladani s autovraky.

§ 37a Povinnost vyrobct a akreditovanych zastupcl pfi vyuziti odpadu
z vybranych autovraku

e Akreditovani zastupci a vyrobci jsou povinni

a) poskytovat zpracovatellim vybranych autovraki a jejich Casti vSechny
informace, které jsou nutné k vécné spravnému a ekologicky Setrnému
zpracovani vybraného autovraku, jeho jednotlivych &asti a materiald,
a informace o umisténi vSech nebezpecnych latek ve vozidlech, a to ve
formé pfirucek nebo na technickém nosici dat v rozsahu potfebném pro
zpracovatelska zafizeni ve Ihiité do Sesti mésicli po uvedeni vozidla na
trh,
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b) zvefejnit a zpfFistupnit formou propagacnich material pfi uvadéni nového
vozidla na trh potencialnim kupcim vozidel informace o projektech vozidel
a jejich soucastech s ohledem na moZnost jejich vyuZziti a recyklace,
informace o zpracovani vybranych autovrakll zplGsobem Setrnym
k Zivotnimu prostfedi, zejména o odCerpani vSech kapalin a postupech pro
demontaz, o vyvoji a optimalizaci zpusobU opétovného pouziti, recyklace
a vyuziti vybranych autovraku a jejich soucasti a o pokroku dosazeném
v oblasti vyuZiti a recyklace s cilem sniZit mnoZstvi odpadu k odstranéni
a vysit miru jeho vyuziti a recyklace,

c) zajistit na vlastni naklady sbér, zpracovani, vyuZiti a odstranéni vybranych
autovraku a jejich ¢asti s ucinnosti ke dni u€innosti tohoto zakona pro nova
vybrana vozidla uvedena na trh v Ceské republice ode dne 1. &ervence
2002 a dnem 1. ledna 2007 pro nova vybrana vozidla uvedena na trh
v Ceské republice pred dnem 1. ervence 2002,

d) zajistit spInéni pozadavku stanovenych v § 37 odst. 7 pism. b).
Vyrobci soulasti pouzivanych ve vozidlech jsou povinni poskytovat
zpracovatelim vybranych autovrak( na jejich vyzadani pfiméfené informace
pro demontaz, skladovani a zkousky soucasti, které lze opétovné pouzit;
obchodni tajemstvi a primyslové vlastnictvi téchto vyrobcu tim neni dotéeno.
Kazdy vyrobce a akreditovany zastupce je povinen odebirat vybrané
autovraky vlastni znacky a jejich &asti poprvé uvedené na trh v Ceské
republice po 1. ¢ervenci 2002 a od 1. ledna 2007 i vybrana vozidla a jejich
gasti uvedené na trh v Ceské republice pfed 1. Servencem 2002, jsou-li tato
vybrana vozidla a jejich €asti odevzdany do sbérného mista stanoveného
vyrobcem nebo akreditovanym zastupcem.

Povinnosti podle odstavce 1 pism. d) se nevztahuji na vozidla zvlastniho

uréeni.

Vyrobce a akreditovany zastupce jsou povinni

a) ke splnéni povinnosti stanovenych v odstavci 1 pism. c) a odstavci
3 zajistit pfiméfené dostupnou sit sbérnych mist vybranych autovraki
a jejich casti,

b) zpracovavat ro¢ni zpravu pro vlastni znacku o plnéni cili stanovenych
v § 37 odst. 7 pism. b) za uplynuly kalendarni rok v rozsahu stanoveném
provadécim pravnim pfedpisem a tuto zpravu zaslat ministerstvu do
31. bfezna.

Ke spInéni povinnosti stanovenych v odstavci 1 pism. c) a odstavci 3 uzavie

vyrobce nebo akreditovany zastupce pisemnou smlouvu s osobou
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opravnénou ke sbéru, vykupu, zpracovani, pfipadné vyuzivani a odstrafiovani

vybranych autovraku, pokud ji neni sam.

§ 37b Povinnosti provozovatele zarizeni ke sbéru autovraku

e Provozovatel zafizeni ke sbéru autovraku je povinen

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

pInit povinnosti podle § 14 odst. 1 a § 18,

pfevzit v souladu s provoznim fadem veskeré autovraky nebo jejich &asti
a prevzit veSkeré pouzité ¢asti vyjmuté pfi opravach vozidel,

bezuplatné prevzit vybrané autovraky z vozidel poprvé uvedenych na trh
po dni 1. ervence 2002, pokud obsahuji podstatné &asti a neobsahuji
odpad nemajici puvod ve vybraném vozidle; pro vybrané autovraky
z vozidel uvedenych na trh pfed dnem 1. Cervence 2002 plati tato
povinnost ode dne 1. ledna 2007,

pfi pfevzeti autovraku bezplatné vystavit potvrzeni o pfevzeti, jestlize byla
odevzdana alespon karosérie s oznacenim identifikacniho Cisla VIN a
motor s oznadenim identifikaéniho Cisla, pokud bylo uvedeno v osvéd&eni
o registraci vozidla; nalezitosti potvrzeni o pfevzeti stanovi provadéci
pravni pfedpis,

zajistit pfedani autovraku ke zpracovani vyhradné zpracovateli autovraka,
pokud jim sam neni,

skladovat autovraky v souladu s podminkami stanovenymi provadécim
pravnim pfedpisem,

vést evidenci o pfevzatych autovracich a o autovracich odeslanych ke
zpracovani a zasilat pfisluSnému spravnimu Ufadu udaje v rozsahu
a zpusobem stanovenym provadécim pravnim pfedpisem,

zapoijit se do informacéniho systému sledovani tokd vybranych autovraki,
stanoveného provadécim pravnim predpisem,

identifikovat podle § 18 osoby, od nichz pfebira autovraky nebo jejich
podstatné Casti, a pfevzaté autovraky nebo jejich podstatné ¢asti, a vést
o téchto skuteCnostech evidenci v rozsahu stanoveném provadécim
pravnim pfedpisem; tuto evidenci je povinen mit na provozovné, kde se
uvedené piedmeéty nachazeji,

pofizovat fotodokumentaci stavu pfijimanych autovraka.

e Ministerstvo stanovi provadécim pravnim predpisem naleZitosti potvrzeni

o prevzeti autovraku do zafizeni ke sbéru autovraku, podminky pro skladovani

autovraku a rozsah a zpUsob vedeni evidence pfevzatych autovrakd véetné

informacniho systému sledovani tokd vybranych autovraka.
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§ 37c Povinnosti zpracovatele autovrakut

Zpracovatel autovraku je povinen

a)
b)

c)

d)

f)

g9)

h)

pInit povinnosti podle § 14 odst. 1 a § 19,

pfed zahajenim zpracovatelskych operaci autovraku zajistit od&erpani
a oddélené shromazdovani provoznich kapalin,

demontovat provadécim predpisem stanovené Casti autovrakl pred jejich
dalSim zpracovanim tak, aby se omezily negativni dopady na Zivotni
prostiedi,

znicit identifikacni Cislo vybraného autovraku (VIN) zpusobem, ktery
vylu€uje jakékoliv jeho opétovné pouZiti,

vyjmout a oddélit z autovrakid Casti a materialy obsahujici olovo, rtut,
kadmium a Sestimocny chrom ur&ené provadécim pravnim pFedpisem
a vyuzit nebo odstranit je samostatné,

skladovat a rozebirat autovraky tak, aby bylo mozno &asti opétovné pouzit
nebo materialové vyuzit,

materialy a ¢asti autovrakll v maximalni mife opétovné pouzit, vyuzit,
popfipadé odstranit nebo za tim ucelem predat jiné osobg,

vést evidenci o pfevzatych autovracich a o zplisobech jejich zpracovani a
zasilat pfislusnému spravnimu Ufadu Udaje v rozsahu a zpusobem
stanovenym provadécim pravnim predpisem,

s materialy a ¢astmi vybranych autovrak( nakladat v souladu s § 37 odst.
7 pism. b),

zapojit se do informaéniho systému sledovani tok vybranych autovrakd,
stanoveného provadécim pravnim predpisem. Pokud sam neni poslednim
zpracovatelem vybranych autovrakl, je povinen spolu s odpadem
z vybranych autovraku predat kazdému nasledujicimu zpracovateli udaje

o diléim zpracovani v souladu s provadécim pravnim predpisem.

Zpracovatel muze nabidnout d&asti autovrakll vyrobci, akreditovanému

zastupci, popfipadé jinému kvalifikovanému zajemci k opétovnému pouziti. Za

kvalifikovaného zajemce se povazuje pravnicka nebo fyzicka osoba

opravnéna k podnikani v oboru opravy a servisu motorovych vozidel podle

zvlastniho pravniho predpisu.
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§ 37d Statni prispévek pfi vyrazeni autovraku

Fyzicka osoba, ktera

a) pozadala o zaregistrovani nového vozidla kategorie M1, jehozZ pofizovaci
cena nepfesahla 500000 K¢ a které ma v osvédceni o registraci vozidla
zapsan udaj o kombinované produkci emisi CO na jeden kilometr
nepresahujici hodnotu 160 graml a pInéni emisniho limitu EURO 4
a vyssiho,

b) v dobé pocinajici od Sestého mésice pfed registraci osobniho automobilu
podle pismene a) a koncCici Sest mésici po této registraci predala
provozovateli zafizeni ke sbéru autovraku autovrak starsi deseti let, jehoz
byla vlastnikem alespor dva roky, ma moznost pozadat o statni pfispévek
ve vysi 30000 K¢.

Fyzicka osoba, ktera

a) pozadala o zaregistrovani nového vozidla kategorie M1, jehoZ pofizovaci
cena nepresahla 700000 K& a které
1. vyuZiva pouze elektricky pohon,

2. ma hybridni pohon kombinujici spalovaci motor a elektromotor, nebo
3. je vybaveno motorem urenym jeho vyrobcem ke spalovani
stlateného zemniho plynu oznacovaného jako CNG,

b) v dobé pocinajici od Sestého mésice pred registraci vozidla podle pismene
a) a kongici Sest mésicl po této registraci predala provozovateli zafizeni
ke sbéru autovrakll autovrak star$i deseti let, jehoz byla vilastnikem
alesponi dva roky, ma moznost pozadat o statni pfispévek ve vysSi
60 000 K¢.

Fyzickou osobou se pro ucely odstavcu 1 a 2 rozumi fyzicka osoba, ktera

nema pfijmy ze samostatné €innosti a neni platcem dané z pfidané hodnoty

ani osobou povinnou k této dani.

Zadost o statni ptispévek podle odstavce 1 nebo 2 se uplatiiuje u Statniho

fondu Zivotniho prostfedi Ceské republiky do Sesti mé&sici ode dne registrace

nového vozidla kategorie M1.

Statni pfispévky podle odstavcl 1 a 2 se vyplaci ze zvlastniho uctu Statniho

fondu Zivotniho prostfedi Ceské republiky. Finanéni prostfedky na tento

zvlastni ucet jsou poskytovany ze statniho rozpoctu a mohou byt pouzity
vyhradné na podporu nakupu novych vozidel kategorie M1.

Nalezitosti zadosti o statni pfispévek a podrobnosti jeho poskytovani podle

odstavcl 1 az 5 stanovi vlada narizenim.
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& 37e Poplatky na podporu sbéru, zpracovani, vyuziti a odstranéni vybranych

autovraku

Zadatel o registraci pouzitého vozidla kategorie M1 a N1 do registru silniénich
vozidel podle jiného pravniho pfedpisu je povinen zaplatit poplatek na podporu
sbéru, zpracovani, vyuziti a odstranéni vybranych autovraku. Poplatek se plati
pfi prvni registraci pouzitého vozidla kategorie M1 a N1 v Ceské republice.
Pokud je jiz vozidlo v Ceské republice registrovano, plati se poplatek pfi prvni
pferegistraci vozidla.

Od poplatku jsou osvobozeni zadatelé téZce télesné postizeni, ktefi jsou
drziteli prikazu ZTP nebo ZTP-P, dale Zadatelé, u nichz k pferegistraci podle
odstavce 1 dochazi v dusledku nabyti a vyporadani dédictvi nebo v dlisledku

zaniku spole¢ného jméni manzelu.

Poplatek se plati téz pfi pFeregistraci pouzitého vozidla nasledujici po
registraci nebo preregistraci, pfi kterych byl Zadatel od poplatku osvobozen

podle odstavce 2.

Poplatek podle odstavce 1 je stanoven podle plnéni meznich hodnot emisi
ve vyfukovych plynech v souladu s pravnimi pfedpisy Evropskych

spolecenstvi ve vysi

a) 3000 K¢ v pfipadé spinéni meznich hodnot emisi EURO 2,
b) 5000 K¢ v pfipadé splnéni meznich hodnot emisi EURO 1,

€)10000 K¢ v pripadé nesplnéni meznich hodnot emisi podle pismene a) nebo b).

Poplatek se neplati u vozidel, ktera splfiuji minimalné mezni hodnoty emisi EURO 3,

a dale v pfipadé historickych vozidel podle jiného pravniho pfedpisu a vozidel

zapsanych v registru silniénich vozidel, pro ktera je vydan platny doklad o uznani

testovani silni¢niho vozidla na historickou puvodnost podle jiného pravniho predpisu.

Stupen pInéni pfislusné emisni Urovné se pro ucely stanoveni poplatku podle
odstavce 3 prokazuje zapisem v osvédCeni o registraci vozidla. Pokud neni
v osveédceni o registraci vozidla zapis proveden, plati se poplatek ve vysi podle
odstavce 3 pism. c).

Poplatek podle odstavce 3 plati Zzadatel o registraci pouzitého vozidla
kategorie M1 a N1 do registru silni€nich motorovych vozidel na pfisluSném
obecnim Ufadu obce s roz§ifenou plisobnosti. Obecni Ufad obce s rozSifenou

pusobnosti provadéjici registraci vystavi po zaplaceni Zadateli doklad
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osvédcCujici, Zze poplatek byl zaplacen. Na dokladu musi byt uvedeno
identifikaéni Cislo vozidla (VIN) nebo &islo karosérie, pfipadné podvozku.

e Poplatky jsou pfijmem Statniho fondu Zivotniho prostfedi. Vybrané poplatky
prevadi pfislusny obecni ufad obce s rozSifenou pusobnosti vzdy
k poslednimu dni nasledujiciho kalendafniho mésice ode dne jejich vybrani

Statnimu fondu Zivotniho prostiedi Ceské republiky. [7]

2.4.2 Zakon €. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel a pozemnich
komunikacich

Tento zakon upravuje zplsob nakladani s autovraky a postup pfi trvalém vyfazeni

vozidla z registru silni¢nich vozidel.[8]

2.4.3 Vyhlaska &. 383/2001 Sh. o podrobnostech nakladani s odpady v plathém
znéni.

Vyhlagka MZP ¢&. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady ze dne 17. fijna
2001 vesla v platnost 1. 1. 2002. Vyhlaska udava obecné pozadavky nutné k provozu
zafizeni na zpracovani autovraku a dale specifikuje nékteré povinnosti vyplyvajici pro
zarizeni ke sbéru autovrakl a pro zafizeni ke zpracovani autovrakl véetné postupu
pfi demontazi a dal§im zpracovani autovrakl. Vyhlaska obsahuje pfilohy se vzory pro
Potvrzeni o pfevzeti autovrakl do zafizeni ke sbéru autovrakl a vzory hlaseni, ktera
maiji provozovatelé zafizeni za povinnost pfedavat pfisluSnym spravnim aradim. Je
zde uvedena pfiloha, ktera podrobné popisuje technické pozadavky pfi nakladani a
skladovani autovraku (prostory k jejich prejimce, demontazi, skladovani, konkrétni

postupy pfi vypousténi provoznich kapalin, demontazi aj.)[9]

2.4.4 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/53/ES, o vozidlech s
ukon&enou Zivotnosti.

Dne 18. zafi 2000 vstoupila v platnost Smérnice Evropského parlamentu a rady
2000/53/ES o vozidlech s ukon&enou zivotnosti. Tato smérnice navazuje na smérnici
ES anafizeni Rady o odpadech (tj. smérnice Rady 75/442/EEC o odpadech,
smérnice Rady 91/689/EEC a 94/31/EEC k nebezpe¢nému odpadu, rozhodnuti
Komise €.94/3/EC, kterym se vydava seznam nebezpecénych odpad). Tato smérnice
upravuje pro osoby opravnéné ke sbéru, vykupu, zpracovani, vyuZzZivani
a odstranovani autovrakl zpusob nakladani s vybranymi autovraky, aby byla splnéna

kritéria ohledné procentualniho mnozstvi jejich opétovného vyuziti ¢i recyklace. [10]
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2.4.5 Vyhlaska 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadu

Vyhlaska 381/2001 Sb., kterou se stanovi katalog odpadu, Seznam nebezpecnych
odpadu seznamy odpadu a statd pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu a postup
pfi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu (Katalog odpadu). Stanovi
katalog odpadl a seznam nebezpeénych odpadl a postup pro zafazovani odpadq,
kterym jsou pfifazena Sestimistna Cisla s ozna¢enim ,N“ — nebezpecny odpad, ,0“ —
ostatni. Prvé dvojcisli oznacuje skupinu odpadu, druhé dvojcisli podskupinu odpadu
a tfeti dvojCisli druh odpadu. Pfi tomto zafazovani se postupuje podle odvétvi, oboru,
nebo technologického procesu, v némz odpad vznika. Dale stanovuje v pfilohach 3,
4, a 5 zeleny, Zluty a Cerveny seznam odpadl. Seznamy urcuji odpady a tim

povinnosti plynouci z vyvozu, dovozu a tranzitu téchto odpadu. [11]

2.5 Nakladani s autovraky v CR

Vozidla s ukon€enou Zivotnosti tzv. autovraky spadaji pod ucinnost zakon
¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu. Do zakona byly
zapracovany pozadavky smérnice Parlamentu a Rady 2000/53/ES, ktera se zabyva
nejen vozidly po ukonceni zivotnosti, ale klade fadu podminek i na automobil jako
vyrobek. Ugelem smémice je nastavit podminky pro postupné snizovani mnozstvi
a nebezpecénosti odpadu z vyfazenych vozidel. Na obr. 2 je graficky znazornén vyvoj
celkové produkce autovrakil v CR od roku 2009 do soudasnosti. Jak je z grafického
zpracovani patrné, produkce autovrak(i se v Ceské republice plynule zvy$uje. V roce
2017 tato produkce €inila 158 514 autovraku.

Obr. 2: Vyvoj celkové produkce autovrakii v CR

Vyvoj celkové produkce autovrakd v CR
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Zdroj: Ceska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, www.cenia.cz, 2019
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2.5.1 Modul Autovraky Informaéniho systému odpadového hospodarstvi

Pro zjednodus$eni a zefektivnéni procesu likvidace autovraku byl v roce 2009 spustén
-Modul Autovraky Informaéniho systému odpadoveého hospodarstvi® (MA ISOH).
Jedna se o on-line informacni systém pro evidenci vybranych autovraki a vychazi
z pozadavku vyhlasky ¢.352/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s autovraky,
v platném znéni. Soucasti tohoto modulu je ,Vefejny pfehled zafizeni MA ISOH* ktery
obsahuje seznam zafizeni ke sbéru/zpracovani autovraku s platnym souhlasem
k provozovani takového zafizeni. Systém zobrazuje i néktera data, a to v sekci
"Statistiky". K dispozici je také mozZnost nahlédnout a zkontrolovat, zdali je vozidlo
nebo potvrzeni, které zpracovatel autovrakl vydal, evidovano v databazi ekologicky
odstranénych vozidel. Vyhledavani je mozné podle ICPS (identifikaéniho &isla

potvrzeni v systému), VIN a RZ.

Na obr. 3 je graficky zpracovana statistika autovrak, které jsou zapisovany do MA
ISOH pfimo od zpracovatell autovrakl(. Jak je z grafického zpracovani patrné,
v loriském roce bylo zaregistrovano 180 627 autovraku k likvidaci, coz je od zacatku
evidence nejvysSi pocCet. Naopak nejméné zaregistrovanych autovrak k likvidaci bylo
zaevidovano v roce 2013, a to 124 002 ks. [12]

Obr. 3: Statistika likvidace autovrakt od 1. 1. 2009 dle MA ISOH

Statistika lividace autovrakli od 1. 1. 2009
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Zdroj: Ministerstvo pro Zivotni prostfedi CR, https://autovraky.mzp.cz/autovrak/, 2020

Dale Ize z modulu MA ISOH zjistit vefejny pfehled zafizeni, které jsou opravnény
k likvidaci autovraku. V lednu roku 2020 bylo do této databaze zarazeno 574 zafrizeni
opravnénych k likvidaci autovrakd. Na obr. 4 je graficky znazornéné jejich rozlozeni

dle kraju Ceské republiky.
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Obr. 4: Podet zafizeni pro likvidaci autovrakii v CR dle kraji

Zaftizeni pro likvidaci autovrak v CR dle kraijti
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Zdroj: Ministerstvo pro Zivotni prostfedi CR, https://autovraky.mzp.cz/autovrak/, 2020

2.5.2 Kontrola nakladani s autovraky v Ceské republice

V oblasti nakladani s autovraky provadi kontroly Ceska inspekce Zivotniho prostiedi.

Kontroly se zaméfuji pfedevsim na:

e nelegalni provozy — rozebirani autovraku bez pfislu§ného povoleni dle zakona
¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu v platném
a ucinném znéni (dale jen ,zakon o odpadech“), jedna se o kontroly

provadéné na zakladé podnétli a také o mista vytipovana inspektory.

e zarizeni ke sbéru, vykupu a zpracovani autovraku, které jsou provozovany na
zakladé souhlasu pfislusného krajského ufadu (dle § 14 odst. 1 zakona
0 odpadech), pfipadné na zakladé integrovanych povoleni, jedna se jak

0 kontroly provadéné na zakladé podnét(, tak také o planované kontroly.[13]

Na obr. 5 jsou graficky znazorména nej¢astéjSi pochybeni ze strany zpracovatell
v oblasti nakladani s autovraky. NejCastéjSi pochybeni byla zjisténa v porusovani
provozniho fadu zafizeni a nakladani s autovraky v mistech k tomu neuréenych.
Naopak nejmensi procento pochybeni bylo zjisténo v tfidéni odpadu vzniklych

demontazi autovrakl a ve vystavovani potvrzeni o pfevzeti autovraku.
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Obr. 5: Nejcastéji zjisténa pochybeni v oblasti nakladani s autovraky

Zjisténa poruseni v problematice nakladani s autovraky
za obdobi 2015 - zaFi 2017
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Zdroj: Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, www.czip.cz, 2019

2.5.3 Dotaéni moznosti pro zpracovatele autovraku

Ze strany Statniho fondu pro zivotni prostfedi byla v roce 2017 vypsana dotace na
ekologické zpracovani autovraku. Ministerstvo Zivotniho prostfedi na tuto aktivitu
uvolnilo 40 mil. K& z Narodniho programu Zivotni prostfedi na autovraky ekologicky
zlikvidované v roce 2018 a 2019. Dale pak navysilo i pfispévek na likvidaci plastovych
dilG. Autovrakovisté si tak mohou pfijit na 700 K& za fadné rozebrany a zlikvidovany
autovrak. V ramci této dotacni aktivity byly vypsany dvé vyzvy. Pfijem zadosti do
druhé vyzvy za rok 2019 bude ukonéen v bfeznu 2020. V tab. 3 je uvedené primérmné
mnozstvi odpadu, které je nutné odevzdat z jednoho autovraku pro ziskani dotace

a vySe podpory jednotlivych komodit.[14]

Tab. 3: Mnozstvi odpadu pro ziskani dotace a vySe podpory jednotlivych komodit

% tK‘?','deEta oldevzda:!ék ) Mnozstvi komodit Vyse podpory za
materialovemu/energetickemu | ¢346vené na autovrak mnozstvi komodity
vyuziti
pneumatika 20 kg 150 K&
sklo (lepené, zadni a bocni) 25 kg 150 K&
plasty 35 kg 250 K¢
textilie 20 kg 150 K&

Zdroj: Statni fond Zivotniho prostredi, www.sfzp.cz, 2020
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2.6 Materialové slozeni automobilU

Automobil se jako vyrobni celek sklada z velkého mnozstvi riznorodych materiald.
| z tohoto dlvodu je jeho likvidace naro¢na. Dusledné vytfidéni pouzitych materiald
je prakticky nemozné, nebot urCité &asti tvofi nerozebiratelné celky. Jedna se
napfiklad o palubni desky, sedacky, aj. Dale pak automobil obsahuje velké mnoZstvi
nebezpecénych latek, diky kterym se fadi do kategorie nebezpe&ného odpadu. Jedna

se pfedevsim o provozni kapaliny (tzn. oleje, chladici kapaliny, pohonné hmoty).

V tab. 4 je uveden vypis z katalogu odpadu, ktery obsahuje vycet odpadu a jejich

nebezpecénost. [15]

Tab. 4: Vypis z katalogu odpad(i

16 Odpady v tomto katalogu jinak neuréené

16 01 Vyfazena vozidla (autovraky) z rliznych druhl dopravy (v€.
Stavebnich stroji) a odpady z demontaze téchto vozidel a
Z jejich udrzby

16 01 03 | Pneumatiky

16 01 04 | Autovraky

16 01 06 | Autovraky zbavené kapalin a jinych nebezpecnych soucasti

16 01 07 | Olejové filtry

16 01 08 | Soucastky obsahujici rtut

16 01 09 | Soucastky obsahujici PBC

16 01 10 | Vybusné soucastky (airbagy)

16 01 11 | Brzdové desticky obsahujici azbest

16 01 12 | Brzdové desti¢ky neuvedené pod 16 01 11

16 01 13 | Brzdové kapaliny

16 01 14 | Nemrznouci kapaliny obsahujici nebezpecné latky

16 01 15 | Nemrznouci kapaliny neuvedené v 16 01 14

16 01 16 | Nadrze na zkapalnény plyn

e N §

16 01 17 | Zelezné kovy
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16 01 18 | Nezelezné kovy

16 01 19 | Plasty

16 01 20 | Sklo

16 01 21 | Nebezpectné soucastky neuvedené pod ¢&isly 16 01 07 az 16 01

11a160113a160114

@)
@)
O
16 01 22 | Soucastky jinak blize neurCené O
16 01 99 | Odpady jinak blize neurené (@)
16 06 Baterie a akumulatory
16 06 01 | Olovéné akumulatory
16 06 02 | Nikl-kadmiové baterie a akumulatory
16 06 03 | Baterie obsahuijici rtut ’7
16 06 04 | Alkalické baterie (kromé baterii uvedenych pod Cislem 16 06 03) | O
16 06 05 | Jiné baterie a akumulatory (@)
16 06 06 | Oddélené soustfedované elektrolyty z baterii a akumulatort -
16 08 Upotiebené katalyzatory
16 08 01 | Upotiebené katalyzatory obsahujici zlato, stfibro, rhenium, | O
rhodium palladium, iridium nebo platina (kromé& odpadu
uvedeného pod ¢Eislem 16 08 07)
16 08 02 | Upotiebené katalyzatory obsahujici nebezpelné prechodné .
kovy 3) nebo jejich slou€eniny
16 08 03 | Upotrebené katalyzatory obsahujici jiné pfechodné kovy nebo | O
slouceniny pfechodnych kovl (kromé odpadu uvedeného pod
¢islem 16 08 07)
16 08 04 | Upotfebené tekuté katalyzatory =z katalytického krakovani | O
(kromé odpadu uvedeného pod Cislem 16 08 07)
16 08 05 | Upotiebené katalyzatory obsahujici kyselinu fosforecnou
16 08 06 | Upotfebené kapaliny pouzité jako katalyzatory
16 08 07 | Upotiebené katalyzatory znecisténé nebezpeénymi latkami

Zdroj: Vyhlaska ¢. 93/2016 Sb. o Katalogu odpadd
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PoZadavky na nizsi spotfebu paliva, minimalizaci hmotnosti a platnou legislativu,
stejné jako poptavka zékaznikl nuti automobilky, aby se zaméfily na vyvoj novych
materiald. VSechen pramysl zabyvajici se vyrobou plasti a polymernich kompozit(,
stejné jako vyroba oceli a lehkych kovl jsou uzpusobovany tak, aby reagovaly na
ménici se potfeby automobilového pramyslu. V minulém desetileti pomohly
zdokonalované plasty a polymerové kompozity zlepSit vzhled, funkCnost
a bezpecnost automobilt a zaroven snizily hmotnost vozidla a sou€asné pfinesly
zakaznikdm vynikajici kvalitu. Hlavnim divodem pro pouziti oceli v karoserii je jeji
schopnost absorbovat energii narazu v pfipadé havarie. Vyuziti lehkych kova mize
potencialné snizit hmotnost karoserie vozidla. Nedavny vyzkum ukazal, Zze az 50%
uspory hmotnosti skeletu automobilu Ize dosahnout nahrazenim oceli hlinikem. Titan
Ize pouzit hlavné v oblastech s vysokymi teplotami a v oblastech s vysokymi
pozadavky na pevnost, jako jsou vyfukové systémy, zavésné pruziny, ventilové
pruziny, ventily a spojovaci tyCe. Kompozity vyztuzené vlakny nabizeji pro
automobilovy primysl Sirokou $kalu vyhod a to pfedevSim z dlvodu vysoké pevnosti,
a nizké hmotnosti. Pouzivani lehkych plastGt a kompozitnich materiall
v automobilovém pramyslu se v poslednich letech zvySuje, a to z divodu pozadavku

legislativnich a spotiebitelskych.[16]

Na obr. ¢ 6 je uvedeno materialové sloZzeni automobilu z roku 2015. Z grafického

zpracovani je patrné, zZe nejvétsi podil na skladbé automobilu tvofi Zzelezné kovy.[17]

Obr. 6: Materialové slozeni automobilu

Materialové slozeni automobilu
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2.6.1 Kovy

Kovy jsou pro konstrukci automobilu zcela nenahraditelné. V sou€asné dobé je ocel
primarnim materialem v konstrukcich karoserie a podvozku. Je patefi celého vozidla.
Ocel tvofi pfiblizné 65 % hmotnosti, nicméné v poslednim desetileti byla
v automobilovém prlimyslu zaznamenana silna konkurence mezi oceli a kovy
S nizkou hustotou kvuli rostoucim pozadavkim na bezpecnost cestujicich, vykonnost
vozidel a spotiebu paliva. Mezi lehké kovy a slitiny, které jsou pro vyrobu automobilu
dllezité, patfi zinek, ktery se vyuziva k ochrané Zeleznych materialu, které jsou
vystaveny vlivu vnéjSiho prostfedi, méd, ktera je vyuzivana na vyrobu elektrickych
soucasti a hlinik, ze kterého se vyrabi odlehéené dily motor(, pfevodovek a karoserie,
disky kol a mnoho dalSich detailt. V neposledni fadé Ize uvést molybden a wolfram,

které jsou nezbytné pro vyrobu nékterych soucéasti osvétleni automobilu.[16]

Obr. 7: Viyroba karosérie z oceli

Zdroj: https://matmatch.com/, 2020

2.6.2 Pneumatiky

Nezbytnou soucasti automobilu jsou pneumatiky. Pneumatiky se vyrabéji z pfirodni
gumy, syntetické gumy, sazi aoleje. Podil gumovych smési (pfirodni gumy
a syntetické gumy) tvofi 80 % z celkové hmotnosti pneumatiky, a to v poméru 1:1.
Zbyvaijicich 20 % tvofi zpevnovaci materialy. K pneumatice vétSinou patfi i disky,
které jsou vyrabény ze specialnich odleh&enych slitin, pfevazné hlinikovych. Na obr. 8

je zobrazen prafez pneumatikou.[20]
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Obr. 8: Prifez pneumatikou
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8 — ocelové pasy

9 —radialni drazky

10 — ochrana patky

11 — patka pneumatiky

Zdroj: http://www.vseoautech.eu/pneumatiky/technicky-popis.htm, 2020

2.6.3 Skla

Automobilovy pramysl je jednim z nejvétSich odbératelll skla. Sklo se pouziva
v mnoha oblastech automobilu. Z kiemene a kiemennych piskli se vyrabi sklo,
z néhoz se tvaruji jak okna automobilu, tak mnoho dalSich dilG jako zpétna zrcatka,
svétla &i elektrického vybaveni automobilu, kde sklo slouzi jako izola¢ni prvek. Mezi
jeho hlavni funkce Ize uvést ochranu pred klimatickymi jevy, zajisténi teploty ve voze,
snizeni hladiny hluku a také musi co nejvice snizovat riziko zranéni v pfipadé
rozbiti.[21], [22]

Obr. 9: Vyroba autoskla

Zdroj: http://lwww.agcautomotive.cz/, 2020
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2.6.4 Plasty

Aplikace plastovych komponentd v automobilovém primyslu se v poslednich
desetiletich zvySuje. V soucasné dobé se plasty pouzivaji pfedevsim k tomu, aby se
u automobild snizila hmotnost a tim zvysila energeticka ucinnost, spolu s trvanlivosti,
odolnosti proti korozi, houzZevnatosti, flexibilitou designu, odolnosti a vysokym

vykonem pfi nizkych nakladech.[23]

Automobilovy pramysl je dnes velmi konkurenceschopnym priimyslem a plasty se
potykaji s vyzvami primyslu, jehoz pozadavky jsou vétSi nez kdy jindy. Zatimco
motoristé chtéji vysoce vykonné vozy s vétsim komfortem, bezpecnosti, palivovou
zivotniho prostredi. Neustalé inovace jsou kliCovym prvkem pfi pouzivani plastl

v automobilech.[24]

V poslednich nékolika desetiletich zazZily vysoce vykonné plastové materidly
v automobilech skuteény rozmach a jejich aplikace maiji stale tendenci dalSiho rustu.
Primeérna celosvétova hmotnost plastd v automobilu je pfiblizné 120 kg. Zakladni
funkce tak Sirokého pouziti plastovych materiall ve vozidlech diktuji vzhled
automobill, jejich funk&nost, hospodarnost a nizkou spotfebu paliva. Odhaduje se,
Ze kazdé 10% snizeni hmotnosti vozidla vede k 5% az 7% uspore paliva. Na kazdy
kilogram snizeni hmotnosti vozidla tak existuje potencial snizit emise oxidu uhli€itého
0 20 kg.[25]

Pouziti polymernich materiall umoznuje vétsi svobodu v designu a mira recyklace se
pohybuje pfiblizné na 82 % primérné hmotnosti vozidla. Z plastd je predevSim
vyrabén interiér vozidla, palubni deska, ale i konstrukéni prvky jako naraznik.
NejCastéji pouzivané typy plasti v automobilovém priimyslu jsou uvedeny v tab. 5.
s vyCtem jejich vlastnosti a pouziti. V tab. 6 jsou uvedeny soucasti vozidla a pouzité

druhy plastl v€etné jejich pfiblizné hmotnosti.[17]
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Tab. 5:Jednotlivé druhy pouzivanych plastu, jejich vlastnosti a pouZiti [17]

Material

Vlastnosti

Pouziti

Polypropylen (PP)

extrémné odolny vigci vodé

automobilové narazniky, chemické
nadrze, izolace kabell, bateriové
boxy, lahve, benzinové plechovky,
vnittni  a venkovni koberce,
kobercova vliakna

Polyuretanové materialy
(PUR)

vysoce odolny a pruzny

pénové sezeni, tuhé pénové
izolaéni panely, mikrocelularni
pénova tésnéni a tésnénich,
odolnych elastomerovych,
automobilova zavésna pouzdra,
tvrdé plastoveé dily

Polyvinylchlorid (PVC)

chemicka odolnost, pevnost
v tahu

panely automobilovych nastrojl,
oplasténi elektrickych  kabeld,
potrubi, dvefe, chemické nadrze

akrylonitril-butadien-
styren

(ABS)

odolny  vl€i  povétrnostnim
vlivim a nékterym chemikaliim,
dobra odolnost proti narazu

palubni desky automobil(, kryty

Polyamid (PA)

vysoka odolnost proti odéru,
nizké treci vlastnosti a dobra
chemickou odolnost

ozubena kola, pouzdra, vacky,
loziska, povlaky odolné proti
povétrnostnim vliviim

Polystyren (PS)

Spatna odolnost vaci UV zareni

tlaCitka, displeje zakladny

Polyethylen (PE)

dobra chemicka odolnost

elektricka izolace, obaly, kde je
ddlezita pevnost a estetika,

Polyoxymethylen (POM)

velka tuhost, dobra chemicka
odolnost

vnitfni a vnéjsi obloZeni, palivové
systémy, mala ozubena kola,

Polykarbonat (PC)

odolny proti UV zareni

bezpecnostni clony, panely
letadel, narazniky, brylové Cocky,
svétlomety,

Akryl (PMMA)

dobra odolnost proti UV zafeni
a povétrnostnim vlivim

okna, displeje, obrazovky,

dobra chemicka odolnost a
elektrické vlastnosti, velmi

kryty a ramy pro mlhové
svétlomety, predni Casti stfeSnich

vliviim

Polybutylentereftalat | b a™ " odolnost  proti | krytd, uzamykaci skfing, Kliky
(PBT) . s . . )
dynamickému namahani | dvefi, narazniky, komponenty
tepelné a rozmérové stabilité. karburatoru
dobra tepelna stabilita, dobré | rameno stéraci a jejich kryty
Polyethylentereftalat elektrické  vlastnosti, nizka | ozubenych kol, drzak svétlometu,
(PET) absorpce  vody, vynikajici | kryt motoru, pouzdra konektord,
povrchové vlastnosti.
velka houzevnatost a tuhost pouzdra, profily, vnitfni dily a
Akrylgmtnl By styren dobra chemickd odolnost a venkovni aplikace
akrylatmaterial . L ISR
tepelna stabilita, vynikajici
(ASA) odolnost proti povétrnostnim
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Tab. 6: VyuZiti plast( v osobnim automobilu [17]

Soucast Pouzité materialy Hmotnost
Narazniky PS, ABS, PC/PBT 10 kg
Autosedacky PUR, PP, PVC, ABS, PA 13 kg
Pristrojova deska PP, ABS, SMA, PPE, PC 7 kg
Palivovy systém HDPE, POM, PA, PP, PBT 6 kg
Konstrukce PP, PE, UP 6 kg
Soucasti pod kapotou PA, PP, PBT 9 kg
Vnitfni oblozeni PP, ABS, PET, POM, PVC 20 kg
Elektrické komponenty PP, PE, PBT, PA, PVC 7 kg
VnéjSi oblozeni ABS, PA, PBT, POM, ASA, PP 4 kg
Osvétleni PC, PBT, ABS, PMMA, UP 5 kg
Calounéni PVC, PUR, PP, PE 8 kg
Nadrze na kapaliny PP, PE, PA 1 kg

2.6.5 Ostatni materialy a provozni kapaliny

Ostatni materialy, které se pouzivaji pfi vyrobé automobilu, jsou nejen syntetické, ale
také pfirodni. Vyrabi se z nich nékteré potahové latky, Ci oblozeni interiéru v auté.

Z vhodnych jild a hlin se vyrabéji keramické soucasti, Casto izolatory, které pfispivaji

k funkci elektrické sité automobilu.[20]

Typickymi provoznimi kapalinami v automobilu jsou zpravidla:

e Pohonné hmoty

e Oleje (motorovy, pfrevodovy, hydraulicky, z diferencialu, z tlumicu)

e Brzdova kapalina
¢ Napln ostfikovac
e Napln klimatizace

e Chladici kapalina

2.7 Administrativni

Ekologicka likvidace automobilu zacina jeho pfedanim opravnénému zpracovateli,
pfipadné jeho odevzdanim do sbérny &i kovoSrotu. Tato zafizeni musi mit platnou
akreditaci od Ministerstva Zivotniho prostfedi CR. Likvidované vozidlo musi byt

pfedano majitelem vozidla, ktery se musi legitimovat platnym dokladem totoZnosti a

likvidace autovraku
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predlozit technicky prikaz vozidla. V pfipadé, Ze je likvidace autovraku provadéna
tfeti osobou, je nutné, aby tato osoba pfedlozila Uufedné ovéfenou plnou moc
k poZzadovanému ukonu. Ekologicka likvidace musi byt provedena bezuplatné a
sbérné misto autovrakl nesmi po majiteli pozadovat poplatek za ekologickou

likvidaci.

Zpracovatel autovraku vyplini likvidacni protokol a zaSle do systému Ministerstva
Zivotniho prosttedi CR MA ISOH. Poté musi zpracovatel autovraku pofidit

fotodokumentaci, a to:

e Fotodokumentace celkového vzhledu autovraku, ze kterého je mozné
autovrak identifikovat a ze kterého je zfejmi jeho stav. Déle je nutné, aby
Z pofizované fotodokumentace vyplyvalo, Ze se autovrak nachazi
v provozovné u zpracovatele autovrak(l. Dale musi byt vozidlo nafoceno
v takovém stavu, v jakém bylo pfijato od majitele,

e dale se pofizuje fotodokumentace interiéru autovraku,

e dale ma zpracovatel autovraku povinnost pofidit fotodokumentaci
identifikacniho Cisla vozidla tzv. VIN. Toto identifikaCni Cislo ma pfesné dané

slozeni a slouzi k identifikaci vozidla.

Zpracovatel autovraku zasila pofizenou fotodokumentaci do systému MA ISOH
Ministerstva Zivotniho prostfedi CR, a to ve Ihté do 96 hodin po zadani ostatnich

udaja do informaéniho systému.

Sbérny jsou povinny prevzit i nekompletni autovraky, tzn. bez motoru, pfevodovky
nebo interiéru). Dale je povinna pfevzit i vazné posSkozeny autovrak, nicméné
v kazdém pfipadé musi byt nepoSkozeny a Citelny VIN kod. Tento kéd se pfi likvidaci
autovraku znehodnocuje napf. provrtani, zbrousenim ¢i jinym zplsobem, ktery kéd

zneditelni.

Po schvaleni zaslané fotodokumentace ze strany Ministerstva Zivotniho prostfedi CR
je zpracovatel povinen vystavit ,Doklad o ekologické likvidaci vozidla®, coz zpravidla
trva nékolik dni. Na zakladé tohoto dokladu lze provést trvalé vyfazeni vozidla

Z registru vozidel na pfislusném uradé.

Majitel si mUze ekologickou likvidaci svého autovraku ovéfit v jiz zminéném systému
MA ISOH. Zde je mozné konkrétni autovrak vyhledat podle nékolika parametr(, a to

podle VIN, RZ a identifikaéniho Cisla potvrzeni v systému.
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Pro trvalé vyfazeni vozidla je nutné na pfislusném ufadu obce s rozSifenou

pusobnosti pfedlozit tyto dokumenty:

e Zadost o vyfazeni vozidla z evidence

e Doklad vlastnika vozidla — obcansky prikaz, v pfipadé, Ze je vozidlo
likvidovano jinou osobou, nez majitelem, je nutné predlozit ufedné ovéfenou
plnou moc k tomuto ukonu

e Osveédceni o registraci vozidla ¢ast |. a ¢ast Il. (maly a velky technicky prikaz)

e Doklad o ekologické likvidaci vozidla

e Doklad o zfizeni pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla (tzv. zelena karta)

e Registra¢ni znacku vozidla (SPZ)[6],[12]

2.8 Metody fyzické likvidace autovrakul

Autovraky predstavuiji velice riznorody zdroj dale vyuzitelného materialu, ktery je
mozno pfi optimalnim vytfidéni a nasledném dalSim zpracovani pouzit jako vstupni
druhotnou surovinu pro dal$i vyuziti. Pfi ekologické likvidaci autovrakul je pfedevSim
dban zfetel na vytfidéni, co nejvétsiho podilu riiznych frakci odpadu a jejich efektivni

vyuziti pro dalSi zpracovani.[27]

Zpracovani autovrak( je mozné dvéma zpusoby, a to Srédrovanim nebo demontazi.
Kazda z téchto metod ma urcité vyhody i uskali. U Srédrovani ztraci nékteré hodnotné
materialy na Cistoté vlivem pfimési, kterou obsahuje vyseparovana materialova drt.
V nékterych pfipadech je mozna i kombinace obou téchto zplsobl. V podminkach
CR existujici $rédrovaci zafizeni, pfip. dal$i drti¢e, které slouZi k navazné Gpravé

zbytk( autovrakl. Na obr. 9 je znazornéno schéma, jak je autovrak likvidovan.[28]
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Obr. 10: Schéma nakladani s autovraky
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Zdroj: Viastni zpracovani

Pro osobni vozy byla smérmici EU definovana recyklaéni kvéta 85 % hmotnosti vozu.
Za recyklovatelné jsou povazovany kovy, kapaliny, dily ur€ené k demontazi (velké
plastové dily), unichz existuji ovéfené technologie dalSiho zpracovani. Nové
technologie separace materialt po procesu drceni autovrakl rovnéz vyrazné zlepSuji

recyklaéni kvotu.[26]

2.8.1 Zafizeni ke sbéru a zpracovani autovraku

Pro ekologickou likvidaci autovrakl jsou dulezité podminky zpracovatele, a to od

sbéru, pfepravy az po zpracovani autovraku.

Zarizeni ke sbéru musi mit pro skladovani autovrakt pred zpracovanim predevsSim:

e Plochy s nepropustnym povrchem pro pfislusné oblasti vybavené zafizenim
pro zachycovani uniklych kapalin, dekantéry s Cisticimi a odmastovacimi
prostfedky,

e zafizeni pro Cisténi vody, v€etné destové vody, které spliiuje predpisy pro

ochranu zdravi a zivotniho prostfedi.
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Zarizeni pro zpracovani autovrakll musi mit:

e Plochy s nepropustnym povrchem pro pfislusné oblasti vybavené zafizenim
pro zachycovani uniklych kapalin, dekantéry s Cisticimi a odmas&tovacimi
prostfedky,

e vhodné skladovaci prostory na demontované dily véetné nepropustnych ploch
pro dily znecisténé olejem,

e vhodné kontejnery na skladovani baterii, filtry a kondenzatory obsahuijici
PCB/PCT,

e vhodné nadrze pro oddélené skladovani kapalin z vybranych autovraku:
palivo, motorovy olej, olej z pfevodové skiingé, prevodovy olej, olej
z hydrauliky, chladici kapaliny, nemrznouci smés, brzdové kapaliny, kyselina
z baterii, kapaliny z klimatizaniho systému a jakékoliv dalSi kapaliny
obsazené v autovraku,

e zafizeni pro Cisténi vody, v€etné destové vody, které spliiuje pfedpisy pro
ochranu zdravi a zZivotniho prostfedi

e vhodné skladovaci prostory pro pouzité pneumatiky, které splfiuji podminky

prevence pozaru a nadmérného hromadéni [29]

2.8.2 Srédrovani

Srédrovani je technologie, ktera je v sou¢asné dobé nejvice vyuzivana pfi zpracovani
autovraku v EU. Moderni Srédry jsou vyuzivany nejen ke zpracovani autovraku, ale
i pro zpracovani jinych komodit s vysokym obsahem kov(. Soucasti technologie
Srédrovani jsou i navazuijici tfidici postupy, které umoziuji vyssi vytéznost ziskanych
materialovych skupin.

V CR je vprovozu nékolik $rédrovacich zafizeni. Mezi nejvétsi a nejznaméjsi
provozovatele patfi Srédry od firmy PWH umisténé na Kladné a v Tlumacové.
V provozu jsou od konce 80. let a jejich vykon je 120 tis. t/rok. Oba tyto provozy jsou

vybaveny vlastnimi vleCkami a jefabovymi drahami k nakladce.

V soucasnosti je pruimérna materialova vytéznost zpracovanych autovrakd touto
technologii pfiblizné 71% zeleznych kovu, 2,7% nezeleznych kovu, 26% smés

ostatnich materiald. Na obr. 10 je znazornéno schéma Srédrovaciho zafizeni.
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Obr. 11: Schéma Srédrovaciho zafizeni
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Zdroj: Manuél pro nakladani s autovraky, Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, 2011

DrtiCe s horizontalnim rotorem a spodnim rostem pfedstavuji prvni vyvojovy typ
drticich zafizeni a jsou odvozeny z klasickych kladivovych drtiéd. Srot vstupuje do
drtiCe nasypkou pomoci posuvného mechanismu do pracovniho prostoru rotoru.
Spoleénym pusobenim rotoru s kladivy a tzv. kovadliny dochazi k drceni odpadu.
Vynaseni nadrceného odpadu se déje pfes rost, umistény ve spodni &asti pracovni
skfiné. Kusy Srotu, které zlstaly v drticim prostoru, jsou vrhany proti pancéfovému
vylozeni, pfitom jsou ¢aste¢né deformovany a drceny. Aby nedoslo k poSkozeni drtiCe
nedrtitelnymi  kusy odpadu, je drti€ opatfen vyhazovacim zafizenim, obvykle
hydraulicky ovladanou klapkou. Nékteré drtice mivaji pfed nasypkou zafizeni na

predupravu (stlaceni) rozmérného Srotu.

Drti¢e s horizontalnim rotorem a vrchnim roStem se od predchazejiciho typu odliSuji

pouze umisténim vynaseciho rostu.

Nadrceny material je dale dopravovan pasovymi dopravniky k magnetické separaci,
kde je oddélovan na magnetickou a nemagnetickou frakci. Magneticka frakce
obsahuje pouze zelezné kovy se zbytky nezZeleznych. Dopravnikem je dopravovana
k tfidicimu pracovisti, kde je provadéna kontrola. Pokud jsou pfitomny zbytky
nezeleznych kov(, pracovnik je vytfidi do pfedem pfipravenych kontejnert. Material
postupuje k pasové vaze, kde je prubézné provadéno vazeni. Pracovnik ovladajici
stroj je na digitalnim zafizeni pribézné informovan o okamzitém vykonu cistého
Zelezného produktu v t/hod. Takto zkontrolovany material je dopraven k tfidicimu

rotaCnimu bubnu, kde dochazi k dotfidéni podle velikosti.
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Takto je vyrobeny finalni produkt, ktery je otocnym dopravnikem ukladan pod
jefabovou drahou je pfipraven k expedici. Nemagneticka frakce je dopravovana
pasovym dopravnikem k rotanimu tfidicimu bubnu. Sito bubnu tento material tfidi

na dalSi frakce, a to:

e jemna frakce (do 15 mm) - obsahujici sklo, dfevo, umélé hmoty a jiné - odval

(vétdinou konci na skladkach, pfipadné se po dalsi upravé spaluje),

e stfedni frakce (15 az 50 mm) - obsahuje nejvice nezeleznych kovl je

dopravovana do zasobnikl k dalSimu zpracovani na jiném zafizeni,

e frakce nad 50 mm- zde se ruéné vytfidi nezelezné Kkovy,

Linka umoznuje zpracovavat vyfazené autovraky osobnich a dodavkovych
vozidel (v€etné motocykll). Jedna se o karoserie, které mohou byt kompletni
(v&etné motoru, Calounéni, skel, pneumatik atd.) Max. rozmér autovraku —

vySka 1500 mm, Sitka 2 400 mm, délka cca4 - 5 m.
PFi zpracovani kovového odpadu na drtici lince tedy vznika:

e podrceny zZelezny kov,

o vytfidéné nezZelezné kovy,

e nevytfidéna frakce obsahujici nezelezné kovy (ur€eno k dalSimu
Zpracovani),

e ostatni odpad (skladka).

Regenerace materiall v modernich Srotovacich provozech je zaloZzena na
separacnich technologiich vyuzivajicich kromé& magnetismu i rozdily v mérné
hmotnosti (hustoté) a elektrické vodivosti. Pomoci magnetd jsou oddéleny
feromagnetické frakce. Pomoci odsavani vzduchu Ize oddélit nekovové jemné Eastice
a materialy s nizkou mérmou hmotnosti jako jsou materialy nekovové (konstrukéni
a izolacni), pény, papirové a textilni ¢astice. Na obr. 11 je graficky znazornéno

materialové slozeno zbytkové frakce.
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Obr. 12: Materialové sloZeni zbytkové frakce

Materialové slozeni zbytkové frakce

Kabelaz Sklo
Nezelezné kovy 7% 7%

4% Zelezo

8%

Guma
7%

Plasty
32%

Textilie
15%

Zdroj: Viastni zpracovani

Elektrickymi vifivymi proudy |ze oddélit nemagnetické elektricky vodivé &astice ze
zbytkové smési. Zbytkem po uplatnéni téchto separaénich technologii je
nemagneticka kovova frakce drceného Srotu, kterd mlize obsahovat 30 az 90 %

(hmotnostnich) kovovych &astic.[27]

V posledni dobé je stale vice vénovana pozornost dotfidéni lehké frakce z procesu
Srédrovani autovrakl. V minulosti byla lehka frakce kompletné ukladana na skladky.
Ale nyni se zavadéji nové ftfidici postupy, které umoziuji vyuziti dalSich skupin

materiall z vyfazenych vozidel.

V tab. 7 je uvedeno zakladni rozdéleni Srédrd. Nejvice vyuzivané jsou tzv. velké
Srédry, které jsou i nejucinngjsi. Tyto Srédry jsou pouzivané ve dvou zmifovanych
provozech, které funguji v Ceské republice. [20]

Tab. 7: Zakladni rozdéleni Srédr

Typ Srédru Vykon [kW] Produkce [t/rok]
Mini Srédry do 250 10 000
Stiedni Srédry 250 — 750 10 000 — 40 000
Velké srédry 750 — 2200 40 000 — 125 000
Velmi velké Srédry 2200 - 5100 600 000

Zdroj: Technologie zpracovani autovrakt, www.enviweb.cz, 2010
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2.8.3 Ruéni demontaz autovraku

Dal$i moznou variantou v procesu zpracovani autovraki je ru¢ni demontaz
s roztfidénim jednotlivych demontovanych soucasti na materialové skupiny a jejich
nasledna recyklace/likvidace. Dulezitym faktorem, ktery zvyhodriuje demontaz oproti

Srédrovani, je vysoka Cistota vytfidénych koncovych materiald. Nicméné se jedna

Zakladni technologie a demontazni postupy pouzivané k demontazi autovraku jsou u
vétdiny demontaznich pracovist shodné. Pouzivané techniky a také i efektivita
demontaze se vSak mlze v konkrétnich provozovnach lisit, a to zejména rozdilnym
vybavenim zpracovatelu, jejich kapacitou, specializaci. Specializace konkrétnich
zpracovatell se mize zamérovat na konkrétni typy &i znacky vozidel anebo na urcité

cilové materialové skupiny.

Vzhledem k vysokym pozadavkim Smérnice €. 2000/53/ES na miru recyklace
materialovych komponentl z autovraku a taktéz na opétovné pouziti nékterych jejich
soucasti, je zakladni technologickou operaci demontaz, resp. rozebirani, odstrojovani

apod.

Demontaz jednotlivych soucasti se lisi pfipad od pfipadu v zavislosti na stafi vozidla
a zejména na tom, co jednotliva demontazni pracovisté povazuji za hodnotny dil, {j.
zda existuje moznost jednotlivy dil z hlediska jeho materialového slozeni

a materialové Cistoty prodat. Na obr. 13je zobrazeno schéma demontaze autovraku.

Obr. 13: Schéma demontaze autovraku

sklad
“ “ . + ”
nahradni dily Tnéhradni dlily néhradni dily
Schéma demontaze demonté?
autovraku soucasti

Hi Casti suchy s -
w— DM _
pry Karssers ™ i e SOLCASH s nterier *

lpohonné hmoty lpneu. lprovozni kapaliny l motor, wfuk, l sedadla, kabely,
dvefe, katalyzator, elektronika,

baterie, blatniky prevodovka, tumige,

kapota, 0sa skla ajiné

nadrze

Zdroj: Manual pro nakladani s autovraky, Ministerstvo Zivotniho prostredi CR, 2011
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Mezi standardni zafizeni a nastroje pouzivané na vétsSiné demontaznich pracovist
patfi vysokozdvizny vozik k pfemistovani jednotlivych autovrakil a demontovanych
Casti autovraku, zdvizna ploSina, ktera je vyuzivana pfi vypousténi provoznich kapalin
a pfi demontazi dalSich dili nachazejicich se ve spodni ¢asti vozidla, dale sadu
slouZici k samotnému vypousténi provoznich kapalin a také dalSi pFistroje a nastroje
béZné pouzivané ve strojirenskych provozech (kotoucové uhlové brusky, autogeny,

pneumatické noze a nlizky, vysavace, gola sady, Sroubovaky, klesté atd.).

Demontaz autovrakl mulze byt velice nakladnou zalezitosti vzhledem k Casové
narocnosti jednotlivych operaci. Takova Casova naroCnost a vysoky podil lidské
manualni prace jsou hlavnimi limitujicimi faktory ovliviujicimi kapacitu jednotlivych

demontaznich pracovist.

Vlastni demontaz je zahgjena vyjmutim akumulatoru s odpojenim od elektrické
instalace, ktery je po samotném vyjmuti ulozen v dvouplastovém kontejneru ve skladu
akumulatort. Dale pak nasleduje odCerpani provoznich kapalin autovraku. Vyjmuti,
resp. demontaz soucasti (dill) z dalSich nebezpecnych a problematickych materiall
z autovraku. Vyjmuti akumulatoru, katalyzatoru, pyrotechnickych c&asti airbagl/
bezpec€nostnich pasu a odevzdani do pfisluSnych zafizeni k jejich odstranéni; vyjmuti
pfipadnych nadrzi na zkapalnény plyn dle navodu vyrobce; demontaz pneumatik,
¢elniho a zadniho skla, skel dvefi, skel karoserie, skel a reflektor svétlomety;
demontaz krytd naraznik(, pfednich a zadnich sloupku, izolace motoru. Dale
nasleduje demontaz rozebiratelnych a odnimatelnych dill stérace, chladice, topeni,
motoru, pFfevodovky, napravy, tlumicl, elektroinstalace, calounéni, sedacek,
palubniho pfistroje, pfedniho a zadniho naraznikl, resp. spoileru
atd. Nerozebiratelné dily nebo dily slozené, ale ze stejného materialu jsou ukladany
po vytfidéni do jednotlivych kontejneri. Pneumatiky jsou demontovany z disk( a dale
nasleduje rozebirani motord, pfevodovek za ucelem roztfidénim materiald — barevné

kovy, hlinik, zelezo atd. [30]

2.8.4 Demontazni linka

Dalsi moznosti likvidace autovraku je na tzv. demontazni lince. Podstatou
demontaznich linek je dopravnik, po kterém se autovraky pohybuji a jsou postupné
demontovany. Likvidace autovraku zacina na oddéleném pracovisti, kde jsou
z vozidla odstranény vSechny provozni kapaliny, akumulator, airbagy a klimatizace,
aby nedoslo k ohrozeni zivotniho prostfedi. Poté je autovrak upevnén na specialni
transportni linku. Demontované ¢&asti autovraku jsou ukladany oddélené do

kontejneru. Z pfevazné €asti jsou na prvnim pracovisti demontovana okna, dvefe,
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kapota - viko motoru, viko kufru, pryzova tésnéni, narazniky, sedacky, palubni deska,
vnitini &alounéni, svétla, zpétna zrcatka atd. Pro praci na druhém pracovisti je
autovrak otocen o 180°. Obsluha tohoto pracovisté stoji na pohyblivé plosiné po obou
stranach autovraku. Zde se vymontuje motor, pfevodovka a napravy. Na dalSim
pracovisti jiz v opét puvodni poloze jsou z autovraku demontovany tlumice a péra,
dale pak jsou z karoserie odstranény v8echny zbyvajici soucasti v€etné kabelaze,
topeni atd. Nasleduje pak kontrola tplnosti odstrojeni skeletu. "Cista" karoserie, resp.
kostra mlze byt po zhutnéni rovnou dodavana ke zpracovani do ocelaren, neni nutné

predzpracovavat karoserii na "Srédru".[20]

Obr 14: Likvidace autovrakti demontazi

Zdroj: Ekologicka likvidace vozidel, www.likvidacevozu.cz, 2020

2.9 Zpracovani materialt z autovrak

Materidlové vyuziti, tedy recyklace, se tyka velké vétSiny materiald, zejména kovu.
Diky nim je likvidace aut pro zpracovatele rentabilni. Recyklovat Ize v podstaté
vSechny soucasti autovraku jako kovy, akumulatory, sklo, pneumatiky, katalyzatory,
provozni kapaliny. Pfevazna €ast tzv. materidlové (nebo téz fyzikalni) recyklace
zahrnuje procesy od nejjednodus$siho mleti a nasledného tepelné mechanického
zpracovani meliva pro vyrobu novych vyrobku (regranulace)az po kompatibiliza&ni
postupy v taveniné slouzici k pfipravé viceslozkovych materiali ze smési odpadnich

plastd. Problémem pfi vytfidéni materialu byva, zejména u starSich automobill, Ze
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dily nebyvaji oznaéeny smluvenymi kédy. Sedacky a €alounéni pak konci nejcastéji

na skladkach nebo spalovnach.[21]

PFevazujici technikou zpracovani vozidel s ukon&enou Zivotnosti je v Ceské republice
CasteCné ruéni odstrojeni na specializovanych pracovistich, ¢aste¢na separace

ziskanych material(i, nasledné jejich recyklace a likvidace nepouzitelnych zbytku.

Pfi zne3kodnéni, pfipadné zhodnoceni autovraku, nehraje roli pouze jakost
ziskaného Srotu, ale také vytvareni uzavienych materialovych a financnich tokd pro
plasty, pryz, sklo, pouzité oleje a jiné provozni kapaliny a daldi materialy
a komponenty. V praxi to znamena, Zze pokud to stav sou€astky umoziuje, Ize ji
prodat jako nahradni dily. To plati zejména v pfipadé, Ze likvidované vozidlo je
zanovni a soucastky z néj Ize dale pouzit. Pro vétSinu likvidovanych aut vSak tento

zpusob nelze vyuzit, nebot’ se jedna o vozy za hranici Zivotnosti. [19]

2.9.1 Zpracovani kovovych odpadu

Kovové odpady z autovrakll jsou nejCastéji zpracovavany stfihanim, Fezanim
a lisovanim do baliku. Takto zpracovany kovovy odpad je dale zpracovan v hutnim
primyslu. DalSi technikou je jiz vySe zminéné Srédrovani, kdy je autovrak ¢asteéné
odstrojen a je drcen. V tomto procesu je vytfidéna kovova a nekovova frakce. Na
obr. 15 je znazornén recyklaéni proces autovraku (kovovych odpadul) za pomoci

Srédrovani.[15]
Obr. 15:Recyklacni proces zpracovani autovraki

Odsati provoznich
Pfijem kapalin a demontovani
vozidla nebezpeénych soutasti

Olej, brzdova kapalina,
PHM, autobaterie

. / ‘ Odstrojeni
Su rovina ' vozidla
pro vyrobu
vyrobkil ‘ / Plasty, sklo,
motor, pneumatiky,
katalyzatory

RECYKLACNI PROCES

Separacni linka

Nadrceny material se tridi Sredr (mlyn)
na separacni lince, ktera je schopna Rozdreceni vozidla
ziskat minimalné 95 % materidlu na drobné frakce

pro dalsi pouditi

Zdroj: Ekologicka likvidace autovraku, https://lwww.kovove-odpady.cz/ekologicka-likvidace-autovraku
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2.9.2 Zpracovani plastl

Plasty jsou po kovech jeden z nejpodstatnéjSich materiald autovrakl, ktery je
recyklovan. Jedna se o vice sloZkoveé plastové odpady jako jsou narazniky,

pfistrojové desky, interiérové plasty a;.

Plasty na rozdil od kovl podléhaji vysokému stupni degradace, proto jsou druhotné
vyuzivany vétSinou uz jen na vyrobu produktd, u kterych neni nutné zaruceni
homogenity a poZadovanych vilastnosti. Plastové &asti se nejCastéji rovnou drti,
nicméné drt obsahuje vysoké procento necistot. Proto nasleduje plaveni a vysouseni

celé smési.

Chceme-li dosahnout maximalniho stupné recyklace a co mozna nejlepSich vysledku
je nutné, aby material proSel dotfidovaci linkou, kde je odstrafiovany zbytky kovd,
gumy a jinych materiald. Vytfidéna smés je dale tavena a vstfikovana do kovovych
forem ve tvaru granuli. Jako dalSi moznosti recyklace plastovych dili je jejich
energetické vyuziti. Plasty se pouzivaji napfiklad jako pfisada pfi vyrobé surového

Zeleza.[40]

2.9.3 Zpracovani autoskla

Autosklo je dal$i ze specifickych material(, ktery vznika likvidaci autovraka. Od
klasického skla se vyrazné lisi slozenim a vlastnostmi. Z tohoto dlivodu neni mozna
Uprava a dotfidéni autoskel spole¢né s béznym sklem. Nejvétsi odliSnosti je prolozeni
bezpecénostnifolii, dale autoskla obsahuji pryskyfice, tdnovaci také pokoveni, ale také
vyhfivani &i senzory. V soucasné dobé obsahuje primérny automobil zhruba 33 kg

autoskla, coz predstavuje pfiblizné 3% hmotnosti automobilu.

Pfi recyklaci rozliSujeme autoskla do dvou skupin, a to na skla s bezpec¢nostni folii
a skla bez ni. Bezpecnostni folii jsou polepena jen skla &elni. Boéni a zadni skla ji
nejsou opatfena. Ténovaci folie riznych barev nemaji na vlastnosti skla zadny vliv.
Autoskla neobsahujici bezpeénostni folii, nemusi projit tak slozitou Upravou, jako skla
s folii, a proto je nutné, aby pfi recyklaci byly tyto dva druhy autoskel od sebe
oddéleny. Naklady na zpracovani cCelnich skel jsou témér 2,5x vétsSi nez na
zpracovani ostatnich autoskel bez folii. Prvnim krokem recyklace je shromazdovani
obou druhu autoskel oddélené. Nasledné se sklo zpracovava na specialné vybavené
lince. Tato linka se sklada hned z nékolika zafizeni. Prvnim krokem je rozdrceni ve
vstupnim drti€i. Drti¢ musi mit dostateCné parametry, aby dokazal zpracovavat i skla
z nakladnich automobill nebo autobusu. Drti€ zarover umozriuje davkovani sklenéné

drti dopravované dale na pasovém dopravniku. Po drti€i nasleduje fada separatora
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spojenych dopravniky. Separatory umoznuji oddéleni kovl a dalSich nekovovych
pfimési. Zbyvajici necistoty jako napfiklad &asteCky bezpecénostnich folii, tmely &i
zbytky pryZovych tésnéni jsou oddéleny pomoci optickych Cidel, ktera je dokazou
detekovat. Pro tfidéni je dulezité, aby nebyla u skla a jeho nasledné drti vysoka
vlhkost, ktera by nasledné zplUsobovala nedostatecné vytfidéni materialld. Podle
technologie zpracovani ve sklarnach, se jako koncova operace mize provadét jesté
drceni na jemnou frakci. Takto ziskanou sklené&nou drt' I1ze pouzit pfimo jako pfisadu
do sklarského kmene pfi tavbé skla a vyrobé sklenénych vyrobkd. Sklenénou drt 1ze
také zpracovavat na pevné odolné sklokrystalické desky zachovavajici vlastnosti skla,
a to natavenim sypké vsazky v peci a jejim naslednym vylisovanim do kompakitni
desky.[15]

2.9.4 Zpracovani pneumatik

Zpracovani pouzitych pneumatik mizeme realizovat tfemi zakladni zplsoby

recyklace, a to:

e Protektorovani - je zhlediska zivotniho prostiedi zfejmé& nejlepSim
zpusobem. Protektor je oznaceni renovované pneumatiky, ktera je znovu pouzita.
V CR se jich takto vraci do ob&hu cca 5 %, nebot musi mit pneumatika urcité

vlastnosti, tzn. byt neposkozena, rovhomérné sjeta apod.

o Energetické vyuziti — zde je mozno zminit spalovani pneumatik v cementarnach,

které je diky vyhfevnosti jejich materialu také pomérné efektivnim feSenim.

o Recyklace pneumatik drcenim — pfi tomto procesu se ziskava textil, ocel z vyztuh

a zejména pryzovy granulat. Znovu vyuzitelné jsou pochopitelné vSechny tyto

materialy.

Pfi likvidaci ojetych pneumatik pfevazuje proces energetického vyuziti (spalovani), kdy
je timto procesem zlikvidovano pfes 2 celkového mnozstvi vytfidénych pneumatik.
NejCastéji jsou pneumatiky vyuzZivany jako alternativni palivo v cementarnach.
Vyhfevnost pneumatik je podobna, jako je u ¢erného uhli. Jedna tuna pneumatik ma
pfibliznou vyhfevnost 26 MJ/Kkg, Ize tedy fici, Ze tuna pneumatik mize nahradit az 750
m?3 zemniho plynu nebo 1,25 tun uhli. Sira a zelezo jsou vyuzity k vyrobé cementu,
nicméné zplodiny, které jsou pfi hofeni pneumatik produkovany, jsou s ohledem na
Zivotni prostfedi neekologické. Mnohé provozy umozriuji spalovani pneumatik vcelku.
Dal8i moznosti recyklace je mechanické rozdrceni pneumatiky. Z pneumatik je nutné
nejprve vyjmou kovové vyztuze pomoci magnetickych separatord a poté je samotna

pneumatika mechanicky rozdrcena na granulat rizné velikosti. Lze také vyuzit
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tzv. kryogenni drceni, kdy je pneumatika za pomoci tekutého dusiku zmrazena
a rozdrcena. Jedna se o nakladnéjsi zpracovani oproti mechanickému, nicméné nam
touto metodou vznika kvalitngjSi granulat, ktery ma Siroké spektrum vyuziti v€etné
opakovaného pouziti v automobilovém pramyslu. Lze jej vyuzit k vyrobé& novych
pneumatik, narazniku, interiérovych koberecku atd. DalSi Siroké vyuziti recyklatu ze

starych pneumatik najdeme napfiklad ve stavebnictvi.[32]

Vzhledem k tomu, Ze sbér a svoz pneumatik je velmi ekonomicky a logisticky narocny
proces, vznikla vroce 2016 neziskova organizace ELTMA (ELT Management
Company Czech Republic). Tato neziskova organizace zastituje kolektivni systém
odbéru pneumatik. Od ledna 2018 je mozné zdarma odevzdat ojeté pneumatiky

v pneuservisech a autoservisech bez ohledu na mnozstvi a vyrobce.[33]

2.9.5 Zpracovani autosedacek a potahovych materialQ

Autosedacky jsou jednou z problémovych komponent autovrak(. Jedna se o vyrobni
celek skladajici se hned z nékolika materiald. Zakladnim stavebnim prvkem
autosedacek je kovova konstrukce, ktera je u novych vozidel draténa a u starSich
vozidel byla tvofena plechovymi vylisky. NejvétSi materidlovy podil ma ale
u autosedacek mékka polyuretanova pénova vypli (PUR), ktera tvofi pfiblizné 65 —
72 %hmotnosti autosedacky. DalSim materialem, ktery autosedacky obsahuiji, jsou

rlizné potahové latky (napf. kGize, textil, aj.)

Kovové materialy autosedacek jsou ze sedacek vyjmuty a dale zpracovany nejcastéji

v kovohutich. Polyuretanova péna (PUR) se mlze zpracovat nékolika zpusoby, a to:

e Fyzikalni recyklaci
e Chemickou recyklaci
e Tepelné — chemické zpracovani

e Energetickym vyuzitim [34]

2.9.6 Zpracovani odpadnich oleji a ostatnich provoznich kapalin

Do doby, kdy autovrak obsahuje provozni kapaliny je k nému pfistupovano jako
k nebezpe&nému odpadu. K likvidaci provoznich kapalin dochazi jejich vypusténim
do nadob k tomu uréenych a jejich odvozem na sbérna mista. Provozni kapaliny patfi
do ruznych kategorii nebezpecnosti a hoflavosti, proto je nutné tyto kapaliny

skladovat jednotlivé a oddélené a také s nimi samostatné nakladat.[23]

Brzdové kapaliny jsou provozni tekutiny rizného chemického slozeni. Jejich

recyklace je z hlediska sbéru, tfidéni, ale i vlastniho procesu recyklace v sou€asné
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dobé ekonomicky i ekologicky neefektivni. Jejich opétovné pouZiti je vyloucené, proto
se ve vétsiné pripadd zneSkodnuji termicky ve specialnich spalovacich zafizeni nebo

rotaCnich cementarskych pecich.

Odpadni oleje Ize vsouCasné dobé efektivné chemickym procesem vy istit
(regenerovat). SouCasné naroky na kvalitu mazacich olejl jsou vSak vysoké a
regenerované odpadni oleje Ize pouZzit vétSinou pouze ke spalovani. Oleje Ize vyuZit
zejmeéna energeticky napf. pfi spalovani v cementafskych pecich, dal§i moznosti je
vyuziti pfi vyrobé& asfaltu. Materialova recyklace starych oleji neni b&zna a v Ceské

republice se neprovadi.

Chladici kapaliny a nemrznouci smési lze zpracovat riznymi zpusoby regenerace,
napfiklad filtraci se sorbentem a aktivnim uhli nebo je mozZzno nemrznouci smés
nechat nasat do hoflavého materialu a spalit v primyslovych spalovnach odpadu. Ve

vétsiné pfipadu se vyuziva spalovani, které je ekonomicky vyhodnéjsi.[35]

Pohonné hmoty a kapaliny do ostfikovacl Ize opakované vyuzit, pokud splfiuji

pozadované naroky a nedoslo k jejich znecisténi.

2.9.7 Zpracovani olovénych akumulatoru, katalyzatoru

U automobill se nejcastéji pouziva olovény akumulator s olovénymi elektrodami,
pficemz elektrolyt tvofi zfedéna kyselina sirova. Recyklace olova predstavuje vazny
ekologicky problém. Po vyjmuti z autovraku je akumulator ulozen do specialniho boxu
a dale prepraven k dalSimu zpracovani. Z akumulatoru je nejdfive odstranéna

kyselina sirova, poté jsou separované jednotlivé ¢asti a pak je recyklovano olovo. [36]

Technologie zpracovani recyklace olovénych a nikl-kadmiovych akumulatort je
rlzna. LiSi se zvlast pro tyto dva druhy akumulatori a k tomu nékteré podniky maji
dokonce odliSné postupy recyklace pro olovénou, nebo nikl-kadmiovou baterii.
OdliSné procesy jsou v rozbijeni akumulatortd. Ten se bud rozbije o zem gravitaci,
rozdrcenim v rotaénim drti€i, nebo napfiklad viozenim do Sachtové pece. DalSi
procesy spocivaji v odstranovani elektrolytu, ktery se mize odsat, vylit nebo vypafit
a poté se muze dale zpracovavat. Dalsi metody se liSi ve zpracovani tavenim v
riznych pecich napfiklad: taveni v kotli, atmosférické peci, rotacni peci, bubnové peci
nebo v Sachtové peci. Kovohuté Pfibram jsou hlavnim zpétnym odbératelem
a zpracovatelem autobaterii v CR. Vyrobni sortiment tvofi olovo ajeho slitiny
v houskach.[37], [38]

Katalyzator musi byt z vraku odstranén pfednostné, stanovuje to tak pfiloha €. 2 ve

vyhlaSce o podrobnostech nakladani s autovraky. Katalyzator patfi z hlediska
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zatfidéni dle Katalogu odpadu mezi nebezpecné odpady. Automobilové katalyzatory
obsahuji vyznamné mnozstvi drahych kovu jako je napfiklad platina, palladium,
rhodium. Platina se bé&Znou chemickou cestou ziskava velice obtizné, protozZe je
natazena na keramickém nosici ve velmi tenké vrstvé. K ziskavani drahych kovu
z katalyzatoru se vyuziva ionizovaného plynu ve formé plazmového oblouku. Pouzité
katalyzatory se musi nejdfive rozdrtit na menSsi Casti a poté jsou taveny. Takto vznikla

v v v

smés taveniny, ve které se oddéluje t6zSi kovovy podil od drahych kovu.[38]

2.9.8 Zpracovani elektromotoru a elektroinstalace

Kazdy vyfazeny automobil obsahuje pfiblizné 10 — 20 kg elektrickych kabell. Jedna
se predevS§im o médéné draty, které jsou obalené pryzi & PVC. U modernégjSich
automobilll je rozsah elektroinstalace vétsi, coz ma za nasledek i vétsi pocet kabeld.
Z davodu problematické separace jednotlivych komponent je recyklace kabell
pomérné obtizna. Zpracovani kabell se provadi za pomoci specializovanych
granulacénich linek, které od sebe oddéluji kovové jadro a izolaci. Kabely, které maji
veétsi primér, se zbavuji izolace za pomoci specialnich paracich stroju. Kabely
mensich priméru, zamotané kabely a kabely ve svazcich se zprvu rozdrti a poté jsou

oddéleny kovy od zbytk( izolace. Separace se nejcastéji provadi pneumaticky.

Obr. 16: Linka na zpracovani elektroodpadu

Zdroj: Moderni technologie pro zpracovani elektroodpadu, https://www.tretiruka.cz/news/moderni-
technologie-pro-zpracovani-elektroodpadul/

2.9.9 Zpracovani ostatnich materialt autovraku

Olejové filtry jsou zpracovany na technologické lince. Technologie zpracovani je

zalozena na rozdrceni filtrd a nasledné oddéleni kapalné faze a pevného podilu.
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Oddéleni se provadi za pomoci odstfedivych sil. Pevny podil je nasledné za pomoci
magnetického separatoru roztfidén na magneticky a nemagneticky. Z tuny olejovych
filtrd Ize ziskat 600 kg kovové drté, kterou lze vyuzit v primyslu, 200 litrd oleje
s obsahem necistot a 200 kg nemagnetického podilu, ktery lze vyuZit v energetice.
Z olejovych filtri se po nadrceni ziskaji vyuzitelné zbytky olej, kovovy podil skonci

ve sbérné a dale je zpracovan v hutich.[40]
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3  Cil diplomové prace

Cilem této diplomové prace je realizace ekologické likvidace vybraného autovraku
S popisem postupu rozebrani autovraku, vyjadfenim hmotnostnich podild jeho
jednotlivych ¢€asti, uvedeni zpusobu jejich recyklace nebo likvidace a vyjadfeni

finan&ni stranky likvidace.
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4  Definice pracovnich hypotéz

Pouzita technologie ru¢ni demontaze autovraku umozni realizovat ekologickou
likvidaci autovraku s vysokym stupném recyklace a Setrnym zplsobem k Zivotnimu
prostiedi.
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5 Metodika diplomové prace

5.1 Popis likvidovaného autovraku

K ekologické likvidaci byl vybran automobil Skoda Felicia Combi 1.3, ktery byl pofizen
zaCatkem roku 2018. Pofizovaci cena automobilu byla 1 600 KE. Automobil byl
pofizen jako pojizdny s platnou technickou zpusobilosti k provozu do 8. 8. 2018.

Ugelem jeho pofizeni byla pfeprava osob a materialu na kratké vzdalenosti.

Sériova vyroba Skoda Felicia byla zahajena v Mladé Boleslavi pred vice jak 25 lety.
Tento model se stal vyznamnym milnikem této ¢eské znacky. Zakladni pohonnou
jednotkou modelu Skoda Felicia se stal zaZehovy motor o objemu 1286 m?3, ve
vykonovych variantach 40 kW a 50kW. V prabéhu roku 1995 nabidku rozsifil
vykonnéjsi benzinovy ctyfvalec 1.6 MPI/55 kW a naftova jednotka 1.9D/47kW.
V Cervnu 1995 pribyla k zakladnim hatchbackim jesté prostornéjsi verze FELICIA
COMBI, od srpna 1995 vznikala v zavodé Kvasiny také provedeni PICKUP a FELICIA

Vanplus.

Tab. 8: Vyroba jednotlivych typl Skoda Felicia

Verze Obdobi Pocet vyrobenych ks
Skoda Felicia 1994-2001 915 843
Skoda Felicia Combi 1994-2001 351 905
Skoda Pickup 1995-2001 124 565
Skoda Felicia Fun/VAnplus 1996-2000 9176
Celkem 1 401 489

Automobil Skoda Felicie Combi, ktery je pfedmétem této diplomové prace, byl
vyroben v roce 1995 a poprvé zaregistrovan v roce 1996. Jedna se tedy o 25 let stary

automobil, ktery byl vyroben zpocatku sériové vyroby tohoto modelu.

Vybrana Skoda Felicia Combi je osobni pétimistny automobil. Pofizovaci cena tohoto
vozidla byla v roce vyroby pres 250 tis. K&, v souCasné dobé se na autobazarech
prodava tento typ vozidla v rozmezi 1 — 45 tisic KE. Cena se odviji od technického
stavu vozidla a stavu tachometru. Z pohledu rentability a udrzby se jedna o vozidlo,
u kterého nema smysl investovat do vétSich oprav. V pfipadé zavaznych oprav
nejsou tyto opravy rentabilni a majitel se ve vétsiné pfipadl rozhodne vozidlo vyradit
z provozu a pfistoupit k jeho likvidaci. Nicméné i pfes to, ze se jedna o model

automobilu, ktery se jiz nevyrabi, stale jej v bézném provozu mizeme Casto potkat.
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K likvidaci vybraného vozidla se maijitel rozhodl z ddvodu ukoncéené technické
zpusobilosti vozidla. Oprava a ziskani platné technické zpusobilosti by bylo pro
maijitele finanéné narocné a nejevilo se jako rentabilni. Stav tachometru byl ke dni

vyfazeni automobilu z provozu 211 280 km.

Obr. 17: Likvidovany autovrak Skoda Felicia Combi 1.3, pohled zepfedu

Foto: Martin Machacek

5.2 Popis zafizeni pro zpracovani autovraku

K ekologické likvidaci automobilu bylo vybrano zafizeni Autocentrum Kasperské
Hory. Toto zafizeni se zaméfuje na sbér, vykup, shromazdovani, tfidéni, skladovani,

Upravu, pfepravu a dopravu ostatnich odpadd a dale na sbér, vykup a vyuzivani
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autovraki a odpadu z autovrakll. Sebrany odpad je v této provozovné prebran,
rozebran a zpracovan. Jednotlivé komodity, které rozebiranim autovrakd vzniknou,
jsou dale pfedavany do zafizeni, kterd maji opravnéni k pfijeti a zpracovani téchto

odpadu podle zakona €. 185/2001 Sb., o odpadech, k dalSimu vyuziti &i likvidaci.

Od 1. ledna 2015 plati pro provozovatele zafizeni ke zpracovani autovrakl povinnost
vybrané autovraky opétovné pouzit a vyuzit nejméné v mife 95 % primérné
hmotnosti vdech vybranych vozidel pfevzatych za kalendafni rok a opétovné pouzit
a materialové vyuzit (recyklace) v mife nejméné 85 % primérné hmotnosti vSech
vybranych vozidel pfevzatych za kalendafni rok. Toto v praxi znamena, Ze 85 %
z autovraku musi byt pouzito jako dily k opétovnému vyuziti, ¢i odpad z autovraku
musi byt odevzdan do zafizeni k materialovému vyuziti. DalSi ¢ast autovrakl je
mozné pfedat k energetickému vyuziti (do cementaren, spaloven s energetickym
vyuzitim) tak, aby byla spinéna mira 95 % opétovného pouziti a vyuziti. Maximalné
5% podil autovraku se smi skladkovat Ci spalovat bez energetického vyuZiti.
V pfipadé, Ze provozovatel nesplni toto procentudlni vyuZiti, hrozi mu sankce di

odebrani souhlasu s provozovanim zafizeni.

Areal zafizeni Autocentrum Kasperské hory je tvofen venkovni manipulaéni plochou
o celkové vyméie 2 073 m? a zastavénou plochou o vyméie 839 m2. Na venkovni
manipulaéni plochu Ize umistit nékteré demontované dily, které nejsou zafazeny mezi
nebezpecné odpady. Zastavénou plochu uréenou pro provoz likvidace autovraku tvofi

tyto objekty:

e Objekt, kde je provadéno vypousténi a odstrafiovani nebezpecénych latek
Z prijatych vozidel, dale demontovany autobaterie, apod. Tento objekt ma
kapacitu pro umisténi 3 autovraku

e Objekt, kde jsou umistény demontované nahradni dily, které jsou uréeny
k dalSimu prodeji

o PristfeSek pro skladovani karosafskych dilG uréenych k dalSimu prodeji +
parkovani pro 8 kusu autovraki

e Sklad pouzitych pneumatik

e Objekt, kde jsou ulozeny demontované pifevodovky a motory

e Sklad nebezpefnych odpadu
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Obr. 19:Letecky snimek arealu Autocentrum Kasperské Hory

Zdroj: www.mapy.cz, 2020

Zafizeni Autocentrum Kasperské Hory nabizi ekologickou likvidaci autovraku zdarma
véetné odtahu po celé Ceské republice. Dale autovrakovi$té nabizi maijiteli finanéni
bonus za nahradni dily v rozmezi 500 — 25 000 K¢&. Na finan¢ni kompenzaci zalezi

dle typu konkrétniho automobilu, roku vyroby a vyuzitelnosti komponent.

Ekologickou likvidaci Ize v této provozovné zafidit jak telefonicky, emailem, tak
i kontaktnim formulafem. Pfi pfevzeti autovraku je majiteli vystaveno Potvrzeni

prevzeti autovraku do zafizeni ke sbéru autovraka.
Zafizeni disponuje strojni a manipulacéni technikou, a to:
e vysokozdviznymi voziky
¢ nakladadi
e zvedaky
e paletovymi voziky
¢ stacionarnim systémem pro ekologické odsavani provoznich kapalin
e rucni mechanické, elektrické a pneumatické naradi

e fezaci zafizeni pro déleni kovovych celkd, aj.
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Dale ma zafizeni v arealu k dispozici mostni vahou s nosnosti do 25t a malou vahu

s nosnosti do 1 tuny.

K soustfedovani odpadu slouzi obaly, nadoby a kontejnery s ohledem na charakter
shromazdovaného odpadu. Veskeré odpady jsou v zafizeni tfidény a zafazeny pod
prislusna katalogova cisla podle Katalogu odpadu a uloZzeny do fadné oznacenych
shromazdovacich prostfedkl nebo do ¢asti zafizeni, které je k tomu uréena. VSechny
vyuzitelné odpady jsou pfedavany k dalSimu vyuziti nebo regeneraci. Nevyuzitelné

odpady jsou pfedany k odstranéni/recyklaci opravnénym osobam.
5. 3 Popis likvidace autovraku

5.3.1 Demontaz autovraku

S ohledem na cil této diplomové prace, kterym je vyjadieni hmotnostnich podill
jednotlivych ¢asti likvidovaného autovraku bylo nutné autovrak kompletné

demontovat.

Pfed samotnym zaCatkem demontaze byl kompletni autovrak nejdfive odvezen ke
zjisténi pfesné hmotnosti. Toto vazeni prob&hlo na betonové mostni vaze zobrazené
na obr. 20. Jedna se o vahu s méficim rozsahem od 30 kg do 60 tun. Vaha je

vybavena snimadi, které elektronicky zaznamenavaiji zjisténé udaje.

Obr. 20: Betonova mostni vaha

Foto: Martin Machacek
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Z dlvodu, Zze v dobé zjistovani hmotnosti nemél autovrak platnou technickou
zpusobilost k provozu, k vazeni byl dopraven pfivésnym vozikem za automobil.

Hmotnost voziku byla odec¢tena od vahy kompletniho autovraku.

Obr. 21: Pfesun likvidovaného vozidla do haly se zpevnénou plochou

Foto: Martin Machacek

Po zjisténi hmotnosti kompletniho autovraku byl autovrak dopraven manipulacni
technikou, presnéji vysokozdviznym vozikem, do haly se zpevnénou plochou.
Manipulaéni technika je pro manipulaci s autovraky a demontovanymi komponenty
nezbytnou soucasti. Tento krok je zobrazen na obr. 21. Autovrak byl nasledné ocistén
od hrubych nedistot a snéhu, jak je zobrazeno na obr. 22 a poté bylo pfistoupeno

k jeho ekologizaci.
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Obr 22: Ocistény autovrak od hrubych nedistot pfipraveny k demontazi

Foto: Martin Machacek

Jako prvni krokem ekologické likvidace autovraku bylo odpojeni autobaterie. Dale
bylo pfistoupeno k od&erpani provoznich kapalin z autovraku. Nejprve bylo nezbytné
odstranit oleje (motorové, prevodové a hydraulické), dale pak zbytek pohonnych
hmot, chladici a brzdovou kapalinu a kapalinu do ostfikovacl. Jednotlivé kapaliny byly
odsaty a za pomoci plastové odmérky byl pfeméren jejich objem. Nasledné byly
provozni kapaliny pfelity do oddélenych a uzaviratelnych nadob, které jsou zobrazeny
na obr. 23. Zbytek pohonnych hmot a kapalina do ostfikova¢l budou v budoucnu

vyuzity do jiného vozidla, zbytek provoznich kapalin byl uréen k recyklaci/odstranéni.

Obr. 23: Nadoby s od¢erpanymi provoznimi kapalinami

Foto: Martin Machacek
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PFi odstrafiovani kapalin ze vSech systém( autovraku byl bran zfetel na to, aby
nedochazelo k odkapavani kapalin a doslo k jejich dislednému odsati. VeSkeré

navrtané otvory byly zajistény.

V dalSim kroku demontaze byla z autovraku vyjmuta olovéna autobaterie, ktera je
znazornéna na obr. 24. Po vypusténi provoznich kapalin autovraku a odstranéni
autobaterie prestal byt autovrak nebezpecnym odpadem a bylo mozné pfistoupit

k jeho ruéni demontazi.

Obr. 24: Viyjmuté autobaterie z likvidovaného vozu Skoda Felicia

Foto: Martin Machacek

K demontazi bylo nutné pfipravit si nezbytné dilenské naradi, bez kterého by nebylo
mozné demontaz autovraku realizovat. Jednalo se predevSim o klasické dilenské
vybaveni, jako jsou Sroubovaky, kladiva, gola kli¢e, klesté nebo kotoucova uhlova

bruska. Pfiklad potfebného dilenského vybaveni je zobrazen na obr 25.

Obr. 25: Ddlezité dilenské vybaveni k demontazi autovraku (sada gola klict, kotou¢ova thlova bruska)
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Demontaz autovraku byla zahajena nejprve demontazi interiéru. V tomto kroku byly
demontovany autosedacky, ve8keré cCalounéni, koberce a izolacni hmoty.
Demontazni prace pak pokracovaly odstranénim zbyvajicich ¢asti jako je kabelaz,
stropnice, elektroinstalace, pfistrojova deska, izolacni material z netkanych textilii az
do stavu, kdy byl interiér a zavazadlovy prostor odstrojeny az na kovovy skelet. Na

obr. 26 je znazornén autovrak pfed dokon€eni demontaze interiéru.

Obr. 26: Interiér vozidla béhem demontaze

>4
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Foto: Martin Machacek

Po demontazi interiéru bylo pfistoupeno k demontazi pfedni ¢asti autovraku. Nejprve
byla odstrojena kapota, ¢imz byl ziskan pfistup k motorové &asti vozidla. Dale byly
odstrojeny exteriérové plasty jako naraznik a blatniky a taktéz byly demontovany

dvere, autoskla a svétla.
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Obr. 27: Odstrojovani predni ¢asti autovraku

Foto: Martin Machacek

Obr. 28: Autovrak po odstrojeni

Foto: Martin Machacek
Po zvednuti autovraku na zvedaku bylo pfistoupeno k demontazi motorové cCasti
uvolnénim spodniho zavéSeni motoru a pfevodovky a byl demontovan podvozek

vozidla a obou naprav. Tato ¢ast demontéze je zobrazena na obr. 29.
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Obr. 29: Demontaz podvozku autovraku

Foto: Martin Machacek

Z demontovanych kol byly nasledné vyzuty pneumatiky. Motor byl demontovan na
paletu, jak je zobrazeno na obr. 30. S motorem byla demontovana palivova nadrz a

chladié.

Obr. 30:Motor z demontovaného autovraku Skoda Felicia Combi

Foto: Martin Machacek

Na obr. 31 je zobrazeno, Ze v pribéhu celé demontéze byly jednotlivé demontované
komponenty tfidény dle jejich materidlového sloZeni na jednotliva stanovisté, aby byl

proces recyklace co nejsnadnéjsi a nejefektivnéjSi. Demontované vice materialové
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komponenty, které nebyly ve stavu, kdy by je bylo mozné vyuzit na nahradni dily, byly
dale demontovany a roztfidény dle materidloveho sloZeni. Jednalo se pfedevsim

o dvefe a autosedacky.

Obr. 31: Tridéni jednotlivych demontovanych komponent autovraku podle jejich materidlového sloZeni
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Foto: Martin Machacek

Ruéni demontaz vozidla byla vybrana z dlvodu vysokého procenta recyklace

materiall a také pro vysokou Cistotu vytfidénych materiald.

Po dokonéeni kompletni demontaze autovraku byly jednotlivé vytfidéné komponenty
nalozeny na pfidavny vozik a odvezeny ke zjist€ni hmotnosti. Pro tyto ucely byla
opakované vyuzita automobilova mostni vaha, kde probéhlo vazeni kompletniho
autovraku pfed demontazi. Demontované &asti autovraku s niz§i hmotnosti byly

vazeny v hale na jefabové vaze.

Po zjisténi potfebnych hmotnosti byly vSechny komponenty v€. skeletu autovraku
nalozeny a odevzdany do zafizeni Autocentrum KaSperské Hory. Autovrak byl do
zafizeni pfedan v CasteCné demontovaném stavu, jak je zobrazeno na obr. 32.
Vzhledem k tomu, Ze maijitel nepotfeboval z autovraku zadné nahradni dily, bylo
vozidlo odevzdano kompletni véetné moznych nahradnich dill jako zrcatka, svétla,

motor, pfevodovka, dvefe, aj.
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Obr. 32: Odvoz skeletu s demontovanymi komponenty do zafizeni opravnéného k likvidaci vozidla

Foto: Martin Machacek

5.3.2 Pfedani autovraku do zafizeni opravnéného k likvidaci

Obsluha zafizeni ovéfila majitele autovraku na zakladé oblanského a technického
prikazu. Dale byla provedena kontrola Udaji z technického prikazu a samotného
autovraku. Dale prob&hlo pfevazeni autovraku v arealu zafizeni. Tyto informace byly
zapsany do informacniho systému a vlastnikovi vozu byl vystaven protokol o pfevzeti

autovraku.

VSichni zpracovatelé autovrak( pracuji v systému od firmy Insoft — EVI 8. Tento
systém je online propojeny se systémem Ministerstva Zivotniho prostiedi CR
Autovraky - MA ISOH. V tomto programu zpracovatel autovraku vyplinil likvidaéni

protokol, ktery je zasilan online do systému MA ISOHU.

Obsluha zafizeni pofidila fotodokumentaci, kterd musi obsahovat VIN kod
automobilu, fotku ze strany a interiér vozidla. Kazdé vozidlo je opatfeno nékolika
identifikacnimi udaji. Tyto udaje mohou poslouZzit napfiklad pfi identifikaci kradeného
vozidla. Jako prvni slouzi k identifikaci identifikacni Cislo vozidla tzv. VIN kéd. Jedna
se 0 mezinarodné jednoznacny identifikator motorovych vozidel, zpravidla vyrazenym
na §titku trvale pfipevnéném na karoserii vozidla nebo pfimo vyrazeny do karosérie
samotné. Na obr. 33 je zaznamenan S§titek s identifikacnim kédem vozidla, ktery byl
umistén pod pfedni kapot ou likvidovaného vozu. Toto identifikani Cislo je uvedeno
taktéZz v osvédCeni o registraci vozidla. PFi likvidaci autovraku je VIN kod

znehodnocen.
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Obr. 33: Identifikacni éislo likvidovaného vozidla Skoda Felicia, tzv. VIN kéd

Foto: Martin Machacek

Po zaslani vy$e uvedenych Udaji k autovraku a fotodokumentace, bylo do nékolika
dni majiteli vystaveno ze strany zpracovatele autovraku ,Potvrzeni o ekologické

likvidaci vozidla®, které je uvedeno v pfiloze €. 4.

Spole¢né s timto dokladem, SPZ a velkym technickym prikazem pak nasledovalo
dokonceni administrativni likvidace vozidla, a to odhlaSeni autovraku na dopravnim
inspektoratu. Toto odhla$eni prob&hlo na zakladé vyplnéné Zadosti o vyfazeni

silni¢niho vozidla z provozu.
K ekologickeé likvidaci autovrakl bylo nutné dolozit tyto doklady

e obcansky prukaz,
¢ velky technicky prikaz,

e doklad o ekologické likvidaci vozidla

5.2 Ur€eni hmotnosti jednotlivych Casti autovraku

K uréeni hmotnosti jednotlivych ¢asti autovraku byla pouzita jefabova vaha SBS-KW-
200C. Maximalni rozsah této vahy je do 200 kg a prfesnosti na 100 g. Jedna se

0 méfici pfistroj, ktery je ¢asto vyuzivan v primyslové a femesiné oblasti.

Dale byla k vazeni vyuzita automobilova mostni vaha, a to pfedevSim z dlvodu
vazeni Casti autovraku stejného materialového slozeni. Jedna se o vahu s méficim
rozsahem od 30 kg do 60 tun a pfesnosti 0,5 kg. Vaha je vybavena snimadi, které
elektronicky zaznamenavaji zjisténé udaje. K vazeni na této vaze byl pouzit pfipojny

vozik s hmotnosti 390 kg, ktera byla od vyslednych hodnot odectena.
5.3 Porovnani hmotnosti vybranych €asti autovraku s jinym vozidlem

Pro lepSi prezentaci zjisténych vysledkd byl likvidovany autovrak porovnan

s nov&jsim typem vozidla, a to Skoda Fabia 1.4.
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5.4 Ekonomické zhodnoceni likvidace autovraku

Na zakladé prazkumu trhu byly zjiStény pramémé ceny pouzitych nahradnich dilt na
automobil Skoda Felicia Combi v porovnani s cenami, za které je mozno pofidit tyto
dily nové. V pfipadé, Ze nebyl dohledan novy nahradni dil, byla pouzita cena za
repasovany dil. Dale byly zjistény vykupni ceny material(i z autovraku, které je mozno

zpenézit.
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6  Vysledky a diskuze

6.1 Namérfené hodnoty pfi likvidaci autovraku

Hmotnost kompletniho autovraku pfed zahajenim jeho demontaze byla zjisténa na
automobilové mostni vaze. Hmotnost autovraku Cinila 937 kg. Pfi pfedani autovraku
v zafizeni byla zjisténa hmotnost 930 kg. Pohotovostni hmotnost udavana vyrobcem
je 935 kg. Lze tedy konstatovat, Ze hmotnost demontovaného autovraku odpovidala

technickym udajam.

Z likvidovaného autovraku byly od&erpany provozni kapaliny, jejichz objem byl
porovnan s maximalnimi objemy, které uvadi vyrobce automobilu. Tyto hodnoty jsou

uvedeny v tab. 9.

Tab. 9:0bjem od¢erpanych provoznich kapalin v porovnani k hodnotam udavanych vyrobcem

Provozni kapalina Odcerpané mnozstvi Parametry dle vyrobce

(1] [

Chladici kapalina 53 6

Motorové oleje 3,78 4

Oleje v pfevodovce a rozvodovce 2,4 2,4

Pohonné hmoty 5 42

Kapalina do ostfikovacu 2,2 3

Brzdova kapalina 0,16 0,5

Celkem 18,84 62,4

Z namérfenych hodnot vyplyva, ze u vSech provoznich kapalin bylo od¢erpano mensi
mnozstvi, nez je uvadéno vyrobcem. Pohonné hmoty a kapalina do ostfikovacl
nebyly doplfiovany z divodu bliziciho se konce provozni zplsobilosti vozidla. Ubytek
ostatnich provoznich kapalin mohl byt zplsoben zavadou nebo netésnostmi, a to

s ohledem na stafi automobilu a jeho technicky stav.

V tab. 10 jsou uvedeny naméfené hmotnostni podily a materialové slozeni autovraku.
Pro vétsi prehlednost byly demontované ¢asti v€. skeletu rozdéleny dle Katalogu
odpadl. U jednotlivych odpadl je uvedena naméfena hmotnost a procentualni

zastoupeni.
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Tab. 10: Namérené hmotnosti jednotlivych souééstek u likvidovaného autovraku Skoda Felicia Combi
rozdéleny dle Katalogu odpadi

Kod ) Hmotnost ;
odpadu Nazev odpadu [ka] % Poznamka
16 01 03 Pneumatiky 34,6 3,69 vC. rezervy
16 01 17 | Zelezné kovy 647 68,95
16 01 18 NeZelezné kovy 42,5 4,52 méd, hlinik
16 0119 | Plasty 81,5 8,69
16 01 20 | Autosklo 35 3,73
16 01 22 | Soucéstky jinak blize neurcené 13,5 1,45 elektroodpad
16 01 99 | Odpady jinak blize neuréené 52,5 5,59 izolace, potahy
16 06 01 | Olovéné akumulatory 12 1,28
16 08 01 | Upotfebené katalyzatory 0,892 0,1
1302 08 | Provozni kapaliny 18,84 2
Celkem 937,33 100

Z namérenych vysledku bylo zjisténo, ze nejvétsi hmotnostni podil na autovraku maiji
Zelezné kovy, a to témér 69 %. Jako druhym nejvice vyuzitym materialem s podilem
8,69 % byly vyhodnoceny plasty. Naopak €asti s nejmensi hmotnostni podilem byl
vyhodnocen katalyzator se zastoupenim 0,1 % a olovéné akumulatory se
zastoupenim 1,28 %. Zastoupeni jednotlivych druhl odpadl z likvidovaného
autovraku vyjadifené v procentualnim podilu je pro pfehlednost graficky zpracovano
na obr. 34.

Obr. 34: Materidlové sloZeni autovraku Skoda Felicia Combi

Materialové slozeni Skoda Felicia Combi

0% 0987, 0% o/ _
® Pneumatiky

6% 1% 2%\ /4%

m Zelezné kovy

M Nezelezné kovy

M Plasty

M Autosklo

M Elektroodpad

M |zolace, potahy

m Olovéné akumulatory

® Upotfebené katalyzatory

m Provozni kapaliny

Dale byly zjisténé hodnoty porovnany s novéj$im modelem automobilu Skoda Fabia.
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Tab. 11:Porovnéni hmotnosti materialii autovraku s automobilem Skoda Fabia rozdéleno dle Katalogu

odpadu

Néze odpady s"°g:;g:i°ia $koda Fabia

kgl | [%] [ka] [%]

Pneumatiky 34,6 3,69 28 2,6
Zelezné kovy 647 | 68,9 | 786,5 73,10
NeZelezné kovy 42,5 4,52 45 4,18
Plasty 81,5 8,69 79 7,34
Autosklo 35 3,73 29,5 2,74
Soucastky jinak blize neuréené 13,5 1,45 27 2,50
Odpady jinak blize neuréené 52,5 5,59 42,5 3,94
Olovéné akumulatory 12 1,28 13,5 1,25
Upotiebené katalyzatory 0,892 0,1 0,518 0,05
Provozni kapaliny 18,84 2 24,7 2,30
Celkem 937,3 | 100 | 1076,2 100

Jak je z porovnanych hmotnosti patrné, vys$8i hmotnost byla zjist€na u automobilu
Skoda Fabia. Podil Zeleznych materiald je v tomto automobilu jednoznaéné vyssi, a

to 73, 1 %. Pro lepSi pfehlednost bylo toto porovnani zpracovano graficky na obr. 35.

Obr. 35: Porovnani hmotnosti materialii autovraku s automobilem Skoda Fabia rozdéleno dle Katalogu
odpadu

Porovnani hmotnosti material autovraku s
automobilem Skoda Fabia

Provozni kapaliny &
Upotifebené katalyzatory
Olovéné akumulatory §
Odpady jinak blize neuréené
Soucastky jinak blize neurCené §
Autosklo s
Plasty |
NeZelezné kovy
Zelezng Kovy |
Pneumatiky

0 200 400 600 800 1000
[kal

Skoda Fabia m Skoda Felicia Combi

6.2 Recyklace a likvidace jednotlivych ¢asti autovraku

Demontovany autovrak Skody Felicia Combi byl do zafizeni k likvidaci odvezen

kompletni v€. odstranénych provoznich naplni, vyjma kapaliny do ostfikovacl
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a pohonnych hmot. Déle byly zpracovatelem vybrané casti autovraku, které byly
vhodné k prodeji na nahradni dily. V tab. 13 jsou uvedeny subjekty, které spolupracuji

s danym zafizenim, a kam jsou pfedavany odpady k dalSimu vyuziti nebo likvidaci.

Tab. 12: Subjekty, kterym provozovna Autocentrum KaSperské Hory odevzdava odpady a jejich dalsi
zpracovani

Nazev subjektu Kod odpadu Nazev odpadu

13 02 06 Oleje

16 01 14 chladici kapalina

16 01 21 nebezpeéné soudastky

AVISTA OIL s.r.o. 1502 02 absorp¢ni Cinidla

16 01 07 olejové filtry

16 01 13 brzdové kapaliny

16 01 12 brzdové desticky

16 01 19 plasty

1912 08 textil
LOC - zapad s.r.o.

16 01 03 Pneumatiky

16 01 20 Sklo

Sbérny dvir Velesin 16 01 19 plasty (nadrze, narazniky, plasty)

16 01 17 zelezné kovy

Kovosrot Group CZ, s.r.o 16 01 18 nezelezné kovy

16 06 01 olovéné akumulatory

TSR Czech Republic, s.r.o. 16 01 17 zelezné kovy

Fermet, s.r.o 160122 | sougastky jinak blize neuvedené

RPW, s.r.o 16 01 19 plasty (molitany z autosedacek)

6.2.1 Avista OIl, s.r.o.

Spolecnost AVISTA OIL s.r.o., je nejvétSim sbératelem pouzitych mineralnich oleja v
Ceské republice. Zaméfuje se na sbér oleju, sbér znegidténych ropnych latek, sbér
chladicich a brzdovych kapalin, sbér olejovych filtri a dalSi nebezpeéné odpady. Tyto
odpady pak dale zpracovava ve svych rafinériich. Spole€nost nabizi svoz vySe
uvedenych odpadu, nicméné v pfipadé, ze se v jedné nakladce bude nachazet méné
jak 1 000 litrd odpadniho oleje, popfipadé zadny odpadni olej, uctuje prfepravné v

pausalni vysi 800,- KE bez DPH.
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Obr. 36:Proces likvidace odpadt ve spole¢nosti Avista Oil
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6.2.2 LOC —zapad s.r.o.

Spole¢nost LOC — zapad s.r.0. se zaméfuje na demontaz vrakd a vyfazenych strojl
a zafizeni pro ucely recyklace. Déale se zabyva shromazdovanim, sbérem
a odstrariovani odpadu a uUpravou odpadu k dalSimu vyuziti. Této spole€nosti jsou
odevzdavany k dal§imu zpracovani plasty, pneumatiky a textil, které jsou dale vyuzity
k energetickému vyuziti ve spalovné Chotikov. Dale také autoskla, ktera jsou ur€ena

k recyklaci a naslednému druhotnému vyuziti.

Obr. 37: Spalovna Chotikov
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6.2.3 KAPEXs.r.o.

Tato spolecnost se zaméfuje na poskytovani sluzeb v odpadovém hospodarstvi.
Spole¢nost postupné vybudovala pro mésta a obce nékolik desitek projektd sbérnych
dvor(, kompostaren a systému sbéru a svozu odpadl. Nasledné néktera zafizeni pro
tyto zakazniky i provozuje. Zpracovatel autovraku vyuziva sluzby sbérného dvora ve
Velesing, kam jsou odevzdavany plasty (nadrze, narazniky a plasty). Tyto plasty jsou

pak dale zpracovavany.

6.2.4 KOVOSROT GROUP CZ s.r.o

Spoleénost KOVOSROT GROUP CZ s.r.o. patfi jiz nékolik desitek let mezi $picku na
poli recyklace odpadu v Ceské republice. V Ceské republice provozuje devét provozt
a tficet pobocek. Daldim zaméfenim spole¢nosti je obchod se Zeleznym Srotem,
barevnymi kovy, autovraky, ale také s papirem a plastem. Této spolecnosti jsou
odevzdavany Zelezné odpady, nezelezné odpady a olov&né autobaterie. Zelezné
odpady jsou zpracovany Srédrovanim a nasledné zpracovany v kovohutich. Barevné

kovy jsou prodavany k dalSimu zhodnoceni specializovanym firmam.

Obr. 38: Likvidace zZelezného odpadu v provozu Kovosrot Group, S.r.o.

T

6.2.5 TSR Czech Republic, s.r.o.

Tato spole€nost je dalSim velkym zpracovatelem Zeleznych a neZeleznych kovu. Dale

se zaméfuje na zpétny odbér autoskla, elektroodpadu, autobaterii a jejich naslednou
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recyklaci. Této spole€nosti jsou odevzdavany Zelezné odpady, které jdou dale

zpracovany pro kovohuté.

6.2.6 Fermet, s.r.o

Tato firma se zaméfuje na recyklaci, vykup a zpracovani barevnych kovu, kabell a
plastli. Dale se tato spole¢nost zaméfuje na vyrobu plastovych regranulatd (PS, PA
6, PE, PP). Plastovy odpad dale zpracovavame, diky ¢emuz nedochazi k jeho hromadéni
na skladkach, a recyklaci jej pfeménujeme v nové vyrobky se Sirokym spektrem vyuziti.
Provozuje dvé regranulacni linky o kapacité 320 tun/mésic, dale aglomeracni a drtici linky.
Regranuluje odpadni LDPE a PA, ale i fadu dalSich polymernich odpadu (PP, HDPE, PS,
ABS, PC. aj.). Této spole¢nosti je odevzdavan vytfidény elektroodpad, ktery je dale

Zpracovavan.

6.2.7 RPW, s.r.o

Tato spole¢nost se zamérfuje predevs§im na zpracovani PUR odpadl a PE a PP
mikrovlakna. Zpracovatel autovraku zde odevzdava vytfidéné molitany

z autosedacek.

Jak je z vySe uvedeného patrné, veskeré vzniklé odpady z likvidovaného autovraku
Skoda Felicia Combi byly vyuzity a dale zpracovany. Casti autovraku, které byly

zachovalé a kovové &asti nepodléhaly korozi, byly uréeny k prodeji jako nahradni dily.
6.3 Ekonomicka stranka likvidace autovraku

Na zakladé prazkumu trhu byly zjistény prlimérné ceny pouzitych nahradnich dill na
automobil Skoda Felicia Combi v porovnani s cenami, za které je mozno poridit tyto
dily nové. V pfipadé, ze nebyl dohledan novy nahradni dil, byla pouzita cena za

repasovany dil.

U novych nahradnich dild na tento automobil je nutno pfihlédnout k faktu, ze Skoda
Felicia Combi daného typu je 25 let stary automobil a nékteré nahradni dily uz nelze

na tento typ vozidla zakoupit. Nicméné i pfes tento fakt je nabidka nahradnich dil{, at

uz pouzitych ¢i repasovanych, velice pestra.

Z likvidovaného autovraku byly vybrany nahradni dily, které by bylo mozné zpenézit.
Vtab. 13 jsou uvedeny tyto nahradni dily a jejich primérné ceny v porovnani

s cenami novych dila.
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Tab. 13: Porovnani cen vybranych souéasti autovraku a novych nahradnich dilii na automobil Skoda

Felicia Combi
Soucastka POUZItZirll;\ radn Nove 3:;1 radn! Cepeges
[Ké] [Ké] [Ké]
Naraznik pfedni 590 950 360
Naraznik zadni 490 3716 3226
Zadni svétlomet 10 449 259
Pfedni svétlomet 290 520 230
Sada zamki 490 910 420
Zrcatko 290 365 75
Dvefe zadni 490 1890 1400
Dvefe predni 590 2 200 1610
Dvefe paté 1490 4 800 3310
Prevodovka 1.3 50 1290 6500 5210
Motorek ostfikovact 120 240 120
Pfistrojova deska 390 750 360
Startér 590 1721 1131
Kapota 590 1400 810
Motor 1.3 50 kW 2990 9 500 6 510
Celkem 10 880 35911 25031

Z porovnani cen pouzitych nahradnich dilt a novych dil&i na automobil Skoda Felicia

Combi bylo zjisténo, Ze v pfipadé koupé pouzitych nahradnich dili oproti novym je

finan&ni uspora 25031 K&. V pfipadé, ze zpracovatel autovraku proda veSkeré

pouzitelné dily z likvidovaného autovraku, ziska finan¢ni prostfedky ve vysSi

10 880 K¢.

V pfipadé vyhlaseni dalsi vyzvy ze strany Statniho fondu zivotniho prostfedi, by mél

zpracovatel autovraku narok na dotaci 700 K¢, protoze hmotnostni pozadavky na

jednotlivé komodity, které by odevzdal k materialovému Ci energetickému vyuZziti by

splinil.

Tab. 14: Podminky ziskani dotace pro zpracovatele autovraku

Komodita odevzdana
k materialovému/energetickému

Mnozstvi komodit

stanovené na autovrak

VysSe podpory za
mnozstvi komodity

vyuziti
pneumatika 20 kg 150 K&
sklo (lepené, zadni a bocni) 25 kg 150 K¢
plasty 35 kg 250 K¢
textilie 20 kg 150 K&
Celkem 100 kg 700 Ké
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Dale pro zpracovatele autovraku hraji vyznamnou roli vykupni ceny jednotlivych
odpadu. V této oblasti vSak panuji velké rozdily nejen mezi jednotlivymi zpracovateli,
ale také v ramci regiond. Nap¥. vykupni ceny Zelezného Srotu, elektromotorl i ceny
vykupu barevnych kovl se kromé situace na trhu s kovovym odpadem odviji od

tloustky, celkovych rozmérli materialu a chemického slozeni.

V tab. 15 jsou uvedeny zjisténé vykupni ceny u subjektli, kam jsou od zpracovatele
autovraku dale predavany. Tyto ceny jsou pak vynasobeny zjist€nymi hmotnostmi

likvidovaného autovraku.

Tab. 15: Viykupni ceny jednotlivych odpadu a jejich vyéisleni na likvidovaném autovraku Skoda Felicia
Combi

Vykupni cena Hmotnost Cena odpadt
Nazev odpadu

[K¢] [Kg] [K¢]
Zelezné kovy 4,80 647 3 105,6
Hlinik 32 33,5 1072
Méd 44 9 315
Autosklo 0 35 0
Elektromotory 10 20 100
Provozni kapaliny 0 18,84 0
Plasty 0 81,5
Pneumatiky 0 34,6
Olovéné akumulatory 9 12 108
Upotiebené katalyzatory 1514 0,892 1350,4
Celkem 6 051

Bylo zjisténo, Ze nejvice rentabilnim materidlem v likvidaci autovrakl jsou Zelezné,
nezelezné kovy a katalyzatory. Jejich celkovy podil na slozeni autovraku pak uréuje
i jeho rentabilitu pfFi likvidaci. Celkovy zisk z prodeje jednotlivych materiall

Z likvidovaného autovraku byl vyhodnocen na 6 051 K¢.
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6.4  Statistické udaje likvidace autovrak v CR

6.4.1 Vyvoj hmotnosti autovrakdl odevzdanych zpracovateli k likvidaci za
poslednich 10 let

Tab. 16: Primérna hmotnost autovrakii v CR za poslednich 10 let

Rok Hmotnost [t]
2010 0,88
2011 0,89
2012 0,90
2013 0,92
2014 0,94
2015 0,96
2016 0,97
2017 0,98
2018 1,01
2019 1,04
2020 1,05

Tab. 17: Zjisténé statistické udaje k primérné hmotnosti autovraki

Prdmérni hmotnost autovraku za

sledované obdobi 958 kg
Modus 1t
Median 0,96 t
Rozptyl hmotnosti autovrakii 0,003124
Smérodatna odchylka 0,058621

Bylo zjisténo, ze primérna hmotnost autovraku, které byly za poslednich 10 let
odevzdany k likvidaci, se zvySuje. V soucasné dobé je primérna hmotnost vozidla
1 050 kg. Lze pfedpokladat, ze tento trend zGstane nemeénny i pfes fakt, Ze vyrobci
automobilt pouzivaji stale leh&i materialy pro konstrukci vozidel. Vyvoj primémé

hmotnosti autovraku je graficky znazornéna na obr. 39.
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Obr. 39: Vyvoj primérné hmotnosti autovrakti v CR za poslednich 10 let
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Tab. 18: Primérna hmotnost autovrakt v JihoGeském kraji za poslednich 10 let

Rok Hmotnost [t]
2010 0,88
2011 0,89
2012 0,90
2013 0,92
2014 0,94
2015 0,96
2016 0,97
2017 0,98
2018 1,01
2019 1,04
2020 1,05

Tab. 19: ZjiSténé statistické tdaje primérné hmotnosti autovrakt v Jiho¢eském kraji

Pramérna hmotnost autovraku za 958 Kk
sledované obdobi 9
Modus 1t
Median 0,95t
Rozptyl 0,002579
Smeérodatna odchylka 0,053258
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V JihoCeském kraji se prlimérna hmotnost autovrakil odevzdanych zpracovateli
k likvidaci za sledované obdobi pohybovala pfiblizné okolo 958 kg. V porovnani
s hmotnosti autovrakl za sledované obdobi v celé Ceské republice se v nékterych
letech mirné liSi, nicméné je tento rozdil zanedbatelny. Primérna hmotnost autovraku

odevzdanych k likvidaci v JihoCeském kraji je znazornéna na obr. 40.

Obr. 40: Prumérna hmotnost autovraku odevzdanych ke zpracovani v Jihoceském kraji za poslednich
10 let
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6.4.2 Vyvoj celkového poctu vybranych autovrakl odevzdanych zpracovateli za
poslednich 10 let

Tab. 20: Vyvoj celkového poctu vybranych autovrak( odevzdanych zpracovateli za poslednich 10 let

Rok Pocet vybranych au_tovrakl‘.’l v Ceské
republice
2010 145200
2011 132448
2012 125546
2013 121837
2014 131987
2015 139439
2016 145928
2017 154305
2018 169715
2019 178687
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Tab. 21: ZjiSténé statistické daje k poc¢tu odevzdanych autovraki za poslednich 10 let

Pramérna hmotnost autovraku za 958 k
sledované obdobi 9
Modus 1t
Median 0,95t
Rozptyl 0,002579
Smérodatna odchylka 0,053258

Z grafického zpracovani na Obr. 41 je od roku 2013 patmny stoupajici trend
odevzdanych autovrakl. Tento trend je stale na vzestupu, Ize tedy predpokladat

zvySujici se tendenci i do budoucna.

Obr. 41: Vyvoj poétu vybranych autovrak(i v CR za poslednich 10 let

Vyvoj poétu vybranych autovrakii v CR za poslednich 10
let
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7 Zavér

V Ceské republice patfi automobilovy pramysl k nejddlezit&j$imu pramyslovému
odvétvi, na kterém je do zna&né miry zavisly i stav Ceské ekonomiky. Se stale se
zvét3ujicim vozovym parkem v Ceské republice je otazka likvidace automobild za
hranici Zivotnosti stale naléhavéjSi. Se zpfisnujici se legislativou na emisni limity
automobild a postupnym nastupem elektromobility je proto ekologicka likvidace

autovrakl velice aktualnim tématem.

Teoreticka Cast této diplomové prace struéné shrnula sou€asnou platnou legislativu,
ktera likvidaci autovrakll upravuje, dale materialové sloZeni autovraku a jeho
moznosti opétovného vyuziti. Vzhledem k tomu, Ze automobil je zahrnut do kategorie
nebezpecnych odpadl a soucasné je souborem mnoha materialt, neni snadné tyto
materialy vytfidit a nasledné recyklovat. Likvidace autovraku proto vyZaduje urcité
postupy, aby bylo dosazeno Setrné a efektivni likvidace s ohledem na zivotni prostiedi

a také maximalni vyuziti materiald z hlediska jejich druhotného vyuziti.

Ekologicky proces likvidace autovrakl obnaSi jak administrativni, tak fyzickou ¢ast
likvidace. Pro provozovatele automobilu i zpracovatele autovraku vyplyvaji ze zakona
povinnosti, které je nutné splnit, aby likvidace autovraku probéhla legalné, ekologicky

a v souladu s platnou legislativou.

V praktické &asti této prace byla realizovana ekologické likvidace autovraku Skoda
Felicia Combi. K ekologické likvidaci vybraného vozidla se majitel rozhodl z dlvodu
ukoncené technické zpUsobilosti vozidla. Oprava a ziskani platné technické
zpusobilosti by bylo pro majitele finanéné naroéné a nejevilo se jako rentabilni.
Nejprve bylo pfistoupeno k ekologizaci autovraku tim, ze byly vypustény vSechny
provozni kapaliny, dale bylo pfistoupeno k jeho nasledné demontazi. Demontovany
autovrak byl pfedan k likvidaci do provozovny Autocentrum KaSperské Hory, kde byl
autovrak pfevzat, a majiteli bylo vystaveno Potvrzeni o pfevzeti autovraku do zafizeni
ke sbéru autovraku. Na zakladé toho potvrzeni bylo mozné realizovat trvalé vyfazeni
automobilu z registru silniénich vozidel. Timto krokem byla dokon&ena administrativni

likvidace autovraku.

Jednotlivé komponenty byly zvaZeny a porovnany svozem Skoda Fabia.
Z naméfenych hodnot bylo zjisténo, Ze nejvétSi hmotnostni podil na likvidovaném
autovraku byl zastoupen Zeleznymi a nezeleznymi kovy. U porovnavaného vozidla
Skoda Fabia byl tento podil jesté vyssi. Dale bylo zji$téno, jak budou jednotlivé
vytfidéné materialy recyklovany ze strany zpracovatele autovraku. VétSina

vytfidénych material( byla pfedana dalSim subjektiim k druhotnému zpracovani.
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Jako nejvice ekologickou variantou likvidace autovrakl se jevi kombinace technologii
demontaZe a Srédrovani. Obé tyto technologie maji své kladné i zaporné stranky.
U Srédrovani Ize uvést, Ze se jedna o ¢asové nenaro¢nou a levnéjsi variantu oproti
manualni demontazi, nicméné ekologie a efektivita je zde nizsi, a to s ohledem na
druhotné suroviny. Vyuziti druhotnych surovin v ekologické likvidaci vozidla hraje
nemalou roli, nebot od objemu vytéznosti, napfiklad kovu ¢&i slitin, se pohybuje

i rentabilita likvidace.

Z pohledu ekonomické stranky likvidace autovraku bylo zjisté€no, Ze je tato likvidace
rentabilni, a to diky C¢astem autovrakll ze Zelezného, nezelezného materidlu a
katalyzatoru. Dale mlze k vyhodnosti ekologické likvidace pfispét i prodej
jednotlivych &asti na nahradni dily, nicméné zde je vysoka pravdépodobnost, Ze u
starych vozidel budou tyto €asti za hranici zivotnosti, poSkozené korozi €i jinak

znehodnoceny.

V zavéru praktické Casti byly uvedeny a statisticky zpracovany udaje tykajici se
hmotnosti autovrakt a poc¢tu autovrakll odevzdavanych zpracovatelim k likvidaci za
poslednich 10 let. Z téchto hodnot bylo zjist€no, Ze se primérna hmotnost autovraki
se v soucCasné dobé pohybuje pfiblizné okolo 1 050 kg. Dle zjisténych udaju se
priimérna hmotnost za poslednich 10 let zvySuje. To samé Ize konstatovat i u poc¢tu
autovraku, u néhoz byl zjisténo, Ze ma také rostouci tendenci a Ize predpokladat, ze

tomu bude i do budoucna.
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