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Uvod

Ovzdusi je znecistovano celou fadou zdrojl prirodnich i antropogennich. Mezi
antropogenni zdroje patfi pfedevsim spalovani rliznych typQ paliv (uhli, ropné derivaty,
drevo apod.) a s tim spojené tepelné elektrarny, motorova vozidla ¢i vytapéni obydli,
dale pak tézba nerostll, zpracovani kovl, chemicky primysl, nakladani s odpady nebo
tfeba zemédélské Cinnosti. Mezi pfirodni zdroje, které maji negativni dopad na kvalitu
ovzdusi, miZeme uvést naptiklad sopecnou cinnost, rozkladné procesy v biomase (i

lesni pozary (CENIA, 2016).

Tato bakalarska prace pribliZzuje prostorové aspekty emisi do ovzdusi podle
emisni bilance E-PRTR ve statech Evropské unie spoleéné s Islandem, Norskem,
Svycarskem a Srbskem. Dlraz klade na prostorové zhodnoceni objem( emisi
a na strukturu téchto emisi podle sektorl ekonomiky. Data byla vyhodnocovana od
roku 2007, tedy od pocatku vykazovani do Evropského registru unikl a prenosu
znecistujicich latek (E-PRTR), do roku 2013, za ktery jsou k dispozici aktualné nejnové;jsi
data. Prvni ¢ast bakaladrské prace poddva strucnou charakteristiku emisnich registrQ
a popisuje zdroje adopady zdakladnich znedcistujicich latek v ovzdusi. Prostorové
zastoupeni emisi za jednotlivé staty v obdobi 2007-2013 je zhodnoceno v absolutnich
objemech emisi vykazanych jednotlivymi velkymi zdroji do E-PRTR av hodnotach
prepoctenych na obyvatele. Nasledné je zkoumana struktura emisi podle sektord
ekonomiky v jednotlivych statech E-PRTR opét souhrnné za obdobi let 2007-2013.

Tato bakaladfska prdce navazuje na téma diplomové prace Bc. Evy Pfiborské (2013)
Analyza mnoZstvi a struktury emisi znecistujicich latek do ovzdusi ve statech Evropské
unie. V uvedené diplomové praci byla zpracovana data z registru EPER za roky 2001
a 2004 a data E-PRTR za roky 2007-2010. Vysledky zminéné prace prezentovaly
predevsim rozsah a podobu dat v prvnich letech celoevropského sbéru emisnich dat
ailustrovaly metodicky prechod mezi dvéma registry (EPER, E-PRTR). Tato prace
hodnoti data z emisnich bilanci pouze vramci novéjsiho registru E-PRTR a za delsi
souvislé obdobi (2007-2013) a do jisté miry odliSny je i metodicky pfistup

k vyhodnoceni a interpretaci emisnich dat.
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1 Cil prace

Cilem bakalarské prace je zpracovat hodnoty unik(i aprenostd zakladnich
znecistujicich latek do ovzdusi od roku 2007 do roku 2013 v ¢lenskych statech
Evropského registru Unik(l a prenosu znecistujicich latek (E-PRTR). Dlraz je kladen
na zhodnoceni prostorového rozloZzeni emisi, na trendy vyvoje v obdobi 2007 az 2013,
na porovnani absolutnich objem( emisi i relativnich hodnot v pfepoctu na obyvatele
a zhodnocena bude také struktura objem0 emisi podle hlavnich pfispivajicich ¢innosti

a odveétvi ekonomiky.
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2 Metodika

2.1 Zhodnoceni dostupné literatury a zdrojt

Zakladni informace o registrech EPER a E-PRTR podavaji v ¢estiné internetové
stranky Integrovaného registru znecistovani (IRZ) a webové stranky zfizovatele tohoto
narodniho registru, Ceské informaéni agentury Zivotniho prostiedi (CENIA).
Podrobnéjsi informace a potrebna podkladova data o emisich do ovzdusi podle
evropské emisni bilance E-PRTR jsou k dispozici na oficidlnich webovych strankach
E-PRTR (v anglictiné).

Z odborné literatury na téma kvality ovzdusi lze doporucit knihu Henelova,
Andreovsky (2013) Prirucka ochrany kvality ovzdusi, ktera vznikla v rdmci projektu
»Efektivni Fizeni kvality ovzdusi“. Zminuje soucasnou prdvni Upravu, technické aspekty
a rlizna dalsi témata spojena s ochranou ovzdusi, jako jsou napfiklad negativni dopady
znecisténi ovzdusi. Publikace Brani$ et al. (2009) Atmosféra a klima: aktudlini otdzky
ochrany ovzdusi tesi otazky ohledné kvality ovzdusi v Sirokych souvislostech a pomah3a
pochopit principy jevl a déju v zemské atmosfére.

V roce 1979 bylavZenevé podepsana Umluva o délkovém znecidfovani ovzdusi
presahujicim hranice stata (CLRTAP) a nabyla platnosti v roce 1983. Jako prvni fesila
v mezindrodnim méfitku problémy znecdisténi ovzdusi a polozila zaklady pro snizovani
poskozeni lidského zdravi a Zivotniho prostredi zplsobeného znecisténim ovzdusi. Diky
studiim, které potvrdily, Ze znecistujici latky mohou putovat aZz nékolik tisic kilometr(
pres hranice statl, byla zapocata spoluprace na mezindrodni Urovni k fesSeni tohoto
problému (UNECE, 2016).

Odborny clanek Sorme et al. (2016) vyuziva registr E-PRTR pfi analyze toxicity
kovU, které maji negativni vliv na ¢lovéka a Zivotni prostredi. Garcia-Pérez et al. (2010)
feSi umrtnost na leukémii v méstech lezicich v blizkosti tovaren na vyrobu a zpracovani
kovl. Vnimaji E-PRTR jako uzite¢ny a cenny nastroj pro budouci studium prdmyslového
znecisténi, které ma negativni vliv nazdravi obyvatelstva. Evropskd agentura pro
Zivotni prostfedi (EEA 2015a) provedlarozhovor s Alfredem Sanchezem,
koordinatorem mechanismu TERM (Transport and Environment Reporting Mechanism

— systém hlaseni z oblasti dopravy a Zivotniho prostiedi) v EEA. Zabyval se omezenim
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vlivu dopravy nazivotni prostfedi a jako hlavni feSeni problému zminil
tzv. elektromobilitu, tedy Ze Evropska unie pocitd s vyvojem technologie motoru bez
vnitfniho spalovani.

Informacni systém kvality ovzdusi (ISKO) je jednim z hlavnich néstroj sledovani
a hodnoceni kvality ovzdudi v Cesku. Na zdkladé shromaZdénych dat vydava CHMU
uceleny prehled informaci o kvalité ovzdudi na tzemi CR jako rocenku Znecisténi
ovzdusi na uzemi Ceské republiky spoleéné se souhrnnym roénim tabeldrnim
prehledem. Nachazi se zde namérena data za predchozi kalendarni rok a komentované

souhrnné informace v prehlednych mapach, grafech a tabulkach (CHMU, 2016a).

2.2 Charakteristika emisnich registru

Evropskd agentura pro Zivotni prostfedi (European Environment Agency, ddle
jen EEA) je agenturou Evropské unie, jejimz uUkolem je poskytnout spolehlivé
a nezavislé informace o Zivotnim prostredi. Je nejrozsahlejSim informaénim zdrojem
pro evropskou verejnost a pro organy zapojené do pfipravy, pfijimani, provadéni
a vyhodnocovani politik v oblasti Zivotniho prostfedi. Nafizeni o vzniku EEA bylo
Evropskou komisi pfijato vroce 1990. V platnost vstoupilo koncem roku 1993.
Oficidlnim sidlem EEAse stala Kodan. Cesko se oficidlné stalo &lenem EEA od

1. ledna 2002. V soucasné dobé ma EEA 33 ¢lenskych zemi (EEA, 2016a).

2.2.1 EPER

Evropsky registr emisi znecistujicich latek (European Pollutant Emission Register,
dale jen EPER) byl zaloZen rozhodnutim Evropské komise 2000/479/ES v roce 2000.
V EPER byly sledovany emise 50 polutant(i (37 latek tykajicich se ovzdusi a 26 latek
tykajicich se vody) z pramyslovych a zemédélskych cCinnosti specifikovanych v priloze
| smérnice 96/61/EC.

Do registru vroce 2003 poprvé povinné udaje (zarok 2001) ohlasily vSechny
,staré” Clenské staty a kromé nich jesté Norsko a Madarsko. V roce 2006 probéhlo
druhé ohladeni za rok 2004. Udaje ohladovalo 25 €lenskych zemi EU a Norsko. Druhy
ohlaovaci cyklus se tykal iCeska ake zpracovani zpravy pro Evropskou komisi
byla vyuZita data z IRZ, kterd byla ohlaSena zarok 2004. EPER se stal komplexnim

zdrojem informaci o prdmyslovych azemédélskych zafizenich spadajicich do
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plUsobnosti smérnice o IPPC (Integrovand prevence a omezovani znecisténi) a z nich
vypousténych emisi v jednotlivych ¢lenskych zemich EU. EPER je od roku 2007
nahrazen novéjsim, vice komplexnim registrem E-PRTR (CENIA, 2016).

Data ziskanda od jednotlivych ¢lenskych statd byla pfistupnd od roku 2004

verejnosti prostfednictvim webovych stranek http://www.eper.ec.europa.eu/, které

vSak uZ nefunguji, data vSak lze nyni najit nawebovych strankach E-PRTR

http://prtr.ec.europa.eu/#/home.

2.2.2 E-PRTR

Evropsky registr unikl a pfenost znecistujicich latek (European Pollutant Releases
and Transfer Register; dale jen E-PRTR) je databdaze o znecistujicich latkach, jejich
Unicich a prenosech. Data z ni jsou volné pfistupna verejnosti prostfednictvim
internetu. Pravidelného vykazovani emisi se Ucastni 28 statl Evropské unie a dale
Island, Lichtenstejnsko, Norsko, Svycarsko a také Srbsko. Dataz E-PRTR obsahuiji
informace o Unicich znecistujicich latek do ovzdusi, vody a pady (v pfiloze Il nafizeni je
uvedeno celkové 91 latek spolecné s prahovymi hodnotami), o pfenosech odpadd,
o prenosech znedistujicich latek v odpadnich vodach a o Unicich znecistujicich latek
z rozptylenych zdroju. Verejna data jsou snadno dostupna z oficidlnich stranek E-PRTR

(http://prtr.ec.europa.eu/). Pod zédlozkou Search the register lze dohledavat zpravy

o prumyslové ¢innosti, plosné souhrny, prenosy a uniky znecistujicich latek do ovzdusi,
vody a pldy a prenosy v odpadech. Vyhledavat Ize podle specifickych kritérii, napfiklad
Udaje pouze za urcité staty ve zvolenych letech, jednotlivé znecistujici latky a jejich
rozsiteni ¢i hlasené uniky a prenosy z konkrétnich provozovanych zafizeni (EEA, 2016a).

Srovnani obou registrl (EPER a E-PRTR) ukazuje narozdily v pocétech povinné
evidovanych latek (EPER 50 latek, E-PRTR 91 latek), v dotéenych sloZzkach Zivotniho
prostiedi (E-PRTR zavadi sledovani unikl do pudy), ve snizeni nékterych ohlasovacich
praht (E-PRTR pouziva nizsi ohlasovaci prah napft. pro dioxiny a difurany), ve sledovani
prenost mnozstvi odpadl, ve sledovanych cinnostech a jejich poctu (E-PRTR sleduje
i éinnosti neuvedené ve smérnici o integrované prevenci, které vyhradné sledoval
EPER), v monitoringu rozptylenych zdroji emisi, a také jsou zde rozdily v ohlasovacim
cyklu a dostupnosti udaja (E-PRTR stanovuje provozovatelim povinnost kazdoroc¢niho

ohlasovani Udaju a zkratila se i doba, za kterou musi byt Udaje dostupné verejnosti).
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Pro zavedeni E-PRTR musely byt pfijaty nasledujici pravni predpisy. Dne 2. prosince
2005 prijala Rada EU rozhodnuti ¢. 2006/61/ES o uzavieni Protokolu EHK OSN
o registrech Unik(l a prenosd znecistujicich latek jménem Evropského spolecenstvi.
V souvislosti s tim bylo dne 18. ledna 2006 vydano Nafizeni Evropského parlamentu
arady (ES) ¢. 166/2006, kterym se zfizuje evropsky registr Unikd a prenosl
znecistujicich latek, a kterym se méni smérnice Rady 91/689/EHS a 96/61/ES. Nafizeni
zacClenilo ustanoveni protokolu do prévnich predpisi Spolecenstvi. Natizeni je zavazné
v celém rozsahu a pfimo aplikovatelné ve vsech clenskych statech. Je ucinné od
24.2.2006.

Celkovy prehled vSech 65 typl ekonomickych ¢innosti je uveden v pfiloze | nafizeni
E-PRTR, kde provozovatelé mohou zjistit, zda jsou povinni ohlasovat. Cinnosti jsou
obecné rozdéleny do 9 odvétvi, a to energetika, vyroba a zpracovani kovd, zpracovani
nerostli, chemicky pramysl, nakldddni sodpady aodpadnimi vodami,
vyroba a zpracovani papiru a dieva, intenzivni ZivoCiSna vyroba a akvakultura, Zivocisné
a rostlinné produkty z odvétvi potravin a ndpojl a ostatni ¢innosti.

Nové sledované cinnosti E-PRTR jsou naptiklad podpovrchova tézba a souvisejici
¢innosti, povrchova tézba atézbavlomech, je-li rozsah oblasti, v niz tézebni prace
skutecné probihaji, alespon 25 hektar(, rota¢ni mlyny na uhli o kapacité alespon 1 tuna
za hodinu, prlimyslové zavody na konzervaci dreva a vyrobkl ze dfeva chemikaliemi Ci
intenzivni akvakultura o vyrobni kapacité alespor 1 000 tun ryb nebo mékkys( za rok.

Pfislusnému Gradu ¢lenského statu ohlasi kazdoro¢né Udaje o Unicich znecistujicich
latek a prenosech provozovatel kazdé provozovny, ktera vykonava jednu nebo vice
¢innosti uvedenych v pfiloze | nafizeni, pokud byla prekroéena pfislusnd prahova
hodnota uvedenad v pfiloze Il nafizeni. Zaroven je dana povinnost provozovateli uvést,
zda se jednd o udaje zaloZené na méreni, vypoctu ¢i odhadu. V pripadé udajd, u nichz
je uvedeno, Ze jsou zaloZeny na méreni ¢i vypoctu, se ohldsi analytickd metoda nebo
metoda vypoctu. Prvnim ohladovacim rokem byl rok 2007. Clenské staty predaly
Evropské komisi Udaje za ohladovaci rok 2007 v ¢ervnu 2009. Udaje za ohlasovaci rok
2008 byly preddany jiz na konci bfezna 2010, a tak to postupuje kazdy rok. Posledni
ohlasovaci rok byl rok 2013 a udaje za tento rok byly ohlaseny v breznu roku 2015

(CENIA, 2016).
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Pfijeti nafizeni o E-PRTR mélo dopad i na Cesky Integrovany registr znecistovani
Jivotniho prosttedi (IRZ). Cesko muselo zmény evropské legislativy zohlednit a upravit
narodni pravni predpisy pro nové fungovani IRZ (zakonem ¢&. 25/2008 Sb.). Poprvé
povinné subjekty ohlasovaly data v souladu s novym evropskym nafizenim za rok 2007

do 31. 8. 2008.
2.2.3 Ceské emisni registry (IRZ, REZZO0)

Se vstupem do Evropské unie apodpisem vyznamnych mezinarodnich
dokumenttl se Cesko zavézalo plnit povinnosti v oblasti Zivotniho prostfedi, a tak dne
5.Unora 2002 byl prijat zdkon ¢. 76/2002 Sb., ktery zaloZil Integrovany registr
znecistovani Zivotniho prostredi (dale jen IRZ) jako verejné pfristupny informacni
systém emisi a pfenosl znecistujicich latek (IRZ, 2016). SlouZi jako narodni datovy
podklad pro naplnéni ¢eskych zaznam( do E-PRTR (a dfive do EPER).

Registr emisi a zdrojl znecistovani ovzdusi (REZZO) je databaze, kterd eviduje
zdroje latek znecistujicich ovzdusi uz od 80. let dvacatého stoleti. Dnes je jeho provoz
zastitén Ministerstvem Zivotniho prostiedi CR a po technické strance je provozovan
Ceskym hydrometeorologickym Ustavem (CHMU), ktery zarover spravuje Informaéni
systém kvality ovzdusi (ISKO), jehoz je REZZO soucasti. Zdroje jsou rozdéleny
na stacionarni a mobilni. Navic stacionarni jsou rozdéleny do kategorii podle vyznamu
a velikosti. Zdroje jsou rozdéleny do ctyr kategorii. Mezi stacionarni zdroje patfi
REZZO 1, REZZO 2 a REZZO 3 a mobilni zdroje patfi pod REZZO 4. Do prvni kategorie
REZZO 1 patfi velké staciondrni zdroje znecistovani slouZici ke spalovani paliv
o tepelném vykonu vy$sim neZz 5 MW a zafizeni zvlast zavainych technologickych
procesll. Napfiklad se jednd o velké elektrarny, spalovny a dal$i bodové zdroje. Do
kategorie REZZO 2 spadaji stfedni stacionarni zdroje znecistovani slouzici ke spalovani
paliv o tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW. U téchto dvou kategorii se latky sleduji
jednotlivé pod kontrolnim dohledem Ceské inspekce Zivotniho prostiedi. DileZity
rozdil oproti IRZ je povinnost ohlasit jakékoli (i nulové) emise z existujiciho zdroje,
nejsou zde tedy ohlasovaci povinnosti az od uréitych ohlasovacich prahd. Treti
kategorie REZZO 3 zahrnuje malé stacionarni zdroje znecistovani slouzici ke spalovani
paliv o tepelném vykonu nizsSim nez 0,2 MW a dale zafizeni technologickych procesu

nespadajicich do kategorie velkych a stfednich zdrojl. Jedna se zdroje, které se sleduji
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hromadné. Emise z domacich topenist jsou odhadovany diky informacim poskytnutym
regionalnimi energetickymi a teplarenskymi zavody. Posledni je kategorie REZZO 4,
kam spadaji mobilni zdroje znecistovani, tedy zejména silniéni motorova vozidla,
Zelezni¢ni kolejovd vozidla, plavidla a letadla. Informace o téchto emisich jsou

zpracovavany Centrem dopravniho vyzkumu (CHMU, 2016a).

2.3 Srovnani dat z registri E-PRTR a REZZ0O

Na pfikladu srovnani Udajli o emisich vykazanych do ceského registru REZZO
(vSechny existujici zdroje) a Ceskych zaznam( v databazi E-PRTR si lze vytvofit
predstavu o srovnani objemu emisi zakladnich znecistujicich latek, kterd jednotlivé
registry shromazduiji.

Pro srovnani byly vypocteny ro¢ni priimérné objemy emisi ze zdroji REZZO 1
(velké primyslové zdroje) a REZZO 2—4 (vSechny ostatni zdroje) za obdobi 2007-2013
a byly porovndny s ro¢nimi priimérnymi objemy emisi vykdzanymi do E-PRTR (souhrn
emisi z jednotlivych zdroj prekracujicich stanovenou prahovou hodnotu).

Obr. 1 znazorfiuje rozdily mezi Udaji v registrech E-PRTR a REZZO. Cést emisi
vypusténych jednotlivymi provozovnami v objemech pod stanovenym ohlasovacim
prahem se nedostane do zaznamU E-PRTR, proto vykdzané primyslové emise podle
REZZO jsou o néco vyssi (u vétsSiny latek vSak nejde o dramaticky rozdil, u tuhych
znecistujicich latek je navic rozdil mezi jejich vyjadrenim jako celkové TZL v REZZO, ale
jen jako frakce PMyy v E-PRTR). Zaroven je mozné si povSimnout, Ze u nékterych latek
jsou emise z jinych zdrojl podstatnéjsi nez z velkych pramyslovych podnik(. V pfipadé
amoniaku NH3 jsou zaznamy v E-PRTR mnohem vyssi nez u REZZO 1, protoZe
zemédélské zdroje této Skodliviny jsou v céeském registru vykazovany v kategorii
REZZO 3.

Z vyse uvedenych skutecnosti vyplyva dulezZité metodické upresnéni, Zze emise
vykadzané do E-PRTR predstavuji jen sumu znecistujicich latek vypusténych nejvétsimi
jednotlivymi zdroji ve zkoumaném uzemi, registr tedy nepostihuje vSechny evropské
emise. Nadprahové objemy emisi vypusténé koncentrované z jednoho zdroje jsou vSak
znacnym prispévkem k jinak plosné priamérnym emisim z ostatnich typ( zdroj, jejich

sledovani v E-PRTR proto ma rozhodné sv(j ucel a smysl.
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Obrazek 1: Porovnani emisi PM;, SO,, NO,, CO a NH; z uzemi Ceska v registrech REZZO
a E-PRTR za obdobi 2007-2013 (podkladovd data E-PRTR 2016, CHMU 2016b, vlastni
zpracovani dat).
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2.4 Vybér zpracovanych znecistujicich latek

V databazi E-PRTR je sledovano 91 znecistujicich latek. Zpracovani vSech téchto
latek by nebylo moZné v rozsahu jedné bakalarské prace, proto bylo ke zhodnoceni
vybrano pét zdkladnich Skodlivin — prasny aerosol PMy, oxid sifi¢ity SO,, oxidy dusiku
NO,, oxid uhelnaty CO a amoniak NHs. Vedle popisu vlivi na Zivotni prostredi a zdravi

lidské populace jsou pro jednotlivé latky uvedeny i jejich ohlasovaci prahy do E-PRTR.
2.4.1 Prasny aerosol PMy,

Prasny aerosol (PMyg) je soubor vSech castic o velikosti 1 nm az 100 um. Vznika
predevsim jako negativni produkt lidské ¢innosti. Pfirozenym zdrojem téchto emisi jsou
hlavné vybuchy sopek, lesni pozary, prach unaseny vétrem ci krystalky soli z morské
vody. Mezi antropogenni zdroje emisi PM1g patfi spalovaci motory v automobilech ¢i
elektrarnach nebo také vysokoteplotni procesy, mezi které patfi taveni rud akovl
nebo svarovani. Dalsimi procesy jsou napfiklad zemédélské prace, tézebni ¢innost i
vyroba cementu a vapna.

Plati, Ze ¢im mensi primér Castice ma, tim déle setrvava v ovzdusi. Negativni
vliv ma prasny aerosol predevsim na zdravi ¢lovéka a ostatni Zivé organismy, kdy se
tyto ¢astice usazuji v dychacich cestach.

Prah pro ohlasovani emise je stanoven na 50 000 kg/rok (CENIA, 2016).
2.4.2 Oxid sifi¢ity SO,

U oxidu siry je vice typQ zdrojli emisi, avSak jednou z nejvétsSich kategorii jsou
zdroje antropogenni, jako je napfiklad spalovani tuhych paliv, pfi némz se asi 95 % siry
obsaZzené v palivu zméni na oxid sifiCity (SO,), ¢i spalovani kapalnych paliv, kde se
sira preméni na SO, prakticky 100%. Pti vyrobé kyseliny sirové v pramyslu je pouzivano
velké mnoizstvi oxidu sificitého, a proto muze dojit k riziku Uniku latky do ovzdusi.
K pfirodnim zdrojlm patfi vulkanicka ¢innost a lesni pozary.

Oxid sificity ma celou radu negativnich vlivi jak na Zivotni prostredi, tak
i na zdravi Clovéka. Mezi velmi zdvainé dopady patfi depozice oxidd siry v podobé

kyselych destl, které naptiklad mohou zpUsobit poskozeni lesli, znehodnocovat vodu &i

vrve
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koncentracich okolo 100 ug-m's. PFi vétsi koncentraci okolo 250 ug-m_3 muze dojit ke
zvydeni respiraéni nemocnosti u citlivych dospélych a déti. Koncentrace 500 pgm™
vede k vzestupu umrtnosti u starsich, chronicky nemocnych lidi.

Ohlasovaci prah emise je stanoven na 150 000 kg/rok (CENIA, 2016).
2.4.3 Oxidy dusiku NOx

Tato skupina zahrnuje velmi nékolik typl oxidl dusiku. Mezi nejvice se
vyskytujici patfi oxid dusi¢ity (NO,) a oxid dusnaty (NO). Primarnim zdrojem
vytvarejicim az 55 % antropogennich oxidd dusiku jsou motorova vozidla. Jako dal$im
zdrojem jsou zdroje pfirodni, jako naptiklad biologické procesy v pudach, kde
mikroorganismy produkuji oxid dusny (N,O) a dusik (N;).

Mezi vlivy na Zivotni prostiedi se uvadi oxid dusicity spole¢né s oxidy siry jako
soucast kyselych destli. Oxid dusnaty (NO) je prekurzorem tvorby pfizemniho ozonu.
Mezi vlivy na zdravi ¢lovéka patfi pfedevsim vdechovani vysokych koncentraci, nebo
dokonce Cistych plyna, ovsem vede k zdvaznym zdravotnim potizim a miZe zpUsobit
i smrt. Celkové jsou to latky se Sirokym spektrem negativnich dopad( jak zdravotnich,
tak i dopadl na globalni ekosystém.

Ohlasovaci prah pro tuto skupinu latek je 100 000 kg/rok (CENIA, 2016).

2.4.4 Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je hlavnim produktem nedokonalého spalovani materidld
s obsahem uhliku, atak jeho zdrojem emisi jsou procesy zaloZzené na spalovani
uhlikatych paliv za nizké teploty a nedostatku spalovaciho vzduchu (kysliku), cigaretovy
kouf, ¢i emise z motor( s vnitinim spalovanim. Mezi dalSi zdroje mlzeme fradit
pramyslova i domaci zafizeni, které vyuZzivaji spalovani. Jsou to naptiklad kotle, kamna,
pece, sporaky, trouby ¢i ohtivace vody.

Negativni dopady jak na Zivotni prostfedi, tak ina zdravi ¢lovéka se objevuji
samoziejmé iutohoto jedovatého bezbarvého plynu. Oxid uhelnaty je jednim
z prekurzor( skodlivého pfizemniho ozonu v ovzdusi. Oxid uhelnaty se také v ovzdusi
pozvolna preménuje na sklenikovy plyn oxid uhliity. V oblasti zdravi ¢lovéka ma oxid
uhelnaty opét negativni Ucinky. V pfipadé, Ze se oxid uhelnaty vyskytuje v malé

koncentraci vovzdusi napriklad ve méstech, mlZe zpUsobit zdravotni potize
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zejména lidem, ktefi maji problémy se srdcem. Pfi vys$Sich koncentracich, které se vsak
béZzné vovzdusi nevyskytuji, je tento plyn pfimo jedovaty. U clovéka by doslo
k vnitinimu duseni (hypoxii), ndsledovalo by kéma, kfeCe a nasledné smrt.

Pro tento plyn je ohlasovaci prah 500 000 kg/rok (CENIA, 2016).

2.4.5 Amoniak HN;

Amoniak (Epavek) je bezbarvy plyn s typickym ¢Epicim Stiplavym zdpachem,
jehoz antropogennimi zdroji emisi jsou vyroba primyslovych hnojiv, kaucuku,
farmaceutickych vyrobkd, vybusnin, nebo se také pouziva v petrochemickém priimyslu
a unika pfi galvanickém pokovovani. Nejvétsi ¢ast emisi amoniaku do ovzdusi pak tvofi
rozklad lidskych i zvifecich biologickych odpad(l (uvadi se az 74 %).

Mezi negativni vlivy na Zivotni prostiedi patfi vyssi koncentrace amoniaku jak
v ovzdusi, tak ive vodé. Amoniak je velmi toxicky pro vodni organismy (predevsim
ryby) a je jednim z plvodcl fotochemického smogu. U ¢lovéka mize amoniak drazdit
nosni sliznice, Usta nebo hltan ¢i mGze zplisobovat podrazdéni nebo popdleni kize i oci
s rizikem trvalych nasledka.

Ohlasovaci prah pro amoniak je 10 000 kg/rok (CENIA, 2016).
2.5 Metody zpracovani podkladovych dat

Data o prenosech zakladnich znedistujicich latek do ovzdusi v letech 2007 az

2013 jsou dostupna na webovém portalu http://prtr.ec.europa.eu/. Prohlize¢ registru

nabizi celou fadu parametrl pro jeho prohlizeni, ovSiem pro Ucely souhrnné analyzy by
bylo pouziti webového rozhrani velmi zdlouhavé. Uvedené webové stranky v sekci
Download obsahuji také odkaz na web EEA, kde je k dispozici ke stazeni kompletni
databdzovy soubor eprtr_v8_mdb.zip (77 MB), zpfistupnény 4. 2. 2016 (EEA, 2016b).
V aplikaci Microsoft Access 2016 bylo nutné sezndmit se s vnitfni strukturou databaze
a nasledné pomoci dotazovani vytvofit tabulky s objemy emisi PM;g, NO,, SO,, CO
a NHs agregovanymi za jednotlivé staty a hlavni odvétvi ekonomiky pro roky 2007 az
2013. S témito tabulkami bylo poté mozné pracovat v aplikaci Microsoft Excel 2016,
kde byly vypocteny prliimérné ro¢ni emise za sledované obdobi 2007-2013. Kontrolou
takto ziskanych dat byly nalezeny statisticky chybné zdznamy u nékolika zafizeni.

Meziro¢nim porovnanim objemO emisi u konkrétnich provozoven byly zjistény
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v nékterych letech tisicinasobné vétsi hodnoty, coz souviselo s nespravnym uvedenim
hmotnostnich jednotek nebo zdménou identifikace znedcistujici latky. Indikované
chybné hodnoty byly dodatec¢né opraveny takto: u CO v roce 2013 za Itdlii u zatizeni
Roselektra vykdazany nadmérné vysoké emise CO, v jinych letech ne
(644 000 t odecteno z odvétvi energetiky); zafizeni Italcementi di Matera vykazalo CO,
chybné jako CO (449 000 t odecteno z odveétvi nerostnych surovin). U PMyo v roce 2013
za Polsko Elektrdrna Kozienice uvadi radové chybnou hodnotu, v porovnani s ostatnimi
roky zaménény kg za tuny (ma byt 856 tun, ne 856 000 tun), podle toho opraven
u PMyo soucet energetiky pro Polsko 2013. Rovné? u PMyg za rok 2010 pro Spanélsko
uveden u zafizeni Mercedes-Benz Espafia zcela nepravdépodobny Udaj
11 100 000 t u odvétvi.

Do primérovani objemU emisi za roky 2007-2013 byly zafazeny pouze
dostatecné kompletni zaznamy — za danou Ildtku musel konkrétni stat mit
uvedeny v databazi zaznamy alespon za 4 roky sedmiletého obdobi, jinak primér nebyl
stanoven. Z toho dlvodu nejsou priimérné objemy emisi vyjadieny pro CO a NH; za
Maltu a Srbsko, pro NO za Island a pro PMo za Lucembursko, Slovensko a Svycarsko.

Po opravé absolutnich souctl byly s vyuZitim populacnich dat z UNdata (2016)
vypocteny hodnoty emisi na 1 obyvatele a obé sady hodnot (absolutni i relativni) byly
nasledné pro vSechny zpracovavané latky vizualizovdny pomoci sloupcovych grafl za
obdobi 2007-2013 s dodate¢nym znazornénim udajli samostatné za roky 2007 a 2013
pro zakladni predstavu o ¢asovém vyvoji objemU emisi.

Nakonec byly analyzovdny objemy emisi podle struktury hlavnich odvétvi
ekonomiky. Data primérovana za obdobi 2007-2013 byla vizualizovana formou

sklddanych pruhovych graf(.
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3 Analyza emisi do ovzdusi podle bilance E-PRTR

Vysledky zpracovani zdznamu databaze E-PRTR za roky 2007 az 2013 jsou
prezentovany v absolutnich objemech emisi se stanovenim pramérd za obdobi 2007 az
2013 a také obdobnou formou data prfepoctena na jednoho obyvatele (kapitola 3.1).

V kapitole 3.2 je ndsledné rozebrana odvétvova struktura téchto emisi.

3.1 Analyza emisi podle E-PRTR v letech 2007-2013

Analyza emisi péti zdkladnich znedistujicich latek do ovzdusi v letech 2007 az
2013 zahrnuje 27 €lenskych statli Evropské unie adale Island, Norsko, Svycarsko
a Srbsko. Mezi staty, které by mély kazdy rok vykazovat do E-PRTR hodnoty
namérenych emisi, patfi jesté Lichtenstejnsko a Chorvatsko, avsak od téchto statu
neobsahuje registr Zadné zaznamy. Chorvatsko vstoupilo do Evropské unie az
v poloviné roku 2013 a Lichtenstejnsko zfejmé u zadného zafizeni nedosahuje hodnot

ohlasovacich praht u sledovanych latek.
3.1.1 Emise PM;, podle E-PRTR 2007-2013

Nejvétsim znecistovatelem emisemi prasného aerosolu bylo jednoznacné
v priméru za roky 2007 az 2013 Polsko, jehoz hodnota byla 26 tisic tun (Obr. 2).
Nasledovalo Srbsko, které mélo také pomérné vétsi odstup od tretiho Rumunska,
¢tvrtého Recka ¢&i paté Britanie. Objem emisi v Srbsku za sedmileté obdobi €inil
21,5 tisic tun.

Madarsko, Malta, Slovinsko ¢i Island jsou zemé, které patfily mezi nejmensi
znecistovatele ovzdusi prasnym aerosolem. Primér byl pocitan za roky 2007 az 2013
a tyto staty mély hodnoty do 600 tun. Cesko, jehoz primér byl 4 612 tun, se fadilo na
dvanacté misto, cozZ je misto v prvni poloviné sledovanych statu.

Za jednotlivé roky nejvétSich objem( emisi prasného aerosolu dosahlo Polsko
v roce 2007. Tato hodnota byla extrémné vysokd, a to pres 42 tisic tun za rok. Nejvice
emisi méla elektrarna BOT Elektrownia Belchatow S.A. s 3 830 tunami emisi PMyg a to ji
fadilo na devaté misto v Zebficku vSech evidovanych tovaren za tento rok. Oproti
ostatnim zemim, Polsko mélo 150 vykazujicich provozoven, coz je pomérné vysoky

pocet. Zminit mdzeme tieba Recko, které mélo v roce 2007 hned za Polskem druhou
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nejvétsi hodnotu emisi, a to 31 712 tun. U této zemé byl opacny pfipad, kdy
provozoven, které vykazovaly emise do ovzdusi, bylo pouze 36. Avsak jejich vykazané
hodnoty byly vysoké. Zminme napfiklad elektrarnu PPC S.A. SES PTOLEMAIDAS, ktera
dosahovala nejvyssich objemuU ze vSech provozoven, a to 9 980 tun prasného aerosolu,
nasledovala PPC S.A. SES MEGALOPOLOS A" a PPC S.A. SES KARDIAS, které mély také
vysokd hodnoty. Konkrétné to pak bylo 5 670, respektive 5 330 tun za rok 2007.

U vSech statl byl zaznamenan pokles naméfenych emisi i pokles poctu
provozoven béhem sedmi let. NejvétSiho rozdilu dosdhlo jiz zmifiované Polsko, které
v roce 2013 mélo o 50 vykazujicich provozoven méné nez v predchozich letech. Dale
potom Recko, Spanélsko ¢ Rumunsko.

Cesko a jeho jednotlivé hodnoty se pohybovaly v roce 2007 okolo 6 636 tun.
Tento objem emisi byl za celych sedm let nejvyssi. V tomto roce mélo Cesko
27 provozoven vykazujicich emise PMjg. Tovdrna na vyrobu surového Zeleza, oceli
a feroslitin ArcelorMittal Ostrava a.s. v roce 2007 vyprodukovala 1 450 tun prasného
aerosolu. Hodnoty emisi kaidym rokem klesaly a v roce 2013 se v Cesku pocet
provozoven snizil z 27 na 19. Jiz vySe zmifovand provozovna v tomto roce vypustila do
ovzdusi uz pouhych 519 tun prasného aerosolu.

V grafu rocnich emisi PMjq (Obr. 3), kdy hodnoty jsou prepocteny na osobu
v daném staté, mlzeme vidét, Ze se na predni pozice vyhouply staty s mensimi pocty
obyvatel. Je to napfiklad Estonsko, Kypr Ci Island. V prvnim zmifiovaném statu jsou tyto
hodnoty na osobu oproti ostatnim statlm extrémné vysoké. V Estonsku pfipada na
jednoho clovéka 7 kg emisi prasného aerosolu, zatimco v nasledujicich zemich, jako
jsou Srbsko, Kypr a Island, to jsou necelé 3 kg, respektive 2 kg a 1,7 kg na osobu. Srbsko
je jednim z mala statl, které zlstalo na své pozici jak v absolutnich hodnotach emisi,
tak v grafu, kde jsou hodnoty prfepoctené na jednu osobu. Takovym statem je jesté
napiiklad Recko nebo i Cesko, kde na jednoho obyvatele pfipadd 1,5 kg, respektive

0,4 kg prasného aerosolu vypusténého do ovzdusi.
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Obrazek 2: Emise PMy, ve statech E-PRTR v roce 2007, 2013 a priimér 2007-2013, absolutni

hodnoty (podkladova data E-PRTR 2016, vlastni zpracovani dat).
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3.1.2 Emise SO; podle E-PRTR 2007-2013

NejvysSich prlimérnych hodnot za obdobi sedmi let, a tedy mezi nejvétsi
producenty oxidu uhli¢itého v tomto obdobi patfi predevsim Polsko a Bulharsko
(Obr. 4). Prvni zmifiovany stat ma v prliméru 508 tisic tun SO, za rok, v druhém staté to
je 480 tisic tun. Dalsi c¢tyfi ndsledujici staty, a to Srbsko, Britdnie, Rumunsko

a Spanélsko maji primérné hodnoty mezi 300 a7 400 tisici tun za rok.

Nejmensi praméry emisi SO, mély LotySsko a Lucembursko, u kterych prlimér
nedosahl ani jednoho tisice tun. Cesko se fadilo mezi véemi sledovanymi staty na

jedenactou pficku s primérem let 136 tisic tun SO, za sedm let.

Co se tyka absolutnich hodnot za jednotlivé roky, nejvétsim znecistovatelem
v roce 2007 bylo Spanélsko, které dosahlo hranice 960 tisic tun a pfed¢ilo tak viechny
ostatni staty. Nejvice se na této hodnoté podilely tepelné elektrarny Unidad de
Produccion Termica As Pontes a Central Termica de Andorra, které vypustily do ovzdusi
v soucétu 395 tisic tun oxidu sifi¢itého. Po Spanélsku v roce 2007 nésledovaly staty
Bulharsko a Polsko. V Bulharsku v tepelné elektrarné “TETs Maritsa iztok 2”7 EAD bylo
naméreno nejvétsi mnoistvi emisi SO, za celych sedm let, a to 438 tisic tun za rok.
Postupem let se vSak tyto hodnoty sniZzovaly u vSech statl a rozdily u nékterych z nich
byly pomérné velké. U jiz zmifiovaného Spanélska v priib&hu sedmi let doslo k poklesu
o témér 790 tisic tun a konkrétné pak u elektrarny Unidad de Produccion Termica As

Pon to bylo z 211 000 tun na pouhych 6 830 tun.

Nejmensimi znecistovateli za jednotlivé roky byly opét Lucembursko a Lotyssko,
u kterych bylo minimum vykazujicich zafizeni. Napfiklad v Lucembursku byly v roce

2007 ctyfi provozovny, zatimco v roce 2013 pouze dvé.

Ke sniZovani dochdazelo i v zemich, které se nachdazely ve stfedu Zebficku jako

naptiklad Belgie, Portugalsko Ci Irsko. Lze tedy konstatovat, Ze ve sledovaném obdobi

vrve

hospodarskou krizi, ale predevsim dodrzenim planu tykajiciho se postupného snizovani

emisi.
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V Cesku byly za celych sedm let nejvétsim producentem SO, do ovzdusi
elektrarny Prunérov, které v roce 2011 dosahovaly nejvyssich hodnot, a to 17 tisic tun.
O dva roky pozdéji tato hodnota klesla jako u vétsiny statl a jejich zafizeni na hodnotu

7 180 tun.

Mezi nejvétsi staty v pfepoctenych emisich na osobu i v absolutnich hodnotach
se fadilo Bulharsko (Obr. 5). Polsko, které se umistilo v absolutnich hodnotach na
prvnim misté, se v grafu prepoéteném na osobu posunulo na devaté misto. Podobnym
pfipadem byla i Britanie, kterd méla priimérné za sedm sledovanych let 5,5 kg na

osobu.

Opacénym pfipadem, kdy v absolutnich hodnotach patfil stdt mezi nejmensi
znecistovatele a v prepoctenych hodnotich patfil na predni pricky, bylo Estonsko.

Ddvodem je nizky pocet obyvatel v této zemi.

Cesko se v Zebfitku statl, jak v absolutnich hodnotach, tak i v grafu
prepoctenych na osobu, pohybovalo okolo desatého mista. Hodnota prepoctend na

osobu byla v Cesku 13 kg oxid @ siry v priiméru od roku 2007 do roku 2013.
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Obrazek 4: Emise SO, ve statech E-PRTR v roce 2007, 2013 a prliimér 2007-2013, absolutni

hodnoty (podkladova data E-PRTR 2016, vlastni zpracovani dat).
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3.1.3 Emise NOy podle E-PRTR 2007-2013

Ve skupiné oxid( dusiku se na prvnim misté v prlmérném poctu emisi NO, za
roky 2007 az 2013 objevila Velka Britanie (Obr. 6), které méla zaroven i nejvyssi
hodnoty ze vSech v roce 2007. Jeji pramér se pohyboval na hranici 400 tisic tun za rok.
Déale pak ndsledovaly staty Némecko a Spanélsko. Polsko se také drZelo na vysoké

urovni dosazenych emisi NO,, a to 300 tisic tun v priGméru za rok.

Island vykazoval hodnoty pouze dvakrat, a proto zde neni uvedeny rok 2013
a hlavné primér za sedmileté obdobi. TudizZ Island je zemé, ktera méla v téchto letech
v grafu nevidime zaznacenou hranici za rok 2007. Cesko ma opét pomérné vysoké
zastoupeni emisi NO, a zaujima tak osmou pozici ze viech statli E-PRTR. Jeho prlimérné

hodnoty jsou 107 tisic tun emisi oxid( dusiku za rok 2007 az 2013.

Nejvétsim znecistovatelem ovzdusi byla jiz zmifiovana Velka Britdnie, za kterou
nasledovalo Spanélsko. Tyto dva staty svymi hodnotami prevysovaly ostatni. DGvodem
je velky pocet podnikl vykazujicich kazdy rok obrovské objemy emisi NO,. V Britanii se
nachdzi 328 zafizeni, predevsim to je tepelnd elektrarna Drax Power Limited, kterd v
roce 2007 ohlasovala 53 900 tun. Rok na to vSak méla tato elektrarna v tomto
ve Spanélsku dosahla tovarna na dobyvani kamene, piskd a jilG Calera de Alzo,
S.L. (Calera de Alzo-Alzo), kterd méla pomérné vysoké hodnoty 54 300 tun oxidl

dusiku.

Jednoznaéné nejmensim znecistovatelem za kazidy rok zvlast se stal Island.
V Cesku se nejvétsim podnikem, ktery znecistuje ovzdusi, staly, stejné jako u SO,
elektrarny Prunérov s hodnotou 18 800 tun v roce 2007, kdy tento rok byl opét nejvyssi

vV

byl to rok 2013, kdy elektrarny Prunérov svoji produkci NO, snizily na 6 350 tun za rok.

evvs v

Nejniz&i pocet podnikd v CR, které ohlasovaly do registru E-PRTR, byl 87.

Stejné tak jako u latky SO,, tak i u této skupiny dochazelo v pribéhu sedmi let k

poklesu objemu emisi do ovzdusi u témér vSech statu.
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Z grafu (Obr. 7) vyplyva, Ze staty, které se s absolutnimi hodnotami vyskytovaly
v druhé ¢asti, se v grafu s pfepoctenymi hodnotami na osobu dostaly na prvni pricky.
PfedevSim se jednalo o staty s mensSim poctem obyvatel, jako jsou Kypr, Malta di
Estonsko. Mezi dalsi staty sem patfi Norsko, které obsadilo prvni misto v grafu
prepoctenych emisi na osobu s hodnotou necelych 13 kg na osobu a v absolutnich

hodnotach bylo Norsko v poloviné hodnocenych stata.

Cesko v roénich emisich prepoétenych na osobu mélo 10,3 kg emisi NO,
a zaradilo se tak na predni mista. Bylo na $estém misté pred Polskem &i Spanélskem,
které v absolutnich hodnotach vypusténych emisi do ovzdusi patfily mezi nejvétsi

znedistovatele.
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Obrazek 6: Emise NO, ve statech E-PRTR v roce 2007, 2013 a priimér 2007-2013, absolutni

hodnoty (podkladova data E-PRTR 2016, vlastni zpracovani dat).

16

2007-2013 — 2007 —2013|

pramér

o

14

o~ o (o] {o] <
— i

(ngoso eu 83) *ON as1wa Juoy

puels|
0Xs4e2ANg
0yssA107
BAM
oysnoyey
odsJepelnl
aluel
0YSWaz0zZIN
olgl
OSPIAS
oysueq
029WIN
oysunwny
(]|
218|199
O3SUIA0|S
oy[s|ednyiod
O3SUIAO|S
aluellg
oys|gueds
03s|0d
oysinquiadnT
oysiey|ng
035q4S
035U035]
0)s3)
oysuld4

e} e\l
0323y
AdAy
03SI0N

1 obyvatele ve statech E-PRTR v roce 2007, 2013

éna

ten
2007-2013 (podkladova data E-PRTR 2016, vlastn

v

« prepoc

Obrazek 7: Emise NO

i dat).

i zpracovani

s

v

a pramér

31



3.1.4 Emise CO podle E-PRTR 2007-2013

Nejvétsim producentem emisi oxidu uhelnatého se s primérnou hodnotou
900 tisic tun za roky 2007 az 2013 stalo Némecko (Obr. 8). Jeho primér se od druhé
Britdnie liSil o 531 tisic tun. Na dalSich mistech se pohybovaly staty Italie, Polsko,

Francie, Belgie a Spanélsko, jejichZz hodnoty byly v rozmezi 260 aZ 270 tisic tun ro¢né.

Mezi nejmensi znecistovatele s primérnou hodnotou pfiblizné 2 000 tun CO
patfi LotySsko, Irsko a Kypr. Malta a Srbsko tuto latku za celych sedm let nevykazovaly,
a proto se v grafu nevyskytuji. S primérem 131 tisic tun oxidu uhelnatého
vypousténého do ovzduii je na osmém misté Cesko. Patfi tak do stfedu grafu, aviak

hodnoty jsou stale pomérné vysoké.

Za jednotlivé roky nejvétsim znelistovatelem bylo Némecko s nejvyssi
hodnotou 1 020 200 tisic tun vroce 2007. Na prednich pfickach se u tohoto statu
objevovaly provozovny, které se zabyvaji vyrobou surového Zeleza, oceli a feroslitin.
Jednou znich bylafirma ThyssenKrupp Steel AG Werk Schwelgern s objemem
193 000 tun a druha byla Hiittenwerke Krupp Mannesmann GmbH s hodnotou emisi
182 000 tun za rok 2007. V tomto roce bylo v Némecku 98 zafizeni vykazujicich emise

CO.

Nejmensim znecistovatelem za jednotlivé roky bylo Lotyssko, které mélo pouze
jednu provozovnu vykazujici hodnoty emisi. Byla to tovarna 'CEMEX’ SIA, Brocenu
Cementa Rupnica na vyrobu surového Zeleza, oceli a feroslitin. Mezi dalsi velmi malé
producenty mlzeme fadit Irsko, Kypr ¢i Norsko, jejichz hodnoty CO se pohybovaly
béhem jednotlivych let v rozmezi 2 az 3 tisic tun s vyjimkou Irska, které mélo objem

emisi 5 tisic tun v roce 2007.

V Cesku se v priib&hu sedmi let hodnoty pohybovaly na stejné hranice. V roce
letech sniZovalo. Jednou z nejvétsich provozoven v Cesku byly TFinecké Zelezdrny, a.s.,
které kazdy rok vykazovaly nejvétsi emise CO. Pouze v roce 2007 a 2008 to byla
tovarna ArcelorMittal Ostrava a.s. na vyrobu surového Zeleza, oceli a feroslitin. Za

celych sedm let se v Cesku pocet vykazujicich zafizeni pohyboval okolo 15.
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Na grafu rocnich emisi CO (Obr. 9) lze vidét, Ze u vétsSiny statl byly vzdy
hodnoty z roku 2007 vyssi neZ v roce 2013, tudiz mUZeme fici, Ze dochdazelo ke snizeni
emisi oxidu uhelnatého. Avsak u Italie, Francie ¢&i Svédska to bylo pfesné naopak. Jejich
hodnoty v roce 2007 byly mensi nez v poslednim méreném roce 2013. Velka Britanie

v porovnani v roce 2007 a 2013 méla hodnoty na stejné Urovni, a to 405 tisic tun.

Ve vypusténych emisich oxidu uhelnatého prepoctené na osobu je na tom
jednoznacéné nejvice zle Island. Tato zemé ma nejvyssi hodnoty emisi, coz je dano
nizkym poctem obyvatel. Toto Cislo se blizi 113 kg oxidu uhelnatého na jednu osobu.
Mezi dalSi dva staty patfi Belgie a Slovensko, které se sice neradily mezi prvni tfi
nejvétsi znecistovatele v absolutnich hodnotach, ale jejich objemy emisi byly i tak
vysoké. V Belgii na osobu pripada témér 24 kg oxidu uhelnatého a na Slovensku je to

23 kg emisi na jednoho ¢lovéka.

Cesko je jak v absolutnich hodnotdch, tak i v grafu pfepoctenych emisi na osobu
na osmém respektive sedmém misté, tudiz se Cesko Fadi na predni pficky. Tato

hodnota ¢ini 12,5 kg na osobu v praméru za roky 2007 az 2013.
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Obrazek 8: Emise CO ve statech E-PRTR v roce 2007, 2013 a prlimér 2007 — 2013, absolutni

hodnoty (podkladova data E-PRTR 2016, vlastni zpracovani dat).
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3.1.5 Emise NHz podle E-PRTR 2007-2013

Posledni sledovanou latkou je amoniak. Nejvétsim znecistovatelem ovzdusi
emisemi NH3 se z vypocitaného prliméru za roky 2007 az 2013 stalo jednoznacné
Spanélsko s hodnotou 41 600 tun (Obr. 10). Nasledovala Italie s priimérem 24 tisic tun,
za niz se zaradily tfi staty také s pomérné vysokymi hodnotami. Bylo to Rumunsko,
které se pohybovalo na hranici 20 tisic a za nim Francie a Némecko, které mély

relativné stejné priiméry, a to pfiblizné 17 500 tun amoniaku.

Staty jako Recko, Island & Rakousko mély velmi malé objemy za sedmilety
pramér. Tyto hodnoty se pohybovaly mezi 180 az 205 tunami. V podstaté zadny stat od
Srbska az po Slovensko nepresahl primérné emise pres 1 tisic tun. Malta tuto latku v
obdobi sedmi let nevykdazala ani jednou. TudiZ se v grafu tento stat nevyskytuje. Cesko

se zaradilo na jedenactou pficku s primérem 5 700 tun amoniaku.

Podivame-li se na emise amoniaku po jednotlivych rocich, zjistime, se Italii
podatilo v roce 2013 odskocit na hodnotu 60 tisic tun NHs, a to diky 786 podnik{m,
které v roce 2013 vykazovaly emise do registru E-PRTR. V tomto roce se pocet
provozoven oproti predchozim roklm zvysil o pfiblizné 282. NejvétSimi producenty v
této zemi byly firmy Societa Agricola Agripig S.R.L. a Soc. Agr. Ronconi Giacomo di
Ronconi F.lli s.s. allevamento di Canedole, které se zabyvaji zZivo¢iSnou vyrobou. Jejich
hodnoty byly opravdu extrémni v porovnani s dalSimi tovarnami z jinych stat. Objem
emisi prvni zminéné byl 26 100 tun a druha vykazovala hodnotu 10 900 tun za rok
2013. Naopak napfiklad bulharska tovdrna na ZivocisSnou vyrobu “AZaKS_1”EOOD

vykazovala pouze 580 tun.

vy

NHs3 v ovzdusi. Provozovna vykazovala pfiblizné 14 tun za rok a specializovala se na

ZivociSnou vyrobu.

Dvé nejvice vykazuijici firmy v Cesku, které pfispivaly do celkového poctu emisi

amoniaku, jsou Chov prasat Milotice a Lisany — chov prasat.

Nejvétsim znecistovatelem emisi oxidu uhelnatého prepoctené v kg na osobu je

Kypr (Obr. 11). Tato zemé se se svym malym poctem obyvatel vyhoupla z poslednich
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pozic objem( v absolutnich hodnotdch na prvni misto v grafu prepoctenych emisi. Na
jednoho c¢lovéka na Kypru pfipada 2,15 kg emisi amoniaku. Podobné z malych statu je

na tom Litva, kterd ma 1,14 kg na osobu.

V Cesku byly primérné hodnoty emisi prepoctené na jednu osobu 0,55 kg

amoniaku za rok 2007 az 2013, coz ho dostalo na desatou pficku z celkovych 33 statd.
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3.2 Struktura emisi podle hlavnich odvétvi v E-PRTR

Tato kapitola se zabyva strukturou emisi péti zakladnich znecistujicich latek
podle hlavnich odvétvi v E-PRTR v letech 2007 aZ 2013. Latky jsou rozdéleny do
jednotlivych pruhovych strukturnich grafli, v kterych je celkovd prlmérnd rocni
hodnota emisi daného statu rozdélena na jednotlivé ekonomické sektory (viz kapitola

2.2.2 E-PRTR).

V grafu (Obr. 12), ktery sledoval rozdéleni emisi prasného aerosolu, Ize vidét, ze
nejvétSich hodnot bylo dosdahnuto v prvnim sektoru energetika a paliva. Tyto hodnoty
pfevaiuji nad véemi ostatnimi sledovanymi sektory téméF u viech statl. Recko s 15 %
a Polsko 14,8 % maji nejvétsi procentualni zastoupeni ze vSech statd z celkového
praméru emisi PM1o. Po téchto dvou statech nasleduje Srbsko, které zacalo vykazovat
hodnoty az v roce 2009 a jeho procentuadlni zastoupeni je 12,6 % z celkovych 100 %.
Dalsi zemé maiji v porovnani s témito tfemi své hodnoty velmi nizké. Druhé odvétvi,
které se v tomto grafu vyskytuje u nékolika statl pomérné casto, je vyroba
a zpracovani kovl. Zde vede jednoznacné Némecko s 17,3 % a poté Britanie, kterd ma
zastoupeni prasného aerosolu v sektoru vyroba a zpracovani kovd 15,1 % ze vSech
statd vykazujicich do E-PRTR. Z tohoto grafu lze vy¢ist, ze ve Finsku a Svédsku méli
nejvyssi emise prasného aerosolu z tovaren na vyrobu a zpracovani papiru a dreva,
které jsou pro tyto zemé typické. Celkové nejvétsi zastoupeni ve vSech sektorech mélo
Polsko, u kterého se objevily hodnoty z témér vSech odvétvi. Vysoké hodnoty mizeme
vidét napfriklad v chemickém primyslu, u zpracovani nerostnych surovin i u vyroby

a zpracovani papiru a dreva.

Graf (Obr. 13) struktura emisi SO, a jejich rozdéleni do jednotlivych sektor(
ekonomiky opét ukazuje vysoké hodnoty v energetickém primyslu, které prevazuji nad
vSemi ostatnimi sektory. Nejvétsi procentudlni zastoupeni vtomto odvétvi tykajici se
pramérné ro¢ni hodnoty vsech ¢lenskych statl mélo Bulharsko, a to 15 %. Na druhém
misté za Bulharskem se vyskytuje Polsko s hodnotou 14,6 % a nasledné jsou to
naptiklad staty Rumunsko a Spanélsko, které maji oproti dal$im statdm také pomérné
vys$sSi zastoupeni oxidu sifi¢itého vtomto sektoru. Jako dalsi prevazuji hodnoty ze

sektoru vyroba a zpracovani kovl, chemického primyslu a ze zpracovani nerostnych
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surovin. V prvnim ze zminénych sektor(i ma nejvétsi zastoupeni Némecko, v druhé je to
Polsko a v poslednim z vySe uvedenych je na prvnim misté jednoznacné Britanie se

svymi 26,7 %.

U sledované latky NO, v grafu (Obr. 14) lze vidét, Zze ve skladbé odvétvi
prevazuje u vSech sledovanych stati opét energetika ndasledovana zpracovanim
nerost(l. Britdnie svoji hodnotou 17,9 % vysoce prevySuje ostatni staty ve vykdzanych
emisich oxidl dusiku v energetickém primyslu. V odvétvi, které se zabyva zpracovanim
nerostnych surovin, prevlada Italie nasledovéana Spanélskem s hodnotami 18,8 %,
respektive 15,5 %. Ve Svédsku a Finsku se opét objevuji vy$$i hodnoty v sektoru vyroba
a zpracovani papiru a drfeva. V nékterych statech je viditelnd i oblast nakladani
s odpady, ve které dominuje predevsim Velkd Britdnie s 27,7 % a jako druhé Némecko

s21,7 %.

Emise oxidu uhelnatého jsou nejvice rozloZzeny v sektoru vyroby a zpracovani
kov( (Obr. 15), ve kterém Némecko predcilo vSechny ostatni staty hodnotou 29,3 %,
coz je témér jedna tretina celkové hodnoty emisi v této ¢asti sledovanych odvétvi.
Rozdil mezi prvnim Némeckem a druhou Britanii je 20 %. DalSi odvétvi, jako jsou
napriklad zpracovani nerostli, chemicky pramysl ¢i energetika, se nevyskytuji v takové
mire. Za zminku vsak stoji vysoké hodnoty emisi CO u jiZ vySe zminovaného Némecka
v oblasti zpracovani nerostnych surovin ¢ chemicky préimysl ve Spanélsku, ktery &inil

primeéru 15,9 %. Ve Svédsku opét prevazuje vyroba a zpracovani papiru a dieva.

V poslednim grafu (Obr. 16) se témér vibec nevyskytuji sektory, které byly na
prednich pozicich v predchozich sledovanych latkach, a to energetika a paliva i vyroba
a zpracovani kovl. Emise amoniaku byly nejvice zastoupeny v intenzivni Zivoc¢isné
vyrobé, chemickém primyslu a zpracovani nerostnych surovin. Dalsi sektory byly
zastoupeny v mensi mite. Nejvétsim producentem v Zivoci$né vyrobé bylo Spanélsko,
které prevysovalo ostatni staty svoji hodnotou 24,1 %, nasledovala Itdlie, kterd méla
oproti prvnimu statu pouhych 13,9 %. Jako druhy se u sledovanych zemi objevoval
pomérné casto chemicky pramysl, kde prevladaly objemy emisi amoniaku Polska Ci
Rumunska. Ve Svédsku opét vladla pfi vykazovani emisi vyroba a zpracovani papiru

a dreva.
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Obrazek 12: Struktura emisi PMyq vykazanych do E-PRTR za obdobi 2007—-2013 podle hlavnich

odvétvi (podkladova data E-PRTR 2016, vlastni zpracovani)
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Obrazek 13: Struktura emisi SO, vykazanych do E-PRTR za obdobi 2007-2013 podle hlavnich

odvétvi (podkladova data E-PRTR 2016, vlastni zpracovani).
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Obrazek 14: Struktura emisi NO, vykazanych do E-PRTR za obdobi 2007-2013 podle hlavnich

odvétvi (podkladova data E-PRTR 2016, vlastni zpracovani).
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Obrazek 15: Struktura emisi CO vykdzanych do E-PRTR za obdobi 2007—-2013 podle hlavnich

odvétvi (podkladova data E-PRTR 2016, vlastni zpracovani).
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Obrazek 16: Struktura emisi NH; vykazanych do E-PRTR za obdobi 2007-2013 podle hlavnich

odvétvi (podkladova data E-PRTR 2016, vlastni zpracovani).
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4 7Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo posouzeni situace kvality ovzdusi v ¢lenskych
stdtech E-PRTR na zakladé rozboru dat z Evropského registru uUnikl a prenosu
znecistujicich latek vletech 2007-2013. Nejprve bylo analyzovano prostorové
zastoupeni emisi v absolutnich a relativnich hodnotach a nakonec tyto emise byly
zpracovany podle sektor ekonomiky.

Podle vysledk(l analyzy objem0 v absolutnich hodnotdch se mezi nejvétsi
znedidtovatele zafadilo Polsko spolu s Britanii, Némeckem, Spanélskem a Srbskem.
LotySsko, Lucembursko, Malta, Irsko ¢i Kypr patfily mezi zemé, které se v absolutnich
hodnotach radily na posledni pricky, tedy mezi nejmensi znelistovatele ovzdusi.
V druhé analyze se na prvnich mistech objevilo Estonsko, Kypr a Srbsko.

Cesko se v absolutnich hodnotach emisi v priibéhu sedmi let umistilo na osmé az
dvanacté pozici, coz je z 31 ¢lenskych statl prvni polovina. V hodnotach prepoctenych
na jednoho obyvatele mélo Cesko pomérné stejné postaveni jako v absolutnich
hodnotach. Byly to pozice od desatého do tfinactého mista. Vyjimkou byly emise oxid(

V hodnoceni podle odvétvové struktury se u latek PMq, SO, NO, vyskytoval
predevsim sektor energetiky v kombinaci s oblastmi zabyvajicimi se zpracovanim
nerostnych surovin ¢i vyrobou a zpracovanim kova. U oxidu uhelnatého prevazoval nad
vsemi sektor vyroba a zpracovani kovl, ve kterém bylo na predni pfi¢ce jednoznacné
Némecko. Jako posledni byl analyzovdan amoniak, u kterého pfevazovala intenzivni
7ivocidnd vyroba u témér viech statll. Spanélsko se pravé v tomto sektoru zafadilo na
prvni misto.

Na zacatku tohoto obdobi, v roce 2007, mély témér vSechny staty u emisi
maximalni hodnoty za celych sedm let. V pribéhu sledovaného obdobi dochazelo
k poklesu jak hodnot vykazovanych latek, tak i k poklesu pocétu provozoven. Bylo to
Caste¢né zpusobeno hospodarskou krizi, ale predevsim dodrzovanim planu mezi

¢lenskymi staty o postupném sniZzovani emisi vypousténych do ovzdusi. V poslednim

evvs
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5 Summary

The thesis focuses on the research of air quality concluded from graphs and maps
which contain released emission levels presented by European Pollutant Releases and
Transfer Register between 2007 and 2013.

It was aimed at release and transfer analysis of major air polllutants,e.g. particulate
matter PM,g, sulfur dioxide SO,, nitrogen dioxides NO,, carbon monoxide CO and
ammonia NHjs, according to emission balances of E-PRTR member states between 2007
and 2013. All EU countries belong to member states along with Norway, Switzerland
and Serbia. The main emphasis was put on emissions from various economic sectors
such as energy industries and fuels, metalworking industry, raw materials, chemical
industry, waste management, paper and wood processing, intensive animal
husbandry, food industry and other activities.

Firstly, the data necessary for the analysis were obtained from E-PRTR websites in
MS Acces and then converted to MS Excel. Afterwards the average absolute values
were calculated and plotted on graphs. The figures from population database of
UNdata were used to produce the graphs regarding the amount of emissions per head
of population. Lastly, the graphs representing various economic sectors of each
individual state were made.

The first part of the thesis concentrates on the description of particular registers as
well as on environmental impact and sources of five major pollutants. The second part
includes graphs.

According to results of absolute emissions values, Poland, Great Britain, Germany,
Spain and Serbia belong to the largest emitters. In the graphs where there are
emissions per capita, the states with lower density of population, such as Cyprus or
Estonia, are on the first positions. In both cases, the Czech Republic was the tenth,
aside from the release of nitrogen dioxides emissions where it was the sixth on the
scale.

As far as individual spheres are concerned, energy industries and fuels sector had
the largest share on air pollution with PM1o, SOx, and NOx. Sector metalworking

industry predominated all other sectors in carbon monoxide pollution, with Germany
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leading the list. Considering the last substance NHjs, intensive animal husbandry was
unambiguously on the top.

In all the countries involved the decline of emissions was recorded within the
seven years time, which is partly due to the economic crisis and partly due to
observing the terms of member states agreement about the gradual decrease of

emissions released.
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