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Uvod

Obdobi od 18 mésict do tii let je v zivote ditéte obdobim pievratnych zmén a novych
zkuSenosti. Dit¢ se uci pozorovanim okolniho svéta, vlastnim prozitkem a
experimentovanim doprovazenymi tzasem z poznani i zklamanim z netspéchu.
Vzdélavani dvouletych déti vyzaduje specificky ptistup. Upiednostituje se individualni
prace ¢i prace vV mensich skupinach, Vv kratSich ¢asovych tusecich s ¢astou obménou
¢innosti (RVP PV in Splavcova, Kropackova, 2016). Pokud chceme od ditéte mladsiho
tfi let, aby provedlo n¢jakou ¢innost, musime se snizit na jeho komunikacni uroven. To
znamena strucéné, vystizné a srozumitelné vysvétit zadani a samotnou Cinnost ditéti
piedvést. Nesmime zapominat i na to, Ze ¢innost je potieba n€kolikrat zopakovat, aby

doslo k upevnéni ziskanych znalosti a dovednosti (Splavcova, 2019).

Predmatematickd vychova ditéte pfedSkolniho véku spociva predevSim v uceni hrou,
zvolené ¢innosti proto musi dité zaujmout, podnécovat jeho zajem o poznavani okolniho
svéta, a tak u ného budovat pozitivni vztah k matematice. Spravné rozvijeni
pfedmatematického mysleni se stavd jednim =z kliovych faktorG a ptfedpokladi

pro zvladani pozadavkl skolské matematiky a narokti soucasného svéta.

Jiz od nejutlejsiho véku lze zacit rozvijet pfedmatematické mysleni ditéte, a tak ho
pfipravovat na vstup do matefské Skoly. Obsah mé bakalaiské prace ma slouzit jako
inspirace pro rodi¢e i predSkolni pedagogy. Prace ukazuje, jak je moZné rozvijet
pfedmatematické mysleni jiz od raného v€ku v prostfedi domova a soucasné se snazi byt
inspiraci k pfipravé vzdélavaci nabidky pro ucitele v matetské Skole. Bakalatska prace si
klade za cil zhodnotit troven ranych matematickych ptedstav a dovednosti déti ve véku
18 mésict az 3 roky a navrhnout prostiedky k jejich rozvoji. Ty piedstavuji tvotivé hry a
aktivni ¢innosti aplikované na béZné kazdodenni ¢innosti déti raného v€ku. Na tuto ¢ast
navazuje experimentalni Seteni, které srovnava troven ranych matematickych predstav

déti sledované v€kové skupiny se ctyfletymi détmi.

Véfim, Ze rozvijeni pfedmatematického mysleni nezavisi na vybavenosti specidlnimi a
finanén€ naro€nymi materialy a pomuickami, ale na schopnosti vyuZzivat béznych véci a
situaci k jeho rozvoji. Proto davam prostor pfedevsim takovym cinnostem, které lze
realizovat v domacnosti s pomoci bézn€ pouzivanych a dostupnych materialt. I samotné
dité vice oceni vyuziti materidlii, které zna, které pochazeji z détského svéta (Bicker-

Braun, 2015).



Cil prace a vyzkumny problém
Cilem mé bakalarské prace je zhodnotit uroven ranych matematickych ptedstav a
dovednosti déti ve veéku 18 mésict az 3 roky a navrhnout prostfedky k jejimu rozvoji.

Tento cil zastfeSuje dil¢i cile, kterymi jsou:

1) Navrhnout tvotfivé hry a aktivni ¢innosti zaméfené na rozvoj ranych
matematickych ptedstav a dovednosti déti ve véku 18 mésict az 3 roky a aplikovat
je na bézné kazdodenni ¢innosti déti raného veku.

2) Pomoci experimentalniho Setfeni porovnat Uroven ranych matematickych

predstav a dovednosti déti sledované vékové skupiny se ¢tyfletymi détmi.
Na zakladé cile prace je zformulovan vyzkumny problém:

Jakymi cinnostmi je mozné smysluplné a cilené rozvijet rané matematické

predstavy a dovednosti déti ve véku 18 mésicu az 3 roky?
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| TEORETICKA CAST

1 Kognitivni vyvoj ditéte od 18 mésicu do 4 let!

Svou bakalatrskou praci bych rada zacala kapitolou 0 kognitivnim vyvoji ditéte ve véku
od 18 mésicu do 4 let, ktery souvisi S utvaienim ranych matematickych piedstav. Znalost
vyvojovych stadii patii k zdkladnim znalostem ptfedSkolniho pedagoga. Umozni mu to
1épe proniknout do détského mysleni a snaze tak piipravit ¢innosti ditéti na miru — takové,
aby pro dit¢ nebyly pfili§ narocné ¢i pfili§ snadné. Vyvoj mysleni ditéte predskolniho

veéku rozdélil Jean Piaget do nésledujicich stadii:

1.1 Senzomotorické stadium (0-2 let)

U batolete ve veéku 18 mésict pomalu konéi faze senzomotoricka, ve které je batole
vazano na ptimé vnimani a motoriku (Langmeier, Krejcifova, 2006). Dité v tomto obdobi
aktivné zkoumd okolni svét a experimentuje. UCi se prostiednictvim napodoby,
manipulace s predméty, které strka do tst a stfidavé je upousti a zveda, a prostiednictvim
péti smysld, jez je potfeba v tomto obdobi maximalné rozvijet (Piaget's Theory of
Cognitive Development, 2018). Vagnerova (2000) zminiuje vyskyt chovani spojeného
S tzv. odlozenou napodobou u ditéte na konci senzomotorického stadia. Tento druh
napodoby spociva v opakovani odpozorované cinnosti pozd€ji a Vjiné situaci.
Na zakladé zkuSenosti ziskanych experimentaci si dit€ zacind budovat prvni mentalni
rdmce — schémata, predstavujici soubor znalosti urcité Cinnosti, prostfedi nebo situace.
V senzomotorické fazi je Casty vyskyt tzv. cirkularni (kruhové) reakce — jedinec
ndhodnym pohybem objevi néco nového, néjaky novy poznatek nebo cinnost, jez ho
zaujme a poté danou proceduru zdmérné opakuje. Mlze se jednat napf. o nechténé

zavadéni o vypinac, jenZ privodi svétlo, a stane se tak ter¢em détského experimentovani.

Dité se také v tomto obdobi uci objektové permanenci — védomi trvalosti objektu. Tedy
zaCind rozumet, ze objekt stile existuje, pfestoze ho zrovna nevidi. S tim souvisi
pouzivani zaporu pro oznaceni absence néjakého objektu. Prvné se dit¢ setkava s negaci
V negativnim slova smyslu (nesmis, ned¢lej) a pouziva ho k prosazeni vlastniho nazoru.

AZ pozdéji zatne chapat, Ze zapor nenese jen negativni vyznam a za¢ne ho pouzivat

1'Vzhledem k experimentélni ¢asti své bakalaiské prace, ve které pracuji i se EtyFletymi détmi, zahrnuji
do rozdéleni tuto vékovou skupinu.
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pro oznaceni absence, pro neplatnost nebo nespravnost tvrzeni ¢i tikonu a pro vylouceni
moznosti. Aniz bychom si to uvédomovali, porozuméni zdporu je podstatnym
predpokladem pro feSeni mnoha tloh (napi. pii tiidéni objektti — jeden patii na dané

misto, druhy tam nepatii, nesmim ho tam davat).

Montessori Supli¢ek (viz Ptiloha A — Obrazek 1)

Cil: rozvoj jemné motoriky, upeviiovani védomi trvalosti objektu, rozvoj
piedstavy o velikosti

Provedeni: Jak uz bylo zminéno, v raném véeku se dité uci objektové permanenci.
Soucasné¢ rado zkoumd domovni prostory tim, ze nahlizi do riznych ptihradek a
zkouma jejich obsah. S touto pomtickou lze tyto détské znalosti a zkuSenosti
upevinovat. Pro ucely prace s détmi v matefské Skole pouzivam difevény Suplicek.
Lze ho ale vyrobit i v domacnosti. Bok mensi krabice bez vika vyfizneme a
vlozime do ni z papiru vyrobenou krabicku (Supliek), ke které piilepime
»madlo“. Do horni strany vystiihneme otvor, do kterého dit¢ vhazuje kulicku a
op€t ji vyndava otevienim Suplicku. Po vhozeni kulicky do otvoru se ditéte
zeptame, kde kulicka je. Zatiesenim se Suplickem mizeme zddraznit, ze je uvnitf.
Vedle otvoru na kuli¢ku se nachézi i otvor na vhazovani Zetontl. Zeton lze vhodit
pouze pfi jeho spravném natoceni. Mizeme najit dalsi rizné velké pfedméty, které
bude dité zkouset prostréit kulatym otvorem do Suplicku. Dité zjist'uje, ze ne
vSechny pfedméty jsou stejné velké a projdou otvorem, a 0svojuje si tak predstavy

o velikosti.

Pravda x nepravda

Cil: rozvoj orientace v prostoru, rozvoj schopnosti rozpoznat pravdu na zakladé
vidéného, rozvoj tvotfivého mysleni

Provedeni: Tato hra, pii které dité pracuje s negaci, je obdobou hry Vsechno lita,
co pefi ma. Dité sly$i rizné otazky ¢i vyroky vztahujici se k viditelnym objektim
a odpovida na né ANO x NE.?

napr.:

Na hlave ted’ mas ¢epici. Mas ted’ na hlavé Cepici?

2 Obecné vyroky typu: Psi mioukaji, Ryby plavou ve vodg, Polévku jime 1Zici, Rano snidame... volime
podle individualnich schopnosti a znalosti déti. Déti, které jesté dané skutecnosti nemaji pevné osvojené,
by nepravdivé vyroky mystifikovaly.
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Na stole je kyticka. Je na stole kyticka?
U nas v kuchyni je zirafa. Je u nés v kuchyni zirafa?

(Fuchs a kol., 2015)

Na Houbare

Cil: rozvoj jemné a hrubé motoriky, rozvoj selektivniho mysleni, rozvoj metody
tiidéni, rozvoj dovednosti porovnavat mnozstvi, rozvoj zrakové diferenciace
Provedeni: Nasleduji hra je opét zaloZena na praci s negaci a lze ji rozlozit do vice
dnt. Mizeme ji motivovat prochdzkou na houby, pfi které ditéti vysvétlime, ze
nékteré houby mtizeme jist, nékteré ne. Pokracovat mizeme vytvarnou ¢innosti.
Vytvofime si hfibky a muchomirky obtiskovanim natfeného prstu (noha) a
pfepileného natfeného bramboru (kloboucek) na list papiru, tecky
na muchomurce udélame obtiskem natfené Spicky prstu. Pfi¢emz hiibl udélame
vyrazn¢ vice. Nasledujici den si zopakujeme, Ze hiiby jsou jedlé houby a
muchomrky nejedlé. Do prostoru rozmistime papirové houby z predeslého dne a

hru uvedeme motiva¢ni basni¢kou:

Chodim, chodim po lesicku,
sbiram houby do kosicku.
Jedna, dve, tri, ctyri, pet,
mam ho plny hned.
(Splavcova, 2019)

Ukolem ditéte je sbirat jen hiiby a davat je do kosiku. Muchomiirky nechava
na koberci. Po skonceni hry shromazdime na jednu hromadku muchomirky a
na druhou hiibky. Ptdme se déti, na jaké hroméadce je malo hub, a kde hodné¢.

(autorska hra)

1.2 Stadium predoperaéniho mysleni (2-7 let)

Stézejnim staddiem predskolniho véku je stddium piedoperacniho mysleni. Détské
mysleni je v této fazi jesté prelogické. Dité pouziva prelogicky systém uvazovani, ktery
je charakterizovany absenci logickych mentalnich tivah a operaci. Okolni svét si

pfizpisobuje vlastnim potfebam a predstavam.
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1.2.1 Symbolické predpojmové stadium (2-4 let)

Toto stadium je charakterizovano symbolickou hrou, pfi niz dité uziva symbola (hracek),
jez zastupuji skute¢né predméty nebo osoby. Pti symbolické hie dit€ uziva obratti ,,jen
jako®. Napf. jiz rozumi tomu, ze plastovou zmrzlinu z détské kuchyrnky nemuze skuteéné
ochutnat (Fuchs a kol., 2015). Pokrocilejsim stadiem je schopnost piisuzovat piredmétim
jiné vyznamy. Zde se vyrazné uplatnuje détska fantazie. Dilek stavebnice muze
zastupovat potravu pro zvifatka, naklad na pfevazeni. Se vztahem symbol — realita se poji
princip tzv. dvoji reprezentace. Fuchs a kol. (2015) odkazuje na vysledky vyzkumu
psycholozky DeLoach (2000) a uvadi, ze se jedna o schopnost chéapat, ze jeden objekt je
reprezentovan sam o sob¢ a soucasn¢é muze reprezentovat néco jiného. DeLoach provedla
pokus s modelem pokoje symbolizujicim realny pokoj. Do modelu pokoje ukryla
medvidka. Dité pii tom sledovalo, kam ho schovava. Poté mé¢lo za kol ukazat, kde se
hracka nachazi ve skute¢ném pokoji. Z prizkumu vyplynulo, ze princip dvoji

reprezentace jsou schopny chapat déti od tii let.

Podle Langmeirera a Krej¢itové (2006) si dité€ od dvou let za¢ind vytvaret vnitini obrazy
— predstavy. Jeho predstavy jsou zatim v tomto stadiu vyvoje konkrétni, dité uziva tzv.
pfedpojmy. Jesté nedovede zobecniovat, neni si schopné pifedstavit néco, s ¢im nema
zkusenost. Dité¢ v symbolickém stadiu jiz dovede operovat v mysli, napiiklad dokaze
vkladat geometrické tvary do pfisluSnych otvorl na zdklad€é vnimani shodnosti tvaru a
otvoru, ne pouze metodou pokus-omyl, jak tomu bylo v pfedchazejici senzomotorické
fazi (Vagnerova, 2000).
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2 Vymezeni zakladnich pojm

Druhou kapitolu bych rada vénovala struénému definovani vybranych pojmd, které
souvisi s tématem mé bakalarské prace. Vyznamy nékterych pojmt se mohou zdat
na prvni pohled totozné, nicméné jsou v nich drobné nuance, praveé pro které je dobré si

nasledujici pojmy definovat.

2.1 Dovednost

,,Dovednost je ucenim (cvicenim, zkusenosti) ziskand dispozice vykondvat spravné a
ucelné komplexni, pritom vSak konkrétni, jasné vymezené cinnosti v oblasti pohybové,
socialni, jazykové a intelektualni. Toto jednani se cvicenim stava zautomatizovanym, tj.

nevyzaduje védomou kontrolu. “ (Velky slovnik nau¢ny, 1999, s. 342)

2.2 Schopnost

,,Schopnost je individuadlni potencial clovéka pro provddeni urcité cinnosti v budoucnu.
Je to moznost podminéna do jisté miry vrozenymi predpoklady, ktera se miize (ale nemusi)
rozvinout v zavislosti na tom, do jakého socidlni prostredi je clovek zaclenén, jak kvalitni
vychovy a vzdélani se mu dostane, co on sam pro rozvoj svych schopnosti udela. “ (Pricha

akol., 2013, s. 262)

2.3 Aktivita a €innost

Velky slovnik nauc¢ny (1999, s. 285) definuje €innost jako ,, ...soustavu a sled ukonii
(operaci, krokit) smeérujicich K dosazeni vytyceného cile stanovenymi metodami. *“ Pricha
a kol. (2013, s. 16) rozumi pod pojmem aktivita ,, ...skupinu cinnosti, pri nichz clovék
musi projevit vyssi uroven iniciativy, samostatnosti, musi vynaloZit vétsi usili, postupovat
energictéji, byt celkové vykonnéjsi a efektivnéjsi.“ Podle Kaslové (2010) se Cinnost

vyznacuje piimo fyzickym projevem ditéte, zatimco aktivita ma obecnéjsi charakter a

vvvvvv

2.4 Tvorivost
Pricha a kol. (2013, s. 318) definuje tvotivost jako ,,dusevni schopnost vychazejici

Z poznadvacich i motivacnich procesii, v niz ovSem hraji diileZitou roli téz inspirace,
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fantazie, intuice. Projevuje se nalézanim takovych reseni, ktera jsou nejen spravnd, ale
soucasné také novd, nezvykla, necekand. Pro rozvoj tvofivosti je dilezité pfimétrené
mnozstvi podnéti. Dité prehlcené podnéty zafina byt frustrované, velké mnozstvi
podnétl neni schopné zpracovat, brani mu plné se ponofit jen do jedné ¢innosti. Tvofivost
muzeme podpofit tim, ze dit¢ nechame tvofit z materidlti a predméti, které nevedou
k jednomu ocekavanému cili, ale podnécuji k nachazeni riznych moznosti vyuziti

(Kropackova, Splavcova, 2017).

2.5 Uloha

Nikl (1997, s. 4) definuje ucebni Glohu jako ,,... kazdé zadani, které vyzaduje realizaci
urcitych tikonii a je zadavano s didaktickym zamérem.“ Uloha nas stavi pred problém,
ktery je tfeba vyftesit. OvSem jen takovy problém, ktery vyzaduje feSeni matematickymi
tikony a metodami, charakterizuje slovni Gilohu (Kaslové, 2010). Usp&$né vyieseni slovni
ulohy zavisi jednak na urovni znalosti jazyka a fe¢i — pfedevs$im na porozuméni zadani,
dale na dovednosti vytvorit grafické schéma, ilustraci a umét s nimi pracovat, a také

na dovednosti vyuzit zastupnych ptedméta k lep§imu znazornéni tlohy.

2.6 Hra

., Hra je forma cinnosti, kterd se lisi od prace i od uceni. Clovék se hrou zabyva po cely
Zivot, avsak v predskolnim véku ma specifické postaveni — je vudcim typem cinnosti. Hra
md Fadu aspektii: aspekt pozndvaci, procvicovaci, emocionalni, pohybovy, motivacni,
tvorivostni, fantazijni, socidlni, rekreacni, diagnosticky a terapeuticky.“ (Pricha a kol.,

2013, s. 92)

Hra ma pro piedSkolni dité zdsadni vyznam. Predstavuje jednu ze zakladnich pudovych
¢innosti, kterou dit¢ hluboce proziva, piinasi mu radost a uspokojeni a umoznuje mu
seberealizovat se. Je projevem détské potieby aktivity (Petru-Kickova, 2017). Hra by
méla byt v détstvi primarni ¢innosti, pti které se dité uc¢i. V predSkolnim vzdélavani se
hra vyskytuje nejcastéji ve tiech formach — ve formé volné hry, hry fizené a hry didaktické
(Priicha, Kotatkova, 2013). Hra u batolat je senzomotoricka — charakterizovdna
zapojenim smyslli a manipulaci s pfedméty. Od 18 mésicii je zaloZena z velké Casti
na imitaci odpozorovanych ¢innosti (Langmeier, Krej¢itova, 2006). Kolem tietiho roku
se zacne objevovat symbolicka hra, ve které dit€ vyuziva symbolt (hracek), jez zastupuji

skutecné objekty. Zatimco v raném véku pievladad hra samostatna a hra paralelni, kdy si
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hraje vedle ostatnich déti, v predskolnim veéku zaind ptrechazet ve hru kooperativni
(Suchankova, 2014). S rozvojem jemné a hrubé motoriky se rozviji pohybova a

konstruktivni hra (Suchankova, 2014).

2.7 Matematicka pregramotnost

Matematickd pregramotnost ¢i predmatematicka gramotnost ptedstavuje soubor znalosti,
dovednosti a schopnosti ditéte vztahujicich se k pfedskolni matematice, jez je rozvijena
v ramci pfedmatematické vychovy. Podle Slezakové a Subrtové (2015) se u ditéte rozviji
predmatematickd gramotnost pii ¢innostech, pfi kterych si osvojuje schopnost pouzivat
metodu pokus-omyl a pfi kterych aktivné pouziva rizné jednoduché matematické jazyky.
To znamena, ze napiiklad pfifazuje K Cislici ptislusny pocet predmétti nebo vytleska dany
pocet. Z oblasti geometrickych piedstav se mlze jednat o schopnost rozpoznat spravny
smér podle Sipky. Z oblasti funkénich vztahi jde napiiklad o dovednost tfidit a

porovnéavat objekty (Slezakova, Subrtova, 2015).

2.8 Rané matematické predstavy

Rané matematické predstavy oznacuji ¢ast predmatematickych (pfedciselnych) predstav,
které jsou rozvijeny u ditéte raného véku, tedy u ditéte do 3 let. Jak uz z nazvu vyplyva,
tvofi tyto piedstavy predstupen matematickych (¢iselnych) piedstav, jez stavi na praci
s matematickymi operacemi (Bednafova, Smardova, 2010). Predmatematické predstavy
nejsou samostatnou kategorii. Na jejich vytvafeni se podili nckolik vzijemné
propojenych oblasti (Bednafova, Smardova, 2010). Patfi mezi né napiiklad sluchové,
zrakové a cCasové vnimani, fe¢, jemna a hruba motorika a prostorova orientace.
Ze vzajemné provazanosti vyplyvd, Ze jedna Cinnost nerozviji pouze jednu oblast.
Cinnost, kter je tedy primarné zaméfena na rozvoj predmatematickych piedstav nutng

rozviji 1 dal§i schopnosti a dovednosti ditcte.
Kaslové (2010, s. 5) uvadi mezi cili pfedmatematické vychovy?®:

- ,.,schopnost vytvdret predstavy (o tvarech, polohdch, poctu...) a dale je uchovavat,
umet si je na urcity podnét vybavovat, upravovat a zpracovavat™
- pochopeni naslednosti a souvislosti déji

- pochopeni vztahu casti a celku

3 Zde vyc&et pouze nékterych cild.
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schopnost porozumét otdzkam a odpovidat na né

schopnost fidit se podle instrukei

umét rozlisSovat pravdu a nepravdu

ovladat metody feSeni problému (tfidéni, porovnavani, pfifazovani, uvazovani,
usuzovani...)

rozumét hodnoté Cisla a orientovat se v jeho podobach
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3 Ukotveni predmatematickych predstav v RVP PV

Matematika pronika do vSech oblasti naseho zivota. V této kapitole uvedu moznosti jejiho

rozvoje vychazejici z jednotlivych vzdélavacich oblasti RVP PV.

3.1 Vzdélavaci oblasti

3.1.1 Dité a jeho psychika

Krejcova (2014) povazuje za nejstézejnéjsi vzdélavaci oblast RVP PV, ve které se rozviji
predmatematické mysleni, prave tuto oblast. Tato oblast se dale d¢€li do tfi podoblasti:
»Jazyk a fec“, ,,Poznavaci schopnosti a funkce, predstavivost a fantazie, myslenkové
operace” a ,Sebepojeti, city a vule“. S pfedmatematickymi pfedstavami souviseji

nasledujici body uvedené v RVP PV v této oblasti:

Jazyk a Fe¢
,rozvoj Fecovych schopnosti a jazykovych dovednosti receptivnich (vnimani,
naslouchani, porozumeni) i produktivnich (vyslovnosti, vytvareni pojmii, mluvniho

. e
projevu, vyjadirovani)

Pravé tecové dovednosti — uroven pasivni slovni zasoby predstavuje dilezity faktor
pro pochopeni uloh rozvijejicich pfedmatematické mysleni. Rozvijime ji napf. tak, ze

vvvvv

mu jeho vyznam.

Manasci

Cil: rozvoj tvofivosti, rozvoj fecovych dovednosti, rozvoj piedstav o velikosti a
rychlosti, osvojovani prostorovych pojmi

Provedeni: UZzitecnym pomocnikem pro stimul fe¢i a tvofivosti jsou manasci.
Snadno si je vyrobime z vyfazenych ponoZek dokreslenim obliceje. Mizeme si
povidat o odliSnosti manaskd, a tak rozvijet ptedstavy o velikosti — zatimco jeden
ma malého manaska z kratké ponozky, jiny velkého. S ditétem Si navlékneme
svého manaska na ruku a rozehrajeme d¢j: ,,Ahoj manasku, co kdybychom tak jeli
n¢kam na vylet? Kam pojedeme? A co si vezmeme s sebou?* Dité¢ odpovida a
spontanné tak rozviji d¢j. Kdyz dit€ nebude védét, snazime se mu odpoved piimo
nefikat, ale napovédét mu jinou otazkou — Co Si S sebou musime vzit, abychom

nem¢li Zizen a hlad? Poté, co se rozhodneme, kam pojedeme, ,,vyrazim na vylet*
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a komentovanim ho usmériiujeme a provazime: ,,Ted’ je pfed nami rovina, a tak
muzeme rychle bézet...ted musime jit do kopce, to jde teda pomalu!*

Manasci se také mohou rozhodnout ud¢lat piknik. Je to mimo jiné pfilezitost
obohatit détsky slovnik o nové slovo. Na zem rozprostiteme deku a umistime
na ni ko$ s dobrotami a nadobim. Dité postupné z kose vyndava piedméty,
pojmenovava je a poklada je na deku. Lze zatadit i jednoduché instrukce, které
rozviji nejjednodussi polohové piedstavy: ,,Poloz jablicko na talifek, dej 1zicku
do hrnecku...*“ Nakonec si ,,manasci“ mohou na dobrotach pochutnat.

(autorska aktivita)

Poznavaci schopnosti a funkce, predstavivost a fantazie, mySlenkové operace

,,Fozvoj tvorivosti (tvorivého mysleni, reSeni problémii, tvorivého sebevyjadreni)
Viz Manasci str. 19, Pravda x nepravda str. 12

., posilovani prirozenych poznavacich citit (zvidavosti, zajmu, radosti z objevovani
apod.)

Viz Hratky s vodou str. 28

., Witvareni pozitivniho vztahu k intelektualnim ¢innostem a k uceni, podpora a rozvoj
zdjmu o uceni

Viz Na houbafe str. 13

,,08vojent si elementarnich poznatkii o znakovych systémech a jejich funkci (abeceda,
cisla) “

Viz fikanky s matematickou tématikou str. 24

., Witvdreni zakladii pro praci s informacemi*

Viz usuzovani str. 46

Sebepojeti, city, viile

Ztéto podoblasti bych zddraznila predev§im dulezitost vile pro ziskavani

predmatematickych dovednosti. Volni akt neni vrozeny, rozviji se postupné tréninkem.

Zpocatku zavisi predevsim na motivaci jedince K ¢innosti.

3.1.2 Dité a jeho télo

V oblasti ,,Dité a jeho télo* se na rozvoji pfedmatematického mysleni podili motorika,

smysly, orientace v prostoru a na vlastnim téle. S tim souvisi osvojovani prostorové
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paméti (viz Prifazovani pfedmétu k osobam str. 33), prostorovych pojmi (viz Manasci

str. 19) a odhadovani vzdalenosti (Fuchs a kol., 2015).

3.1.3 Dité a ten druhy
Piedmatematické dovednosti se v této oblasti rozvijeji v interakci s druhymi lidmi. (viz

Tvoje a moje ruce str. 29).

3.1.4 Dité a spole¢nost

Z pohledu této oblasti lze predmatematickou vychovu realizovat prostiednictvim
¢innosti, pii kterych se dité uci socidlnimu chovani, vytvaii si postoje a moralni hodnoty
a ziskava elementarni povédomi o fungovani nasi spole¢nosti. Tato oblast zahrnuje i
hudebni a literarni slozku. Dité se seznamuje se znamymi pisnémi a pohadkami (viz

Modelovani str. 27).

3.1.5 Dité a svét

Pfedmatematické dovednosti si dit¢ osvojuje tim, Ze se zaéina orientovat v Case a
v prostoru. Vzdélavaci nabidka v matefské Skole je tedy zaméfena na praci s ¢asovou
posloupnosti (denni rezim, denni doby, ro¢ni obdobi) a prostorovou orientaci. Vychovné
vzdélavaci program lze realizovat i mimo prostory matei'ské Skoly. Pobyt v ptirod¢ skyta
moznosti pro odhalovani geometrickych tvarti okolo nas (viz Dest'ové kaluze a Letokruhy
str. 30), pro nacvik numerace, pro tvofeni z ptirodnin nebo pro rozvoj orientace v prostoru
— dit€ si mapuje prostor v okoli matetské Skoly, osvojuje si napt. cestu na hfisté,
do lesika. Prochazky mizeme vyuzit k tomu, Ze se nechame ditétem vést k mistu jeho

bydlisté, pokud je v dochazkové vzdalenosti (Melichnova, 2007).
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4 Oblasti predmatematické vychovy
Slezakova a Subrtova (2015) vymezuji tfi stéZejni oblasti pfedmatematické vychovy,
které se podileji na vytvareni ranych matematickych ptedstav, a sice oblast pocetnich

predstav, oblast geometrickych predstav a oblast détskych metod feseni problémd.*

4.1 Po€etni predstavy

Do oblasti pocetnich ptedstav patii ,,... predstavy o cisle a kvantité (hodné x mdlo),
pochopeni zacatku posloupnosti prirozenych cisel, priprava na pocetni operace, jazykove
dovednosti (pochopeni vyznamu slov jeden, dva).“ (Cachova, 2010). Co se samotného

pocitani tyce, s détmi do tii let pracujeme s ¢isly v oboru od 1 do 3.

4.1.1 Cislo

Ptedskolni vzdélavani stavi pfedevSim na praci S Cisly pfirozenymi (kladnymi). OvSem i
se zapornymi Cisly predskolni dité v riznych situacich nevédomky seznamujeme.
Napiiklad kdyz sdélujeme, kolik je venku v zimé stupni. S racionalnimi Cisly se
predskolni dit¢ seznamuje v podobé kmenovych zlomku, tedy jedné c&asti z celku:

,Dostanes pul kolacku.* ,, Tatinek ptijde za ¢tvrt hodiny.* (Kaslova, 2010).

Cislo mize vyjadrovat kvantitu, hodnotu, velikost, miru, kod aj. Kvantitu délime
na urcitou, jez je oznaCovana jako pocet a neurcitou, Se kterou se dité¢ seznamuje jako
prvni a vyjadiuje mnozstvi (Kaslova, 2010). Cislo je dasto zaméfiovano s &islici (cifrou).
Cisla vyjadfujeme slovné (jedna, dv&, tfi), zatimco &islice piedstavuji symbol ¢&isla, jeho

grafické zaznamenani (1, 2, 3) a ¢teme je jako jednicka, dvojka, trojka (Kaslova, 2010).

V souvislosti s utvafenim ¢iselnych piedstav uvadi Hejny a Stehlikova (1999) dva svéty
— svét véci a svét Cisel, které jsou na sobé zavislé a zahrnuji v sob€ slozku verbalni a

sémantickou (vyznamova stranka ¢isel). Sémanticka slozka se dale déli do ¢tyt stadii:

1) Stadium otevieni svéta Cisel
JiZ v prvnim roce zivota lze v chovani ditéte sledovat jakési pfirozené¢ poveédomi
o mnozstvi (Vagnerova, 2000). Seznamuje se s nim prostifednictvim vlastni manipulace

S riiznymi pfedméty — jejich tfidéni, prebirani aj. (Kufina, Cachova, 2009). V tomto stadiu

4 Podobné rozd&leni uvadi: Liskova (2011) — tzv. matematicky trojlistek nebo Kaslova (2006) — aktivity
spojené s predmatematickymi piedstavami
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si dit€ osvojuje vyznamy slov hodné x malo, jeden x mnoho, za¢ina uzivat jednotné a
mnozné Cislo. Pripravou na samotné pocitani je pfifazovani. Dit€ zacind pfifazovat
spontanné jiz od raného détstvi. Predstavme si naptiklad situaci, kdy domu piijde

navstéva a dité kazdé osob¢ ptinese dil stavebnice.

Ofrisky pro veverku (viz Piiloha A — Obrazek 2)

Cil: osvojovani zakladnich poctd prostiednictvim metody pfifazovani, rozvoj
jemné motoriky

Provedeni: Cinnost miizeme uvést povidanim o veverkéach a jejich potravé, které
dité muze potkavat na prochazkach. Pred dit€¢ umistime hracku veverky. Z kartonu
na vejce vystfihneme jednu, dvé, tfi a ¢tyii jamky, které umistime k veverce. Dité
ptitazuje (vklada) liskové ofechy do jamek.

(autorska Cinnost)

2) Stadium separovanych piedstav

Dité mnohdy jiz v raném v&ku dovede mechanicky vyjmenovat zacatek Ciselné fady. Tato
dovednost je ovSem Casto piecenovana. Leckdy poukazuje pouze na dobrou mechanickou
pamét, spiSe nez na to, ze si dité dovede vytvofit piedstavu o Cisle, Ze rozumi spojeni
slova s kvantitou. Détské piedstavy mohou byt zatim separované. Dité jesté nerozumi
vyznamu ¢isla jako takového, ma ho zatim spojené s konkrétnimi znamymi objekty —
napt. ,,dvé nohy, dvé ruce, doma mame ti'i kocky, jsou mi dva roky*, ale neumi tuto situaci

znazornit pomoci zastupnych predméti.

Vnimani poctu je pro dité¢ ndrocné piedevsim v tom, Ze se musi odpoutat od vizudlnich
vlastnosti objektli (Lietavcova, LiSkova, 2018). ProtoZe je v prvni fazi détské pocitani
vazané na hmat, potfebuje se dit¢ pfedmétu dotknout. Tento zplsob je pro dité zcela
pfirozeny. Dotekem se ubezpecuje, Ze piedmét pii po€itani nevynechd. V druhé fazi dité
na pocitany predmét ukazuje (metoda prodlouzeného prstu). V posledni stadiu zvladne

dité pocitat pouze vizualng. (Kaslova, 2010 in Lietavcova, LiSkova, 2018).

Pro spravné utvafeni matematickych predstav je dobré, abychom ditéti nabizeli
k manipulaci a pocitani co nejvice riznych objektli, abychom piedesli tomu, ze si dité

zafixuje ¢islo jedna pouze na jednom modelu.

23



Pravé vtomto stadiu je vhodné si sditétem povidat rizné basnicky a fikadla
s matematickou tématikou, které slouzi k rozvoji rytmického citéni, k upeviovani

zakladnich poctii a k nacviku numerace na prstech (Krejcova, 2014). Napft.:

Jedna, dve, tri, ctyri, pet,

cos to, Janku, cos to snéd.

Mam dveé usi k naslouchani
a dvé oci na koukani.
Dve nozicky na chozeni

a dvé ruce na mazleni.

Krejcova (2014) dale uvadi, ze fikanky miizeme pouzit jako vychozi motivaci pro dalsi

¢innosti.

Piisivani knofliku (viz Ptiloha A — Obrazek 3)
Kosilku si usiju,
uz jsem prece veliky.

evies

barevné knofliky.
(autorska fikanka)

Cil: nacvik numerace v ¢iselném oboru 1-3, osvojovani zakladnich barev, rozvoj
dovednosti vnimat shodné a odlisné barvy

Provedeni: Pfed nastupem ditéte do matetské Skoly si s nim mizeme podivat
o tom, co ho ve Skolce ¢eka a co si oblékne prvni den. Spolecné poté vystiihneme
z latky kosilku a z papiru knofliky s riizné pocetnymi dirami. Dité hazi kostkou
s barevnymi sténami.® Barva, kterd padne, urcuje, jaky knoflik dité , pFisije*
(polozi) na kosili. Nasledné mtze dité spocitat, kolik ma knoflik direk.

(autorska aktivita)

% Hry s hraci kostkou (tzv. aleatorické hry) jsou postavené na nahodé. Zapojenim hraci kostky do hry
zvysime jeji atraktivitu. Dité S nap&tim ceka, jaké ¢islo nebo barva padne a jak se bude podle toho dgj

odvijet.
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3) Stadium univerzdlnich piedstav
V tomto stadiu ma jiz dité spojené Cislo S konkrétnim poctem. Dovede jiz plné uzivat

zastupnych predmétt k vyjadieni poctu. Napi. dovede sviij veék vyjadiit na pastelkach.

4) Stadium abstraktnich piedstav

Dité se Vv tomto stadiu jiz bezpecn¢ orientuje v hodnoté Cisla. Zac¢ina fesit jednoduché
matematické vztahy bez potieby zastupnych pfedmétt — vizualni kontroly, tedy pouze
v mysli (Hejny, Stehlikova, 1999). Fuchs a kol. (2015) tento proces nazyva ,,mentalni

manipulaci®.

4.1.2 Modely ¢€isla
Modely (moddy) ¢i reprezentace Cisla vychazeji z teorie reprezentace psychologa Jeroma
Brunera, v ramci které identifikoval 3 ucebni stadia (Jerome Bruner's Theory of

Development, 2014).

1) Enaktivni mod reprezentace

S timto modelem uceni se setkdvame v prvnich letech zivota. ,V této fazi dite
reprezentuje své znalosti a védomosti prostiednictvim fyzické akce.“ © (Jerome Bruner's
Theory of Development, 2014, pieklad vlastni) U¢i se tim, Ze manipuluje s predméty,
které ptedstavuji reprezentanty Cisla. Princip manipulativnich ¢isel se uplatiiuje napf.
v détské hie ,,Honzo vstavej“. Slovni vyjadieni Cisla je prevadéno do fyzické akce

(krokovani).

2) Tkonicky mod reprezentace

Tento mdd spociva v uplatnéni ikon pfi uceni a ukladani informaci. Jedné se napf.
o konfiguraci tecek (body hraci kostky, domina) nebo obrazkti objektl (zvirata, hracky,
jidlo).

3) Symbolicky maod reprezentace
V symbolické fazi se dit€ zacina orientovat v symbolech a kodech, jakymi jsou Eislice,
pismena, slova (¢isla) nebo symboly z hudby (McLeod, 2019). Se symbolickymi ¢isly se

muzeme opét setkat ve hie ,,Honzo vstavej ve slovni forme.

® Enactive, which is the representation of knowledge through actions.
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4.2 Geometrické predstavy

Oblast geometrickych ptedstav je casto mylné redukovana pouze na poznavani
geometrickych tvara (Lietavcova, LiSkova, 2018). Dale se ale tato oblast zamétuje 1
na rozvoj orientace v prostoru a roving, na osvojovani télového schématu a na praci
s mirou (velikost, délka, obsah, objem). Predstava o velikosti se u ditéte do tii let omezuje
na ureni: maly x velky (veétsi x mensi). Dit¢ vtomto obdobi jesté nema védomi
konstantni velikosti — nerozumi tomu, ze pfedmét je stale stejné velky, i kdyz ho
oddalime. Prostorovou piedstavivost bychom méli rozvijet tak, aby byly v co nejvétsi
mife zapojovany vSechny détské smysly. Mimo ¢innosti zaméfené na rozvoj zraku a
hmatu, jez jsou zakladnimi smysly pro orientaci v prostoru, se snazime zapojovat i hry
rozvijejici sluch. Zkusme napiiklad v prostoru skryt nastavenou kuchynskou minutku.
Po zazvonéni se dité bude snazit urcit lokaci zdroje zvuku a minutku najit (Backer-Braun,

2015).

Lietavcova a LisSkova (2018) de€li prostor na mikroprostor a makroprostor. Nejprve je
dulezité, aby se dit€ umélo orientovat v makroprostoru. Dité za¢ina mapovanim znamého
prostiedi vlastniho domova, kdy se uci, na jaké misto pati dana hracka, kam se chodi
spat, kde se ji apod. Soucasné se dité seznamuje i s nejbliz§im venkovnim prostiedim.
Ve fazi mapovani makroprostoru jesté dit¢ aktivné nepouziva prostorové pojmy, smér
tedy urcuje na zékladé znamého cile. Pfedstavme Si, ze jsme na prochazce a dojdeme
na ktizovatku. Kdyz se ditéte zeptame, kudy chce jit, pochopitelné neuslySime odpovéd’
»doprava® nebo ,,doleva“, ale naptiklad ,k rybnicku®, ke kterému vede prava cesta.
Prostorové pojmy zacina dité pouzivat v souvislosti s orientaci v mikroprostoru
(v roving). Kufina a Cachova (2009) zduraziuje dulezitost poznavani prostoru
pro spravny rozvoj geometrickych pfedstav. Toto poznani je postavené na Ctyfech

principech.

1) Déleni prostoru (napt. konstruktivni hry — ohradky pro zvitatka ze stavebnic, leporel,
molitanovych kostek)

2) Vyplitovani prostoru (napt. modelovani, stavebnice, mozaiky, hra na schovavanou)

Lepeni
Cil: osvojovani obsahu tvari, rozvoj zrakové analyzy a syntézy, rozvoj tvotivosti

a jemné motoriky
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Provedeni: Vypliiovani prostoru mizeme uplatnit i pfi vytvarnych ¢innostech.
Dité si (s naSi pomoci) nakresli nebo namaluje zlutou kruznici. Nechame ho
natrhat Zluty papir, poskytneme mu tak radost z destrukce. Utrzky papiru dité
nasledn¢ vypliuje obsah kruhu. Nakonec dokresli ¢i domaluje paprsky.

(autorska ¢innost)

3) Pohyb v prostoru (pohybové fikanky, hra na schovavanou, labyrinty, piekazkové
drahy)

Kudy vede cesta (viz Ptiloha A — Obrazek 4)

Cil: rozvoj prostorové orientace, rozvoj hrubé motoriky, 0svojeni funkci
jednotlivych predméth

Provedeni: V raném véku se dité uci poznéavat objekty a jejich funkce. V této hie
toto détské poznavani podpotime a upevnime. Ur¢ime misto startu, kde bude stat
dité s hrackou (medvidkem) v ruce. Od startu povedou tii barevné oznacené cesty
— jedna k zidlicce, druha ke konvi, téeti k détské postylce. Dité namotivujeme:
,Medvidek je moc unaveny, chtél by jit spat. Kterou cestou by se mél vydat?*
Ukolem ditéte bude najit spravnou cestu, ktera vede k postylce, polozit do ni
medvidka a vratit se stejnou cestou zpatky. Lze ménit hracky, cilové objekty i
jejich umisténi: ,,Panenka se vratila z vyletu a ma moc unavené nohy, rada by se
posadila.”,,Véelka by rada zalila kyticky na své zahradce.* Co k tomu potiebuje?*
Cilem je, aby si dité spojilo objekt s jeho funkci.

(autorska aktivita)

4) Dimenze prostoru (stopy na sn¢hu, razitka, stiny)

Modelovani
Cil: osvojovani dimenzi objektt, rozvoj tvotivosti, fantazie a jemné motoriky
Provedeni: Dité motivovano pisni ,Jedna, dvé, Honza jde* modeluje podle

obrazkové predlohy kulaté vdolky.

Stinohra (viz Pfiloha A — Obrazek 5)
Cil: osvojovani dimenzi objektti, rozvoj zrakové diferenciace, rozvoj tvortivosti,

fantazie a jemné motoriky
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Provedeni: S ditétem promitdme ve tmé trojrozmérné objekty na osvétlenou sténu
a hrajeme s nimi divadlo. Zarovenn mizeme zkusit ,,éarovat™ s velikosti stinu — tzv.
velikostni transformace (silueta promitaného predmétu se oddalovanim od svétla
zmensSuje a piiblizovanim ke svétlu zvétSuje). Vzniklé siluety nasledné
vyfotografujeme a fotografie vytiskneme. K vytisknutym stinGm dité pfifazuje
ptislusny objekt. Poukazme ditéti na rozdily mezi skutenym (promitanym)
predmétem (napf. kosik), do kterého mtizeme néco vlozit a jeho siluetou, do které
nic vlozit nelze (Fuchs a kol, 2015). V mém piipadé se muze jednat o slonovy
Saticky, které mu miizeme svléknout a jeho siluetu, jejiz Saty svléknout nelze.’

(autorska aktivita)

Obrysy

Cil: osvojovani dimenzi objekttli, rozvoj tvotivosti a jemné motoriky

Provedeni: Jak vypada obrys oblibené hracky ditéte? Pro tuto ¢innost jsem zvolila
panenku. Panenku ditéti piidrzujeme a nechame jej, aby ji obkladalo drobnymi
predméty (vicka od PET lahvi, pfirodniny) poloZenou na zadech, na boku a
nakonec vestoje (tedy dité kaminky obklada jen panenéiny nohy). Pokud
pouzivame velmi drobné predméty, davame pozor, aby je dité nepolklo. Cilem je
ditéti ukazat, ze obrysy budou vypadat jinak, podle toho, jak objekt (panenku)
umistime.

(Splavcova, 2019)

4.2.1 Prace s mirou

Hratky s vodou

Cil: seznamovani s vlastnostmi vody, s objemem a velikosti, osvojovani
elementarnich prostorovych pojmu

Provedeni: Hratky s vodou jsou zvlast¢ u nejmenSich déti velmi oblibenou
¢innosti. Nemusime nasilim vytvaret podminky a Cas pro organizaci ¢innosti.
Staci vyuzit ¢as, ktery dité travi kazdodennim koupanim. Ditéti dame do vany

ruzné velké kelimky. Nechame ho spontanné napliovat kelimky vodou (pomoci

7 Za normalnich okolnosti by ¢inilo ditéti raného véku problém pfitadit stin k pfislusnému zviratku. Tim,
ze si ovSem predtim zkusi zvifatko promitnout na sténu a vidi jeho obraz, je toho schopné.
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houby). Se starSimi batolaty lze Cinnost vyuzit k seznamovani s velikostmi.
Vyprazdnime oba kelimky a =zadavame ditéti pokyny: Nalij vodu
do malého/velkého kelimku, ptelij vodu do druhého kelimku. V jakém kelimku je

nyni voda — vV malém nebo velkém?

Plny x prazdny

Cil: rozliSovani pojmi plny x prazdny

Provedeni: Pfipravime si dvojice stejnych nadob (poharky na vejce, sklenice,
misy). Jeden pfedmét z dvojice je plny (mé v sobé vejce, napoj, jablka), druhy
prazdny. Nejprve pied dit€ postavime prazdnou sklenici a sklenici s vodou.
Vysvétlime mu, jaka sklenice je prazdna a jaka plna. Prazdnou sklenici obratime
a ukdZeme, Ze v ni neni nic, co bychom mohli vysypat nebo vylit. Obdobné
pokracujeme s poharky a misami. Dit¢ uz moznd samo dovede oznacit
prazdny/plny pfedmét. Vybidneme ho, at’ pojmenuje, co je obsahem naplnénych
predméti.

(Podgorska, 2013)

Tvoje a moje ruce

Cil: osvojovani vztahli mezi velikostmi, prostorem a obsahem

Provedeni: Polozime si s ditétem ruce vedle sebe, miiZeme je i obkreslit na papir
a vystiihnout. Pokladdme mu otdzky: Jsou naSe ruce stejné nebo jiné? Jaka ruka
je mala/velka? Tvoje nebo moje? Vejde se moje ruka do tvé?

(Bécker-Braun, 2014)

4.2.2 Osvojovani geometrickych tvaru

Stejné jako u pocitani, je pro poznavani geometrickych tvarti nezbytné, aby se dité nejprve

odpoutalo od barvy, materialu a velikosti objektu (Lietavcova, Liskova, 2018).

V pocate€nich letech Zivota ditéte se do poznavani geometrickych tvarli promita jeho

fantazie a dosavadni zkuSenosti, tvar pfirovnava ke tvarové shodnym znadmym objektim

(Lietavcova, LiSkova, 2018). Napt. zluty kruh pojmenuje jako slunicko, modry jako

rybnik, podle toho, co mu dany tvar v danou chvili evokuje. Nejdtive se dité seznamujeme

s trojrozmérnymi kulatymi objekty, tak, jak je vidi kolem sebe. Kruhovy ttvar se mu

nejlépe kresli a pomeémné snadno se ho nauci rozpoznédvat diky tomu, Ze na rozdil
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od ostatnich tvarGi nema vrcholy a strany a po jakémkoli natoceni vypada stale stejné.
Mizeme shromazdit rizné kulaté predméty, které ve svém okoli nalezneme a polozime
je pred dité. Sdé€lime mu, Ze tyto véci jsou kulaté — jsou hezky hladké, nemaji zadné ostré
vrcholy (rohy). Poskytneme ditéti dostatek ¢asu na to, aby si predméty osahalo, seznamilo
se snimi a zkusilo je pojmenovat. Dalsim krokem je pfevedeni utvaru do roviny
(do dvojrozmérné podoby), tim, Ze ho nakreslime. Dité si hranici tvaru obtahne prstem
nebo vyslape. Kdyz je dité¢ dodateéné seznamené s kruhovymi utvary, poprosime ho, aby

zkusilo najit dalsi kulaté predméty ve svém okoli.

Dest’ové kaluZe (viz Piiloha A — Obrazek 6)

Cil: objevovani a poznavani kruhového utvaru v ptirod€, rozvoj velikostnich
ptedstav, rozvoj jemné motoriky

Provedeni: VSimame si kruhovych vin (soustfednych kruznic), které se vytvareji
na kaluzi/rybniku po dopadu destovych kapek. Mtzeme si zkusit vhodit pfedmét
jakéhokoli tvaru do nadoby svodou a vSimneme si toho samého jevu.
Z papirového kruhu vymezeného soustfednymi kruznicemi vystifihneme tii rizné
velka mezikruzi. Ukolem ditéte bude poskladat je do sebe. Doprostied nejmensiho
mezikruzi mizeme pro lepSi nazornost umistit pfedmét, ktery jsme zkouseli
vhodit do nadoby s vodou.

(autorska pomiicka)

Letokruhy (viz Pfiloha A — Obrazek 7)

Cil: objevovani a poznavani kruhového utvaru v ptirod€, osvojovani techniky
frotdZe, rozvoj grafomotoriky

Provedeni: Soustfedné kruznice mizeme spatfit i na pafezu v podob¢ letokruhi.
S ditétem si najdeme pafez, ktery mé vyrazné letokruhy, a vytvofime jejich
snimek technikou frotdZe. Na pafez poloZime list papiru. Ptejizdime po ném
voskovymi pastelkami a sledujeme, jak se na ném zacina objevovat struktura
letokruhi1.®

(autorska Cinnost)

8 Dite bude potiebovat nasi pomoc pfi tlaeni voskovky na papir, aby byly letokruhy viditelné.
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Babovicky

Cil: rozvoj paméti, dovednosti vnimat shodné a rozdilné utvary, rozvoj jemné
motoriky

Provedeni: Letni dny travi snad kazdé malé dit€¢ rddo na piskovisti délanim
,babovicek®. Poté co dité¢ vyklopi babovicku, vezmeme jeji formu a piidame k ni
jesté jinou vyrazné odliSnou formu. Zeptame se ditéte, z jaké formy babovicku
udélalo. Poté nechame dité udélat dvé az tii rizné babovicky. Zamichame jejich

formy a nechame dité, aby je ptifadilo K prislusné babovicce.

(autorska Cinnost)

Puzzle (viz Ptiloha A — Obrazek 8)

Cil: osvojovani zakladnich geometrickych rovinnych utvart, rozvoj zrakové
analyzy a syntézy, uvédomovani si vztahu ¢asti a celku

Provedeni: Ukolem ditéte je poskladat puzzle zékladnich rovinnych
geometrickych tvard ze dvou ¢asti predstavuji znamé predméty. Jako oporu lze
pouzit predlohy, kde dit¢ vidi cely obrazek. Zpocatku nechame dité skladat
obrazky vzdy po jednom. Postupné mizeme ptidavat vice obrazkd, az dit¢ dovede
poskladat vSechny rozstiithané obrazky, které ma pred sebou. Po doskladani
muzeme dité pozadat, at’ slozené obrazky pojmenuje.

(autorska Cinnost)

Zaplata (viz Piiloha A — Obrazek 9)

Cil: osvojovani zakladnich geometrickych rovinnych utvart, rozvoj dovednosti
vnimat shodné a rozdilné tvary, rozvoj jemné motoriky

Provedeni: Protoze jsou malé déti hodné aktivni, stane se, Ze 0 néco zavadi a
natrhnou si obleceni. Na natrzené misto muzeme nazehlit zaplatu. Ditéti mizeme
umoznit ,,spolupodilet se na zaplatovani. Vystiihneme z latky kousek obleceni a
prostiihneme v ném kulaty otvor. Dité vybira z nabidky tii geometrickych tvart
(zéplat), které vystithneme taktéz zlatky, ten, ktery tvarové odpovida
vytiznutému tvaru V koSili. Do koSile mizeme vytiznout otvory i pro zbylé

,.zaplaty®. (autorska ¢innost)
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4.3 Détské metody reSeni problému

Do tieti oblasti predmatematické vychovy zafazujeme metody, které vedou dité
k pochopeni ptirozeného ¢isla (Blazkova, 2010). Jedna se o metodu t¥idéni (klasifikaci),
fazeni (uspofadani), parovani, pfifazovani, kombinovani a porovnavani. Déale sem patii
algoritmické ¢innosti — prace se vzory a rytmem, logické mysleni a prace s informacemi.
Metodu tfidéni uplatiuje dité nevédomky pii mnoha béznych ¢innostech — od uklidu
hracek po pomoc s vybalovanim jidla a nasledného vyrovnavani do pfislusnych
piihradek. Metoda fazeni se déje podle urcitych kritérii — nejcastéji podle velikosti ¢i
chronologicky podle ¢asové nebo déjové posloupnosti (serialita). U metody parovani
parujeme bud’ totozné objekty, nebo objekty, které k sobé patii, jsou ve vzajemném
vztahu (pohadkové dvojice, mlad’ata a jejich rodice). Metoda pritazovani zde jiz byla

zminéna, d¢li se na pfifazovani piedmétu K pfedmétu a piedmétu k osobam.

Tridéni podle barev

Cil: osvojovani metody tiidéni, rozvoj zrakové diferenciace, rozvoj jemné
motoriky

Provedeni: Pfed sva¢inou mizeme ditéte zatikolovat, aby si rozttidilo podle barev
barevné détské kiupky. Vyc€lenime pouze dvé barvy, které za¢neme tiidit do dvou

ptislusné barevnych misek. Dité v tfidéni pokracuje.

(autorska cinnost)

Tridéni podle druhu

Cil: osvojovani metody tfidéni, rozvoj zrakové diferenciace, rozvoj jemné
motoriky

Provedeni: Metoda tfidéni se uplatiiuje naptiklad pii uklizeni hracek. Ditéti
ptipravime dv¢ krabice. Do jedné za€neme uklizet auticka, do druhé kostky. Dité
Vv tfidéni pokracuje.

(autorska Cinnost)

Parovani
Cil: osvojovani metody parovani, rozvoj zrakové diferenciace, rozvoj jemné

motoriky

32



Provedeni: Dit¢ mizeme zapojit do béznych c¢innosti v domacnosti, jako je
napiiklad skladani a uklizeni pradla. Vyclenime jednu détskou ponozku a
vybidneme dité, at’ najde stejnou. Vyuzijeme toho, Ze détské ponozky jsou pro své
potisky a velikost snadno odlisitelné od ostatnich pard. Parovani je zalozeno

na principu porovnavani. Dit& musi nejprve pfedméty porovnat, nez je sparuje. °

(autorska Cinnost)

Prifazovani predmétu k predmétiiom

Cil: osvojovani metody pfifazovani, rozvoj velikostnich predstav, rozvoj jemné
motoriky

Provedeni: Malé déti obecné moc rady zkoumavaji obsah skiini a kredenct. Ditéti
poskytneme riizné velké hrnce s poklickami. Ukolem ditéte je piitadit poklitku
na spravny hrnec.

(autorska ¢innost)

Prifazovani predmétu k osobam

Cil: osvojovani metody pfifazovani, rozvoj prostorové paméti

Provedeni: Dit¢ nam muize byt napomocné pii stolovani. Poprosime ho, aby
na stlil nachystalo talifek mamince, tatinkovi a sob€. Po splnéni tikolu pfifadi dité
ke kazdému talitku hrnecek.

(autorska cinnost)

4.3.1 Uvazovani a usuzovani

Oblast Détskych metod feseni problému zahrnuje logické mysleni a praci s informacemi,
S tim souvisi proces uvazovani a usuzovani. Oba pojmy predstavuji mentalni procesy,
které se rozvijeji v ramci mysleni. Pfi uvazovani jedinec hleda a vazi nejlepsi moznosti
feSeni. S uvazovanim je casto spojena spojka ,,nebo” (Kaslova, 2010) — Chces si
obléknout Cervené nebo modré tricko?

Pfi usuzovéani vychdzeji usudky jedince z pfedem stanovenych kritérii, podminek a

poskytnutych ¢i prabézné poskytovanych informaci. Proces usuzovani se uplatiiuje

%V tomto p¥ipadé se jednd o tzv. ptirozené porovnavani, které pracuje isté s otazkou, zda jsou objekty
shodné ¢i ne (Kaslova, 2010).
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naptiklad v détskych ulohach typu zebra, sudoku nebo ve hie Sova, uréenych

pro predskolni déti.

4.3.2 Rytmus

S rytmem se setkavame vsude okolo nas, pfedevsim v hudbg¢, ale také v piirodé — stiidani
ro¢niho obdobi, dne a noci, a v lidském téle — tlukot naseho srdce. Rytmické citéni
rozvijime u ditéte predskolniho véku pomoci rytmizovaného slova — rytmické deklamace
(basnicky, fikadla, rozpocitadla, pisnicky) doprovazeného jednoduchym pohybem
(ukazovani na prstech, tleskani, pleskani, podupy, rytmicka chiize — krokovani) nebo
hudebnim nastrojem. Podle Kollarikové a Pupaly (2001) ma rytmus zasadni vyznam
pii utvareni ¢iselnych piedstav. Déti si pii po€itani Casto ukazuji na prstech. Zpocatku ale
jesté nemusi mit synchronizovana slova a pohyb, a dochazi tak k tomu, ze prsty piedbihaji
slova. Pravé riizna tikadla s matematickou tématikou mohou détem pomoct obé slozky

synchronizovat, a usnadnit jim tak proces pocitani (Kollarikova, Pupala, 2001).

Dest’ové kapicky

Cil: rozvoj rytmického citéni a tvotivosti, pochopeni pti¢iny a nasledku
Provedeni: Zaposlouchame se s ditétem do rytmu dopadajicich destovych kapek,
a poté zrytmizujeme fikanku Destové kapicky dostaly nozicky. Do fikadla
mizZeme zapojit prstovou motoriku (na kazdou slabiku se prsty stiidavé dotykaji
palce) nebo hru na télo — stiidame tleskani, pleskani do stehen a podupy. Jde nam

o0 soulad pohybu a zvuku. Rytmus vznikne slabikovanim slov basnicky:

De-s§to-vé ka-pi-cky,
do-sta-ly no-zi-cky,
bé-ha-ly po ple-chu,

de-la-ly ne-ple-chu.

Rikadlo miizeme zhudebnit zapojenim riiznych néastroji. Nejéastéji pouzivanymi
hudebnimi nastroji v matefskych Skolach jsou Orffovy nastroje (Orffovsky
instrumentar), které snadno zastoupi bézn¢ pouzivané predméty vV domacnosti.
Zvuk ¢inelek nahradi cinkani 1zicek ¢i poklic, pakovy louskacek nebo lis
na Cesnek. Zvuk diivek nahradi vafecky nebo ofechové skotdpky. Jako bubinek
dobte poslouzi plastové misky. Rytmicka vajicka snadno vyrobime z luSténin a

plastovych obali od c¢okoladovych vaji¢ek. Star$i batolata hraji podle nas
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do rytmu. Déti ve veéku 18 mésici nechame spontann¢ manipulovat s nastroji a

objevovat jejich zvuk, ktery po tderu vydavaji.
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Il EXPERIMENTALNI CAST

Cilem experimentalniho Setfeni mé prace je porovnat Uroven ranych matematickych

predstav a dovednosti déti sledované vékové skupiny se ¢tyfletymi détmi.

Vyzkumny problém mé bakalaiské prace je nasledujici:

Jakymi cinnostmi je mozné smysluplné a cilené rozvijet rané matematické predstavy a

dovednosti deti ve veku 18 mésicu az 3 roky?

1 Vyzkumné podotazky

V ramci experimentalniho Setfeni jsem navrhla devét tkolt rozélenénych do tii oblasti

pfedmatematické vychovy. K jednotlivym ukoliim jsou stanoveny nasledujici vyzkumné

podotéazky:

1. Do jaké miry dovedou déti obou vékovych skupin vyjadrit pocet
prostiednictvim riiznych modelii ¢isla?

2. Do jaké miry mé rozmisténi objektd vliv na urCovani mnozstvi, ptipadné poctu
prvka?

3. Nakolik dovedou déti obou vékovych vnimat stejné mnozstvi?

4. Do jaké miry dovedou déti obou vékovych skupin stavét podle vzoru?

5. Do jaké miry se déti obou vékovych skupin orientuji v polohovych vztazich?

6. Jakymi spoleCnymi charakteristikami se vyznaCuji stavby ze stavebnice
u dvouletych déti?

7. Do jaké miry dovedou déti obou vékovych skupin vzajemné kombinovat dané
prvky?

8. Do jaké miry dovedou déti obou vékovych skupin pokracovat ve vzoru?

9. Do jaké miry jsou déti obou vékovych skupin schopné na zikladé nazorného

modelovani vstupni informace spravné vyvodit informaci novou?

Vyzkumné podotazky byly stanoveny tak, aby pokryvaly a zastfeSovaly slozky

jednotlivych oblasti pfedmatematické vychovy, a pfinesly tak ucelené odpovédi na danou

problematiku. Nicméné vzhledem ke kvalitativnimu charakteru mého vyzkumného
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men$iho vyzkumného vzorku a vzhledem k rozsahu bakalaiské prace, odpovidam

wvewr

prostiednictvim piimé prace s détmi pouze na vyzkumné podotazky ¢. 1,4 a 9.

2 Popis vyzkumného vzorku

Experimentalni $etfeni probihalo jeden tyden v matetské Skole a v détské skupiné formou
individualni prace. Vytvofila jsem dvé péticlenné homogenni skupiny dvouletych a
Ctyfletych intaktnich déti, jejichZ rodice dali souhlas s ucasti déti ve vyzkumném Setieni
a se zpracovanim osobnich udaji (viz Pfiloha B). K zachovani anonymity byla détska
jména v praci zménéna. K experimentalnimu Setfeni jsem vybirala déti az od dvou let,
protoze U mladSich déti bych obtizné volila ukoly na srovnani jejich dosazené Grovné se

Ctyfletymi détmi. Taktéz by bylo obtizné najit pozadovany pocet déti tohoto véku

do vyzkumu.

Tabulka 1 Charakteristika vybranych dvouletych déti

Jméno

Informace

Adéla

2 roky, 11 mésicl
milé, spolecenské a kontaktni dité
hife nese, pokud ji nékdo néco bere

matka dokoncila stiedni §kolu s maturitou, otec stiedni Skolu bez maturity

Martin

2 roky, 9 mésict
spoleCenské, veselé a kontaktni dité
rad si hraje s ostatnimi détmi

oba rodic¢e maji vysokoskolské vzdelani

Eliska

2 roky, 6 mésict
spoleCenské, usmévave a kontaktni dité
nevydrZi u ¢innosti

matka dokoncila stfedni Skolu s maturitou, otec stiedni Skolu bez maturity

Filip

2 roky, 10 mésict
tiché, klidné dité
rad si hraje sam, vyhledava ptfitomnost , tety*

matka dokoncila stfedni Skolu s maturitou, otec stiedni Skolu bez maturity

Jakub

2 roky, 8 mésict

zivé, aktivni a vytecné dité
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rad si hraje s ostatnimi
nevydrzi u ¢innosti

matka ma vysokoskolské vzdélani, otec sttedni Skolu s maturitou

Tabulka 2 Charakteristika vybranych ¢tyfletych déti

Jméno | Informace

Nela 4 roky, 7 mésict
usmévave, nekonfliktni a snazivé dité (usiluje o splnéni tkolu)
rada stavi z lega

oba rodi¢e dokon¢ili stfedni Skolu s maturitou

Dana 4 roky, 9 mésict

klidné, nekonfliktni, méné komunikativni dité
Casto si hraje sama a strani se kolektivu
vydrZi u ¢innosti, dokon¢i zadanou préci

rada kresli a peclivé vybarvuje

Adam | 4 roky, 1 mésic
tiché dité, vychazi dobfe s ostatnimi
¢asto si hraje sam

obcas ma problém dokoncit zadanou praci

Matéj | 4 roky, 8 mésict
zvidavé dite
rad kresli a modeluje

obcas nevychazi dobfe s ostatnimi, ma tendenci velet

Klara | 4 roky, 9 mésici
Sikovna ve vytvarnych ¢innostech
vydrzi u ¢innosti, dokon¢i zadanou praci

¢asto nedodrzuje pravidla her

3 Charakteristika ukolu
Do experimentalni Casti byly vytvofeny gendrové neutralni ukoly, které dopliuji ¢i

rozsifuji vyse navrzené ¢innosti a teoretické poznatky této prace a soucasné respektuji
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vyvojova specifika dvouletych déti. Ukoly jsou V piipadé potieby diferencované

pro dvouleté i Ctytleté déti.

V oblasti pocetnich pfedstav jsou tkoly orientované na urCovani a porovnavani kvantity.
V oblasti geometrickych piedstav se ikoly zamé&fuji na orientaci v prostorovych vztazich
a uroven konstruktivnich dovednosti, které¢ jsou pravé v prvnich letech zivota ditéte
vlivem rozvoje jemné motoriky zna¢né rozvijeny (Conraud, Mehnana, 2018). V oblasti
détské metody feSeni problémt se ukoly zaméfuji na troven kombinatorického,

algoritmického a logického mysleni.

Jak jiz bylo vySe zminéno, nejsou vSechny navrzené ukoly V experimentalni
Casti realizované v praxi. V teoretické Casti této prace se vénuji obecné vSem oblastem
pfedmatematické vychovy, proto jsem se rozhodla zrealizovat v rdmci experimentalniho

Setfeni z kazdé oblasti jeden ukol. Zbylé ukoly jsou pouze teoreticky rozpracovany.

Détské vysledky jsou zaznamenany s poznamkami do tabulek, podle kterych jsou
analyzovany na urovni jednotlivct i skupin, kde jsou hledany shodné znaky pro kazdou

skupiny a shodné a rozdilné znaky mezi skupinami.

3.1 Pocetni predstavy

Ukol 1 — Uroveii piedstay o kvantité
Cilem prvniho tkolu je zjistit, do jaké miry dovedou déti obou v€kovych skupin vyjadiit

pocet prostfednictvim riznych modela cisla.

Provedeni:
Pokladame ditéti otazky vztahujici se k zdkladnim poctim a v§imame si, jak dité
odpovida a jak objekty pocita.
V prvni ¢asti se ptame na pocet hmotnych objekta.
- urCeni poctu €asti téla ditéte — Kolik mds rukou? Kolik mas usi? Kolik mas hlav?
- urceni poctu ¢asti téla jiné osoby — Kolik mam nohou? Kolik mam nosii?
- urceni poctu ¢asti téla dvou osob — Kolik mame hlav my dva dohromady?
- urceni poctu riznych objektt (hracek) — Kolik je tady konikii? Kolik ma kin
ocasku? Kolik maji ocaskit dohromady oba dva koné?
V druhé ¢asti se ptdme na vek ditéte.

- Kolik je ti rokii?
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V posledni ¢asti mizeme dité nechat jeho vek zndzornit na prstech.

- Kolik je to prstu? Ukazes to na prstech?

Pokud i tento krok dité zvladne, zkusi vyjadfit svij vek i na vice abstraktnich objektech

— ofesich.
- Kolik je to orechii? Ukazes to na oresich?

Dité¢ mize mit mechanicky naucené ukdzat svlij veék na prstech, tedy ma zafixovany jen
jeden model — model prsti. Proto vyuZzijeme i jiné modely (ofechy), kterymi ovéfime, zda
jsou détské predstavy o kvantité zatim jen separované, tedy vyjadiené jen pomoci prstu,

nebo jiz dokaze vyuzit jiné nabidnuté zastupné predméty (v nasem ptipad¢ ofechy).

Vysledky dvouletych déti (viz Priloha C — Tabulka 4)
Analyza vysledki

Nejrozvinutéjsi pocetni predstavy vykazuje Martin a Filip. Z jejich odpovédi je znat, ze

si jiz dovedou predstavit hodnotu cisla ,,dva“.

V odpovédich Adély a Elisky vidime, ze nékteré déti rané¢ho veku na otdzku zjist'ujici
pocet pouze ukazou (na) objekty, které maji spocitat. Chapou, Ze se ptdme na pocet, a tak
pocitané predméty, nebo na pocitané predméty ukazuji. Pokrocilejsi stddium muiZeme
vidét ve dvou odpovédich Adély, kde pocet vyjadfila tim, Ze ukdzala na pocitané
predméty a doplnila to vhodnym slovem (takhle), nebo u Filipa, ktery misto vyjadieni
konkrétniho poctu pouzil slova urcujici kvantitu neurcitou (moc, hodn¢). Na zakladé
Adélinych cetnych odpovédi ,.tfi* k ureni poctu dvou objektli se domnivam, Ze se ji

zaménuji ¢isla ,,dva‘ a ,,tii*.

Z odpovédi Elisky by se dalo vy¢ist, Ze umi pocitat do jedné. Dale jiZ pocitat neumi, ale
rozliSuje ,,jedna“ a ,,mnoho*, pticemz predstavu ,,mnoho* takto jest¢ nedokdze ptimo
pojmenovat, ale snazi se mnozstvi vyjadfit slovy (vyseky ¢iselné fady), o kterych tusi, Ze
vyjadiuji ¢isla (Kufina, Cachova, 2009). Podobn¢ tomu je v odpovédich Adély a Jakuba.
Obdobné¢ to plati naptiklad u barev, jak uvadi Kollarikova a Pupala (2001). Dité zprvu
tusi, ze slova ,,modra“ a ,,zelena“ oznacuji barvy, ale jesté nedovede fict, ktera z nich je

ktera.
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V otazce €. 6 mély déti problém s porozumeénim vyznamu slova ,,dohromady*. Také to
muze poukazovat na to, ze pocty déti v raném véku jsou zatim vazany na viditelné
predméty (svou hlavu nevidi). Dosvédcuji to dveé spravné odpovédi na obdobnou devatou

otazku, kde jiz pravé byly oba pocitané objekty viditelné.

Détské vysledky odpovidaji ranym fazim vyvoje pocetnich predstav. Déti se pocitanych
objekti dotykaly, dovedly je pojmenovat, ale ne vzdy spravné spocitat. Jiz védely, ze se
jich ptam na pocet, protoze i piesto, ze neodpoveédély spravné, ukazovaly (na) pocitané
pfedméty, v jejich odpovédich zaznivala slova, pod kterymi tusily ¢isla nebo vyseky

¢iselné tady (byt’ v nespravné posloupnosti). Tvary Cislovek byly ¢asto chybné pouzity.

vvvvv

vvvvv

predstavy o kvantité. Adéla a Filip dovedli spravné ukazat na prstech sviij vék. Na vyzvu,
aby jej zndzornila na ofesich, zac¢ala Adéla ofechy pocitat. Nevédéla, pro¢ a jak by sviij

vék méla znazornit. Sviyj vek ma tedy zafixovany zatim pouze na jednom modelu.

Vysledky ¢tyiletych déti (viz Priloha C — Tabulka 5)
Analyza vysledkii

Vysledky Dany a Nely jsou velmi podobné. Ob¢ dévcata méla stejny problém v posledni
otazce. Védela, Ze jim jsou Ctyfi roky a spravné nakonec na pokyn odpocitala Etyfi ofisky,
ale nerozuméla, Ze ofiSky jsou zastupné predméty, Ze Ctyfi roky a Ctyfi ofiSky oznacuji

stejné mnozstvi.

V odpovédich Dany, Adama a Klary se jeSté objevovaly nékteré Cislovky v chybném
(zakladnim) tvaru. Adamovy odpovédi maji nékteré spolecné znaky s odpovédmi

dvouletych déti. Nutno podotknout, Ze je ze vSech zkoumanych ctytletych déti nejmladsi.

Z vysledné tabulky ctyfletych déti 1ze vycist, Ze si jsou jiz v poctech jistéjsi — jiz nemaji
takovou tendenci se pocitanych predméti dotykat, jejich pocet uz dovedou Castéji urcit
vhledem, dovedou spravné urCovat poCty na svém i na cizim lidském téle. VétSina
zkoumanych ctyfletych déti jiz ma spravné osvojené pocatky Ciselné fady, Cislo si jiz
dovedou spojit s konkrétnim poctem. Svij vék dokazaly vSechny déti spravné ukazat
na prstech, jen dvé z nich vsak jiz jsou schopné uzivat zastupné piredméty, a jejich

predstavy o kvantité se tedy stavaji univerzalnimi.
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Ukol 2 — Vliv polohy objektii na uréovani mnoZstvi

Provedeni:

V prvni fazi kolu budeme pracovat s riznymi plySovymi hrackami. Pred dit¢ umistime
dvé plysové hracky a vybidneme jej, at’ je pojmenuje, osahd a pripadné spocita. Poté
pozadame dité, at’ zavie oc¢i a zakryje si je. K dvéma plySovym hrackdm piidame treti.
Poté dit¢ vybidneme, at’ otevie oci. Sledujeme, zda si dit¢ vSimne, ze jedna plySova
hracka pfibyla. Ptame se, zda je jich stle stejn¢, nebo néco piibylo ¢i ubylo. Nasledné
proces opakujeme s tim, ze jednu hracku ubereme a v dal§im kole zaménime za jinou.
Nasledné mizeme plySové hracky zaménit za tii stejné objekty — ofechy, které budeme
premist'ovat, oddalovat a skladat do riiznych konfiguraci a opét pokladat otazky, zda se
néjak zménilo jejich mnozstvi. Soucasné sledujeme, zda se dit¢ predméta dotyka, nebo

na n¢ pouze ukazuje.

Ukol 3 — Uroveii dovednosti porovnavat kvantitu

Provedent.

K tomuto ukolu budeme opét vyuzivat ofechy. Pro dvouleté déti ofechy rozdélime na dvé
hroméadky, pfi¢emz na jednu hromadku umistime jeden ofech a na druhou vyrazné vice
ofechi. Pro Ctyfleté déti nechame pocetni rozdil mezi obéma hromadkami minimalni (4
a 5 ofechil). Zeptame se ditcte, na jaké hroméadce je malo (mén€) a kde hodné (vice)
ofechli. Pokud dité dovede urcit vice x méné&, pokracujeme do dalsi faze. Sob¢ 1 ditéti
dame stejny pocet ofechd (2 a 2) a zeptame se ho, kdo jich ma vice. Sledujeme, zda je

dité schopné vnimat stejné mnozstvi a jak na otdzku odpovi.

3.2 Geometrické predstavy

Ukol 4 — Uroveii analyticko-syntetického mysleni

Tento ukol mapuje uroven dovednosti déti obou vé€kovych skupin stavét podle vzoru.

Provedent:

Ukolem ditéte je nejprve postavit z dfevénych kostek jednoduché stavby slozené ze dvou
az tii kostek podle vzoru (viz Ptiloha A — Obrazek 10). Pti realizaci dbame na to, aby dité
nevidelo, jak stavbu stavime. Pokud dit¢ dovede postavit podle vzoru 3D stavby, mizeme

zkusit piejit k dalsi fazi, ve které dité stavi podle vzoru 2D stavby (viz Piiloha A —

42



Obrazek 11). K dispozici ma papirové zakladni geometrické rovinné utvary v zakladnich
barvach a vzorové karticky s kompozicemi z danych ttvard. Postupujeme od nejsnazsich

vvvvvv

kompozici (domecek = ¢tverec + trojuhelnik, strom = kruh + obdélnik) po slozitéjsi
(panacek = kruh + ¢tverec + 4 obdélniky), az po nejslozitéjsi (abstraktni kompozice =
kruh + ¢tverec + trojuhelnik a ctverec = 2 trojuhelniky). Sledujeme, zda dit¢ dovede
vybrat spravné kostky/tvary ptislusnych barev podle kompozice a opét je do pozadované

kompozice poskladat.
Vysledky dvouletych déti (viz Priloha C — Tabulka 6)

Analyza vysledki

vvvvvv

Oba méli problém s velikostmi kostek, méli tendenci zaménovat malou krychli za vétsi.
Spise se vice soustiedili na vybér spravné barvy dilku nez na velikost. Oba dva také
projevili tendenci vynechavat u stavby panacka trup, a koncetiny tak ptikladat ptimo
k hlavé. Jedna se o bézny jev u déti predSskolnim véku, jenz ma pfi¢inu v omezeném
détském vnimani t€lového schématu. Objevuje se 1 kresbé predskolniho ditéte — tzv.

,,stadium hlavonozct‘.

WV v

Eliska spravné postavila stavby slozené ze dvou kostek. U tézsich staveb ji ¢inil problém

soustfedit se na barvy a tvary soucasné.

Jakub pfi stavéni zachoval téma stavby, ale ptizpusobil si ho vlastni fantazii. Byl si jist&jsi
ve stavéni s kostkami. Prechod na rovinné utvary mu cCinil potize. Snazil se je stavét

do prostoru stejné jako kostky.

Stavby dvouletych déti jsou charakteristické vynechdvanim, zaménovanim, pridavanim a
chybnym nato¢enim jednotlivych dilt a barev. U tii z péti zkoumanych déti se ukazalo,
Ze jiz jsou schopny stavét podle vzoru jednoduché 3D stavby a u dvou i 2D stavby
konkrétnich objektl, se kterymi maji zkuSenost. Mnohé z nich si jsou ale zatim jist¢jsi
v piikladani tvart pfimo na vzor, které jim umoznuje snadnéjs$i a okamzitou kontrolu
jejich Cinnosti. Jedna se vlastné o metodu parovani. Nejvétsi tendence k piikladani

na vzor vykazoval Filip, ktery se snazil ptiloZzit na vzor i kostky.

Vysledky ¢étyrletych déti (viz Priloha C — Tabulka 7)
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Analyza vysledki

Tento kol se nejvice dafil Nele. Na jeji uspéSnost mize mit vliv fakt, ze velmi rada stavi
Z lega. Vidime, Ze zatimco Adam v prvnim pocetnim ukolu trochu zaostaval za ostatnimi

détmi, zde se jeho vysledky zasadné nelisi od vysledkl ostatnich.

Ctyfleté déti jiz nevykazovaly tendence piikladat tvary p¥imo na vzor. Z tabulky je
jiz vétSinou nevykazovaly tendence vynechavat trup a vést koncetiny od hlavy. Problémy
se zaménhovanim velikosti a potfadim kostek a spravnym nato¢enim dilka stale

pretrvavaly. Barvy dilka jiz Ctyfleté déti nezaménovaly.

Ukol 5 — Uroveii znalosti prostorovych vztahii (Kouklikova, 2010)

Provedeni:

V tomto ukolu si budeme si hrat se zvitatkem a jeho domeckem (krabicka). U dvouletych
déti ukol provedeme vice hravou formou. Nebudeme pouzivat piimo prostorové
predlozky, ale 1 pfesto dovedeme zjist'ovat miru jejich porozuméni prostorovym vztahtim.
Pozadame dité, aby podle nasich pokynti polohovalo zvitatko: ,,Schovej zviratko, aby
nebylo vitbec videt. Vyjdi se zviratkem zase ven, abychom ho videli. Ted vylez se zviFdtkem

vysoko. A zase s nim slez. Ted' si se zviidtkem udélame prochdzku a obejdeme domecek. *

U ctyftletych déti pouZivame prostorové piedlozky. Zkoumame pasivni slovni zasobu
(,,Postav zviratko pred, za, vedle, nad/na, do/pod domecek) a aktivni slovni zasobu

(,,Kde je zviratko? “ — pted, za, vedle, nad/na, pod/v).

Ukol 6 — Uroveii konstruktivnich dovednosti

Provedent.
Dit¢ dostane za kol postavit domecek z dieveéné stavebnice v uréitém casovém limitu.
Kritéria hodnoceni slozitosti staveb:

- vyska (pocet kostek nad sebou v nejvyssim miste)

- pocet kostek (celkove)

- rozsahlost (pocet kostek, které tvoii pudorys)

- vyskyt prvki pfemosténi

- vnitini Clenitost (tvarova rozmanitost)
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Vsimame si také, zda dité splni zadani a postavi domecek, zda stavbu zbofii a zacne stavét

znovu, zda preferuje urcité kostky a barvy.

3.3 Détské metody reSeni problému

Ukol 7 — Uroveii kombinatorického mysleni

Provedent:

S dvouletymi détmi pracujeme s 3D objekty. Piipravime plySovou hracku (medvidek) a
ruzn¢ barevné papirové Cepice, balonky a pripadné dalsi dopliky (napt. masle). Dité ma
nejprve za ukol dat medvidkovi na hlavu libovolnou papirovou &epici, poté k nému
polozit libovolny balonek. Nasledné Cepici 1 balonek odejmeme. Dit¢ mé dale za kol
nasadit nejdiive medvidkovi opét libovolnou Eepici a poté k nému umistit balonek, ale
tentokrat v jiné barvé, nez je cepice. Pokud dit¢ dovede kombinovat dva prvky,

vybidneme ho, at’ zkusi ptidat i tfeti prvek (masle) v jiné barvé nez prvni dva.

Ctyfleté déti oblékaji 2D panacka (viz P¥iloha A — Obrazek 12). Dité opét kombinuje
kousky obleceni podle nasich pokynti. Za¢iname kombinovat dva prvky — triko a kalhoty
(,, Oblékni pandcka tak, aby mélo triko jinou barvu nez kalhoty*), poté pridame boty
(,, Oblékni panacka tak, aby mély triko, kalhoty a boty jinou barvu*) a nakonec Cepici

(,, Oblékni pandacka tak, aby mély triko, kalhoty, boty a Cepice jinou barvu*).

Ukol 8 — Uroveii algoritmického mysleni

Provedent.

Dité obdrzi kosti¢ky Vv péti riznych barvach. Vyzveme ho, aby si samo vybralo dvé barvy,
ze kterych bude stavét barevny komin. Pfipadné mu barvy vybereme my. Aby se dité
nemuselo soustfedit na stavéni, které by odvadélo jeho pozornost od vzoru, pouzijeme
vysokou, prithlednou tizkou vazu jako stojan, do které zatneme stiidave vkladat kostky
v ditétem zvolenych barvach podle vzoru AB. Dité¢ nasledné vybidneme, aby v ndmi
zapocatém vzoru pokracovalo. Pokud to dit€¢ dovede, zvoli si jinak barevné kosticky a
zkusi za¢it stavét komin podle pozadovaného vzoru samo. Ctyfleté déti si voli tii barvy,
které sttidaji podle vzoru ABC. Zjistujeme, do jaké miry dovedou déti pokracovat

Ve vzoru.
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Ukol 9 — Uroveii logického mySleni

Provedeni:

Pred dit¢ nejprve umistime dva rozdilné plySové medvidky a pozadame ho, aby
k jednomu polozil dva baldénky a k druhému jeden balonek (viz Piiloha A — Obrazek 13).
V piipadé potteby pomahdme s rozestavenim balonkl. Poté medvidkim vymyslime
jména. Pfi pojmenovavani musime dat pozor, aby jiz dit¢ nepfifadilo jméno
ke konkrétnimu medvidkovi. V druhé ¢asti tkolu zaméteném na tvorbu Gsudku budeme
pracovat s vymySlenymi jmény medvidki. Bez ukazovani sdélime ditéti zadani:

,, Medvidek X ma dva balonky, Ukaz na medvidka Y.

Poté pted dit€¢ umistime dva stejné plySové koné a tentokrat s pomoci jabli¢ek proces

opakujeme (viz Ptiloha A — Obrazek 14).

V posledni fazi pracujeme s dvojrozmérnym objektem — s ilustraci, na které jsou
zobrazeny dv¢ slepice s dvéma a s jednim vejcem (viz Pfiloha A — Obrazek 15). Prvni
¢ast tkolu spo¢iva v manipulaci s papirovymi vajicky, které dit€¢ poklada na vajicka

na ilustraci. Nasledné¢ si slepice opét pojmenujeme a proces znovu opakujeme.

Sledujeme, do jaké miry ma rozdilnost a dimenze objektti a nazorna modelace vstupni

informace vliv na spravny usudek déti.

Vysledky dvouletych déti (viz Ptiloha C — Tabulka 8)
Analyza vysledki

Porovname-li vysledky tohoto a prvniho tikolu, je zfejmé, Ze jiz vétSina dvouletych déti
uréitym zptisobem pasivné rozumi vyjadieni ¢isla a poctu v oboru do tf, ale jeste je

mnohdy neumi spravné pouzit. Nejvice je to ziejmé z vysledkl Jakuba.

24

proto piekvapila relativné vysoka uspésnost. Vyskytuje se zde pouze nekolik malo chyb.
Vétsing déti bylo potieba fikat zadani pomalu a vickrat zopakovat. Pro dvouleté déti bylo
obtizné vymyslet jména pro zvifatka, vymysleli jsme je proto spolecné. Také pottebovaly
dopomoc s rozestavenim predméti. Z prevazujicich spravnych odpovédi je patrné, ze
na spravny usudek ma nazorna modelace vstupni informace vliv. To, ze si déti mohly
predméty osahat a manipulovat s nimi, pro né€ bylo jak zabavné, tak jim to umoznilo 1épe

demonstrovat zadani. Nerozhoduje zde rozdilnost ¢i dimenze objekta.
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Vysledky ¢tyrletych déti (viz Priloha C — Tabulka 9)
Analyza vysledki

Stejné jako u dvouletych déti neméla u Ctytletych déti rozdilnost ¢i dimenze objekta vliv
na spravnost jejich usudki. VétsSina Ctyfletych déti jiz dovedla vymysSlet jména
pro zvitatka samotna. Ctyileté déti se dokazaly 1épe soustiedit na zadani, které poté
vétSinou nebylo potieba opakovat, nicméné i tak se zde objevily dvé chybné odpovédi
z nepozornosti u Klary a Nely. Nazorna modelace vstupni informace étyfletym détem
taktéz pomahala ve vyvozeni spravného usudku. Pro ¢tyfleté déti mohlo byt zadani

ztizeno piridanim tietiho zvitatka.
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Zaver

V prvni ¢asti mé bakalatské prace jsem prostiednictvim navrzenych ¢innosti, aktivit a her
predkladala moznosti pro spravny rozvoj ranych matematickych ptredstav a dovednosti
déti od 18 mésict do 3 let. Snazila jsem se, aby navrzené hry respektovaly vyvojova
specifika déti do tii let a soucasné umoznovaly jejich realizaci v domacnosti S pomoci
bézn¢ dostupnych materialt. Pti ptipraveé ¢innosti pro déti do tii let bychom méli myslet
na to, aby pfi nich byly co nejvice zapojeny détské smysly. Také bychom méli dbat na co
nejvetsi nazornost, upiednostiiovat realné, pro dité znamé predméty pred obrazky. Diraz
by se mél klast také na to, aby se dité setkavalo a manipulovalo s riznymi modely ¢isla,

abychom predesli tomu, Ze si pocty zafixuje jen na nékterych modelech.

Druhd experimentalni ¢ast se zamétovala na hodnoceni Grovné ranych matematickych
pfedstav a dovednosti déti sledované vékové skupiny a ctyfletych déti na vybranych
tikolech. Ukoly byly vytvofeny zdmérmné rozsahlé, stupiiované, tak, aby byly alespoi
Caste¢n¢ tesitelné pro dvouleté déti a soucasné i vyzvou pro déti Ctytleté. Z chovani a
hodnoceni bylo zjevné, Zze déti obou vékovych skupin nejvice zaujalo stavéni z kostek.
Tento ukol byl pro n€ nejsndze uchopitelny, mély s nim vétSinou nejvétsi zkusenost.
Ve vSech tiech ukolech ukazaly ctyfleté déti rozvinutéjsi predmatematické predstavy.
Nejvyrazngjsi rozdily ve vysledcich obou skupin byly znatelné ptedev§im v prvnim
pocetnim ukolu. Cty¥leté déti zde vykazovaly lepsi piedstavy o hodnoté ¢isla. Ve étvrtém
ukolu se ukazalo ptikladani tvarii na vzor jako zatim vhodnéjsi varianta pro dvouleté déti
nez stavéni podle vzoru. Vysledky devatého ukolu potvrzuji, Ze zapojenim vice smysla
dosdhneme lepSich vysledkli. Vzdy je dobré, aby si déti mohly pfedméty ¢i pomicky

pfi ¢innostech osahat.

Prace s dvouletymi détmi byla obtizna, jelikoZ pozornost udrzi jen kratkou dobu, takze
Casto odbihaly od ¢innosti a pro jejich zatim nerozvinutou fe¢ byly nékteré jejich
odpovédi hlife srozumitelné. Jsem si védoma skute¢nosti, Ze vysledky vyzkumu nelze
pfili§ zobecniovat vzhledem k menSimu vzorku zkoumanych déti. 1 z takto malého
vyzkumného vzorku jsou ovSem patrné nékteré shodné znaky pro kazdou z vékovych
skupin a rozdilné znaky mezi skupinami. Jsem si védoma faktort, kterymi je naptiklad
aktudlni rozpoloZeni ditéte (rozptyleni, inava), mnozstvi pokusti ¢i ptedchozi zkuSenost
s ¢innosti, které mohou mit vliv na détské vysledky. Dale je potfeba si uvédomit, Ze i
jeden mésic muze hrat ve vyvoji ditéte raného véku dtlezitou roli. Tudiz vysledky tak

mohou byt odlisné u rané dvouletého ditéte a témét tiiletého. I piestoze byly v praxi
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realizovany jen nékteré z navrzenych tkold, véfim, ze byl vyzkum ptinosny, ze ptrinesl
orienta¢ni vhled do dané problematiky. Naptiklad ukazal, ze oblast, na jejiz rozvoj by se

mél jiz vV raném veéku klast vétsi dlraz, je oblast pocetnich piedstav.

Téma bakalaiské prace jsem si vybrala predevsim proto, abych 1épe pronikla do mysleni
déti do tii let a nalezla zptisoby, jak lze i u téchto nejmensich déti zabavnou herni formou
rozvijet pfedmatematické piedstavy a dovednosti. Toho jsem diky studiu odbornych
zdrojii a vlastni prace s détmi, ktera pro mé byla velmi cennou zkuSenosti, dosahla.

Vé&ifim, ze nabyté znalosti a zkuSenosti uplatnim ve své budouci ucitelské praxi.
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Priloha B — Souhlas zakonného zastupce s Gicasti ditéte ve vyzkumu

Informovany souhlas zakonného zastupce s ticasti ditéte ve vyzkumu a se
zpracovanim osobnich idaja

Jmenuji se Anna Buluskova a studuji Ucitelstvi pro mateiské $koly na Pedagogické fakulté
Univerzity Hradec Kralové. Zpracovavam bakalatskou praci, jejimz cilem je porovnat Groveit
pfedmatematickych piedstav dvouletych a ctyfletych déti. Pro tyto ucely bude Vase dité
béhem dopoledniho pobytu v matefské Skole/détské skupiné feSit kratké matematicky
zaméfené Ukoly. K zachovani anonymity ucastnikii bude Vasemu ditéti v praci pfifazeno
smyslené jméno. Ke zvySeni kvality vysledki jsou vyzadovany osobni tidaje o ditéti, které mi
poskytne MS/DS, kterou Vase dité navitévuje.

Ja, Anna Buluskova, se zavazuji, Ze zprostfedkované osobni tidaje Vaseho ditéte vyuziji jen
pro potieby bakalatské prace a nebudu je poskytovat tfetim strandm, ani jinak dale §ifit.

Podpis studentky

Souhlasim  stucasti moji/mého  dcery/syna..............coviiiiiiiiinnn ve vyzkumu a
s poskytnutim jejich/jeho osobnich udaji v rozsahu [vek, zdravotni stav, projev/chovéni,
vzdélani rodi¢a] studentce Anné Buluskové za ucelem zpracovani bakalafské prace.

V Horni Branné 2022 Jména rodict, podpis



Ptiloha C — Tabulky

Tabulka 3 Legenda

Spravna odpovéd’

Spatna odpovéd®

Dité tikol nei‘esilo (po
predchozich neaspésich,
nebo vlastni neochota)

Sporné

Tabulka 4 Vysledky tkolu €. 1 - dvouleté déti

Martin

Adéla

Filip

Eliska

Jakub

1. Kolik ma3

neukaze je. nic

Takhle (ukaZe je.
Ppo zopakovani

ukéze je. nic

rukou? neodpovi otazky si ukazuje Pét (ukaze je) neodpovi Pét (ukaZe je)
na prsty)
2. Kolvll’( mas Dva (.(.1011(116 se Tri (.dfotkne se Dva (ukéZe je) ukaze je, 11’1c Pt
usi? jich) jich) neodpovi
3. Kolik mas Jeden (dotknese | Tii, pét(dotkne Hodné Jednu (zakyves | Deset(dotkne se
hlav? i) se ji) ni) i)
4. Kolik mam Dva (dotkne se Tri (dotkne se Dva (dotkne se & . Deset (ukaze na
, . . Sest, pét, sedm i
nohou? mych) svych) svych) sveé)
5. Kollkumam Jeden (,doﬂcue se | Tfti (nedotknese T e pod.wa sena l}e_], Pét (ulfz.aze na
nosu? sveho) ho) nic neopovi sVij)
6. Kolik mame P
hlav my dva/dvé (ugl.lcfa[zlz'e) Tii (neukazuje) Moc ulel]';l;zze(’;;iw
dohromady? J P
7.Kolik je tady | Dvé (dotkne se Jedna, dva (s T e Pt (neukéze)
konika? jich) dotekem je pocita) J
8. Kolllr( mﬂa kiifi | Jeden (dotknese | dotknese ho: nic | o en (nenluje) RECTETE T
ocasku? ho) neodpovi
9. Kolik maji Dva (odpovi
ocaski Dvé (nedotkne se Tii (chytne spravneé poté. co Pét, Sest, sedm
dohromady oba jich) ocasky) dam océasky (dotkne se jich)
dva koné? k sobé)
10. KOII}K ti je Dvé Ta}fhle (rovnou P&t P&t, Sest, sedm
roka? ukaze na prstech)
11. Kolik to je o
o o LAY nesrozumitelné
prstu? Ukazes odpovi. neukaze
to na prstech? povt.
12. Kolik je to Tri, sedm
olechii? Ukize$ (nékterych se Hodné
to na oi‘elich? dotkne)
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Tabulka 5 Vysledky tkolu ¢. 1 - ¢tytleté déti

Nela

Dana

Adam

Matéj

Klara

1. Kolik mas

Dvé (pocita

Dvé (pocita

Dvé (pocita

Dva (pocita

dohromady?

rukou? vhledem) vhledem) Dva (ukéze je) vhledem) vhledem)
2. Kolik mas Dvé (pocita Dvé (pocita Dva (dotkne se Dvé (pocita § - .
usi? vhledem) vhledem) jich) vhledem) Dva (ukize nang)
3. Kolik mas Jednu (pocita Jeden (pocita Jednu (dotkne se Jednu (pocita Jeden (ukéZe na
hlav? vhledem) vhledem) i) vhledem) ni)
4. Kolik mam Dvé (pocita Dvé (pocita Dva (dotkne se Dvé (pocita Dva (pocita
nohou? vhledem) vhledem) jich) vhledem) vhledem)
5. Kolik mam Jeden (pocita Jeden (pocita Jednu (dotkne se Jeden (pocita Jeden (pocita
nosu? vhledem) vhledem) ho) vhledem) vhledem)
hffl‘:"‘ d‘:‘:;;‘fé Dvé (pocita Dvé (pocita Jednu (pocita Dvé (pocita Dva (pocita
Y vhledem) vhledem) vhledem) vhledem) vhledem)

7. Kolik je tady

Dva (pocita

Dvé (pocita

Dva (ukazuje na

Dva (pocita

Dva (pocita

konika? vhledem) vhledem) neé) vhledem) vhledem)
8. Kolik ma kiiii Jeden (pocita Jeden (pocita Jeden (podita Jeden (pocita Jeden (pocita
ocaski? vhledem) vhledem) vhledem) vhledem) vhledem)

9. Kolik maji

ocaski Dva (pocita Dvé (pocita Dvé (pocita Dva (pocita Dva (pocita
dohromady oba vhledem) vhledem) vhledem) vhledem) vhledem)
dva koné?
- . Jedna, dva, pét,
10. Kolik ti je Cuyi (]3,0 ;e(}nom Ctyfi (rovnou sedm (rovnou Ctyii (rovnou Ctyii (rovnou
. odpocitavana s - i . .
roka? rstech) ukéZe na prstech) | ukéZe spravnéna | ukéaZe na prstech) | ukéaZe na prstech)
P Pprstech)

11. Kolik toje

prsta? Ukazes§

to na prstech?

1v2. K?hkv]e, tou sP0c1ta viechny sP0c1ta viechny ST T vycleni &y "E(az'dy .orech
ofechi? UkaZes | ofechy. napokyn | ofechy. napokyn ofech ofitky piifadik jednomu

to na oieSich? vycleni ctyfi vycleni ctyfi Y prstu
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Tabulka 6 Vysledky tkolu ¢. 4 - dvouleté déti

Martin

Adéla

Filip

Jakub

stiechu se snazi
polozit na stiechu

poté se opravi

poté se opravi

stavét néco svého

stiechy

vzorového sklada vyssi
3D domecek domecku, po domecek z jinych
zopakovani zadani kostek
polozi stiechuna
zluty valec
nejprve vybere vybere spravnou
misto velké zelené | zelenou krychli. nejprve vybere stavbu postavi z
3D Stromecek krychle malou ale opét ji umisti | modrou krychli, bilého valce a
zelenou krychli, na korunu poté se opravi zluté krychle
poté se opravi | vzorového stromu
I}EJPWE \fybere i I}EJPWE '\{ybere i umistuje na stavbu postavi ze ,
. misto malé zelené | misto malé zelené e i . , stavbu postavi ze
3D domecekze stavbu tiplné jiné Zluté a zelené “ :
tii kostek laychle Ve]km.l laychle Ve]km.l kostky. zacina krychle a ¢ervené Zlute a zelene
zelenou krychli, zelenou krychli, § krychle

chybné je rozmisti

kruh éipIng chybi

; - j b ;
nejprve polozi IIB_]P WEE Vy, ere stavbu postavi ze
. L misto Zlutého 1 . v w1
3D vedicka cerveny dilek na mostu Zlutou Zlute a zelené pouzije zluty
zluty, poté se . . krychle a modrého spodni kvadr
T , krychli, poté se .
spravne opravi 5 pulkruhu
opravi
poklada spravné na vzor piiloZi na vzor piiloZi
2D domecek navzor + pridava | hnédy trojihelnik | modry ctverec a
dalsi tvary a modry ¢tverec | cerveny obdélnik
, . oklad4 spravne na vzor piiloZ snaZi se tvary
. KIAdA ttv - e ; :
2D Stromecek PORIAGATIVAYL ) vzor + pridava zeleny kruh a postavit do
na vzor > . ;
dalsi tvary cerveny kmen prostoru
nejprve poklada .,
Aty krub, kolem | ¥ Vo€ SPrAVRE »
e : - tvary ve snazi se tvary
- koncetiny vedou | kterého rozestavi . .
2D panacek od hla obdéhiky, poté spravnych postavit do
vy . P o barvach, ale prostoru
mezi né vlozi $patns ie uspof4da
Ctverec P Jeusp
"ybt‘zre SPLAvIE |y x4 trojiibelnil
2D abstraktni . rgrvf.l"fh je ve §patném poklada spravne piiloZi spravné
kompozice P i Y natoceni. Zluty pouze na vzor pouze na vzor
barvach. ale

2D ¢étverec

jiné natoceni
mezery mezi
trojihelniky

poklada spravne
pouze na vzor

na vzor piilozi

modry ctverec

namisto dvou
trojuhelniki
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Tabulka 7 Vysledky tkolu ¢. 4 - ¢tytleté déti

Nela Dana Adam Matéj Klira
3D dometek ) vybere ve]}mu ) vybere ve]“kou ) vybere ve]vkou
cervenoustiechu | éervenoustiechu | cervenou stiechu
nejprve vybere
misto velke zelené
3D Stromecek krychle malou
zelenou krychli,
poté se opravi
3D domecekze oto¢i pofadi otoci pofadi otoci pofadi vybere malou
tii kostek krychli krychli krychli cervenou stiechu
3D véZicka
2D domecek
2D Stromecek
- zacne staveét od nejprve piiklada zacne stavét od zacne stavét od zacne stavét od
2D panacek e " -
hlavy koncetiny k hlavé hlavy ctverce nohou
Komentuje to
slovy: ,Tady je
2D abstrakmi hnédy trojithelnik stunce, s ak?
kompozice jinak natocen okno a n&jaka
P ] stfitka.“. hnddy
trojuhelnik jinak
natocen
Komentuje to
slovy: ,.,To jsou
dvé modry jiné natoceni jiné natoceni jiné natoc¢eni jiné natoceni
2D Etverec slepeny k sobé.”, mezery mezi mezery mezi mezery merzi mezery merzi
jiné natoceni trojuhelniky trojuhelniky trojuhelniky trojuhelniky
mezery mezi
trojuhelniky
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Tabulka 8 Vysledky tkolu ¢. 9 - dvouleté déti

Martin

Adéla

Filip

Jakub

usoudi

usoudi

dopomoc s
o . _ : dopomoc s
Rozdilni balénky spravné rozestavenim, dopomoc s dopomoc s ,
P 7 ae , . rozestavenim,
medvidci rozestavi neukaZze na rozestavenim rozestavenim ¥patms usoudi
z4dného medvidka P
jablicka spravné jablicka spravné A A A _—_
- M ] Ii N dopomoc s J , 1:1 - | jablicka spravné | jablicka spravne
Stejni koné rozestavi, Spatne q rozestavi, spatne ; E
rozestavenim rozestavi rozestavi

2D slepice

vajicka spravné
polozi na vzorova
vajicka, spravné
usoudi

vajicka spravné
poloZi na vzorova
vajicka, spravné
usoudi

vajicka spravné
poloZi na vzorova
vajicka, spravné
usoudi

vajicka spravné
polozi na vzorova
vajicka, $patné
usoudi

vajicka spravné
polozi na vzorova
vajicka, spravné
usoudi

Tabulka 9 Vysledky tkolu €. 9 - ¢tyileté déti

Nela

Dana

Adam

Matéj

vajicka spravné

Rozdilni dopomoc s polozZi na vzorova
medvidci rozestavenim vajicka, Spatné
usoudi
L o dopomoc s
Stejni koné P .
rozestavenim

2D slepice

vajicka spravné
poloZi na vzorova
vajicka. Spatné
usoudi
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